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ISTIKLAL MARSI
Korkma, sbnmez bu safaklarda ylzen al sancak;
Soénmeden yurdumun ustiinde tuten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢cehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir gul! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokulen kanlarimiz sonra helal...
Hakkidir, Hakk’a tapan, milletimin istiklal!

Ben ezelden beridir hir yasadim, hur yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
Kikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmigsa gelik zirhli duvar,

Benim iman dolu gégsim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir imani bogar,
“Medeniyet!” dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas! Yurduma algaklari ugratma, sakin.
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi gunler Hakk’in...

Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri “toprak!” diyerek gegme, tani:
Dusun altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, dunyalari alsan da, bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siuheda fiskiracak topragi siksan, stiheda!
Cani, canani, butun varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada clida.

Ruhumun senden, ilahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sahadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun astiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan, ilahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir run-1 micerred gibi yerden na’sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokulen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyen sana yok, irkima yok izmihlal:
Hakkidir, hir yasamis, bayragimin hurriyet;
Hakkidir, Hakk’a tapan, milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



ATATURK’UN
GENGLIGE HITABESI

Ey Turk gengligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tirk cumhuriyetini, ile-
lebet, muhafaza ve midafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin, en
kiymetli hazinendir. istikbalde dahi, seni, bu hazineden, mahrum etmek is-
teyecek, dahili ve harici, bedhahlarin olacaktir. Bir gin, istiklal ve cumhu-
riyeti miidafaa mecburiyetine disersen, vazifeye atilmak igin, icinde bulu-
nacagin vaziyetin imkan ve seraitini distinmeyeceksin! Bu imkan ve se-
rait, cok namisait bir mahiyette tezahiir edebilir. istiklal ve cumhuriyeti-
ne kastedecek dismanlar, butliin dinyada emsali gérulmemis bir galibiye-
tin mimessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin, bitln kaleleri zapt
edilmis, batln tersanelerine girilmis, bitin ordular dagitiimis ve memle-
ketin her kdsesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Butlin bu seraitten daha elim ve
daha vahim olmak Utizere, memleketin dahilinde, iktidara sahip olanlar gaf-
let ve dalalet ve hatta hiyanet icinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahiple-
ri sahsi menfaatlerini, mistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Mil-
let, fakr u zaruret icinde harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Tirk istikbalinin eviadi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi, vazifen;
Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir! Muhtag oldugun kudret, damar-

larindaki asil kanda, mevcuttur!



Mustafa Kemal ATATURK



Unite bashig

Kazanim bashgi

@ Motivasyon

Konuya ilgiyi arttirici galisma

) Etkinlik

Kavrama ait kesfettirici calisma

=) inceleyelim

/L

Kavramla ilgili teorem veya 6zelligin ispati

Il Ornek _IIII

Kavramlarla ilgili sorular

[[[[f ¢ozim [{f[f

Ornegin ayrintili ¢ézimii

& Uygulama Kosesi

Ulasilan kavram, teorem, Ozellik vb. ile ilgili sinif igi ¢ca-
lisma sorulari

= S—

Yukarida verilen resimleri i iniz. i deki isaretli in hangi ik sekil
oldugunu belirleyiniz. Bu geometrik sekillerin benzer ve farkli yénlerinin neler oldugunu séyleyi-
niz? Siz de gunlik yasamda karsilastiginiz benzer geometrik sekillerden 6rnekler veriniz.

- Etkinlik

1. Koselerinin koordinatlari A(- 3, 1), B(5, 3), C(2, 7) ve Y
D(- 2, 6) olan ABCD doértgenini yandaki analitik diizlemde
ciziniz.

2. ABCD dértgeninin kenarlarinin egimlerini bulunuz.

egimleri karsilikli kenarlarin bir-
birine gére durumlarini belirleyiniz.

3. ABCD dértgeninin kenarlarinin birbirine gére duru-
munu géz éntinde bulundurarak /@ ile B/C\D ve E?/E) ile
»M/I\C nin dlgileri toplamlarini yorumlayiniz.

4. [AD] ve[BC] kenarlarinin orta noktalarinin koordinatlarini bulunuz. Bu noktalari E ve F
seklinde adlandirarak [EF| ni giziniz.

5. [EF] nin egimini bularak [AB] ve [DC] na gére durumunu belirleyiniz.

6. [AB], [DC] ve [EF] nin uzunluklarini bularak bu uzunluklar arasinda nasil bir baginti elde
edilebilecegini tartisiniz.

1. Karsilikli kenarlarindan sadece ikisi paralel olan dértgene ya- D Usttaban ¢
muk denir. Yamugun paralel olmayan kenarlarina yan kenarlar é" & %
(ayaklar), paralel olan kenarlarina ise tabanlar denir. 3 S’E orta taban F%

L8
Sekildeki ABCD yamugunda [DC]// [AB] olmak tizere; 2 \&
= [DC] ust taban, [AB] alt taban, [BC] ve [AD] yan e e B

: [AH] yamugun yuksekligidir.
2. Bir yamukta yan kenarlarin orta noktalarini birlestiren dogru pargasina yamugun orta taba-
ni denir. Sekildeki ABCD yamugunda [EF] orta tabandir.

inceleyelim

Bir dértgende, bir kenarin iki ug noktasindaki iki aginin agiortayla-
rinin olusturdugu aginin 6lgtistinin, diger iki ic aginin élgileri toplami-
nin yarisina esit oldugunu gésterelim: D

Verilen: ABCD dértgen, [AP]ve [BP] ic agiortaylar
Istenen: m(l@)=w—)

m([TA\P) = m(P/ES) =a vem(A/B;P) = m(I;B\C) =B olarak alinirsa APB tiggeninin i¢ agilarinin
Glguleri toplamindan m(@) +a+ B =180° olur. Bu esitlikte « ve B degerleri esitligin diger tara-
fina gegirilirse m(»@) =180° — a — B elde edilir. (*)

ABCD dbrtgeninin i¢ agilarinin élguleri toplami 360° oldugundan 2a + 2 + m(a) + m(B) =360°
dir. Bu esitlikte 2a ve 28 degerleri esitligin diger tarafina gegirilerek esitligin sag tarafi 2 pa-
rantezine alinirsa m(E)i- m(B) =2(180°- . — B) bulunur. Esitligin her iki tarafi 2 ile bl
m(C);m(D) = 180° —

- P elde edilir. (* *)

(%) ve (% *) esitliklerinden m(APB) = M bulunur.

(11l Ormekc 1]
Sekildeki ABCD dértgeninde, [AP] ve [PB] sirayla A ve B agila-

nnin i¢ aglortaylaridir. m(A/P\B 85° ve 3.m(6)—m(5) =70° oldu- p

Juna gore, DCE agisinin 6lgiistint bulalim. prt

[l[] cozim I

Bir dértgende ayni kenar tizerindeki i¢ agilarin agiortaylarinin olusturdugu agidan
= M(C)+ m(D)
2}

B

85° = m(C)+m(D) = 170° = m(D) = 170° - m(C) elde edilir.
Bu esitlik 3.m(8)— m(B) =70° esitliginde yerine yazilirsa,
3.m(C)-m(D) = 70° = 3.m(C) - (170° ~m(C)) = 70° = 4.m(C) = 240° = m(C) = 60° olur.
C kosesindeki bittinler agilardan
4 sl P .
m(C)+ m(DCE) = 180° = 60° + m(DCE) = 180° = m(DCE) = 120° bulunur.

‘Yandaki sekilde ABCD dértgeninin i¢ agilarinin agiortaylari gizil-
mistir. [CF] L[BE] olduguna gére, FKE agisinin élgiistint bulunuz.




ey
s
Add,

Dikkat edilmesi gereken bilgi

Q.; Hatlrlatma)

Onceden égrenilmis bilgileri animsatma

& Arastirma Soru5u>

Konu ile ilgili okul diginda yapilmasi gereken ¢alisma

Teorem, 6zellik veya etkinligin sonucundaki ek bilgi

Aligtirmalar

Kazanim sonlarindaki pekistirme sorulari

»):(4 UNITE DEGERLENDIRME SORULARI

Unite sonlarindaki bosluk doldurma ve dogru-yanlis tiirii

sorulardan olusan 6lgme ve degerlendirme sorulari

@ UNITE DEGERLENDIRME TESTI

Unite sonlarindaki goktan segmeli sorulardan olusan
Olcme ve degerlendirme sorulari

ORGANIZASYON SEMASI

Bir ABCD yamugunun U dogrultusunda 6 iyle elde edilen st A'B'C'D’ olsun.

A'BCD v elde edilen goriintii ile ABCD yamugunun
u+v dogrultusunda &telenmesinden elde edilen gériintli ayni yamuktur.

45 Hatirlatma
Altin oran matematik ve sanatta bir bitliniin pargalari arasinda gézlemlenebilen, uyum agisin-
dan en yetkin boyutlari verdigi sanilan geometrik ve sayisal bir oran bagintisidir. Bu oranin de-

1445,
2 dir.

geri

&7 Aragtirma Sorusu

Filografi sanatini ve bu sanatta
paylasiniz.

kullanilip kullar

G sorsgr—
1. Paralelkenarin herhangi bir késegeninin olusturdugu iki tig- D ©

gensel bélgenin alanlari birbirine esittir. Sekildeki ABCD paralel-
kenarinda A(DAC) = A(BCA)'dir.

A
2. F n gu dért i D c
bélgenin alani birbirine esittir. Sekildeki ABCD paralelkenarinda E®
A(DAE) = A(ABE) = A(BCE) = A(DCE)'dir. ® ®
®
A B
S J

1. Asagidaki climlelerin sonlarindaki noktali yerlere ciimle dogru ise “D” yanlis ise “Y” harfini yazi-

niz.

a. Homoteti doniigtimii uzakliklari ayni oranda degistirir, agilarin élgtilerini korur. (.....)

b. Bir dortgenin temel elemanlari agi ve kenardir. (.....)

c. Bir dortgenin kenar uzunluklari ile 6telenmisinin kenar uzunluklari birbirine esittir. (.....)

¢. Bir dortgenin agilarinin dlgiileri ile bu dortgenin 45° donddriilmesi ile elde edilen dortgenin agi-
larinin dlgdleri farkhidir. (....)

TE DEGERLENDIRME SORU

>

Asagidaki cimlelerde verilen bosluklari dogru olacak sekilde doldurunuz.

Bir dértgenin komsu olmayan iki kenarinin orta noktalarini birlestiren dogru pargasina ....

p

Her bir agisinin dlgiisti 180° den kiiglik olan bir drtgene denir.

@

Bir dortgenin karsilikli iki i¢ agisinin élgtleri 100° ve 60° ise bu agilarin agiortaylari arasindaki
dar aginin 6lglst ......... derecedir.

~

Bir dortgenin ayni kenar tizerinde bulunan iki i¢ agisinin agiortaylari arasindaki dar aginin 6lgii-
sii 80° ise bu dortgenin diger iki i¢ agisinin dlgiileri toplami ............ derecedir.

o

Kosgenleri dik kesisen bir dértgenin karsilikli kenar uzunluklarinin ...
birbirine esittir.

o

Bir dértgenin kdsegenlerinin uzunluklarinin toplami bu dértgenin kenar orta noktalarini kése
kabul eden dortgenin .. esittir.

N

Bir dortgensel bolgenin alani, késegenleri (izerine kurulan paralelkenarsal bolgenin alaninin
... esittir.

I

Kosegenleri arasindaki agi 60° ve kdsegen uzunluklari 3 br, 8 br olan dortgensel bolgenin ala-

UNITE DEGERLENDIRME TESTI

Koselerinin koordinatlari A(2, 4), B(4, 5),
C(5, 2) ve D(2, 1) olan ABCD dortgeninin
0O(0, 0) merkezli ve k = 3 oranli homoteti-
ginin a= (=1,-6) dogrultusunda 6telenme-
si ile elde edilen dértgenin kdse koordinat-
larinin apsisleri toplami kagtir?

A)22 B)35 C)45 D)50 E)52

S i ABCD
dértgeninde [CE|
ve [BE|ig
aclortaylardir.
m(BEG) = 65°,
m(ADC) = x +40° ve m(DAB) = 4x —10°
olduguna gore, x asagidakilerden hangisi-
dir?

A)10 B)20 C)30 D)40 E)50

5. Sekildeki ABCD
dortgeninde
|DE]ve[BE]
aclortaylardir.
m(DCF) = 80° ve
m(DAB) = 50°
olduguna gore, m(D/E\B) kag derecedir?
A)75 B)85 C)95 D)100 E)105

o

Sekildeki ABCD C
dortgeninde
|Ac]L[BD],
|DC|=3|AB| ve
|AC|=2|AD|
BD|

olduguna gére, W orani kagtir?

D

A)Y2 B)2 C)3 D)3/2 E)5
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DORTGENLER

1.1. Dortgen ve Temel Elemanlan

Yandaki fotografta Diinya’nin nadir jeolojik olusumlarindan

biri gérilmektedir. “Mozaik Kaldirim” denen ve Tazmanya’da
bulunan bu yapi yer kabugunun baskisiyla kirilan kayalarin
dortgen bloklar halinde katmanlar olusturmasiyla meydana
gelmistir. Siz de dortgen seklindeki nesnelere gesitli 6rnek-

ler veriniz.
\_

() Etkinlik
Arag-gereg: Pergel ve cetvel YA
1. Asagida koselerinin koordinatlari verilen ABCD ve EFGH

dortgenlerini yandaki analitik dizlemde ¢iziniz.
D A0, 2), B(3, 4), C(5, 2), D(1, 0)
D E(-4,-2), F(-2, 0), G(1, -3), H(-2, -2) = )
2. Dortgenlerin kdse, agi ve kenarlarini sekil Uzerinde gos-

XY

teriniz.

3. Dortgenlerin komsu kenarlarini, komsu agilarini, kargi ke-
narlarini ve karsi agilarini belirleyiniz.

4. [ki nokta arasindaki uzaklik formiiliinden yararlanarak dértgenlerin kenar ve késegen uzun-
luklarini hesaplayiniz.

5. Dortgenlerin kenarlarina ait dogru pargalarinin orta noktalarinin koordinatlarini bularak komsu
olmayan iki kenarin orta noktalarini birlestiren dogru pargalarini giziniz ve uzunluklarini hesaplayiniz.

6. Doértgenlerin i¢ agilarinin élgllerini agi 6lger yardimiyla bularak bir i¢ agisi 180° den blylk
olan doértgeni sdyleyiniz.

7. Dortgenlerin igblkey veya digbikey olma durumunu belirleyen kriterler nelerdir? Bu kriter-
lerin dortgenlerin i¢ agilarinin él¢ileri ile nasil bir iligkisi oldugunu yorumlayiniz.

8. Uyguladiginiz adimlara gore, dortgenin temel elemanlarini aciklayiniz.

é Bilgi Kutusu

1. Herhangi t¢l dogrusal olmayan dort noktayi birlestiren, dort dogru pargasindan olusan ka-
pali sekle dortgen denir. Dortgenin temel elemanlari agi, kdse ve kenardir.

2. Her birig agisinin 6l¢tist 180° den kiguk olan dortgene digbiikey doértgen; herhangi bir i¢
agisinin olgtisti 180° den buylk olan dértgene de igbiikey dortgen denir.

3. Bir dortgenin komsu olmayan iki kenarinin orta noktalarini birlestiren dogru pargasina orta
taban denir.



IIIIl Ornei I

Bir disbikey dortgen gizerek temel elemanlarini adlandiralim.

[1II| cozim I Kose <—A

E Dis acl

Yandaki sekilde ABCD digbukey dortgeni cizilmistir. Bu doértge- QQ;
nin temel elemanlart; [AB]: kenar, C:ic agl, ADE: dis acl, A: kose, %7
[BD]: kdsegen seklinde adlandirilir. '

1111l Orneik Il

A E
H
Yandaki sekilde verilen dortgenlerin ichlkey veya digbikey D
olma durumlari ile i¢ acilarinin ol¢lleri arasindaki iliskiyi yorum- c
layalim. ¢
e o0 B F
IIIIl cozim JII]

ABCD dértgeninin BCD i¢ agisinin dlgtisii 180° den blyuk oldugundan bu dortgen igbikeydir.
EFGH dortgeninin her bir i¢ agisi 180° den kiguk oldugundan bu dértgen digbuikeydir.

Iy Uyani j

B icag € C

Bundan sonra kitap genelinde dortgen denilince digbiikey doértgen anlasilacaktir.

1111l Ornek Il

Kdselerinin koordinatlari A(— 5, 3), B(—4, 1), C( -2, 2) ve D(-1, 4) olan ABCD dértgenini anali-
tik diizlemde cizerek [BC| ve [AD] kenarlarina ait orta taban uzunlugunu bulalim.

I1II| cozim I

Verilen noktalarin belirttigi ABCD doértgeni yandaki analitik diiz- yA
lemde cizilmistir. [AD] ve [BC] kenarlarinin orta noktalari sirayla 5
E(x,, y4) ve F(x,, y,) olsun. AT
Xq = _52_1 =-3 vey,= 4;3 = % oldugundan E(— 3%) dir. Nt C
xpg==%4=2=-3 vey, =231 =3 oldugundan F<—3,g> dir. | o X
2 Y
Buradan |EF| = \/(g - ;) +(=3—(=3))2 =4 = 2br bulunur.
.
Koselerinin koordinatlar A(-2, 6), B(—6 ,—2), C(3, —4) ve D(1, 4) YA
olan ABCD dortgenini yandaki analitik dizlemde gizerek asagida-
ki islemleri yapiniz.
D ABCD doértgeninin kenar uzunluklarini bulunuz. < ) >
D ABCD dértgeninin késegen uzunluklarini bulunuz.
L D ABCD dértgeninin orta tabanlarinin uzunluklarini bulunuz. v )




(") Etkinlik

1. Yandaki analitik dizlemde verilen ABCD, EFGH ve KLMN vAk T E
dortgenlerinin temel ve yardimci elemanlarini belirleyiniz. A

2. Dortgenlerin i¢ acilarinin dlgulerini, kenar ve kdsegen uzun-

DY
luklarini hesaplayiniz. < G >
3 y - ; O, /K~ X
3. Buldugunuz uzunluk ve ag¢i degerlerini karsilastirarak dort- C = !
genlerin es veya benzer olma durumlarini tartisiniz. y M

4. Duzlemde dénugumlerin 6zelliklerini g6z dninde bulundurarak bu doértgenlerin birinden di-
gerini elde etmek icin hangi donasumlerin kullanildigini sorgulayiniz.

1111l Ornei Il

Kdselerinin koordinatlari A(2, 5), B(4, 4), C(5, 1) ve D(2, 2) olan ABCD dértgeninin O(0, 0) mer-
kezli ve k = 2 oranli hometetiginin kdselerinin koordinatlarini bulalim ve ABCD dértgeni ile homote-
tiginin es veya benzer olma durumunu belirleyelim.

IIll| cozim I

A, B, C ve D noktalarinin O merkezli ve k = 2 oranli homotetikleri A’,B’, C’ ve D’ olarak alinirsa;
A"=HA)=0+2(A-0)=(0,0)+2(2, 5) = (4, 10),
B'=H{B)=0+2(B-0)=(0,0)+2(4,4)=(8, 8),

C' =H(C)=0+2(C-0)=(0,0)+2(5 1)= (10, 2) ve
D'=H(D)=0+2(D-0)=(0,0)+2(2, 2) = (4, 4) elde edilir. k = 2 oranli homoteti donisima,
noktalarin koordinatlarini iki katina ¢ikardigindan dortgenlerin kenar uzunluklari orani 2 dir. Dort-
genlerin agilarinin élglleri degismediginden ABCD ve A'B'C’D’ dértgenleri benzerdir.

1l Ornek Il

Duzlemde koselerinin koordinatlari A(1, 5), B(3,1), C(4, 5) ve D( 6, 3) olan ABCD doértgeni ile bu
doértgenin orijin etrafinda pozitif ydonde 90° donduriimesi ile elde edilen A'B'C’'D’ dortgenini analitik
dizlemde ¢izelim ve bu doértgenlerin es veya benzerlik durumlarini belirleyelim.

[1II| cozim Il

P noktasinin orijin etrafinda o.° dondurilmesiyle elde edilen P’ noktasi

P'=R,(P) = (x.coso —y.sina, xsino. + ycosa) dir. Bundan dolayr ABCD dértgeninin koseleri-
nin orijin etrafinda pozitif yonde 90° déndirtlmesiyle elde edilen noktalar;

A =Ryp.(A) =(1.cos 90° —5. sin 90°, 1.sin90° + 5.c0s90°) = (- 5, 1),

B' = Rype(B) =(3.c0890° — 1.sin90°, 3.sin90° + 1.cos90°) = (- 1, 3),

C’' =Rgy;.(C) =(4.cos90° —5.sin90°, 4.sin90° + 5.c0s90°) = (- 5, 4) ve
D’ =Rgy:(D) = (6.c0s90° — 3.sin90°, 6.5in90° + 3.c0s90°) = (- 3, 6) bulunur.
Bulunan noktalar ile ABCD ve A'B'C’'D’ dértgenleri yandaki YA
analitik dizlemde cizilmistir. Dizlemde dénme dénisimu uzak- R N c
lik ile agilarin yonlerini korudugundan ABCD ile AB'C'D’ es C: 5
dortgenlerdir. Bundan dolayi karsilikli kenarlarinin uzunluklari B’
ve acllarinin dlguleri birbirine esittir. N B -
N ¢ X
Y

Cr2)



_
) Avsormalar

1. Asagidaki cimlelerin sonlarindaki noktali yerlere cimle dogru ise “D” yanlis ise “Y” yaziniz.
a. Homoteti dénistima uzakliklari ayni oranda degistirir, acilarin dl¢ilerini korur. (.....)
b. Bir dértgenin temel elemanlari agi ve kenardir. (.....)
c. Bir dortgenin kenar uzunluklari ile 6telenmiginin kenar uzunluklari birbirine esittir. (.....)
¢. Bir dortgenin agilarinin dlglleri ile bu dortgenin 45° dondiriimesi ile elde edilen dortgenin agi-
larinin élguleri farkhdir. (.....)

2. Asagidaki fotograflar Gzerinde kirmizi gizgilerle belirlenmis dortgenleri inceleyerek altlarindaki
bosluklara B ve ® sembolllerinden uygun olanini koyunuz.

W: Her bir i¢c acgisinin dlgtisi 180° den klicuktdir.
@®: Herhangi bir i¢ agisinin 6l¢list 180° den blyuktar.

3. Asagidaki analitik dizlemde verilen ABCD dértgeni icin istenilen doniisumleri sirayla uygulayiniz.

Bu dortgenlerin temel elemanlarini karsilastirarak es veya benzerlik durumlarini yorumlayiniz.

Baslangictaki dértgenin O mer- 1. adimdaki dértgenin orijin etrafin-
kezlive k = Py oranli homotetigi da pozitif yénde 90° dondurilimesi
YA YA YA
A
I~
~~.D
/
B
C
<0 X <o X < o) X
\J Y Y
Baslangi¢ 1. adim 2. adim

4. Koselerinin koordinatlari A(4,2), B(2,4), C(1,0) ve D(-3,2) olan ABCD dortgenini U= (1,1) dog-
rultusunda 6telenmesi ile elde edilen dortgenin koselerinin koordinatlarini bulunuz.

5. Duzlemde koordinatlari A(2, 2), B(4, 1), C(6, — 3) ve D(- 3, — 1) olan ABCD dértgeninin orta ta-

ban ve kdsegen uzunluklarini bulunuz.

.



1.2. Dértgenlerle ilgili Teoremler

()

Sekil 1°deki ABC tGg¢geninde m(A) ve m(D) arasinda
nasil bir baginti olabilir? ABC Ul¢geni Sekil 2’deki gibi EF
dogrusu ile kesilirse benzer baginti m (5), m (E) vem (E)

arasinda da bulunabilir mi? A&

L Sekil 1

() Etkinlik

e R e D Lo e e 7/‘4_7/1’" EP‘_\ :

Yukaridaki fotografta dértgen ytizeylere sahip bir bina verilmistir. Bu binanin bazi ytzeyleri kir-
mizi gizgilerle belirlenerek ABCD, AEML ve KLMN seklinde adlandiriimistir. ABCD doértgeninde
A ve D acllarinin i¢ aciortaylari, AEML dortgeninde L ve E agilarinin i¢ aciortaylar beyaz ¢izgi-
lerle gosterilmistir. KLMN doértgeninde ise dik kesisen kosegenler beyaz cizgilerle gosterilmigtir.
Buna gore agsagidaki adimlari uygulayiniz:

1. KLM ve KMN Uggenlerinin i¢ agilarinin élguleri toplamlarini géz éniinde bulundurarak KLMN
dortgeninin i¢ acilarinin olguleri toplamini yorumlayiniz. Benzer sekilde KLMN doértgeninin dig
acilarininin dlgileri toplami hakkinda ne sdyleyebilirsiniz? Agiklayiniz.

2. ABCD doértgeninde B ve C acilarinin dlgtlerinin sirayla 100° ve 96° oldugunu kabul ederek
APD agisinin élgtisind hesaplayiniz. APD agisinin dlgusu ile B ve C acilarinin élgileri toplami-
ni karsilastiriniz.

3. Bir dortgenin komsu iki i¢ agisinin agiortaylarinin olusturdugu aginin él¢isu ile ilgili bir ge-
nelleme elde ediniz.

4. AEML dortgeninde M ve A agilarinin dlgilerinin sirayla 110° ve 80° oldugunu kabul ede-
rek TFE acisinin 6lglisiini hesaplayiniz. TFE agisinin dlgtisu ile M ve A acilarinin élguleri farki-
ni karsilastiriniz.

5. Bir dortgenin karsi iki i¢ acisinin agiortaylarinin olusturdugu acinin dlgusu ile ilgili bir genel-
leme elde ediniz.

6. KLMN dértgeninde |KN|= 24 br,|KL|= 15br ve |[MN|=20br oldugunu kabul ederek Pisa-
gor teoremi yardimiyla |LM| nu bulunuz. KLMN dértgeninin karsilikli kenar uzunluklarinin karele-
ri toplamini birbiri ile karsilastiriniz.

7. Kosegenleri dik kesigen bir dortgenin kenar uzunluklari arasindaki iligkiyi aciklayiniz.

Q.s Hatirlatma )
Bir dortgenin i¢ acilarinin dlguleri toplami 360°, dis acilarinin dlguleri toplami 360° dir.




Inceleyelim

Bir doértgende, bir kenarin iki u¢ noktasindaki iki aginin agiortayla-
rinin olusturdugu acinin dlgtsundn, diger iki i¢ acinin dlglleri toplami-
nin yarisina esit oldugunu gésterelim: D

Verilen: ABCD dértgen, [AP] ve [BP] i¢ agiortaylar

istenen: m(,@) =M

m(D/A}’) = m(P/A\B) =ave m(@) = m(F%\C) = olarak alinirsa APB Uggeninin i¢ agilarinin
Olguleri toplamindan m(A/P\B) + a + f =180° olur. Bu esitlikte a ve § degerleri esitligin diger tara-
fina gegirilirse m(@) =180° — a — P elde edilir. (*)

ABCD dértgeninin i¢ agilarinin dlgileri toplami 360° oldugundan 2a + 2§ + m (6) T m(B) =360°
dir. Bu esitlikte 2a ve 2f degerleri esitligin diger tarafina gegirilerek esitligin sag tarafi 2 pa-

rantezine alinirsa m(C) + m (D) = 2(180°— 0. — B) bulunur. Esitligin her iki tarafi 2 ile bélinirse,

— —

M = 180° — a — B elde edilir. (k *)
(k) ve (k x) esitliklerinden m(AEB) = M bulunur.
. J

1111l Ornet {1

Sekildeki ABCD dértgeninde, [AP| ve [PB] sirayla A ve B agila-
rinin i¢ aglortaylaridir. m(A/F%) =85° ve 3.m(6)—m(6) = 70° oldu-
guna gore, DCE agisinin élgUsutnu bulalim. %

IIIl| Cozim IIf

Bir dortgende ayni kenar Gzerindeki i¢ agilarin agiortaylarinin olusturdugu agidan
g5° m(C>;m(D)
Bu esitlik 3.m(6)— m(B) = 70° esitliginde yerine yazilirsa,

3.m(C)-m(D) = 70° = 3.m(C) — (170° = m(C)) = 70° = 4.m(C) = 240° = m(C) = 60° olur.

4A>

- m(C)+m(D) = 170° = m(D) = 170° —m(C) elde edilir.

C kosesindeki bitunler agilardan

—

m(C) + m(DCE) = 180°  60° + m(DCE) = 180° - m(DCE) = 120° bulunur.

(,@ Uygulama Kégesi

Yandaki sekilde ABCD dortgeninin i¢ agilarinin agiortaylari gizil-

mistir. [CF]L[BE] olduguna gore, FKE agisinin Sl¢iistinii bulunuz.




Il Ornex MMM
Sekildeki ABCD ddrtgeninde [AE ve[CP] sirayla A ve C agilarinin
aclortaylaridir. m(A/D\C) =75° ve m(A/B\C) = 125° olduguna gore, EPC
agisinin dlgiisiini bulahim. . = Sc
D

[1II| cozim Il

m(D/A\E) = m(E/A\B) =ave m(D/C\P) = m(P/C\B) =b olsun.

APCB dortgeninin i¢ agilarinin élguleri toplamindan,

a+b +125° + m(APC) = 360° = a + b = 235°~ m(APC) dir. (*)
ABCD dortgeninin i¢ agilarinin dlgtleri toplamindan,

2a +2b +75° + 125° = 360 = 2a + 2b = 160° = a + b = 80° dir. (*k %)

(k) esitligi (* *) esitliginde yerine yazilirsa,
a+b=235°— (APC) = 80° = 235°~ m(APC) — m (APC) = 155° elde edilir. P kisesindeki bitiin-
ler agilardan, m(/—\/P\C) + m(E/P\C) =180° = 155° + m(I;P?)) =180° = m(E/P\C) =25° bulunur.

inceleyelim N

Bir dértgende, karsilikli iki i¢ aginin agiortaylari arasindaki dar agi- A
nin olglistnun, diger iki i¢ aginin dlglleri farkinin mutlak degerinin ya- [«
risina esit oldugunu gosterelim:

Verilen: ABCD dértgen, [AP|ve [CP] i¢ agiortaylar B/ QR

)zlm(ﬁ)—m(ﬁ)l
2

istenen: m(FPC

ABCD dértgeninde [AP] ni dogrusal olacak gekilde [BC] ile kesistirip kesim noktasini F ola-
rak adlandiralim. m(B/A\F) = m(D/AF:) =q, m(B/C\P) = m(D/C\P) =P ve m(ﬁD\C) = x olarak alinirsa
PFC Uggeninde dis agi 6zelliginden m(ATF\B) = x + B ve AFB lg¢geninin i¢ agilarinin dlglleri topla-
mindan o + m(§) +x+ [ = 180° elde edilir. (*)

ABCD dortgeninin i¢ agilarinin olglleri toplami 360° oldugundan 2o + 23 + m (E) +m (B) = 360°
veya 20+ 2p = 360° —m(B) — m(D) dir. Bu esitlikte o + B ifadesi yalniz birakilirsa,

360°—m(B)-m(D)

2(0.+B) =360°—m(B)-m(D) = 0.+ P = >

elde edilir. (> x)
(k) esitligi (* *) esitliginde yerine yazilirsa,

360°_m(28)_m(D) +m(B)+x = 180° = 360° — m(B)-m(D) + 2m(B) + 2x = 360°

2x = m(B)— m(§) =X= w bulunur.

N\ J




1111l Orneik Il

Sekildeki ABCD ddrtgeninde [AF]| ve [CE] sirayla A
ve C i¢ agilarinin agiortaylaridir. [AF]L[CD], |[EC|=8 br,
(ABC) =150° ve m(ADC) 30° olduguna gére, |EF| nu bu-

lalim.

IIIIl cozim I

CEF acisi, ABCD dortgeninin karsilikli agilarinin agiortaylari

arasindaki dar agi oldugundan,

m(EE\F)=|m(B);m(D)|=|1502_ = 60° elde edilir.
o |EF| IEFI
EFC dik G¢geninden cos60° = 8 2 |EF| 4 br bulunur.

(( ' Aragtirma Sor'usu)

Hayyam Dértgenlerini aragtiriniz. Arastirma sonuglarinizi sinifinizda paylagarak Omer Hayyam’in
@eometrinin gelisimine katkilarini tartiginiz.

¢/ Uygulama Kosesi ~
B
0\

Sekildeki ABCD dortgeninde, [AE] ve [CE] A ve C aglla- o
rinin i¢ acglortaylaridir. m(A/D\C) =x—-10° ve m(A/E\C)= 3x ve EN
m(ﬂB\C) = 2x olduguna gore, x degerini bulunuz. x-10° 2\
S b >,

1111l Ornek Il

Sekildeki ABCD dértgeninde [AC| L[BD]dir.|BC|=9br,|DC|=5br

ve |AD|=4br olduguna gére, |AB| nu bulalim.

III| cozim Il

|AO|=abr, |BO|=bbr, |CO|=cbr, |DO|=dbr ve |AB|=xbr olsun.

AOB ve COD dik tiggenlerinde Pisagor teoreminden a2 + b? = x2
ve ¢? + d? = 52 olur.

Bu esitlikler taraf tarafa toplanirsa, a + b? + ¢? + d? = x? + 52 elde
edilir. (%)

AOD ve BOC dik Uggenlerinde Pisagor teoreminden a2 + d2 = 42 ve b2 + ¢2 = 92 olur.

Bu esitlikler taraf tarafa toplanirsa a2 + b2 + ¢2 + d? = 42 + 92 elde edilir. (% %)

(%) ve (* %) esitliklerinden x2+52=42+92 = x2+25=16+81 = x2=72 = x = 6+/2 br bulunur.

Bundan dolayi |AB|=6+2 br dir.



inceleyelim

Herhangi bir dortgende kdsegenler birbirine dik ise dortgenin kar- N
silikli kenar uzunluklarinin kareleri toplamlarinin birbirine egit oldugu-
nu gosterelim: D
Verilen: ABCD dértgen, [AC|L[BD] B
istenen: |AB[ +|CD[ =|ADf +|BC|
C
ifadeler Gerekgeler
1. [AC]L[BD] 1. Verilen
2. |AO|2 + |BO|2 =|AB |2 2. AOB dik liggeninde Pisagor teoreminden
3. |AO|2 + |DO|2 =|AD |2 3. AOD dik tiggeninde Pisagor teoreminden
4. |BOf +|cof =|BCf 4. BOC dik liggeninde Pisagor teoreminden
5. |CO|2 +|DO|2 = |CD|2 5. COD dik liggeninde Pisagor teoreminden
6. |AO[ +|BOJ +|COf +|DOf =|AB[* +|CD[* 6.2 ve 5. ifadelerin toplamindan
7. |AOF +|DOJ +|BOf +|CO[ =|ADF +|BC]* 7. 3 ve 4. ifadelerin toplamindan
& |AB +|CD[’ = |ADF +|BC[ 8. 6 ve 7. ifadelerdeki esitliklerden )

1111l Ornek Il A

Sekildeki ABC dik ticgeninde [AB]|L[BC], |EC|= 11br, |AF|=8br 7
ve |AC| = v85 br olduguna gére, |EF| nu bulalim. B N
F
[1IIl cozim {1 ©
|IBE|=|BL| ve |BF|=|BK| olacak sekilde AKLC dortgeni K 8 A
olusturuldugunda, BEF = BLK oldugundan |EF|=|KL| dur. W
ECL ve AFK l¢genlerinde yukseklikler ayni zamanda ke- Q D|v85
narortaylar oldugundan bu Uggenler ikizkenardir. Buradan L
|EC|=|CL|=11br ve |AF|=|AK|=8br elde edilir. 17 (
AKLC dbrtgeninde [AL] ve [CK] késegenleri dik kesistiginden C

IKLP+ (/85 = 112+ 82 = |[KL[ + 85 = 185 = |KL[* = 100 = |KL| = 10 br olur.
Bundan dolayi |EF|=|KL|= 10 br bulunur.

C( 'Aragtirma SorustD

Ebul Vefa’nin diizlem geometri ile ilgili calismalarini arastirarak sinifinizda paylasiniz.




e

\\

1.

. Sekildeki ABDC

Asagidaki cimlelerde verilen bogluklari dog-
ru olacak sekilde doldurunuz.

a. Ayni kenar Uzerindeki iki i¢ agisI 75° ve
95° olan ddrtgenin diger iki i¢ agisinin agior-
taylar arasindaki aginin dlgisd .......... dere-
cedir.

b. Késegenleri dik kesisen bir ABCD doértge-
ninde |AB|=3br, |DC|=4br ve |AD|=2br
ise |BC|=.... brdir.

c. Karsilikh iki i¢ acisinin élgtist 130° ve 70°
olan dértgenin diger iki i¢ agisinin agiortay-
larinin olusturdugu genis aginin dlgusda ........

derecedir.

dortgeninde,
IAE|= [EC,
IOF|=Fc].
|AB|=6br ve
|BD| = 8br dir.
Bu dortgende |AC|+|DC| toplamini bulabil-
mek igin [AD] L[BC] bilgisine ek olarak asa-

gidakilerden tek basina bilinmesi yeterli olan-

lari bularak yanlarindaki bosluklara (v') isa-

retini koyunuz.

D |GE|ile |GF|tam say (....) b DG (....)
D[GE[(..) D|GC|(..)  D|GF|(..)
Sekildeki ABCD D
dortgeninde, C
[BD]L[AC], A
|AB|=4br, S 4

|OD|= 1br, |BC|= 3 br ve|OC|= 2br oldu-
guna gore, |AD| kag br dir?

. Sekildeki ABCD

. Sekildeki ABCD

. Sekildeki ABCD

4. Sekildeki ABCD

dortgeninde,
A ve B acilarinin

aclortaylari E

noktasinda, B c
D ve C agilarinin agiortaylari F noktasinda
kesismektedir. m(ATE\B) = 95° olduguna gore

m(D/F\C) kag derecedir?

dortgeninde,
A ve C agllarinin

aclortaylari F
noktasinda kesismektedir.

m(ABC) = 70°, m(ADC) = 110°,[EG] L[FC]
ve A, F, E noktalari dogrusal olduguna gore,
m(F/E?B) kag derecedir?

dortgeninde,

[BD] L[AC], al2
|AD|= V5 br,
|AB|=abr,
|IBC|=5br ve
|DC|=av'2 br olduguna gore,
|AB| kag br dir?

dortgeninde
[AC|L[BD]ve
|CE|=|ED| dur.
|AD| =5 br,
|BC|=6 brve c

|FE|=2br olduguna gére, |AB| kag br dir?




1.3. Dortgenin Cevre Uzunlugu ve Dortgensel Bolgenin Alani

Yandaki resimde cigeklerle kaplanmig dortgen bir bahge verilmig-

tir. Bu bahg¢edeki mor ciceklerle kapli bélge, bahgenin kenar orta nok-
talari birlestirilerek olusturulmustur. Mor gigeklerle kapli bolgenin ala-
ni ile bahgenin alani arasinda nasil bir baginti elde edilebilir? Resim-
deki farkli renkte ciceklerle kapl bolgelerin alanlari arasindaki iligkile-

ri sorgulayiniz.
.

() Etkinlik

1. Koselerinin koordinatlari A(— 4, —4), B(— 1, — 4), C(2, 0) ve
D(- 2, 3) olan ABCD ddrtgenini yandaki analitik dizlemde ¢iziniz.

yl\

2. ABCD dortgeninin kenarlarina ait her bir dogru pargasinin

A

xY

egimini ve kdsegenlerinin uzunluklarini bulunuz. )
3. iki nokta arasindaki uzaklik formiiliinden yararlanarak ABCD
dortgeninin kenar uzunluklarini bulunuz ve doértgenin gevre uzun-

lugunu hesaplayiniz. Y
4. ABCD dértgeninin kenar orta noktalarini kose kabul eden doértgeni giziniz. Bu doértgenin gev-
re uzunlugu ile ABCD dértgeninin kdsegen uzunluklari arasinda nasil bir iligki vardir? Acgiklayiniz.
5. Yukarida yaptiginiz her bir adimi kdselerinin koordinatlari E(- 3, 3), F(4, 2), G( 1, —1) ve
H(1, — 3) olan EFGH doértgeni igin de uygulayarak buldugunuz sonuglari tartiginiz.
6. Bir dortgenin gevresini bulmak igin hangi yontemlerin kullanilabilecegini agiklayiniz.

Y Bilgi Kutusu

Bir dortgensel bolgenin ¢cevre uzunlugu kenar uzunluklarinin toplamina esittir.

1111l Ornek Il

Sekildeki ABCD dértgeninde, [AD]L[DC] ve [AB]L[BC] dir.
|AD|=24 br, |AB|=15 br ve |BC|=20 br olduguna gére, ABCD 15
dortgeninin ¢evre uzunlugunu bulalim.

20

[1II| cozim Il

[AC] késegeni ¢izildiginde olusan ABC dik Uggeninde Pisagor
teoreminden, |AC|* = 202+ 152 = |AC[ = 625 = |AC| = 25 br dir.
ADC dik Gggeninde Pisagor teoreminden,
252 = 242 +|DC|* = 625 = 576 +|DC|* = 49 =|DC[* = |DC| = 7 br dir.
Buradan ABCD dortgeninin gevre uzunlugu, C(ABCD) =20 + 15 + 7 + 24 = 66 br bulunur.




1l Ornek Il

Duzlemde koselerinin koordinatlari A(- 5, — 2), B(- 3, 3), C(3, 4) ve D(1, 0) olan ABCD dortgeni
veriliyor. Bu dortgenin kenar orta noktalarini kése kabul eden dortgensel bélgenin ¢evresi ile ABCD
dortgensel bolgesinin kdsegenlerinin uzunluklarini kargilagtiralim.

[1II| cozim I

ABCD dortgenin kenar orta noktalari sekildeki gibi E, F, G

ve H olarak adlandirilirsa, koordinatlari bilinen iki nokta ara-
sindaki orta nokta formiliinden,

I AL R B AU
G<3;1,4;0> ~G(2, 2)veH< s ‘22+ >=>H(—2,—1)
elde edilir. Y

2
0

Koordinatlari bilinen iki nokta arasindaki uzaklik formulinden,

|EF|=\/(0—(—4))2+(1—1)2 =m=5br,|FG|=\/(2—0)2+(2—%>2 N

2 2

GH|= /(—2-2)* +(~1-2)? = /16 +9 = 5 br, |EH|= \/(_2_ (4) +<_1_

bulunur. Bundan dolay C(EFGH) =5+ 2 +5+2 = 15br dir.

2 2
ABCD doértgeninin kdsegenlerinin uzunluklari,
IAC|=/(3-(~5))%+(4—(-2))* =64 +36 =100 = 10 br ve
BD|=/(1-(~3)F +(0-3)? =/16+9 =25 =5 br dir.

Buradan |AC|+|BD|=10+5 = 15 br elde edilir. O halde, G(EFGH) = |AC|+|BD| dur.

Bir ABCD dortgensel bolgesinin kenar orta noktalarini kése kabul eden dortgenin gevresi ABCD
dortgeninin kdsegen uzunluklarinin toplamina esittir.

(5@ Uygulama Kégesi ~
Kdselerinin koordinatlart A(—4, 2), B(0, 4), C(5, —1) ve D(3, 3) YA
olan ABCD dortgenini yandaki analitik dizlemde cizerek asagida-

ki islemleri yapiniz.

D ABCD doértgeninin ¢evre uzunlugunu bulunuz.

A

D ABCD dortgeninin kenar orta noktalarini kdse kabul eden dort-
geni gizerek KLMN seklinde adlandiriniz.

D KLMN dértgeninin kenarlarini tasityan dogrularin egimlerini bu-
larak bu doértgenin paralelkenar oldugunu goésteriniz.

. P KLMN dortgeninin ¢evre uzunlugunu bulunuz.




¢/ Uygulama Kosesi ~

1. Sekildeki ABCD dortgeninde [AC|L[BD] dir. |AB|=7 br, 7 B
|AD|= (x + 1) br, [BC|= (2x—3) br ve |DC|= 1 br olduguna gére,
ABCD doértgeninin ¢evre uzunlugunu bulunuz. 23
x+1
51
2. Sekildeki ABCD dortgeninde |AE|=|BE|=|ED|=|EC| dir. o
|AB|=+13 br, |AD|= 4 br ve |DC|= 2br ise |BC| nu bulunuz. V13 4
B ——+—5D
w
x c J

() Etkinlik

Asagidaki fotografta beyaz cizgilerle belirlenmis alan Gzerine park yapilacaktir. Dortgensel
bdlge seklindeki parkin kenar orta noktalari birlestirilerek olusturulan dértgensel bolgeye jimnas-
tik aletleri yerlestirilecektir. Parkin yapilacag ve jimnastik aletlerinin yerlestirilecegi alanlar ana-
litik dizlemlerde ABCD ve EFGH dortgensel bolgeleri ile modellenmistir. Buna gore, asagidaki

adimlari uygulayiniz:

Sekil 1 Sekil 2

1. ABCD dortgensel boélgesinin kdsegen uzunluklarini Sekil 1 Gzerinde gizip kdsegenlerin ke-
sim noktasini P, aralarindaki dar aclyi a olarak adlandiriniz.

2. Iki nokta arasindaki uzaklik formiiliinden yararlanarak ABCD dértgeninin kdsegen uzunluk-
larini hesaplayiniz.

3. Uggenin sinlsli alan bagintisindan yararlanarak PAB, PBC, PCA ve PDA liggensel bélge-
lerinin alanlarini hesaplayiniz.

4. Buldugunuz alan degerlerini toplayarak ABCD doértgensel bélgesinin alanini bulunuz.

5. Uyguladiginiz adimlari g6z énunde bulundurarak bir dortgensel bolgenin alani ile kdsegen
uzunluklari arasinda bir baginti elde ediniz.

6. Sekil 2 Uzerinde ABCD dortgensel bolgesinin késegenlerini giziniz.

7. Uggenlerde benzerlik orani ile alanlar orani arasindaki iliskiyi gdéz éniinde bulundurarak
EFGH ve ABCD dortgensel bolgelerinin alanlari arasinda bir baginti elde ediniz.

8. Jimnastik aletlerinin yerlestirildigi alan ile park alani arasinda kalan Uggensel boélgelerin
alanlari arasindaki iligkileri agiklayiniz.

€




inceleyelim N

Bir ABCD doértgeninin kenar orta noktalarini kdse kabul eden
dortgensel bdlgenin alaninin ABCD dértgensel bolgesinin alani-

nin yarisina egit oldugunu gosterelim:

Verilen: ABCD dortgeninin kenar orta noktalarini kdse kabul

eden EFGH dértgeni, [AC] ve [BD] késegenleri

A(ABCD)
2

ABD licgenininde [FG] orta taban oldugundan [FG]|//[BD]| ve 2. Tales teoremi geregin-
|AF| _|AG| _|FG| _ 14

[AB| ~JAD| ~[BD| "2

istenen: A(EFGH) =

dir. Benzer Ug¢genlerin alanlarinin orani benzerlik oranini karesi ol-

_ 2 o _
dugundan A(ALG) (%) _ A(AFG) = MABD) 46 edilir. Benzer yaklagimla BCD dggeninde
A(ABD)

_ _ _ 2 o _
EE . (%) _ A(ECH) = @, ADC iiggeninde &LHM(%) ﬁA(GDH)=@
A(BCD) A(ADC)

2 _ ARC
ve ABC Ucgeninde (FBE) (%) = A(FBE) = A(A;BC) esitligi elde edilir.

A(ABC)
Bitiin-parca iliskisinden A(ABCD) = A(AFG) + A(ECH) + A(GDH) + A(FBE) + A(EFGH) esiti-

gi elde edilir. Yukaridaki alan ifadeleri bu esitlikte yerine yazilirsa,

A(ABCD) = A(A48D) + A(B4CD) + A(A4DC) + A(AABC) + A(EFGH) olup payda esitleme ozelli-

A(ABD) + A(BCD) + A(ADC) + A(ABC)
4

ginden A(ABCD) = + A(EFGH) bulunur. (%)

Butin parca iliskisinden A(ABCD) = A(ABD) + A(BCD) ve A(ABCD) = A(ADC) + A(ABC) dir.
A(ABCD) + A(ABCD)

4
@ + A(EFGH) elde edilir.

A(EFGH) ifadesi yalniz birakilirsa A(EFGH) = W bulunur.
N\ J

H{{ll Ornek [l
Sekildeki ABCD dortgeninde E, F, G ve H bulunduklari kenarlarin orta
noktalaridir. A(FBG) = 10 br2, A(CGH) = 5 br2 ve A(ABCD) = 100 br2 ol-

duguna gore, asagidaki sorulari cevaplayalim.
a. A(EFGH) kag br? dir?

Bu ifadeler (k) esitliginde yerine yazilirsa A(ABCD) =

+ A(EFGH) olup top-

lama ve sadelestirme islemlerinden A(ABCD) =

b. A(AFE) kag br2 dir?
c. A(Eﬁﬂ) kag br? dir?



[1II| cozim I

a. EFGH ddrtgensel bdlgesi, ABCD doértgensel bdlgesinin ke-
narlarinin orta noktalarinin birlestiriimesiyle elde edildiginden
A(ABCD) _ 100 _ 2 4

5 = =50 br- dir. A S —D

b. ABCD dbrtgeninin [BD| késegenini sekildeki gibi gizildiginde [EF], ABD Uggeninin orta ta-
bani oldugundan 2. Thales teoremi geregince [EF|//[BD] ve IAF] _ |AE[_IFE|_ 1 elde edilir

A ' |AB| |AD| |BD| 2 '
A(AFE) = S olarak alinirsa benzer tggenlerin alanlarinin orani benzerlik oraninin karesine esit ol-

ACE 2 —_
dugundan 2AFE) _ <1 ) ~—S__=1_ A(ABD) = 45 br2 olur.
A(ABD) A(ABD)

A(CGH) =%ﬁ 5 =1 _ A(CBD)=20 br dir.
A(CBD) A(CBD)

Buradan A(ABCD) = A(CBD) + A(ABD) = 100 = 20 +4S = 4S = 80 = S = 20 br? dir.
O halde A(AFE) = 20 br2 bulunur.

A(EFGH) =

2

Benzer sekilde CBD liggeninde

c. A(ABCD) = A(AFE) + A(FBG) + A(CGH) + A(EDH) + A(EFGH)
100 = 20 + 10 + 5 + A(EDH) + 50 — A(EDH) = 15 br2 bulunur.

E

Bir ABCD dortgensel bolgesinin kenarlarinin orta noktalarini kése ka-
bul eden dértgensel bélge EFGH olsun. S, S,, S;, S, ve Sg bulunduklar
boélgelerin alanlari olmak tzere, bu cokgensel bolgelerin alanlari arasinda

asagidaki iligkiler vardir.

1.5,+85;=5,+8S, 2.5, +5,+S;+5,=S;
_
HIff Ornex M1

Sekildeki ABCD dértgeninde E, F, G ve H bulunduklari kenarlarin
orta noktalaridir. A, ve A, bulunduklari bolgelerin alanlari olmak Gzere,
A(ABCD)
7A1 A, oranini bulalim.

111l cozim Il

A(AEH) = A;, A(FGC) = A, ve A(EFGH) = A, olarak alinirsa,
A+ A=A A, Ve A +A+ (A +A)= A, = A + A+ (A +A)= A, = 2A, +2A,= A olur. (¥)

A(ABCD)
2
(k) esitligi (k x) esitliginde yerine yazilirsa,

A(ABCD) = 2(2A, + 2A,) = A(ABCD) = 4(A, +A,) =

Ayni zamanda Az = = A(ABCD) = 2Ag tir. (% %)

A(ABCD)

A +A, = 4 bulunur.



(5@ Uygulama Kégesi ~

Asagidaki dortgensel bolgelerde verilen degerler bulunduklari bdlgelerin alanlarini géstermek-
tedir. Buna gore, her dortgensel bolgedeki “S” degerini bulunuz.

1111l Ornek Il D

Sekildeki ABCD dortgeninde |AC|=5 br ve |BD|=8 br A E_130°
ve m(DEC) = 30°olduguna gére, ABCD dortgensel bolgesi- \/C
nin alanini bulalim.

IIlIl cozim {ill] D

Y
|EC|=x brve |DE| =Yy br olarak alinirsa, |AE|= (5 —x) br 5 5x E_A30° «x

ve |[BE|= (8 -y) brolur. 2
Batlnler ve ters acgi dzelliklerinden,
m(BEC) = 150°, m(AED) = 150° ve m(AEB) = 30° dir.
Ayni zamanda batin parga iliskisinden,
A(ABCD) = A(AED) + A(DEC) + A(BEC) + A(AEB) dir. Bu esitlikteki iiggenlerin sinislii alan ba-
gintilari yazilarak gerekli cebirsel igslemler yapilirsa,
A(ABCD) = A(AED) + A(DEC) + A(BEC) + A(AEB)
A(ABCD) = 1 - (5 — x).y. sin 150° +%~x.y.sin30° +%-(8— y).X. sin 150° +%.(5- x).(8 - y).sin 30°

x
1 1,1 ., 1,1 1,1 1
A(ABCD) =5 (5=x).y 5+5 Xy 5+5 (8-y)x 5+5 (6-%).(8-y) 5

A(ABCD)=M+’Z_V+8XZXV+40—5y;8x+xy

A(RBCD) = B XX B4Ry + 4055 - B+ xy

A(ABCD) = 44—0

A(ABCD) = 10 br? bulunur.




inceleyelim ~

Disbikey bir dortgensel bolgenin alaninin, késegen
uzunluklari ile kdsegenleri arasindaki aginin sinistnin car-
piminin yarisina esit oldugunu gosterelim:

Verilen: ABCD disbiikey dértgensel bolgesi, m(BFC)=6 A

Istenen: A(ABCD) = 5-|AC|.[BD|.sin@

|DF|=nbr,|FB|=y br,|FC|=mbr ve |AF| = x br olsun. Biitiinler ve ters aci 6zelliklerinden,
m(ATF\B) = 180°- G,m(ATFTD) =0 ve m(D/F\C) =180°- 0 olur. Sinus fonksiyonunun 06zelliginden,
sin(180°—0) =sin O dir. Biitiin-parca liskisinden A(ABCD) = A (AFB) + A(BFC) + A(CFD) + A(AFD)
esitligi elde edilir. Bu esitlikteki U¢genlerin sintsli alan bagintilari yazildiginda,

A(ABCD) = A(AFB) + A(BFC) + A(CFD) + A(AFD)
-X.y.sin(180° - 0) +%- m.y.sin® +%.n.m.sin(180° -0) +%~x.n.sin9

N|= N[=

~sin6[xy+my+nm+xn]=%~sin9[y(x+m)+n(x+m)]

= 2 sinB[(x+ m)(y + n)] elde edilir.

|AC|=x+m ve |BD|=y +n oldugundan A(ABCD) = %~|AC|.|BD|.sine bulunur.
\_ _J

1111l Ornei Il

Sekildeki ABCD dértgeninde E, F ve G bulunduklari kenarla-
rin orta noktalaridir. |EF|= 4 br,|[FG|=5br ve m(EFG) = 45° ol-
duguna gore, ABCD dortgensel bolgesinin alanini bulalim.

IIII| cozim Il

ABCD dortgensel bolgesinin [BD| ve [AC]| késegenleri gi-
zildiginde olusan ABD Ui¢geninde | EF ] orta taban oldugundan,
|BD|=8br dir. Benzer sekilde ADC Uggeninde [FG] orta ta-
ban oldugundan |AC|= 10br dir. [AC|//[FG] ve [BD]//[FE]
oldugundan m(ATD) = 45° dir.

Buradan A(ABCD) = - -|AC||BD|. sin45° = . 10.8.% = 20+/2 br? bulunur.

(5?9 Uygulama Kosesi

Sekildeki ABCD dbrigeninde, m(CAD) = 60°,|AD|=|DE|=8 br,

|EC| =7 br ve A(ABCD) = 4543 br? olduguna gére, |EB| nu bulunuz.
B

iy

G




() Etkinlik

1. Yandaki sekilde bir dortgensel bolgenin kenar ve kdsegen Iy
vektorleri verilmistir. Buna gore asagidaki islemleri inceleyerek
bosluklari dogru olacak sekilde tamamlayiniz. 2 8 o
D Disbukeysel bir dértgensel bdlgenin alani kdsegen uzunluk- q P
lari ile kdsegenler arasindaki aginin sindsindn ¢arpiminin yarisi =
oldugundan A = ||p||.||qz||.sme dir.
D Esitligin her iki yanindaki ifadelerin kareleri alinirsa, A2 = ..........c..cccoeoveeeeceennn. olur.
D Buradan sin?0 =1 —co0s20 esitligi kullanilirsa, A2= ...........cccoceeveveceeennn. olup carpma is-
leminin gikarma islemi (zerine dagilma 6zelliginden A2 = ...........cccccoevveeveeeenennen. elde edilir.
d [BI7.13IF. cos26 =< B,§ >* oldugundan AZ = .....coooovcorovverrerrcrrerenn, bulunur. Esitligin her

iki yanindaki ifadelerin karekokleri alinirsa, A =

2. Buldugunuz A ifadesine gore, bir dortgensel bolgenin alaninin kosegen vektorleri yardimiy-
la nasil bulunabilecegdini aciklayiniz.

Y Bilgi Kutusu

p ve q bir dortgenin kdsegen vektorleri olmak tizere, bu dortgen- ‘ b
a

S 1ZIR /= 2\2
sel bélgenin alaninin vektorel ifadesi A = \/||p|| .||q||2—(p : q) dir.

IIIIl Ornei Il

5 ve a bir dortgenin kdsegen vektorleridir. ||5||= 3 br, < Ba >=6 ve 5 ile a ndn arasindaki

acl 60° dir. Buna gore, dortgensel bolgenin alanini bulalim.

[1IIl cozim Il

<$.G>=6=[p|.1dl.cos60° = 6 = 3.[G.5 = 6 =[Gl = 4 br dir.

Dortgensel bolgenin vektdrel alan bagintisindan,

a o VIBIPJGIP- (5.3 _ VI J4P-(3.4) _ Jo16-62 _ /144-36 _6/3
2 2 2 2 2

=3,/3br2 dir.

1111l Ornek Il

Bir ABCD dortgensel bdlgesinin kdgsegen vektorleri AC = (2,-2)ve BD = (4,0) olarak veriliyor.

(o)

Buna gdre, ABCD ddértgensel bdlgesinin alanini bulalim.



[1Il| cozim I

|AC| = /22 + (=2)2 = 2/2 br, |BD| = v42+ 02 = 4br ve (AC,BD) = 2.4 + 0(-2) = 8 dir.

Bir dortgensel bolgenin alaninin vektorel ifadesinden,

ACI.[BOP—(AC.BDY (2/2)2.47 g2
aABCD) = VIACI IBDI - (AC.BD)" _ (25)2.4 82 _ /8.16-64 _ V64 _8 _,, 2y,

2
lunur.

2 2 2

(5@ Uygulama Kégesi

Kdéselerinin koordinatlart A(—- 2, 4), B(— 2, — 3), C(2, — 3) ve D(3, 2)
olan doértgeni yandaki analitik dizlemde ciziniz. Buna gore;

D ABCD dortgeninin késegen uzunluklarini bulunuz.

D Dortgensel bir bolgenin alaninin vektérel ifadesinden ya- 0
rarlanarak ABCD doértgensel bdlgesinin alanini bulunuz.

D ABCD dortgensel bolgesinin kenar orta noktalarini kdse

kkabul eden dortgensel bdlgenin alanini bulunuz.

YA

A

<Y

J

///7\

1. Asagidaki cimlelerde verilen bosluklari dog-
ru olacak sekilde doldurunuz.
a. Bir dortgenin késegen uzunluklari 10 br ve
20 br ise bu dortgenin kenar orta noktalari-
ni kdse kabul eden doértgenin ¢evre uzunlugu

b. Késegen uzunluklari 6 br ve 8 br, kdse-
genlerinin arasindaki agi 60° olan dortgensel
bdlgenin kenar orta noktalarini kése kabul
eden dortgensel bdlgenin alani ..... br? dir.

c. Bir dortgensel bdlgenin késegen vektorle-
rinin uzunluklart 3 br ve 4 br dir. Bu vektor-
lerin i¢ carpimi 643 ise dortgensel bélgenin
alani ......... br? dir.

2. Sekildeki ABCD
dortgeninde E, F,
G ve H bulunduklari

kenarlarin orta

noktalaridir.
[AC]L[BD], |AC| =4 br ve |BD| =7 br oldu-
duna gore, A(@z) + A(G?C) toplami kagtir?

3. Kosegen vektorleri p ve q olan dortgen-
sel bir bdlgede ||B||=5 br, ||a||=2 br ve
< p,q>=5y/3 olduguna goére, dortgensel

bolgenin alani kag br? dir?

4. Sekildeki ABCD A
dortgensel
bdlgesinde
E,F,GveH
bulunduklari

kenarlarin orta B~ H ~ C

noktalari, S,, S,, S;, S, ve S; bulunduklar
bdlgelerin alanlarini géstermek Gzere asagi-
daki ifadelerin yanlarina dogru ise “D” yanlis

ise “Y” yaziniz.



UNITE DEGERLENDIRME SORULARI

2. Her bir agisinin dlgtisu 180° den kiguk olan bir dOrtgene ...........ccccceveeiviieeeennns denir.

3. Bir dortgenin karsilikh iki i¢ agisinin 6lgileri 100° ve 60° ise dortgenin diger iki i¢ agisinin agi-
ortaylari arasindaki dar aginin 6lgusd ......... derecedir.

4. Birdortgenin ayni kenar Gzerinde bulunan iki i¢ agisinin agiortaylari arasindaki dar aginin dlgu-
st 80° ise bu doértgenin diger iki i¢ acisinin dlglleri toplami ............ derecedir.

5. Kobsegenleri dik kesisen bir dortgenin karsilikli kenar uzunluklarinin ..............ccccoovviviieeeeieeenen..
birbirine esittir.

6. Bir dortgenin kdsegenlerinin uzunluklarinin toplami bu dértgenin kenar orta noktalarini kése
kabul eden dortgenin ...........cccccviiiiiiieiiieeenn. esittir.

7. Kosegen vektérlerinin uzunluklari 4 br ve 6 br olan bir dortgensel bélgenin alani 63 br? ise
kosegen vektorlerinin i¢ carpimi .................. dir.

8. Kosegenleri arasindaki agi 60° ve késegen uzunluklari 3 br, 8 br olan dértgensel bélgenin ala-

B. Asagidaki cimlelerin sonlarindaki noktall yerlere cimle dogru ise “D” yanhs ise “Y” yaziniz.

1. Bir dortgen ile homotetigi estir. (.....)

2. Birigblkey dortgenin 180° den buyuk bir i¢ agisi vardir. (.....)

3. Bir doértgenin Ug dis agisinin olglleri 75°, 55° ve 110° ise diger i¢ agisinin dlglisu 65° dir. (.....)
4. Bir dortgenin kenar orta noktalari bir paralelkenarin koseleridir. (.....)

5. Bir dortgende bir kenar Gzerindeki iki i¢ aginin aglortaylarinin olusturdugu aginin élgusu diger
iki ic acinin olglleri farkinin yarisina esittir. (.....)

6. Koselerinin koordinatlari A(—4, 4), B(2, 2), C(-2, —2) ve D(3, —3) olan ABCD ddrtgeninin kenar
orta noktalarini kdse kabul eden dortgenin gevresi 11+/2 br dir. (.....)

7. Kobsegenleri dik kesisen ve kdsegen uzunluklari 10 br, 24 br olan dortgenin orta taban uzunlu-
gu 26 brdir. (.....)

8. Kosegenleri dik kesisen bir dikdortgensel bolgenin alani kdsegen uzunluklarinin garpiminin iKi
katina esittir. (.....)

9. Alani 100 br? olan bir dortgensel bolge ile bu doértgensel bolgenin kenar orta noktalarini kdge

kabul eden doértgensel bolge arasinda kalan bolgelerin alanlari toplami 50 br2 dir. (.....)



LW
1. Koselerinin koordinatlari A(2, 4), B(4, 5),
C(5, 2) ve D(2, 1) olan ABCD doértgeninin
O(0, 0) merkezli ve k = 3 oranli homoteti-
ginin U = (-1, —6) dogrultusunda 6telenme-
si ile elde edilen dortgenin kése koordinat-
larinin apsisleri toplami kagtir?

A)22 B)35 C)45 D)50 E)52

Sekildeki ABCD
dortgeninde [CE]|
ve [BE] i¢
aclortaylardir.
m(BEC) = 65°,
m(ADC) = x + 40° ve m(DAB) = 4x —10°
olduguna gore, x asagidakilerden hangisi-
dir?

A)10 B)20 C)30 D)40 E)50

Sekildeki ABCD V
dortgeninde,

[AE]| ve [CE] i¢ Q
aclortaylardir. C

m(ABC) = 90° ve

m(AEC) = 155°

olduguna gore, m(AT?C) kac derecedir?
A)50 B)40 C)30 D)20 E)10

Sekildeki ABCD
dortgeninde

[BK] ve [DK] dis
aciortaylardir.
m(BAD) = 70° ve
m (BKD) = 30°
olduguna gore,
m(B/C\D) kac
derecedir?

A) 110 B)120 C)130 D)140 E)150

5. Sekildeki ABCD c
dortgeninde D 80°
[DE]ve[BE]|
aciortaylardir. 50° B

m(DCF)=80°ve A
m(DAB) = 50°
olduguna gore, m(D/E\B) kac derecedir?
A)75 B)8 C)95 D)100 E)105

Sekildeki ABCD C
dortgeninde
A

[AD]L[BC],
IDC|=3|AB| ve B
|AC|=2|BD| D
olduguna gore @ orani kagtir?

" |AB| '

A)y2 B)2 C)3

D)3v2 E)5

Sekildeki ABCD
dortgeninde [AE],
[BF], [CF] ve [DE]
ic aclortaylardir.
m(CFB) = 80°
olduguna gore,
m(D/E\A) kag derecedir?
A)70 B)80 C) 90

D) 100 E)110

Sekildeki ABCD
doértgeninde
[AC]L[BD],
[BC]J_[CD],
m(BDC) = 60°,
|AD|=3br ve
|CD| =4 br olduguna gére, |AB| kag br dir?

A)8 B) V51 C)7
D) V43 E) V41



9.

10.

11.

12.

Sekildeki ABCD
dortgeninde,
[AC]L[BD],
|AB| = 6 br,
|CD| = 10 br,
|OE|=3+v2 br ve |AE|=|ED| olduguna
gore, |BC| kag br dir?

A)12 B)11 C)10 D)9 E)8
Sekildeki ABCD F D
dértgeninde E, F, A s
G ve H bulunduklari E
A
kenarlarin orta
B H C

noktalaridir.

|GH|=4 br ve |FG|=5 br olduguna gére,
ABCD doértgeninin kdsegenlerinin uzunluk-
larinin toplami kag br dir?

A)9 B) 2 C)15 D)18 E)21
Sekildeki ABCD

dortgeninde,

[AC]L[BD],

|AE|=|EB

IoF|=|Fc],

|AC|=18 brve B

|BD| =24 br olduguna gére,
|EF| kag br dir?
A)12 B)13 C)14

D)15 E)16

Sekildeki ABCD A F D
dortgeninde E

E,F,GveH G
bulunduklari H
kenarlarin orta c
noktalaridir.

A(AEF) = 4 br2 ve A(GHC) = 6 br2 oldugu-
na gore, A(EFGH) kag br2 dir?

A)10 B)15 C)20 D)25 E)30

13.

14.

15.

16.

Sekildeki ABCD A
dortgeninde D
[AC|n[BD]|={E} ve
[AC]L[BC] dir.
|EC|=6 br,

|BC|=8 brve B 8 C
|AE|=|ED|=4 br

olduguna gére, A(ABCD) kag br? dir?
A)56 B)52 C)50 E) 42

D) 48

Sekildeki ABCD
dortgeninde
E,F, KL
bulunduklari

kenarlarin orta A E B
noktalardir. A(AEFCKL) = 60 br? olduguna
gore, A(ABCD) kag br? dir?

A)70 B)75 <C)80 D)8 E)90
Sekildeki ABCD £2D
doértgeninin A2

[AC] ve [BD]

kdsegenlerinin A

orta noktalari

B 5 G 5 C
sirasiyla H ve F dir.

|AE|=|ED|=2 br, |BG|=|GC|=5 br,
|FG|= 4 br ve |HG| = 3 br olduguna gére,
ABCD dortgensel bolgesinin gevresi kag br
dir?

A)24 B)25 C)26

D) 27

Sekildeki ABCD
dértgeninin ig
aclortaylari K
noktasinda
kesismektedir.
[KT]L[AB],
|KT|=4br ve G(ABCD) = 26 br olduguna
gore, A(ABCD) kag br? dir?
A)25 B)26 C)50 D)52

E) 60

Co )



2.1. Yamuk ve Ozellikleri

oldugunu belirleyiniz. Bu geometrik sekillerin benzer ve farkli yonlerinin neler oldugunu soyleyi-
CiZ? Siz de gunlik yasamda karsilastiginiz benzer geometrik sekillerden érnekler veriniz.

() Etkinlik
1. Késelerinin koordinatlart A(— 3, 1), B(5, 3), C(2, 7) ve 7
D(- 2, 6) olan ABCD doértgenini yandaki analitik dizlemde
giziniz.
2. ABCD doértgeninin kenarlarinin egimlerini bulunuz.
Buldugunuz egimleri karsilastirarak karsilikli kenarlarin bir-
birine gore durumlarini belirleyiniz.
3. ABCD doértgeninin kenarlarinin birbirine gére duru- <
munu g6z éninde bulundurarak PTB\C ile B/C\D ve B/A\D ile
AE)\C nin 6lcileri toplamlarini yorumlayiniz.

4. [AD] ve [BC] kenarlarinin orta noktalarinin koordinatlarini bulunuz. Bu noktalari E ve F
seklinde adlandirarak [EF] ni giziniz.

5. [EF] nin egimini bularak [AB] ve [DC| na gére durumunu belirleyiniz.

6. [AB], [DC] ve [EF] nin uzunluklarini bularak bu uzunluklar arasinda nasil bir baginti elde
edilebilecegini tartiginiz.

& Bilgi Kutusu

1. Karsilikli kenarlarindan sadece ikisi paralel olan dértgene ya-

H D Ust taban ¢
muk denir. Yamugun paralel olmayan kenarlarina yan kenarlar _Ed éz? <
(ayaklar), paralel olan kenarlarina ise tabanlar denir. é S&E orta taban F%

X O
Sekildeki ABCD yamugunda [DC|// [AB] olmak Uizere; 25 \?g
# [DC] tst taban, [AB] alt taban, [BC|ve [AD] yan kenarlardir. £ AT 3

# [AH] yamugun yiiksekligidir.
2. Bir yamukta yan kenarlarin orta noktalarini birlestiren dogru pargasina yamugun orta taba-
ni denir. Sekildeki ABCD yamugunda |EF| orta tabandir.

€



1111l Ornek Il

D_C
Sekildeki ABCD yamugunda [AB]//[DC], m =3m(A) ve
m(C) 5m(B ) olduguna goére, ABCD yamugunun ig agllarmm ol-
culerini bulalim. A B
\[[[f ¢oziim JIIIf
n 5 S RS Ep ¢ F
m(A)=x ve m(B)=y olsun. m(D)=3m(A)= m(D)=3x ve =X v
—~ ~ —~ 3x Sy
m(C) = 5m(B) = m(C) = 5y dir. / \
[DC| nitasiyan EF dogrusu sekildeki gibi cizildiginde [AB] // EF A X y 5

olur. Paralel dogrularin bir kesenle yaptidi i¢ ters agilarin esitligin-
den m(A/EﬁE) =Xxve m(B/C\F) =y elde edilir.
Dogru aginin dlgtst 180° oldugundan,
x+3x=180° = 4x =180° = x =45° ve y + 5y =180° = 6y = 180° = y = 30° dir.
Bundan dolay1 ABCD yamugunun i¢ agilarinin élguleri;
m(A) = x = 45°, m(B) = y = 30°,m(C) = 5y = 150°,m(D) = 3x = 135° bulunur.

% Bilgi Kutusu

Bir yamukta bir yan kenarla tabanlarin olusturdugu i¢ acilarin dlguleri toplami 180° dir.

IIlIl Ornei {11

Sekildeki ABCD yamugunda [DC]// [AB] dir. m( ) m(A)+50° 7 <
ve m(C) 2m(B )+ 15° olduguna gore, m(A)+ m(B) toplamini bu-
lalim.
A B
([T ¢ozim [

Yamukta bir yan kenarla tabanlarin olusturdugu i agllarm Olculeri toplaml 180° oldugundan,
m(A)+ m(D) =180° = m(A) (A)+50° =180° = 2m(A) =130° = m(A) 65° ve

m(B)+m(C) =180° = m(B)+2m(B)+ 15°=180° = 3m(B) =165° = m(B ) 55° elde edilir.

Buradan m(A)+m(B) = 65° + 55° = 120° bulunur.

€ Uygulama Kosesi N
A

Sekildeki ABCD yamugunda [AB]//[DC], m ADC) Y, m(ABC) 2y,
(DAB) =k.y ve m(BCD) m.y olduguna gore, k — m farkini bulunuz.

ky 2y




1111l Ornek {IlIf D s

Sekildeki ABCD yamugunda [DC]//[AB] dir. |DC|=5br ve
|AB|=9br olduguna gbre, ABCD yamugunun orta tabaninin
uzunlugunu bulalim.

A 9

[I[[f cozim [T

[AD]ve[BC] nin orta noktalari sirasiyla E ve F olsun. [EF] orta D 5
tabanini ve [AC] kosegenini gizerek kesim noktasini K olarak adlan- E % F
diralim. [EK]//[DC]//[AB] oldugundan ADC ve ABC iiggenlerinde % K g %
2. Tales teoremi geregince |AE| = |EK| |EK| = |EK|= 3 A 9 B

|AD| |DC|
ICF| _ |KF| |KF| = |KF|= —br elde edilir.
|cB| " |AB|~

Bundandolay||EF| |EK|+|KF[=%5+5 =

\g Bilgi Kutusu

Bir yamukta orta taban uzunlugu, alt ve Ust taban uzunluklari toplaminin yarisina esittir.

= |EF|= 7 br bulunur.

Il Ornek Il D 2

Sekildeki ABCD yamugunda [KL]//[AB]//[DC] dir. |DK|=2|KA|,
K 4

|CL|=2|LB|, |DC|=2br ve |KL|=4br olduguna gére, |AB| nu bulalim.

IIlI| Cozim fIIf D 2 ¢

X Y

|KA|=xbr ve |LB|=ybr olsun. |DK|= 2|KA| = |DK]|=2xbr ve N ERN
|CL| = 2|LB| = |CL| = 2y br dir. KLCD yamugunun [NM] orta ta- o 4 N
banini sekildeki gibi gizildiginde |DN|=|NK|=|KA|=x br ve A B

|CM|=|ML|=|LB|=ybr olur.
2+4

[NM], KLCD yamugunun orta tabani oIdugundan INM| =
3+|AB|
2

yamugunun orta tabani oldugundan 4 = =8=3 +|AB| = |AB|=5br bulunur.

= 3br elde edilir. [KL], ABMN

s Uygulama Kosesi

&

N
Yandaki sekilde [EF|, ABCD yamugunun [MN], EKLF yamugu- A 6 D
nun orta tabanidir. |BK|=|KL|=|LC|=4br ve |AD|=6br olduguna /
gore, |MN| nu bulunuz. E
/5 G
B 4 K 4 L Cj




IIlIl Ornek Il

Sekildeki ABCD yamugunda [AB]//[DC|, [EF| orta taban, [AC]

E/ K L \F
ve [BD] kdsegenlerdir. |DC|=4br ve |AB|=10br olduguna gore, % \
|KL| nu bulalim. £ S >

Il cozim Il

D 4 C
[EF], ABCD yamugunun orta tabani oldugundan [EK] //[DC] ve
[EL]//[AB] dir. ADC ve DAB iiggenlerinde 2. Tales teoremi geregince, ~ E£2K L_\F
e JEK| 1 K] ZEEEN
|AD| |DC| §—T:>|EK|—2br ve A 10 B
IDE| _|EL| 1 _[EL|

DA = IAB| =3 _W:“EL': 5br olur. Buradan |KL|=|EL|-|EK|=5-2 = 3br bulunur.

inceleyelim N
Bir yamukta orta tabanin kdsegenler arasinda kalan pargasinin D C
uzunlugunun taban uzunluklari farkinin yarisina esit oldugunu gos- e/ K LN\
terelim: % X
Verilen: ABCD yamuk, [AB]//[DC], [EF] orta taban, A B
[AC]ve[BD] kdsegen
AB|- (D
Istenen: |KL|—M
ifadeler Gerekgeler
1. [EF] orta taban 1. Verilen
2. || ||DC|| =5 2. ADC Uggeninde 2. Tales teoreminden
|DC] , _ N
3. |[EK|= 5 3. 2.ifadedeki orantinin dzelliginden
4, |DE| = E =1 4. DAB lggeninde 2. Tales teoreminden
[DA| |AB| 2
|AB| _ . o
5. |EL|= N 5. 4. ifadedeki orantinin 6zelliginden
6. |EL|=|EK|+|KL| 6. Butlin—parga iliskisinden
|AB] _ IDCI . o _
7. = +|KL| 7. 3ve 5. ifadelerin 6. ifadede yerine yazilmasindan
|AB|—|DC| _ .
8. |KL|= — s 8. 7.ifadedeki esitlikte |KL| nun yalniz birakilmasindan

g J

.




111l Ornek Il

Bir yamugun alt tabaninin uzunlugu 7 br ve orta tabanin késegenler arasinda kalan pargasinin
uzunlugu 2 br olduguna gére, yamugun orta tabaninin uzunlugunu bulalim.

IIlI| Cozim fIIf

Verilenlere uygun ABCD yamugu yandaki sekilde cizilmistir. D c

IKL|= |AB|;|DC| = 7—|2DC| =2=4=7-|DC|=|DC|=3 br dir. E/ K ;22 L \F
[EF] orta taban oldugundan, % X

A 7 B
|EF| =|AB|Z&=>|EF|=%=>|EF|= 5 br bulunur.

s Uygulama Kosesi ~

Sekildeki ABCD yamugunun orta tabani [EF|, KLCD yamugunun A 4 B
orta tabani [GH] dir. |GH| nu bulabilmek i¢in asagida verilen islem
basamaklarindaki bos birakilan yerleri dogru olacak sekilde tamam- E K L

F
layiniz. G/X H

» ABCD yamugunda orta tabanin késegenler arasinda kalan par-
gasinin uzunlugu taban uzunluklari
oldugundan |KL|= ......br dir.

D KLCD yamugunda [GH], ....c.cccoviriniiriiniiriciricecieene oldugundan |GH| = ....... br dir.
_ J

................................................... D 170 C

mﬁ inli

() Etkinlik
1. Yandaki analitik dizlemde verilen ABCD yamugunun yan YA

kenar uzunluklarini bularak bu uzunluklari karsilastiriniz.

2. ABCD yamugunun kdsegen uzunluklarini bularak bu uzun- //’—'\\
luklari kargilastiriniz. é D

3. ABCD yamugunun yan kenarlarinin egimlerini géz éniinde A E D
bulundurarak bu yamugun taban agilarinin dlgtleri hakkinda neler < 5 >

soyleyebilirsiniz? Aciklayiniz.
4. ABCD yamugunun yan kenarini [AB] yerine [BE] olarak \

segtiginizde olusan BEDC yamugunun taban agilarinin oélglleri-

ni yorumlayiniz.

5. BEDC yamugunun késegenleri arasindaki agiyi bulunuz.

6. BEDC yamugunun yikseklik ve taban uzunluklarini bulunuz. Bu uzunluklar ile etkinligin 5.
adiminda buldugunuz ag¢i degerini iligkilendirerek BEDC yamugunun taban uzunluklari ve yuk-
seklik uzunluklari arasinda bir baginti elde ediniz.

7. ABCD ve BECD yamuklarinin benzer ve farkli yonlerini tartisiniz.



Y Bilgi Kutusu

1. Yan kenar uzunluklari birbirine esit olan yamuga ikizkenar ya-
muk denir. Yandaki sekilde |AD|=|BC| olmak tizere, [DH] ve [CE]
ikizkenar yamugun yiikseklikleridir. ikizkenar yamuk, yamugun tiim

ozelliklerini tasir.

2. Yan kenarlarindan biri tabanlara dik olan yamuga dik yamuk
denir. Yandaki sekilde [DA] L[AB] olmak lzere, [DA] dik yamugun

yuksekligidir. Dik yamuk, yamugun tim o6zelliklerini tasir.

Il Ornek Il

Sekildeki ABCD dik yamugunda [DA] L[AB] ve [AC]L[CB] dir.
|DC| = 2br ve |DA|= 4 br olduguna gére, |CB| nu bulalim.

11| Cozim fIIf

[CH] yuksekligi gizildiginde olusan DAHC dikdértgeninde
|AH| = 2br ve |CH| =4 br olur. CAB dik ticgeninde OKlid'in yiiksek-
lik bagintisindan 42 = 2.|HB| = |HB| = 8 br elde edilir.

HCB dik Ug¢geninde Pisagor teoreminden

|CB[? = 42+ 82 = |CB|=4+/5 br bulunur.

IIlll Ornek Il

(@)

Sekildeki ABCD ikizkenar yamugunda [DC|// [AB] ve |AD|=|BC| dur.

m(g) = 50° olduguna gore, A agisinin lgtistind bulalim.

1IIIl coziim I

[DE]//[CB] olacak sekilde [DE] gizildiginde yéndes agilarin
esliginden m(ATE\D) = m(g) = 50° olur. Paralel dogrular arasin-
da kalan paralel dogru parcalarinin uzunluklari esit oldugundan,
|AD|=|BC|=|DE| dur. Bundan dolay1 AED ikizkenar li¢cgendir.

—

Buradan m(A) = m(ATE\D) = 50° bulunur.

]
A E B
D
<]
ol
A B
D2C
A B
D2C
4
.
A 2 H B
c
50°
A B
C
50° 50°) 50°
A B



IIlIl Ornet I

]

Sekilde uzunlugu 5 br olan [KL] ile bir diizlem ayna verilmistir. K ve L nokta- : )
larinin diizlem aynaya olan uzakliklari sirasiyla 4 br ve 6 br olduguna gore; 5 :

a. K ve L noktalarinin diizlem aynadaki gorintileri K'veL’” olmak Uzere, :
KLL'K" dortgeninin tirini belirleyelim. L 6 :

b. |[KL'| ve |[K'L| nu bulalim. Diizlem ayna
(1] cazim [T o

a. K ve L noktalarinin diizlem aynaya olan uzakliklari ile K’ ve E,‘
L" gorlnti noktalarinin diizlem aynaya uzakliklari esit oldugundan, 5 X S
|[KK'| = 8br, |LL'| = 12 br dir. Cismin diizlem aynadaki gériintiistiniin X
uzunlugu kendi uzunluguna esit oldugundan |K'L’| = 5 br dir. Ayni za- L 2FH 4 F,‘ 4 Eq2 L
manda KHL ve K’EL’ liggenleri es oldugundan m(@) = m(K?E) Dizlem ayna

diir. Sekilde goriildugi gibi KLL'K ikizkenar yamuktur.

b. [KH] L[LL'] ve [K'E] L[LL’] olacak sekilde yamugun yikseklikleri gizildiginde KHEK’ dikdort-
gen oldugundan |HE|= 8 br olur. Bu durumda |LH|=|EL’|= 2br olur. KLH dik G¢geninde Pisagor
teoreminden 52 = 22 +|KH|* = |KH| = v21 br bulunur.

KHL' dik iiggeninde Pisagor teoreminden |KL'| = (v21)° + 102 = |KL'| = 11br ve K’EL dik iigge-
ninde Pisagor teoreminden |K'L[* = (V21 Y +102 = |K'L|=11br elde edilir.

O halde [KL'| =|K'L|= 11br dir.

™ Bilgi Kutusu

1. ikizkenar yamugun taban acilarinin élgileri birbirine esittir. Se-

—~ —

kildeki ABCD ikizkenar yamugunda m(A) = m(B) dir.
2. kizkenar yamugun kdsegenlerinin uzunluklari birbirine esittir.
Sekildeki ABCD ikizkenar yamugunda |AC|=|BD| dur. A B

IIlIl Ornet I M

Sekildeki KLMN ikizkenar yamugunda [NM]//[KL] dir. NL

INK| = [ML|, |[NL| =|KT]|, m(NKL) = 75° ve m(MTK) = 45° >T
olduguna gore, NLM agisinin élglistni bulalim.

11| Cozim fIIf

ikizkenar yamugun késegenleri esit uzunlukta oldugundan KLMN

yamugunda [KM] kdsegeni cizildiginde |KT|=|KM|=|NL| olur. Bu
durumda KMT ikizkenar Uggen ve m(K/I\/I\'I') = 45° dir.

ikizkenar yamugun taban agcilarinin élglleri birbirine esit oldugun-
dan m(l\TK\L) = m(@/l) = 75°dir. KLM tggeninin i¢ acilar toplamin-
dan 45° +75° + m(MKL) = 180° = m(MKL) = 60° dir. Buradan m(NKM) = 75° — 60° = 15° elde edi-
lir. K.K.K. eslik teoreminden, KNM = LMN dir. Bundan dolayi, m(NLM) = m (NKM) = 15° bulunur.




€ Uygulama Kosesi ~
Yandaki sekillerde ABCD ikizkenar D 5 C H a
yamugu ile EFGH ise dik yamugu veril-
mistir. Sekiller Gzerinde verilen bilgiler- g
den yararlanarak |AD| ve |EH| nu bulu-
[¢]
nuz. A 9 B E 8 F
N\ J

IIlIl Ornet I 0 c

Sekildeki ABCD dik yamugunda [DA] L[AB], [DB]L[AC]
ve [AC|n[DB]={E} dir. |DA|=2+6 br ve |AB|=6 br oldu- 2/6

guna gore, |DC| nu bulalim.

e A 6 B
11| Cozim fIIf

|DC|=abr, m(A/D\B) =B ve m(D/A\C) = 0 olsun. DAE (iggeninin i¢ D a 5 c
acilarinin dlgileri toplamindan  + 6 = 90° olur. DAC ve ABD lg¢gen- B E
lerinin i¢ agilarinin dlglleri toplamindan m(DCA) = 3 ve m(ABD) = 6 2./6 ’
olur. A.A. benzerlik teoreminden DAC ~ ABD dir. o

Buradan DA_IBC|  2/6 __a = 24 = 6a = a =4br bulunur. A 6 - B

|AB| |AD|~ 6 ~2/6

Inceleyelim

Kdsegenleri dik kesisen bir dik yamugun yuksekligi h br, para-
lel olan kenar uzunluklari a br ve ¢ br ise h? = a.c oldugunu gos-
terelim:

Verilen: ABCD dik yamuk, |DA|= hbr,|DC|= abr,|AB|=cbr,

m(A/D\B) = avem([ﬁ\C) =B

istenen: h2=a.c

ifadeler Gerekgeler

1. m(®)=avem(D/A\C)=ﬁ 1. Verilen

2. a+ P =90° ve DAC ile ABD uggenlerinin ig

2. m(DBA) = p vem(DCA) = o -
acilarinin élguleri toplaminin 180° olmasindan

3. DAC ~ ABD
3. A.A. benzerlik teoreminden
y |DA| _|DC]|
" |AB] B |AD| 4. 3. ifadeden
5. % = % 5. Yerine koyma yonteminden
6. h?=ac 6. Oranti 6zelliginden
N J




IIlIl Orneik Il D 3 ¢

Sekildeki ABCD dik yamugunda [DC|// [AB], [CB| L|AB] ve [AC]| L|BD]
dir. |DC| = 3br ve |CB|=+15 br olduguna gére, |DA| nu bulalim. ° /15

11| Cozim fIfIf

ABCD dik yamugunun késegenleri dik kesistiginden
(V15" = 3.|AB| = |AB| = 5 br dir. [DH] yiiksekligi izildiginde olu- |
san DHBC bir dikdértgedir. Buradan |HB|= 3 br, |DH| =15 br ve s < 5
|AH|=5 -3 =2br elde edilir. HDA dik tiggeninde Pisagor teoreminden

IDA[=22+(/15 )" 5 |DAF = 19 = |DA| = /19 br bulunur. A2 H 3 B
) Uygulama Kosesi ~
Sekildeki ABCD dik yamugunda [AD]//[BC], [AD]L[AB] ve A D
[BD] L[AC] dir. |AB|=6br ve |AD[*+|BC[’ =136 olduguna gére,
|DC| nu bulunuz. 6
B C
\ J

() Etkinlik
1. Sekildeki ABCD yamugunun kosegenlerini gizerek kesim D c
noktasini E olarak adlandiriniz.
2. E noktasindan gegen ve ABCD yamugunun tabanlarina pa-
ralel olan dogruyu ciziniz. Dogrunun, yamugun yan kenarlarini
kestigi noktalari F ve G olarak adlandiriniz.

3. |AB|=cbr, |DC|=abr kabul edip DEC ve BEA iggenleri- B
nin benzerliginden yararlanarak @ ve @ oranlarini bulunuz
ginden'y IAC| *° |BD| '

4. AFE ile ADC ve BGE ile BCD tiggenlerin benzerliginden yararlanarak |FE|ve |GE| nun a ve
c turinden degerlerini bulunuz.

5. |[FE|+|GE| toplamini bulup |AB| ve |DC| ile karsilastiriniz.

6. Bir yamugun kdsegenlerinin kesim noktasindan tabanlarina gizilen paralel dogru pargasinin
yamugun taban uzunluklari tiriinden nasil yazilabilecegini agiklayiniz.

7. Yamugun E noktasindan gecgen yuksekligini ¢iziniz ve uzunlugunu h br olarak aliniz. DEC
ve BEA Uggenlerinin benzerliginden yararlanarak E noktasinin [DC]ve [AB] na olan uzakliklari-
ni a, ¢ ve h tirtinden bulunuz.

8. Bir yamugun késegenlerinin kesim noktasinin tabanlarina olan uzakliklarinin, yamugun
yuksekligi ve taban uzunluklari tiriinden nasil ifade edilebilecegini agiklayiniz.




Inceleyelim

D C R
a
Bir yamukta, paralel olan kenar uzunluklari a ve ¢ olmak lUze- K/ < M
re, yamugun kosegenlerinin kesim noktasindan tabanlara ¢izilen /
o < 2ac o . .
paralel dogru pargasinin uzunlugunun ow oldugunu gosterelim: i S B
D a C
Verilen: ABCD yamuk, [DC]//[AB]//[KM], |DC|=a, |AB|=c K/ & AN\ M
L
istenen: |K|\/| ‘ - _2ac
a+c
A c B
§ _ .. |pL] _|Ltc| _|pC]
[DC]//[AB] oldugundan 2. Tales teoremi geregince BL AL [AB| olur.
[DL[ _[CL_a
Yerine koyma yénteminden BL AL c dir. Oranti 6zelliginden |DL| = ax,|BL|= cx,

|CL|=ay ve |AL|= cy elde edilir. [KL]//[DC] oldugundan ADC lggeninde 2. Tales teore-

|AL] _ [KL]

|AC| |DC]

oy _IKL[ ey _IKLI
= =

cytay a  y(c+a)

mi geregince olur. Yerine koyma yénteminden ve gerekli cebirsel islemlerden

= |KL|= 75 elde edilir. (%)

[BL| _ [LM™]

|BD| |DC| olur.

[LM]//[DC] oldugundan BDC lggeninde 2. Tales teoremi geregince

Yerine koyma yonteminden ve gerekli cebirsel islemlerden

ox _[IM|_eX |'-'V'|
= =
cx+ax a X(c+a)

Butiin-parca iliskisinden |KM| = |KL| +|LM| dur. (% % %)

= |LM| =27 elde edilir. (x *)

() ve (* %) esitlikleri (% * %) esitliginde yerine yazilarak gerekli cebirsel islemler yapilirsa,

|KM| +_ac _ 2ac
a+c atc a+c

bulunur.

J

11IIl Ornek {Ilff

Sekildeki ABCD yamugunda [DC|//[AB] /I [PS],
[AC]N[BD]N[PS]={R} dir. |PS|=4br ve
|AB|=|DC|+ 3 olduguna gore, |AB| nu bulalim.

|Ill| Cozim fifff b ¢

|DC| = x br olarak alinirsa |AB| = (x + 3) br olur. Yamugun taban

uzunluklari a br ve ¢ br olmak Uzere, |PS|= 52% oldugundan,
S 2X(XHE3) g 2= x4 Bx o 22— 2x—12=0=x2—x—6=0 A X3 B
X+x+3

= ((x=3).(x+2)=0=x,=3vex,=-2dir.
Kenar uzunlugu pozitif oldugundan x = 3 olmalidir. Bundan dolayi |AB|= x+3 =3 +3 = 6 br bu-

lunur.



-

€ Uygulama Kosesi ~

Asagidaki yamuklarda verilen kenar uzunluklarindan yararlanarak k degerlerini bulunuz.
D 4 C H k G N 6 M
E G P S Y/ S \T
F R 0
A 8 B E 9 F K k L

inceleyelim N

C
ABCD yamugunda [AB]//[DC], [KL|L[AB], |DC|=abr, |AB|=cbr
ve |KL|= hbr olmak iizere, |OK|= z3<-h ve |OL|= 53¢ h oldugunu
gOsterelim: . - 3
Verilen: ABCD yamuk, [KL]| L[AB], |DC|=abr, |AB|=cbr, |KL|=hbr ¢
- . __a _®
Istenen: |OK|= a+c h, |OL|= a+c h
ifadeler Gerekgeler

m(DOC) = m(AOB) 2. AA. benzerlik teoreminden
2. DOC ~ BOA 3. Benzer Uggenlerin yiksekliklerinin ora-
5 |DC| B |OK| ninin benzerlik oranina esit olmasindan
|AB| |O|-| 4. Yerine koyma yonteminden
"¢ o] . Orantinin 6zelliginden
5 a+c_ |OK|+|OL| 6. Butun-parca iligkisinden
c |OL| 7. 6. ifadedeki esitligin 5. ifadede yerine ya-
6. h =|OK]|+|OL| zilmasindan
atc__h_ N
c oL | 8. Orantinin 6zelliginden
8.|oL|= aic ‘h 9. 6. ifadedeki esitlikte |OK| nun yalniz bi-
rakilmasindan
9.|OK|=h—|OL]|
10. 8. ifadedeki esitligin 9. ifadede yerine ya-
10.|OK|=h-—S—-h #9 oseyEney
g atc zilmasindan ve payda esitleme 6zelligin-
S |OK|=a+c'h den )

—_

_ m(B/Ii)) - m(D/B\A), m(A/C\D) - m(CgA\\B) V) I ters agilarin ve ters agilarin esliginden




IIlIl Ornet I

Sekildeki ABCD yamugunda [DC|//[AB], [EH] L[AB] ve ¢
[AC]n[BD]n[EH] = {F} dir. |DC|= 2br,|AB| = 8br ve

|EH| = 5br olduguna gére, |EF|ve|FH| nu bulalim.

al
A H B

([l cozim [l

|EF|=7|DC| h=|EF|= 52, 5= 1brve|FH|=7|AB| h=|FH|= -8 .5=4br bu-

IDC[+]AB] 2+8 IDC[+|AB] 2+8

lunur
€ Uygulama Kosesi ~

Sekildeki ABCD yamugunda [DC]// [AB], [AC|n[DB]={E} ve PGS
[GF] L[AB] dir. m(DAB) = 60°, |DA|= 8br, |DC|= 5br ve |AB|= 10 br .
olduguna gére, |GE| ve |EF| nu bulunuz.

ol
A F B

& J
() Etkinlik

1. Koselerinin koordinatlari A(- 6, 0), B(9, 0), VA
C(6, 6) ve D(3, 6) olan ABCD yamugunu yandaki
analitik diizlemde ciziniz.

2. ABCD yamugunun kosegenlerini gizerek
koésegenlerin kesim noktasini E olarak adlandiri-
niz. E noktasinin koordinatlarini bulunuz. < >

3. Olusan DEC, DEA, AEB ve BEC Uggensel © X
bolgelerinin agirlik merkezlerini sirayla G,, G,, G, v

ve G, seklinde adlandirarak bu agirlik merkezleri-
nin koordinatlarini bulunuz.

5. G,G,G,G, dortgeninin késegenlerini taglyan dogrularin denklemlerini bulunuz.

6. Buldugunuz denklemlerin ortak ¢ozimunden kdsegenlerin kesim noktasinin koordinatlari-
ni hesaplayiniz.

7. Uyguladiginiz adimlara goére, bir dértgenin agirlik merkezinin koordinatlarinin nasil buluna-
cagini agiklayiniz.

Y Bilgi Kutusu

Bir yamugun koésegenlerinin olusturdugu dort tg¢gensel bolgenin D ¢
agirhk merkezini kdgse kabul eden dortgenin kosegenlerinin kesistigi
noktaya yamugun agirlik merkezi denir. Sekildeki G noktasi, ABCD

yamugunun agirhk merkezidir.




IIlIl Ornet I

Kdselerinin koordinatlari A(2, 1), B(11, 1), C(6, 5) ve D(3, 5) olan ABCD yamugunun agirlik mer-
kezinin koordinatlarini bulalim.

1| Cozim fllIf

Verilen ABCD yamugu yandaki analitik dizlemde gizilmistir. yA
ABCD yamug@unun késegenlerinin kesim noktasini E ile adlan- D c
diralim ve E noktasinin koordinatlarini bulalim. /FSE\ N
[AC] ni taglyan dogrunun denklemi, [/ \‘\\\\\
x=2_y-1_x-2_y-1 _ _ L4 S NE
6_2-5_1" 4 = 4 =>X—-2=y—-1=y=x-1ve s -
[DB] ni tastyan dogrunun denklemi, Y

x-11_y=1_ x-11_y-1_ x-11__ _—x+13

3-1 5-1" —g ~ 4 ~ =2 Y1=2v= 3
2

'*;13=2x—2=—x+13ﬁ3x=15:x=5

bulunur. y = x — 1 denkleminde x = 5 i¢in y = 4 oldugundan E(5, 4) elde edilir.

bulunur. [AC| ve [DB] ni tasiyan

dogrularin denklemlerinin ortak ¢géziimiinden x —1 =

ABCD yamugunun késegenlerinin gizilmesiyle olusan DEC, DEA, AEB, BEC Uggensel bolgelerin

agirlik merkezleri sirayla G,, G,, G, ve G, olmak lzere,

3+6+5 5+5+4\_ ~ (14 14 3+2+5 5+1+4\_~ (10 10
S e R AT 6o 1570575 )= 0o 3.7
2+11+45 1+41+4) _ 114645 1+5+4\_ - (22 10\ ..
G3< 5 )—Gd&Z) G4( 5 )—G4<3,3)dm

ABCD yamuksal bolgesinin agirlik merkezi G olsun. G noktasl, G,, G,, G;, G, noktalarini kése ka-
bul eden dértgenin kdsegenlerinin kesim noktasi oldugundan [G,G;] ve [G,G,4] ni tagiyan dogrularin
denklemlerini bularak ortak ¢6zim yapalm. [G1 G3] ni tagstyan dogrunun denklemi,

x=6 _y=-2 x-6_y=2 y-2

E_G _ﬂ_z 2 B :>x—6=?:>y=—2x+14 bulunur. G, ve G, noktalarinin

3 3 3 3
ordinatlari esit oldugundan [GzG4] ni tagiyan dogrunun denklemi y = % dogrusudur. Elde edilen
dogru denklemlerinin ortak ¢béziiminden — 2x + 14 = % =—-6x+42=10=x= ? vey = % elde

" . 16 10\ .
edilir. O halde, G( 373 > dir.

tes Uygulama Kosesi ~

Koéselerinin koordinatlart A(-1, 0), B(4, 0), C(3, 4) ve D(1, 4) YA
olan ABCD yamugunu yandaki analitik diizlemde gizerek agirlik

merkezinin koordinatlarini bulunuz.

A

Xy

- J




() Etkinlik

1. Kdéselerinin koordinatlart A(1, 1), B(5, 3), C(4, 4) ve D(2, 3) YA
olan ABCD yamugunu yandaki analitik dizlemde giziniz.

2. ABCD yamugunun f(x, y) = (X, y)+ (1, 1) =(x+ 1,y + 1) ile
verilen 6teleme altindaki A’'B’C’'D’" gortintlisina ayni analitik diiz-
lemde giziniz. ABCD yamugu ile A'B'C’'D’" dortgeninin eslik duru-
munu tartisiniz.

3. A'B'C'D’ yamugunu v = (=2, —3) vektori dogrultusunda dte- <o X
lenmesi ile elde edilen A”B”C”D” yamugunun nasil gizilebilece-
gini tartisiniz. Y

4. Etkinligin 2 ve 3. adimlarindaki 6teleme vektorlerinin toplamini bulup U olarak adlandiriniz.
ABCD yamugunun U vektorii dogrultusunda 6telenmesi ile elde edilen EFGH yamugunun nasil
cizilebilecegini tartiginiz.

5. EFGH yamugu ile A”B”"C”D” yamugunu karsilastirarak nasil bir sonuca ulasabilirsiniz?
Tartisiniz.

Y  Uyan

Bir ABCD yamugunun U dogrultusunda otelenmesiyle elde edilen goriintiisii A’'B'C’'D’ olsun.

A'B'C’'D’ yamugunun v dogrultusunda Gtelenmesinden elde edilen goriintii ile ABCD yamugunun
u + v dogrultusunda 6telenmesinden elde edilen gorintt ayni yamuktur.

Illll Ornek Il

Koselerinin koordinatlari A(-1, 5), B(1, 5), C(5, 2) ve D(-2, 2) noktalari olan yamugun u = (1, =2)
dogrultusunda 6telenmesi ile elde edilen gorintiisinin (A'B'C’'D’ yamugunun) késelerinin koordi-

natlarini bulalim.

i cozim Il

Herhangi bir X noktasinin U dogrultusunda 6telenmesi ile elde edilen goriintiisi T;(X) =X+ U ol
dugundan T;(A)=A+u=T;(A)=(-1,5)+(1,-2)= T;(A)=(0,3) = A’(0, 3),
T3(B)=B+0=Ty(B)=(1,5)+(1,-2) = T;(B) = (2,3) = B'(2,3),
T:(C)=C+U=T;(C)=(52)+(1,-2) = T;(C) = (6,0) = C'(6,0) ve
T;(D)=D+ U= T;(D) =(-2,2)+(1,-2) = T;(D) = (-1,0) = D' (-1, 0) elde edilr.

11Tl Ornek [IIff A
Yandaki analitik diiziemde verilen 1 numarali yamuk U = (0, —5) &
dogrultusunda 6telenerek 2 numarall yamuk elde ediliyor. 2 numara-

I yamuk v = (-7, 0) dogrultusunda dtelenerek 3 numarali yamuk elde A/—\ AZ_\;
3 2

ediliyor. A(3, 4) olduguna goére, A” noktasinin koordinatlarini bulalim.

Il Cozim {IIf

U+v=(0,-5)+(-7,0) = (-7, -5) dir. Bir yamugun dtelenmesiyle elde edilen gériintiisiiniin tek-

rar otelenmesi, ilk yamugun oteleme vektorlerinin toplami kadar 6telenmesi oldugundan 1 nu-
marali yamuk U+ v dogrultusunda Gtelenerek 3 numarali yamuk elde edilmistir. Bundan dolayi

T-1o(A)= A" = (3,4) + (-7,-5) = A” = A" (-4, —1) bulunur.



\
N3

1.

Asagidaki cumlelerin sonlarindaki nokta-

Il yerlere cimle dogru ise “D” yanlis ise “Y”
harfini yaziniz.

a. Taban agilar farkli olan bir yamukta ku-
¢cUk acidan cizilen kosegen diger kosegen-
den daha kisadr. (.....)

b. ikizkenar yamugun kdsegen uzunluklari
birbirine esittir. (.....)

c. Bir yamukta orta tabanin késegenler ara-
sinda kalan pargasinin uzunlugu, taban

uzunluklari toplaminin yarisina esittir. (.....)

. Asagidaki cimlelerde verilen bogluklari dog-

ru olacak sekilde doldurunuz.

a. Kosegenleri dik kesisen bir dik yamugun
taban uzunluklari 2 br ve 8 br ise yuksekligi-
nin uzunlugu ........ br dir.

b. Késegenleri dik kesigen bir ikizkenar ya-
mugun taban uzunluklari 4 br ve 6 brise yUk-
sekliginin uzunlugu ....... br dir.

c. Bir yamugunun o6telenmiginin 6telenmisi
oteleme vektorlerinin ................... kadar

otelenmisidir.

. Sekildeki ABCD D

yamugunda
[DC]//[AB],

m(C) = 2m(A)=10°
m(D) = 2m(B)+ 10° °

olduguna gore, m(B) kag derecedir?

. Sekildeki ABCD dik C E B
yamugunda v
[DC]//[AB] ) 1
[DA]L[AB] dir. &

IDC|=5br,
|AE|=10br |AB| = 11br ve |CE|=|EB| oldu-
guna gore, |DA| kag br dir?

5. Sekildeki ABCD D 2 C

dik yamugunda
[DC]//[AB],
[DA] L[AB] ve
|AC| L [DB] dir.
|IDC|=2br ve |AB|=6br olduguna gore,
|CB| kac br dir?

A 6 B

. Sekildeki ABCD R—X
ikizkenar E r
yamugunda %
[DC]//[AB], _ \
[AC]L[DB],

|GH|= gbr ve |AB| = 8br olduguna gére,
ABCD yamugunun yuksekligi kag br dir?

. Taban uzunluklari 2 br ve 6 br olan bir ya-

mugun késegenlerinin kesim noktasindan ta-
banlarina ¢izilen paralel dogrunun uzunlugu
kac br dir?

. Ust taban uzunlugu alt taban uzunlugunun

yarisi olan bir yamugun yUksekligi alt taban
uzunluguna esittir. Bu yamugun kdsegenleri-
nin kesim noktasinin Ust tabana uzakhgi % br
ise kdsegenlerin kesim noktasinin alt tabana

olan uzakhgi kag br dir?

. Késelerinin koordinatlari A(0, 0), B(6, 2),

C(5, 4) ve D(2, 3) olan ABCD yamugunun
agirlik merkezinin koordinatlarini bulunuz.

10.Bir ABCD yamugunun A koésesinin koordi-

natlari A(—4, 7) dir. ABCD yamugu 71 = (a,b)
vektori dogrultusunda 6telendiginde A kose-
sinin goruntlsunin koordinatlarn B(1, 3) ol-
duguna gore, a + b toplami kagtir?



2.2. Yamuksal Bolgenin Alani

©)

Yandaki fotografta yamuk seklinde dokunan bir ku-

mas ve bu kumasin kenar uzunluklari verilmistir. Doku-
ma islemi bittikten sonra kumasin gevresi farkli renkte
bir iple gevrilecegine goére, bu islem icin kullanilacak ip
miktarini bulunuz.

Metre karesi 25 liradan satilacak olan bu kumasin
satis fiyatini bulmak icin hangi uzunluklarinin bilinmesi

gerektigini tartisiniz.
.

() Etkinlik

Louvre (Lovur) Piramidi, Paris’'teki Louvre Mizesi'nin avlusunda bulunan cam ve metalden

insa edilmis piramit seklinde bir yapidir. Louvre Piramidi’'nin her yan ytzeyi ikizkenar tiggendir.
Piramidin bir yan ylzeyinin camlarini silecek olan iki temizlik isgisi, ylizeyin orta tabanina sekil-
deki gibi bir iskele kurarak ytzeyi iki parcaya ayirmaktadirlar. Piramidin bir yan yizeyinin kenar
uzunluklarini 30 m, 30 m ve 48 m kabul ederek asagidaki adimlari uygulayiniz:

1. ikizkenar tiggenin dzelliklerini gdz éniinde bulundurarak silinecek toplam yiizeyin yiiksekli-
gini ve alanini bulunuz.

2. Birinci iscinin silecegi Ustteki t¢gensel bdlgenin taban uzunlugunu, ytksekligini ve alanini
hesaplayiniz.

3. Silinecek toplam yilizeyin alanindan birinci isginin silecegi ylizeyin alanini ¢ikararak ikinci is-
¢inin silecegi yamuksal bdlgenin alanini bulunuz.

4. Yamuksal bolgenin yuksekligini hesaplayiniz. Etkinligin 3. adiminda buldugunuz alanin, ya-
muksal bdlgenin taban uzunluklari ve ylksekligi tiriinden nasil ifade edilebilecegini aciklayiniz.



Inceleyelim

Bir yamuksal boélgenin alaninin, paralel olan kenarlarin uzunluklari
toplaminin yarisi ile ytksekliginin carpimina esit oldugunu gdosterelim:
Verilen: ABCD yamuk, [DC|=abr, |AB|=cbr, |CH|= hbr
Istenen: A(ABCD) = W~ h A |_? B
C
ifadeler Gerekgeler
1. ABCD yamuk 1. Verilen
5 A(ACAD) =%-a.h, A(A?C) =%~c.h 2. Yardimci ek gizimden ve t¢gensel bol-
_ _ genin alan bagintisindan
3. A(ABCD) = A(ACD) +A(ABC) 3. Butun-parca iligkisinden
4. A(ABCD) = % ‘ah+ % ch 4. 2. ifadedeki esitliklerin 3. ifadedeki esit-
likt leri I d
5. A(ABCD)= (agc) " i ?yere"nne.)ie.m masindan
Y 5. Dagilma 6zelliginden )
111l Orneikc I D4 ¢
Sekildeki ABCD ikizkenar yamugunda [DC]//[AB] dir. 3 3
|DA|=|CB|=3 br, |DC|=4br ve |AB|=6br olduguna gore,
ABCD yamugunun alanini bulalim. A 6 B
[Illf ¢oziim fiff{
ABCD yamugunun [DE] ve [CH] yiikseklikleri gizildiginde 4 S
|AE| =|HB|= 8% = 1 br elde edilir. EAD dik tiggeninde Pisa-
gor teoreminden 32 = 12+|DE[* = |DE| = 2v/2 br olur. j
4 H1B
Buradan A(ABCD) = % =10+2 br? bulunur.
1Tlll Orneic M1 AE _FD
Sekildeki ABCD yamugunda [AD]//[BC] dir. 2|AE| = |EF|= 2|FD|
ve 4|BK|= 3|KL|= 12|LC| olduguna gére, m oranini bulalim.
I B K L C
[Illf coziim fiff{
2|AE|=|EF|=2|FD|=|AE|=xbr, |EF|=2xbr ve |FD|=x br dir. A XE 2x FxD
4|BK| = 3|KL|= 12|LC|= |BK|=3ybr, |KL|=4ybr ve |LC|=y br dir.
Yamuksal boélgenin alan bagintisindan,
([EF|*[KLD-#
A(EKLF) _ 2 _2x+4y _ 2(x+2Y) _1 bulunur. B 3y K 4y Lve

A(ABCD) ™ ([AD|+[BC|).H ~ 4x+8y ~ 4(x+2y) ~ 2
2



o Uygulama Kogesi ~

1. Asagidaki yamuklarda verilen degerlerden yararlanarak istenenleri bulunuz.

a. A x B b. A 2 B C. A B
& F
120°
@ D C
D x+12 C D 8 C
[EF] orta taban [BD]L[AC] |AC|=12br,|BD|=10br
x=7? A(ABCD) = ? A(ABCD) = ?
2. Koselerinin koordinatlari A(—1, 2), B(% 2), C(1, 5) ve D(0, 5) olan ABCD yamugunu anali-

tik dizlemde cizerek yamugun, kdsegen uzunluklarini, alanini ve gevresini hesaplayiniz.

& J

() Etkinlik

1. Sekil 1’"de, ABCD yamugunun kdsegenleri ¢izilip olusan Ug-
gensel bolgelerin alanlart A;, A,, A; ve A, olarak adlandiriimistir.
|AB|=cbr ve |DC|=abr olmak lzere, yamugun yuksekligini ¢iziniz
ve h olarak adlandiriniz.

2. DAB ve CAB li¢gensel bolgelerinin alanlarini ¢ ve h tirinden

CE DE
3. DEC ve AEB Uggenlerinin benzerliginden yararlanarak ﬁ ve ﬁ oranlarinin a ve c tu-

bularak A, ile A; alanlari arasinda bir baginti elde ediniz.

rinden ifadesini yaziniz.
4. Elde ettiginiz bagintiyi ve oranlari kullanarak A, alanini A, ve A, alanlari tirinden ifade ediniz.

5. ABCD yamuksal bélgesinin alaninin A, ve A, alanlar turinden nasil ifade edilebilecegini
aciklayiniz.

6. Sekil 2’deki EFGH yamuksal boélgesinin [PS] orta tabanini ¢i-
ziniz. Olusan PTS ve PRS lggensel bdlgelerinin yiksekliklerini gizip
sirayla h, ve h, olarak adlandiriniz.

KN

7. PTS ve PRS Uggensel bolgelerinin alanlari ile EFGH yamuksal 4

H T G
S
: 5 —

bdlgesinin alanini bulunuz. Sekil 2

8. Ucgensel bolgelerin alanlari toplaminin PRST dértgensel bélgesinin alanina esit oldugu-
nu g6z 6nlnde bulundurarak EFGH ve PRST bdélgelerinin alanlari arasindaki iligkiyi agiklayiniz.

9. Sekil 3'teki KLMN yamugunda |NY|=|YK| olmak tizere, N M
[MN] ve [YL] nin uzantilarini gizip kesim noktasini F olarak ad-

Y,
A(FNY) = A igin A(LKY) degerini A tiriinden ifade ediniz. K m— L

11.|FY| nun |YL| na oranini bulunuz. A(YNM) = B kabul edip buldugunuz orandan yararlana-

landiriniz.
10. FNY ve LKY uc¢genlerinin benzerliginden yararlanarak

rak A(YAML) degerini A ve B tirtiinden ifade ediniz.
12. A(KLMN) ve A(YML) arasindaki iliskiyi aciklayiniz.



inceleyelim

Bir ABCD yamuksal bdlgesinde [DC]// [AB] ve kdsegenlerin ya-

muk Uzerinde ayirdigi Uggensel bolgelerin alanlari A(D?A) =9S,,
A(AEB)=S,, A(BEC) =S, ve A(DEC) =S, olmak izere,

a.S,=S;=,S,.5,,

b. A(ABCD) = (,/S, +/S, ) oldugunu gésterelim:

a. Verilen: ABCD yamuk ve S, S,, S5, S, alanlari

istenen: S, =S8,=,/S,.S,

ifadeler Gerekgeler
1.[DC]// [AB] 1. Verilen
2. Paralel iki dogru arasindaki uzakligin esgitli-
2. |DH|=|CF]| ginden
3 A(DAB M A(CﬁB) = |CF|2ﬂ 3. Uggenin alan bagintisindan
4. 2. ifadedeki esitligin 3. ifadedeki ilk esitli-
& A(DAB) - A(CAB) gin yerine yazilmasindan
5.5,+5,=5;+8S, 5. Butun-parga iliskisinden ve yerine koy-
6.5,=8, ma yénteminden
6. Sadelestirme 6zelliginden
7. S_l = % 2—2 = % 7. Yukseklikleri esit olan Gg¢genlerin alanlarinin
oraninin tabanlarinin oranina esit olmasindan
8. gl = 22 8. 7. ifadedeki esitliklerden
9.S.S. =S.S 9. Orantinin 6zelliginden ve S, = S; olmasin-
dan
10, (81)2 =55, 10. Kuvvet alma isleminden
11.8,=S,.8, 11. Karekodk alma isleminden

b. Verilen: ABCD yamuk ve S,, S,, S;, S, alanlar

Istenen: A(ABCD) = (/S, +4/S,

ifadeler Gerekgeler
1. A(ABCD)=S,+S,+S,+S, 1. Butun-parga iligkisinden
2. A(ABCD)=S,+ S5, +2S, 2. §5 =S, olmasindan
3. A(ABCD)=S,+S,+2,/S,.S, 3. $,=,/S,.S, olmasindan
4. A(ABCD)=(/S,f +(/S,\+2/8,.8, 4. Karekokiin kuvvet 6zelliginden
L 5. A(ABCD)=(/S, +/S, ) 5. Tam kare 6zdegliginden )




I[f{ Ornek I D ¢
Sekildeki ABCD yamugunda [DC|//[AB], [AC|n[BD]|={E}, @

_ _ E
A(AED) = 2br? ve A(DEC) = 1br? dir. Yamugun yiiksekligi 3 br oldu-
guna gore, taban uzunluklari toplamini bulalim.
A B

11| Cozim fIIf

Yamugun kdésegenlerinin olusturdugu tGggensel bolgelerin alan
bagintilarindan A(Aﬁ)) = A(B?C) =2br? ve
A(AEB).1 = 2.2 = A(AEB) = 4 br2 dir. Buradan A(ABCD) = 9 br?
elde edilir.

Yamugun taban uzunluklari a br ve ¢ br olmak tzere,

yamuksal boélgenin alan bagintisindan,

(a+c).h 9= (a+c).3

A(ABCD) = +=— 5

= a+c =6br bulunur.

Il Ornek Il D ¢

Sekildeki ABCD yamugunda [DC] // [AB] ve [AC]n[BD]={E} dir. >

A(BEC) =6br? ve A(AEB) = 2A(DEC) + 1 olduguna gére, ABCD ya-
muksal boélgesinin alanini bulalim.
A B
[ll} Cozim [[[ff
A(DEC) = S,, A(AED) = S, ve A(AEB) = S, olsun. Bu durumda, D 2 ¢
S, = 6 br2 dir. A(AEB) = 2A(DEC) + 1 oldugundan S = 28, + 1 olur. S ) ®
E
Q/S S3:>6 Q/S1 281+1):>36 282+S1 @
= 2S8%+8, —-36=0=(2S5,+9).(S;-4)=0
A B

~S,=~3 &R veS; =4br? bulunur.

Bundan dolayr S;=2S,+1 =9br? olur.
Buradan A(ABCD)=(,/S;+/S ) = (V4 ++/9 ) = 25 br? bulunur.

€r Uygulama Kosesi ~

Asagidaki yamuklarda verilen sayilar ve harfler igcinde bulunduklari Gggensel bolgelerin alanla-

rini géstermektedir. Buna gore, her yamuksal bélgedeki “S” degerini bulunuz.

D@C N M H G R P
E© @ T (6]
@) ® 39
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inceleyelim ~

Bir ABCD yamuksal bélgesinde [DC|//[AB], K, L, M, N bulunduklari kenarlarin orta noktala-
ri olmak Uzere;

a. KLMN bir paralelkenardir. b. A(KLMN) = A(ABCD)

5 oldugunu gosterelim:

a. Verilen: ABCD yamuksal bolge, K, L, M, N bulunduklari kenarlarin orta noktalari
istenen: KLMN bir paralelkenar
ABCD yamugunda [AC| ve [BD] késegenleri ¢izildiginde olusan

DAB ticgeninde [KL], [AD] ve [AB] ni esit oranda béldugiinden,
[KL]//[DB] dir. DCB tiggeninde [NM], [DC] ve [CB] ni esit oran-
da boldiigiinden [NM]//[DB] dir. [KL]// [DB] ve [NM] // [ DB] oldu-
gundan gecisme 6zelligi kullanilarak [KL] // [NM] bulunur.

Benzer sekilde DAC Uggeninde [KN]//[AC]| ve BAC Uggeninde [LM]//[AC] dir. Buradan
[KN]//[LM] elde edilir. [KL]//[NM] ve [KN]// [LM] oldugundan KLMN bir paralelkenardir.

b. Verilen: ABCD yamuksal bolge, K, L, M, N bulunduklari kenarlarin orta noktalari
A(ABCD)

istenen: A(KLMN) = 5

K ve M yan kenarlarin orta noktalari oldugundan [KM] orta taban-

|AB|+|AC|

dir. Buradan |KM|= dir. Yamugun orta tabani tabanlara

esit uzaklikta oldugundan |NP| |LE|-| |d|r Uggenin alan bagin-
|AB|+ IDCI | H|
[KML|LE| _ 3 _ (|AB|+[DC]).|DH|
2 8
|AB|+|DC| |D |
_ [KMINP] _ 5 _ (|AB|+|DC]).|DH|
2 8

Bitiin-parca iliskisinden A(KLMN) = A(KMN) + A (KLM) dir. Yukarida bulunan

tisindan A(Kﬁ.) =

ve A(KMN bulunur.

A(Kﬁ\l) ve A(Kﬁ/l) degerleri bu esitlikte yerine yazilarak gerekli cebirsel igslemler yapilirsa,

_ (|AB|+|DC|).|[pH| | (|AB|+|DC|).[DH] _ (]AB|+|DC|).[DH]
8 8 4

(|AB[+[DC|).[DH|
2

(|AB[+|DC]).|DH]

A(KLMN) = elde edilir. ()

Yamugun alan bagintisindan A(ABCD) = (* %)

(%) esitliginin (% %) esitligine orani Agfél\(gg; = (|AB|+|I§C|).|DH| olup sadelestirme islemin-
2
A(KLMN) _ 1 A(ABCD)
den A(ABCD) ~ 2 dir. Orantinin ézelliginden A(KLMN) = —— bulunur.

Cs2)



IIlIl Ornet Il

Sekildeki ABCD yamugunda [DC|//[AB] ve E, F, K, L bulun-
duklari kenarlarin orta noktalaridir. A(@:) =3br?, A(Iﬁ() =4Dbr?,
A(CLK) = 2br2 ve A(DEL) = 1br? olduguna gére, EFKL paralelkena-
rinin alanini bulalim.

IIl| Cozim fIIf

A(ABCD) = A(AEF) + A(BFK) + A(CLK) + A(DEL) + A(EFKL) dir. (k)
EFKL paralelkenari ABCD yamugunun kenar orta noktalarinin birlestiriimesiyle olustugundan,
A(EFKL) = @ = A(ABCD) = 2A(EFKL) dir. (> *)

(k) ve (* %) esitliklerinden 2A(EFKL) =3 +4 +2+ 1+ A(EFKL) = A(EFKL) = 10 br? bulunur.

€r Uygulama Kosesi ~

1. Kdselerinin koordinatlari A(2, 1), B(8, 3), C(6, 6) ve D(3, 5) olan YA
ABCD yamugunu yandaki analitik diizlemde ciziniz. ABCD yamugu-

nun kenar orta noktalarinin birlestiriimesiyle elde edilen dortgenin bir

paralelkenar oldugunu analitik yaklagimla gosteriniz.

<0 X
Y
2. Sekildeki ABCD yamugunda [DC]|//[AB] ve K, L, D3N3C
M, /I\\l bulunduklari kenarlarin orta noktalaridir. m(K) =60°, K 3@M
m(vB)=4?°, DN|=|N(":|=3|?r_ve|CM|=|MB|=3ﬁbr ol- e 372
\duguna gore, KLMN dértgeninin alanini bulunuz. A a B )
Il Ornek [Iff A D
Sekildeki ABCD yamugunda [AD]//[BC] ve |DE|=|EC]| dur. W
A(A?E) =5br? ve A(E?C) = 8 br? olduguna gére, ABE (iggeninin
alanini bulahm. B C

IIlI| Cozim fIIf

[AD]ve[BE] ni uzatip kesim noktasini F olarak ad-
landiralim. Bu durumda [DF]//[BC] ve |DE|=|EC| ol-
dugundan 2. Tales teoremi geregince DEF ve BEC lig-

genlerinin benzerlik orani 1 olur.
Benzerlik oraninin karesi alanlarin oranina esit oldugundan,

ADEF) _ 4 _ A(DEF) = A(BEC) = 8br? dir.
A(BEC)

ABF iiggeninde |BE| =|EF| oldugundan A(ABE) = A(AEF) =5 +8 = 13 br? bulunur.

.



inceleyelim ~

Bir ABCD yamuksal bélgesinde, [DC|// [AB] ve |DE| = |EA| ise

A(ABCD) 5

A(EBC) = > oldugunu gosterelim:

>
w

Verilen: ABCD yamuk, |DE|=|EA|
istenen: A(E?C) = @

[CD] ve [BE] ni uzatarak kesim noktasini K seklinde adlan-
diralim. [KD] //[AB] oldugundan 2. Tales teoremi geregince,

|KE|=|EB| ve KED ile BEA tiggenlerinin benzerlik orani 1 olur.

Benzerlik oraninin karesi alanlar oranina esit oldugundan,
A(KED) _ 1 _ A(KED) = A(BEA) dir. A(KED)=A(BEA)= A ve A(DEC) = B olsun. KCB iigge-
A(BEA)

ninde |KE|= |EB| oldugundan A(EBC) = A+ B olur. (%)
Bltin-parga iliskisinden ve yerine koyma yonteminden
A(ABCD)=B +A +B + A= A(ABCD) = 2(A + B) elde edilir. (* %)
A(EBC) _ A+B . A(Eﬁ)) _ A(ABCD)

L () esitligi (x *) esitligine bolinirse A(ABCD) 2 (A+B) 5 bqunur.J
1111l Orneic 1 D g

Sekildeki ABCD yamugunda [DC|//[AB], [EH]L[DA] H
5 E

ve |CE|=|EB| dur. |EH|=4br ve |DA|=5br olduguna gére,

ABCD yamugunun alanini bulalim.

i cozim IlIl

E noktasi A ve D noktalari ile birlestirilerek ADE Uggeni olusturuldugun-

da A(ADE) = % = 10br2 olur.
Buradan A(ADE) = @ ~10= @ _. A(ABCD) = 20 br2

bulunur.

€a4 Uygulama Kosesi

Sekildeki ABCD yamugunda, [DC|//[AB]ve [KL]L[CB] dir.
|DK|=|KA|,|DC| = 3br,|CL|= 1br ve |LB|=|AB|= 7 br olduguna

gore, ABCD yamugunun alanini bulunuz.

.




() Etkinlik
1. Yandaki ABCD dértgeninin kdsegenlerini giziniz. Késegenlerin A
kesim noktasini E olarak adlandiriniz.

2. Olusan AEB, BEC, CED ve AED ucgensel bdlgelerinin agirlik
merkezlerini belirleyerek sirayla G, G,, G, ve G, olarak adlandiriniz.

3. Agirlik merkezlerini birlestirerek G,G,G,G, dortgensel bolgesi- = T

ni olusturunuz.

4. G,G,G;G, dortgensel bolgesinin kosegenlerini gizerek kdsegenlerin kesim noktasini G ola-
rak adlandiriniz.

5. G noktasi ile ABCD dortgensel bolgesinin agirlik merkezi arasinda nasil bir iliski vardir?
Tartisiniz.

Y Bilgi Kutusu

Bir dortgensel bolgenin kdsegenlerinin cgizilmesiyle dort ticgensel
boélge meydana gelmektedir. Bu tiggensel bolgelerin agirlik merkez-
lerinin olusturdugu dortgenin, kdsegenlerinin kesistigi noktaya, dort-
gensel bolgenin agirhk merkezi denir.

Il Ornek Il

Yandaki sekilde ABCD dértgeni ile bu doértgenin kdsegenlerinin olustur-
dugu tc¢gensel bolgelerin agirlik merkezlerini kdse kabul eden KLMN dort-
geni verilmistir. [AC|n[BD]={P}, [AC| L[BD], [KL|=6br ve |KN|=8br
olduguna gore, ABCD dortgeninin agirlik merkezinin K noktasina uzakli-
gini bulalim.

Il Cozim fIIf

APD ve APB li¢genlerinin sirayla [AE] ve [AF] kenarortaylari gizildi-
gind M =2V w =
GG

[AE] ni ayni oranda béldigiinden [KL]/[FE] ve [KL]L[AC] olur. Ben-

2 olur. Buradan AFE ticgeninde [KL]|, [AF] ve

zer islemler APD ve CPD Uggenlerine de uygulandiginda [KN]//[AC] ve
[LK]L[KN] bulunur.
LKN dik ticgeninde Pisagor teoreminden |LN[* = 62+ 82 = |LN|= 10 br elde edilir. ABCD dort-

geninin agirlik merkezi KLMN dértgeninin késegenlerinin kesim noktasi olan O noktasidir. [KO],

KLN dik Gggeninin kenarortayi oldugundan |LO|=|ON| = 5br dir. Dik iiggende hipotentise ait ke-

©

narortayin uzunlugu hipotentsin uzunlugunun yarisi oldugundan |OK| = 5br bulunur.
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1.;7A§a§]|daki cumlelerin sonlarindaki noktal

4. Sekildeki ABCD D I
yerlere cumle dogru ise “D” yanlis ise “Y” ya- dik yamugunda
ziniz. [DA] L[AB], 6 K
a. Bir yamuksal bdlgenin alani, taban uzun- |CK| = |KB| ve
luklari toplami ile yuksekliginin ¢arpiminin |DA|=6br dir.
yarisidir. (.....) DKA eskenar A B

b. Bir yamugun paralelkenarlarini taban, ko-
segenlerinin  kesim noktasini kdse kabul
eden U¢gensel bolgelerin alanlari esittir. (.....)
c. Bir yamuksal bélgenin kenar orta noktala-
rini koése kabul eden doértgen paralelkenar-

Kdselerinin koordinatlari A(-2, 2), B(-3, -2),
C(4, —1) ve D(2, 3) olan ABCD dortgenini
yukaridaki analitik dizlemde cizerek ABCD

dortgeninin agirhk merkezinin koordinatlarini

A(ABCD) kag br? dir?

. Sekildeki ABCD

ticgen olduguna gére, A(DKC) + A (AKB)
toplami kag br? dir?

dir. (.....) yamugunda
¢. Bir yamuksal bélgenin kenar orta noktala- [DC] J/ [EF]// [AB],
rini kése kabul eden"dt')rtgenin alani, bu d('.').rt- [CF] ve [BF] \
gen ile yamuksal bolge arasinda kalan Ug- aciortaydir. A B
gensel bolgelerin alanlari toplaminin iki kati- |CF| = 3br, |BF| - 4br, |EF| = 4br, ve
ar. (...-) | |pE|=3br olduguna gore,
d. Taban uzunluklari 4 br ve 9 br olan bir ]
dik yamuksal balgenin kisegenleri dik kesi- | < ABCD) kag brdir?
siyorsa alani 39 br? dir. (.....)
2 vk . Sekildeki ABCD A B
yamugunda v
[AB]//[DC] ve
< 5 > [AC]AH[BD] ={E} dr.
| A(BEC)=5br2ve ©° c

A(DEC) = 10 br2 olduguna gére, A(ABCD)
kag br? dir?

ve alanini bulunuz. . Sekildeki ABCD A L B
yamugunda,

3. Sekildeki ABCD D 3 C [AB]n[AC]={E}ve K E M
ikizkenar yamugunda K,L,M,N
|AD|=|BC| ve bulunduklar 5 N c
[DB]J_[AC] dir. kenarlarin
|DC| =3br ve A 7 B orta noktalaridir.
|AB| =7 br olduguna gére, A(KLMN) = % br2 ve A(AEB) = 16brZ ol-

duguna gére, A(EDC) kag br? dir?



2.3. Paralelkenar ve Ozellikleri

“Paralel cetvel” deniz seyir haritalarinda bir gizginin pa-
ralel olarak kaydirilmasi amaci ile kullanilan bir gizim ve 6l-
¢um aletidir. Paralel cetvel, birbirine esit uzunlukta iki kiigtik
parca ile birbirine baglanmis iki diz cetvelden olusur.

Rota hatti, geminin bulundugu yerden gidecegdi yone
dogru cizilen ¢izgidir. Bu ¢izginin cizilebilmesi igin para- -
lel cetvel, haritanin pusula gulla Gzerinde geminin gidecegi
yone dogru yerlestirilir ve cetvel kaydirilarak yon hatti gemi-
nin konumuna tasinir. Cetvel geminin konumu (izerine ge- -~
lince gidecegdi yone dogru bir ¢izgi cizilir. Boylelikle rota hat- i
ti belirlenir. .‘

Rota hatti belirleme isleminde paralelkenarin hangi 6zel- | : | /
&klerinden dolayi paralel cetvel kullanildigini yorumlayiniz.  ¢% ¥ gy

() Etkinlik
1. Késelerinin koordinatlari A(=2,1), B(2, 1), C(3, 4) ve D(-1, 4)

A
olan ABCD dortgenini yandaki analitik dizlemde ¢iziniz. !
2. Dortgenin kenarlarini tagityan dogrularin egimlerini bulunuz.
Buldugunuz egimleri karsilastirarak ABCD dortgeninin kenarlari-
nin birbirine gére durumunu belirleyiniz. < 0 X

3. Yaptiginiz belirlemeyi g6z éniinde bulundurarak ABCD dort-
geninin kars1 ve komsu agcilarinin élgulerini yorumlayiniz.

4. ABCD doértgeninin kenar uzunluklarini bularak karsilikh ke-
narlarin uzunluklarini kargilastiriniz.

5. ABCD dortgeninin késegenlerinin uzunluklarini bulunuz. Késegenlerin kesim noktasini E
olarak adlandiriniz ve E noktasinin koordinatlarini bulunuz.

6. |AE| ve |CE| nu bularak bu uzunluklar arasindaki iliskiyi agiklayiniz. Ayni iliski |DE| ve |BE|
arasinda da gegerli midir? Tartisiniz.

7. ABCD dortgeninin baska hangi 6zellikleri elde edilebilir? Tartiginiz.

Y Bilgi Kutusu

Karsilikh kenarlari paralel olan dértgene paralelkenar denir. D c
Sekildeki ABCD paralelkenarinda;

% [AB]//[DC]|ve[AD]//[BC] dir.

s m(A) = m(C),m(B) = m(D)

¢ Herhangi bir kenarin baslangi¢ ve bitim noktalarini kose A B

kabul eden acilar birbirinin buttnleridir.



IIlIl Ornet I :

Sekildeki ABCD paralelkenarinda B, D, E noktalari dogru- A D

— ~ 30°
saldir. |AD|=|CE|, m(ADB) = 30° ve m(DCE) = 20° oldugu- .
S
na gore, A agisinin élgtsund bulalim. %
B C

IIl| Cozim fllIf

m(ABD) = a ve m(BAD) = B olsun. [AD]// [BC] ve

[AB]//[DC] oldugundan ig ters agilarin esitligi geregince,
m(E/B\C) =30° ve m(EjD\C) =q olur.

Paralelkenarda karsilikh agilarin dlgileri esit oldugundan,

m(B/C\D) =B dir. A.A. benzerlik teoreminden Bﬁ) ~ DAHB dir.

|BA| _|AD| _|BD|
IDC| |cB|  |DB]

Buradan elde edilir ve |BD|=|DB| oldugundan |BA|=|DC| ve |AD| = |CB|

bulunur. |AD|=|CE| verildiginden |BC| = |CE| olur. Bundan dolay1 BEC ikizkenar Gggendir ve
m(BEC) = 30° dir.
BEC liggeninin i¢ agilarinin dlgileri toplamindan 30° + 30° + § + 20° = 180° = § = 100° bulunur.

inceleyelim N

Bir paralelkenarda karsilikh kenar uzunluklarinin birbirine esit ol-
dugunu gosterelim:

Verilen: ABCD paralelkenar

Istenen: |DA|=|BC|, |DC|=|BA| A B
ifadeler Gerekgeler

1. ABCD paralelkenar 1. Verilen

2. m(DAC) = m(ACB), m(DCA) = m(BAC) 2. Ig ters agilarin esitliginden

3 m(AE)\C)=m(A/B\C) 3. Paralelkenarda karsilikli agila-

rin olgulerinin esit olmasindan

e [DAGEEEN 4. A.A. eslik teoreminden

5. |DA|=|BC|, |DC|=|BA|

9)

. 4. ifadeden




IIlIl Orneic Il D

|AE| = 3|EB| dir. |AC| = 14 br olduguna gore, |FC| nu bulalim.

IIll| cozim I

|FC|=ybr=|AF|=(14-y) brdir.

[AB]//[DC] oldugundan 2. Tales teoremi geregince,

|AE| _|AF| 83X _14-y
IDC| " |FC|~ 4X

C
Sekildeki ABCD paralelkenarinda [AC|n[DE]={F} ve
F
A E B
|EB|=x br ve |FC|=y br olsun. |EB| = x br = |AE| = 3x br ve D ax c
y
F
Paralelkenarda kargilikli kenarlar esit uzunlukta oldugundan,
|DC| = 3x +x = 4x br elde edilir. A 3x E X B
=3y =56—-4y = 7y =56 = y = 8 br bulunur.
N

€s4 Uygulama Kosesi

Sekildeki ABCD paralelkenarinda [FE| L[EC] ve [EC|, C

acisinin i¢ agiortayidir. |AF|=2br ve |FD|=3br olduguna

gore, |DC| nu bulmak icin asagida verilen ¢éziim basamak-

larindaki bogluklari dogru olacak sekilde doldurunuz. Buldu-

gunuz her degeri sekil Uzerinde gosteriniz.

Goziim:

) m(D/aE)=m(E/C\B)=oc ve m(A/E\F)=|3 olsun. ig ters D C
acllarin esitliginden m(C/E\B) = olur. 9

D Paralelkenarda karsilikli kenarlarin uzunluklari birbirine 2F
___________________________ oldugundan |BC|= ......br dir. AEE B

DEBC ..o, ticgendir ve |[EB|=...... br dir.

D Paralelkenarda karsilikli agilarin dlguleri esit oldugundan m(D/AFB) = dir.

D E noktasindaki dogru agidan a+p =...... olur. (*)

D AFE Uggeninin i¢ agilarinin dlglleri toplami 180° oldugundan 2o+ B + ...... =180° dir. (k *)

D (k) ve (k ) esitliklerinden m(ATF\E) = ... elde edilir.

D AFE ikizkenar tiggen oldugundan |AE|= ...... brve |AB|= ... br olur.

D Paralelkenarda kargilikli kenar uzunluklar .................... oldugundan |DC| = br bulunur.

_ J




1111l Ornek Il , .

Sekildeki ABCD paralelkenarinda [DB|n[AC|={F} ve

[DE]n[AC]={K} dir. |AE|= 2|EB| ve|AC|= 10br olduguna ’
. K
gore, |KF| nu bulunuz.
A E B
[Ilf cozim I
[AB]//[DC] oldugundan ig ters agilarin esitliginden D 3k C
— — —_ — 6
m(DCA) = m(BAC) ve m(CDB) = m(ABD) dur. Ters agllarin \
S
esitliginden m(DFC) = m(AFB) dir. Ayni zamanda |AB|=|DC]| K
2k E k B

oldugundan A.K.A. eslik teoremi geregince Aﬁ = C?J olur.
Bundan dolayi |DF|=|FB| ve |AF|=|FC| dur.
|AC| = 10br verildiginden |AF|=|FC|=5br dir. |KF|= xbr alinirsa |AK|= (5 —x) br olur.
|AE| = 2|EB| verildiginden |EB| = k br alinirsa |AE|= 2k br ve |DC| =k + 2k = 3k br olur.
[AE]//[DC] oldugundan 2. Tales teoremi geregince,

[AE| _ |AK] _ 2K _5-x
IDC| |KC| 3K x+5

O halde, |KF|=x = 1br dir.

=2x+10=15-3x= 5x =5 = x = 1br bulunur.

inceleyelim ~

Bir paralelkenarda kdsegenlerin birbirini ortaladigini gosterelim:

Verilen: ABCD paralelkenar, [AC]ve [DB] késegenler

istenen: |DE|=|EB|, |AE|=|EC] A B
ABCD paralelkenar
Verilen
Y I | Y
m(DCA) = m(CAB) ve m(CDB) = m(DBA) |DC|=|AB|
ic ters agilarin esitliginden Paralelkenarda karsilikli kenar
uzunluklarinin esit olmasindan
DCE = BAE )

\
A

A.K.A. eslik teoreminden

|DE| =|EB| ve |AE| = |EC]|

Es Ucgenlerde es aclilarin karsisindaki kenarlarin esit uzunlukta olmasindan




Il Ornek Il

Yandaki krokide verilen okul, ev, postane ve pastane bir pa-
ralelkenar olusturmaktadir. Okul, ev ve postanenin yola olan
uzakliklari sirayla 100 m, 140 m ve 80 m olduguna gore, pasta-
nenin yola olan uzakhgdini bulalim.

11l Cozim fIIf

Pastanenin yola olan uzakhgi x m olsun. ABCD paralelkena-

rinin kdsegenleri gizilerek kesim noktasi O olarak adlandirilirsa
|AO|=|OC]| ve |BO|=|0D| olur.

[OT], AA’'C’'C yamugunun orta tabanidir. Bundan dolay:

100 + 80
2

[OT] ayni zamanda BB'D’D yamugdunun orta tabanidir. Bura-

=90 m elde edilir.

|OT|=

o D o
vyoL A B TD C

dan [OT|=2*140 _ 90 = X* 140 _ y4 140 = 180 = x = 40m
bulunur.
:
1. Yandaki sekilde ABCD paralelkenar ve ABCE ikizke- A . E . D
nar yamuktur. [AC|n[BE|={F}, |AE| = |ED| ve |FE| = 4 br 4 |
olduguna gére, |FK| nu bulunuz.
K
B C
2. Sekildeki ABCD paralelkenarinda [DB] kdsegen, K, D 4 A B
ve E noktalari dogrusaldir. [KA]//[DB]//[EC], |AK|= 4 br K
ve |[EC| = 6br olduguna gore, |DB| nu bulunuz.
D C
6
_ E J
() Etkinlik
1. Sekildeki ABCD paralelkenarinin D ve C acllarina ait i¢ A B
aclortaylarini giziniz ve kesim noktasini E olarak adlandiriniz.
2. m(A/D\E) =ave m(B/C\E) = b kabul edip D ve C agilarinin
birbirine goére durumunu belirleyerek a + b toplamini bulunuz.
3. DEC Uggeninin i¢ agilarinin olgileri toplamini kullanarak D c

DEC agisinin élgistini hesaplayiniz.
4. Uyguladiginiz adimlara gore, bir paralelkenarin komsu iki i¢ acisinin agiortaylarinin olus-

turdugu acinin tartint agiklayiniz.



Inceleyelim

~ 3. Payda esitleme 6zelliginden
4. 90°+m(AEB) = 180°

~
D C
Bir paralelkenarda komsu acilarin agiortaylarinin birbirine dik ol-
dugunu gosterelim: £
Verilen: ABCD paralelkenar, [AE| ve [BE] agiortaylar
istenen: m(@)= 90° A B
ifadeler Gerekgeler
1 m(x) - m(A) =180° 1. Paralelkenarda bir kenarin baslangi¢ ve bitim nokta-
- - larini kdse kabul eden agilarin birbirinin butnleri ol-
2. méA) + méB) + m(ATE\B) =180° masindan
- — 2. [AE]ve[BE] aglortay olmasindan ve AEB li¢geninin
m(A) + m(B) T L A : e
3 — 5 +m(AEB) = 180 i¢ agilarinin olglleri toplamindan

4. 1. ifadedeki esitligin 3. ifadede yerine yazilmasindan
5. m(AEB)=90° 5. 4. ifadede m(AEB) niin yalniz birakilmasindan

J

IIIIl Ornek Il A

Sekildeki ABCD paralelkenarinda C ve D i¢ agilarinin i¢ agi-
ortaylari E noktasinda kesismektedir. [EH] L[DC], |CH|= 2br
ve |HD| = 8br olduguna gére, ABCD paralelkenarinin yiksekli- B

ginin uzunlugunu bulalim.

i cozim Il

A F D
[CE]ve [DE] i agiortaylar oldugundan m(CED) = 90° dir. af 4
.. Eg
CED dik tggeninde Oklid’in yukseklik bagintisindan, 4
ELED

|EH[ = 2.8 = |EH[* = 16 = |EH| = 4 br bulunur. B KC

E noktasindan gegecek sekilde [KF] L[AD] ¢izildiginde D agisinin agiortayina gére
|EF| = 4 br olur. Benzer sekilde agisinin agiortayina gére, |EK| = 4 br dir. Bundan dolay!
IFK| = |EF|+|EK|=|FK|= 4 +4 = 8 br bulunur.

O hélde, ABCD paralelkenarinin yiksekliginin uzunlugu 8 br dir.

€r4 Uygulama Kosesi ~
A . : D c
Sekildeki ABCD paralelkenarinda D ve C agilarinin i¢ agior: 2 .
taylari E noktasinda kesismektedir. [EF]|//[DA], |DE|=+11 br, V
7
|CE|=50br ve |DA|= 7 br olduguna gbre, |EF| nu bulunuz.
A F B
N\ J




() Etkinlik

Yandaki sekilde ABCD dortgeni ile bu dortgenin kenar orta
noktalarinin birlestiriimesiyle olusan KLMN doértgeni verilmigtir.
Buna gore, asagidaki adimlari uygulayiniz:

1. ABCD dortgeninin [AC| késegenini giziniz. Olusan ADC ve
ABC Ucggenlerinden yararlanarak [KN|ve [LM] nin birbirine gére

durumunu belirleyiniz.

rak [NM] ve [KL] nin birbirine gére durumunu belirleyiniz.
3. Yaptiginiz belirlemeleri géz dninde bulundurarak bir dértgenin kenar orta noktalarinin,

hangi 6zel dortgenin kdseleri oldugunu soyleyiniz.

inceleyelim
Herhangi bir dortgenin kenar orta noktalarinin bir paralelkenarin

koseleri oldugunu gosterelim:

Verilen: ABCD dortgen, E, F, G ve H bulunduklari
kenarlarin orta noktalari

istenen: EFGH paralelkenar

ABCD dértgeninde [AC| ve [BD| késegenlerini gizelim. CDB tiggeninde [EH], [CD]| ve [CB] ni
esit oranda boldugiinden [EH]// [DB] dir. ADB lggeninde [FG|, [AD] ve [AB] ni esit oranda bél-
diigiinden [FG|//[DB] dir. Buradan gegisme 6zelligi yardimiyla [EH| // [FG] bulunur. (%)

Benzer sekilde DAC lggeninde [FE|//[AC] ve BAC ticgeninde [GH]// [AC] oldugundan,
[FE]// [GH] olur. (% %)

(* ) ve (% %) ifadelerinden EFGH dértgeninin karsilikli kenarlari paraleldir. Bundan dolayi

kEFGH dortgeni bir paralelkenardir.

IIlIl Ornei I

Sekildeki ABCD doértgeninde E, F ve G bulunduklari kenarlarin orta
noktalaridir. |EF|=3br ve |FG|=4br olduguna gore, ABCD dértgeninin
koésegenlerinin uzunluklari toplamini bulalim.

i cozim Il

ABCD doértgeninde [AD] nin orta noktasini K olarak adlandiralim ve
EFGK dortgenini olusturalim. EFGK doértgeni ABCD’nin kenar orta nokta-
larinin birlestiriimesiyle olustugundan bir paralelkenardir. ABCD dortgeni-

nin kdsegenlerinin toplami EFGK paralelkenarinin gevresine esit oldugun-
dan G(EFGK) = |AC| + |BD| =2(3+4)= |AC| +|BD|
= |AC|+|BD|= 14 br bulunur.




—
Sekildeki ABCD dortgeninde E ve F bulunduklari kenarlarin
orta noktalari ve [AC|L[BD] dir. |EF|=10br ve |AC|= 12br ol- >
duguna gore, ABCD dortgeninin kenar orta noktalarini kose kabul B L D
eden dortgenin kenar uzunluklarinin toplamini bulunuz. )F/
. c J

() Etkinlik
1. Késelerinin koordinatlari A(—4, 3), B(1, 1), C(4, 4) ve D(-1, 6) YA
olan ABCD paralelkenarini yandaki analitik dizlemde ¢iziniz.
2. ABCD paralelkenarinin kdsegenlerini giziniz. Késegenlerin kesim
noktasini G olarak adlandiriniz ve G noktasinin koordinatlarini bulunuz.
3. Késegenlerin cgizilmesiyle olusan ABG, ADG, DCG ve CBG li¢-
genlerinin agirlik merkezlerini belirleyerek agirlik merkezlerinin koor-

A

O X
dinatlarini bulunuz. 7

4. Uggensel bolgelerin agirlik merkezlerini kdse kabul eden dortgeni ve bu dértgenin kdse-

5. Cizdiginiz késegenleri tagsiyan dogrularin denklemlerini bulunuz. Dogru denklemlerinin or-
tak ¢6zUmunden koésegenlerin kesim noktasinin koordinatlarini hesaplayiniz.

6. Kdsegenlerin kesim noktasi ile G noktasini kargilastiriniz.

7. Uyguladiginiz adimlara gore, bir paralelkenarin agirlik merkezinin koordinatlarinin nasil bu-
lunabilecegini agiklayiniz.

Y Bilgi Kutusu

Bir paralelkenarin agirlik merkezi kbsegenlerinin kesim noktasidir.

IIIIl Ornek Il

Koselerinin koordinatlari A(1, 1), B(8, 2), C(n, 6) ve D(3, m) olan ABCD paralelkenari veriliyor.
Buna gore, m + n degeri ile ABCD paralelkenarinin agirlik merkezinin koordinatlarini bulalim.

1| Cozim fllIf

Bir paralelkenarin agirlik merkezi kdsegenlerinin kesim noktasi ol- D(3, m) C(n, 6)
dugundan sekildeki G noktasi ABCD paralelkenarinin agirlik merkezi- 7 A
dir. Paralelkenarda koésegenler birbirini ortaladigindan B ile D noktalari N G ,
icin G M, m*+2)_ G ﬂ, m+2 ve Aile C noktalari icin A(1, 1) B(8, 2)

2 2 2 2

n+1 6+1\_~/n+1 7 - I s
G(T’ 5 )— G( 5 2) elde edilir. Sirali ikililerin esitliginden

MM m+2\_~(n+1 7\ 11 _n+1 _ m+2 _7 -
G<2, 5 ) G( 5 ,2>=>Z Z =n=10ve Z ;Z=>m 5 olur. Bundan dolayi
m + n = 15 tir. Buradan ABCD paralelkenarinin agirlik merkezi G(% %) bulunur.



PROJE GALISMASI

icerik Sinif Duzeyi Beklenen Beceriler Hazirlama Suresi | Degerlendirme Araci
Dértgenin iletisim, iligkilendirme, Proje Degerlendirme
N . 11 L 2 Hafta
agirlik merkezi Akil yaritme Formu

O

O R U

Sevgili 6grenciler,

Bu projede sizlerden dortgenlerin agirlik merkezlerinin farkli yollardan nasil bulunabilecegine iligkin
cikarimlar yapmaniz beklenmektedir. Projenizi hazirlarken asagidaki adimlari izleyebilirsiniz:

. Projenizi bireysel ¢calisma olarak hazirlayiniz.
Dértgenlerin agirlik merkezinin nasil bulundugunu tekrar ediniz.
Pierre Varignon ve Ferdinand Wittenbauer’ in geometriye olan katkilarini ve dértgenlerin agirlik

merkezi ile ilgili galismalarini arastiriniz.

Buldugunuz yéntemlerin agsamalarini gésteren afisler hazirlayiniz.
Calismanizi yaparken 6gretmeninizle is birligi icinde olunuz.
Raporunuzu gizgisiz kagida yazarak belirtilen slre i¢inde teslim ediniz.
Kitabinizin sonundaki proje dederlendirme formunu inceleyiniz.
Calismanizi sunu bigiminde hazirlayarak sinif icinde paylasiniz.

. Asagidaki cUmlelerin sonlarindaki noktal
yerlere ciimle dogru ise “D” yanlis ise “Y” ya-
ziniz.

a. Bir paralelkenarin késegen uzunluklari bir-
birine esittir. (.....)

b. Bir paralelkenarin karsilikli kenar uzunluk-
lari birbirine esittir. (.....)

c. Bir paralelkenarin karsilikh acilarinin i¢
aclortaylari birbirine diktir. (.....)

¢. Bir dortgenin kenar orta noktalari bir para-
lelkenarin koseleridir. (.....)

d. Bir paralelkenarin kdsegenleri arasindaki
agl 90° dir. (.....)

e. Bir paralelkenarin kdsegenleri birbirini or-

talar. (.....)

2. Asagidaki analitik vA | B
diizlemde bir ABCD A" /\
dortgeni gizilmistir. 5 // \-\ -
Bu dortgenin kenar | [ O \[x
orta noktalarini kdse VL4171 1C

Y

kabul eden dértgenin

agirlik merkezinin koordinatlarini bulunuz.

. Sekildeki ABCD

o

3. Sekildeki ABCD

paralelkenarinda

[AG]n[BF]={E}

ve[AG]L[BF]dir. A B
[AG] agiortay, |AD|=5br ve |DF|=3br
olduguna gére, |GC| kag br dir?

. Sekildeki ABCD E
paralelkenarinda A 8 \0
[BE] i aciortaydir. G 0
|EG|=8br,
|ED|=6br ve B 15 c
|IBC|=15br

olduguna goére, |DC| kag br dir?

paralelkenarinda
E ve F bulunduklar

kenarlarin orta

A B
noktalaridir.

[DB] késegen ve |DK|= 3 br olduguna gére,

|EF| kag br dir?



2.4. Paralelkenarsal Bolgenin Alani
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Yukaridaki fotografta paralelkenar seklinde insa edilen bir yapi gortulmektedir. Bu yapinin,
paralelkenar olan yiizeyinin ingasinda kag m? cam kullanildigini bulabilmek igin yapinin hangi

Kuzunluklarlnm bilinmesi gerektigini sorgulayiniz.

() Etkinlik

A

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

1. Sekil 1’deki ABCD paralelkenarinda [AC| kdsegenini gizerek iki iggensel bolge olusturu-
nuz. Bu Uggensel bolgelerin alan bagintilarini a ve h, tiriinden yaziniz.

2. Uggensel bélgelerin alanlarini toplayip ABCD paralelkenarsal bélgesinin alanini bulunuz.

3. Bir paralelkenarsal bolgenin alaninin, herhangi bir kenari ile bu kenara ait yikseklik yardi-
miyla nasil bulunabilecegdini aciklayiniz.

4. Sekil 2'deki TFG Uggensel bolgesi ile EFGH paralelkenarsal bolgesinin alanlarini ¢ ve h, ti-
rinden yaziniz.

5. Bir paralelkenarsal bdlgenin bir kenarini taban, bu kenarin karsisindaki kenarin bir noktasi-
ni da kose kabul eden Uggensel bolgenin alani ile paralelkenarsal bolgenin alani arasindaki ilig-
kiyi aciklayiniz.

6. Sekil 3'teki A;, A,, A; ve A, degerleri bulunduklari bolgelerin alanlarini gostermek Gzere,
KLMN yamuksal bélgesinin P noktasindan gecen yuksekligini giziniz. Bu yiksekligin P noktasi-
nin Ustlinde kalan pargasini h,, altinda kalan pargasini h, olarak adlandiriniz.

7. A, ve A, degerlerini h, ve h, tirinden bulup toplayiniz.

8. A(KLMN) degerini bularak A, + A, toplami ile kargilastiriniz.

9. A(KLMN) = A, + A, + A, + A, esitligini gbz 6niinde bulundurarak A, + A, toplamini bulunuz
ve bu toplami A, + A, ile karsilastiriniz.

10. Bir paralelkenarsal bélge iginde alinan bir noktanin, paralelkenarin késelerine birlestiril-
mesiyle elde edilen tiggensel bélgelerin alanlari arasinda hangi bagintilarin oldugunu agiklayiniz.



Inceleyelim

D c)
Bir paralelkenarsal bolgenin alaninin, bir kenar uzunlugu ile bu ke- hp,
nara ait yuksekliginin garpimina esit oldugunu gosterelim: ha E b
o
A H B
a

Verilen: ABCD paralelkenar, |AB|=abr,|BC|= b br,|DH| = h,,|DE| = h,
Istenen: A(ABCD) =a.h, =b.h,
Bir paralelkenarda karsilikli kenar uzunluklari esit oldugundan |AB| = |DC| =abr ve

|AD|=|BC|=bbr dir. [DB] nin ortak kenar olmasindan ABD = CDB dir. Bundan dolay!
a.h,

A(Aﬁ)) = A(CﬁB) olur. Uggenin alan bagintisindan A(Aﬁ)) = A(Cﬁi) = elde edilir. ()

Buttin-parca iliskisinden A(ABCD) = A(ABD) + A(CDB) dir. (% %)

(%) ve (* *) esitliklerinden A(ABCD) = a.2ha +a.Tha =a.h, bulunur.

Ayni yéntemle A(ABCD) = b.h, oldugu gésterilebilir.

1111l Ornek {IIf A6 D

Sekildeki ABCD paralelkenarinda, [AE| L[BC]| ve [AF]L[DC] dir.
|AE|=4br, |AD|=6br ve |AF|=5br olduguna gore, |DC| nu bulalim.

|Ill| Cozim fIllf

Paralelkenarin alani bir kenar uzunlugu ile bu kenara ait ytksekliginin garpimina esit oldugun-
dan A(ABCD) = |BC|.|AE| = |DC|.|AF| =64-= |DC|.5 = |DC| =4,8br bulunur.

IIlll Ornet I A D

Sekildeki ABCD paralelkenarinda [AC|n[BE|={G}, |DE|=|EC|

ve A(Eﬁ')) = 8br? olduguna gore, ABCD paralelkenarsal bélgesi- ¢ :
nin alanini bulalim.
B C
[lIIf coziim [I[ff
ABCD paralelkenarinda [BD] cizildiginde, kdsegenler birbirini egsit A 5 D
oranda béldugiinden |AF|=|FC|ve |BF|=|FD| olur. BCD iiggeninde F

E
[BE] ve [CF| kenarortay olduklarindan G noktasi bu iiggenin agirlik /4
merkezidir. Bu durumda |CG| = 2|GF| olur. 2

Buradan A(BGC) = 8 br2  A(BGF) = 4 br2 ve A(BFC) = 12br2 olur.

w
(@]

|AF| = |FC|, |BF| = |FD| esitlilerinden A(AFB) = A(AFD) = A(DFC) = 12br? elde edilir
Bundan dolayi, A(ABCD) = A(BFC) + A(AFB) + A(AFD) + A(DFC) = 12 + 12 + 12 + 12 = 48 br2

bulunur.



1. Paralelkenarin herhangi bir késegeninin olusturdugu iki Gg- D c

gensel bolgenln alanlari blrblrlne esittir. Sekildeki ABCD paralel- S
kenarinda A(DAC) A(BCA) dir.

2. Paralelkenarin kdsegenlerinin olusturdugu dort tggensel D C

bolgenln alanl birbirine e§|tt|r $ek|Idek| ABCD paralelkenarinda E®
A(DAE) A(ABE) A(BCE) A(DCE) dir. ® ®

1111l Ornek {IIf A D

Sekildeki ABCD paralelkenarinda E kdsegenlerin kesim noktasidir.

—_ E
|EB|=8br, |EC|=6br ve m(BEC) = 120° olduguna gére, ABCD para- 10 6
lelkenarsal bolgesinin alanini bulalim. & S

|Ill| Cozim fIlff
1 V3

Uggenin sinisli alan bagintisindan A(lﬁ) =586.sin120° =24 = = 12+/3 br? elde edi-
lir. Bir paralelkenarda késegenlerin olusturdugu dort Gggensel bdlgenin alanlari birbirine esit oldu-
gundan A(DEC) = A(AEB) = A(AED) = A(BEC) = 123 br? dir.

Bundan dolayr A(ABCD) = 12v/3 + 123 + 1243 + 123

=48+/3 br? bulunur.

€4 Uygulama Kosesi ~

1. SekildekiABCD paralelkenarinda[EH| L [DH]ve 2|BE| = |[EC| dur.
|EH|=8br ve |DC|= 18 br olduguna gére, ABCD paralelkenarsal bél-
gesinin alanini bulunuz.

2. Sekildeki ABCD paralelkenarinda [AC]|n[DE] = {F}, D c
|AE|=|EB| ve A(ABCD) = 60 br? olduguna gére, FEB lggeninin
alanini bulunuz.

A E B

3. Bir paralelkenarsal bélgenin alaninin hangi ek gizimlerle iki esit alanli ve doért esit alanli bol-

@elere ayrilabilecegini belirleyiniz.

J




1111l Ornek {IIf D ¢

Sekildeki ABCD paralelkenarinin alani 32 br? olduguna gére, ADE

dggeninin alanini bulalim. E
A B
IIIIl cozam JIIII D c
ABCD paralelkenarinin [AD] kenarina ait ylksekligi sekildeki gibi ¢i- H
zildiginde A(ABCD) =|AD|.|EH|= 32br? olur.
E
Buradan A(PﬁE) = M[)Lﬂ = 32—2 =16 br? bulunur.

inceleyelim

Bir paralelkenarin herhangi bir kenarinin tzerinde alinan bir nok-

tanin kargisindaki késelere birlestiriimesiyle elde edilen ti¢ggenin ala-
ninin paralelkenarin alaninin yarisina esit oldugunu goésterelim:

Verilen: ABCD paralelkenar, [EH] L[AB]
A(ABCD)

istenen: A(Aﬁ) = 5

Paralelkenarsal ve G¢gensel bolgenin alan bagintilarindan A(ABCD) = h.|AB| ve

A(AﬁB) = @ elde edilir. Yerine koyma yonteminden A(@) = @ bulunur.
\
1 1 - L
Sekildeki ABCD paralelkenarinda 2|AF|=|FE| ve A(AFB) = 3 br?
olduguna gore, ABCD paralekenarinin alanini bulalim. E
®
A B
IIIIt cozim 1]
Yukseklik uzunluklari esit olan Gggenlerin tabanlarinin C

orani alanlarinin oranina esit oldugundan [EB] cizildiginde

FE 2.
A(FEB | | F3EB M FEB 6 br? olur.
AGEB) |AF|” |AF]
Bundan dolay! A(,@) =3+6 =9br?dir.

A(ABCD) A(ABCD) _
2 2

Buradan A(,@) = =9=

A(ABCD) = 18 br? bulunur.



\
Sekildeki ABCD paralelkenarinda [AF]n[BE]={K} dir. S,, S,, %D E 2 F_<
S, icinde bulunduklari Gggensel bolgelerin alanlarini gostermektedir. R &
A(ABCD) =50br? ve S, + S, + S, = 20 br? olduguna gore, AEK tlicge-
ninin alanini bulunuz. A B
. J

Il Ornek Il D c

Sekildeki ABCD paralelkenarinda A(ABCD) = 40 br?, A([ﬁ) = 8br?
ve A(D?A) = 5br? dir. E, paralelkenarsal bolge iginde herhangi bir nokta E
olduguna gore, AEB ve BEC Uggenlerinin alanlarini bulalim. £ B

i cozim IlIl

ABCD paralelkenarinda |DC|=|AB|=a olsun. |[EH|=h, ve |EF|=h,
yukseklikleri gizildiginde tGg¢gensel ve paralelkenarsal bdlgelerin alan ba-

gintilarindan A(DAEC) Al g3 4. a.h, ve =
2 2 A a F B
A(ABCD) = a.(h, + h,) = 40 = a.h, + a.h, - 40 = 16 + a.h, - a.h, = 24 elde edilr.
Buradan A(AEB) = aTh2 — A(AEB) = % = 12br2 olur.

Bltlin-parca iliskisinden, A(ABCD) = A(DEC) + A(DEA) + A(AEB) + A(BEC)
40 =8+5+ 12+ A(BEC) - A(BEC) = 15 br2 bulunur.

Inceleyelim

Paralelkenarsal bolge iginde alinan bir noktanin kdselere bir-

lestiriimesiyle elde edilen Ug¢gensel bolgelerin alanlari arasinda

ABCD)

S;+S;=8,+S,= Al 5 bagintisinin oldugunu goésterelim:

Verilen: ABCD paralelkenar ve S,, S,, S;, S, Uggensel bolgeleri
A(ABCD)

istenen: S;+S;=S,+S, = 5

|AD|=|BC|= a olsun. E noktasindan gegecek sekilde h, ve

a.h,
2

ve S, = a:h, oldugundan,

h, yUkseklikleri gizildiginde S; = 5

a.(hy+h
S,+S;= a'2h1 LU SN =¥ elde edilir. (%)

Paralelkenarsal bélgenin alan bagintisindan A(ABCD) = a.(h1 +hy) olur. (¥ %)

A(ABCD)
2

Butun-parca iliskisinden A(ABCD) =S, + S, + S5 + §, tlr.

Yerine koyma ydnteminden A(ABCD) = @ +S,+8,=S,+S,= @ bulunur.

- J

(%) ve (* *) esitliklerinden S, + S5 = bulunur.




IIlIl Ornet Il

Sekildeki ABCD paralelkenarsal bolgesinde A(DAK) = 7br2,
A(ABK) = 10br? ve A(BCK) = 8br? olduguna gére, ABCD paralel-

kenarsal boélgesinin alanini bulalim.

11| Cozim fIIf

A(DAK) + A(BCK) = A(ABK) + A(DCK) = 7 + 8 = 10 + A(DCK) = A(DCK) = 5 br? dir. Bundan
dolayi A(ABCD) = 10 + 8 + 7 + 5 = 30 br2 bulunur.

€r Uygulama Kosesi ~
D c

Sekildeki ABCD paralelkenarinda N, paralelkenarsal bolge iginde
herhangi bir noktadir. A(DNC) = A(ANB) + 3, A(BNC) = 2A (DAN)—1 N

ve A(ABCD) = 70 br? olduguna gore, liggensel bolgelerin alanlarini

bulunuz. A B
. J

() Etkinlik

A

Sekil 1 Sekil 2

1. Sekil 1'deki ABCD paralelkenarinin [AB] ve [BC| kenarlarinin orta noktalarini belirleyip si-
rayla E ve F olarak adlandiriniz.

2. |DE],[DF]ve[DB] ni giziniz. A(A?E) = S kabul ederek DEB, DBF ve DFC tiggensel bél-
gelerinin alanlarinin S tirtinden ifadelerini bulunuz.

3. ADE Ucgensel bdlgesinin ve DEBF doértgensel bolgesinin alanlarinin, ABCD paralelkenar-
sal bolgesinin alani ile iligkisini agiklayiniz.

4. Sekil 2’deki E ve F bulunduklari kenarlarin orta noktalari ve [AC] kdsegen olmak Uzere, Ta-
les teoremlerinden yararlanarak [DE] ve [DF] nin, [AC] ni hangi oranlarda b8ldugiini bulunuz.

5. A(ABCD) = A kabul ederek paralelkenarsal bolge tzerindeki her bdlgenin alanini S turin-
den ifade ediniz.

6. Sekil 2 Gzerinde [EF] ni gizerek olusan yeni bolgelerin alanlarinin A tirinden ifadelerini bu-
lunuz.

7. Bir paralelkenarsal bdlgenin komsu iki kenarinin orta noktalarini karsi kdseye birlestiren
dogru parcalarinin ve bu dogru parcalarini kesen késegenin, paralelkenarsal bolgenin alanini

(7

hangi oranlarda boldtuguni agiklayiniz.



inceleyelim
Bir ABCD paralelkenarinda |BE|=|EC|ve|DF|=|FC| olmak lze-

re, A(ABE) = A(AFD) = ~(A5CD) A(ABCD)

ve A(AECF) = oldugu-

nu gosterelim:

Verilen: ABCD paralelkenar, |BE|=|EC|ve |DF|=|FC|

Istenen: A(ABE) = A(AFD) = @ A(ABCD)

ve A(AECF) =~

g e C
ABCD paralelkenarinin [AC] késegeni izildiginde, [AC| késegeni ABCD paralelkenarsal

bolgesini esit alanli iki Giggene ayirdigindan A(P?C) = A(A?C) dir. |BE|=|EC]| ve |DF|=|FC|

esitliklerinden A(ABE) = A(AEC) = A(AFC) = A(AFD) elde edilir. Bu alanlar S br2 alinirsa

A(ABCD) = 4S br? olur. Buradan A(ABE) = A(AFD) = @ elde edilir,
A(AECF) = 25 br? oldugundan A(AECF) = @ bulunur.
k J

Il Ornek Il

Sekildeki ABCD paralelkenarinda |DE| = |EC| ve |BF|=|FC| dur.
A(ABCD) = 80 br? olduguna gore, AEF lggeninin alanini bulalim.

i cozim Il

|DE|=|EC|= a olsun. ABCD paralelkenarinin F noktasindan ge-

¢en yuksekligini sekildeki gibi gizerek bu yluksekligin uzunlugunu h br
olarak alalim. GCF ve HBF lggenlerinde 2. Tales teoremi geregince,
|GF| = |FH|= Dbr olur.

|BF | =|FC| oldugundan paralelkenarsal ve tiggensel bélgelerin alan bagintilarindan,
h

_ a 5 _
A(ABCD) = 2a.h = 80 = 2ah - ah = 40br? ve A(EFC)=—,2 = aTh _ A(EFC) = % =10br2 bu-
lunur. A(AECF) = @ = % = 40 br? dir.
Butiin-parca iliskisinden A(AECF) = A(AEF) + A(EFC) = 40 = A(AEF) + 10 = A(AEF) = 30 br2

bulunur.

€r Uygulama Kosesi ~

Sekildeki ABCD paralelkenarinda |BF|=|FC| ve |DE|=|EC| dur.

A(Iﬁ) =7 br? olduguna gére, agagidaki bélgelerin alanlarini bulu-

nuz.
D ABF D AFE D FEC » ABCD

.

(r2)




Inceleyelim

E ve F bulunduklari kenarlarin orta noktalari olmak tzere,

bir ABCD paralelkenarsal bdlgesinde sekilde verilen alan ba-

gintilarinin oldugunu gdésterelim:

Verilen: ABCD paralelkenar, E ve F bulunduklari kenarlarin orta noktalari
Istenen: 4A(AEK) = 4A(CLF) = 2A(DAK) = 2A (DKL) = 2A(DLC) = A (KEBFL)

[DA] _|AL] _, _IAL|

DAL ve FCL uggenlerinde 2. Tales teoreminden |FC| |CL| 2= cL| = |AL|=2|CL| dur. (
DKC ve EKA l¢genlerinde 2. Tales teoreminden | &l |KC| 2= |KC| = |KC| = 2|KA|dur. (x x)
[EA| ~ [KA| 7 [KA|

(k) ve (* *) esitliklerinden |AK|= [KL|= |LC| olur. Buradan A(DAK) = A(DKL) = A(DLC) dir.
Benzer t¢genlerin alanlarinin oraninin, benzerlik oraninin karesine esit oldugundan,
A(DAL) _ ([DA|\ _ A(DAL)
A(FCL) _(IFcl) ~ A(FAD)
A(FCL) = Sbr? olarak alinirsa A(DAL) = 4S br? ve A(DAK) = (DKL) = A(DLC) = 25 br? olur.
A(DEBF)
2

= 22, A(DAL) = 4A (FKL) bulunur.

A(DFC) = A(DAE) = oldugundan A(DAE) = 3Sbr2, A(EKA) = Sbr2 ve
A(DEBF) = 6S br? olur.

Buradan A(DEBF) = A(DKL) + A(KEBFL) = 6S = 25 + A(KEBFL) - A(KEBFL) = 4S b2 bu-

lunur.

Bundan dolayi 4A(AEK) = 4A(CLF) = 2A(DAK) = 2A (DKL) = 2A(DLC) = A(KEBFL) dir.

IIlIl Ornei I

Sekildeki ABCD paralelkenarinda E ve F bulunduklari kenarlarin

orta noktalandir.
A(DFR) =5 br? olduguna gore, A(FRPEC) + A(APB) toplami-
ni bulalim.

11| Cozim fllIf

ABCD paralelkenarsal bolgesi Gizerindeki alanlarin

S tiriinden degerleri sekil izerinde gosterilmistir.
Buna gore, A(D??) =S = 5br? dir.
Buradan A(FRPEC) =4S = 4.5 = 20 br? ve
A(Aﬁ) =28 =2.5=10br? elde edilir.
Bundan dolay1 A(FRPEC) + A(AﬁB) =20 + 10 = 30 br? bulunur.




€r Uygulama Kosesi
A E | D
Sekildeki ABCD paralelkenarinda |AE|=|ED| ve |DF|=|FC| dur. “ “
A(ENMFD) = 24 br? olduguna gére, BMC ve AEN (ggensel bdlgele- N (=
rin alanlar farkini bulunuz. M
B C

.

IIIIl Ornek Il

Sekildeki ABCD paralelkenarinda [AK|n[BD]={P} ve
[AL]n[BD]={N} dir. K ve L bulunduklari kenarlarin orta noktala-
ri ve A(AND) = 20 br? olduguna gére, KPNL dértgensel bélgesinin

alanini bulalim.

11| Cozim fIIf

Bir Gnceki zellik geregince A(ABP) = A(APN) = A(AND) = 20 br2 ve

A(BPK) = ABNL) = ABNP) = 20 = 4 ez gir, : :
_ _ B H K H C
Bundan dolayr A(CBD) = A(ADB) = 60 br? olur. K ve L bulunduklari kenarlari esit oranda bdl-
diiginden [KL]//[BD] dir. Benzer tiggenlerin alanlarinin orani, benzerlik oraninin karesine esit
oldugundan ~CKL) _ (| |) . A(g(‘)(” - (;) — A(CKL) = 15br? elde edilir.
A(CBD) \|CB|

Buradan A(BCD) = 10+ 10+ 15 + A(KPNL) = 60 = 35 + A(KPNL) = A(KPNL) = 25 br2 bulunur.

Inceleyelim

E ve F bulunduklari kenarlarin orta noktalari olmak Gizere, ABCD pa-

; . A(KEFL) _ 5 y . .
ralelkenarsal bolgesinde A(ABCD) ~ 24 oldugunu gdsterelim:
A t E t B
Verilen: ABCD paralelkenar, E ve F bulunduklari kenarlarin orta noktalari
; . A(KEFL) _ 5
Istenen: A(ABCD) ~ 24
A(DAK) = A(DKL) = A(DLC) = 4S br2 olsun. AKE ve CKD (iggen- H H
— A" E " B
KE —
lerinin benzerliginden I _ olup A(AKE) = AAKD) _4S _ g2 gir

|KD| 2 2 2
A(CFL) = A(AKE) oldugundan A(CFL) = 2S br? dir. A(ADC) = A(BAC) = 125 br? oldugundan,
A(KEBFL) = 8S br? dir. ABC uggeninde E ve F bulunduklari kenarlari esit oranda boldiigiinden,

[EF] /I [AC] olur. Benzer lUggenlerin alanlari orani benzerlik oraninin karesine esit oldugundan,

— BE 2 —~ 2 —~ .
RIEER) (' |> _ REER) (1 ) L ABEF) _ 1 _ ABEF) = 3Sbr elde edilir. Bundan do-

A(BAC) |BA| A(BAC) 2 128 4
, y A(KEFL) _ 5
!ayl A(KEFL) = 8S — 3S = 58S br= dir. A(ABCD) = 24S br oldugundan A(ABCD) ~ 24 bulunur. )




IIlIl Ornet Il

Fatih Bey, yeni kurdugu sirketi icin logo tasarimi yaptirmak amaciyla bir reklam ajansi ile anlasi-
yor. Fatih Bey, reklam ajansina logonun tasarimiyla ile ilgili asagidaki isteklerini sdyltyor:

D Logo, alani 24 br? olan bir paralelkenar seklinde olmalidir.

D Logo, paralelkenarin kenar orta noktalari yardimiyla 7 bélgeye ayrilarak sirketinin telefon nu-
marasinin her bir rakami bu bélgelere yerlestiriimelidir.

D Her rakam, icinde bulundugu ¢okgensel bdlgenin alani ile orantili olmalidir.

Fatih Bey’in sirketinin telefon numarasi 444 25 23 olduguna goére, bu numaranin rakamlarini
logo Uizerine dogru olacak sekilde yerlestirelim.

11| Cozim fIIf

Sekil 1’deki paralelkenarda alanlar, 444 25 23 numara-

lari ile orantili olacak sekilde S tiriinden verilmistir.

Logonun alani 24 br? oldugundan, i Sekil 2
A(ABCD) = 24S =24 = S = 1 br? olur. Verilen 6zellikleri saglayan logo Sekil 2'deki gibi olur.

€r Uygulama Kosesi

Sekildeki ABCD paralelkenarinda K ve L bulunduklari kenarlarin
orta noktalaridir. A(ABCD) = 60 br? olduguna gore, NKL (iggeninin
alanini bulunuz.

( ) Etkinlik

1. Sekil 1’deki ABCD paralelkenarinin [BD] kdsegenini gizerek bu
késegen Uzerinde bir nokta seciniz. Segtiginiz noktay! K olarak ad-
landiriniz.
2. K noktasindan [AD]| na paralel bir dogru pargasi gizerek bu
dogru pargasinin [DC] ve [AB] ile kesim noktalarini sirayla E ve F B Sekil 1
olarak adlandiriniz.

3. K noktasindan [AB] na paralel bir dogru pargasi gizerek bu dogru pargasinin [AD] ve [BC]|
ile kesim noktalarini sirayla M ve N olarak adlandiriniz.

4. Elde ettiginiz DEKM ve KFBN dortgensel bolgelerin alanlari arasinda nasil bir iligki vardir?
Tartisiniz.

5. Sekil 2’deki KLMN paralelkenarinin L ve N kdselerinden siray-
la [KN] ve [LM] nin orta noktalarina birer dogru pargasi giziniz. Giz- / /

diginiz bu dogru parcgalarinin birbirine gére durumunu yorumlayiniz.
6. KLMN paralelkenarinin K ve M koéselerinden sirayla [MN ve
[KL] nin orta noktalarina birer dogru pargasi ¢iziniz. Gizdiginiz dog- Sekil 2

ru parcalari ile etkinligin 5. adiminda ¢izdiginiz dogru pargalarinin kesim noktalarini E, F, G ve H
seklinde adlandiriniz.
7. EFGH dortgensel bolgesi ile KLMN paralelkenarsal bélgesinin alanlari arasindaki iliskiyi yo-

(75 )

rumlayiniz.



inceleyelim ~

D M C
ABCD paralelkenarinda [AC| kdsegen olmak tizere, E/ K/ 6
F
[EF]//[AB]//[DC] ve [MN]//[DA]//[BC] ise A(DEKM) = A(KNBF) ol- M /
dugunu gosterelim: £ ®N 4

Verilen: ABCD paralelkenar, [EF]//[AB]//[DC] ve [MN]//[DA]//[BC]|
istenen: A(DEKM) = A(KNBF)

[EF]//[AB] ve [MN]//[DA] oldugundan DEKM, EANK, KNBF ve MKFC birer paralelkenar-
dir. [AK], EANK paralelkenarini, [CK] MKFC paralelkenarini esit alanli iki iggensel bolgeye ayir-
digindan, A(Iﬁ() = A(Pﬁ\l) =A ve A(I\ﬁC) = A(@:) = B olarak segelim.

[AC] kdsegeni ABCD paralelkenarini esit alanli iki G¢cgensel bolgeye ayirdigindan
A([ﬁ)) = A(Iﬁ) = A(DEKM) + A+ B = A(KNBF) + A + B olup sadelestirme isleminden
é(DEKM) = A(KNBF) bulunur.

IIlll Ornek Il
]

D M
Sekildeki ABCD paralelkenarinda [KL|//[AB]//[DC] ve
N/ [

[MP]//[DA]//[BC] dir. ADDKNM) = 10 br? ve A(PBLN) = 40 br2 N
olduguna gére, AKNP ve MNLC dértgensel bolgelerinin alanlarin / N

A P B

bulalim.

11| Cozim fIIf

Kdsegen, paralelkenarsal bolgeyi esitalanli iki iggensel bélgeye ayirdi- D xM 2x C
gindan, ADKN) = A(DNM) = 5 br2ve A(NPB) = A(NBL) = 20 br2dir. Ben- /5 ©/{

XN 2x
zer Uggenlerin alanlarinin orani benzerlik oraninin karesine esit oldugun- / /
| | A P B

. (KN 5 [KN|_ 1
dan DKN ve BLN Uggenlerinde (——| =55 = — =~ = 2|KN| = NL|

NL) T 20 7L T2

elde edilir.

|[KN| = x br olarak alinirsa |[NL| = 2x br olur. [KL]//[DC] oldugundan |[DM|=x ve |MC|= 2x br
olur. MNLC paralelkenarinda [NC] kdsegeni ¢izildiginde olugsan DNC Uiggeninde taban oranlarin-
dan, A(I\m) = A(l\ﬁ)) =10 br? elde edilir. Buradan A(MNLC) = A(AKNP)= 20 br? bulunur.

€a Uygulama Kosesi N

Sekildeki ABCD paralelkenarinda [EF]//[AD]// [BC], A ¢ D
[GH]// [AB]//[DC] ve [EF]n[GH]n[BD]={K} dir. A(KBH) = 54 br? e/ /ﬂp

ve A(AEKG) = 36 br? olduguna gore, ABCD paralelkenarinin alanini

bulunuz.
_




inceleyelim N

ABCD paralelkenarsal bdlgesinde E, F, G ve H bulunduklari
A(ABCD) ol-

kenarlarin orta noktalari olmak tGzere, A(KLMN) = 5

dugunu gosterelim:

Verilen: ABCD paralelkenar ve E, F, G, H kenar orta
noktalari

istenen: A(KLMN) =

A(ABCD) o 3 =
5
ABCD paralelkenarinda E, F, G ve H bulunduklari kenarlarin orta noktalari oldugundan,

[DG]//[EB] ve [HA]//[CF] dir. Paralel dogrularin bir kesenle yaptigi agilarin eslikleri sekildeki
gibi gosterilirse A.K.A. eslik teoreminden [ﬁﬂ = Bﬁz olur.
A(DKH) = A(BMF) = Sbr? olsun. [KH]// [LC] oldugundan DKH ~ DLC dir. Benzer iicgenle-

rin alanlarinin orani benzerlik oraninin karesine esit oldugundan,

_ 2 _
UK (%) ~—S5__ =1 _ A(BLC)=4Sbr? bulunur. DLC ve BNA es iiggenleri igin
A(DLC) A(DLC)

A(HKLC)=A(AFMN) = 3S br2 dir. |[AN| = |NK| = a br olarak alinirsa [ MF |, BNA Gi¢geninin kenarlari-

. ol g |AN|
ni esit oranda bolduginden |MF| =5

=%br olur. BMF =~ DKH oldugundan |HK| = |MF| = %br

elde edilir. YUkseklikleri esit uzunlukta olan dggenlerin tabanlarinin orani alanlarinin oranina

_ a _
HK 5 SA
esit oldugundan | | = A([ﬁ-l) = ZL = &LH) = % = SA = A(DAK) =4S br? bulunur.
[KA|  ADAK) 22  A(DAK) A(DAK)

|AN| = |NK| ve [EN] // [DK] oldugundan A(AEN) = Sbr? ve A(ENKD) = 3S br? dir.

A.K.A. eslik teoreminden A?\l = (ﬁ_ oldugu igin A(A?\l) = A(Cﬁ_) = Sbr? elde edilir. Bura-
dan A(BGLM) = 3S br? olur. |CG| = |GB| oldugundan A(ABCD) = 4A(DGC) = 4.5 = 20S br? dir.

Bundan dolayi A(KLMN) = 20S —16S =4S br? olur. O halde, A(KLMN) = @ olur
. J
[Illl Ornek IIII D E ¢
Sekildeki ABCD paralelkenarinda E, F, G ve H bulunduklari ke- ' l
narlarin orta noktalaridir. A(ABCD) = 60 br? olduguna gére, KLMN " 40 H
dortgensel bolgesi ile CLH Uggensel bdlgesinin alanini bulalim. ,
A G B
[1lIl cozim JIII1
Verilen bilgilere gére, ABCD paralelkenarsal bélgenin iginde olusan D E c

alanlar S tiriinden yandaki sekil Uzerinde g0sterilmistir. Buna gore,
A(ABCD) =60 = 20S = S = 3 br? dir.

Buradan A(KLMN) =4S = A(KLMN) = 4.3 = 12 br? ve
ARV _4S 12 -4 ACLH)=3br2 bulunur,
A(CLH) A(CLH)




€s4 Uygulama Kosesi . - )
Sekildeki ABCD paralelkenarinda K, L, M ve N bulundukla-
ri kenarlarin orta noktalaridir. A(EFGH) = 15 br? olduguna goére, K O y

asagidaki bolgelerin alanlarini bulunuz. ,
» ABCD D DEL D FGBM
L A N B )
() Etkinlik
1. Yandaki analitik dizlemde baslangi¢ noktalari A(1, 1) yA D
ve aralarindaki agl 6 olan uvev verilmistir. Bu vektorler _
u
yardimiyla bir ABCD paralelkenarsal bolge olustururunuz. 0
2. [DH]LNB) olacak sekilde [DH| ni gizerek |DH| nu he- ATV B

A

<Y

saplayiniz. 0
3. AH izdiisiim vektoriini belirleyerek |AH| nu hesap-

Y
layiniz.

4. Yaptiginiz islemler sonucunda ABCD paralelkenarsal bolgesinin alaniyla ilgili nasil bir ba-
ginti bulabilirsiniz? Tartiginiz.

% Bilgi Kutusu

Bir ABCD paralelkenarsal bolgesinin alani;
—12 02 s 5\2
S= \/||AB|| ||aB|*- (AB,AD)

= ”A—B)"”A_D)”SIHG bagintilari ile hesaplanabilir. 0

1111l Ornek Il

Bir ABCD paralelkenarinin késelerinin koordinatlari A(— 3, 1), B(3, 1), C( 6, 5) ve D(0, 5) tir.
ABCD paralelkenarsal bolgesi AD ve AB (izerine kurulduguna goére, ABCD paralelkenarsal bdlge-
sinin alanini bulahm.

11| Cozim fIIf

Verilen bilgilere gére, ABCD paralelkenari yandaki sekilde gizilmigtir.
AB = (3 —(=3),1-1) = (6,0) ve AD = (0 — (-3),5—1) = (3, 4) tir.
[DH] L AB olacak sekilde [DH] cizildiginde AD niin AB (izerindeki

dik izdiistim vektérii AH olur. Buradan ||AB|=+/62+02 = 6br,

|AD||= V32 +42 = 5br ve |AH] = (AD.AB) _ 3.6+4.0 _ 5 146 edilir. DAH dik tigeninde Pisa-

|AB| 6
gor teoreminden 52 = 32 +|DH[* = |DH| = 4 br olur. m(DAH) = 8 olsun. Bu durumda sin® = % tir.
Bundan dolayr A(ABCD) = |AD|.|AB||.sin® = A(ABCD) = 5.6 -% = 24 br2 bulunur.



Ea4 Uygulama Kosesi ~

1. Yandaki sekilde K(1, 6), L(-3, 2) ve M(4, 2) noktalari

ile baslangic¢ noktalari L olan U ve v verilmistir.

&l

Buna gére, U ve v iizerine kurulan KLMN paralelkenar-

sal bolgesini cizerek bu bélgenin alanini bulunuz. L v M

2. Asagidaki vektorler Uzerine kurulan paralelkenarsal bdlgelerin alanlarini bulunuz.

D U=(1,v3)vev=(2/3,2) »p=(1,2)veq=(3,-2)
\_ J

() Etkinlik
1. Koselerinin koordinatlari A(-2, 4), B(6, 2), YA
C(2, —4) ve D(-6, —2) noktalari olan ABCD paralel-
kenarini yandaki analitik dizlemde giziniz.
2. ABCD paralelkenarinin késegenlerini tasi-

yan dogrularin denklemlerini yazarak bu dogrula- < o >:<
rin kesim noktasinin koordinatlarini bulunuz. Bul-
dugunuz noktanin konumunu tartiginiz.

3. ABCD paralelkenarsal bdlgenin alanini bu- v

lunuz.
4. ABCD paralelkenarinin kése noktalarinin orijin merkezli ve k = %oranll homotetiklerini
bularak bu noktalari A'B'C’D’ seklinde adlandiriniz. A'B'C’D’ paralelkenarini gizerek alanini he-

saplayiniz.
5. ABCD paralelkenarinin kenarlarini tagsiyan dogrularin denklemlerini bulunuz. Buldugunuz
denklemlerin f(x, y) = (% %)benzerlik dondsumu altinda goruntulerini bularak bu goérantulerin

olusturdugu A”B”C”D"” paralelkenarinin alanini bulunuz.

6. ABCD ve A”B”"C”D” paralelkenarsal bolgelerinin alanlarini karsilastirarak elde ettiginiz
sonuglari yorumlayiniz.

7. ABCD paralelkenarinin saat yoninde 45° dondurtlmesi ile elde edilen paralelkenarsal
bolgenin koselerini E, F, G, H seklinde adlandirarak EFGH paralelkenarsal bélgesinin alanini he-
saplayiniz.

8. ABCD ve EFGH paralelkenarsal bolgelerin alanlarini kargilastiriniz.

9. Uyguladiginiz adimlara gore, bir paralelkenarsal bolgenin k oranli homotetiginin alaninin,
paralelkenarsal bélgenin alanina oranini k tirtinden ifade ediniz.

Iy Uyar

ABCD paralelkenarinin kenar uzunluklarini k katina dénustiren homoteti (benzerlik) donusu-

ma f(x, y) = (kx, ky) dir. Bu donlsum altinda elde edilen gorintintn alani ABCD paralelkenarsal

bolgesinin alaninin k? katidir.




IIlIl Ornet Il

Kdselerinin koordinatlari A(-5, 0), B(—1, =2), C(5, 0) ve D(1, 2) olan ABCD paralelkenarinin;

a. f(x,y) = (% %) homoteti dontsimui altindaki gérintistni analitik diizlemde gizerek bu go-

rintiinin alaninin ABCD paralelkenarsal bolgesinin alanina oranini bulalim.
b. Saat yoninde 90° dondirtlmesi ile elde edilen dortgensel bélgenin alani ile ABCD doértgensel
bdlgesinin alanini kargilastiralim.

IIlIl Cozim fIIf 1.2
D

a. Verilen koordinatlara gére ABCD paralelke-
nari yandaki analitik dizlemde gizilmistir. ABCD | 4~ c S
paralelkenarinin kenarlarini tagiyan dogru denk- ’

lemlerini bulalim.

L J
AB dogrusunun denklemi, B v

2-0 . y-0 _ -2_ Yy
-1-(-5) x—-(-5) " 4 x+5

nin denklemleri 3y —x +5=0, 2y + x—5 =0 ve 3y — x — 5 = 0 seklinde bulunur.

=4y +2x+10 = 0 dir. Benzer sekilde BC, CD ve AD dogrulari-

A(x, y) noktasinin f(x,y) = (% %) dondsimu altindaki gortntisi A’ (x’,y’) olmak tzere,
. _ 3X _2x , _ 3y _2y 3 3 : .
X = =X=3vey =7-=y=7 bulunur. Bu degerler AB dogrusunun denkleminde yerine
yazilirsa A'B’ dogrusunun denklemi4y + 2x+10=0 = 4 '27y+ 2 -%X,+ 10=0=8y +4x'+30=0

bulunur. Benzer sekilde BC, CD ve AD dogrularinin gérintileri B'C’, C'D’ ve A’'D’ olmak Uzere,
By —2x'+15=0, 4y’ +2x' =15 =0 ve 6y’ — 2x' —15 = 0 seklinde elde edilir.
Bu dogrularin olusturdugu A’B'C’'D’ paralelkenari yukaridaki analitik diizlemde gizilmistir.

f(x,y) = <3X 3y> homoteti déntisiminde k = 3 oldugundan alanlar orani k? = 9 olmaldir.

22 2 4
R AA'BCD’) _9
O halde 7A(ABCD) =2 bulunur.

b. ABCD dortgeninin saat yoninde 90° dondlrtlmesiyle olusan dortgenin kdselerinin koordinatla-
rint bularak A’,B’,C’ ve D’ seklinde adlandiralim. (Bir P(x, y) noktasinin orijin etrafinda pozitif yonde
o acisl kadar déndurilmesi ile elde edilen nokta R, (P) = (X.cosa —y.sina, X.sino +y.cosa) dir.)

A’ = (-5.c0s(-90°) — 0.sin(—90°), =5.sin(—90°) + 0. cos (-90°)) = (0, 5)

B = (-1.c0s(-90°) — (=2).sin(—90°), —1.sin(—90°) + (=2).cos (—90°)) = (-2,1)
C’ = (5.co0s(—90°) — 0.sin(-90°), 5.sin(—90°) + 0. cos (—90°)) = (0, -5)
D’ = (1.cos(-90°) — 2.sin(-90°),1.sin(-90°) + 2. cos (—90°)) = (2, 1)

A’,B’,C’ve D’ noktalarinin birlestiriimesiyle olusan A'B'C’'D’
dortgeni yandaki analitik dizlemde cizilmistir. D6nme donlsu-
mu uzaklik ile agilarin yoénlerini korudugundan A’'B'C’D’ dortge-
ni ABCD paralelkenarina es bir paralelkenardir. Bundan dolayi
A(ABCD) = A(A'B'C’'D’) esitligi gegerlidir.




\

1. Asagidaki clmlelerin sonlarindaki

3. Sekildeki ABCD A

4. Sekildeki ABCD B) C

A\

noktali
yerlere cimle dogru ise “D” yanlis ise “Y” ya-
ziniz.

a. Bir paralelkenarsal boélgenin alani bir ke-
narinin uzunlugu ile bu kenara ait yiksekligi-
nin garpiminin yarisina esittir. (.....)

b. Bir paralelkenarinin késegenlerinin olus-
turdugu dort Gggensel bdlgenin alani birbiri-
ne esittir. (.....)

c. Bir paralelkenarsal bélge igcinde alinan bir
noktanin kdselere birlestiriimesiyle elde edi-
len Ug¢gensel bolgelerden karsilikli olanlarin
alanlari toplamlari birbirine esittir. (.....)

¢. Baslangi¢c noktalari ayni olan iki vektor
Uzerine kurulan paralelkenarsal bdlgenin ala-
ni vektorlerin uzunluklari ile aralarindaki aci-
nin sinlsdnun ¢arpimina egittir. (.....)

d. Bir paralelkenarsal bolgenin alani donme
dondsimu sonucunda degismez. (.....)

Koselerinin koordinatlari A(-3, —3), B(4, —2),
C(3, 3) ve D(—4, 2) olan ABCD ddrtgeni igin
asagidaki islemleri yapiniz:

a. ABCD dértgeninin f(x, y) = (2x, 2y) dénu-
sumu altindaki gérintisund ve bu goérinta-
nan alanini bulunuz.

b. ABCD dortgenini pozitif ydonde 60° dondi-
rerek elde edeceginiz doértgeninin kdselerinin
koordinatlarini ve alanini bulunuz.

paralelkenarinda
[BF]ve[FC]|
agiortaylardir.
[FE]L[BC],
|BE| =9br, |EC| =4br ve |DC| =20br ol-
duguna goére, A(ABCD) kag br? dir?

20

paralelkenarinda
E herhangi

bir noktadir.
A(EBC) = 9br2
A(ADE) = A(DEC) + 1 olduguna gére,
A(AEB) kag br? dir?

>
us]

Sekildeki ABCD D E F
paralelkenarinda
[AF]n[BE]={K]},

O

A(AKB) = 15br2 ve A B
A(EFK) = 2 br2 olduguna gore,

tarali alanlar toplami kag br? dir?
D E c
A F B

=4br? ise

e
!/

Sekildeki ABCD
paralelkenarinda

E ve F bulunduklan
kenarlarin orta
noktalaridir. A(GAHB)
A(ABCD)kag br? dir?

Sekildeki ABCD

paralelkenarinda

A(ABCD =80 br?
|seA(AEF kac
br? dir?

Sekilde AB ve AC
Uzerine kurulan
bir ABCD
paralelkenarsal
bélge verilmistir.
|AB| =6br, |AC| =8brve

A(ABCD) = 242 br? ise AB niin AC iize-
rindeki dik izdiisim uzunlugu kag br dir?



2.5. Dikdértgen ve Ozellikleri

Dért gcoguk oynayacaklari oyun alaninin sinirlarini belirlemek igin esit uzunlukta iki halat ala-
rak resimdeki gibi konumlaniyorlar. Halatlari diiz ve gergin olacak sekilde ¢ektiklerinde halatla-
rin kesistikleri nokta her gocuga esit uzaklikta olmaktadir.

Buna gore, ¢ocuklarin bulunduklari konumlari oyun alaninin késeleri olarak distnuldigun-

de, oyun alani hangi geometrik sekli gosterir? Bu geometrik seklin 6zelliklerini belirleyiniz.

. J
(") Etkinlik
1. Kdselerinin koordinatlari A(- 1, — 3), B(7, — 1), C(6, 3) ve YA
D(- 2, 1) olan ABCD dortgenini yandaki analitik dizlemde ¢i-
ziniz.
2. ABCD dértgeninin kenarlarini tagiyan dogrularin egimle- “5 >

rini bularak bu dogrularin birbirine gére durumlarini belirleyiniz.

3. AB ve AD arasindaki aclyl bulunuz. Benzer sekilde ABCD
dortgeninin diger i¢ acilarini hesaplayiniz. Y

4. ABCD dortgeninin kdsegenlerini gizip kesim noktasini E olarak adlandiriniz. Késegen uzun-
luklarini ve E noktasinin koordinatlarini bulunuz. E noktasinin konumunu sorgulayiniz.

5. Etkinligin her bir adimindan ABCD dortgeni ile ilgili hangi 6zelliklere ulagilabilir? Yorumlayiniz.

6. ABCD dortgeni ve paralelkenarin 6zelliklerinin benzer ve farkli yénlerini agiklayiniz.

Y Bilgi Kutusu

Acllarindan biri dik agi olan paralelkenara dikdértgen denir. '3 P
Sekildeki ABCD dikdértgeninde;

s m(A) = m(B) = m(C) = m(D) = 90° dir.

% |AB|=|DC|, |AD|= |BC| dur. B c



IIlIl Ornet Il D c

Sekildeki ABCD dikdértgeninde [DB]n[CE] = {F} dir. |AE|=|EB],
m(DBA) = 30° ve |DA|= 63 br olduguna gére, |FB| nu bulam. 673 F
304
A E B
[[ff cozam {1
D C
N . ano - 6Y3 1_6Y3 _ ,
DAB licgeninde sin 30 08| =5 08| = |DB|= 123 br dir. ) o~
ABCD dikdértgeninin [AC] késegenini cizerek [DB] ile kesim 673 N 673
noktasini K olarak adlandiralim. j\\ 303
|AD|=|BC|=6+3 br oldugundan DAK ve CKB l¢genlerinde A E B

2. Tales teoremin geregince |DK|=|KB|=|AK|=|KC|=6+3 br elde edilir.
|AK|=|KC| ve |AE| = |EB| oldugundan F noktasi ABC l¢geninin agirlik merkezidir.
Bundan dolayi |FB| = %~|KB| = %65 =43 br bulunur.

1. Dikdértgenin késegen uzunluklari birbirine esittir. Sekildeki ABCD A D
dikddrtgeninde |AC|=|BD| dur.

2. Dikdoértgenin késegenleri birbirini ortalar. Sekildeki ABCD dikdort- E
geninde |AE|=|EC|=|DE|=|EB| dur. B C

3. Késegenlerin kesim noktasi olan E noktasi dikdértgenin agirlik merkezidir.

IIlIl Ornet I D c £

Sekildeki ABCD dikdértgeninde [DB|N[AE]|={F} ve
D, C, Edogrusal noktalardir. |DB| = |CE| ve m(E/A\B) = 25°
25°

olduguna gore, AFB acisinin dl¢istnd bulalim. A B

11| Cozim fIIf

- - . L . D C E
ABCD dikdértgeninin [AC | kdsegenini gizerek [ DB] ile 25°
kesim noktasini K olarak adlandiralim. Dikdértgenin ko- KF /
segenleri esit uzunlukta oldugundan |AC|=|DB|=|CE| 2255 50
A B

olur. Bu durumda ACE ikizkenar tg¢gendir.
ic ters acilarin esitliginden m(A/E\C) = 25° ve |AC| =|CE| esitliginden m(E/A\C) = 25° dir.
Késegenler birbirini ortaladigindan |AK|=|KB| dur. Bundan dolayr AKB ikizkenar tiggendir ve
m(KBA) = 50° dir.
AFB Uc¢geninin i¢ agilarinin dlguleri toplamindan 25° + 50° + m(PTFTB) =180° = m(PTFTB) =105°

bulunur.



IIlIl Ornet I

Yandaki fotografta dikdértgen bigiminde bir merdiven verilmistir. Késegen-
lerini gosteren iplerin kesim noktasi olan G, merdivenin agirlik merkezidir.
[EF|//[AB] ve |AB| =50 cm olduguna gére, |EG| nu bulalim.

11| Cozim fIIf

G noktasi, ABCD dikddrtgeninin agirlik merkezi oldugundan |DG| = |GB| dur. [EF | // [AB] oldugun-

dan DAB lg¢geninde 2. Tales teoremi geregince |D—G| = @ = 1. @ = |EG| =25 cm bulunur.
08| ~ [AB| "2 50

IIlll Ornet I D e

Yandaki sekilde ABCD dikdértgen ve DFBE paralelkenardir.
|DE| = 3|EC|, |DA|=15br ve |FE|= 17 br olduguna gore, |[DC| nu  1° /
bulalim.

[HIIf Coziim [{{ff
[EH]L[AB] olacak sekilde [EH] cizildiginde olusan AHED ve
HBCE birer dikdértgendir. Buradan |EH|=15br ve EFH dik lgge- 45 17 15 15
ninde Pisagor teoreminden 172 = 152 +|FH|2 = |FH|=8br elde edilir.
|DE| = 3|EC| verildiginden, |EC| = k br olarak alinirsa |DE| = 3k br olur. - |.T KB
EHBC dikddrtgen oldugundan |HB|=k br ve DFBE paralelkenar oldugundan |FB|=|DE| dur.
Bundan dolayi |FB|=|DE|= 3k = k + 8 = k = 4 br elde edilir. Buradan |DC|= 4k = 16 br bulunur.

€r Uygulama Kosesi N
. . N : A D
1. Sekildeki ABCD dikddrtgeninde [AE]|L[EB], [EF]L[DC],
|DF|=4br ve |AE|=2V5 brolduguna gére, |DC| nu bulunuz. 2/5 4
\E Ir
B C
2. Sekildeki ABCD dikddrtgeninde [AC] ile [BD| késegen- D E 3 C
ler ve [EF|L[BD] dir. |EC|= 3br ve |DA|=4br olduguna gére,
|DB| kag br dir? 4 =
A B
- J




€a4 Uygulama Kosesi ~
.

Asagida verilen ozellikleri inceleyiniz. Her bir 6zelligin paralel- (" Paralelkenar Dikdértgen
kenar ve dikdortgende olup olmamasina goére, yandaki Venn se-
masini tamamlayiniz.

a. Karsilikh kenar uzunluklar esittir.  e. Her bir i¢c agisi diktir.

b. Karsilikli acilari estir. f. Koésegenleri dik kesisir. h )
c. Késegenleri esit uzunluktadir. g. Ardisik agilari battnlerdir.
¢. Ic acilarinin toplami 360° dir. h. Késegenleri birbirini ortalar.
L d. Késegenleri birbirini ortalar. I. Késegenlerinin kesim noktasi agirlik merkezidir.
=
@
1. Asagidaki cumlelerin sonlarindaki noktali | 3. Sekildeki ABCD D c
yerlere cumle dogru ise “D” yanlis ise “Y” ya- dikdortgeninde
6
a. Dikdoértgenin késegen uzunluklari birbirine |DA| — 6 br ve :
esittir. (.....) - op ALE 9 B
b. Dikdortgenin agirlik merkezi kdsegenlerini | |_ r
iki esit parcaya béler. (.....) olduguna gére, [DC| kag cm dir?
c. Dikdoértgenin kdsegenleri agiortaydir. (.....)
¢. Dikdoértgeninin karsihikli kdselerinin apsis-
leri toplamlar birbirine esittir. (.....)
d. Paralelkenar dikdortgenin tim ozelliklerini | 4. Sekildeki ABCD D C
sadlar. (.....) dikdértgeninde
e. Kisa kenar uzunlugu 6 br ve agirlik merke- [EB]O[AC] - {F} F
zinin herhangi bir kdsesine uzakligi 5 br olan |DE| —2br
dikdoértgenin uzun kenarinin uzunlugu 8 br ’
dir. () |EA|=4br ve A 8 B
|AB| = 8 br olduguna gore,
2. Koselerinin koordinatlari A(0, 1), B(1, 4), |AF| kag br dir?
C(7, 2) olan ABCD dikdortgenini asagida-
ki analitik dizlemde g¢iziniz. Dikdértgenin D
kosesinin ve agirlik merkezinin koordinatla-
rini bulunuz. 5. Sekildeki ABCD E
A dikdértgeninde 400 R
[AC]D[DB] ={F},
DEF egkenar F
ucgen ve A B
S x m(EDC) = 40° olduguna gore,
7 m(E/C\D) kac derecedir?




2.6. Dikdortgensel Bolgenin Alani

)

NS B
Yandaki sekilde bir cizgili kagit ile dikdortgen bicimde bir kart ve- \
rilmistir. Bu sekle gére, kartin D kdsesi kagidin ilk gizgisine, C kése- A i
siise 4. gizgisine denk gelecek sekilde yerlestirimistir. Kartin 2 ve 3. :
cizgilere denk gelen noktalari kirmizi renkle isaretlenmistir. Ayni is- y
lemler [AB] kenari icin de uygulanmistir. Buna gore, karsilikl olan

kirmizi gizgiler cetvelle birlestirildiginde dikdoértgenin alani hangi s
eranlarda boltinmus olur? Neden?
() Etkinlik
1. Yandaki krokide goriilen dikdortgensel seklindeki ara- 30m
zi icinde ev, havuz, kamelya, oyun alani ve yesil alan bu- 20m
lunmaktadir. Bu arazinin ve icindeki bélimlerin gevrelerini
hesaplayiniz. 15m Ev
2. Paralelkenarsal bolgenin vektorel alan bagintisindan
yararlanarak kamelyanin kapladigi alanin |AB| ve|AC|
cinsinden ifadesini yaziniz. VEEElED > Oyun 40m
3. Buldugunuz ifadeden yararlanarak arazinin ve diger — m@
bdlimlerin alanlarini hesaplayiniz.
4. Havuz ve evin kapladidi alanin, arazinin alaninin yiz- |16m| Havuz
de kagi oldugunu bulunuz. 4m| Kamelya
5. Krokide yer alan tim dikdortgensel bdlgeleri incele-
yerek bu dikdortgensel bolgelerin es veya benzer olma du- 8m A_om &
rumlarini tartiginiz.
% Bilgi Kutusu
Bir ABCD dikdortgensel bélgesinin alani asagidaki bagintilarla hesap- 3 LC
lanabilir:
A(ABCD) = /| AB|I | AB|*- (AB, AD)?
=[AB].|AD] 3 ol
(1T Ormekc I b ¢ c
Sekildeki ABCD dikdértgeninde, |BC| =4 brve A(Aﬁ) = 18 br? oldu- 4
duna gore, |AB| nu bulalim.
A B

11| Cozim fIfI]

Dikdortgen 6zel bir paralelkenar oldugundan paralelkenarin tim &zelliklerini tasir.

— AB|.4
Buradan A(AEB) = @ %

- 18 = — 36 = 4|/AB| = |AB| = 9 br bulunur.




IIlIl Ornei Il

Bir reklam firmasi boyutlari 4 cm x 6 cm olan dikdoértgen seklin- ——
deki bir afisi fotokopi makinesinin buyt (klgdilt) tusuyla farkli bo- - =
yutlarda gogaltabilmektedir. Ornegin fotokopi makinesinin byt 4 F—
(kugult) tusu %200 e ayarlandiginda afigin boyutlari iki katina ¢ik- ﬁ -
maktadir. Buna gére, alani 384 cm? olan bir afis elde etmek icin & 1 — g
fotokopi makinesinin byt (kiiciilt) tusu % kaca ayarlanmalidir? "_['.———i' Il 5

11l Cozim fIfI]

Fotokopi makinesinin blyat (kigult) tusu % kOO olarak ayarlansin. Bu durumda afigin her bir ke-
nari orijinal boyutlarinin k katina ¢ikacagindan afisin boyutlari 4k cm ve 6k cm olur.

Buradan 4k.6k = 384 = 24k? = 384 = k? = 16 = k = 4 bulunur. Bundan dolayi fotokopi makinesi-
nin buyut (kigllt) tusu % 400 e ayarlanmaldir.

IIlIl Ornet {11 D N wm_c

Sekildeki ABCD dikdértgeninde [DC| kenari 3 ve [AB] ke-
nari 5 esit pargcaya bolinmustir. Buna gore, KLMN doértgen-

sel bolgesinin alaninin ABCD dortgensel bdélgesinin alanina

oranini bulalim. A K L B

11| Cozim fllIf

|AD| = h br olsun. N noktasindan [AB] na [NE] dikmesi gizildigin- P22 52 M % C
de [NE| = hbr olur. [DC] kenari 3 ve [AB] kenari 5 esit pargaya boliin- :
digiinden ve OKEK(3, 5) = 15 oldugundan |DC|=|AB|=15a olarak h
alinirsa |DN|=|NM|=|MC|=5abr, |AK|=|LB|=3abr ve |KL|=9abr

ol
elde edilir. [NM] //[KL] oldugundan KLMN bir yamuktur. A3aK E L 32B
(5a+9a).h 9a
Buradan AKLMN) "~ 2 AKLMN) _ 7K AKLMN) _ 7 o

A(ABCD) 15a.h ~ A(ABCD) 1544 _ A(ABCD) 15

) Uygulama Kosesi -
Asagidaki sekillerdeki boyali bolgelerin alanlarini bulunuz.
F
DF——= ©
A B A N B A 5 E ) B
ABCD dikdortgen, ABCD dikdortgen, |AK|=|MB|,  ABCD dikdortgen, |DA|= 6br,
|DA|=|DE[, [DF|=5br  |AB|=6br ve |AD|=4br |AE| =|EB| = 5br

J




€r4 Uygulama Kosesi

Yandaki resimde dikdértgen seklin-
deki duvarlara sahip boyanacak bir oda
verilmigtir. Bu odanin bazi uzunluklari-
nin isimleri resim tzerinde kodlarla gos-
terilmigtir.

Buna gore, asagidaki degerleri kulla-
narak bu odanin boyanacak duvar alani-
nin kag m? oldugunu hesaplayiniz.

D A: Odanin eni 5m

D Ke: Kapi eni 1m

D Pb: Pencere boyu 1m

D B: Odanin boyu 4m
D Kb: Kapi boyu 2m

.o |
s l

D H: Odanin tavan yuksekligi 4m
D Pe: Pencere eni 1,5m

1. Asagidaki cumlelerin sonlarindaki noktali
yerlere ciimle dogru ise “D” yanlis ise “Y” ya-
ziniz.

a. Es dikdortgensel bolgelerin alanlari esittir.

b. Kisa kenarinin uzun kenarina orani birbiri-
ne esit olan dikdértgenler benzerdir. (.....)

c. Dikdortgenlerin kdsegenleri dik kesisir. (.....)
¢. Késegen uzunlugu 15 br olan bir dikdort-
genin herhangi bir kdésesinden Uzerinde ol-
madigi kdsegene cizilen dikme, kosegeni
1/3 oraninda boéliyorsa dikddrtgensel bolge-
nin alani 90 br? dir. (.....)

2. Kisa kenari x cm, uzun kenari y cm olan dik-
dortgen seklindeki bir levha isitildiktan sonra
her bir kenar uzunlugunun % 20 arttigi g6z-
lenmistir. Buna gore,

a. Isitildiktan sonra levhanin alani % kag art-
mistir?

b. Isitildiktan sonra levhanin ¢evresinin uzun-
lugunun isitilmadan énceki gevresinin uzun-
luguna orani kagtir?

3. Sekildeki ABCD D C
dikdértgeni 4 12
dikddrtgensel

®) ®©

Bu bélgelerin alanlari A B

bdlgeye ayriimistir.

Uzerlerinde yazil olduguna gore,
S kag br? dir?

4. Sekildeki B
ABCD ve C
EFGK 8 5

dikdortgenleri E _ F
A T

2
|AB|=8br, D K G

|AD|=2br ve
|CT|=5br olduguna gére, |DK| kag br dir?

estir.

5. Sekildeki ABCD D C
dikdortgeninde
A(DMC) = 15 br2 "

olduguna gore, -

i
tarali alanlar toplami A E F B
kag br? dir?




2.7. Eskenar Dértgen ve Ozellikleri

Q)

Yandaki fotografta Akdeniz, Ege Denizi, Marmara
Denizi ve Karadeniz’de, 20—70 metre derinlikte ya-
sayan civili kalkan (rhombus maximus) verilmigtir.

Civili kalkanin viicut ytzeyi fotograf tizerinde gos-
terildigi gibi tum kenar uzunluklari esit olan bir pa-

ralelkenar olusturmaktadir. Bu seklin 6zelliklerini yo-

rumlayiniz.
N\

() Etkinlik

1. Koéselerinin koordinatlari A(-1, -3), B(6, —2), yA
C(1, 3) ve D(-6, 2) olan ABCD dértgenini yandaki
analitik dizlemde giziniz.

2. ABCD dbértgeninin kenar uzunluklarini bulunuz.

A
xY

3. ABCD dortgeninin kenarlarini tagsiyan dogru- 0
larin egimlerini bularak kargilikli kenarlarin birbirine
gore durumlarini belirleyiniz.

4. [AC|ve[BD] kosegenlerini gizerek bu kose- \
genleri tasiyan dogrularin egimlerini bulunuz ve ko-
segenlerin birbirine gére durumlarini belirleyiniz.

5. AB ile AD ve BA ile BC arasindaki acilari hesaplayarak kargilastiriniz. Benzer iglemleri
ABCD dértgeninin diger kdselerindeki acilar icin de tekrarlayarak elde ettiginiz sonuclari tartiginiz.

6. [AC] késegeni A ve C agilarini hangi oranda béler? Ayni oran [BD] kdsegeni igin de ge-
cerli midir? Tartisiniz.

7. Ulastiginiz sonuglari géz éntinde bulundurarak ABCD dortgeni ile paralelkenar arasindaki
benzerlikleri ve farkliliklari yorumlayiniz.

€D Bilgi Kutusu

Kenar uzunluklari esit olan paralelkenara eskenar dértgen denir. D C
Sekildeki ABCD eskenar dortgeninde;

# |AB|=|BC|=|CD|=|DA| dur.

% m(A) =m(C)vem(B) = m(D) dir. h 4




IIlIl Ornet I

Sekildeki ABCD eskenar dértgeninde [AE] L[BC], m(DCB) = 120° ve
|AE| = 3br olduguna gére, |DE| nu bulalim.

IIlI| Cozim fIIf

ABCD eskenar dértgeninde[AB]//[DC| oldugundan,

m(B)+m(C) = 180° = m(B) + 120° = 180° = m(B) = 60° dir.

ABE Uggeninin i¢ agilarinin élguleri toplamindan m(E:A\E) = 30° olur.

Eskenar dortgenin karsilikli agilarinin élguleri esit oldugundan,
m(DAB) = 120° ve m(DAE) = 120° — 30° = 90° dir. BAE {iggeninden

cos 30° = % - g - IA—%I —|AB| =23 br elde edilir. Dolayisyla |AD| = 23 br dir. DEA dik

tiggeninde Pisagor teoreminden |DE[’ = (2/3Y +32 |DEF = 21 = |DE| = v21 br bulunur.

IIlIl Ornet I A 8 :

Sekildeki ABCD eskenar dortgeninde A, B ve E dogrusal noktalar, F
BEC eskenar ticgen ve [BC|n[DE]={F} olduguna gére, DFC agisi-
nin Olgtsund bulalim.

IIl| Cozim fllIf

BEC eskenar t¢geninin i¢ agilari sekildeki gibi yerlestirildiginde A
m(ATBE) =180°-60° = 120° olur. ABCD eskenar dortgen oldugun-
dan m(BCD) = 180° — 120° = 60° dir. BCE ikizkenar iicgeninde [CF|

aciortayl ayni zamanda yukseklik oldugundan m(D/F\C) =90° bulunur.

€r Uygulama Kosesi " —
1. Sekildeki ABCD eskenar dortgeninde |EC|=|AB| ve £
m(BAD) = 100° olduguna goére, BED acisinin dl¢tsinu bulunuz. ﬁ

D

C
2. Yandaki sekilde bir A noktasi ve A noktasindan gegmeyen A
(]

bir d dogrusu verilmistir. Buna gére asagidaki adimlari uygulayiniz:
D Pergelle, d dogrusunu kesen A merkezli bir yay cizerek kesim
noktalarini B ve C olarak adlandiriniz.

< ;d
< >

D Pergel acikhgini degistirmeden B ve C merkezli birer yay gizerek bu yaylarin kesim nokta-
sini D olarak adlandiriniz.

L D ABCD doértgenini olusturarak bu dortgenin dzelliklerini tartisiniz. )

Eskenar dortgen cizimlerinin farkli yollarla nasil yapilacagini arastirarak sinifinizla paylasiniz.

& Arastirma Sorusu) ]




IIlIl Ornet Il

Sekildeki ABCD eskenar dortgeninde [DB|n[AC]|={E}
ve [EH| L[AB] dir. |AH| =4 br ve |HB|= 2br olduguna gére,
|EH| nu bulalim.

1| Cozim flIf

ABCD eskenar dortgeninde [DC|//[AB] ve |DC| = |AB| oldugun-

D C
A 4 H2B
D C
dan 2. Tales teoremi geregince |DE|=|EB| olur. |DA|=|AB|=6br
oldugundan DAB ikizkenar tiggendir. ikizkenar liggende kenarortay 6
ayni zamanda yukseklik oldugundan m(AEB) = 90° dir. Bundan do-
A 4 H2B
D c )
A B

lay1 AEB lggeninde Oklid'in yiikseklik bagintisindan,
|EH] = 4.2 > |EH|* = 8 = |EH| = 2/2 br bulunur.

Inceleyelim

Bir eskenar dortgende kdsegenlerin birbirini dik kestigini gdsterelim

Verilen: ABCD eskenar dértgen, [AC|ve [BD| kdsegenler
Istenen: [AC]L[BD]

ABCD eskenar dortgeninde [DC]// [AB] ve |DC|=|AB| oldugundan 2. Tales teoremi geregin-
ce |DE|=|EB| olur. |AD| = |AB| oldugundan DAB ikizkenar ticgendir. Ikizkenar liggende tabana

ait kenarortay ayni zamanda yiikseklik oldugundan m(ATE\B) = 90° dir. Bundan dolayi [AC| L[BD]|
bulunur.
_

IIlIl Ornet I

Sekildeki ABCD eskenar dortgeninde B, D ve E nokta-
lari dogrusaldir. |AF|=+'61 br, |BF|=5br, |FD|=15br ve
|DE| = 2br olduguna gore, |AE| nu bulalim.

11| Cozim fIIf

ABCD eskenar dértgeninde [AC| késegenini gizerek bu kése-
genin [BE] ile kesim noktasini H olarak adlandiralim. Eskenar
dortgende kdsegenler birbirini dik kestiginden m(Aj-I\B) = 90° olur.
|BH| =|HD| oldugundan |FH|= 5br ve |HD|= 10br dir.

HFA dik iiggeninde Pisagor teoreminden (v61)* = 52 +|AH[? = |AH| = 6 br elde edilir.

HEA dik iiggeninde Pisagor teoreminden |AE[* = 62+ 122 = | AE[* = 180 = |AE| = 6+/5 br bulu-

nur.



€r4 Uygulama Kosesi ~
Sekildeki ABCD eskenar ddrtgeninde[ AC|n[BD]={E} ve R 7
|AC[ +|BD = 400 olduguna gére, ABCD eskenar dértgeninin bir
kenarinin uzunlugunu bulunuz.
_ A B
inceleyelim N
D @
Bir paralelkenarin kdsegenlerinin kesim noktasi dik ise bu para-
lelkenarin eskenar dortgen oldugunu gosterelim: E
Verilen: ABCD paralelkenar, [AC|L[DB]|
istenen: ABCD eskenar dértgen A B
ifadeler Gerekgeler
1. ABCD paralelkenar 1. Verilen
2. D/E\A = B/ETA 2. Dik dogrularin dik agilar olusturmasindan
3. [AE]=[AE] 3. [AE] nin ortak kenar olmasindan
4. ABCD dortgeni paralelkenar 4. verlen
5 m(D/A\E) _ m(EjA\E) 5. L(i?]?jzgr;]enlerm her bir i¢ agiy! iki es parcaya bolme-
6. ADE =ABE 6. K.AK. eslik teoreminden
7. [AD]=[AB] 7. Es Uggenlerin karsilikli kenarlarinin es olmasindan
8. ABCD eskenar dortgen 8. Eskenar dortgenin tanimindan

g _J

[ Ornek (Il e s A
Sekildeki ABCD dortgeni kdsegenleri dik kesisen bir pa- ‘

ralelkenardir. [FC]n[AD]={K}, |AK|=3br, |KC|=4br ve Kl

|AF|=5br olduguna gére, |FK| nu bulalim.

(o8]

D C

|Ill| Cozim fllIf S :

[
Kosegenleri dik kesisen paralelkenar eskenar dértgen oldugundan ‘

ABCD bir eskenar doértgendir. Bu dortgenin [AC] kosegeni gizildigin- K
—_ —_ N
de olusan ABC uggeni ikizkenar oldugundan m (BAC) = m(BCA) dr. D C
[BC]//[AD] oldugundan ig ters agilarin esitliginden m(B/C\A) = m(Cf‘?D) elde edilir.
Dolayisla [AC], DAB acisinin agiortayidir. AFK lggeninde dis agiortay teoremi geregince,

5 8
" |FK[+4 = 3|FK|+12 =20 = 3|FK|= 8 = [FK| = 7 br bulunur.



inceleyelim N

Bir eskenar dortgende kdsegenlerin i¢ aglortaylar oldugu-

nu gosterelim:

Verilen: ABCD eskenar dértgen, [AC|ve [DB] kdsegenler
istenen: [AC]ve[DB] i¢ agiortaylar

A B

ifadeler Gerekgeler
1. |DA|=|DC| 1. Eskenar dértgenin tanimindan

— —~ 2. Ikizkenar liggenin taban agilarinin
2. m(DAC)=m(DCA) o
esitliginden
3. m(DAC) =m(ACB)ve m(DCA) = m(BAC) 3. lg ters acilarin esitliginden
—~ —~ — — 4. 2. ifadenin 3. ifaded i Ima-
4. m(DCA) = m(ACB) ve m(DAC) = m(BAC) 'da S S M PG epin
sindan

5. |DA|=|AB| 5. Eskenar dortgenin tanimindan

6. m(@) _ m(D/BTA) 6. Ikizkenar dggenin taban agilarinin

_ _ esitliginden
7. m(ADB) =m(DBC)vem(DBA) =m(BDC) 7. ¢ ters acilarin esitliginden
8. m(@) _ m(D/B\C) ve m(ABTB) _ m(B/D\C) 8. 6. ifadenin 7. ifadede yerine
yazilmasindan

9. [AC]ve[DB] ic agiortaylar 9. 4 ve 8. ifadelerden

IIlIl Ornet I A

Sekildeki ABC dik Gi¢geninde |AF|=6br ve |BF|= 3br dir. CEFD
eskenar dértgen olduguna gore, |DF | nu bulalim. 6

i cozim Il

CEFD eskenar dortgen oldugundan [CF | késegeni C késesinin i¢
aclortayidir.

ABC Uggeninde i¢ agiortay bagintisindan Ig—'l; = % = |CA|=2|CB]| dur.

|CB| = abr olarak alinirsa |CA| = 2a br olur. ABC dik liggeninde £
Pisagor teoreminden (2a)2=a2+92 = 4a2=a2+81 = a2 =27 = a = 3v/3 br dir. a
6 _|DF| _ 6 _|DF|

[DF]//[CB] oldugundan 2. Tales teoremi geregince 97 |ca| 29 373

= |DF|=2v3 br

elde edilir.



\
3

s

1. Asagidaki cUmlelerin sonlarindaki noktali | 3. Sekildeki ABCD

yerlere ciimle dogru ise “D” yanlis ise “Y” ya- eskenar dortgeninde
ziniz. O noktasi
a. Her eskenar dortgen bir paralelkenardir. kosegenlerin /]
(vern) kesim noktasidir. A
b. Eskenar dértgenin i¢ agilarinin dlgiileri bir- [DH] L[AB], [OE]L[BC], |BE|=2 brve
birine esittir. (.....) |EC| = 4br olduguna gére, |DH| kag br dir?
c. Bazi parelelkenarlar eskenar doértgendir.
(-.-r) 4. Sekildeki ABCD D c
¢. Eskenar dértgenin kdsegenleri birbirini dik eskenar dértgeninde 80"/
ortalar. (.....) ADE eskenar E
e. Bir eskenar dortgenin kdsegen uzunluk- licgen ve A‘B
larinin kareleri toplami dortgenin bir kenar m(D/C\B)=80°
uzunlugunun karesinin iki katina esittir. (.....) olduguna gére, m(E/B\C) kac derecedir?
f. Kenar uzunlugu 8 br, késegenlerinden biri
digerinin 2 kati olan bir eskenar dortgenin 5. Sekildeki ABCD D ¢
késegenlerinin kesim noktasinin herhangi eskenar dortgeninde
bir kenarina uzakhgi 2 br ise kdsegenlerinin
_ [CH]L[AH] dir.
uzunluklari toplami 122 br dir. (.....) 2= - B
m(ACB)=m(BCH) A B 2H
5 D E c ve |BH| = 2brolduguna gére,

" |AC| kag br dir?
F /103
'\ 6. Sekildeki ABCD D EC

A B eskenar dortgeninde

[DK|n[EA]={F} dir. K
|DE| = 3|EC],
|CK|=|KB| ve
|FE|= 3 br olduguna gére, |AF| kag br dir?

Sekildeki ABCD egkenar doértgeninde G
ve F bulunduklari kenarlarin orta noktala-
rdir. m(IﬁE)=30°, |BC|=10V3 br ve
|BG| =|BH| olduguna gére, asagidaki uzun-

A B

luklari bularak dogru degerleriyle eslestiriniz.

. |EG| 30 7. Dikdortgen seklin-
deki beyaz bir ku-

b. |GB 15

' 5 mas boydan boya
c. |AH] a eskenar dortgen
c. |BF| seklinde boyanarak bir okul flamasi yapil-
q |AC| 20 mak isteniyor. Kumagin eni 4 cm, boyu 8

' 25 cm olduguna gore, boyanacak kismin bir
e. |OG| 10

kenarinin uzunlugu ka¢ cm dir?



2.8. Eskenar Dortgensel Bolgenin Alani

Sekildeki Turkiye haritasi Gzerinde verilen A, B, C ve
D noktalari bazi illeri géstermektedir.
illerin birbirlerine olan uzakliklari ile ilgili asagidaki bil-

giler verilmistir:
% A, B, C ve D illeri bir eskenar dértgenin kdseleridir.
“ Alle Cilleri arasi 700 km ve B ile D illeri arasi 300 km dir.
Yukarida verilen bilgiler A, B, C ve D illerinin gevreledigi alani bulmak igin yeterli midir? Tar-

¢|§|n|z.

J

() Etkinlik
1. Kdselerinin koordinatlari A(=3, —1), B(1, —4), C(5, —1) ve YA
D(1, 2) olan ABCD dortgenini yandaki analitik diizlemde giziniz.

2. ABCD dértgeninin eskenar dértgen oldugunu gosteriniz.
3. ABCD doértgeninin késegen vektorlerini gizerek bu vektorle-

Xy

rin uzunluklarini ve aralarindaki aclyi bulunuz. o
4. Dortgensel bolgenin alanini veren vektorel bagintiyl yazi-
niz. Bu bagintiyi ve buldugunuz agi ve uzunluk degerlerini kul-

lanarak ABCD dortgensel bolgenin alan bagintisini elde ediniz. ]
5. ABCD eskenar dortgeninin 6zelliklerini goéz 6niinde bulundurarak eskenar dortgensel bol-
genin alan bagintisinin kag farkli sekilde bulunabilecegini tartiginiz.

D Bilgi Kutusu

D
p ve q ABCD eskenar dortgensel bolgenin kdsegen vektorleri olmak V

[oll.lal

Uzere, eskenar dortgensel bdlgenin alani A(ABCD) = 5

baginti-

sI ile bulunabilir.

1111l Ornek Il

Bir ABCD eskenar doértgeninin kdselerinin koordinatlari A(-2, 1), B(3, 1), C(6, 5) ve D(1, 5) oldu-
guna gore, ABCD egkenar dortgensel bdlgenin alanini bulalim.

[lll Cozim [[fff #o, ||
Yandaki sekilde ABCD eskenar dortgeni cgizilmigtir. AC ve DB \////7

késegen vektorlerini ¢izildiginde bu vektdrlerin uzunluklari // //\ //

AC = (6—-(-2),5-1)=(8,4) = ||AC| = /82+42 = 4/5 br ve “1 1\

DB =(3-1,1-5) = (2,-4) = |DB| = /22 + (-4)2 = 2/5 br olur. < o 5 >

Bundan dolayi A(ABCD) = ”AC”é”DB" = 452-2@ = 20 br2 bulunur.



IIlIl Ornet Il

Yandaki sekilde boyutlar 12 m x 16 m olan dikdértgensel bolge seklin-

de bir bahce verilmigtir. Bu bahgenin eskenar dortgensel bolge seklinde 5
bolima bulunmaktadir. Buna gore;

a. Her bir bolimuin etrafi iki sira tel 6rgiyle gevrilecegine gore, bélimle-
rin tamamini gevrelemek icin kag metre tel 6rgl gerektigini bulalim.

b. Her bdliman i¢i ¢cimlendirilecegdine gore, ¢im ekilecek toplam alanin

kag m? oldugunu bulalim.

11| Cozim fIIf

Bahcenin kdselerini sekilde gosterildigi gibi adlandira-

rak boltimlerin kdsegenlerini cizelim. Bu durumda AEKD ve AN D
ANMB birer dikdértgendir. Eskenar dortgenin kosegenleri 4 -

birbirini dik ortaladigindan |EH|=|HF|=|FL|=|LK|=3m ve K e K
INH|=|HP|=|PR|=|RM|=4m olur. HNE dik ticgeninde Pi- P4

sagor teoreminden |EN[* = 42+ 32  |[EN|= 5m dir. ,

a. Bolimdan bir kenarinin uzunlugu 5 m oldugundan gevresi R
4.5 = 20 m dir. Bir bdlima bir sira tel érgiyle gevirmek igin 20 e
m tel 6rgl gerektigine gore iki sira tel 6rglyle gevirmek igin 40 B M C

m tel 6rgl gerekmektedir.
Ortadaki bolim diger boélimlerle sinir oldugu igin ortadik bolimuU ayrica tel érgliyle gevirmeye ge-

rek yoktur. Bundan dolayi1 4.40 = 160 m tel 6rgu gerekir.
b. Bir bdlimadn alani 62—8 = 24 m? oldugundan her bélimde 24 m2lik alan gimlendirilecektir. Bun-

dan dolayi gim ekilecek toplam alan 5.24 = 120 m? bulunur.

IIlIl Ornei {11 2

E
Sekildeki ABCD eskenar dértgensel bélgesinde [AE]L[BC| ve F
2|CE|=|DE| dur. |[FC|= 3 br olduguna gére, ABCD dortgensel bol- A
gesinin alanini bulalim. @
D

i cozim Il

ABCD eskenar dértgeninde [CF | // [AD] oldugundan 2. Tales teoremi

[CE| _|FC| _ |CE] _

3
[DE| "~ |AD] ~ 2JCE]  [AD]
nar dértgen oldugundan |AB|=|BC|=6br ve |BF|= 3br dir. ABF lgcge-

ninde Pisagor teoreminden |AF|2 +32=62> |AF|2 =27 = |AF|=3V3 br
elde edilir. Eskenar dortgen bir paralelkenar oldugundan alani taban

geregince = |AD|=6br olur. ABCD eske-

uzunlugu ile yukseklik uzunlugunun garpimina esittir.
Buradan A(ABCD) = 3v'3.6 = 18+/3 br? bulunur.



,/ -
@

1.\7A§ag|daki cumlelerin sonlarindaki noktal

yerlere cimle dogru ise “D” yanlis ise “Y” ya-
ziniz.

a. Eskenar dortgensel boélgenin alani bir ke-
narinin uzunlugu ile bu kenara ait yukseklik
uzunlugunun garpimidir. (.....)

b. Dértgensel bdlgenin vektorel alan baginti-
sinda kbésegen vektdrlerinin ic carpimi 1 ali-
narak eskenar dortgensel bolgenin vektorel
alan bagintisi bulunur. (.....)

c. Kosegenleri, eskenar dortgensel bdlgeyi
esit alanli dort Gggensel bolgeye ayirir. (.....)
¢. Bir kenarinin uzunlugu 6 br, agirlik merke-
zinin herhangi bir kenarina uzakhgi 3 br olan

eskenar dortgensel bolgenin alani 72 br? dir.

. 2,4 mx 3,2 m boyutlarinda olan
dikdortgensel bolge seklindeki
bir hali Gzerine 5 eskenar dort-

gensel bolge seklinde motif do-

kunmustur. Buna gore;

a. Bu motiflerin her birinin ¢evresi farkl renk-
te bir ip ile dokunacaktir. 1 cm dokuma igin 2
cm ip kullanildigina gére motiflerin her birinin
cevresinde kullanilacak ipin uzunlugunu he-
saplayiniz.

b. Motiflerden her birinin hali Gizerinde kapla-
digi alani hesaplayiniz.

c. Hali ile motifler arasinda kalan alanlar top-

lamini bulunuz.

3. Sekildeki ABCD D C
eskenar dortgensel H
boélgesind
[AE|ve[BE] aciortay, A B

C(ABCD) = 8/13 brve |EB| = 4 br oldugu-
na gore, A(ABCD) kag br? dir?

Bir ABCD eskenar dortgensel boélgenin ko-
segen uzunluklari e ve f olmak lzere,

e? + 2= 89 br? ve A(ABCD) = 20 br2 dir.
Buna gore, e + f toplami kag br dir?

Sekildeki ABCD
eskenar dortgensel
bdlgesinde B, D ve

E noktalari dogrusaldir.
|AE|=6br, A B
|ED|=2br ve |DB|= 4 br olduguna gére,
A(ABCD) kag br? dir?

Sekildeki ABCD D c
eskenar dortgensel

bdlgesinde ;
[DH]L[AB] A4H 4B

|AH|=|HB|= 4 br
olduguna gére, A(ABCD) kag br? dir?

Sekildeki ABCD F
eskenar dortgen A D

ve ACEF £
dikdortgendir.

Tarali alanlar toplami

20 br? olduguna gore, A(ABCD) kag br2 dir?

Sekildeki ABCD D c
eskenar dortgensel G
bdlgesinde ,:E

[BC| ve [AD] sirayla £ 4 H
bes ve dort es

parcaya ayrilmistir.

A(EFGH) =51br? ve ABCD eskenar dort-
genin bir kdsegenin uzunlugu 20 br oldugu-
na gore, diger kdsegenin uzunlugu kag br

dir?



2.9. Kare ve Ozellikleri

~)
®

~

Yandaki sekilde bir siispansiyon diizenegi verilmis-
tir. Bu diizenek bir eskenar dortgen ile bu dortgenin iki
kenarina bagli iki tane yaydan olusmaktadir.

Dizenegin yaylari, eskenar dortgenin bir i¢ agisi dik
konuma gelene kadar hareket ettirilirse dizenekte han-
gi dortgen olusur? Bu dortgenin i¢ agilarinin dlgulerini

ve kenar uzunluklarini yorumlayiniz.
N\ —

() Etkinlik
1. Késelerinin koordinatlan A(-2, -3), B(4, —1), C(2, 5) ve
D(—4, 3) olan ABCD dortgenini yandaki analitik dizlemde giziniz.
2. ABCD doértgeninin kenarlarini tagiyan dogrularin egimlerini

bulunuz. Buldugunuz egimleri karsilastirarak ABCD doértgeninin
kenarlarinin birbirine gére durumlarini belirleyiniz.

A
Xy

3. ABCD dortgeninin kenar ve késegen uzunluklarini bulu-
nuz. Késegen uzunluklarinin kenar uzunluklarindan yararlana-

rak nasil bulunabilecegini tartisiniz. \

4.[AC] ve [BD] ni tasiyan dogru denklemlerini bulunuz. Bu denklemlerin ortak ¢6zimunt ya-
parak kesim noktasinin koordinatlarini hesaplayiniz. Bu koordinatlarin bagka yollardan nasil bu-
lunabilecegini tartiginiz.

5. [AC] ve [BD] ni tasiyan dogrularin egimlerini bularak ABCD dértgenin kdsegenleri arasin-
daki agliyi belirleyiniz. Kosegenlerin ABCD dortgeninin kdse agilarini hangi oranda boéldiguni bu-
lunuz.

6. ABCD dortgeninin 6zelliklerini paralelkenar ve eskenar dortgenin dzellikleri ile karsilastira-
rak bu dortgenlerin benzer ve farkli yonlerini tartiginiz.

% Bilgi Kutusu -

Kenar uzunluklari esit olan dikdortgene kare denir. Sekildeki ABCD [ ’ LC
karesinde;
% m(A) = m(B) = m(C) = m(D) = 90° dir. T 1
* |AB|=|BC|=|CD|=|DA| dur.
ol , ]
A B



IIlIl Ornet I

Sekildeki ABCD karesinde [EF| L[BC] ve |DE|=|EA|=|EF|=10br ol-
duguna gore, ABCD karesinin bir kenarinin uzunlugunu bulalim.

IIlI| Cozim fIIf

[DA] L[EH] olacak sekilde [EH] ni gizerek [DA] ile kesim noktasini H
seklinde adlandiralim. Bu durumda [EH], DEA ikizkenar tggeninin yuksekligi

oldugundan ayni zamanda kenarortayidir. Bundan dolayi |DH|=|HA|= x br

olarak alinirsa karenin bir kenarinin uzunlugu 2x br olur. DHFC dikdértgen ol-
dugundan |DC| = |HF|=2x br dir. Dolayisiyla |HE| = |HF| - |EF| = (2x — 10) br

elde edilir. HDE dik Ug¢geninde Pisagor teoreminden,

D C
10
10
R
10
A B
D C
T+
10
10
SV
10
o
A B

102 = x2 + (2x —10)2 = 100 = x2 +4x2 — 40x + 100 = 0 = 5x2 — 40x = X, = 0 ve x, = 8 bulunur.

x = 0 olamayacagindan x = 8 br olmalidir. Karenin bir kenarinin uzunlugu 2x = 16 br bulunur.

IIlIl Ornet I

Sekildeki ABCD karesinde DEC ve BFC eskenar Uggenler olduguna
gore, CEF acisinin 6lglistni bulalim.

1| Cozim flIIf

DEC ve BFC eskenar tggen olduklarindan m (E/C\D) =m (B/C\F) = 60°dir.
ABCD karesinde m(D/C%) =90° oldugundan m(E/C\B) =90°-60°=30°
elde edilir.

Eskenar Uggenlerin birer kenarlari ayni zamanda karenin de kenarlari
oldugundan |CF|=|EC|=|DC]| dir. Bundan dolayi ECF ikizkenar tiggendir

ve m(CEF) = m(CFE) dur. Buradan m(CEF) = 189°=90% _ 45¢ byiunur.

2
€r4 Uygulama Kosesi

larini bulunuz.
F E b

a ) C.
30° D ¢
3 E
D C
A B A ® "
ABCD kare, EFDC ABCD kare, |[EA| =53 br
_ eskenar dértgen EBF eskenar tiggen

F
C
E
D
F
60°, c
o 30°
60°
D
~

Asagidaki sekillerde verilen agi ve uzunluk degerlerini kullanarak karelerin kdsegen uzunluk-

B ©
F
V131
K A D

ABCD kare, 3|EF| = 2|FC|
D, A, K dogrusal noktalar

J




IIIll Ornek I D e

Sekildeki ABCD karesinde A, E ve C noktalar dogrusaldir. |AE|= 7 br E
ve |[EC|= 1br olduguna gore, |DE| nu bulalim.

7
A B

1IIIl coziim I

Karenin kenar uzunluklari esit ve i¢ agilarinin dlgileri 90° oldugundan D ‘ 1 z
ABC ve ADC liggenleri birer ikizkenar dik Giggendir. Buradan ABAC = Aﬁ) 4 / E

olur. Bundan dolayi m(A/CI%) = m(C/\AB) = m(A/C\D) = m([%) =45° ve

olacagindan [BD] agiortaydir.

—~

|DE = 42+ 32 5 |DE| = 5 br bulunur.

Inceleyelim

esit uzunlukta oldugunu gdsterelim:

[AC] aciortaydir. ABCD karesinin [BD] kdsegeni gizildiginde ABD = BCD 95 4 4?
AR A
A ' B
Kdsegenler agiortay oldugundan késegenlerin kesim noktasi F olarak adlandirildigin-
da m(F) = 90° olur. Bundan dolayi1 DAF, ABF, BCF ve CDF es ikizkenar dik tg¢genlerdir.
|DF|=|CF|=|BF|=|DF|=4br ve |AC|=|BD| = 8br dir.
|EC| = 1br olarak verildiginden |FE|= 3 br dir. DFE dik Gg¢geninde Pisagor teoreminden
D ‘ c )
Karenin kdsegenlerinin i¢ agiortaylar oldugunu ve bu késegenlerin 45° 1 450
45° 45°
Verilen: ABCD kare, [BC|ve [BD] késegenler . E
45 45°
istenen: [AC]ve[BD] i¢ agiortaylar, |AC|=|BD| 5" 45°
A B

ifadeler

Gerekgeler

1. |AB|=|BC|=|CD|= |DA|

DAC = BCA, ADB = CBD

A w0 DN

[AC]ve[BD] i¢ agiortay
m(E) = 90°

DEA = DEC = BEC = BEA
|AE|=|CE|=|BE|=|DE|

© ® N o O

|AC|=|BD|

. Karenin tanimindan
. Karenin tanimindan
3. 1 ve 2. ifadelerden ve K.A.K eslik

m(A) = m(B) = m(C) = m(D) = 90°

m(ABD) = m(ADB) = m(BDC) = m (DBC)
m(BAC) = m(BCA) = m(DAC) = m(ACD)

. 3. ifadeden
5. 4. ifadeden

6. 5. ifadeden ve ikizkenar Giggenlerde

. A.LK.A eslik teoreminden
. 7. ifadeden

. 8. ifadeden ve butin-parca

teoreminden

aclortayin yukseklik olmasindan

iliskisinden




IIlIl Ornet Il D c &

Sekildeki ABCD karesinde D, C, E noktalari dogrusaldir. |AC| = |DE| oldu-

guna gore, DEB agisinin dl¢lstni bulalim.

A B
1IIIl cozim I
ABCD karesinde [ DB] késegen gizildiginde |AC| = |DB| ve |AC| =|DE| D~~J45° C E
oldugundan |DB|=|DE| dur. Bundan dolayi DEB ikizkenar tiggendir ve
m([i%\E) = m(D/E\B) dir. Karenin kdsegenleri i¢ agilarin agiortaylari oldu- )
gundan m(BDE) = 45° dir. A B
Buradan m(D/E\B) = M = m(D/E\B) = %50 =67,5° bulunur.

IIIIl Ornet I =

Sekildeki ABCD karesinde [DE]n[AC] = {F} dir. m(CDE) = 15° ve ° FE

|DF|=6br olduguna gore, karenin késegen uzunlugunu bulalim.

o A B
IIll| cozim I

D C
ABCD karesinin [BD |késegenini cizerek [AC| ile kesim noktasini G olarak L
—_ ° 6
adlandiralim. Karenin kdsegenleri dik kesistiginden m(DGC) = 90° olur. Ko- 33N\, E
segen, acglortay oldugundan m(G/D\C) =45° ve m(G/D\F) =45°—-15° = 30° dir. G
3v3
. _ . _|DG| §_|DG| _ -
DGF liggeninden cos30° = =~ = *>* = == = |DG| = 3v/3 br elde edilir. & B

Karenin kdsegenleri birbirini ortaladigindan, |DG|=|GB|= 3+3 br ve |DB|=6+3 br bulunur.

€r Uygulama Kosesi ~

D C
1. Sekildeki ABCD karesinde D, B ve E noktalari dogrusaldir.
|CE|=8br ve m(ECB) = 15° olduguna gére, ABCD karesinin kenar
ve kdsegen uzunluklarini bulunuz. “%\8
A B
E
2. / / / i
Paralelkenar  Dikdortgen Kare Eskenar dortgen Yamuk Deltoid
Yukarida verilen dértgenlerden hangilerinin kenar orta noktalari birlestirildiginde olugan se-
kil bir karedir? Verdiginiz cevaba gore, dortgenlerin kenar orta noktalari birlestirildiginde olusan
@eklin kare olma kosullarini tartiginiz.

J




() Etkinlik

1. Yandaki analitik dizlemde verilen karenin kdse noktalarinin koor- p YA C

dinatlarini belirleyiniz.
2. Buldugunuz koordinatlar f(x, y) = (-, x)(90° lik ddnme simetrisi)

fonksiyonunda sirayla yerine yazarak f(A), f(B), f(C) ve f(D) gorintuleri- O] X
ni bulunuz.

3. Buldugunuz gorintdlerin, karenin kose noktalari olup olmadigini v B
aciklayiniz.

4. Etkinligin 2. adimini 180° ve 270° lik dénme simetrileri igin tekrarlayiniz.
5. Uyguladiginiz adimlara gore, bir karenin 360° den klglk olmak sartiyla kag derecelik agi-
larla donduruldagunde yine kendisi ile cakistigini aciklayiniz.

% Bilgi Kutusu

Bir sekil kendi merkezi etrafinda dondartldiginde 360° den kiguk agil dénmelerde en az bir
defa kendisi ile gakigiyorsa bu sekil ddnme simetrisine sahiptir. Kare 90°, 180° ve 270° dondu-
ruldigiinde yine kendisi ile cakistigindan dénme simetrisine sahiptir.

Karenin simetri eksenleri ksegenlerin tasiyici dogrulari ve karsilikli kenarlarin orta noktalari-

ni birlestiren dogru pargalarinin tasiyici dogrulari olmak tzere, dort tanedir.

111l Ornet I % D

Yandaki analitik diizlemde verilen ABCD karesinin pozitif yonde 90° “

dondurtlmesiyle elde edilen goérintisind bulalim. v' X
C

IIlI| Cozim fIIf 5

Degisken bir P(x, y) noktasinin orijin etrafinda pozitif ydonde 90° déndi- VA G
rilmesiyle elde edilen nokta, 5 ‘

P’ = Rgge(X, y) = (x.c0s90° — y.sin90°, x.sin90° + y.cos90°) = (-y, x) tir. ‘ .
Bu dénusum f(x, y) = (-y, x) olarak alinirsa, f(A) = f(-3, 1) = (-1, =3), v,
f(B) = f(—1, -3) = (3, -1), f(C) = (3, -1) = (1, 3), f(D) = f(1, 3) = (-3, 1) A

elde edilir. Bu goruntuler analitik duzlemde sekildeki gibi ¢izildiginde,
f(A) =B, f(B) = C, f(C) = D ve f(D) = A oldugu gorilir.

€r4 Uygulama Kosesi ~
Yandaki karenin simetri eksenleri gizilerek olusan boélgeler rakamlarla gosteril- 2 ®
mistir. Bu karenin O noktasi etrafinda saat yoninde 90°, 180° ve 270° dondurtlme- o
siyle elde edilen karelerin rakamlarini dogru olacak sekilde yerlestiriniz. @ @
Q O OR O Q O
OO OO OO
N\ J




@ Algtirmalar

1. Asagidaki cUmlelerin sonlarindaki noktali | 3. Yandaki karenin simetri eksen-

yerlere cimle dogru ise “D” yanlis ise “Y” ya-
ziniz.

a. Karenin koésegenleri birbirini ortalar. (.....)

b. Karenin kdésegen uzunlugunun kenar
uzunluguna orani v2 dir. (.....)

c. Karenin 3 tane simetri ekseni vardir. (.....)
¢. Karenin kosegenlerinin kesim noktasinin
herhangi bir kenarina olan uzakh@r kenar
uzunlugunun yarisina esittir. (.....)

d. Karenin en kiigik donme simetri agisi 45°
dir. (.....)

e. Bir karenin kenar orta noktalarini kbse ka-
bul eden dértgen yine bir karedir. (.....)

Beyzbol, dokuzar oyuncuya sahip iki takim
arasinda oynanan bir oyundur. Beyzbol sa-
hasi yukaridaki fotografta goérildigu gibi
kare seklinde olup sahanin kdselerinde ka-
leler yer almaktadir.

Bir beyzbol maginda firlaticinin attigi topa
tahta sopa ile vuran say! kalesindeki oyun-
cu, top yere disene kadar tim kaleleri dola-
sarak tekrar sayi kalesine gelebilirse 1 sayi
turu yapmis sayilir.

Buna gore, firlaticinin attigi topa vuran oyun-
cu 5 m/sn hizla tim kaleleri dolasarak topun
yere dustidd anda sayi turunu tamamla-
maktadir. Topun hareketi 21,6 sn sirdigu-
ne gore, oyun sahasinin gevresini bulunuz.

lerinin ¢gizilmesiyle olusan bdl- (©]

gelerinden bazilari renklendiril-

mistir.
Bu karenin asagida verilen O merkezli don-
melerinin yonlinu ve derecelerini belirleyiniz.

(6] O (0] o

Sekildeki ABCD E
karesinde A, F, R C4
C ve E noktalari Y/
dogrusaldir. 7F
|AF|=7br, A B

|FC|= 17 br ve |CE|= 4 br olduguna gére,
|DE |+ |DF| toplami kag br dir?

Sekildeki ABCD  E — D c
karesinde

m(BEC) = 22,5° ve F

|AB| = 5br olduguna A 5 B

gore, |ED| kag br dir?

Yandaki sekildeki A B
ABCD karesi ve
EFCD eskenar

D c

dortgeni verilmigtir. G
[BF]n[EC]={G}
olduguna gore,

m(E/G\F) kac derecedir?

Yandaki sekilde E
ABGF, BCDH ve 4
EFKD kareleri | N
verilmigtir. 6

B, H, G ve E noktalari A KB C
dogrusal, |EG|= 4 br ve |AF|=6br oldugu-

na gére, |CD| kag br dir?



2.10. Karesel Bolgenin Alani

~

Tam sayisal goéruntulerin en kiguk parcasi olan Ugli nok-
ta grubuna “piksel (g6zek)” denir. Pikseller kare seklindedir ve
digital goruntiler yana yana gelen piksellerden olusur. Yan-
daki goruntu, fotografi 16 kat buyuttiguimuizde goérebildigimiz
piksellerdir.

PPC (Pixcel Per Centimetre) seklinde adlandirilan resmin
piksel yogunlugu, 1 in¢ karede (1 in¢ = 2.54 cm) bulunan pik-
sel sayisi anlamina gelmektedir.

Buna gore, bir kenari 10 cm olan kare seklindeki bir go-
rintl 100 piksel yogunluguna sahip ise bu resimde kag pik-
sel oldugunu bulmak i¢in karenin alanindan nasil yararlanila-

bilecegini yorumlayiniz.
N\

() Etkinlik

1. Yandaki sekilde kdsegen vektorleri € ve f olan bir karesel bolge D c

verilmistir. “Digblkey bir dortgensel bélgenin alaninin vektorel bagin-
112 11=112 .
tisi A= \/”e” ||f||2 —(e,

> 2
f> dir.” bilgisini gbz 6niinde bulundurarak

o,
_.1’

asagidaki bos birakilan yerleri dogru olacak sekilde tamamlayiniz.

Karenin kosegen vektorleri arasindaki agi ....... derece oldugun-

dan (5, ?) = dir. Buradan A= ..o elde edilir. Kare-

kok alma igleminden A= ..o, bulunur.

2. Karenin késegen vektorlerinin uzunluklari ile kenar vektorlerinin uzunluklari arasindaki ilig-
kiyi g6z 6nlinde bulundurarak karesel bdlgenin alanini kenar vektorl cinsinden veren vektorel
bagintiy1 bulunuz.

/g Bilgi Kutusu

D C
Kosegen vektorleri € ve f olan ABCD karesel bolgenin alani >
-2
A= @ veya A = |AB|]® bagintilari ile bulunabilir.
€,
A B




(I Ornek [T N S
Analitik dizleme yerlestirilen sekildeki satrang tahtasinin a1 ve a8 573 573
karelerinde bulunan iki filden birincisi h8, ikincisi h1 karesine hareket 6 6
ettiriliyor. Buna gore fillerin hareketini belirten vektérleri bularak sat- i i
rang tahtasinin alanini karesel bolgenin vektorel alan bagintisi yar- :;’ O g >
dimiyla bulalim.. 1 1
Aa b"c defgh B
|[Ill Coziim [{[ff "

Satrang tahtasi karesel bolge oldugundan fillerin hareketi bu bol- 8D R %
genin kdsegen vektorleridir. Fillerin hareketleri AC ve DB ile gés- g g
terildiginde A(-2, —2), B(6, —2), C(6, 6) ve D(-2, 6) olmak Uzere, 5 5
AC=(6-(-2).6-(-2)=(8,8) ve DB=(6,~(-2),-2-6)=(8,-8) _:/ o 3.
elde edilir. ] T

Buradan |AG| = v/8%+82 =8/2 br ve |DB||=/82+(-8)2=8/2br 2 blc defgh B

elde edilir. Buradan A(ABCD) = ”AC”é”DB” _8/2 Z'Sﬁ = 64 br2 bulunur.

1111l Ornek Il A___E3D

Sekildeki ABCD karesinde [BH|_L[EF] dir. |DF|=|FC|=4br ve |ED|=3br H 14
olduguna gére, |BH| nu bulalim. F
B C

IIlI| Cozim fIIf

Karenin kenar uzunluklari sekildeki gibi yerlestirildiginde DEF dik Gg¢genin- H s
de Pisagor teoreminden |EF|2 = 32+42 5 |EF|=5br olur. 8 ’
A(ABCD) = 82 = 64 br? oldugundan butlin-parga iliskisinden,
A(ABCD) = A(AEB) + A(CBF) + A(DEF) + A (BEF) ¢
5.[BH BH 5.{BH
64 = 82,84, 34 >0 [BH] L 64=20+16+6+—221 | | ~22= | | = |BH|= —brbulunur

2 2 2 2

1111l Ornek Il D c

N
Sekildeki ABCD ve KLMN birer karedir. |KL|= 3 br ve tarali bélgenin alani <>

L

N

72 br? olduguna gore, ABCD karesinin gevresinin uzunlugunu bulalim.

A B
[IIIl Cozim JIII] D ¢
ABCD karesinin bir kenar uzunlugu a br olsun. Tarali bdlgenin alani, kare-
sel bolgelerin alanlari farki oldugundan, K 4 M
72 =A(ABCD)-A(AKLM)=>72=2a2-32=72=2a2-9=81=a%2=a=9br dir. L
a B

Buradan C(ABCD) = 4.9 = 36 br bulunur. A



IIllt Ornekc IIII £ D¢

Yandaki sekilde AEDC ve HMGD karesel bolgeleri verilmistir. G, H
ve B noktalari dogrusal, A(ABHF) = 10 br? ve A(AEDC) = 36 br? oldugu- E
na gore, HMGD karesel bolgenin alanini bulalim. H M

A B C
IIIIl cozim JII]

A(AEDC) = 36 br? verildiginden |AE|=|ED|=|DC|=|CA|= 6 br E 6 Dﬂ a G
olur. HMGD karesinin bir kenari a br olarak alinirsa |EF|=abr, a a a
|AF|=(6—a)br ve |HC|= (6 —a) br elde edilir. . .

[HG], HMGD karesinin kdsegeni oldugundan m(GHM) = 45° 6-a 6 g'_aa M
dir. Buradan m(BHC) = 45° bulunur. Bundan dolayi HCB ikizke- A a3 BG—aFC
nar tiggen ve |BC|= (6 —a) br olur. Buradan |AB| = abr dir.

ABHF yamuksal boélge oldugundan,

- _ 32
A(ABHF) =W$ 10 = 362 & ., 36-a2=20=a2=16=a=4br elde edilir.

Bundan dolayr A(HMGD) = a2 = 16 br? bulunur.

IIIlt Orneic NI b g ¢

ABCD karesel bolgesinde [EB|n[AF | = {K} dir.|CF| = 3|FB|, A(KFB) = 3 br?
ve A(AEK) = 27 br? olduguna gore, ABCD) karesinin alanini ve gevresini bula- @7 K IF
m. ©

A B
oziim
(1] caziim 11T B .
|FB|=x bralinirsa |CF| = 3x br ve |AB|=4x br olur. A(AKB) = A br?
—_ 3
olarak alinirsa A(ABF)=A+3=>%=A+3=>2X2=A+3 olur. (k) @) ‘

EAB Uggensel bdlgenin alani karesel bdlgenin alanin yarisi oldugundan, K©F

—_ 2 @ %
A(EAB) = % = 27 + A = 8x? olur. (x %) A 4x B

() esitliginden (* *) gikarilirsa 6x2 = 24 = x2 = 4 = x = 2 br elde edilir. Buradan
|AB| = 4x = |AB| = 8br olur. A(ABCD) = 82 = 64 br? ve G(ABCD) = 4.8 = 32 br bulunur.
€a Uygulama Kosesi ~

Asagidaki sekillerde verilen uzunluk degerlerini kullanarak boyali bélgelerin alanlarini bulunuz.

D C A K D A
e ’
i S T K L
8 LNE HN
L 3 1
A B B 'M ' C B3N M 4 C

ABCD karesel bdlge, ABCD karesel bolge, KLMN karesel bolge,

9 AEB egkenar Ug¢gen A(ABCD) = 40 br? BAC dik ticgen y




"‘_

1. Asagidaki ciumlelerin sonlarindaki noktali Sekildeki ABCD D
yerlere cimle dogru ise “D” yanlis ise “Y” ya- karesel bolgesinde -
ziniz. [CB|N[AE]|={F}, =
a. Karesel bolgenin késegenlerinin olustur- [CE/]i[AE],
dugu liggensel bdlgelerin her birinin alani ka- m(BCE) = 15° ve
resel bélgenin alaninin 1/4 tar. (.....) |CE|=4br A °
b. Karesel bolgenin igindeki herhangi bir olduguna gore, A(ABCD) kag br? dir?
noktanin koselere birlestiriimesiyle elde edi-
len Uggensel bolgelerden karsilikli olanlarin 4 D ¢
alanlari garpimi birbirine esittir. (.....) E 3
c. Karesel bdlgenin bir kenar uzunlugu % 10 6 4 =
arttirilhrsa alani % 10 artar. (.....) A B & .

¢. Paralelkenarsal boélgenin alan bagintilan Sekildeki ABCD, BGFE ve GHKL birer ka-

redir. |DB|= 6 br ve |BL|= 4 br olduguna
gore, karelerin alanlari toplami kag br? dir?

karesel bolgede de gegerlidir. (.....)

5. Sekildeki ABCD D c
karesel bolgesinde
[FE] L[EC],
2. |AE|=3br ve .

A(ABCD) = 81 br?
olduguna gore,
DFEC dértgeninin alani kag br? dir?

A 3 E B

6. Sekildeki ABCD D C

1 karesel bolgesinde
3 [DB] késegen,

|AE| =26 br ve 6

|EB| =4br

olduguna gore,

A(ABCD) kag br? dir?

Yukaridaki sekil karesel bdlge iginde farkl

7. Sekilde ABCD A B
kenar uzunluklarina sahip karesel bolgeler- Sekd . ]
. ) karesel bolgesinde
den olusturulmustur. Bu bdlgelerin bazilari- K
lori br cinsinden icleri mist E ve F bulunduklari F
nin gevr"e eri br cinsinden |g"er|ne' yazilmig .|r: kenarlarn orta @
Buna gore, her karesel bdlgenin ¢evresini noktalaridir
bularak iclerine yaziniz ve en blyUk karesel A(EFKL) = 25 br? D c
bdlgenin alanini hesaplayiniz. olduguna gére, A(ABCD) kac br2 dir?



2.11. Deltoid ve Ozellikleri

@ .

Yukaridaki fotografta verilen nesneler iki ikizkenar tiggenden olusan dortgenler seklindedir.
Bu dértgenlerin 6zelliklerinin neler olabilecegini, ikizkenar ti¢genlerin 6zelliklerini gz 6ninde

bulundurarak yorumlayiniz. Siz de ¢evrenizden bu dértgenlere érnekler veriniz.

J
(.} Etkinlik
1. Késelerinin koordinatlari A(-1, 1), B(2, -5), C(5, 1) ve YA
D(2, 4) olan ABCD dértgenini yandaki analitik dizlemde ¢izi-
niz.
2. ABCD doértgeninin kenarlari tasiyan dogrularin egimleri- 5 _
R X

ni bularak kenarlarin paralelligini tartisiniz

3. ABCD dortgeninin kenarlarinin uzunluklarini bulunuz.

Bu uzunluklar arasinda nasil bir iligki vardir? Agiklayiniz.

4. AC ve DB nii cizerek bu vektorler arasindaki acinin ol- i

¢usunu bulunuz.

5. ABCD doértgeninin AC ile AD ve AC ile DC arasindaki acllarini bularak karsilastiriniz. Ben-
zer iglemleri A ve C koselerinin diger agilari i¢in tekrarlayarak buldugunuz sonuglari yorumlayiniz.

6. ABCD dortgeni ile ilgili elde ettiginiz sonuglari kare ve eskenar dortgenin 6zellikleri ile kar-

silastiriniz.

?® Bilgi Kutusu . N
Kdsegenlerinden biri, iki ikizkenar G¢genin tabani olan dortgene

deltoid denir. Sekildeki ABCD deltoidinde;
: |DA|=|DC|ve |BA|=|BC| dur. A ¢
2« m(DAB) = m(DCB) diir.

N\ B J




IIlIl Ornet {11

A
Sekildeki ABCD deltoidinde |AB|=|BC| ve |AD|=|DC|=10br dir. /\/[\\
E

|AC|= 16 br ve |DB|= 21br olduguna gore, |AB| nu bulalim. B D
10
C
Il coziim T R
ABCD deltoidinde ikizkenar tggenlerin taban acilari sekildeki gibi 10
gosterildginde KiK eslik tigemi gere/gi\nce AIIA)B/“:;CI%)B olur. B = 8 E 6 Np
Buradan m(ADB) = m(CDB) ve m(ABD) = m(CBD) bulunur. Bu du- 8 Ao
rumda [DB] késegeni ABCD deltoidinin agiortayidir. C

ADC ikizkenar Gggeninin [DE] aclortayl ayni zamanda yuksekligi ve kenarortay! oldugundan,
[DB] L[AC] ve |AE|=|EC| = 8br elde edilir.

AED dik tGggeninde Pisagor teoreminden 102 = 82 +|DE|2 =|DE|=6br ve |[EB|=21-6=15br
elde edilir. AEB dik liggeninde Pisagor teoreminden|AB|2 =82+ 152 = |AB|= 17 br bulunur.

Sekildeki ABCD deltoidinde;
% [AC]|L[DB] dir. 5

=
o

% m(ADB) = m(CDB) ve m(ABD) = m(CBD) diir.
% |AE|=|EC] dur.
.

IIlll Ornet I

Bir kargo sirketi gorevlisi A, B ve C evlerine gelen paketleri dagitmak Gze-

re sirketinden hareket ediyor. Gorevli dakikada 100 m sabit hizla yireyebil-
mektedir. Sirket ve evler arasindaki en kisa yollar ve uzunluklari yandaki se-
kil Gzerinde gosterilmistir. Gorevli paketleri A, B ve C sirasiyla teslim etmek

yerine B, A ve C sirasiyla teslim ederse kag¢ dakika zaman kaybedecegini
bulalim. (A ve C evleri arasindaki uzaklik 480 metredir.)

|Ill| Cozim fIfff

Kargo sirketi ve evler arasindaki mesafeler incelediginde P, A, B ve C ko-
numlarini birlestiren yollarin bir deltoid olusturdugu goérilur. Deltoidin kbsegen-
leri dik kesistiginden, [PB] L[AC] dir. Ayni zamanda deltoidin 6zelliginden,
|AE|=|EC|=240m dir. PEC ve CEB dik ticgenlerinde Pisagor teoreminden
|PEf +2402 = 2502 = |PE[* = 2502 — 2402 = |PE[* = (250 — 240). (250 + 240)
— |PE[ = 4900 = |PE| = 70 m ve |EB[ + 2402 = 2602 = |EB|* = 2602 — 2402
= |EBJ = (260 — 240).(260 + 240) = |EB[’ = 10000 = |[EB| = 100 m dir.

O héalde gorevli, paketleri A, B, C sirasiyla teslim etseydi 770 m, B, A, C sirasiyla teslim etseydi

910 m yol gidecekti. Dolayisiyla 140 m fazladan yol gitmistir. Gorevli, dakikada 100 m yol ytriye-

bildigine gore 1,4 dk zaman kaybetmistir.



IIlIl Ornet I A

Sekildeki AEF (icgeninde |BC|=|CD| ve |AB|=|AD|=8br dir.
|BE|=4br, |DF|= 16 br ve |EF|= 27 br olduguna gére, |EC| nu bu- 4
lalim. E C F

IIlIl Cozim fIIf

|AB|=|AD|ve |BC|=|CD| olarak verildiginden ABCD bir delto-

idtir. [AC | kdsegeni cizildiginde bu késegen agiortay olacagindan,
m(B/A\C) = m(C/Ab) olur.

E X C 27 F
|EC| = xbr olarak alinirsa |CF|= (27 — x) br olur. AEF (iggeninde i¢ agiortay teoreminden
12 _ X

ﬂ—27_X:2x=27—x=>3x=27=>x=9br bulunur.

\
Asagidaki sekillerde verilenler yardimiyla istenilen agi ve uzunluk degerlerini bulunuz.
a. C b. D C. A
4 4
A C
D E . B 2/10 2/10 B E D
2/ 4
A B c
ABCD deltoid, |AD| = |AB|, ABCD deltoid,  ABCD deltoid, | AE| = 3|EC],
IBC|= 2 IDB|="7 m(ABC) + m(ADC) = 180°, |BD| = ?

N\

111l Ornet I

Kare ve eskenar dortgenin ortak tabanli iki ikizkenar Gggenden olustugunu gosterelim.

11| Cozim fIIf

Yandaki sekillerde ABCD karesi ve EFGH es- A . B E F
' =]
kenar dortgeni ile bu dértgenlerin [AC|ve [EG]
koésegenleri gizilmigtir.

Bir karenin kenar uzunluklari birbirine esit ol-
dugundan ABCD karesinde ABC ve ADC lggen- |
leri ortak tabanli ikizkenar d¢genlerdir. D

Bir eskenar dortgenin kenar uzunluklari birbirine esit oldugundan EFG ve EHG ortak taban-
Il ikizkenar tggenlerdir. Bundan dolayi kare ve eskenar dortgen ortak tabanl iki ikizkenar Gggen-
den olusmustur.

Iy Uyani j

C H G

Kare ve eskenar dortgen 6zel bir deltoiddir.




€s4 Uygulama Kosesi ~

Arag ve gereg: cetvel, pergel

1. Cizim icin ayrilan yandaki alana herhangi bir dogru pargasi
cizerek uc noktalarini A ve C olarak adlandiriniz.

AC
2. Pergelinizin arasini |2—| den buyuk olacak sekilde acginiz.

[AC] nin Ust kisminda yer alacak bicimde A ve C merkezli birer

yay cizerek bu yaylarin kesim noktasini D olarak adlandiriniz.

3. Pergelinizin acgikligini biraz daha artirarak [AC] nin alt kisminda yer alacak bigimde A ve C
merkezli birer yay ¢iziniz. Bu yaylarin kesim noktasini B olarak adlandiriniz.
4. A, B, C ve D noktalarini sirayla birlestirerek ABCD doértgenini elde ediniz.

O Olusan ABCD dortgeninin 6zellikleri hakkinda ne soyleyebilirsiniz? Tartiginiz. )
( &’ Aragtirma SorusLD
Deltoid gizimlerinin farkl yollarla nasil yapilacagini arastirarak sinifinizda paylasiniz. j

Q_

1. Asagidaki cimlelerde verilen bosluklari dog- | 3. Yukaridaki ABCD

ru olacak sekilde doldurunuz. deltoidinde [AC] ve

a. Késegenlerinden biri ...............ccco...... ta- [BD] késegenlerdir. A E c
bani olan dértgene deltoid denir. |AD| =|AB| olduguna \\}

b. Deltoidin késegenleri arasindaki agi ....... gOre, asagida verilen

derecedir. ifadelerin sonlarindaki noktali yerlere ifade
c.Kareve ...cooocevvvveninen. Ozel bir deltoiddir. dogru ise “D” yanhsg ise “Y” yaziniz.

¢. Dik kenarlari 4 br olan ikizkenar bir dik tig- » m(ABC) = m(ADC) (.....)

gen ile kenar uzunlugu 4+'2 br olan bir eske- ) m(@) - m(C/B\E) ()

nar uggenden deltoid olusturulursa deltoidin
» [BE|=|ED| (...

koésegenlerinin kesim noktasinin kisa kenari-

na olan uzakhgi ......... br olur. > |AE| = |EC| (o)
» [AD]L[DC] (.....)
2. 5 » m(BAC) = m(CAD) (.....)
c GMA 4. Sekildeki ABCD A
DF/ deltoidinde |AB|=|BC|, R _E
D |AE| = |ED|=5br, g 5
Sekildeki ABCD dettoidinde [BC|=|CD| ve IFC|= 6 br dir Fls
m(ABF) = m(FBD) dur. 2|FD|=|AF| ve ABCD deltoidinin L
|AG|=3V15 br olduguna gére, |EG| kag br késegen uzunluklari toplami 25 br olduguna
dir? gore, |BF| kag br dir?

G



2.12. Deltoidsel Bolgenin Alani

Yandaki fotografta bir sehrin kus bakisi gériinimu verilmistir. Bu seh-

rin sinirladigi alan bir deltoidsel bdlge olusturmaktadir.
Buna gore, sehrin sinirladigr alani bulmak igin deltoidin hangi uzunluk-

larinin bilinmesi gerekir? Tartisiniz.

() Etkinlik

1. Késelerinin koordinatlari A(-1, 0), B(2, —=2), C(5, 0) ve D(2, 5) olan &
ABCD deltoidini yandaki analitik diizlemde giziniz.

2. ABCD deltoidinin kdsegen vektorlerini gizerek 6 vea seklinde ad-
landiriniz ve ||B|| ve ||a|| degerlerini bulunuz.

3. p ve q kdsegen vektorleri arasindaki agidan yararlanarak {p, q)

XYy

<o
degerini bulunuz.

4. Dortgensel bdlgenin alanini veren vektorel ifadeyi yaziniz. 7

5. Etkinligin 2 ve 3. adimlarinda buldugunuz degerleri dértgensel bolgenin vektorel alan ifade-
sinde yerine yazarak ABCD deltoidsel bélgenin alanini hesaplayiniz.

6. ABCD deltoidsel bolgenin alaninin farkli yollardan nasil bulunabilecegini tartisiniz.

€D Bilgi Kutusu
Kosegen vektorleri p ve q olan ABCD deltoidsel bélgesinin alani /R
1= q
|l A c

A(ABCD) = M bagintisi ile bulunur. P
B

Illll Ornek Il

Sekildeki deltoidsel bdlgede |AB| =|laD[ = 4br ve |[cD|=|CB| dur. /4 \
<A_D), A_(f>= 14 ve m(IjA\C) 60° olduguna gore, ABCD deltoidsel bdlge- \/
sinin alanini bulahm.

11| Cozim fIIf 0

Vektorlerin ig carpimindan (AD, AC) = 14 = ||AD|.|AC|. cos 60° = 14

= 4||E)||% =14 = ||A_C>|| =7 br dir. DB kdsegen vektoru gizilerek AC ile A d E.2f3 C
kesim noktasi E olarak adlandirilirsa m(D/E\A) =90° ve ||ﬁ|| = ||§|| olur. Xg/v
DEA dik tiggeninden sin60° = ”D_f” = T = M = |DE||= 2V3 br elde edilir.
Bundan dolayi | DB| = 43 br dir.
Buradan A(ABCD) = ”D—)anﬂ = A(ABCD) = 4‘/27# = A(ABCD) = 143 br2 bulunur.

Crz)



IIlIl Ornet Il

Uzunluklari 52 cm ve 67 cm olan iki ¢ita ile deltoid seklinde bir ugurtma yapilacaktir. Ugurtma-
nin iplerini baglamak igin ugurtmanin késelerinde ikiser cm bosluk birakilmistir.

Uzun ¢ita kisa ¢ita tarafindan 2 ve 5 ile orantili olacak sekilde bélindigune gore;

a. Digumlenen ipleri g6z ardi ederek ugurtmayi ¢evrelemek icin kullanilacak ipin uzunlugunun
kac cm oldugunu bulalim.

b. Ugurtmay! kaplamak igin kag cm? naylon kullanilacagini bulalim. (Katlanan bélgeler gz ardi
edilecektir.)

11| Cozim fIIf

Deltoidin kdselerini A, B, C ve D olarak adlandiralim. Citalar del-
toidsel bolgenin kdsegenlerini olusturur. Bu ylizden gitalarin arasin-
daki ac1 90° dir. Citalarin kesim noktasi E olsun. Késelerde ikiser cm

bosluk birakildig igin [BE| =|ED| = 2274 = 24 em olur. Uzun gita
. . e |AE| _2
2 ve 5 ile orantil iki parcaya bolindtuginden E =5= |AE| = 2Kk,

|[EC| =5k ve |AC|=63cm = 7k=63= k=9cm di.
Buradan |AE| = 18 cm bulunur. AEB ve BEC dik liggenlerinde Pisagor teoremlerinden
|AB[ = 182 + 242 = | AB| = 30 cm ve |BC[’ = 242 + 452 = 51cm bulunur.
a. Ucurtmay! gevrelemek icin kullanilacak ipin uzunlugu deltoidin ¢evresinin uzunlugu kadar ola-
cagindan 2.(30 + 51) = 162 cm ip kullanilacaktir.

b. Kaplamada kullanilacak naylon miktari deltoidsel bélgenin alani kadar olacagindan,

48.63

5 = 1512 cm? naylon kullanilacaktir.

IIlIl Ornet Il A

Sekildeki ABCD deltoidsel bélgesinde |AB|= 6 br ve [BC|= 8 br dir. N
m(ADC) = 120° olduguna goére, ABCD deltoidsel bolgenin alanini bulalim. ) B
8
C
[l[{ Cozim [[fff
~ A
ABCD deltoid bélge oldugundan |BC|=|CD|=8br ve m(B) = (D) = 120°
6 6

dir. [AC] kosegeni cizildiginde olusan ABC ve ACD Uggenlerinde sintsli

. D()120°120°()B
alan bagintilarindan

A(ABCD) = A(ABC) + A(ADC) = %-G.S.Sin 120° +%-6.8.sin 120° N
2422+ 24-@ = 24/3 br? bulunur. Y



\
N

1.;7A§ag|daki cumlelerde verilen bosluklari dog- | 4. Sekildeki ABCD D
ru olacak sekilde doldurunuz. deltoidsel bolgesinde 2
a. Bir deltoidsel bélgenin alani kdsegen |AD|=|DC]| ve A H ¢
uzunluklar .................... esittir. [AC|n[DB]|={H} dir. 6
b. Bir deltoidsel bolgenin alani 200 br? ve ko- m(AE)\C) =120°,
segenlerinden birinin uzunlugu 10 br ise di- |DH| =2brve B
ger kdsegeninin uzunlugu ......... br dir. |HB| = 6 br olduguna gore, A(ABCD) kag
c. Bir deltoidsel bolgenin farkl uzunluktaki iki br? dir?

kenari arasindaki a¢i 30° derece ise bu del-
toidsel bdlgenin alani kenar uzunluklar ¢ar-

piminin ............ esittir. 5. Sekildeki ABCD D
deltoidsel bolgesinde

m(ADC)+ m(ABC) = 90° dir. 7
|AD|=|DC|=8br ve

A C
2, B |AB|=|BC|=4br h
//‘ olduguna gére, B
A\\}E C A(ABCD) kag br? dir?
D
Yukaridaki ABCD deltoidinde [AC]ve [BD]
kosegenlerdir. |AD|=|AB| olduguna gore, | 6. Sekildeki ABCD A
asagida verilen ifadelerin yanlarindaki nok- deltoidsel bolgesinde
tall yerlere ifade dogru ise “D” yanlis ise “Y” |AB|=|AD]|, B E D
yaziniz. [AC|n[BD]={E} ve F
b A(ABE) = A(AED) (..., [AC]n[BK]={F} dir. K
» A(ABCD) = 2(ABC) (... |AE|=[EF|=|FC|=4brve ¢

|BD| = 8br olduguna gére,

) A(BCD) = A(BAD) (.....) 1=
A(FCK) kag br? dir?

) 2A(ABE) = A(CDE) (.....)

3. Sekildeki ABCD A 7. Yandaki sekilde A D
deltoidsel bélgesinde //3 >x\ ABCD kare,
|AB| = |AD|, |AE| = 3br, DT B DBEF deltoid, B <
|BC|=|CD|=3V6 br |DF|=|FE| ve
ve m(BAC) = m(BDC) [DE|n[BF]={C} dr. E
olduguna gore, ¢ C(ABCD) = 12 br ve A(DBEF) = 30 br?
A(ABCD) kag br2 dir? olduguna goére, |CF| kag br dir?



2.13. Dortgenlerin Siniflandiriimasi

Tangram Cin’de ortaya gikan ve Turkgeye “Bilgelik Oyunu” seklin-

de gevirilen yaratici bir zeka oyunudur. Tangramda amag yedi fark-
I geometrik sekli kullanarak birbirinden farkl sekiller olusturmaktir.
Tangram ile olusturulan sekiller bir butlin olarak goriinse bile her par-
¢asinin kendine ait 6zellikleri vardir.

Yandaki tangramda kullanilan geometrik sekilleri belirleyiniz. Dértgenlerle ilgili 6grendiginiz

ézellikleri g6z 6niinde bulundurarak bu geometrik sekillerin farkli ve benzer yonlerini sorgulaylnlz.J

() Etkinlik

1. Yandaki sekilde bir dértgen verilmistir. Bu doértgenin paralel olan kenar-
lari var midir? Aciklayiniz.

2. Asagidaki 6zel dortgenlerin kenarlarinin birbirine gére durumlarini inceleyerek tablo 2.13.1’i
doldurunuz.

Dikdortgen Kare Paralelkenar Deltoid

ikizkenar Dik
Yamuk
yamuk yamuk

Karsilikli kenar giftleri paralel olan doértgenler

Eskenar
dortgen

Karsilikh kenar ciftleri paralel olmayan doértgenler

Tablo: 2.13.1

3. Yukarida doldurdugunuz tabloyu g6z 6éntinde bulundurarak dértgenlerin karsilikli kenar gift-
lerinin paralellik durumu ile ilgili verilen asagidaki Venn semasini tamamlayiniz.

Doértgenler

4. Karsilikli kenarlarin paralellik durumlarina gére siniflandirdiginiz dértgenleri farkl 6zellikle-
rine gore siniflandirarak buldugunuz sonuglari yorumlayiniz.



IIlIl Ornet Il

Doértgenleri, karsilikli kenar ciftlerinin paralel olup olmamasina ve paralel olan kenar ciftlerinin
sayisina gore siniflandirilalim.

IIlI| Cozim fIIf

Paralel olan kenar giftlerinin Paralel olan kenar ciftlerinin Paralel olan kenar gifti
sayisli 4 tane olan dortgenler sayis| 2 tane olan dortgenler  bulunmayan doértgenler
D Paralelkenar D Egkenar dortgen D Yamuk D Dik yamuk D Deltoid
D Dikdértgen D Kare D ikizkenar yamuk

Illll Ornek Il

Dértgenleri karsilikli agilarinin es olup olmamasina goére siniflandiralim.

i cozim Il

Karsilikl acilari es olanlar Karsilikli agilari es olmayanlar
D Paralelkenar D Eskenar dortgen D Yamuk D ikizkenar yamuk
D Dikdortgen D Kare D Dik yamuk D Deltoid

@ Aligtirmalar

1. Asagidaki tabloda verilen 6zellikleri inceleyerek tablodaki dortgenlerin bu 6zellikleri saglayip
saglamama durumuna gore, “v” veya “X” isaretlerinden uygun olaninin yaziniz.

DORTGENLERIN OZELLIKLERI

Eskenar

OZELLIKLER Yamuk | Paralelkenar | Dikdortgen | %,
Dortgen

Kare | Deltoid

Karsilikli kenar uzunluklari esittir.
Butun kenar uzunluklari esittir.

Karsilikli kenarlari paraleldir.

Her bir acisi diktir.

Kdsegenleri birbirini ortalar.
Kdsegenleri estir.

Kdsegenleri dik kesisir.

Ardisik agilari butinlerdir.
Kosegenleri agiortaydir.

ic acilarinin élgiileri toplami 360° dir.

Tablo: 2.13.2

2. Asagidaki cimlelerin dogru olanlarinin basina “D” yanlis olanlarin basina “Y” harfi yaziniz.

D Her dikdortgen bir paralelkenardir. D Bazi kareler paralelkenardir.
D Her kare eskenar dortgendir. D Bazi dikdortgenler karedir.
D Her deltoid eskenar doértgendir. D Her paralelkenar bir yamuktur.

3. Alanlari, késegen uzunluklari garpiminin yarisi olma durumuna gore, dortgenleri siniflandiriniz.



UNITE DEGERLENDIRME SORULARI

2. Yamugun paralelkenarlarina .................ccoeeeeennnes denir.

3. Bir paralelkenarin karsilikli iki kdsesinin koordinatlari A(1, —2) ve B(3, 4) ise agirlik merkezi-
nin koordinatlart ............ccccccovviiinnen. olur.

lari toplami .........oeeeeeeee br dir

6. Dikdortgenin kenar orta noktalarini kose kabul eden dortgen .................cooeees dir.

7. Kare, i derecelik agilarla déndurildiginde yine kendisi ile ¢akis-
tigindan ... sahiptir.

8. Kdsegenleri agiortay olan dortgenler ... VE evviiirriieeeeeeeeeeen dir

9. Herhangi bir kenarinin orta dikme dogrusu bir kdsesinden gecen eskenar dortgensel bolge-
nin alani bir kenar uzunlugunun karesinin .................... katidir.

10. Bir dortgenin 6telenmisinin 6telenmesi ile elde edilen goruntisindn Gtelenmesi ...................
........................ kadar 6telenmesidir.
B. Asagidaki cimlelerin sonlarindaki noktali yerlere ciimle dogru ise “D” yanlis ise “Y” yaziniz.

1. Bir yamuksal boélgenin kenar orta noktalarini kdse kabul eden paralelkenarsal bdlgenin ala-
ni bu iki bélge arasinda kalan tg¢gensel bdlgelerin alanlari toplamina esittir. (.....)

2. Dikdortgenin agirlik merkezinin kisa kenarina olan uzakhdi uzun kenarinin yarisina esittir.

Dikddrtgenin kenar orta noktalarini kése kabul eden dértgen deltoiddir. (.....)
Kdsegenleri dik kesisen paralelkenar eskenar dortgendir. (.....)

Karenin 0° ile 360° arasindaki en buyik dénme simetri agisi 225° dir. (.....)
Dénme donlsimu sonucunda dortgenlerin alani degismez. (.....)

Kdsegen uzunluklari birbirine esit olan deltoid bir eskenar dértgendir. (.....)

o N o o R~

Kdsegenleri dik kesigen bir ikizkenar yamugun yukseklik uzunlugu orta taban uzunluguna
esittir. (.....)

9. Kosegenleri dik kesisen bir dik yamugun yuUkseklik uzunlugunun karesi taban uzunluklari
toplamina esittir. (.....)

10. Eskenar doértgenin i¢ bolgesinde alinan herhangi bir noktanin tiim kenarlarina olan uzaklik-

lari toplami yUksekliginin iki katina esittir. (.....)



L

1.

Sekildeki ABCD A K B
yamugunda E )

[AB] Il [CD]// [EF],

[AC|n[BD]|={T},

[KL]L[AB], D L c

|DC|=6br ve |EF|= 3br olduguna gére,
yamugun yUksekligi |KT| nun kag katidir?
A2 B)3 C4 D)5 E)6

Sekildeki ABCD A B
yamugunda

[AB]//[CD], B\
[AC|n[BD]={K} ve

[EF] orta tabandir. P c
|DC| = 2|AB| ve |NF| = 3br olduguna gére,
|TN| kag br dir?

A)1 B)2 C)3 D) 4 E)5

Sekildeki ABCD

dik yamugunda
[AB] 7 [DC] /7 [EF],
[DC]L[CB] ve
[DE] ile [AE]
acilortaylardir.

|AD |=8br ve |EF|=|FB|=3br olduguna
gore, A(ABCD) kag br? dir?
A)60 B)54 C)48 D)42

A B

E) 36

Sekildeki ABCD A E B

dik yamugunda | N x
[AB]//[DC], L £

[AD]L[DC]ve X\

E, F, K, L noktalari [ K C

bulunduklari kenarlarin orta noktalaridir.

A(EFKL) = 40 br? olduguna gore, |FL|.|LA|
carpimi kactir?
A) 10 B)12 C) 20

D)30 E)40

5. Sekildeki ABCD D
yamugunda o6
A
aciortaylar,
[AB]L[BC], CTE B

|AD|= 26 br ve |DC|= 18 br olduguna gére,
A(AED) kag br? dir?
A) 106 B) 136 C) 140 D) 156 E)160

Sekildeki 1 numarali y

yamuk U = (a,b) /76
dogrultusunda B 2_@
otelenerek _3:/_012 >
2 numarali yamuk, c -2

2 numarali yamuk, v = (c,d) dogrultusunda
Otelenerek 3 numarali yamuk elde ediliyor.
Buna gore, a + b + ¢ + d toplami kagtir?
A)-9 B)-8 C)-7 D)-6 E)-5

Sekildeki analitik y
dizlemde ABCO
yamuk [BA| L OX, S
|BC|=3br,
|OC|=5br ve
A(6, 0) olduguna gore, C noktasinin koordi-

X

>7\

natlari asagidakilerden hangisidir?
A) (3, 1) B) (3, 2) C) (3, 3)
D) (3, 4) E) (3, 5)

Sekildeki ABCD A 10 B
paralelkenarinda M
[AE] ve [BE] =

agiortaylar, D F c

[EF]//[AD], |AD|=6br ve |AB|=10br ol-
duguna gore, |EF| kag br dir?

AT B2 C1 DI B2



9.

10.

11.

12.

Sekildeki ABCD D L c
paralelkenarinda .
[DB] késegendir.
IDM|=|MB],
[ML]L[DC], A B
[MK]L[AD], IML |=3br, |MK|=4br ve
|AB |+| BC |= 14 br olduguna gore, |DC |
kag br dir?
A)10 B)9

C)8

D)7

E)6

Sekildeki ABCD
paralelkenarinda

E ve F bulunduklari
kenarlarin orta

kenarlaridir.
[BD] késegen ve |HG| = 4 br olduguna
gore, |EF| kag br dir?
A5 B)6 C)7

D)8 E)9

Sekildeki ABCD
paralelkenarinda
E,F,GveH
bulunduklari

kenarlarin orta
noktalaridir. S,, S, ve S, bulunduklari alan-

S1+S; orani kactir?
S3

C)% D)

, . S,
lari gdstermek Uzere,

1 g1
4 E)2

Sekildeki ABCD DE F c
paralelkenarinda
[DC| dért es pargaya,
[FB] tg esit parcaya A B
ayrilmistir. A(E?G) = 3 br? olduguna gore,
A(ABCD) kag br? dir?
A)36 B)40 C)48

D)72 E)80

13. Sekildeki ABCD D

14.

15.

16.

(@)

paralelkenarinda
|AE |=|EK|=|KB| L
ve |[BL|=|LC]|
olduguna gore,
A(EFK)
A(ABCD)
1

1

orani kactir?

1
12

1

A 14

B) C)

w
m
(@]

Sekildeki ABCD
eskenar dortgeninde
E,F,Kvel F
bulunduklari

kenarlarin orta

noktalaridir.

C(EFKL) = 14 br ve G(ABCD) = 20 br oldu-
guna gore, A(ABCD) kag br? dir?

A)10 B)12 C)20 D)24 E)30

Sekildeki ABCD A D

eskenar dortgeninde

[BD] késegendir.

|AE |= 5br,

|BE |=3br ve B C

|ED |= 9 br olduguna gore,

C(ABCD) kag br dir?

A) 8/13 B) 28 C) 8/10
D) 24 E) 20

Sekildeki ABCD E

dikdértgeninde D F ¢

[EK]L[KC]dr. AN

|AK|=12br, A 12 KB

|KB |=2br ve |CB |=4br olduguna gore,
|DF | kag br dir?
A)2 B)3 C)4

D)5 E)6



17.

18.

19.

20.

21.

Yandaki ABCD A B

dikdrtgeni iki @

yatay iki dikey © @
- ®

dogru ile dokuz ) C

dikdortgene ayrilmistir. Bu dikdortgenlerden
bazilarinin gevre degerleri br cinsinden iclerin-
de yazili olduguna gére, C(ABCD) kag br dir?
A)10 B)12 C)14 D)16 E)30

Sekildeki ABCD A D
2524

karesinde

[ED]L[DF] drr. E
m(ADE) = 25°
olduguna gore, B C F
m(ﬁ:\B) kag derecedir?
A)20° B)25° C)30°

D)35° E)45°
Sekildeki ABCD D C
karesinde [DB] késegen
ve [LK]L[BC] drr. 5
A(KCDL) = 8 br? ve

[DA |=5br olduguna

gore, |BK| kag br dir?
A)2 B)3 C)2/3 D)4

Sekildeki ABCD
karesinde

[AC] kdsegen,
|AE|=8V2 br ve
|BE|=10br D c
olduguna gére, A(ABCD) kag br? dir?

A) 100 B) 121 C) 144 D) 169 E)196

Sekildeki ABCD b
deltoidinde, P

|AB|=|AD], A<J80° c
IBC|=|CD], -

m(A/D\E) = m(E/D\C), B E

m(BAD) = 80° ve m(CED) = 77°olduguna
gore, m(BCD) kag derecedir?

A)41° B)42° C)43° D)44° E)45°

22.

23.

24.

Sekildeki ABCD B
deltoidinde

|[BA|=|BC|=20br
ve |[DA|=|DC| dur.

20 20

IBD |= 21br ve < A
A(ABCD) = 252 br? D
olduguna gore, |DC| kag br dir?

A)12 B)13 C)14 D)15 E)16
Yandaki Venn A B
semasinda

verilen kimelerin

B\

aciklamalari

asagidaki gibidir.

E: Dis bikey dortgenlerin kimesi

A: Alani, késegen uzunluklarinin garpiminin
yarisi olan dortgenlerin kimesi

B: Sadece iki kenarinin birbirine esit olan
dortgenlerin kimesi

Buna gore, asagidaki dortgenlerden hangisi
tarali bolgenin elemanidir?

A) Kare B) Dikdortgen
C) Eskenar dortgen D) Paralelkenar
E) Deltoid

Yanda iki kare ve ri
iclerinde bazi

I ilmigtir.
desenler verilmigstir Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1'deki kare,

merkezi etrafinda pozitif yonde 45°, Se-
kil 2’deki kare ise merkezi etrafinda nega-
tif ydnde 90° donduraliyor. Déndirme igle-
minden sonra Sekil 1, Sekil 2 lizerine yerles-
tirildiginde asagidaki goruntilerden hangisi
olusur?

% & &
A) 7 B) 2N Q)
N ¢ N N



COKGENLER

3.1. Diizgiin Besgen ve Ozellikleri

Yandaki resimde bir koltuk takimi ile A, B, C, D ve E kisilerinin konum-

lari verilmistir. Resmi inceleyerek koltuklarin olusturdugu geometrik sekli
soyleyiniz. Bu geometrik seklin kenar uzunluklarinin birbirine esit oldugu-
nu dislnerek A, B, C, D ve E kisilerinin birbirlerine olan uzakliklarini yo-

rumlayiniz.
\ y

() Etkinlik

Arag-gerec: Pergel ve cetvel

1. Sekildeki O merkezli gember [AB] ve [CD] ile dért es pargaya ayril-
mistir. Pergelinizi gemberin yarigapi kadar agarak gemberi kesen B mer-
kezli bir yay ciziniz. Cizdiginiz yayin ¢cemberi kestigi noktalari E ve F ola-
rak adlandiriniz.

2. [EF] ni giziniz. [EF] ile [AB] nin kesim noktasini G ile adlandirarak
|OG| ve |GB| nun neden birbirine esit oldugunu agiklayiniz.

3. Pergelinizi G noktasindan C noktasina kadar agarak [AB] ni kesen G merkezli bir yay ¢izi-
niz. Gizdiginiz yayin [AB] ile kesim noktasini H olarak adlandiriniz.

D

4. Pergelinizi C noktasindan H noktasina kadar aginiz. Pergelinizin sivri ucunu C noktasina ko-
yarak acikhgini degistirmeden ¢emberin AC ni kesen bir yay ¢iziniz ve kesim noktasini K olarak
adlandiriniz. Pergelinizin sivri ucunu K noktasina koyarak cemberi kesen bir yay ciziniz ve kesim
noktasini L olarak adlandiriniz. Ayni islemi iki kez daha tekrarlayarak M ve N noktalarini belirleyiniz.

5. [CK], [KL], [LM], [MN] ve [NC] dogru pargalarini gizerek olusan
sekli yandaki sekil ile karsilastiriniz.

6. Yandaki seklin [PS] ve [PT] késegenlerini ¢izip PRS, PST ve PTV )
Uggenlerinin i¢ agilarinin élglleri toplamini bulunuz.

7. Buldugunuz toplamlardan yararlanarak kutu igindeki seklin i¢ agilari- R \%
nin dlguleri toplamini belirleyiniz.

8. Olusan seklin kenar uzunluklarinin esit oldugunu kabul ederek ic
acilarinin olculerini yorumlayiniz. S

€D Bilgi Kutusu

ic acilarinin élciileri ve kenar uzunluklari esit olan besgene diizgiin 72
besgen denir. Sekildeki ABCDE diizgiin besgeninde; B 108° WE
k Dis acilarinin her birinin dlctist 72° dir.

% Ic acilarinin her birinin élctisii 108° dir.
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IIlIl Ornet I A

Sekildeki ABCDE dlizgiin besgeninde AEF eskenar tiggen olduguna gore, g < E

CBF acisinin olgtistinl bulalim.

11| Cozim fIIf

AEF eskenar iiggen oldugundan |AE|= |AF|=|FE| ve m(FAE) = 60° dir.
Duzglin besgenin bir i¢ agisi 108° oldugundan m(BAF) = 108° — 60° = 48°
olur.

AEF eskenar tGi¢geninin bir kenari ayni zamanda ABCDE diizgiin besge-

ninin kenari oldugundan |AB|=|AF| dur. Bundan dolayi BAF ikizkenar ig-

gendir. O halde m(ABF) = m(AFB) = M = 66° dir.

Buradan m(CBF) = 108° — 66° = 42° bulunur.

s Uygulama Kosesi ~

1. Asagida bir diizgiin besgenin olusturulma adimlar verilmistir. Her adimda yapilan islem-
leri 6rnede uygun bigcimde altlarina yaziniz. (3. adimdaki |EF| ve |GF| gemberin yarigap uzunlu-
duna esittir.)

= i
CABDCABDCABDCABD

T1.adim: ... 2. adim: Yarim ¢cem- 3. adim: ...cccccceeeennn.. 4.adim: ...
.................................. ber yaylarl DesS €S ..o
.................................. parcaya ayrilmistir.

2. Asagidaki ABCDE duzgin besgenlerinde verilen bilgiler yardimiyla istenilen agi ve uzun-

luk deg@erlerini bulunuz.
a. A b. €

T M \B
© D D C D C
CDFK kare B, E ve F noktalari dogrusal [AC|n[BT]={R}
m(ABK) = ? |AB|=|EF|,|FD|= ? m(ARB) = 96°,|TB| = ?
N J

' A
&’ Aragtirma Sorusu)

Dizguin besgen gizimlerinin farkli yollarla nasil yapilacagini arastirarak sinifinizda paylasiniz. j
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() Etkinlik
1. Kenar uzunlugu 3 br olan Sekil 1’deki ABCDE duizgiin besgeninin A A

2. F €[AD] ve |AF|=|FE| olacak sekilde AFE ikizkenar Gggenini olus- B E
turunuz. Benzerlik teoremleri yardimiyla |AD| nun |AE| na oranini bulunuz.
3. Etkinligin ilk iki adimini farkli kenar uzunluklarini sahip diizgiin bes-

genler icin uygulayiniz ve bir dizgiin besgenin kdsegen uzunlugunun ke- C D
nar uzunluguna oraninin hangi saylya esit oldugunu agiklayiniz. Sekil 1
4. Sekil 2'deki duzglin besgenin K késesinden [MN] kenarina bir dik- K

me cizerek dikme ayagini P olarak adlandiriniz. [KM] ve [KN] késegenle-

nu karsilastiriniz.
5. Etkinligin 4. adimini L kdsesinden [NO] kenarina gizilen dikme igin

tekrarlayiniz. Bu dikme ile [KP] nin kesim noktasinin gembere gore konu-
munu yorumlayiniz.

6. Uyguladiginiz adimlara gore, bir diizgiin besgenin kenar orta dikmelerinin kesim noktasi-
nin 6zelligini aciklayiniz.

M N
Sekil 2

- Hatirlatma
Altin oran matematik ve sanatta bir bitiiniin pargalari arasinda gézlemlenebilen, uyum agisin-

dan en yetkin boyutlari verdigi sanilan geometrik ve sayisal bir oran bagintisidir. Bu oranin de-

1+/5 .
5 dir.

Inceleyelim A N

Bir diizgliin besgenin bir kdsegen uzunlugunun kenar uzunluguna y y

geri

oraninin altin orana esit oldugunu goésterelim:
Verilen: ABCDE diizgiin besgen, [AC| ve [BE| kdsegenler

[BE|_1+/5
AB| 2

istenen:

ABCDE duizgiinbesgenininkenaruzunluklari birbirine esitoldugundan ABC ve ABE ikizkenar U¢-
genlerdir. m(AjB\C) = m(B/A\E) = 108° oldugundan m(B/A\C) = m(B/C\A) = m(AjB\E) = m(@) = 36°
ve m(IfA\E) =108°—-36° =72° elde edilir. AFE Uggeninin i¢ agilarinin oélglleri toplamindan,

72°+36° + m(A/F\E) =180° = m(A/F\E) =72° bulunur. A.A. benzelik teoreminden ,@: ~ B?A
elde edilir. ABF ve AFE ikizkenar ticgenlerinde |FB|=|FA|=x br ve |AB|=|AE|=|FE|=y br ola-
AB BF

||BEI = ||EA|| = Z y = % = y?2 =x%2+xy = x2+xy —y? = 0 esitligi bulunur. Esitligin her

2
iki tarafi y2 terimine boliintirse (§> + § —1 = 0 esitligi elde edilir. Bu esitlikte % = t dénustimi ya-

rak alinirsa

pilirsa t? + t — 1 = 0 olur. Bu denklemin diskriminanti A olmak lzere, A = 12 —4.1(—1) = 5 bulunur.

Buradan t, = =1 ‘;@ vet, =# ¢ R* elde edilir.
IBE| _x+y _x,,_,.._—1+/5_ . _1+/5
Bundan dolayi @—T—y+1 =t+1 _T+1 =5 bulunur.

N
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9 Bilgi Kutusu

Bir duzgln besgenin kosegen uzunluklari birbirine esgittir.

Il Ornek Il

Yandaki resimde, ideal oranlara sahip bir insan vicudu verilmistir. Vicut Gze- A

rindeki bazi noktalar, resimdeki gibi birlestirildiginde diizgiin besgen olusturmak-

tadir. Buna gore, M oranini bulalim.
RS e

11| Cozim fIIf

Sanatgilar, bilim adamlari ve tasarimcilar arastirmalarini yaparken ya da galismalarini ortaya
koyarken altin orana gére belirlenmis insan bedenini dlgiit olarak alir. insan viicudunun gesitli ki-
simlari arasinda var oldugu 6ne surilen ve yaklagik altin oran de@erlerine uyan “ideal” oranti iligki-
leri vardir. Yukarida verilen sekilde de benzer durum s6z konusudur.

Diizgiin besgende késegen uzunluklari esit oldugundan |HC| = |AB| ve GCB ikizkenar ticgen ol-

dugundan |GC|=|BC| dur. Buradan ||GC|| ||:g|| elde edilir. Dizgln besgende késegen uzunlu-
3 4 [HC| _1+/5
gunun kenar uzunluguna orani altin oran oldugundan |BC| = 5 bulunur.
JIlll Grnek NI A
Yandaki sekilde ABCDE duizglin besgen ve AFCB dort- E

gendir. |AE|= 2br olduguna gére, |EF| nu bulalim.

11| Cozim fIIf c o ;

Bir duzgun besgenin her bir d|§ acisi 72° oldugundan,
m(DEF) = m(EDF) = 72° ve m(EFD) = 36° dir. Bundan dola-
y! EDF ikizkenar ti¢gendir ve |EF|=|DF| dur.

[AD] cizildiginde olugan AED (iggeni ikizkenar oldugundan,

m(EAD) = m(EDA) = M = 36° olur,

m(DAF) = m(DFA) = 36° oldugundan ADF ikizkenar iiggendir ve |AD| = |DF| = |EF| dur.
Dizgln besgende kdsegen uzunlugunun kenar uzunluguna orani altin oran oldugundan,

|AD| _ 1445 _ |EF|_1+f

=|EF|=(1++5)br bulunur.

AE| 2 T 2

€ Uygulama Kosesi N

A
Yandaki sekilde, ABCDE diizgiin besgeninin kdsegenleri gizilerek
KL

KLMNP dizgin besgeni olusturulmustur. Buna gore, ||AB|| oranini bu- B .' E
lunuz. "
N\ c P J
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IIlIl Ornet I

Bir dlizgun besgen ile gevrel gemberini gizerek gemberin merkezinin dizgin besgene gore ko-
numunu belirleyelim.

11| Cozim fIIf

Yandaki sekilde ABCDE duzgin besgeni ile O merkezli cevrel cembe-
ri gizilmistir. O noktasindan diizglin besgenin késelerine yarigaplar gizildi-
ginde olusan Uggenler ikizkenardir. Dlzglin besgenin kdseleri cember ya-
yini bes es pargaya ayirdigindan bu Gggenlerin her birinin tepe agisi 72°
olur. ikizkenar Giggenlerin tabanlarina ait yiikseklikleri ayni zamanda kena-

rortaylari oldugundan dliizgiin besgenin kenarlari es iki pargaya ayrilir. Do-
layisiyla O noktasi diizgiin besgenin de merkezidir.

Y Bilgi Kutusu

1. Duzgun besgenin kenar orta dikmelerinin kesim noktasi, dizgun
besgenin merkezidir. Bu merkez ayni zamanda diizgiin besgenin ig te-
get cemberi ile gevrel gemberinin ortak merkezidir.

2. DlUzgun besgenin bir kenarini géren merkez aginin élgtist 72° dir.

IIlIl Ornet I Ayl —E

Sekildeki ABCDE diizgiin besgeninin merkezi O noktasidir. |TA| = |FB|
olduguna gore, OTF acisinin 6lglstint bulalim. F

(T Coziim [T ’
Dizgln besgenin bir kenarini géren merkez aginin dlglsu 72° Pt 5

oldugundan AOB ikizkenar Giggeni olusturuldugunda m(,@) =72°

ve m(EAO) = m(OAB) = m(OBA) = m(OBC) = 54° olur. [OF] cizil- BF A

diginde K.A.K. eslik teoremi geregince FBO = TAO olur. Bundan

dolay! |[FO| =|TO| ve m(FOB) = m(AOT) elde edilr. g

Buradan m(AOF) + m(FOB) = 72° — m(AOF) + m (AOT) = 72° elde edilir. OFT ikizkenar ticgen

~TFy - 180°—72°

oldugundan m(OTF) = 5 = 54° bulunur.
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e

AN

1.;7A§a§|daki cumlelerin sonlarindaki noktali | 3. Sekildeki ABCDE A
yerlere cimle dogru ise “D” yanlis ise “Y” ya- diizgiin besgen, 5
Ziniz. CFD ve BKC

a. Dizglin besgenin tim kosegenleri esit

eskenar Uggenlerdir. K
uzunluktadir. (.....)

Buna gore, m(B/L\F) c D

kac derecedir?

b. Dlzgun besgenin kdsegen uzunlugunun
karesinin kenar uzunlugunun karesine orani
altin orana esittir. (.....)

c. Dlzgln besgenin bir kdsesinden karsi ke-
nara gizilen dikme agiortaydir. (.....)

¢. Duzgln besgenin ayni kdsesine ait kdse-

genleri arasindaki agl 72° dir. (.....) 4. Sekildeki ABCDE A
d. Dizgln besgenin merkezi i¢ agiortaylari- diizgiin besgeninde F<Js0-
nin kesim noktasidrr. (.....) |AF|=|FC| ve E
m(AFC) = 50° S
olduguna gore,
2. B A K H ofnad
L m(FAB) kag derecedir?
c G
E
D F
Yukaridaki sekilde ABCDE ve EFGHK diiz- | 5- Sekildeki O noktasi A
giin besgenleri veriimistir. [HC]n[GB]={L} ABCDE duzgin
besgeninin B E

olduguna gore, asagidaki ¢bziim basamakla-
merkezidir.

rinda bos birakilan yerleri dogru olacak sekil-
® y 9 ® [OF]L[CD]ve

de tamamlayarak m(H/L\B) nii bulunuz. C ‘nr D

m(FCD) = 20° olduguna gére, ¥

2. m(HEG) =......vem(BEC) = ....... dir. bls _
m(OFD) kag derecedir?

b. |EH|=|EG||BE| = |EC|ve

m(H/E\C) = m(G/E\B) oldugundan ........... eslik

teoremi geregince .........ccccvvveeeeeen. ucgenleri

estir. Bundan dolayi m(C/\HE) =m(......) ddr.
6. Sekildeki ABCDE

dizgln besgeninde
[CG]n[DF]={K},

C. m(B/G\E)=x olsun. ENG Uggeninde dis
aci 6zelliginden m(HNG) = ....... dir.
¢. HNL Uggeninde dis agi 0Ozelliginden,

— , |AG|=|GE|,
m(ALN) = ........ dir.
d. Buradan m(HLB) = 180° — m(HLN)
— 180° — |DK| =9 br olduguna

gore, |FK| kag br dir?
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3.2. Diizguin Besgensel Bolgenin Alani

@
Yandaki sekilde iyi bir web sitesinde olmasi gereken
ana Ozellikler verilmistir. Bu 6zellikler O merkezli diiz-
giin besgen seklinde modellenerek bilgi, iletisim, yo- e S o F°"’§:..'.,,.'§-'.¢a..,. —
netim, degerlendirme ve igerik olmak lzere, bes gru- S g 5 a :

ba ayriimigtir.
Buna gore, iyi bir web sitesi yapiminda bilginin payi
yuzde kagtir? Diger 6zellikler de ayni paya sahip midir?

2 . .
\N eden DEGERLENDIRME D

() Etkinlik

1. Yandaki sekilde bir kenar uzunlugu 20 br olan ABCDE duz- A
glin besgeni verilmistir. Bu besgenin gevre uzunlugunu bulunuz.

Degerlendirme Puanlama tablosu Yedekleme alani

2. Dizglin besgenin merkezini belirleyerek O seklinde adlan- B E
diriniz ve OAB Uggenini olusturunuz. O noktasinin [AB] kenarina
olan uzakhgini g6z éninde bulundurarak OAB Uggensel bolgesi-
nin alanini veren bagintiy1 bulunuz. © D

3. Benzer yéntemle bir kdsesi O, diger kdseleri E, D ve C noktalari olan t¢genler olustururak
dizgun besgensel bolgenin alanini veren bagintiyi bulunuz.

4. Dlzgun besgensel bolgenin alaninin, gevre uzunluguna orani ile besgenin bir kenar uzun-
lugu arasinda nasil bir iligki vardir? Acgiklayiniz.

5. Duzglin besgensel bolgenin alaninin baska hangi yollarla bulunabilecegini tartiginiz.

/\g_ Bilgi Kutusu

Bir diizgiin besgenin merkezinin herhangi bir kenara olan uzakhgi h,

¢evre uzunlugu C ve alani A olmak Uzere, bu diizgin besgensel bélgenin

G dir.

alant A =

1111l Orneik Il

Bir kenarinin uzunlugu 4 br ve merkezinin herhangi bir kenarinin uzakhgi % br olan dizgun

besgensel bolgenin alanini bulalim.

Il Cozim ([l

Duzgiin besgensel boélgenin bir kenar uzunlugu 4 br oldugundan cevresi C = 4.5 = 20 br dir. Bu

11
C 20—+~

durumda diizgiin besgensel bolgenin alani A = Th >A= 5 —~2 _, A=55br2 bulunur.
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1111l Ornek {IIIf A

Sekildeki ABCDE diizgiin besgeninde [FE|L[BC] ve c
|BH | = ’ HC| dur. CED ve BFH Uggenlerinin alanlari toplami
10 br? olduguna gore, diizgiin besgenin alanini bulalim. H
F

III| cozim fIlIf

A(CED) = Abr2 ve A(BFH)=Bbr? olarak alinirsa A + B = 10 br2 olur. o

[BE] késegeni cizildiginde olusan ABE ikizkenar tiggeninde
m(ABE) = m(AEB) = 36°, m(EBC) = 108°~36° = 72° ve
m(FBH) + 72° + 36° = 180° — m (FBH) = 72° elde edilir.

BFE Uggeninde [BH] aciortay ve yukseklik oldugundan ayni zamanda kenarortaydir ve
A(BFH) = A(BEH) = Bbr2 dir.

BEC ikizkenar ti¢geninde [EH ] yiksekligi ayni zamanda kenarortay oldugundan,
|BH|=|HC| ve A(Eﬁ-i) = A((ﬁ-l) = B br? olur. CED ve AEB ikizkenar tiggenleri es oldugundan,
A(CED) = A(AEB) = A br2 dir. Dolayisiyla A(ABCDE) = 2A + 2B = 2(A +B) = 20 br2 bulunur.

€ Uygulama Kosesi ~

A

Sekildeki ABCDE diizglin besgensel bélgesinde [BD|n[CF|={G}, A
[BF|//[CD] ve A, F, D noktalari dogrusaldir. S,, S, ve S, lizerlerindeki B F@ E
bulunduklari bdlgelerin alanlarini géstermek lizere S oranini bu- @

S2t s N
lunuz. @
N c ),

111l Ornek Il

O noktasi sekildeki ABCDE diizglin besgeninin merkezi olmak lizere,
|AF|=3|FB|ve [OH] L[CD] dir. S, ve S, i¢lerinde bulunduklari dértgen-

sel bdlgelerin alanlarini gosterdigine gore oranini bulalm.

11| Cozim fIIf

O noktasini diizgin besgenin kdselerine birlestirerek es ticgenler olus-
turalim. OAB Uggeninde |AF| = 3|FB| oldugundan A(AFO) = 3A(BFO) dir. F
— — B \ E
Bu durumda A(BFO) = S br? olarak alinirsa A(AFO) = 3S br?olur.

Buradan A(OAB) = A(AOE) = A(DOE) = A(BOC) = A(COD) = 4S br? ‘A
C H D

1 2
’ A(ABCDE)

elde edilir. [OH] yuksekligi COD Uggeninin ayni zamanda kenarortay! ol-
dugundan |CH| = |HD| = A(COH) = A(DOH) = 2S br? bulunur. Dolayisiyla S, + S, = 14S br? ve

S1+S, _14S_ 7
(ABCDE) ~ 20S ~ 40 Pulunur.

A(ABCDE) = 20S br? dir. Bundan dolayi A
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IIlIl Ornet I

Bir kenarinin uzunlugu 6 br olan diizgin besgensel bdlgenin alaninin yaklagik degerini bulalim.

(tan36° = 0,7275)

IIlIl Cozim fIIf

Duzgun besgenin bir kenarini géren merkez aginin 6lglsu 72° ol-

dugundan OCD ikizkenar liggeni olusturuldugunda m((ﬁ)) =72°, A

m(DOH) = m(COH) = 36° ve |CH| =|HD| = 3br olur. B £
OHD dik iiggeninde tan36° = ﬁ ~0,7275= ﬁ —|OH| = 4,1237 br ‘%‘

elde edilir. o
Buradan A(ABCDE) = Cz'h = 30'(4’21 237) _ 61,855 br2 bulunur. ©ConeD

et T ———_

Yukaridaki fotografta ABD’nin Savunma Ba-
kanligi ve Genel Kurmay Baskanligi binasi
verilmistir. Pentagon adiyla bilinen bu bina i¢
ice bes dizgun besgenden yapilmigtir. Pen-
tagon yaklasik olarak 608.000 m? lik bir arazi
Uzerine insa edilmistir.

Buna gore, Pentagon’un dis ylzeyindeki
besgenin bir kenarinin uzunlugunu bulunuz.
(tan36° = 0,7275)

2. Sekildeki ABCDE A
diizglin besgeninin FS
merkezi O noktasidir. B E

[OF | L[AB] ve

|OF | = 20 br olduguna

gore, A(ABCDE) kag br? dir?

(tan36° = 0,7275)

3. Sekildeki ABCDE A
dizgun besgeninde
B @ E
S, S,, 85 S,, S; @
bulunduklari bolgelerin @
alanlarini gostermektedir. C D

Buna gore, asagidaki ifadelerden dogru olan-
lara “D”, yanlis olanlara “Y” yaziniz.

S,=S,+S,
S;+8;=5,+5,+3;
Si=3,

S3> S,

S3 =S5

S; _/5-1

S, 2
S,.S,=S,.5S,

oot

4. Sekildeki ABCDE A

dizgln besgeninde
A(AEB) = 5 br?
olduguna gore,
A(EBCD) kag br? dir? o} D
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3.3. Diizgiin Altigen ve Ozellikleri

Satlirn, Glnes Sistemi’'nin glinese yakinlik sirasina
gore altinci gezegenidir. Turkgesi Sekendiz’dir. Blyuk-
Uk agisindan Jupiter'den sonra ikinci sirada gelir.

Satlirn ve sisteminin arastirimasi amaciyla NASA
(Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi) tarafindan 1997 yilinda
firlatilan Cassini-Huygens (Kassini-Hoygins) uzay araci 1
Temmuz 2004'te Satlirn’in gevresinde yoringeye girdi.
Cassini-Huygens uzay araci, Satirn’in atmosferi ve yu-
zeyi hakkinda veriler toplayarak bazi gérunttler elde etti.

Bunlardan en ilging olani Satirn’in Kuzey Kutbu’nun
dinyamizin yaklasik iki kati bayUkligundeki bir dizgtin
altigen seklinde gériinmesiydi.

Siz de duizgun altigene 6rnek olabilecek ilging sekil-
ter bulunuz.

() Etkinlik
Aracg—gereg¢: Pergel ve cetvel

1. Yandaki kutu icine pergel yardimiyla O merkezli bir
cember ciziniz.

2. Cizdiginiz cember Uzerinde herhangi bir A noktasi be-
lirleyiniz. Pergel acikhidini degistirmeden ¢cemberi kesen A
merkezli bir yay ¢iziniz.

3. A noktasi igin yaptiginiz islemleri gemberi kesen yay
Uzerindeki her nokta icin tekrarlayiniz.

4. Cizdiginiz yaylarin gemberi kestigi noktalari sirayla birlestirerek olusan seklin kag kenarli ol-
dugunu soyleyiniz.

5. Olusan seklin kag kdsegeni oldugunu belirleyiniz.

6. Olusan seklin kenar uzunluklarini birbirleri ile karsilastiriniz.

7. Olusan seklin A késesindeki i¢ agisinin 6lglist kag derecedir? Diger i¢ agilarinin dlguleri de
A kosesindeki agl ile ayni midir? Tartisiniz.

Y Bilgi Kutusu

i¢ agilaninin dlglleri ve kenar uzunluklari esit olan altigene diizgiin al- o
60°
tigen denir. Sekildeki ABCDEF diizgln altigeninde;
¢ i¢ agilarin her birinin élgiisti 120° dir. B ()E

¢ Dis agilarin her birinin ol¢tist 60° dir.
% 9 kdsegen vardir. C D
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IIlIl Ornet {11

Sekildeki ABCDEF dizgln altigen ve AGHKF diizgun besgen oldu-
duna gore, GBC agisinin 6lglisind bulalim.

i cozim Il

ABCDEF dulizgulin altigen oldugundan m(gA\F) =120° ve AGHKF
dizglin besgen oldugundan m(GAF) = 108° dir.
Buradan m(BAG) = 120° —108°=12° elde edilir.

|AF|=|AB| = |AG| oldugundan ABG ikizkenar U¢gendir. Bundan dolayi
m(ABG) = m(AGB) = 180°=12° _ g4¢ 4ir Buradan m(GBC) = 120° — 84°

2

36° bulunur.

€l Uygulama Kosesi

leri verilmistir. |AB| = 5 br olduguna gére, |KL| nu bulunuz.

G

Yandaki sekilde ABCDEF duizgtin altigeni ile BGKC ve CLMD kare-

() Etkinlik

1. Bir kenarinin uzunlugu 3 br olan sekildeki ABCDEF diizgln altige-
nin her bir i¢ agisinin agiortayini giziniz. Cizdiginiz agiortaylarin kesim
noktasini O olarak adlandiriniz.

2. Dlzgln altigenin bir i¢ agisinin dlgtistintin 120° oldugunu géz énln-
de bulundurarak agiortaylarin olusturdugu tggenlerin i¢ agilarinin élclle-
rini belirleyiniz ve bu G¢genlerin tarinu sdyleyiniz.

3. Bu Ug¢genlerin kenar uzunluklari ile diizgiin altigenin kenar uzunlugu arasindaki iligkiyi be-

lirleyerek diizgln altigenin i¢ agiortay uzunluklarini hesaplayiniz.

4. O noktasindan [CD] na bir dikme ¢izip dikme ayagini H olarak adlandiriniz. [OH] nin, OCD

ticgeninin ylksekligi oldugunu géz 6niinde bulundurarak |OH| nu hesaplayiniz.

5. Bir diizglin altigenin merkezinin nasil bulunacagini ve merkezinin bir kenara olan uzakligi-

nin kenar uzunlugu ile iligkisini agiklayiniz.

€D Bilgi Kutusu

Bir dizgln altigenin;

1. Her bir i¢ acisinin agiortayl, dizgln altigenin iginde 6 eskenar Ug-

gen olusturur.

2. Acgiortaylarinin kesim noktasi diizgiin altigenin merkezidir. Merkezin B

bir kenara olan uzakhgi bir kenar uzunlugunun g katidir.

3. En uzun késegeninin uzunlugu bir kenar uzunlugunun 2 katidir.
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IIlll Ornet I

Ses sistemlerindeki hoparldrlerin dogru konumlandiriimasi, duyulan sesin kalitesi agisindan
onemlidir. En iyi ses kalitesi icin hoparlérlerin bulunulan noktaya gére konumlandiriimasi gerekir.
Bunun icin kulak hizasi hoparlorlere esit uzaklikta olmahdir. Ayrica, kulak hizasinin hoparlérlere
olan uzakliklari, hoparlorlerin kendi aralarindaki uzakliklara esit olmalidir. Buna gore, 6 hoparlorin
bulundugu bir ses sisteminin dogru konumlandiriimasinin nasil olacagini belirleyelim.

IIIIl cozim JII] | I |
Verilen bilgiler dogrultusunda 6 hoparl6riin en dogru konumlandiriima-
sI sekildeki gibi bir diizglin altigen olmalidir. Altigenin merkezinin kdselere \l A l’

olan uzakliklari kenar uzunluklarina esit oldugundan istenilen sartlar sag-
lanmis olur.

€l Uygulama Kosesi ~

Asagidaki sekillerden hangisi ya da hangilerini kullanarak bir diizgiin altigen olusturulabile-

cegini yorumlayiniz.

/N

L Eskenar Gggen Paralelkenar Kare Eskenar doértgen ikizkenar yamukj
&' Aragtirma Sorus@
Duzguln altigen cgizimlerinin farkh yollarla nasil yapilacagdini arastirarak sinifinizda paylasiniz. ]

IIlIl Ornet {11 A___F

Sekildeki ABCDEF diizgiin altigeninde [AD|n[BF]={H} dir. )‘
B E

|BH| = 2+/3 br olduguna gére, |HE| nu bulalim.

11| Cozim fIIf

[AD] késegeni agiortay oldugundan m(BAD) = m (FAD) = 60° dir. Diiz-
gun altigenin kenar uzunluklari esit oldugundan ABF ikizkenar tggen-
dir. Buradan m(ATB\F) = m(PTFTB) =30° ve m(ATI—W:) =90° olur. ABF ikiz-
kenar Uggeninde [AH] yuksekligi ayni zamanda kenarortay oldugundan,
|BH| =|HF|=2V3 br elde edilir.

AHF dik ticgeninde sin60° = 2/3 V3 _2/3 = |AF|=4br bulunur.

C[AF] T 2 AR
Bu durumda |FE| = 4 br olur ve F kdsesindeki agi 120° oldugundan m(EFH) = 120° — 30° = 90°
dir. EFH dik tiggeninde Pisagor teoreminden [HE[ = 42+ (23}’ = |HE| = 2V/7 br bulunur.
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111l Ornet I

Sekildeki ABCDEF diizgiin altigeninde |AK|=2br, |BK|=4br ve
|EL|=|LD|= 3 br olduguna gére, |KL| nu bulalim.

IIlI| Cozim fIIf

ABCDEF dulizgun altigeninde [BD] cizilerek BCD ikizkenar tg¢geni olustu-
ruldugunda m(CBD) = m(CDB) = 30° ve m (ABD) = m (BDE) = 90° olur.

30°-30° — 120° ézel liggeninde |BC|= 6 br oldugundan |BD|= 6+/3 br dir.
[LH] L[AB] olacak sekilde [LH] gizilerek DBHL dikdértgeni olusturuldugunda
|BH| = 3br, |HK|= 1br ve [LH|=6+3 br elde edilir.

HLK dik liggeninde Pisagor teoreminden |KL|2 =12+ (6/3)2 = [KL|=v109 br bulunur.
p
&
1. Asagidaki cimlelerde verilen bosluklari dog- | 3. Yanda verilen dizgin

(
|
\

ru olacak sekilde doldurunuz.

a. Bir kenarinin uzunlugu 5 br olan dizgln
altigenin kdsegen uzunlugu .............. br ve
kisa kdsegen uzunlugu ..................... br dir.

b. Duzgln altigenin ayni kosesine ait kisa
kdsegenleri arasindaki aginin 6lgisu ..........
derecedir.

c. Bir kenarinin uzunlugu 6 br olan dizgln

altigenin kenar orta noktalarini kése kabul

eden seklin bir kenarinin uzunlugu ........... br
olan .o, dir
¢. Bir i¢ acgisinin dlgust 60° olan ....... eske-

nar dortgen ile kenar uzunlugu eskenar dort-
genin kenar uzunluguna esit olan bir dizgin

altigen olusturulabilir.

. Sekildeki ABCDEF A F
dlzgun altigeninde

|DK|=3br ve B E
|KE| = 2br olduguna
gore, |AK| kag br dir?

. Yandaki sekilde

altigen seklindeki kar
tanesi modelinde

kdsegenlerin gizilmesiyle;
a. Model Uizerinde hangi geometrik sekiller
olusmustur?

b. Olusan geometrik sekillerin es veya
benzer olup olmadiklarini yorumlayiniz.

. Sekilde ABCDEF A F

dizgun altigeninde L
[KL]L[FE] ve B

[KH]L[CD] dir.

|KL| =33 br ve C HD
|KH| = 2+/3 br olduguna gére,

|AK| kag br dir?

m

ABCDEF diizgiin
altigen ve HDG E

ucgendir.

H C D
|[HG| = 12V3 br olduguna gore,
|GK|+|AB| toplami kag br dir?
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3.4. Dlizgiin Altigensel Bolgenin Alani

Yukaridaki fotografta Mustafa’nin hafta sonu tatilini degerlendirmek igin gittigi cadir kampi
gorilmektedir. Mustafa’nin gadirinin zemini diizglin altigen seklindedir. Bu kampta her muste-
ri, cadirinin zemin alani ile dogru orantili olarak yer Ucreti 6demektedir.

Buna goére, Mustafa 6deyecegi yer Ucretini hesaplarken cadirinin hangi uzunluklarini élgme-
didir? Yorumlayiniz.

() Etkinlik

Yandaki fotografta farkli renklerdeki
malzemelerle kaplanacak olan dikdort-
gen seklindeki duvarin bir kisminin goé-
rantasu verilmistir.

Duvarin kaplanmasinda kullanilacak
olan malzeme, diizgiin altigen bigiminde
olup bu malzeme istenilen boyutlarda ke-
silebilmektedir. Bu diizgun altigen seklin-
deki malzemenin merkezinin bir kenarina
uzakligi 2v'3 cm dir.

Bu bilgilerden yararlanarak asagidaki adimlari uygulayiniz:

1. Kullanilan malzemelerden bir tanesinin bir kenarinin uzunlugunu ve cevresini hesaplayiniz.

2. Kullanilan malzemelerden bir tanesinin i¢ aciortaylarini giziniz. Olusan eskenar Gg¢gensel
boélgelerin alanlarindan yararlanarak malzemenin duvar Uzerinde kapladigi alani hesaplayiniz.

3. Kullanilan malzemenin alaninin gevre uzunluguna orani ile bir kenar uzunlugu arasinda na-
sil bir iligki vardir? Agiklayiniz.

4. Kaplanacak olan duvarin alaninin 12+/3 m? oldugunu varsayarak, bu duvarin tamamen
kaplanmasi icin kag tane malzeme kullaniimasi gerektigini hesaplayiniz.

(o Bilgi Kutusu
& A F

Bir diizgln altigenin bir kenarinin uzunlugu “a”, merkezinin herhangi

bir kenara uzakligi “h” ve gevresinin uzunlugu “C” olmak Uzere, diizgln o)
C.h 6a2/3 B E
altigensel boélgenin alani A = ~5 veya A= 2 bagintilarindan biri- .
si ile bulunur. 3
C a D
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IIlIl Ornet I

Dlizglin altigen bigiminde insa edilen bir havuzun bir kenarinin orta noktasina fiskiye yerlestiril-
mistir. Fiskiye suyu kendisinden 3 m uzaga (havuzun orta noktasina) attigina gére, havuzun gev-
resini ve alanini bulalim.

"I"I"" fiskiye

Havuz ve fiskiye geometrik olarak modellenip sekildeki gibi gizilmigtir. A KLF

[o]
O noktasi havuzun orta noktasi olmak tizere, |OK|= 3 m dir. [OA]ve [OF] ky
cizildiginde olusan OAF eskenar lggeninde [OK] aglortay oldugundan, B \ E
m(KOA) = 30° dir. OKA Uggeni 30° — 60° — 90° 6zel dik Gg¢geni oldugun-
dan |AK|=|KF|=%=J§m ve |AF|=2/3 m olur. c D
6
Buradan G (ABCDEF) = 6.2+3 = 123 mve A(ABCDEF) = % = ﬂTm =183 m? bulunur.

IIlIl Ornei I A B

Sekildeki ABCDEF diizgiin altigeninde [BE|n[AD]={G}, [FK]L[AD]
ve 2|DH|=|HC| olduguna gére, tarali alanlar toplaminin diizgiin altgensel ~ F C
bdlgenin alanina oranini bulalim. [

E D
1IIll cozim I
2|DH|=|HC]| verildiginden |DH|=xbr ve|HC|=2xbr olarak alinirsa, 0’ B
[FC| késegeni cizildiginde olusan GCD Uggeninde A(Gﬁ-l) =2Sbr? ve 69
A(G?C) =4S br? olur. F R Es 2XC
Aclortaylar diizgln altgensel bolgeyi es alanl 6 Giggene ayirdigindan her A
bir iggenin alani 6S br? dir. AFG eskenar tGiggen oldugundan [FK] bu U¢ge- E D

ni es alanli iki i¢ggene ayirir. Bundan dolayi A(Aﬁ() = A(Fﬁ() = 3S br? dir.

Buradan tarali bolgelerin alanlari 5S br? ve diizglin altigensel bolgenin alani 36S br? olur. O halde
58 _ 5

taral bélgelerin alanlari toplaminin diizgiin altigensel bélgenin alanina orani 365 - 36 bulunur.
€ Uygulama Kosesi ~
Sekildeki O merkezli ABCDEF dizgtn altigeninde S,, S, ve S, bulunduk- A B

lari bélgelerin alanlarini gstermektedir. [OH] L [DC| olduguna gére, S,, S, y
ve S, degerlerinin agagidaki sayilarin hangileri ile orantili oldugunu bulunuz.

F ©

a 1 4 D) E D
b 3 6 4
c 2 8 3
o} 2 4 3
L d 8 5 4 y
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7A§ag|daki cumlelerde verilen bosluklari dog-

ru olacak sekilde doldurunuz.

a. DUzgln altigensel bolgeyi agiortaylari esit
alanl ........ tane dcgene ayirir.

b. Cevresi 18 br olan diizgln altigensel bol-
genin alani ....... br2 dir.

c. Alani 963 br?2 olan diizgiin altigensel
bdlgenin herhangi karsilikh iki kenari arasin-
daki uzaklik ..... br dir.

¢. Bir kenarinin uzunlugu 43 br olan diiz-
gln altigenin paralel iki késegeni arasinda

kalan bolgenin alani ..... br? dir.

. Sekildeki ABCDEF A B

diizgun altigensel
bolgesinde F 1 —/C
[FC]ve|BE] \/
kdsegenler, E D

[FC]N[KE]={H} ve 2|KC|=|BK| dur.
Buna gore, asagidaki ifadelerden dogru olan-

lara “D”, yanhs olanlara “Y” yaziniz.
5A(KHC) = A(GHKB)
3A(KHC) = A(GHE)

A(FEH) = 2A(GHKB)

3A(GFE) = 2A(HCDE)
8A(HCDE) = A(ABCDEF)

10A(KHC) = A(GCDE)
3A(GHE) = A(FGE)

L]

Sekildeki ABCDEF A1K F
dizgiin altigeninde

|AK| =1br, B E
|CK|=7br

olduguna gore, C D

dlizguin altigenin alani kag br? dir?

. Sekildeki ABCDEF

. Sekildeki ABCDEF

4. Bir kenarinin uzunlugu A F
12 br olan sekildeki
ABCDEF diizgiin 5 L « R E
altigeninin N P
kdsegenlerinden
C D

bazilar cizilerek

KLMNPR altigeni olusturulmustur.
A(ABCDEF)

Buna gore, A(KLMNPR)

orani kactir?

. Sekildeki ABCDEF A F

dizgun altigeninde

|AD|=12br olduguna B E
gobre, dizgin

altigenin gevresi C D
kag br dir?

dizgun altigensel
bblgesinde K, L, M,
N, Pve R
bulunduklari

kenarlarin orta noktalaridir.
|AK|=|KF|=6br olduguna gore, tarali bol-

gelerin alanlari toplami kag br? dir?

dizgun altigeninde
AE,LveA C, K
dogrusal noktalardir. L
|DK|=|DL| ve C D

|AB| = 6br olduguna

B E

A(AKL)

90re, A (ABCDEF)

orani kagtir?



3.5. Cokgenlerde Desen, Fraktal Goruntusiu Olusturma

Yukarida verilen desen ve fraktal gértntilerini inceleyiniz. Bu goruntilerin olusturulma asa-

\_malarini yorumlayiniz. )

() Etkinlik
1. Asagida baslangic sekli eskenar dértgen olan desenin olusturulma siireci verilmistir. ince-

leyiniz.
Baslangic: Bir eskenar dortgen cizilir.
1. Adim: Eskenar dortgenin kdsegenleri ve orta tabanlari gizilir.

2. Adim: Eskenar dortgenin kenar orta noktalarini kdse kabul eden
dortgen cizilir. Bu doértgenin kenarlari ile eskenar dortgenin kdse-

genlerinin kesim noktalarindan gecen dogrular sekildeki gibi gizilir.

)
X

1

3. Adim: Sekil Gzerindeki bazi dogru pargalari mavi renkle belirlenir.

4. Adim: Mavi renkle belirlenen dogru pargalar silinerek sekildeki de-

sen olusturulur.

5. Adim: Olusan bdlgeler sekildeki gibi renklendirilir.

2. Desenin 4. adimda farkh dogru parcalarini silip olusan bolgeleri boyayarak yeni desenler
olusturunuz.
3. Cokgenler yardimiyla desenler olusturulurken hangi adimlarin uygulandigini agiklayiniz.

137



IIlIl Ornetc I

Yandaki desenin olusturulma sirecini belirleyelim.

11| Cozim fIIf

A K A M K R 0
K'
B o) ¢ 0
L B’ G
C F F
£
D E D P E S T
Baslangi¢ 1. Adim 2. Adim 3. Adim 4. Adim

Baslangi¢: Bir kare cizilir. Karenin kenarlari ¢ es pargaya ayrilarak karenin kdselerinde 4 tane
es Uggen olusturulur.

1. Adim: Karenin orta tabanlari gizilerek agdirlik merkezi belirlenir. Karenin agirlik merkezi ile ke-
narlarini Ug es pargaya ayiran noktalari birlestiren dogru pargalari gizilir. Olusan tggenler sekilde-
ki gibi harflendirilir.

2. Adim: Karenin kenar orta noktalarini kése kabul eden doértgen gizilerek MNPL seklinde ad-
landirilir.

3. Adim: OGK Ug¢geninin [MN] na gore, yansimasi alinarak O’'G’K’ liggeni elde edilir ve OGK lig-
geni silinir. Benzer sekilde OFE tiggeninin [PN] na gore, OCD tiggeninin [LP| na gére ve OAB tig-

geninin [ML] na gore yansimalari alinarak sirayla TG'E’, SB'E’ ve RK'B’ liggenleri elde edilir. (ﬁi
OCD, OEF, MNPL dértgeni ile [MP] ve [LN] silinir

4. Adim: Kése harfleri silinir. Olugan Gi¢cgensel ve dortgensel bdlgeler boyanir ve desen tamamlanir.

IIlll Ornek Il

Yandaki desenin olusturulma sirecini belirleyelim.

11| Cozim fIIf

A876543218B A 87654321

w
@

87654321

ONOUPRWN =
O~NOOPRWN =

- f,/////P _

D87654321C 87654321C 87654321C
Baslangi¢ 1. Adim 2. Adim

Baslangi¢: Bir ABCD karesi ¢izilir. Bu karenin her kenari 9 es pargaya ayrilarak her parga sekil-

ONOAAPRWN =
O~NOTBRWN —~
o ONOOBWN = 5
o O~NOOIRWN =

deki gibi numaralandirilir.
1. Adim: [AB] ve [AD] kenarlari tizerindeki ayni numarali noktalari birlestiren dogru pargalari gizilir.
2. Adim: [DC] ve [BC] kenarlari Uzerindeki ayni numarali noktalari birlestiren dogru parcalar gizilir.
3. Adim: Cizilen dogru parcgalarinin A késesinde olusturdugu boélge siyaha boyanir. Karenin bir
kenari Gzerinde gidilerek bir bolge bos birakilir, diger bolge siyaha boyanir. Boyama yontemi tim
bdlgeler igin uygulanarak yardimci harfler silinir ve desen tamamlanir.
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(& Aragtirma Sorusu) N

Filografi sanatini ve bu sanatta gokgenlerin kullanilp kullaniimayacagini arastirarak sinifinizla

| .
_paylasiniz J

€y Uygulama Kosesi ~

1. Asagida verilen desenin olusturulma adimlarini inceleyerek her adimda yapilan iglemi

K

Baslangi¢ 1. Adim 2. Adim 3. Adim 4. Adim 5. Adim 6. Adim

2. Yandaki sekilde diizglin altigensel bolge ile olusturulmus bir desen veril-

veya islemleri agiklayiniz.

mistir. Bu deseni inceleyerek nasil olusturuldugunu yorumlayiniz.

& J
() Etkinlik

1. Asagida baslangi¢ sekli kare olan bir digim deseninin olusturulma asamalari verilmigtir.

Bu agsamalari inceleyiniz.

Baslangic: Kareli ka-

) e | 4. Adim: Dig itl
gittan 6 br x 6 br bo- ‘/’/\. \> im: Diger seritler

\/" birbirine dik olacak se-

il fere gekdii- /\ \/ | kilde cizilerek tim se-
de bir parca kesilir. /

.\ a\ e | ritler elde edilir.
1. Adim: Kesilen par-

L ¢ e & Ga2brx2brseklin-
de karelere ayrilarak | 5. Adim: Daglmin
b o o ! Kose noktalari isaret- donus koseleri belir-
L] lenir. lenir.

L ] L ] L

b . o ¢ 2. Adim: 2 br x 2 br lik o

i ) & 9 6. Adim: Taban ¢izgi-

* ' ¢ karelerin merkezleri el o .

L | o | & | 4 ) leri ve yardimci nok-

isaretlenir. LS 3 o -
. . o D talar silinerek digim
: : CRSS  boyanir.

L] L ]

p ) . ¢ 3. Adim: Serit baslangici olan mavi renkli dogru cizilir. Serit baslangici-
] [ ]

nin altindaki noktalar paralel iki dogru ile sekildeki gibi birlestirilerek bir se-
L) (] L
BRes rit elde edilir.

2. Siz de bilgisayar yazilimlari veya gonye, acgiolger, cetvel vb. araglar yardimiyla baslangig
sekli gokgen olan digim desenleri olusturunuz. Olusturma surecinizin her asamasini yaziniz.
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IIlIl Ornet Il

Yanda verilen digim deseninin olusturulma surecini belirleyelim.

Il Cozim fIIf

U

Baglangi¢ 1. Adim 2. Adim

3. Adim 4. Adim 5. Adim

Baslangi¢: Bir dizgln beggen cizilir.

1. Adim: DUzgun besggenin kenarlari kesisene kadar uzatilir.

2. Adim: Daguma olusturacak gizgiler istenilen geniglikte kalinlastirilir.

3. Adim: Kalin gizgilerin ortasi silinir.

4. Adim: Cizgilerin kesistikleri yerlerde sag Ustten baslayip Ustten — alttan — Ustten — alttan — Ust-
ten — alttan gegmis goérinimu vermek icin gerekli cizimler yapilir.

5. Adim: Dagum deseni renklendirilerek sire¢ tamamlanir.

& Aragtirma Sorusz

Farkli kilturlere ait kilim, hali vb. motifleri arastinniz. Bu motifleri inceleyerek kullanilan geometrik
sekillerin o kiltur igin tagidigi anlamlari sinifinizla paylasiniz.

€ Uygulama Kosesi

Bir kareden baslanarak olusturulan yandaki digim desenini incele-
yerek bu desenin olusturulma sirecini agiklayiniz. o %

N\
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() Etkinlik

O X

O _1_ _f_ |

eiaiiazts

N Lt sndh ob oh
Baslangi¢ 1. Adim 2. Adim 3. Adim

Yukaridaki fraktalin baglangig adiminda kenar uzunlugu 12 br olan bir kare verilmistir. 1. adim
olusturulurken karenin kenarlar iki yatay iki dikey gizgiyle 3 es parcaya ayrilarak karenin kosele-
rine komsu olmayan kenar parcalari silinmistir. Ayni islem elde edilen her yeni kareye uygulana-
rak fraktalin diger adimlari olusturulmustur.

1. Tablo 3.5.71’i fraktalin olusturulma adimlarina gére doldurunuz.

Adim ilgili adimdaki karesel iigili adimdaki karesel
numarasi bdlgelerin cevre uzunlugu (br) bélgelerin alani (br?)
Baslangi¢ 48 144

1
2
3
Tablo: 3.5.1

2. Tablo 3.5.1’den yararlanarak fraktalin adim numarasi ile karesel bolgelerin gevre uzunlugu
ve karesel bolgelerin alanlari arasinda bir 6riinti elde ediniz. Bu 6rintiyu fraktalin n. adimi igin
cebirsel ifade seklinde yaziniz.

3. Fraktalin 5. adimindaki karesel bélgelerin toplam alanini ve ¢gevre uzunlugunu bularak frak-
talin belirli bir adimindaki karesel bdlgelerin alani ile ¢cevresi arasindaki iliskiyi agiklayiniz.

1111l Ornek Il

Yanda baslangi¢ sekli ve ilk iki adimi verilen
fraktalin baslangi¢ sekli kenar uzunlugu 3 br olan
karedir. 1. adim olusturulurken baslangic¢ sekli iki
yatay iki dikey cizgiyle 9 es kareye ayrilarak bas-
langictaki karenin higbir kenarina komsu olmayan
kare kesilip ¢ikariimigtir.

Ayni islem elde edilen her yeni kareye uygulanarak diger adimlar olusturulmustur. Buna gore,
fraktalin n. adiminda ¢ikarilan karelerin kenar uzunluklarinin ve olusan seklin alaninin n ye bag-
Il ifadesini bulalim.

Il Cozim fIIf

Baglangictaki karesel bolgenin bir kenar uzunlugu 3 br oldugundan 1. adimda ¢ikarilan kare-

Baslangi¢ 1. Adim 2. Adim

sel bolgenin kenar uzunlugu 3= 1 br dir. 2. adimda ise ¢ikarilan karesel bolgelerin kenar uzunlugu

3
%=% br dir. Bundan dolayi n. adimda gikarilan karesel bolgenin kenar uzunlugu % = 3" olur.

Baglangigtaki karesel bdlgenin alani 32 = 9 br? oldugundan 1. adimdaki seklin alani 32— 12 = 8 br? dir.

ikinci adimdaki karesel bolgelerin kenar uzunluklari % br? oldugundan her birinin alani %br2 dir. ikinci
adim olusturulurken 1. adimdaki sekilden 8 tane %br2 lik kare gikarildigindan 2. adimdaki seklin alani

8_64 - . : ; 8\
“9° 9 br¢ dir. Bundan dolayi n. adimdaki seklin alani 9. 9 bulunur.
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&y Uygulama Kosesi ~

Asagida baslangi¢ sekli kare olan fraktalin baslangi¢ ve ilk iki adimi verilmistir. Baslangigta-
ki karenin kenarlarina kendi uzunluklari ile es dogru pargalari gizilip ug noktalari birlestirilerek 1.

adimdaki sekil olusturulmustur. Baglangigtaki karenin alani 4 br? olduguna gore, fraktalin 4. adi-
minda elde edilen karenin alanini ve gevresini hesaplayiniz.

[ ]

L Baslangi¢ 1. Adim 2. Adim

() Etkinlik
1. Asagida baslangi¢ sekli verilen bir fraktalin baslangi¢ seklinin 1/4 oraninda kigultilmus Ug
kopyasi alinarak fraktalin birinci adimi olusturulmustur. Birinci adim olusturulurken hangi dénu-

stmlerin kullanildigini bulunuz.
> P P P
Goruntindn 1/4 oraninda I d

Baslangi¢ kGcultilmis U¢ kopyasi 1. Adim

Y

2. Buldugunuz déntgsumleri birinci adimdaki gérintindn 1/4 oraninda kugultilmas U¢ kopya-
sina uygulayarak fraktalin ikinci adimindaki gorintiyl elde ediniz.

I d Goruntindn 1/4 oraninda

1. Adim kigultiimUs tg¢ kopyasi 2 Aal

3. Fraktalin n. adimindaki i¢i bos olmayan kare sayisini veren n ye bagl ifadeyi bulunuz.
4. Fraktal gortinttisu olusturulurken baska hangi déntstmlerin kullanilabilecegini agiklayiniz.
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@D Bilgi Kutusu

1. Herhangi bir fraktalin goriintlisi 1/4 oraninda kigultlip kopyalari alinarak asagidaki doni-
stimlerle gesitli fraktallar olusturulabilir.

) Dgg- Dgoe -p
K A { D700
Kendi Saat yoninin tersine Saat yoninin tersine Saat yoninln tersine
gorintisu 90° lik dénme 180° lik dénme 270° lik dénme
Yy t Y@..... -
3} Yp ( Yi.,
Yatay eksene Dikey eksene gore Sag Ust koseden sol alt  Sol Ust kdseden sag alt
gOre yansima yansima koseye cizilen kdsegene koseye cizilen kosegene
goére yansima gbre yansima
2. Hucrelerde kullanilan déntstumler, sag kutu daima bos kalacak sekilde 1

(1, 2, 3 sirasinda) kodlanir.

IIlIl Ornet I

Yanda verilen fotografin 1/4 oraninda kiigultilmis t¢ kopyasini kullanarak
saat yonunun tersine 90° lik dénme, kendi goriintiisii ve saat yoninin tersi-
ne 270° lik ddnme hareketleriyle bir fraktal olusturalim.

11| Cozim fIIf

Verilen resmin 1/4 oraninda ktgllttimis 3 kopyasi alinarak 1. adimin olusturulmasi asagidaki gibidir.

Saat ydnunandn tersine 90° lik dénme

> Saat yonii-
_| ¢ nuiniin tersi-
Gérantundn 1/4 oraninda ne 270° lik
Baslangic kicultilmus Uc kopyasi dénme

Kendi goruntisu
Donusumler uygulanarak olusturulan 1. adimdaki gorinti tekrar 1/4 oraninda kuigultilerek 3
kopyasi alinir ve ayni donisumlerle fraktalin 2. adimi olusturulur.

< |[< V<€
AP AP < PA
AN

2. Adim

Yukaridaki adimlar ayni yontemlerle tekrarlanarak yeni géruntuler olusturulur ve fraktal tamam-
lanir.
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&

Baslangi¢ sekli kare olan yandaki desenin olusturulma surecini belirleyiniz.

Baslangi¢ sekli eskenar Ug¢gen olan yandaki digim dese-
nin olusturulma sdrecini belirleyiniz.
FAN

Yanda, baslangi¢ sekli diizgun altigen olan frak-
talin ilk iki adimi verilmistir. Fraktalin birinci adi-
mi olusturulurken baslangigtaki dizgln altige-
nin kenar orta noktalari birlestiriimistir. Ayni is-

lem, elde edilen her yeni diizgtin altigene uygu-

lanarak fraktalin diger adimlari olusturulmustur.

Baslangi¢ 1. adim

2. adim

Baslangigtaki diizglin altigenin bir kenarinin uzunlugu 12 br olduguna gore, fraktalin yedinci adi-

minda elde edilen dizgin altigensel bolgenin ¢evresini ve alanini hesaplayiniz.

Yandaki baslangi¢ seklinden hangi déntsumlerle ilk go-

rantd olusturulabilir?

»
| ]

7

Baslangi¢

ik gérinti

Yanda baslangig¢ ve ilk iki adimi verilen fraktal, bas-
langi¢ seklinin ardisik olarak 1/2 oraninda kugultal-
mesiyle olusturulmustur. Buna gore; .
a. Fraktalin n. adimindaki kare sayisini veren ifade-

yi n ye bagli olarak bulunuz. Baglangic 1. Adim

b. Fraktalin dérdiincti adiminda kag tane kare vardir?

2. Adim

Baslangi¢ sekli kenar uzunlugu 1 br olan kare iginde-
ki “E” harfinden olugsmaktadir. Baslangi¢ seklinin 1/4

oraninda kugultilmls ¢ kopyasina (K, K, Dg,.) do-
nusumlerini uygulayarak fraktalin ilk iki adimini yan-

daki bosluklara ¢iziniz. Buna gore; Baslangi¢ 1. Adim

D 6. adim sonunda fraktal gortntisinde kullanilan “E” harfi sayisi kagtir?

2. Adim

D 6. adimdaki fraktal goruntisindn yerlestirildigi karenin kenar uzunlugu kag br dir?



3.6. Cokgensel Bolgelerle Kaplamalar Yapma

T

Ll

Yukaridaki fotograflar farkh uygarliklara ve kiltirlere ait kaplama érneklerini gdstermekte-
dir. Bu kaplamalarda hangi cokgenlerin kullanildigini ve bu ¢okgenlere hangi dontstumlerin uy-
kgulanarak kaplamalarin olusturuldugunu yorumlayiniz.

J

() Etkinlik

Arac—gereg: Cetvel ve boya kalemleri

1. Yandaki kutu igine bir kenarinin uzunlugu 3 cm olan bir kare
Giziniz. Karesel bolgenin kenar orta noktalarini cetvel yardimiyla
belirleyerek bu noktalari dértgen olacak sekilde birlestiriniz.

2. Olusan ikizkenar t¢genler ile doértgeni farkl renklerle boya-
yiniz.

3. Elde ettiginiz cokgensel bolge ile sadece 6teleme donlsu-
minU kullanarak defterinizin bos bir sayfasini tamamen kaplaya-
bilir misiniz? Aciklayiniz.

4. Yukarida uyguladiginiz adimlarin yandaki kaplama Aa 7
olusturulurken kullanilan adimlarla benzer ydnlerini sdyle- -n/h-“/h-"/h-
yerek hangi donustmlerin kullanildigini yorumlayiniz. / "'l/h-"'l/h-'l'l/n-'l'l/

D Bilgi Kutusu

Sadece 6teleme donusumu kullanilarak dizlemde bosluk kalmayacak ve ¢cokgensel bolgeler

cakismayacak bicimde duzlemin ortiimesine periyodik kaplama denir. Asagida periyodik kap-
lama ornekleri verilmistir.

" 1.! |

|

R X n o

® &
| S |

|lr, ‘!.l’- N

| L o
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IIlIl Ornet Il

iki karesel bélgede déniisiimler kullanarak periyodik kaplama olusturalim.

1. Adim 2. Adim 3. Adim 4. Adim

11| Cozim fIIf

1. Adim: Bir kare alinarak kdsegenleri gizilir. iki kdsesi kdsegenler lizerinde, bir kenari bilyiik ka-
renin kenari Uzerinde olan sekildeki gibi baska bir kare gizilir.

2. Adim: Kuglk kareye, buyuk karenin merkezini ddnme merkezi kabul ederek doksanar dere-
celik ddnme hareketleri uygulanir.

3. Adim: Olusan sekle 6teleme donlisimi uygulanarak periyodik kaplama yapilir.

4. Adim: Periyodik kaplama boyanir.

Il Ornek Il

Yandaki sekilde bir periyodik kaplama 6érnegdi verilmistir. Bu kaplama-
nin motifini gizerek motifin olusturulmasinda hangi déntstumlerin kullanil-

digini belirleyelim.

i cozim Il

Verilen kaplama 6rnegdi asagidaki motifin 6telenmesiyle olusturulmustur. Motif ise bir dikdort-
gen icine gizilen dizglin besgen ile bu diizglin besgenin yatay eksene gore yansimasiyla olustu-

rulmustur.

— N Yatay eksene
g6re yansima

Motif

el Uygulama Kosesi ~
M '

o iaXa

N 0’.\
MND *
Baslangi¢

‘. VO 4
KR
;’é‘ o ves

syaes
W,

Yukarida bir kaplamanin olugsturma asamalari verilmistir. Bu agsamalari inceleyerek asagida-
ki sorulari cevaplayiniz.

D Kaplamanin baglangi¢ sekli olusturulurken hangi cokgenler kullanilmistir? Bu ¢okgenlere
hangi donistmler uygulanmistir?

D Bu kaplama periyodik bir kaplama midir? Neden?
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& Aragtirma Sorus@

Cokgensel bdlgeler kullanilarak yapilan farkli uygarliklara ait periyodik kaplamalari arastira-

rak sinifinizla paylasiniz.

i

Yandaki kaplama dizgln altigen, kare ve eskenar tiggenlerden olus-
turulmustur. Bu kaplama Uzerinde uygulanan bazi tekniklerle olusturu-
lan yeni kaplamalar asagida verilmigtir. Bu kaplamalari inceleyerek ve-

rilen sorulari cevaplayiniz.

cls

Verilen kaplama

Verilen kaplama

Verilen kaplama
1. a maddesinde verilen kaplamada karesel ve dizgin altigensel bdlgelerin komsu kenarla-
rini g6z énunde bulundurarak yeni kaplamanin nasil bir teknikle olusturuldugunu yorumlayiniz.
2. b maddesinde verilen kaplamada, karesel ve diizgtin altigensel bolgelerin késegenlerini géz
Oénunde bulundurarak yeni kaplama olusturulurken nasil bir teknik kullanildigini yorumlayiniz.
3. ¢ maddesinde verilen kaplamada komsu gokgensel bélgelerin merkezlerini géz dninde bu-
lundurarak yeni kaplama olusturulurken nasil bir teknik kullanildigini yorumlayiniz.

4. Siz de yukaridaki kaplama tekniklerine benzer nasil bir teknik gelistirebilirsiniz? Tartisiniz.

%9 Bilgi Kutusu N

Bir kaplama 6rnegindeki diizgiin cokgensel bdlgelere asagidaki teknikler uygulanarak yeni
kaplama tasarimlari elde edilebilir.

1. Birlestirme: Dizguin ¢gokgensel bdlgenin komsu kenarlar silinerek birlestirilir.

2. Bolme: Diizgliin gokgensel bolgeler merkezinden, kenarortay noktalarindan ve késegenlerin-
den bolundr.

3. Dual: Dizguin gokgensel bolge ile komsu diizgiin gokgensel bolgenin merkezi dogru parca-
lariyla birlestirilir.

4. Dénme: Dizgln ¢okgensel bolge merkezi etrafinda ZTT[ (n: diizguin cokgensel bdlgenin ke-

har sayisi) kadar donduraldr.
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Il Ornek Il

Yanda verilen kaplamada kullanilan ¢okgensel bdlgeyi belirleyip siray-
la donme, birlestirme ve bdlme tekniklerini uygulayarak yeni bir kaplama
elde edelim.

IIlIl Cozim fIIf

Verilen kaplama yandaki ¢okgensel bolgelerin 6telenmesi ile olusturulmustur.

Dénme, birlestirme ve bdlme tekniklerinin asamalari asagidaki gibidir.

\/
Cokgensel bolgenin merkezi Olusan kaplama Olusan kaplamaya birlestirme ve boélme teknikle-
etrafinda 60° lik donme rini uygulama, elde edilen kaplamayi1 boyama

@ Alistirmalar

1. Yanda verilen kaplamanin olugturulma surecini belirleyiniz.

2. Yanda verilen kaplama Ornegine kaplama tekniklerini uy-
gulayarak yeni kaplamalar olusturunuz.

3. Asagida bir kaplamanin olusturulma asamalari verilmistir. Her asamada kullanilan teknigi sekil-
lerin altlarindaki kutularin igine yaziniz.




UNITE DEGERLENDIRME SORULARI

A. Asagidaki cimlelerde verilen bosluklari dogru olacak sekilde doldurunuz.

1. Bir dizgun besgenin herhangi iki kdsegeni arasindaki aginin dlgusd ............. veya .............
derecedir.
2. Duzgun besgensel bdlgenin alani gevresi ile merkezinin ...........cccccooeeeiiiiiciccciiinenns carpi-

minin yarisidir.

3. Duzgun altigenin agiortaylari dizgun altigen icinde 6 eskenar tggen, ............. eskenar dort-
genve ............. ikizkenar yamuk olusturur.

4. Merkezinin bir kenara uzakhgi 2 br olan diizgtin altigenin birbirine en uzak iki kdsesi arasin-

daki uzaklik .......... br dir.
5. Dlzgin altigensel bélgenin alani A br? ve bu dlizgiin altigensel bélgenin kenar orta noktala-
rini kdse kabul eden diizglin altigensel bélgenin alani B br? ise % orani ........... esittir.

6. Bir kaplamadaki dizgin ¢okgensel bolge ile komgu duzgin ¢okgensel bdlgenin merkezinin
dogru pargalariyla birlestiriimesine ..............cccccccccee. teknigi denir.

7. Duzgun karesel bolgeden olusturulmus bir kaplamaya dénme teknigi uygulamak igin diizgtin
karesel bolge merkezi etrafinda ........... derece dondurulmelidir.

B. Asagidaki cimlelerin sonlarindaki noktali yerlere cimle dogru ise “D” yanlis ise “Y” yaziniz.

1. Bir dizgun besgenin i¢ acilarindan birinin dlglsu a, dis acgilarindan birinin dlgtsu b ise %
orani % ye esittir. (.....)

2. Bir dizglin besgenin kenarlarini tasiyan dogrularin kesistiriimesi ile elde edilen yildizin i
acilarinin toplami 360° dir. (.....)

3. Duzgun besgensel bdlgenin tim kdselerine ait acgiortaylari besgensel bdlgeyi esit alanlhi 10
dcgene ayirir. (.....)

4. Bir diizglin altigensel bolge ile herhangi paralel iki kdsegeni arasinda kalan alan v'3 br? ise
diizgiin altigensel bélgenin alani 3+3 br? dir. (.....)

5. Alani 63 br? olan bir diizgiin altigenin bir kenarinin uzunlugu 2 br dir. (.....)
Bir kenarinin uzunlugu 6+3 br olan diizgiin altigenin merkezinin herhangi bir kisa kdsege-
nine uzakligi 23 br dir. (.....)

7. Bir karesel bolge igindeki fotografin 1/4 oraninda kigultilmus Ug¢ kopyasiyla fraktal olustur-
ma slrecinde besinci adimdaki fotograf sayisi 256 dir. (.....)

8. Y, -donusumu sol Ust koseden sag alt koseye cizilen kosegene gore yansimadir. (.....)

Periyodik kaplama yapilirken gokgensel bolgeler Gzerinde sadece dteleme donisimu kulla-
nilir. (.....)
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1.

2.

3.
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Sekildeki ABCDE
diizglin besgeninde
IBD|=|AF|ve B
m(AFD) = 55°
olduguna gore, c D
m(E/AF:) kag derecedir?
A)30 B)32 C)34

n>

D) 36 E)40
Sekildeki ABCDE A

dizgln besgeninde

[BH]L[ED] ve B E
|AB |=|FE|

olduguna gore,

m(B/AF:) kag c D
derecedir?
A)42 B) 40

T

C) 38 D)36
Sekildeki ABCDE A
dizgun besgenin L
merkezi O nokta- B E
sidir.

ctlnlekl=(m), \ S\

|CK[=2|KD]| ve c K D
|[BM|=9br

olduguna gore, |MK | kag br dir?
A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E)6

Bir kdsegenin uzunlugu 12 br olan bir diz-
gln besgenin bir kenarinin uzunlugu kag br
dir?

A)4(/5 -2) B) 4(v/5 —1)
C) 6(v5 -1) D) 6(v/5 +1)
E) 7(/5 +1)

Bir kenar uzunlugu 58 br ve merkezinin bir
kenarina uzakligr 40 br olan dizgin bes-
gensel bélgenin alani kag br? dir?
A) 5000 B) 5400 C) 5600

D) 5800 E) 6000

Sekildeki ABCDE
diizglin besgensel
bolgesinde E
[BG]L[ED] ve
m(DCF) = m(FCB) d.
A(ABCDE) = 60 br?
olduguna gore, tarali bdlgelerin alanlari top-

lami kag br? dir?

A)20 B)24 C)26 D)30 E)32

Sekilde ABCDEF A
dizgun altigen ve
BCHKL duzgin
besgen olduguna
gore, m(A/LTB) kag K
derecedir?
A)20 B) 24

C) 26 D)28

Sekildeki ABCDEF A F
dizgun altigeninde
|[FK|=10br ve
|KE |=5br
olduguna gore,
|CL| kag br dir?

A)18 B)17 C) 16

Sekildeki O merkezli A G B
ABCDEF diizgin '
altigenininde

A,, A, ve A; bulun-
duklari bolgelerin

E D

alanlarini géstermek-
tedir. [OG]| L[AB] ve |CK|=|KD| olduguna

gore, w orani kagtir?
3
4 3 4
A)3 B)2 C) N D) 5 E) 5



10. Sekildeki ABCDEF A F

11.

12,

dizgun altigeninde K
|AK |= | KB |= 6br BG
olduguna gore,
A(KCDE) kag br? dir?

C D

A) 1203 B) 1223
D) 126/3

C) 1243
E) 1303

Sekildeki ABCDEF A B
dizgun altigensel L
bélgesinde K ve L
bulunduklari kenar-
larin orta noktalaridir.
A(AKDL) = 72./3 br2
olduguna gére, A(ABCDEF) kag br? dir?
A) 8043 B) 96v3 C)108+/3
D) 11643 E) 144/3

E D

1. Adim
Yukarida bir fraktalin baslangi¢ sekli ve bi-

Baslangi¢

rinci adimindaki gortintisu verilmigtir. Bas-
langi¢ sekli olan karenin kenar orta noktala-
rini kdse kabul eden dértgen cizilerek birinci
adim olusturulmustur. Her adimda elde edi-
len dortgene ayni islem uygulanarak frakta-
lin diger adimlari olusturulmustur.

Buna gore, fraktalin altinci adiminda elde
edilen doértgenin alaninin baslangi¢ seklinin
alanina orani kagtir?

1 g L
128 =/ 64

1

A 1
32

A) B) C) D) 75 E) %

13.

14.

>
v

1. Adim

Baslangi¢

Yukarida baslangi¢ seklinin 1/4 oraninda
kigultiimis U¢ kopyasina bazi dontsumler
uygulanarak olusturulan fraktalin birinci adi-
mi verilmistir.

Buna gore, birinci adim olusturulurken asagi-
daki donGstmlerden hangileri kullaniimistir?

A) Yy, Yp, Dygor
B) Digo» Yo Yp

C) D9 180 ’ D180°
D) D50 Yy» Dag
E)D D,

180’ 90’ 270°

/

{

1. Kaplama 2. Kaplama
Yukarida dizgun altigen ile olusturulan iki
kaplama 6rnegi verilmigtir.

Birinci kaplama Uzerinde asagidakilerden
hangisi uygulanarak ikinci kaplama elde

edilmistir?

A) Sadece bolme

)
B)
C) Dual ve dénme
D)
)

E) Birlestirme ve donme

Sadece birlestirme

Bolme ve dual
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Yandaki fotografta bir tirmanma kulesi verilmistir. Bu kule bir merdiven ve
cember seklindeki bir yapidan olusmaktadir. Bu kulede gemberin hangi ele-
manlarini gosterebilirsiniz? Tartisiniz.

(. Etkinlik

1. Asagida es yarigapli dort gember verilmistir. Cemberlerin altlarinda yazan dizgln ¢okgen-
leri, koseleri cemberlerin lizerinde olacak sekilde ciziniz.

ORONONO

Eskenar liggen Kare Duzglin besgen Duzgun altigen

2. Etkinligin 1. adiminda, dizgtin ¢okgenin kenar sayisinin her seferinde bir artirilarak gizim-
lere devam edildigini dusuniniz ve diuzgun gokgen ile gember arasindaki iliskiyi yorumlayiniz.
3. Yandaki O merkezli cemberin merkezinden gecen ve cemberi A, B nok-
talarinda kesen bir dogru ciziniz.
4. A ve B noktalari diginda olmak lzere, cemberin izerinde bir C noktasi
isaretleyiniz ve [BC] ni giziniz.
5. B ve C noktalari arasinda kalan gember pargalarini farkli renklerle boyayiniz.
6. AB dogrusu, [AB], [OA], [BC] ve farkli renklerle boyadiginiz gember pargalarinin gembe-
rin hangi elemanlari olabilecegini aciklayiniz.

' 4

Y Bilgi Kutusu

1. Bir diizguin gokgenin kenar sayisi istenildigi kadar arttirildiginda yaklasik olarak bir gember olusur.

2. Bir gemberin temel elemanlari yarigap ve merkez, yardimci elemanlari kiris, kesen ve yaydir.

3. Cemberin iki noktasini birlestiren dogru parcasina kirig, gemberin iki noktasindan gegen
dogruya kesen, cemberin merkezden gegen kirisine ¢ap, cemberin herhangi iki noktasi arasin-
da kalan pargasina yay denir.

111l Ornet I

Bir cember cizerek temel ve yardimci elemanlarini gember (izerinde gdsterelim.

11| Cozim fIIf

Yandaki sekilde bir gember ve bu gemberin elemanlari gizilmistir.
Bu cemberde O noktasi merkez, [OE],[OB] ve [OF] yarigaplar,
[BF| cap, [AH] kiris, CD dogrusu kesen, C ve D noktalari
arasinda kalan parga ise yaydir.
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() Etkinlik

Arag—gereg: Pergel, cetvel A

1. Yandaki analitik dizlemde pergel yardimiyla M(1, 1) mer-
kezli ve 5 br yarigcapli bir gember ciziniz.

2. Cemberin A(1, 6) ve B(=3, 4) noktalarini birlestiren kirisini
ciziniz. Bu kirisin gember Gzerinde olusturdugu yaylardan han-

<
<

gisinin Olglist 180° den buylktir? Bu yaylarin dlglilerine gore O
nasil adlandirilabilecegini tartisiniz.
3. Bu yaylarin élcileri ile tam ¢ember yayin 6lglsu arasinda

xY

nasil bir iliski vardir? Aciklayiniz. Y

4. Gemberin C(-3, —2) ve D(1, —4) noktalarini birlestiren kirisini giziniz ve [AB] ile [CD] kirigle-
rinin uzunluklarini bulunuz. Bu kiriglerin olusturdugu yaylarin es olma durumunu tartisiniz.

5. Kiriglerin olusturdugu yaylardan bir noktalari ortak olan yay giftlerini belirleyiniz.

6. Bir gemberde, odlguleri ayni olan yaylar ile bir noktalari ortak olan yaylarin nasil adlandirila-
bilecegdini aciklayiniz.

™ Bilgi Kutusu

Kaglk yay

Blyuk yay

1. Bir gemberin tzerinde alinan farkli iki nokta ¢cemberi iki yaya ayirir. Bu yaylardan 6lgusu
180° den (m radyandan) kii¢clk olanina kugiik yay, digerine ise buyuk yay denir.
2. Bir gemberde olglleri ayni olan iki yaya es yaylar, bir noktalari ortak olan iki yaya da kom-

su yaylar denir.

Il Ornek Il

Bir eskenar Gg¢genin ¢evrel gemberini gizerek olusan yaylari yorumlayalim.

11| Cozim fIIf

Yandaki sekilde bir ABC eskenar Giggeni ile O merkezli gevrel gembe- 7
ri gizilmistir. [OA], [OB] ve [OC] yarigaplari arasindaki agilar 120° ve O \
noktasi merkez oldugundan ATC AXB ve é?c es yaylardir. \

A noktalari ortak oldugundan BXA ve AYC komsu yaylardir. Ayni se- B = C
kilde AYC ve CZB ile AXB ve CZB komsu yaylardir. 7

Bu cemberde AYC, BZC ve AXB nin 6lgtst 180° den kiiglk oldugundan bu yaylar kiiguk yay-
lardir. m(AOB) + m(AOC) = 120° + 120° = 240° oldugundan BAC biiyik yaydir. Ayni sekilde ABC
ve ACB buylk yaylardir.
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inceleyelim ~

Bir cemberde iki yayin birlesimi olan bir yayin élgtsuntn, bu yaylarin
Olguleri toplamina esit oldugunu goésterelim: (Agi toplama 6zelligi) B

Verilen: O merkezli gember, [OB],[OA]ve[OC] yarigaplari

istenen: m(ABC) = m(APB)+ m(BRC)

ifadeler Gerekgeler

Merkez aginin 6lglistinin gordigu yayin

1. m(AOB) = m(APB), m(BOC) = m(BRC) dlclisiine esit olmasindan

2. ABC = APB UBRC 2. Yaylarin birlegsiminden
3 m(@) + m(B/O\C) - m(A/O\C) 3. Agllarin olguleri toplamindan

— — 4. Merkez aginin 6lglistiinin gordigu yayin
4. m(AOC) = m(ABC) dlgiisline esit olmasindan ve 2. ifadeden

5. m(A/o\B)+ m(B/O\C) =m(APB)+m(BRC) 5. 1.ifadedeki esitliklerin toplanmasindan

—~ — — 6. 3. ifadedeki esitligin 5. ifadede yerine ya-
6. m(AOC)=m(APB)+ m(BRC)

zilmasindan
7 m(@) _ m(@) + m(éﬁé) 7. 4.ifadedeki esitligin 6. ifadede yerine ya-
L zilmasindan )

Bir baylk yayin dlgist a ise kuguk yayin élgtisti 360° — a dir.

Iy Uyan j

1111l Ornek Il

Canlilarin géris agisi “toplam” ve “binokular” gériis agilari olmak tizere, ikiye ayrilir. Ornegin in-
sanlar toplam 180° lik bir alani gérebilirken iki gézin gérus agilarinin gakismasiyla ortaya ¢ikan bi-
nokular gorus agisi 120° dir. Kedilerin, atlarin ve glvercinlerin binokular goris agilari sirayla 85°,
65° ve 20° dir. insan, kedi, at, giivercin ve baykus ayni noktada gériis agilari komsu yay olustura-
cak sekilde durduklarinda binokular géris agilari gembersel bir bolge olusturmaktadir. Buna gore,
baykusun binokular goris acisini hesaplayalim.

i cozim Il

Verilen bilgilere gore, bu canlilarin binokular goris agi-

lar1 sekildeki gibi bir gember olusturur. Baykusun binoku- Insan

lar gériis agisi x olsun. insanlarin, atlarin, giivercinlerin At

ve kedilerin gériis acilarinin olusturdugu yayin olgiisii aci Baykus

toplama 0Ozelliginden 85° + 20° + 120° + 65° = 290° elde Kedi
Guvercin

edilir. Sekilden goéruldigu gibi blyuk yayin dl¢isi 290° ise
kiguk yayin 6lgisu x = 360° — 290° = x = 70° bulunur.
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() Etkinlik

1. Yandaki analitik dlizlemde A, B, C ve D merkezli gem- YA
berler gizilmistir. Bu gemberlerin yarigaplarini analitik diizle-
min birim karelerinden yararlanarak bulunuz. A B

2. Cemberlerin yarigap uzunluklarini géz éntinde bulun-
durarak bu gemberlerin es veya benzer olma durumlarini
yorumlayiniz.

3. A merkezli cemberden C merkezli cemberi ve D mer-
kezli gcemberden A merkezli cemberi elde edebilmek igin
hangi dénisimlerin kullaniimasi gerektigini sorgulayiniz. 7

4. Es veya benzer iki gemberden, hangi déntstmler kullanilarak birinden digerinin elde edile-
bilecegini aciklayiniz.

Y Bilgi Kutusu

Yarigcap uzunluklari esit olan gemberlere es gemberler, farkli olanlara benzer gemberler denir.

Il Ornek Il

Merkezinin koordinatlari M(3, 3) noktasi ve yarigapinin uzunlugu 2 br olan gember igin asagida-
ki adimlari uygulayalim:

a. Cemberin orijin etrafinda pozitif ydnde 90° déndurilmesiyle elde edilen gorintisini bulalim.

b. Cemberin M merkezli k = 2 oranli homotetigini bulalim.

c. Cemberin U = (0,—6) dogrultusunda 6telenmesi ile elde edilen goruntisind bulalim.

¢. Cembere uygulanan donusimler sonucunda elde edilen gorintilerin es veya benzerlik du-
rumlarini belirleyelim.

IIlIl Cozim fIIf

a. Bir P(x, y) noktasinin orijin etrafinda pozitif ydnde a kadar déndurtlmesi ile elde edilen nok-

A

(@)
xy

ta R, (P) = (xcosa —ysina, xsina +ycos a) seklinde bulunur.

Bundan dolayi ¢gemberin merkezinin pozitif yonde 90° dondurilmesiyle elde edilen nokta M’
olmak Uzere, M" = Rgp-(M) = M" = (3c0s90° —3sin90°,3sin90° + 3cos 90°) = M’ (-3, 3) bulunur.
Doénme donusumu uzakliklari korudugundan ¢emberin yarigapl degismez. Bundan dolayr dénme
dontisimi sonucunda M’ (=3, 3) merkezli ve 2 br yarigapli gember elde edilir.

b. Homoteti donisimu uzakliklari ayni oranda degistirdiginden gemberin M merkezli k = 2 oran-
Il homotetiginin yaricapinin uzunlugu 4 br olur. Bundan dolayi homoteti donlisimu sonucunda M

merkezli 4 br yarigapli gember elde edilir. y

c. M noktasinin U dogrultusunda 6telenmesi ile elde edilen gé- a
rintlstnin merkezi M” noktasi olmak uzere, T;(M)=M+ U= W [ " \
T;(M) = (3,3) +(0,—6) = T;(M) = (3,-3) = M"(3,-3) olur. Oteleme \ /
doénlsUmi uzunluklari korudugundan ¢gemberin yarigapl degismez. O~ | L] IX
Bundan dolayi 6teleme donlsimi sonucunda M” merkezli 2 br ya- =z
ricapl gember elde edilir.

¢. Déntsumler sonucunda elde edilen gemberler yandaki analitik dizlemde ¢izilmistir. Cember-
lerin yaricap uzunluklari karsilastirildiginda M, M" ve M” merkezli gemberlerin es, homoteti sonu-
cunda elde edilen gemberin ise bu gemberlerle benzer oldugu gorilir.
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IIlIl Orneik I

Futbol sahalarindaki orta yuvarlaklarin es veya benzer olma durumunu inceleyelim.

i cozim Il

bdlge bulunur. Bu boélgeye “orta yuvarlak” denir. Her futbol sahasin-
daki orta yuvarlak ayni yarigapa sahiptir. Bundan dolayi futbol saha-
larinin orta yuvarlaklari es gemberlere 6rnek olarak verilebilir.

Bir futbol sahasinin ortasinda 9,15 m yarigapinda bir gembersel

_
D

1.

156

Asagidaki cumlelerin sonlarindaki noktali
yerlere cumle dogru ise “D” yanlis ise “Y” ya-
ziniz.

a. Cemberin bir kiiglk yayinin dlgtsua 110°
ise blylk yayinin dlgtsu 250° dir. (.....)

b. Bir gember ile bu gemberin 6telemesi so-
nucunda elde edilen gember benzerdir. (.....)

c. Bir cemberde es kiriglerin yaylari da estir.

¢. Cemberin temel elemanlar yarigap, mer-
kez ve yaydir. (.....)

d. iki yarim gember yayinin birlesimi tam
cember yayi olusturur. (.....)

e. Cemberin iki noktasini birlestiren dogru

pargasina ¢ap denir. (.....)

17x - 10°

9x + 10° C

Sekildeki O merkezli gemberde her yayin 6l-
cusu Uzerine yazilmistir. Bu yaylarin dlgule-
rini bularak es veya komsu olanlari belirleyi-

niz.

3. Asagidaki ciimlelerde verilen bosluklari dog-

ru olacak sekilde doldurunuz.

a. Bir gemberi iki farkh noktada kesen dogru-

b. Bir cemberin ...................... en uzun Kkirisi-
dir.

c. Yaricap uzunluklari ......................
cemberler estir.

¢. Bir gcember ile bu ¢emberin herhangi bir
acl ile dondurulmesi ile elde edilen gember

d. Tam ¢ember yayinin ol¢usu .......... dere-
cedir.

. Yandaki sekilde verilen B ¢

O merkezli gemberin
elemanlarini asagidaki
noktali yerlere dogru
olacak sekilde yaziniz.

D Caplart: ..o
D Yarigaplart: ...
D KlgUk yaylart: ..o,
D Blylk yaylar:: ..o
D Esvaylart: ..cocoooiiiiiiiieeeee
D Komsu yaylari: .....cccceeeveeeeeiiiiiiiiieeeeiiee,



4.2. Cemberin Vektorel, Standart ve Genel Denklemi

Atilla Bey evinin bulundugu arazisinin gevresini yukaridaki resimde goruldiigu gibi fidanlarla
cevirmek istemektedir. Her fidani evinden 5 metre uzaga diken Atilla Bey, arazisinin etrafini bu
sekilde fidanlarla cevirmistir.

Fidanlari ve evi birer nokta modeli alarak distndiguntzde bu fidanlarin geometrik yeri na-
sil bir sekil olusturur? Evin fidanlara gére konumu hakkinda ne séyleyebilirsiniz? Evin koordinat-
lari bilinseydi, iki nokta arasindaki uzaklik formalini kullanarak geometrik yerin nasil bir ifade-

@i bulunabilirdi? )

() Etkinlik
1. Yandaki analitik dizlemde O merkezli gember ile gemberin vA
AB kirisi verilmistir. O noktasindan [AB] na bir dikme ¢izip dikme
ayagini C olarak adlandiriniz.
2. [AB]ve[OC]| ni tasiyan dogrularin denklemlerini bulunuz. 0(2,2) A6, 2)
3. Buldugunuz denklemlerin ortak ¢céziiminden C noktasinin
koordinatlarini hesaplayarak |AC|ve |BC| nu bulunuz. <

<Y

4. |AC|ve|BC| nu karsilastirarak bir gemberin merkezinden B, —2)
kirisine indirilen dikmenin kirisi hangi oranda boldiguni agikla-
yiniz.

5. ki nokta arasindaki uzaklik formiiliinden yararlanarak gemberin yarigap uzunlugunu he-
saplayiniz.

6. Cember Uizerinde herhangi bir T(x, y) noktasi segerek OT nil ciziniz. ||ﬁ)'|| = k esitligini sag-
layan k degerini bularak bu esitligin gemberi ifade edip etmeyecegini tartisiniz.

7. O ve T noktalarinin koordinatlarini ||ﬁ|| =k esitliginde yerine yazarak x ve y ye bagh bir
denklem elde ediniz. Bu denklemin cemberi ifade edip etmeyecegini tartisiniz.

8. Etkinligin 6 ve 7. adimlarini g6z 6éniinde bulundurarak bir gemberin hangi denklemlerle ifa-

de edilebilecegini agiklayiniz.
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inceleyelim N

Bir gemberin merkezinden herhangi bir kirigine indirilen dikmenin, kirisi B
ortaladigini gosterelim: -

Verilen: O merkezli ve r br yarigapl gember, 5

[AB] cemberin kirisi, [OH] L[AB]
Istenen: |AH|=|BH]| A
ifadeler Gerekgeler
1. |OA|=|OB|=r 1. Bir gemberin merkezi ile Gzerindeki bir noktay! birlestiren dog-
ru pargasinin yarigap olmasindan

2. |OH|=|OH]| 2. [OH] nin ortak dik kenar olmasindan

3 AOH = BOH 3. Hipotenus dik kenar esliginden

4. |AH|=|BH]| 4. 3.ifadeden
\_ J

Il Ornek Il

Sekildeki O merkezli gemberde [OC|L[BD], |OC|= 8 br ve |BD|= 30 br
olduguna gore, cemberin yaricapinin uzunlugunu bulalim.

i cozim Il

Bir cemberin merkezinden herhangi bir kirise indirilen dikme kirigi orta-
ladigindan |BC|=|CD|= 15br dir. OCB dik tiggeninde Pisagor teoremin-

den, |OBf = 82+ 152 = |OB[* = 289 = |OB| = 17 br bulunur.

Inceleyelim

Bir cemberde herhangi bir kirisin orta dikmesinin, gemberin merkezin-
den gegtigini gosterelim:

Verilen: [AB] gemberin kirisi, [DE| L [AB], |AC|=|CB|

istenen: [DE] gemberin merkezinden geger.

F noktasi [DE| Uzerinde degisen bir nokta olsun. [FA]ve[FB] cizildiginde |[AC|=|CB],
|FC|=|FC| ve m(A/C\F) = m(B/C\F) = 90° oldugundan K.A K eglik teoreminden AFC = BFC dir. O
halde, |AF|=|FB| dur. Bundan dolayi [ DE| (izerinde degisen her F noktasinin A ve B noktalarina

olan uzakliklar esittir. Degisen F noktalarindan yalniz bir tanesinin A ve B noktalarina olan uzak-
liklari gemberin yarigapinin uzunluguna esitir. Bu durumdaki F noktasi cemberin merkezi, [DE]

dse ¢emberin ¢apidir. Bundan dolayi [DE] ¢emberin merkezinden gecer. )
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111l Ornetk I

Sekildeki cemberde [AD|L[BC] dir. |BE|=|EC|= 9br ve |AE|= 27 br
olduguna gore, gemberin yarigapinin uzunlugunu bulalim.

1| Cozim fIIf

Verilen gemberin merkezi O noktasi ve yaricapinin uzunlugu r br ol-
sun. Bir gemberde herhangi bir kirigin orta dikmesi ¢emberin merkezin-
den gectiginden O noktasi [AD] nin tizerindedir. Buradan |OC|=rbr ve

den, r? = (27 —r)2+ 92 = f? = 272 — 54r + f? + 81
= 54r =810 = r = 15 br bulunur.

A
;
(0]
|OE|=|AE|-|AQ|= (27 —r)br dir. OEC dik liggeninde Pisagor teoremin- 27| N
BXOE 9 /C
D

€ Uygulama Kosesi

A
27
EL
B9 9 /C
D

a. A

D
|AD|=12br, |EB|= 20 br

&

1. Asagidaki sekillerde verilenler yardimiyla x degerlerini bulunuz.

b. A B

D
[AB]//[CD], |AB|=6br
|CD|=8br

2. Yandaki sekilde O merkezli gcember seklindeki bir yizme havuzu-
nun modelini géstermektedir. O, A ve B noktalarinda duran yuziculer
sirayla dakikada 39 m, 33 m ve 63 m yuzebilmektedir. Yuzutculer ayni
anda ylzmeye basladiklarindan 20 sn sonra C noktasinda karsilastikla-
rina gére, havuzun yarigapinin uzunlugunu bulunuz.

C.

O merkezli cember,
[AB] L[OC]

©
~1E\B

>

J

Il Ornek Il

Duzlemde koordinatlari M(4, 3) olan noktaya 2 br uzakliktaki noktalarin geometrik yerini belirle-

yerek bu geometrik yeri vektorler yardimiyla gosterelim.

11l Cozim fIIf

Dizlemde sabit bir noktadan esit uzaklikta bulunan noktalarin

geometrik yeri bir gember oldugundan M(4, 3) noktasina 2 br uzak-

liktaki noktalarin geometrik yeri bir gemberdir. M(4, 3) merkezli, 2 br

yarigapli bu ¢ember yandaki analitik dizlemde c¢izilerek tzerinde-

ki bir P(x, y) noktasi isaretlenmistir. Degisen her P(x, y) noktasi igin

MP niin uzunlugu 2 br olacagindan bu ¢ember ||W5|| = 2 seklinde

ifade edilebilir.

y)\
) 2 P(x.y)
R M/ ;
< ! >
(0] 4 X
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IIlIl Ornek {Iff

Merkezi M(1, — 2) noktasi olan gemberin tzerindeki bir nokta P(x, y) olmak izere, ||W5|| = 3 esit-
ligi verilmektedir. Buna gére, gemberin x ve y tirinden ifadesini bulalim.

|IIl| cozim fIfff

MP = OP - OM = (x,y) - (1,-2) = (x =1,y = (= 2)) = (x =1,y + 2) dir.

Buradan [MP||= v < MP,MP > = /(x=1).(x= 1)+ (y + 2).(y + 2) = 4/ (x = 1)2 + (y + 2)2 olur.

IMP| = 3 oldugundan /(x =1)2+(y +2)2 = 3 = (x —1)2 + (y + 2)2 = 32 bulunur.
Bundan dolay1, merkezi M(1, — 2) noktasi olan |MP| = 3 cemberi (x — 1)2 + (y + 2)2 = 32 seklin-
de yazilabilir.

& Bilgi Kutusu

1. ||W5|| = r denklemine, merkezi M noktasi ve yari- y
gapinin uzunlugu r br olan bir cemberin vektorel denk-

lemi denir.

2. [MP|| = r vektdrel denkleminde M(a, b) ve P(x, y)

alinarak elde edilen (x — a)® + (y — b)? = r? denklemi-

ne, merkezi M(a, b) noktasi ve yarigapinin uzunlugu r br ¢} a X

olan cemberin standart denklemi denir.

IIlIl Ornet {11

Merkezi M(—6, 1) noktasi ve yarigapinin uzunlugu 4 br olan gemberin vektorel ve standart denk-
lemlerini bulalim.

11| Cozim fIIf

Verilen gemberin degisen bir noktasi P(x, y) olsun. O halde, bu ¢gemberin vektérel denklemi
||W|| =r= ||W5|| =4 tdr. M(- 6, 1) ve r = 4 br oldugundan ¢emberin standart denklemi,
(x=(=6))2+(y—1)2=42= (x + 6)? + (y — 1)? = 16 bulunur.

IIlll Ornek Il

Standart denklemi x2 + y2 = 8 olan gemberin merkezinin koordinatlarini ve yargapinin uzunlu-
gunu bulalim.

IIlIl Cozim fIIf

(x —a)? + (y — b)? =12 ve x2 + y2 = 8 denklemleri karsilastirildiginda,
a=0,b=0ver?=8=r=2y2 broldugu gorilir.
Bundan dolay1 gemberin merkezi M(0, 0) ve yarigapinin uzunlugu r =22 br dir.
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111l Ornet I

B(— 1, 2) ve C(5, — 6) noktalari i¢in [BC] ni cap kabul eden ¢emberin standart denklemini bula-
lIm

[l coziim [f{]1 A
[BC] nin orta noktasi gemberin merkezi oldugundan, BH%/\
M(‘12+5,%)= M(2,—2) ve < .

r=|BM|= /(2= (= 1) +(=2-2)2 =/9+16 = /25 = 5 br dir.

Cemberin merkezi M(2, — 2) noktasi ve yarigapinin uzunlugu 5 br
oldugundan standart denklemi (x — 2)2 + (y + 2)? = 25 bulunur. C(5 -6)

ey Uygulama Kosesi ~

1. Asagidaki analitik dizlemlerde verilen gemberlerin vektorel ve standart denklemlerini bu-
lunuz.

M(2, -2)

YA YA YA

I . 6\ ,o/—\
> \/ !

Y Y Y

A
XY

J
xy

A

o
<

2. Merkezi M(3, — 4) noktasi olan ve T(- 1, —1) noktasindan gegen gemberin standart denk-
lemini bulunuz.

L 3. Standart denklemi (x + 3)? + (y — 2)2 = 16 olan gemberin vektorel denklemini bulunuz.

Illll Ornek Il

Asagidaki analitik dizlemlerde verilen M merkezli gcemberlerin standart denklemlerini bulalim.

J

a. YA b. YA
MO
. 1 M Y5
) O w ;
<€ o) i
Y Y

1| Cozim fIIf

a. Verilen gemberin merkezi M(0, 4) noktasi ve yarigapinin uzunlugu 3 br oldugundan bu ¢em-
berin standart denklemi (x — 0)2 + (y — 4)? = 32 = x2 + (y — 4)? = 9 bulunur.

b. Verilen gemberin merkezi M(3, 0) noktasi ve yarigapinin uzunlugu 2 br oldugundan bu ¢gem-
berin standart denklemi (x — 3)? + (y — 0)? = (x — 3)? + y? = 4 bulunur.

161



&
Merkezi M(a, b) noktasi ve yarigapinin uzunlugu r br olan gember ailelerinin;

1. Merkezi x ekseni lizerinde ise b = 0 olacagindan standart denklemleri (x — a)? + y? = r2 dir.

2. Merkezi y ekseni lizerinde ise a = 0 olacagindan standart denklemleri x? + (y — b)? = r? dir.

\

IIlIl Ornet I

Asagidaki analitik dizlemlerde verilen M merkezli gemberlerin standart denklemlerini bulalim.

a. YA b. YA C. YA
1 M
_ -4 _ . 2 ). 5 M
B O x h ¢} X

z I

o
@
xY

i cozim Il

a. Verilen gember x eksenine teget oldugundan yarigapinin uzunlugu 2 br dir. Bu gemberin mer-
kezi M(—4, —2) oldugundan standart denklemi (x — (= 4))? + (y = (= 2))°=2?= (x + 42+ (y + 2)° = 4
bulunur.

b. Verilen gember y eksenine tedet oldugundan yarigapinin uzunlugu 2 br dir. Bu gemberin mer-
kezi M(2, 1) oldugundan standart denklemi (x — 2)? + (y — 1)? = 22 = (x — 2)?+ (y — 1)? = 4 bulunur.

c. Verilen gember eksenlere teget oldugundan yarigapinin uzunlugu 3 br dir. Bu gemberin mer-
kezi M(3, 3) oldugundan standart denklemi (x — 3)? + (y — 3)2 = 32 = (x — 3)2+ (y — 3)? = 9 bulunur.

©)

~
Asagida gemberin 6zel konumlari belirtilmistir.

a. b. c.
y y y

0]

a. x eksenine teget olan gemberlerde r = |b| oldugundan bu gemberlerin standart denklemleri
(x—a)?+ (y —b)? = b? seklindedir.

b. y eksenine teget olan gemberlerde r = |a| oldugundan bu cemberlerin standart denklemleri
(x—a)?+ (y —b)? = a? seklindedir.

c. Her iki eksene de teget olan gemberlerde r =|a| =|b| oldugundan bu gemberlerin standart

denklemleri (x —a)?+ (y —b)? = a veya (x —a)? + (y — b)? = b? seklindedir.
\_ _J
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IIlIl Ornet I

Merkezi 2x + 3y — 10 = 0 dogrusu Uzerinde olan ve eksenlere teget cemberlerin denklemlerini
bulalim.

IIlI| Cozim fIIf

Verilen gemberin merkezi M(a, b) olsun. M noktasi 2x + 3y — 10 = 0 dogrusu Uzerinde oldugun-
dan x=ave y = b alinirsa, 2a + 3b — 10 = 0 esitligi elde edilir. Eksenlere teget olan gemberlerde
r=|a|=|b| oldugundan a = b veya a = —b dir. a = b = 2a + 3a— 10 = 0 = a = 2 dir. Buradan gem-
berlerden birinin denklemi (x —a)? + (y —b)? =r2 = (x — 2)2 + (y — 2)? = 4 olur.

a=—b=2.(-b)+3b-10=0=b=10ve a=-10 elde edilir. Bundan dolayi diger gemberin denk-
lemi (x —a)2 + (y—b)2=r2= (x + 10)2 + (y — 10)%2 = 100 bulunur.

s Uygulama Kosesi N

1. A(0, — 1) ve B(0, — 5) noktalarindan gegen ve x eksenine teget olan gemberlerin denklem-

lerini bulunuz.

2. Sekildeki C,, C,, C; ve G, cemberlerinin merkezleri M, M,,
M, ve M, noktalari olup yarigaplari r br dir. Bu gemberler her iki
eksene de teget olduklarina gore, asagidaki noktali yerleri dogru
olacak sekilde tamamlayiniz.

» C, cemberinin merkezinin koordinatlar ........................ dir.
| I Ve ........ cemberlerinin merkezleri y = x dogrusu Uze-
rindedir.
b....... VE ........ cemberlerin merkezleri y = —x dogrusu tGzerindedir.
L D C, gemberinin standart denklemi .................cccooeenn dir )

Il Ornek Il

Merkezi M(-3, 1) noktasi ve yarigcapinin uzunlugu 2 br olan gemberin standart denklemini yaza-
rak bu denklemin farkli bir ifadesini elde edelim.

IIlIl Cozim fIIf

Merkezi M(-3, 1) noktasi ve yarigapinin uzunlugu 2 br olan gemberin standart denklemi
(x + 3)? + (y — 1)? = 4 tir. Bu denklemde kare alma islemleri uygulanarak gerekli diizenlemeler ya-
pilirsa (x + 32+ (y—12=4=x2+6x+9+y2 -2y +1=4=x%2+y2+6x—2y+6 =0 elde edilir.

Y Bilgi Kutusu

Standart denklemi (x — a)? + (y — b)? = r? olan gemberin denkleminde kare alma iglemleri uy-
gulanarak gerekli duzenlemeler yapilirsa,
(x—a)+(y—b)P=r2=x2—-2ax+a?+y?2—2by+b?=r?
= X% + y? — 2ax — 2by + a? + b? — r? = 0 esitligi bulunur.
Bu esitlikte —2a = A, —2b = B ve a2 + b2 —r? = C alinarak elde edilen x? + y2 + Ax + By + C = 0 denk-

lemine gemberin genel denklemi denir. Bu denklemden ¢cemberin merkezi M(—%, —%) ve yariga-

2 2 2 2 2 2
pinin uzunlugu, a% +b?-r?=C = <_%) +(_%> —r2=C=>r2=AT+BT—C=>r2=A+B4—_4C

or= % A2+ B2 — 4C seklinde bulunur.
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IIIIl Ornet I

Genel denklemi x2 + y2 + 2x — 8y — 8 = 0 olan gemberin standart denklemini bulalim.

i cozim Il

Verilen denklem x? + y2 + Ax + By + C = 0 denklemi ile karsilastirilirsaA=2,B=-8ve C=-8

A_B\om(=2 _=8\=m(=
‘?"7)‘ M( 27 2 ) M(=1.4)
bulunur. Diger taraftan gemberin yarigapinin uzunlugu r alinirsa,

r=%¢A2+BZ—4c - r=%/22+(—8)2—4.(—8) - r=%¢1oo - r=%: r = 5br elde edilir.

Buradan gemberin standart denklemi (x — (=1))? + (y —4)? = 52 = (x + 1)? + (y — 4)? = 25 bulunur.

IIlIl Ornet Il

2x2 + (m + 1)y?2 + (n — 2) xy + 8x — 8y — 4m + n = 0 denklemi gember belirttigine gore, bu gem-

oldugu gorulir. Buradan gemberin merkezinin koordinatlari M(

berin merkezinin koordinatlarini ve yaricapinin uzunlugunu bulalim.

IIl| Cozim flIf

x2 +y2 + Ax + By + C = 0 denklemi incelendiginde x? ve y? li terimlerin katsayilarinin esit ve 1 ol-
dugu, x.y li terimin bulunmadigi gorulur. Bundan dolayym+1=2=m=1ven-2=0=n=2o0l-
malidir. Bu degerler verilen denklemde yerine yazilirsa,

2x2+ 2y +8x—8y—2=0 =222+ y? +4x -4y —-1)=0=>x2+y2 + 4x — 4y — 1 = 0 elde
edilir. Bu denklemde A = 4, B = — 4 ve C = — 1 oldugundan ¢emberin merkezinin koordinatlari,

M(—%,—%) = M(—%,—%) = M (- 2, 2) bulunur. Gemberin yarigapinin uzunlugu r br alinirsa,

r= 0 AP+B?—4C = 14+ (- 4)? = 4(~1) = 2/16+16+4 = 5 = 3br bulunur.

IIIIl Ornek Il
3

x2+y2+kx+3y+k+ 5= 0 denkleminin bir gember belirtmesi igin k nin alabilecegi degerlerin
kimesini bulalim.

i cozim Il
3

Verilen denklem x2 + y2 + Ax + By + C = 0 denklemiile kargilastirilisa, A=k ,B=3ve C=k+ 5
oldugu goralir.
Bu denklemin gember belirtmesi igin r = %v A%+ B2-4C esitligindeki kokli ifadenin tanimli ol-

masi gerekir. Bundan dolay1 A2 + B2 — 4C > 0 olmalidir.

A2+BZ—4C>O:>k2+32—4(k+%>>0:>k2+9—4k—6>0:>k2—4k+3 > 0 olur.

k?—4k +3=0= (k—3)(k— 1) = 0 denkleminin kokleri k, = 3 ve k, = 1 oldugundan k? — 4k + 3 > 0
egitsizliginin isaret tablosu asagidaki gibi olur.
—o00 1 3 + oo

k2—4k+3>0 + o) - 0 +

Tablodan da gériilecegi gibi k nin alabilecegi degerlerin kimesi {k:k < 1 vk > 3,k € R} bulu-

nur.
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g Uygulama Kosesi ~

Asagidaki tabloyu dogru olacak sekilde tamamlayiniz.

_ Vektdrel Standart Genel
Merkezi | Yarigcapi . ]
denklemi denklemi denklemi
M( 1) ImP]| =1

M-2,2) | r=2

(x—2)2+y2=25

x2+y2—-6x—-10y+33=0

L Tablo: 4.2.1

() Etkinlik

1. Yandaki analitik diizlemde O, A ve B merkezli C,, C,, C, YA
ve C, gemberleri verilmistir. Bu gemberlerin standart denklem- c,
lerini yaziniz. A
2. Cemberlerin merkezlerinin koordinatlarinin ve yarigap C
uzunluklarinin degisimlerini géz 6ninde bulundurarak asagi-
daki bosluklari doldurunuz. < g)@ 5 >
D G, cemberine ..............coceen. donlslma uygulanarak G, [ j U
gemberi elde edilmistir. Y
D C, gcemberine ..............coee. dondsima uygulanarak G, gemberi elde edilmistir.
D C, gcemberine .............cceen. dondsima uygulanarak G, gemberi elde edilmistir.

3. Yukarida belirlediginiz dontgstumlerin 6zelliklerini g6z 6éniinde bulundurarak bu dénidsimle-
rin uygulandigi cemberlerin es veya benzer olma durumlarini tartisiniz.

111l Ornet I

f:R? -~ R?, f(x, y) = (3%, 3y) homoteti d6nlisimii altinda, denklemi (x — 1)? + y? = 1 olan gembe-
rin goruntlsuni bularak gember ile géruntlstnin es veya benzerlik durumunu belirleyelim.

|Ill| Cozim (Ifff

Verilen gemberin merkezi M(1, 0) noktasi ve yarigapi r = 1 br dir. Bu gemberin homoteti donisu-
mundeki merkezi M’ (x’, y’) olsun. Buradan x’ = 3x = x = % vey =3y=y= yg tar.
Bu degerler (x —1)2 +y2 = 1 denkleminde yerine yazilirsa,

’ 2 2
(x=1)2+y2=1= (% —1) +<y§> =1= (X' =3)2+(y')? = 9 bulunur. Dolayislyla homoteti dénii-

simunden elde edilen goérinti merkezi M’ (3, 0) ve yarigapi r = 3 br olan gemberdir.

Cemberlerin yarigap uzunluklari farkli oldugundan bu iki gember benzerdir.
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IIlIl Ornet {11

Standart denklemi (x + 2)2 + (y — 3)2 = 9 olan gcemberin U = (2,1) vektorii dogrultusundaki Gte-
lenmesi ile elde edilen gérintisinu bulalim.

|IIll cozim fIfff

Verilen gemberin merkezi M(-2, 3) ve yarigapinin uzunlugu r = 3 br dir. M(=2, 3) noktasinin
U= (2,1) vektord dogrultusundaki 6telenmisi A noktasi olsun.

Buradan T;(M) =M + U= Ta(M) = (=2,3)+(2,1) = T;(M) = (0,4) = A(0, 4) elde edilir. Oteleme
donisimu uzunlugu korudugundan ¢emberin yarigapinin uzunlugu degismeyecektir. O halde veri-
len gemberin U ile 6telenmisi A0, 4) merkezli, 3 br yarigapli x2 + (y — 4)2 = 9 denklemli cemberdir.

///7\
) Aigormalar

1. Asagidaki cimlelerde verilen bosluklari dog- | 4. y
ru olacak sekilde doldurunuz. 1~
a. 5 br yarigapli bir gemberin merkezinden 3 br
uzakliktaki kiriginin uzunlugu ....... br dir. < X
b. Standart denklemi x2 + (y — 6)2 = 12 olan 4 \
cemberin merkezinin koordinatlari ........ ve Yukaridaki analitik diiziemde verilen ¢em-
yarigapinin uzunlugu ....... br dir. berlerin standart, vektérel ve genel denk-
c. Standart denklemi (x + 3)2 + (y — 3)2 = r? lemlerini bulunuz.
olan gember her iki eksene de tedet ise yari-
¢apinin uzunlugu ........ br dir. 5. Yarigapinin uzunlugu 4 br olan bir gember
¢. Genel denklemi x2 + y2 —2x -2y -1 =0 eksenlere 2. bolgede teget olduguna gore,
olan cemberin vektorel denklemi .................. bu gemberin standart denklemini bulunuz.
.................. dir.
d. Oteleme doéniisim ................ korudugun- 6. f:R2_ R2, f(x, y) = (2x, 2y) homoteti dénii-
dan bir gember ile 6telenmesi ile elde edilen

stim altinda denklemi (x + 1)2 + (y — 2)2 =

gorintlsd ..........eveeeeee. cemberlerdir. e
olan gemberin gorintisini bulunuz.

2. Asagida denklemleri verilen gemberlerin gra- )
..... 7. X2+ (2k — 1) y? — 4x + k = 0 denklemi gember

a. X2 +y2=4 b X2 +y2—dx+ 4y +4=0 belirttigine gore, bu gemberin merkezinin koor-

. (X=32+y2=4C (x—2)2+y2=9 dinatlarini ve yarigapinin uzunlugunu bulunuz.

3. Sekildeki gemberde 8. Duzlemde K(2, -5) ve L(—1, 1) noktalari igin
[BC]L[AD], [KL] ni ¢ap kabul eden gemberin denklemi
|BD|=|DC]|, nedir?
|AD|=4br ve
IBC|=16br 9. Standart denklepi (x=1)2+(y+272?=16
olduguna gére, olan gemberin u = (-1,1) vektort dogrultu-
cemberin yaricapinin sunda o6telenmesi ile elde edilen goéruntisu-
uzunlugu kag br dir? nun standart denklemini bulunuz.
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4.3. Cemberin Parametrik Denklemi

Q)

Yandaki fotografta verilen dénme dolabi bir gember modeli,
her bir dolabi da cember Uizerindeki noktalar olarak disunelim.

Doénme dolabin merkezine bir koordinat sistemi yerlestirdigi-
mizi varsayarsak A dolabinin koordinatlarini yarigap ve x ekse-
ni ile yaptidi aci tiriinden nasil ifade edersiniz?

Buradan ¢emberin ne tir bir denkleminin elde edilebilecegini
duistiniintiz. Dénme dolap hareket ettiginde A dolabinin bir tam =
tur atarak ilk konumuna gelmesini matematiksel olarak nasil ifa-
de edebilirsiniz? Tartisiniz.

.
() Etkinlik
yA
1. Yandaki analitik diizlemde verilen gcemberin standart
denklemini bulunuz.
2. Analitik dizlemde P(3, 4) ve C(3, 0) noktalarini isa-
retleyiniz. _ =
3. OP nii cizerek bu vektdrin x ekseniyle yaptidi aciyi “t” © X
olarak adlandiriniz. Olusan OPC dik G¢geninden yararlana-
rak asagidaki ifadelerin degerlerini noktal yerlere yaziniz.
cost= ... sint=............... v

4. cost ve sint degerlerinden yararlanarak P noktasinin koordinatlarini yarigap ve t tiriinden ifa-
de ediniz. Bu koordinatlarin, cemberin standart denklemini saglayip saglamadigini sorgulayiniz.

5. Cember lizerinde, eksenler lizerinde olmayan herhangi bir N(x, y) noktasi isaretleyiniz. N nok-
tasindan x eksenine bir dikme gizip dikme ayagini K olarak adlandiriniz.

6. ONK dik Gggenini olusturunuz. m(N/d() = o alarak N noktasinin koordinatlarini cosa ve
sina turiinden yaziniz.

7. Yukaridaki adimlari gember Uzerinde segeceginiz farkli noktalar igin de uygulayiniz. Cem-
ber denkleminin gemberin Uzerinde secilen her nokta icin yarigap ve yarigap vektérinin x ekse-
ni ile yaptigi acglya bagl olarak ifade edilip edilemeyecegini tartisiniz.

€D Bilgi Kutusu

Merkezi O(0, 0) noktasi ve yaricapinin uzunlugu r br olan X
cember Uzerindeki bir nokta P ve OP niin x ekseni ile yap- 7 | T\ P(X, y)
tig1 agi t(OSt<2n vet € R) olmak Uzere, x = rcost, y = rsint r %rs'nt
denklemlerine ¢gemberin parametrik denklemi denir. Bu denk- 5 rtcosT y

lemdeki x ve y nin bagl olduklari “t” degiskenine paramet-

re degeri denir. Orijin merkezli gemberin parametrik denklemi

{(rcost,rsint):r € R*,t € R} seklinde de gdsterilebilir.
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IIlIl Ornei Il

Standart denklemi x? + y2 = 9 olan gemberin parametrik denklemini bulalim.

IIlIl Cozim fIfI]

Standart denklemi x2 + y2 = 9 olan gemberin merkezi M(0, 0) noktasi ve yarigapinin uzunlugu

x = 3cost
r =9 = r =3 br dir. Buradan gemberin parametrik denklemi y = 3sint }O <t < 27 bulunur.
IIIlt Ornek NI
. . X = cost . .
Parametrik denklemi sint 0 <t < 271 olan gemberin standart denklemini bulalim.
y=sl
[1lIt cozim NI
) X =rcost . O e
Verilen denklem y = rsint }O < t < 271 denklemi ile karsilastirilirsa r = 1 br oldugu gorulir. Cem-

ber orijin merkezli oldugundan standart denklemi x?+y? =12 = x?+y? = 1 bulunur.

Il Ornek Il
T

Vektorel denklemi |OP | = 2 olan orijin merkezli gemberin parametrik denklemini yazarak t = 3

parametrik dederine karsilik gelen noktayi bulalim.

i cozim I

Verilen gemberin merkezi orijin ve yarigapinin uzunlugu 2 br oldugundan parametrik denklemi

X = 2cost .
, 0<t<2m dir.
y = 2sint
Bu denklemde t=% yazilirsa x=2003%=2~§=J§vey=23in%=2-%=1 elde edilir.

Bundan dolayi t = % parametre degerine kargilik gelen nokta A(x/g, 1) bulunur.

€ Uygulama Kosesi N

1. Iki atlet, gember seklindeki bir kosu parkurunun A noktasindan, farkli yénlerde kosarak bir

tur atiyor. Tekrar A noktasina vardiklarinda, atletlerin parkur Gzerinde farkli yoénlerde hareket et-

tiginin parametrik olarak nasil ifade edilecegini tartisiniz.

2. Asagidaki bosluklari dogru olacak sekilde tamamlayiniz.

D. Parametrik denklemi ; : j;c;stt} 0 <t <2m olan gemberin standart denklemi ................ ve
vektorel denklemi ..................... dir.

D Vektorel denklemi |[OP| = 16 olan orijin merkezli gemberin standart denklemi ................ ve
parametrik denklemi ................ccccovviiiinnnnnnn. dir.

3. Uzerindeki bir noktasi A(ﬁ, /2 olan orijin merkezli gemberin parametrik denklemini bu-

darak A noktasina karsilik gelen parametre degerini hesaplayiniz. y
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() Etkinlik

1. Standart denklemi x? + y2 = 4 olan gemberi yandaki analitik YA
dizlemde cizerek parametrik denklemini yaziniz.
X = ieeeeans VAT

’

2. Verilen cemberde ,

1
} oteleme dontisumuanu kullana-

rak elde edeceginiz gemberin standart denklemini yazarak grafigi-
ni yandaki analitik dizlemde giziniz.

3. Etkinligin birinci adiminda buldugunuz parametrik denklem-
den yararlanarak dteleme sonucunda elde edilen gemberin para- v
metrik denklemini bulunuz.

4. Yaptiginiz islemler sonucunda merkezi orijinde olmayan ¢gemberlerin parametrik denklem-
lerinin bulunmasi ile ilgili nasil bir genelleme elde edebilirsiniz? Tartiginiz.

5. Merkezi orijinde olmayan bir gemberin parametrik denklemi verilseydi standart denklemini
bulmak i¢in nasil bir yol izlerdiniz? Agiklayiniz.

™9 Bilgi Kutusu

Merkezi M(a, b) ve yarigapi r br olan gemberin, y
=x"+a
x — a)? + (y — b)? = r?2 genel denkleminde oteleme-
(x—a+(y-bR=r'g Y=Y+b} y
si kullanilarak x'?+y’2=r2 denklemi elde edilir. Bu denklemde b
X' =rcost , —
= rsint Jl yazilarak M(a, b) merkezli r br yarigapli gemberin bir
=rsi
Yy . . X=a+rcost
tam turunun parametrik denklemi ) 0<t<2melde O
dil y =b+rsint
edilir.

IIIIl Orneic I

Standart denklemi (x-2 ) +(y=3) = 1 olan gemberde
rak bu gemberin parametrik denklemini bulalim.

IIlI| Cozim fIIf

x=x+

, } Oteleme dénusumind kullana-
y=y+3

x=x+2 7
y=y + 3} otelemesinde XQOY koordinat sisteminin baslangi¢c nok- Yo Yy
tasi1 O’ (2,3) noktasina 6telenerek olusturulan X'O'Y’ koordinat sistemi @"\
yandaki sekilde gizilmistir. (x — 2)? + (y — 3)? = 1 gemberinin XOY ko- NIZEE
ordinat sistemine goére merkezi M(2, 3) noktasiyken X'O’Y’ koordinat
sistemine gore merkezi M’ (0, 0) noktasidir. 0 X

Buna gore verilen gemberin X'O’Y’ koordinat sistemindeki standart denklemi x'2+y’2 =1 dir.
x" = cost

’

Bu ¢cemberin parametrik denklemi ise )
y' =sint

}0 <t < 271 seklindedir. Oteleme ddéniisiimiinde

X=xX+2=x"=x-2vey=y +3 =y =y-23 oldugundan yukaridaki parametrik denklemin XOY
X' = cost} X—2= cost} x = 2 +cost

= =
y' =sint y-3 = sint y =3 +sint

koordinat sistemindeki ifadesi }0 <t < 27 olarak bulunur.
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IIlIl Ornet Il

Genel denklemi x? + y2 + 4y — 12 = 0 olan gemberin parametre degeri “t” olmak Uzere, A(0, 2)
noktasina karsilik gelen parametre degerini bulalim.

11| Cozim fIIf

Verilen denklem x? + y2 + Ax + By + C = 0 denklemi ile karsilastirilirsa A=0,B =4 ve C = -12

A B

oldugu gorulur. Bundan dolayi, gemberin merkezi M(‘j —

) = M(0, —2) noktasi ve gemberin ya-

ficapinin uzunlugu r = %JAZ ¥BZ-4C = %Jo2 +42-4.(-12) = %J@ = 4 br dir.

. . . X=4cost
Buradan ¢emberin parametrik denklemi .10 =<t <27 bulunur.
y=—-2+4sint
A(0, 2) noktasinin x ve y degerleri yukaridaki parametrik denklemde yerine yazilirsa,

=>t= X bulunur.

x=4cost} 0=4cost} cost=0}
2

y=—2+4sint| _2=-2+4sint] _ sint=1

Il Ornek Il

Asagida standart denklemleri verilen gemberlerin parametrik denklemlerini bularak grafiklerini
cizelim.
a. (x—=3P2+y?=4 b.x2+(y+1)=9 C.(x=2)%+(y—-2)2=4

11| Cozim fIIf

a. Verilen gemberin merkezi M(3, 0) noktasi ve yarigapinin uzunlugu

r = 2 br oldugundan bu ¢emberin parametrik denklemi, 3
x =3+2cost M AL =

y = 2sint }0 <t < 27 bulunur. Bu gemberin grafigi yandaki se- \iy X
kilde gizilmigtir.

b. Verilen gemberin merkezi M(0, —1) noktasi ve yarigapinin y

uzunlugu r = 3 br oldugundan bu gemberin parametrik denklemi,

X \ 0 <t < 27 bulunur. Bu gemberin grafigi yandaki sekil

ulunur. Bu i igi -
y =1 +3sint ¢ gratigl'y I seki
de gizilmigtir.

c. Verilen cemberin merkezi M(2, 2) noktasi ve yaricapinin
uzunlugu r = 2 br oldugundan bu ¢emberin parametrik denklemi,
x=2x 2COSt} 0 <t < 27 bulunur. Bu ¢emberin grafigi yandaki sekilde
y=2+2sint

cizilmigtir.
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IIIlf Ornek M1
X =(2+Kk)+5cost

Parametrik denklemi 0 <t < 21 olan cemberin merkezi 2. aciortay dogrusu
y=(4+k)+nsint]l ¢ cioriay dog

Uzerinde olduguna gore, n + k toplamini bulalim.

11| Cozim fIIf

A(a, b) merkezli gemberin merkezi, 2. agiortay dogrusu (y = —x) Uzerinde ise b = —a olur.

Parametrik denklemi verilen cemberin merkezi M(2 + k, 4 + k) oldugundan,
4+k=—2+Kk)=4+k=-2-k=2k=-6=k =-3 elde edilir. Cemberin yarigap uzunluklari-
nin esitliginden n = 5 olur. Buradan n + k =5 — 3 = 2 bulunur.

€ Uygulama Kosesi ~

1. Parametrik denklemleri verilen asagidaki gemberlerin merkezlerinin koordinat diizlemin-
deki konumlarina gére dogru eslestirmeleri yapiniz. (0 <t< 27t)

Parametrik denklemi Merkezinin yeri
X = cost e
) . x ekseni Uzerinde
y = sint
y =2+ 3cost . .
b. . Il. 1. aclortay dogrusu Uzerinde
y = 3sint
© X = 2cost Ill.  Orijin Gzerinde
" y=—4+2sint -
x =3+ 3cost IV. 2. aclortay dogrusu Uzerinde
@ y = -3 + 3cost - R
X =1+cost e
d. . V. vy ekseni Uzerinde
y =1+sint
x = 5cost . . . ;
. . .10 =t < 21 parametrik denklemiyle verilen cember (5, 7) noktasindan gegti-
y =e+5sint

gine gore, e degerini bulunuz.

3. Genel denklemi x2 + y2 — 16x + 2y + 16 = 0 olan yA
bir cember i¢in asagidaki adimlari uygulayiniz:
D Cemberin parametrik denklemini bularak grafigi-

ni giziniz. 15 >
D Cemberin t = 3775 parametre degerine karsilik ge-
len noktasini bulunuz.
D Cemberin A(15, —1) noktasina karsilik gelen para-
metre degerini bulunuz. v
- J
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{1l Ornek I
x =-3+5cost

Parametrik denklemi }O <t < 21 olan gemberin standart denklemini bulalim.

y=2+5sint
IIIIl cozim JIIII

Verilen parametrik denklemden x = -3 +5cost= x+3 =5cost = (x + 3)2 = 25cos?t ve
y=2+5sint=y—2=5sint=(y—2) = 25sint esitlikleri elde edilir. Bu esitlikler taraf tarafa top-
lanirsa (x +3)+(y — 2 = 25cos?t + 25sin2t = (x + 3 + (y — 2)* = 25(cos?t + sin?t) elde edilir.

cos?t + sin?t = 1 oldugundan gemberin standart denklemi (x + 3)2 +(y - 2)2 = 25 bulunur.

@ Bilgi Kutusu

X =a+rcost
y =b+rsint

}0 <t < 27w parametrik denklemiyle verilen cemberin standart denklemi

(x—af+(y—b)* =r2dir.

1111l Ornek Il

X =1+6cost
y =—-4+6sint

i cozim Il

i X =a+rcost . e
Verilen denklem ) } denklemi ile karsilastiriirsaa =1, b =—4 ve r = 6 br oldugu goru-
y =b+rsint

}O <t < 27 parametrik denklemiyle verilen gemberin genel denklemini bulalim.

[Ur. Buradan gcemberin standart denklemi,
(x—a)2 +(y—b)2 =r’= (x—1)2 +(y—(- 4))2 =6%= (x—1)2 +(y+4)2 =36 dir. Standart denk-

lemde kare alma iglemleri ile gerekli diizenlemeler yapilirsa x2 + y2 — 2x + 8y — 19 = 0 bulunur.

Ey Uygulama Kosesi ~
Cember denklemleri ile ilgili verilen asagidaki tabloyu dogru olacak sekilde tamamlayiniz.
Merkezi | Yaricao: Vektorel Standart Genel Parametrik

“aP | denklemi denklemi denklemi denklemi
M(1, 0) r=-1
M(=2, 3) | P |=5
(x—2)2+y2 =49
x2+y2 —6x—-6y+9=0
x =4 +2cost
y=-3+2sint
S Tablo: 4.3.1 )
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() Etkinlik

1. Sekil 1’deki birim c¢emberin merkezi

orijin,

parametrik denklemi 0<t<2m

icin

o (t) = (cost, sint) dir. Bu gember Uzerinde asagidaki parametre degerlerine karsilik gelen vek-

torleri bularak Sekil 1 Gzerinde gosteriniz.

t=0°igin a(0°) = (cos0°, sin0°) = (1, 0) = 51) =
t=45%0gin. ... .. =P, =
t=90%0CIN . o s =P, =
t=180°0CIN . v s =P, =
£=360°0GIN ... ... = Py =

(1,0)

P4

Sekil 1

ah
N,

X

2. Etkinligin 1. adimini parametrik denklemi 0 <t < 27 icin y(t) = (cos2t, sin2t) olan gember

icin uygulayip asagidaki vektorleri bularak Sekil 2'deki birim gember Uzerinde gosteriniz.

t=10°icin y(0°) = (cos0°, sin0°) = (1, 0) = ﬁ: =
t=A45%0GIN . o =R, =
£=90°iGIN . ...t =Ry =
t=180°0CIN . v v SR, =
£=360°0GIN ... ..o = Rg =

(1,0)

R4

ap
N,

Sekil 2

X

3. a(t) ve Y(t) cemberlerinde hangi vektorlerin cakistigini ve gakisan vektorlerin parametre de-

gerlerini soyleyiniz.

4. Uyguladiginiz adimlara goére, parametrik denklemi verilen bir cemberin hangi aralikta bir

tam donme yapacagi ile ilgili bir genelleme elde ediniz.

IIIIl Ornei Il

o (t) = (cos 3t, sin 3t) parametrik ifadesiyle verilen gemberin hangi aralikta bir tam dénme yaptigi-

ni bulalim.

|Ill| Cozim fIllf

Verilen ¢cemberde bazi parametre degerlerine karsilik gelen nok-

talarin belirttigi vektorleri bulalim.

t = 0° igin @(0°) = (cos0°, sin0°) = (1, 0) = P, = (1,0),
t = 30° icin a(30°) = (cos90°, sin90°) = (0, 1) = P, =
t = 60° icin a(60°) = (cos180°, sin180°) = (1, 0) = P, = (~1,0),

t = 90° icin a(90°) = (cos270°, sin270°) = (0, 1) = P, = (0,~1) ve

(0’1)! O ;\ Ps X
Py

t=120°igin a(120°) = (cos360°, sin360°) = (1, 0) = 5; = (1,0) olarak bulunur. Bu vektorler se-
kildeki gibi ¢izildiginde 51) ve E; ne karsilik gelen noktanin A(1, 0) oldugu goérilir. Bundan dolayi

o.(t) parametrik ifadesiyle verilen gember 0 <t < 120° araliginda bir tam dénme yapar.
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1.

174

Asagidaki ciimlelerde verilen bogluklari dog-
ru olacak sekilde doldurunuz.

a. {(1+2cost,—4 +2sint):teR} denklemi
ile verilen cemberin merkezi ...................... nok-
tasi ve yarigapinin uzunlugu ...... br dir.

b. (x+3)? +y?=5 gemberinin parametrik denk-

[emi ..o dir

c. Parametrik denklemi x = 3 + 2cost, y = 2cost
olan gemberin merkezi ................. ekseni Uze-
rindedir.

¢. a(t) = (cos4t, sin4t) parametrik ifadesi ile
verilen gcember ................ araliginda bir tam

tur dénme yapar.

M
TN
/Iy \Ch
1 \/2
TN
/ NN /
1 N L
X
\ / [o
N A e AN
&3 S

Yukaridaki analitik dizlemde O,, O,, O, ve
O, merkezli C,, C,, C; ve G, cemberleri veril-
migtir. Asagida verilen parametrik denklem-
lerin hangi ¢cemberlere ait olduklarini yanla-
rindaki kutularin igine yaziniz. (0 <t < 2m)

= 5+ 3cost
a.X_ | cos }‘I:|

y = 3sint

=3+ 3cost
o v

y =3 +3sint

C.x=cost }I:I

= -2 +sint

X =4 +2cost
. . }[:]

y=—4+2sint

Standart denklemi x2 + y2 = 9 olan gember-
X=x-3| . P

den , } Oteleme dénusuma kullani-
y=y +5

larak elde edilen cemberin parametrik denk-

lemini bulunuz.

. Asagida vyarigaplari 1, 2 ve 4 sayilary-
la orantili G¢ disli ¢ark verilmistir. En buyuk
¢ark saat yonUnudnn tersine 270° dondurl-
dugunde sekilde belirtilen yarigap gizgilerinin
gOrinimunud dogru olacak sekilde giziniz.

| W' | W'

. Asagida genel denklemleri verilen gember-

lerin parametrik ve vektorel denklemlerini
bulunuz.

a.x?+y?-4=0

b.x2+y?—-6y+4=0
C.x2+y2-2x+10y+25=0
C.x2+y2+8x+13=0

x =3+ cost
y = -5 +sint
lemi ile verilen gemberin standart denklemi-

}0 <t < 21w parametrik denk-

ni ve A(3, —4) noktasina karsilik gelen para-
metre degerini bulunuz.

X =6+y3 cost

0<t<2m arametrik
y=—v3+/3sin t} P
denklemi ile verilen ¢cemberin t = n para-

6
metre degerine karsilik gelen noktanin koor-

dinatlarini bulunuz.

=(a—3)+4cost
y=(a+2)+4sint
denklemi ile verilen gemberin merkezi y ek-

}0 <t<2m parametrik

seni Uzerinde olduguna goére, bu gemberin
merkezinin koordinatlarini bulunuz.



4.4. Bir Cember ile Bir Dogrunun Birbirine Gore Konumu

Yandaki sekilde diinyaya gelen glnes isinlarinin bir modellemesi Giires
gorilmektedir. Bu modellemeye gére, gines isinlarinin kutuplara va- o P
rirken kat edecegi yol uzun oldugundan tutulmalar daha fazla gergek- T |
lesmekte ve sicaklik dismektedir. Oysa glnes isinlari ekvatora daha T
kisa yoldan ulastidi icin sicaklik daha fazla hissedilmektedir. /JZ'F\

Dinyay! bir gember modeli, giines isinlari ise dogru modeli ola- g 5 Z
rak disunulirse kutup noktalarina ve ekvatora gelen isinlar diinyayi E = ‘(;D_
kag noktada keser? Giines isinlarinin diinyaya degmemesi s6z konu- § S
\su olabilir mi? Tartisiniz. N )

() Etkinlik

1. Yandaki fotografta gember seklinde bir tarla verilmistir. Bu tar-
lanin merkezi O noktasi ile, bazi yollari ise d,, d,, ve d, dogrulari ile
gOsterilmigtir. Her dogrunun gemberi ka¢ noktada kestigini belirleyiniz.

2. O noktasindan d,, d, ve d; dogrularina birer dikme gizip dikme

ayaklarini H,, H, ve H; olarak adlandiriniz. : h.,,..;fwo@‘*xi..\ o
3. O noktasinin H,;, H, ve H; noktalarina olan uzakliklarini yaricap uzunlugu ile karsilastirarak
asagidaki bosluklara “<”, “>”, “=” isaretlerinden uygun olanini yaziniz.
|OH1|... |OH2|... |OH3|...

4. Dogrularin gemberi kestigi nokta sayilarini etkinligin 3. adiminda buldugunuz ifadelerle ilis-
kilendiriniz.
5. Uyguladiginiz adimlara gore, bir dogru ile bir gcemberin birbirine gére konumlarinin neler

olabilecegini yorumlayiniz.
6. Bir dogrunun gembere gore konumunu belirlerken hangi uzunluklarin kargilastiriimasi ge-

rektigini aciklayiniz.

% Bilgi Kutusu

Ayni diizlemde bulunan bir d dogrusu ile merkezi M(a, b) noktasi ve yarigapinin uzunlugu r br

olan bir gemberin birbirine gére konumlari asagidaki gibi ti¢ durumda incelenir.

3.
M(a, b)
r
L

[MH]Ld ve|MH|>r|sed [MH]J_dve|MH|—r ise d [MH]Ldve|MH|<r ise d
dogrusu cemberi kesmez. dogrusu ¢emberi bir nokta- dogrusu g¢emberi farkl iki
da keser. noktada keser.

(.s Hatnrlatma)
Bir cemberi bir noktada kesen dogruya teget dogrusu, iki noktada kesen dogruya kesen

dogrusu denir.
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IIlIl Ornet Il

Asagida verilen dogrularin, standart denklemi x? + y? = 9 olan gembere gore konumlarini belir-

leyelim.
a.x+y+3=0 b.3x+2y—12=0 c.yv5 —-2x+9=0

i cozim Il

x2 + y2 = 9 gemberinin merkezi M(0, 0) noktasi ve yarigapinin uzunlugu r = 3 br dir. M noktasi-
nin verilen dogrulara uzakliklari h,, h, ve h; olsun.

0+0+3]_ 3 _3v/2 . 3/2 ) )
.hy="—F——=—+="-= brdir. <3=h,<r old d +y+3=0d
aM= e J2 2 AT = hy <r oldugundan x +y ogrusu

cemberi farkli iki noktada keser. O hélde, bu dodru ¢gemberin bir kesenidir.

([30%20-12]_ 12\ 12 5 p, s r oldugundan 3x + 2y — 12 = O dogrusu
- - 12 o5 _12=
/3+22 /13 /13 ? k ’ °

¢emberi kesmez.
o h.ol0V5-20+9]_

(V5) +(-2f

¢emberi bir noktada keser. O halde, bu dogru gemberin bir tegetidir.

b. h,

%= 3 br dir. 3=3= h;=r oldugundan yvV5 —2x+9=0 dogrusu

Uygulama Kégesi

«

Denklemi (x — 3)? + (y + 4)? = 4 olan gember ve d: 4y + 3x + 32 = 0 dogrusu veriliyor. Buna gore;
D Dogru ile cemberin birbirine gére konumunu belirleyiniz.
D Cemberin d dogrusuna en yakin noktasi A ise A noktasinin d dogrusuna uzakligini bulunuz.

() Etkinlik

1. (x + 2)? + (y — 3)? = 4 gemberi ile y = mx dogrusunun denklemlerinin ortak ¢ézimuni yapiniz.
2. Ortak ¢oziimden elde ettiginiz ikinci dereceden denklemin diskriminantini (A y1) hesaplayiniz.
3. Ortak ¢6zimden elde edilen her kékin, dogrunun gemberi kestigi nokta oldugunu géz

onlnde bulundurarak Tablo 4.4.1’i doldurunuz.

m’nin deger araligi | A'nin isareti | Koklerin varhdi | Dogrunun ¢emberi kestigi nokta sayisi

Tablo: 4.4.1
4. Tablo 4.4.1°e gbre, A’nin isaretleri ile dogrunun gemberi kestigi nokta sayilarini karsilastiriniz.

5. Bir gember ile dogrunun birbirine gére konumunun dogru ve gemberin denklemlerinin ortak
¢6zumu ile nasil belirlenebilecegini genelleyiniz.

€D Bilgi Kutusu

a, b, m, n € R olmak lizere, (x — a)? + (y — b)? = r2 gemberi ile y = mx + n dogrusunun denk-
lemlerinin ortak ¢6ziimuinden ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem elde edilir. Bu denklemin
diskriminanti A olmak Uzere;

** A < 0 ise dogru cemberi kesmez. % A =0 ise dogru gembere tegettir.

# A > 0 ise dogru gemberi farkli iki noktada keser. Kesim noktalari dogru ve cember denklem-
lerinin ortak ¢6ztim kiimesinin elemanlaridir.
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IIlIl Ornet I

Standart denklemi x? + y2 = 2 olan gember ile y = 2x + 1 dogrusunun birbirine gére konumunu
belirleyerek varsa kesim noktalarini bulalim.

Il Cozim fllIf

x2 +y2=2vey = 2x + 1 denklemlerinin ortak ¢dzimiinden,

X2+ (2x+1)2=2=x2+4x2+4x -1 =0 = 5x2 + 4x — 1 = 0 denklemi elde edilir.

Bu denklemin diskriminanti A olmak tzere, A = 42 —4.5.(-1) = 36 bulunur.

A > 0 oldugundan y = 2x+1 dogrusu x? + y? = 2 cemberini farkli iki noktada keser. Kesim nokta-

larin apsisleri denklemlerin ortak cézimden elde edilen ikinci derece denklemin kokleridir.

vex,=—1dir. y = 2x + 1 denkleminde x; = +

BX2+4x—1=0= (5% —1).(Xx+1) =0 = x; = | :

5
igin y, = % ve x, = —1 igin y, = —1 dir,

O halde, dogru ile gemberin kesim noktalari A ve B olmak (izere, A(

[$IRN

) ve B(-1, —=1) bulunur.

o=

IIlIl Ornet I

y = ax dogrusu genel denklemi x? + y2 — 6x + 8y + 20 = 0 olan gembere teget olduguna gore, a
gercek sayisinin alabilecegi degerleri bulalim.

Il Cozim fIIf

x2 +y2 —6x + 8y + 20 = 0 ve y = ax denklemlerin ortak ¢ozimunden,
x2+y2—6x+8y+20=0=x%2+ (ax)2—6x+8.(ax)+20=0= (1 +a?)x2-(6—-8a)x+20=0
denklemi elde edilir. Bu denklemin diskriminanti A olmak lzere,
A =[—(6—83)]2—4.(1 +a2).20 > A = 64a® —96a + 36 — 80 — 80a’ = A = —16a% —96a—44 bu-
lunur. Verilen dogrunun gembere tedet olmasi i¢in A = 0 olmalidir. Buradan,
A=-16a’-96a-44=0=—-4(4a’>+24a+11)=0=4a’+24a+11=0=(2a+11).(2a+1)=0
11

2a+11 =0:>a=—7ve2a+1 =0:>a=—% bulunur.

IIlIl Ornet I

Vektorel denklemi ||@)(||2 = 4 olan orijin merkezli gcember ile X = (2, —1) + A(1, 3) dogrusunun bir-
birine gore konumunu belirleyelim.

IIlI| Cozim fIIf

X=(2,-1)+ A1, 3)ise X = (2 + A, =1 + 3\) ve OX = (2 + A, =1 + 3]) olur.

OX, ||5)(||2 = 4 denkleminde yerine yazilirsa,

[OX|F = 4 5< OX,0X >=4 = (2+L).(2+A) + (=1 +3L).(=1+3X) =4 = 10A2— 2\ + 1 = 0 ikin-
ci derece denklemi bulunur. Bu denklemin diskriminanti A olmak tizere, A = (=2)2 —4.10.1 =-36 dur.

A < 0 oldugundan dogru ¢emberi kesmez.
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Bir cember ile dogrunun birbirine gére konumlari vektorel yaklasim kullanilarak asagidaki gibi
belirlenir.
» [IMX|? = r2 cemberiile X = P +Ad dogrusunun denklemlerin ortak ¢éziimiinden

(@, a)A2 + 2{MP, @) > A +|[MP|? - 2 = 0 ikinci derece denklemi elde edilir. Bu denklemin diskri-

minanti A = 4<(W5 af —{a, §>(||W||2 - rz)) olmak iizere;
b A>0ise dogru gemberin bir kesenidir.
b A =0 ise dogdru gemberin bir tegetidir.

D A <0 ise dogru cemberi kesmez.

111l Ornet I

Vektorel denklemi ||W|| =r olan M(1, —2) merkezli gember ile X = (2,4) + A (-2, 2) dogrusu bir-
birine teget olduguna goére, r degerini bulalim.

11| Cozim fIIf

Verilen dogru denklemi X = P + Aa. ile karsilastirilirsa P(2, 4) ve a = (=2, 2) oldugu gériilir. Bu-
radan MP = OP — OM = (2,4) —(1,-2) = (1,6) ve [MP| = V12 + 62 = /37 br elde edilir.

(MP,a)=1.(-2)+6.2 =10 ve {(a, a) = (-2).(-2) + 2.2 = 8 dir. Dogru ile gember birbirine teget
oldugundan A = 0 olmalidir.

Buradan A = 4<(W§ 0t>2 - (a, a)(”WS”z - "2))

0=4(102-8((/37)2-r2) = 4(-196 +8r2) = 0 = 8r2 = 196 = r=¥br bulunur.

€l Uygulama Kosesi N

1. Asagidaki tabloyu dogru olacak sekilde doldurunuz. Kesisen dogru ve ¢cemberin kesim
noktalarinin koordinatlarini bulunuz.

Cemberin Dogrunun Dogru ile gemberin Dogru ile gemberin
denklemi denklemi kesim noktalari birbirine gére konumu
(x=2)2+(y+1)2=9 x+y-5=0
x2+y?—6x+5=0 3x—4y+1=0
M(-1,-6), [MP[|=1 | X=(6,2)+A.(1,2)

Tablo: 4.4.2

2.x2+y2=9cemberiiley =x+a (a € R) dogrusu veriliyor. Buna gére, a nin hangi degerle-
ri icin bu dogrunun gemberi;

D Bir noktada kestigini D iki noktada kestigini D kesmedigini ¢izim yaparak tartisiniz.
N\ J
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() Etkinlik

1. Yandaki analitik diizlemde vektorel denklemi [|[OX|| = 3 olan

N

¢ember ve ¢cemberin H<%¥) noktasindaki tegeti verilmistir. H
Cembere H noktasinda dik olan dogruyu ¢izip d, olarak adlandi- /
U

riniz.

2. OH nii belirleyiniz. OH niin dogrultu vektorund bularak d,
dogrusunun kapali denklemini elde ediniz.

3. d, dogrusu uzerinde herhangi bir P(x, y) noktasi segerek HP
ni giziniz.

4. OH ve HP arasindaki aclyl géz 6nunde bulundurarak (@ W) ic garpiminin sonucunu
soyleyiniz.

5. Etkinligin 4. adimindaki i¢ carpimdan yararlanarak d, dogrusunun kapali denklemini bulu-
nuz.

6. Uyguladiginiz adimlara gore, bir cembere herhangi bir noktada teget olan dogru ile tegete
degme noktasinda dik olan dogrunun denklemlerinin nasil bulunabilecegini aciklayiniz.

"9 Bilgi Kutusu

Bir gemberin herhangi bir noktasindaki yer vektériine dik olan dog- dr\ Y *h
rusuna bu noktadaki teget dogrusu, yer vektérind dogrultman kabul / H,
eden dogruya ise normal dogrusu denir. 5 \(‘
Sekildeki O merkezli gemberin H noktasindaki yer vektérii OH olmak
uzere, d, gemberin teget dogrusu, d, ise gemberin normal dogrusudur.

1111l Ornek Il

Vektorel denklemi ”5)( ” = 2 olan gembere (izerindeki A(+/3,1) noktasindan cizilen teget ve
normal dogrularinin denklemlerini bulalim.

11| Cozim fIIf Ny 9

Yandaki sekilde [|[OX| =2 gemberinin A noktasindaki d, teget dogrusu

A
s 3¢
ve d, normal dogrusu gizilmistir. d, dogrusunun egimi tan30° = % oldu- ﬂ

27 N\WP(xY)
I
gundan d, dogrusunun dogrultu vektdrlerinden biri w = (/3,1) dir. d, dog- W N(«

rusu O(0, 0) noktasindan gegctigine goére denklemi,

X=0+Aw= X=(0,0)+A(/3,1) = X = (Av/3,1) elde edilir. Buradan d,
dogrusunun kapali denklemi x =Av'3 ve y = A igin dy:y = % bulunur.
d, dogrusu Uzerindeki herhangi bir P(x, y) noktast icin OA 1 AP oldugundan (OA, AP) = 0 dir.
OA=(V3,1)ve AP = OP - OA = (x,y) - (V3,1) = (x = ¥3,y - 1) dir.
(OA,AP)=0=v3.(x=+/3)+1.(y=1)=0=xy/3 =3+y—-1=0=y+xv/3 —4=0olur.
O hélde teget dogrusunun denklemi d:y + xv'3 —4 =0 bulunur.
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IIlIl Ornet I 4’

Yandaki sekilde denklemi x2 + y2 = 10 olan O merkezli gember ve Uzerin- AP
deki A(—1, 3) noktasindan cizilen teget ve normal dogrulari verilmistir. Buna N
NIVA

gore, d, ve d, dogrularinin denklemlerini bulalim.
Verilen gemberin merkezi O(0, 0) dir. d, dogrusu O ve A noktalarindan gegtiginden egimi

[[f]] coziim [IlIf
_3-0 _

My, = 30" -3 olup denklemi y = —3x + k seklindedir. A noktasinin koordinatlari d, dogrusunun

denkleminde yerine yazilirsay = -3x + k = 3 = 3 + k = k = 0 olup dogrunun denklemi d,: y = —3x

bulunur. d4 L d, oldugundan my, .my, =-1=-3.my, =-1=my, = 1 olup, d, dogrusunun denkle-

3
mid, y = §+t seklindedir. A noktasinin koordinatlari d, dogrusunun denkleminde yerine yazilirsa,
_X _ 1 _10 y c.,-x .10
y= §+ t=3= —§+ t=t= 3 olup d, dogrusunun denklemi d,:y = §+? olur.
IIIlt Ornekc IIII g
Yandaki sekilde denklemi x? + y? + 6x — 4y — 12 = 0 olan M merkez- P(1, 5)
li gember ve Uzerindeki P(1, 5) noktasindan gizilen teget ve normal dog- y/
rular verilmigtir. Buna gore, d, ve d, dogrularinin denklemlerini bulalim.
1 2 K/ dz\x

i cozim Il B

Verilen ¢cemberin merkezi M(—g, —7> =M (=3, 2) dir. d, dogrusu M ve P noktalarindan geg-

tiginden egimi my, = 15_2_23) =% olup denklemi y =%x+k seklindedir. P noktasinin koordinat-

lari d, dogrusunun denkleminde yerine yazilirsa y = %x +k=5= %+ k=k= 14—7 olup dogrunun

denklemi d,:y = %x +% bulunur. d4 Ld, oldugundan my .my, =-1= %.mdz =-1=my, = —%

olup, d, dogrusunun denklemi d,:y = —%X+t seklindedir. P noktasinin koordinatlari d, dogrusu-

nun denkleminde yerine yazilirsa y =§+t:> 5 =—%+t:t=% olur. d, dogrusunun denklemi
e 4, 19

d,y 3X+3 olur.

1. Asagidaki cimlelerde verilen bosluklari dog-| 3.
ru olacak sekilde doldurunuz.
a. Bir gemberi bir noktada kesen dogruya
.............. dogrusu, iki noktada kesen dogru-

Asagida P(5, 0) noktasinin tizerinde bulundu-
gu cemberlerin denklemleri verilmigtir. Buna
gore, P noktasindan gemberlere gizilen teget
ve normal dogrularinin denklemlerini bulunuz.

ya ... dogrusu denir. a. [oX]|=5 b.x2+y2+2x-4y—-35=0
b. Bir gemberin bir noktasindaki teget ve nor-
mal .dogrLVJIarln. egimleri f;arplml ......... dir. 4. Genel denklemi x2 + y2 — 4x = 0 olan gember
c. Bir dogru bir cemberi ........ noktada veya

ile y —x + 4 =0 dogrusunun kesim noktalari-
ni bulunuz.

.......... noktada kesebilir.

2. 3x — 4y + ¢ = 0 dogrusu, standart denklemi

(x = 1)? + (y + 3)? = 9 olan gembere teget ol-
duguna gore, c nin alabilecegi degerler top-
lami kagtir?
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5. Merkezi M(2, —1) noktasi ve vektorel denklemi

IMX|| = v'5 olan gemberin 2y + x = 10 dogrusu-
na en yakin noktasinin koordinatlarini bulunuz.



4.5. Cemberin Bir Noktasindaki Tegeti ile ilgili Teoremler

~ )
Bir futbol sahasinda kale direkleri arasinda olmamak sartiy-
la, kale hizasindaki aut gizgisine bir dik giziliyor. Bu hattan atak

yapan futbolcu hangi noktadan kaleyi en buiytk agi ile gorir?

Bu sorunun ¢6zUmdu igin aut cizgisine dik olan dogruya teget
olan ve kalenin direklerinden gecen bir gember cizilmelidir. Te-
getin degme noktasi, futbolcunun kaleyi en blyuk agiyla gorda-
@U noktadir. Neden? Yorumlayiniz.

() Etkinlik

Tam Glnes tutulmasi Ay’in, Gunes’in Dinya’dan disk halinde gérinen isikyuvarini timuay-
le 6rtmesi ile olusur. Gunes’in ¢ok parlak olan i1sikyuvari Ay’in karanhk golgesi ile ortulir ve
Gunes’in 1sikyuvarindan ¢ok daha soluk olan Glnes taci (korona) ciplak gézle gorulebilir hale
gelir. Tam Gulnes tutulmasini, Glnes’in 1sikkuresi Ay’in diski tarafindan tam olarak értildiginde,
¢iplak gozle, dirblnle veya teleskopla dogrudan izlemek guvenlidir. Glines taci bu sirada go6z-
lemlenebilir, renkyuvari ve hatta Glines puskurtisi gorulebilir.

Tam Gines tutulmasi asagidaki gibi modellenmistir. |[SE| = 148.800.000 km kabul ederek ve
Tablo: 4.5.1°den yararlanarak asagidaki adimlari uygulayiniz:

Gok Yarigcap
cismi (km)
Diinya 6342
Ay 1728
Glines 691200
L Tablo: 4.5.1

Gunes
1. SRT dik tUi¢geninden yararlanarak [ TR] nu bulunuz.

2. S noktasindan L noktasina gizilen yarigapin [TL] ile yaptigi aglyi yorumlayarak bir gembe-
rin herhangi bir tegeti ile degme noktasindaki yarigapinin olusturdugu aginin tiriind agiklayiniz.

3. |TL| nu bulunuz ve |TL| ile | TR| arasindaki iliskiyi sorgulayiniz.

4. SRT ve MNT dik tg¢genlerinin benzerliginden yararlanarak |TN| nu bulunuz. Benzer yon-
temle |TK| nu bularak | TN| ile karsilastiriniz.

5. Yaptiginiz karsilastirmalara gore, bir cembere disindaki bir noktadan gizilen teget parcala-
rinin uzunluklari arasindaki iligkiyi aciklayiniz.

6. MNT dik Gicgeninden yararlanarak |MT| nu bulunuz.

7. |TN| ve | TK| degerlerinden yararlanarak |NR| ve |KL| degerlerini bulunuz. Buldugunuz de-
gerler arasindaki iligkiyi yorumlayiniz.

8. [TS] nin RTL agisini hangi oranda béldiigunii sorgulayiniz.

9. iki gemberin ortak dis teget parcalari arasindaki iliskiyi ve dis teget parcalarinin kesim nok-
tasi ile gemberlerin merkezleri arasindaki iliskiyi agiklayiniz.
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Inceleyelim

Cemberin herhangi bir tegetinin, degme noktasindaki yarigapa dik ol-

dugunu gosterelim:

Verilen: O merkezli gember ve bu gembere A noktasinda teget olan
d dogrusu

istenen: [OA]Ld

Teoremi geligki yontemi ile ispatlayalim:

[OA] nin d dogrusuna dik olmadigini kabul edelim. Bu durumda [OB] L d olacak sekilde bir B
noktasi vardir. Elde edilen OBA dik tiggeninde [OA] hipoteniis oldugundan |OA| > |OB| olmali-
dir. ()

Diger taraftan bitlin-parga iliskisinden |OB|=|OC|+|CB| dur. [OC] ve [OA] yaricap oldugun-
dan |OC|=|OA| dur. Bu esitlik |OB|=|OC|+|CB| esitliginde yerine yazilirsa |OB|=|OA|+|CB|
elde edilir. Buradan |OB| > |OA| bulunur. (x *)

() ve (* k) esitlikleri birbiri ile ¢elistiginden kabullimiiz yanlistir. Bundan dolayi [OA]L d dir.
_ _J

Il Ornek Il

Yandaki sekilde bir dagin zirvesinde ayakta duran bir kisi goral-
mektedir. Dagin yuksekligi 3 km ve Dunya’'nin yaricapi 6342 km ol-
duguna gore, bu kisinin ufuk gizgisine baktiginda gérebilecegi en
fazla uzakhgi hesaplayalim. (Kisinin boyu ihmal edilecektir.)

IIlIl Cozim fIIf

Kisinin ufuk cgizgisine baktiginda goérebilecedi en uzak nokta A olsun.
Bu durumda gérebilecegi en fazla uzaklik |BA| dur.

Dunya’nin merkezi O noktasi olarak alinirsa bir gemberin tegeti degme
noktasindaki yarigapa dik oldugundan [OA]| L[BA] olur.

[OB] cizilerek OAB dik tiggenini olusturulursa |OC|=|OA|= 6342km
ve dagin yuksekligi olan |BC| = 3 km dir. Kiginin boyu ihmal edildiginden,
|OB| = 6342 + 3 = |OB| = 6345 km elde edilir.

OAB dik Giggende Pisagor teoreminden,

|OB* =|OA[ +|AB[ = 63452 = 63422 +|AB[

— |AB[’ = 63452 — 63422 (iki kare farki 5zdesliginden)
= |AB |2 = (6345 - 6342).(6345 +6342) = |AB |2 = 3.12687
= J/|ABP = /38061 = |AB|= 195 km bulunur.

O hélde, kisinin dagin zirvesinden ufuk gizgisine baktiginda gorebilecegdi en fazla uzaklik yakla-
stk 195 km bulunur.
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€s4 Uygulama Kosesi ~

Asagidaki sekillerde verilenler yardimiyla cemberlerin yarigap uzunluklarini bulunuz.

r C
C
o) &
?‘ >
A 4 B
O merkezli gember, [FD] O merkezli gember, [BA [AB ve[AC gembere sirayla

kc;embere E noktasinda teget  ¢cembere A noktasinda teget B ve C noktalarinda teget
1111t Orneic Il A

Sekildeki O merkezli gember, ABC liggenine B ve D noktalarinda tegettir.
|DC|=4br ve |BC|= 8br olduguna gére, |AB| ve |AD| nu bulalim. ) D

C B
(@)

1IIIl coziim I

[OD] yarigapi gizildiginde |OD|=|OB| olur. Cemberin tegeti degme A
noktasindaki yaricapa dik oldugundan [OD]L[AD] ve [OB]|L[AB] dir. X
[OA] nin cizilmesiyle olusan AOD ve AOB dik ggenlerinde hipoteniis-dik X
kenar esliginden AOD = AOB dir. Bundan dolay! |AD|=|AB| olur.

C #+—-B

|AD|=|AB| = xbr alinarak ABC dik liggeninde Pisagor teoremi uygula-

(0]
nirsa (x +4)2=x2+82=x2+8x+16=x>+64>8x=48 = x =6 brelde U

edilir. Buradan |AB|=|AD| = 6 br bulunur.

P inceleyelim

Bir cembere disindaki bir noktadan cizilen teget pargalarinin
uzunluklarinin birbirine esit oldugunu goésterelim:

Verilen: O merkezli cember ile A ve B noktalarindaki
[PA ve [PB tegetleri
Istenen: |PA|=|PB]

ifadeler Gerekgeler

—_

. |OA| = |o|3| 1. Cemberin merkezi ile Gzerindeki bir noktay! bir-
lestiren dogru pargasinin yarigap olmasindan

2 [OA]L[PA’[OB]L[PB 2. Cemberin herhangi bir tegetinin degme nokta-
3. PAO = PBO sindaki yarigapa dik olmasindan

3. Hipotenus-dik kenar esliginden
4. |PA| = |PB|

B

3. ifadeden
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IIlIl Ornet Il

Sekildeki gembere [PA,[PD ve[BC| sirayla A, D ve E nok-
talarinda tegettir. |PB|=5br,|PC|=4br ve|CD|=2br oldugu-
na gore, |BC| nu bulalim.

III| Cozim fIIIf

Bir cembere disindaki bir noktadan gizilen tedet parcalari esit

Aq B
uzunlukta oldugundan |PA|=|PD|, |BE|=|BA| ve |EC|=|CD| dur. T™—~5
E
|PA|=|PD|= 5+|BA|=4+2 = |BA| = 1br, 2
|BE|=|BA|= |BE|= 1br ve |EC|=|CD|=|EC| = 2br'dir. 52C

Buradan |BC|=|BE|+|EC|=1+2 = 3br bulunur.

s Uygulama Kosesi

1. Sekildeki O merkezli gember, ABC dik Ug¢geninin U¢ kenari-
na da tegettir. [AB]| L[BC], |AB|=9br ve |BC|=12br olduguna

gore, cemberin yarigapinin uzunlugunu bulunuz.

2. Sekildeki [AB] capli yarim gembere [AE], [DE] ve [DB] siray- 7
la A, C ve B noktalarinda tegettir.|AE| = 3 br ve |DB| = 9 br olduguna
gore, cemberin yaricapinin uzunlugunu bulunuz. C 9
E
3
& A ® J

Il Ornek Il

Yandaki sekilde O, ve O, merkezli gemberlerin A, B, C ve
D noktalarindaki [PA ve [PC tegetleri verilmistir. |PB|= 3 br
ve |PC| =7 br olduguna gére, |AB|ve |CD| nu bulalim.

IIIl cozim fIlIf

Bir cembere disindaki bir noktadan gizilen teget parcalari esit uzunlukta oldugundan |PD| = |PB|
ve |PA|=|PC| olmalidir.

|PD|=|PB|=|PD|= 3br ve |PA|=|PC|= 3 +|AB|= 7 = |AB| = 4 br dir.

|PD|+|DC|=|PC| oldugundan 3 +|DC|=7 = |DC| = 4 br elde edilir.

O halde |AB|=|CD|= 4 br bulunur.
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Inceleyelim

iki gcemberin ortak dis teget pargalarinin uzunluklarinin
birbirine egit oldugunu gosterelim:

Verilen: O, ve O, merkezli gemberlere A ile B ve Cile D
noktalarinda teget olan [PB ve [PD tegetleri
Istenen: |AB|=|CD|

ifadeler Gerekgeler

1. |pB| = |pD|, |pA| = |pC| 1. Bir gembere disindaki bir noktadan gizilen teget
5 |PB| _ |PA|+|AB| pargalarinin esit uzunlukta olmasindan
2. Buitin-parga iliskisinden

1. ifadedeki esitliklerin 2. ifadedeki ilk esitlikte

yerlerine yazilmasindan

|PD|=|PC|+|CD|
3. |PD|=|PC|+|AB|

|PD| - |PC| * |CD| 4. 3. ifadedeki esitliklerin taraf tarafa ¢ikarilmasin-
4. |AB|-|CD|=0, |AB|=|CD| S

J

Inceleyelim

iki gemberin ortak dig tegetlerinin kesim noktasi ile mer-
kezlerinin ayni dogru lzerinde oldugunu gosterelim:

Verilen: O, ve O, merkezli gemberlere A ile B ve Cile D

noktalarinda teget olan [PB ve [PD tegetleri

istenen: O,, O, ve P noktalari dogrusaldir.

ifadeler Gerekgeler
1. |104B|=|04D|=14 1. Bir gemberin merkezi ile Gizerindeki bir noktayi
|02A| = |Ozc| =r, birlestiren dogru pargasinin yarigap olmasindan
2. m(PAO,) =m(PCO,) = 90° 2. Bir gemberin tegetinin degme noktasindaki ya-

m(P§61) _ m(P661) — 90° ricapa dik olmasindan
3. Bir gcembere digindaki bir noktadan gizilen teget

3. |PA|=|PC], |PB|=|PD] pargalarinin uzunluklarinin esit olmasindan

4. Aclortay Uzerinde alinan bir noktadan, acinin
kollarina gizilen dikmelerin esit uzunlukta olma-

m(BI/DB1) = m(DI/D(\)1) sindan

4. m(APO,) = m(CPO,)

5. 0,, 0, ve P noktalarinin [PO1 aclortay dogrusu

5. Oy, O, ve P dogrusal tizerinde olmasindan

J
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IIlIl Ornet Il

Sekilde O, ve O, merkezli gemberlerin Aile B ve C ile D nok-
talarindaki tegetleri verilmistir. m (APD) = 60° ve |AD| = 43 br
olduguna gore, O, merkezli gemberin yarigapinin uzunlugunu

bulalim.

IIIl cozim fIlIf

rinin kesim noktasi oldugundan P, O, ve O, noktalari dogru-
saldir. [PO,] ayni zamanda P agisinin agiortayi oldugundan,

m(APO+) = m(DPO) = 30° dir. |PA| =|PD| oldugundan APD

P noktasi O, ve O, merkezli gemberlerin ortak dis tegetle-

ikizkenar Uggendir.

O, AE dik G¢geninden sin60° =

186

|AE|
[0/A]” 2

Sekilde PAD ve PBC l¢genlerine Ave D ile B
ve C noktalarindategetolan O, ve O, merkezli

O,A
cemberler verilmistir. IO;BI = %,|PB| =16br

ve |0,0,|=15br olduguna gdre, asagidaki
uzunluklari bularak degerlerle dogru olacak
sekilde eslestiriniz.

Uzunluklar Degerler
1. |AP| a. 9
2. |AB| b. 4
3. |O4P] c. 12
4. |DC| c. 2
5. |PE| d. 5
6. |PF]| e. 32
7. |04G|+|O,H] f. 15

Bundan dolayi [PO,] L[AD] ve |AE|=|ED|= 2+/3 brdir. [O4A] yarigapi gizildiginde olusan

/3 _2/3
|O4A

=|04A|=4br bulunur.

Sekildeki O, ve O, merkezli gemberlerin A ve
C ile B ve D noktalarindaki tegetleri verilmis-
tir. Buna gore, asagidaki ifadelerin yanlarin-
daki noktali yerlere ifade dogru ise “D” yanhs
ise “Y” yaziniz.

a. [O1A]L[PB (-...) b.[O4C]/[O,D] (....)
c.|PO,| <|PB| (...) c.a=p(..)

d. |PA|S|PO1| () €. 04 &[POy](....)

f. |O1A|.|PB|=|OQB|.|PC| (....)

Sekildeki O merkezli
ve [AB] ¢apli gembere
[BC],[CD]ve [DA]
siraslyla B, E ve A AB

r2 nin |AD| ve |BC| tiirinden degeri nedir?

noktalarinda tegettir.
Buna gore,



4.6. Cemberde Acilar

Gokkusagi, Gunes’ten gelen isik isinlarinin kiresel su

damlaciklar iginde kirilarak birka¢ i¢ yansimadan sonra
farkli bir yonde disari ¢gikmasindan kaynaklanir. Damlaya
kirilarak giren kirmizi isin (A 1sin1), damlanin ytizeyine garp-
tiginda bir kismi disari gikar (B 1sin1) fakat bir kismi i¢ yan-
simayla damlanin igine geri doner. iceride kalan i1sin, dam-

lanin ylzeyine tekrar ¢arptiginda yine bir kismi disari ¢ikar

C

(C 1s1n1). Geri kalan kismi yansir.
Kirmizi 1s1gin geri donls acisi 42° dir. Buna gore, yukaridaki sekil Gzerindeki gembere ait han-
@i acilar olusur? Bu agilarin goérdikleri yaylarla iligkisini tartisiniz.

J

() Etkinlik

Yanda verilen dairesel bolge seklindeki bir alan o, B ve
Y kameralari ile gézlenmektedir. Bu dairesel bélgenin yari- T
J— N

s1'V, T, N ve L noktalari ile bes es yaya ayriimigtir. Dairesel E

bolgenin merkezi M noktasi olmak Uzere o, B ve Y kame- Vv ]

ralarinin yerlesim plani asagidaki gibidir:
D a kamerasi K ve L noktalari arasindaki bolgeyi gore-

cek sekilde M noktasina yerlestiriliyor. K M P

D B kamerasi a kamerasi ile ayni bolgeyi gorecek sekil-
de P noktasina yerlestiriliyor.

D Y kamerasi K ve V noktalari arasindaki bélgeyi gore-
cek sekilde K noktasina yerlestiriliyor.

Buna gore, asagidaki adimlari uygulayiniz:

1. a, B ve y kameralarini sekil Uizerine yerlestirerek bu kameralarin goriis acilarini giziniz.

2. a. ve B kameralarinin goris agilarini kdselerinin bulunduklari noktalara gére isimlendiriniz.

3. 9. sinif geometri derslerinizde gemberde agi ile ilgili dgrendiklerinizi géz 6niinde bulundura-
rak o ve B kameralarinin gorlis agilarinin élgllerini karsilastiriniz.

4. vy kamerasinin gorlis acisini gemberin hangi elemanlari belirler? Bu agiyi nasil isimlendi-
rirsiniz? Acgiklayiniz.

5. Y kamerasinin gorus acisinin sirayla T, N ve L noktalarini gérecek sekilde genisletildigini
disunelim. Bu durumda, 'y kamerasinin L noktasini gérdigu andaki géris acisini o kamerasi-
nin gorus agisiyla karsilastiriniz.

6. Bir cemberde cevre ve merkez acilarin dlgileri ile bu agilarin goérdukleri yaylarin élgleri
arasindaki iligkileri aciklayiniz.

7. Bir teget ile bir kirisin olusturdugu aginin élgustu ile bu aginin gérdigu yayin ol¢lsu arasin-
daki iligkiyi agiklayiniz.
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W Bilgi Kutusu

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

1. Késesi gemberin merkezinde olan ve iginlari gemberi iki noktada kesen bir agiya mer-
kez agi denir. Merkez acinin 6lglsl, gordigu yayin uzunlugunun, yarigapa oranina esittir. Sekil
1’deki gcemberin merkezi O noktasi olmak Uzere,m(,@) = m(@) dir.

2. Késesi gember Uzerinde olan ve kenarlari gemberi kesen acglya gevre agi denir. Sekil 2'deki
¢emberde ABC cevre acisinin gordigl yay KYE dir.

3. Kbésesi gemberin Uzerinde olan ve bir teget ile bir kirisin belirledigi agiya teget-kiris agisi
denir. Sekil 3'deki cemberde T noktasi TA tegetinin degme noktasi olmak Uzere, ATB agisi te-
get—kiris acisidir. Bu aginin gérdugu yay TYB dir.

IIlIl Ornet I T_

Yandaki sekilde TA dogrusu O merkezli ve [BC| gapli gembere T nok-

tasinda tegettir. Buna gore, 1, 2 ve 3 numaralari aglilari isimlendirerek gor- B
dukleri yaylari belirleyelim.

|Ill| Cozim fIlff

1 numaralari aginin késesi gemberin Uizerinde oldugundan ve kenarlari gemberi kestiginden bu
aci gevre agidir. 2 numaralari aginin késesi gemberin merkezinde oldugundan bu agi merkez agidir.
3 numaralari aginin bir kenari TA tegeti diger kenari [TC] kirisi oldugundan bu aci teget-kiris agidir.
1, 2 ve 3 numaralari agilari olusturan isinlar gember ile T ve C noktalarinda kesistiginden (¢ agi da
TXC yayini gérmektedir.

IIlIl Ornet Il

Sekildeki O merkezli yarim gemberde m(AT(?E) =25°ve
|BC|=|OE| dur. Buna gére, AEC agisinin 6lglsini bula-

rak AOD acisinin Olcusu ile karsilastiralim.

Il cozim I

[BO] yaricapi ¢izildiginde olusan CBO Uggen ikizkenar oldu-
gundan m(@) = 25° dir. COB Ug¢geninde dis agi 6zelliginden,
m(O/BTA) =50° olur. |OB|=|OA| oldugundan m(B/AB) =50°,
m(BOA) = 80° ve m(AOD) = 25° +80° = 105" dir.

C D 0} E

COA uggeninde dis agi 6zelliginden m(A/O\E) = 25° +50° = 75° dir. |OA| = |OE| oldugundan AOE

ikizkenar iggendir ve m(AEO) = M = 52,5° dir. AEC ve AOD acilarinin 8lgileri karsilastiril-

diginda m(ATE\C) = w oldugu gorulur.
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inceleyelim “\

Bir ¢cevre acinin Ol¢lstnin, ayni yayl géren merkez aginin dlgisinidn

B
yarisina esit oldugunu gosterelim: ,
Verilen: O merkezli gember ile BOA merkez agisi ve =
BPA cevre agis| \
m (BOA) X

istenen: m(B/PT’-\) =

Sekildeki cemberin [PD] ¢api gizildiginde [OP],[OB] ve [OA] yarigap ,
oldugundan POB ve POA Ugcgenleri ikizkenardir. Bu ikizkenar tg¢gen- p D
lerin taban agilarini m(O/ﬁB) = m(O/B\P) =qa ve m(6P\A) = m(6A\P) =pB W

olarak alinirsa dis agi 6zelliginden m(B/O\D) =20 ve m(A/O\D) = 2B olur. A

Aci toplama 6zelliginden m (BPA) = o+ B (%) ve m(BOA) = 20, + 2B = 2(a + B) (% *) esitlikle-

ri elde edilir. () esitliginin (* %) esitliginde yerine yazilmasi ve diizenlenmesiyle
m(BOA) = 2(a + B) » m(BOA) = 2m (BPA) - m(8PA) = ™EOA) piunur,

q 2 y

IIIIl Ornek Il

Yandaki sekilde O merkezli [CD| gapli yarim gember yay1 ile bu gembe- A B
re A ve B noktalarinda teget olan [PA ve [PB tegetleri verilmistir. @
[BC|n[AD]|={E}, |CD|=2br ve m(C/E\D) = 2m(@) olduguna gore,

P ve O noktalari arasindaki uzakhgi bulalim.

|Ill| Cozim fIlff

m(CED) = 2m (AOB) oldugundan m(AOB) = a ve m(CED) = 2a. olsun.
_a

AOB merkezagisiile ACB gevre agisiayniyayi gordiklerindenm (A/C\B)
olur. CAD cgevre agisi yarim gember yayini gérdigiinden m(C/A\D) = 90° dir.

ACE Ucgeninde dis aglI 6zelliginden 90° + % =20 = 30 =180° = a = 60°
bulunur. |CD| = 2br verildiginden |CO|=|OB|=|OA|=|0D| = 1br dir.

Cembere digindaki bir noktadan gizilen teget 6zelliklerinden |PA|=|PB| ve [OB]|L[PB dir.
PAOB deltoid oldugundan [PO] cizilirse m(A/O\P) = m(P/O\B) = 30° olur.

o ._|0B| V3 _ 1 _2 _2/3
PBO dik Uiggeninden, cos 30 “1op|” 2 _|OP|:>|OP|_J§_ 5~ br bulunur.

Capi goren gevre agi 90° dir.

%y Uyan J
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S

Yandaki sekilde ABC Uggeninin ¢evrel gemberi verilmistir. |AB|, cemberin
yarigap uzunluguna esit olduguna gére, ACB agisinin 6l¢istni bulunuz. B

C

\

Uygulama Kégesi " N
J

&

IIlIl Ornek{Iff T

Sekildeki TC dogrusu O merkezli gembere T noktasinda tegettir.

C

<

m(ﬁl’) = 110° olduguna goére, ATC agisinin Ol¢isini bulalim.

|Ill| Cozim fIfff

[OT]ve[OA] yarigaplar oldugundan AOT ikizkenar tiggendir. m(aA\T) =m (O/'BA) = o olarak all-
nirsa AOT Uggeninin i¢ agilarinin dlgllerinin toplamindan 110° + o+ a0 = 180° = 20 = 70° = a = 35°
bulunur. Cemberin tegeti degme noktasindaki yaricapa dik oldugundan m((§l'\C) = 90° dir. Bura-
dan m(OTC) = m(OTA) + m(ATC) = 90° = 35° + m(ATC) - m(ATC) = 55° bulunur.

Inceleyelim

Bir teget-kiris agisinin dl¢isinin, ayni yayi géren merkez aginin 0l-

cUsundn yarisina esit oldugunu gosterelim:

Verilen: O merkezli gcember, B/A\K teget-kiris acl, ,@ merkez agl

.
K

b
.

istenen: m(B/A\K) - @
ifadeler Gerekgeler

1. Gemberin merkezi ile tGzerindeki bir noktayi bir-

1. |OA| = |OB| lestiren dogru pargasinin yari¢cap olmasindan

2. 1. ifadeden ve AOB Uggeninin ikizkenar olma-

. m(OAB) = 90° —

. m(BAK) =

. m(OAB) = m(OBA)

. m(AOB) + m(OAB) + m(OBA) = 180°

m(AOB) + 2m (OAB) = 180°

m(Pb\B)
2

. m(OAB) + m(BAK) = 90°

m(BAK) = 90° — m (OAB)

m(AOB)
2

. AOB Uggeninin i¢ agilari dlguleri toplamindan

. 3. ifadedeki esitlikte m(O/AFB) nin yalniz bira-

. Bir gemberin tegetinin degme noktasindaki

. 4. ifadedeki esitligin 5. ifadedeki 2. esitlikte ye-

sindan

ve 2. ifadeden

kilmasindan

yarigapa dik olmasindan ve m(B/A\K) ndn yal-
niz birakilmasindan

rine yaziimasindan )
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o  Uyan 2

X
Teget—kiris acisinin dlglst gordugu yayin olcisinin yarisina esittir. Ar B
0 haide m(ATB) = ") gir T
. J

Il Ornek Il

Sekildeki gembere [PC, F noktasinda teget ve [PA|n[BF|={D},
m(FAP) = 20°, m(PAB) = 50°, m(APF) = 60° ve |BD|=3br oldu-

guna gore, |AB| nu bulalim.

Il cozim I

Cevre acinin 6lglst gérdigu yayin olgistinin yarisi oldugundan,
m(FK) = 20°.2 = 40°, m(KB) = 50°.2 = 100° ve m(FKB) = 140° te-
get kiris acisinin goérdigu yayinin olgusunun yarisi oldugundan,
m(BFP) = 1420° = 70° dir.

DFP Uggeninin i¢ agilarinin dlglleri toplamindan m(F/D\P) +60°+70°=180°= m(F/Ij\P) =50°

bulunur. Ters agi 6zelliginden m(A/IiB) = 50° olur.

Bundan dolayi ABD ikizkenar G¢gendir ve |AB|=|BD|= 3 br bulunur.

&y Uygulama Kosesi ~

—

1. Asagidaki gcemberlerde bazi acilarin oOlguleri Uzerlerine yazilmistir. Buna gore, ATB,

E/A\D ve G/M\L acilarinin dlculerini bulunuz.

a. c.
G
') L
g
|AT|=|AE| [BC]| ¢ap, O merkez, [AD]//[BC] |IMT|=|MH|=|TG|

2. Sekildeki O merkezli gembere, FE dogrusu F noktasinda tegettir.
[OC]L[FB], m(BFE) = 75° ve m(FBA) = 40° olduguna gére, COA agi-

sinin Algusunu bulunuz.

N\
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() Etkinlik

1. Asagidaki gemberlerde teget, kesen ve kiriglerin olusturdugu bazi agilar verilmistir. Bu agi-
lardan a, b, ¢ ve d nin gérdugu yaylari belirleyiniz.

2. a, b, c ve d acilarini bulunduklari gemberlerdeki x ve y agilari tirtinden ifade ediniz.

3. Etkinligin 2. adiminda buldugunuz ifadeleri x ve y agilarinin goérdigu yaylarla iliskilendirerek
a, b, c ve d agilarini gérdukleri yaylar turinden yaziniz.

4. A agisinin kosesinin, gemberin merkezinde oldugunu kabul ederek bu aginin gérdigu yay-
larin élguleri arasindaki iligkiyi aciklayiniz.

5. Yaptiginiz iglemleri g6z 6nunde bulundurarak kdsesi ¢cemberin icinde veya diginda olan
acllarin olculerinin gordukleri yaylarin olculeri ile iligkisini sézel bicimde ifade ediniz.

inceleyelim ~

Y
Kdse noktasi gemberin igerisinde olan bir aginin élgistinin, gérdigu B A
yaylarin élguleri toplaminin yarisina esit oldugunu gosterelim:
Z X
Verilen: [AC|n[BD]={K} ve AKD késesi gemberin icerisinde olan agi  C D
—_—— —_—— T
istenen: m(/-G<\D) = m(BZC);m(AXD)
BZC ve AXD yaylari m(A/K\D) = m(K/D\C) + m(K/C\D)
Verilen | Yardimci ek gizimden ve AKD agisinin
\ KCD ug¢geninin dis agisi olmasindan
——=. _ m(AXD) _ === o=
m(KCD) = —5 m(AKD) = m(E;ZC) + m(/;XD)
m(K/D\C) = @ Yerine koyma yonteminden
Cevre aginin élglsunin goérdigu yayin l
Ol¢isinln yarisina esit olmasindan —
m(AKD) = m(BZC);m(AXD)
Toplama isleminin 6zelliginden
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IIlIl Ornet Il A

0o B

Yandakisekilde ACB ve ADB dik icgenler, | AO| = |OB| ve m (BKD) = 40° ' "
olduguna gore, COD agisinin élgtistnd bulalim. A

¢ 40" b

11| Cozim fIIf

ADB ve ACB dik tiggenlerinin hipotentsleri ortak oldugundan [AB] cap-
ll, O merkezli, C ve D noktalarindan gegen bir gember gizelim. Bu durumda
m(/BB); m(@) N
elde edilir. ACB yayi yarim gember yayi oldugundan,

BKD ig aci oldugundan 40° = m(BD) + m(AC) = 80° dir.

100°
m(ACB) = m(AC) + m(CD) + m(BD) = 180° = 80° + m(CD) = m(CD) = 100° olur. COD merkez

acl oldugundan m(C/O\D) = m(/CB) =100° bulunur.

€ Uygulama Kosesi

Sekildeki TE dogrusu O merkezli gembere T noktasinda tegettir.
m(Cﬁ)=30°, m(B/ﬁE)= 50° ve B, D, C noktalari dogrusal olduguna
gore, asagidaki agilarin él¢ilerini bulunuz.

) OTB ) AOC ) ADB ) BCO

Inceleyelim N

Bir gcemberde iki kiicik yayin es olmasi icin gerek ve yeter kosulun bu A
yaylarin merkez agilarinin es olmasi gerektigini gésterelim:

0
Verilen dzellikte “gerek ve yeter kosul” ifadesi oldugundan ispati iki ‘
B

durumda inceleyerek yapalim: c

I. durum: Bir gemberde iki kiiclk yay es ise bu yaylarin merkez agilari estir.

Sekildeki O merkezli [AB] ve [DC]| ¢apli gemberde m(ﬂE) = m(/BB) olsun. Merkez acinin &l-
¢Usiu gordigu yayin élgustine esit oldugundan m(A/O\C) = m(;(f) ve m(B/O\D) = m(éB) dar.

Bundan dolayi m(A-C\) = m(éB) = m(A/O\C) = m(B/O\D) bulunur.

ll. durum: Bir gemberde merkez agilarinin élglleri es olan iki kiigiik yay e§tir./\ _

Sekildeki O merkezli [AB] ve [DC] capli gemberde ters agi 6zelliginden m(BOD) = m(AOC)
elde edilir. Merkez aginin 6lglisi gordiigl yayin dlgisine esit oldugundan m(Ai)\C) = m(AE) ve

m(B/O\D) = m(gB) dur. Bundan dolayi m(B/O\D) = m(A/O\C) = m(EIS) = m(A.(E) bulunur.
g _J
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IIlll Ornet NI

Yandaki sekilde AC dogrusu O merkezli gembere B noktasinda
tegettir. [CGN[AF ={0O}, m(O/(SA) =30°, DXB ve BYE es yaylar

olduguna gore, FAB agisinin Olglistini bulalim.

|Ill| Cozim fIlff

Cemberin tegeti degme noktasindaki yarigapa dik oldugundan,
[OB] yaricapi cizildiginde [OB] L AC olur.

DXB ve BYE es yaylarinin merkez agilari da es oldugundan,
m(AOB) = m(COB) diir.

AOC Uggeninde [OB], yiikseklik ve agiortay oldugundan AOC ikiz-
kenar G¢gendir. Buradan m(O/A\C) = m(O/C\A) = 30° bulunur.

€L Uygulama Kosesi N
A

Sekildeki O merkezli [AD] ¢apli gemberde, m(AYB) = m(AXC) = 100° Y

olduguna gore, BAD agisinin 6l¢isini bulunuz.

IIIlt Orneic NI
Sekildeki gemberde [BC]n[AD] = {F}, m(BFD) = 100° ve

m(A-(S) = 60° olduguna gore, BPD agisinin dlglsinu bulalim.

i cozim Il

BFD ¢emberin i¢ agisi oldugundan,

m(BFD) = 20"+ M(BD) +r2“(BD) ~ 100° = 99" *m(BD) +2"(BD)

— m(BD) + 60° = 200°
— m(BD) = 140° dir.

ATB\C ve B/&) gevre agllar oldugundan m(ATB\C) = m(QC) = 620 =30°ve
m(B/C\D) - m(BD) _ 140° _ 70° elde edilir. m(B/PTD) = x olarak alinirsa PBC li¢geninde dis agl

Ozelliginden x + 30° = 70° = x = 40° bulunur. O hélde, m(EjD\D) =x =40° dir.
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inceleyelim ~

B
Kose noktasi gemberin diginda olan bir aginin dlgtistinin, A
goérduagu yaylarin oélguleri farkinin yarisina esit oldugunu goés- P v
terelim.
Verilen: Kodsesi cemberin disinda olan B/P\D ile AXC ve BYD yaylari 5
istenen: m(B/P\D) = m(BYD);m(AXC)
BPD ile bu aginin gérdigi m(BPD) + m(PBC) = m(BCD)
AXC ve BYD yaylari " Yardimei ek gizimden ve PBC iiggeninde
Verilen dis acgi dzelliginden
v
—~ —~ . m(AXC) _ m(BYD)
m(BCD) = @ ‘ m(BPD) + 5 = T
O i Yerine koyma yonteminden
—. _ m(AXC)
m(PBC) = 5 ¢
Cevre acginin dlglsunin goérdaga yayin B/P\D m(BYD) —m(AXC)
m =
olglisiiniin yarisina esit olmasindan ( ) 2
Toplama isleminin 6zelliginden ve gerekli
cebirsel islemlerin yapilmasindan
N\ J
IIIlt Ornekc IIII 7
B
. . F
Sekildeki cembere [AF,[ED ve [BE] sirasiyla F, D ve C X\
noktalarinda tegettir. m(FAD) = 40° ve m(BCF) = 30° oldu- )
guna gore, CED agisinin 6lglstni bulahim. ,
D
E

Il Cozim fllIf A

BCF teget—kiris acisi oldugundan,

m(BCF) = MEXE) 500 = MEXC) 1 (FXC) = 60° i

(N E

IfA\D kdsesi cemberin disinda olan bir agi oldugundan,

m(FYD);m(FXC) L 40° = m(FYIZ;)—60
Tam ¢ember yayinin 6lgist 360° oldugundan,

m(FXC)+m(FYD) +m(DC) = 360° = 60° + 140° + m(DC) = 360° = m(DC) = 160° olur.

m(FAD) = — m(FYD)—60° = 80° - m(FYD) = 140° dir.

Aci toplama &zelliginden m(CFD) = m(FXC) + m(FYD) = 60° + 140° = 200° dir.

CED kosesi cemberin disinda olan bir a¢i oldugundan,

CFD)—m(DC) _ 200° —160° _ 40°
2 2 2

m(CED) = ™! = 20° bulunur.
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) Uyan x
Sekildeki gemberin C ve B noktalarindaki tegetleri sirayla B
[AC ve [AB olsun. m(BDC) + m(BXC) = 360° ve

m(BAC) = m(BDC);m(BXC) oldugundan,
m (CAB) + m(BXC) = 180° dir. G
J

IIlIl Ornei Il

Sekildeki O, ve O, merkezli gemberlere [DC], D ve C nokta-
larinda tegettir. m(ﬁB\C) = 40° ve bu iki cember F noktasinda bir-

birlerine teget olduklarina gére, DAF agisinin élglsunu bulalim.

|Ill| Cozim fIfif

O, merkezli gemberde FBC gevre agi oldugundan,
m(FC) m(FC)
2

=400 = T o m(FC) = 80° dir.

Gemberlerin F noktasindaki tegeti gizildiginde olusan

m(F/B\C) =

FGC agisinin kenarlari O, merkezli gembere teget
oldugundan m(FGC) +m(FC) = 180° = m(FGC) + 80° = 180° = m(FGC) = 100° olur,
Batlnler acilardan m(F/G\D) =180°—100° = 80° dir. FGD agisinin kenarlari O, merkezli gembe-

re teget oldugundan m(FGD) + m(FD) = 180° = 80° + m(FD) = 180° = m(FD) = 100° dir.
_ m(DF) _ 100°
2 2

O, merkezli gemberde DAF gevre agi oldugundan m(D/A\F) = 50° bulunur.

IIlIl Ornek Il

Sekildeki cembere [BA, [CD ve [BC]| sirayla A, D ve E noktalarinda
tegettir. m(Aﬁ%\E) =100° ve m(D/C\E) = 40° olduguna gore, AFD agisinin

Olctsund bulalim.

11| Cozim fIIf

[BA ile [BC] gembere teget oldugundan,

m(ABE) + m(AE) = 180°  100° + m (AE) = 180°  m (AE) = 80° dir.
[CD ile [CB] gembere teget oldugundan,
m(DCE) + m(DE) = 180° = 40° + m(DE) = 180° — m(DE) = 140° dir.

—_—

Buradan m(AED) = m(AE) + m(EB) = M(AED) = 80° + 140° = 220° olur. AFD cevre ag! oldu-

@: m(A/FTD) =@ = 110° bulunur.

gundan m(AFD) = 2
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p
1. Asagidaki cimlelerde verilen bogsluklari dog-
ru olacak sekilde doldurunuz.
a. Bir cemberde ayni yayi goren ¢evre acllarin
Olglleri....ocovveveeenee.
b. Bir cemberde bir merkez acinin 6lglsi
ayni yayi goren gevre acinin dlgusundn ........
esittir.
c. Bir gemberde teget kiris aginin 6lglst goérdu-
gu yayin olcisindn .................. esittir.
¢. Bir gemberde gapi goren cevre aginin 6l-
CUSU .vvveeennn. derecedir.

Sekildeki O merkezli gembere [BA, A nokta-
sinda tegettir. B, C ve E noktalari dogrusal,
m(BDA) = 65° ve |OE| = |BC| olduguna gére,
asagidaki ifadelerin sonlarindaki noktali yer-
lere, ifade dogru ise “D” yanlis ise “Y” yazi-

niz

a. m(ABE) = 30° (....)
b. m(EXF) =70° (....)
c. m(FEC) = 50° (....)
c. m(AYE) = 120° (....)
d. m(AFE) = 65° (....)

Yukaridaki sekilde O merkezli iki cember ve-
rilmistir. [AE| kiglik gembere P noktasinda
tegettir. m(BTC) = 16°, m(HNP)=74° ve
[AD] O noktasindan gectigine gére, DFE
yayinin 6lgtisiind bulunuz.

. Sekildeki O merkezli

4. Sekildeki O, ve O, A

merkezli cemberler /

kesismektedir. B D

m(A/D\B) = 44° olduguna gore, BAD agisinin
Olclsunl bulunuz.

A ve C noktalarinda

. Yandaki sekilde D

ABC Gggeninin E
cevrel cemberi C
verilmistir.

m(ABD) = m(DBE), B X
m(ACD) = m(DCE) ve m(BXC) = 140°

olduguna gore, m(B/D\C) kag derecedir?

A \0-0 B
A <Q
P C o) D

Sekildeki O merkezli yarim gemberde,
m(BAD) = 25° ve m(AB) = 110° olduguna

gore, m(Ej:’\D) kag derecedir?

ve [DB] ¢apli gembere
AB dogrusu B
noktasinda tegettir.
|EF|=|FC| A B
olduguna goére, GXB nin élglsunin

C/A\B nin dlgtsu tarinden dederini bulunuz.

. Sekildeki O merkezli D C

[AB] capli gemberde

/ N\
|AD|=abr ve A B

|AB| = 2abr
olduguna gore,
m(DCB) kag derecedir?
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4.7. Denklemleri Verilen iki Gemberin Birbirine Gére Konumlari

seas e R

Yukaridaki resimlerde bulunan gcemberlerin ortak noktalarini belirleyiniz. Belirlediginiz ortak
noktalarin sayisini géz 6nunde bulundurarak iki gemberin birbirine gére hangi konumlarda ola-
kbilece{jini tartisiniz.

J

(") Etkinlik

Asagidaki resimde bir cismin su yuzeyinde olusturdugu ¢ember seklindeki dalgalar gorulmekte-
dir. Dalgalarin olusturdugu bazi gemberler analitik dizlemde asagidaki gibi modellenerek merkez-
leri A, B, C, D ve E seklinde adlandinimistir. Bu modellemeye gore asagidaki adimlari uygulayiniz:

y
E
T TN
/ \\ D
R
. A A
4N\ VRN,
NL T
(@] X
1. Analitik dizlemden yararlanarak asagidaki tabloyu doldurunuz.
Merkezi Merk_ezmm Yarlgap[nln Standart denklemi
koordinatlari uzunlugu
A
B
C
D
E
Tablo: 4.7.1

2. A ve D merkezli cemberlerin merkezleri arasindaki uzakligi bulunuz. Buldugunuz degerin,
cemberlerin yaricap uzunluklari ile nasil bir iligkisi vardir? Bu iligkiyi, gemberlerin grafiklerini g6z
onunde bulundurarak agiklayiniz.

3. Etkinligin 2. adimini C ile D, Aile B ve D ile E merkezli gemberler igin uygulayiniz.

4. Uyguladiginiz adimlara goére iki cemberin kesismemesi, iki noktada kesigmesi veya teget
olmasi icin hangi uzunluklari karsilastirilmalidir? Tartisiniz.

5. Denklemleri verilen iki gemberin birbirine gére konumunu belirlemek igin nasil bir ydontem
izlenebilecegdini aciklayiniz.
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€D Bilgi Kutusu

Ayni dizlemde bulunan iki gemberin birbirine gére konumlari, yaricap uzunluklarina ve mer-

kezler arasindaki uzakliga bagl olarak asagidaki durumlarda incelenir.

(9D((-F

I. durum II. durum (a) II. durum (b . durum IV. durum

I. durum: |[M,My||> r, +r, ise gemberler ayriktir.

II. durum: |[M; M| = r, + 1, veya |M; M| = r, —r, ise bir noktalari ortaktir.

a. [M,;My||=r, —r, ise gemberler igten tegettir.

b. |M; M| =r, +r, ise gemberler distan tegettir.

lll. durum: Cemberlerin 8 agisi altindaikinoktalariortakise ||l\/|14M;||2 =rZ+r2-2r;r,cos0 dir.

IV. durum: Gemberler kesismiyor ise, [M{M,|| <r, <r, veya |[M;M,| < ry—r, dir.

IIlll Ornek Il

Standart denklemleri (x +1)2+(y —2)2=25 ve (x—5)2+(y+6)2=9 olan gemberlerin birbiri-

ne gére konumunu belirleyelim ve bu gemberlerin en yakin iki noktasi arasindaki uzakligi bulalim.

IIll| Cozim fIllf

Verilen gemberlerin merkezleri M, (-1, 2) ve M,(5, —6) nok-
talari yarigaplari ise r, = 5 br ve r, = 3 br dir. Buradan 10

IM M| = /(5= (=1))2+ (-6 —2)2 = /36 + 64 = /100 = 10 br ve
r, +r,=5+3 =8 brdir. |M,M,]| > ry +r, oldujundan bu iki gem-

ber ayriktir.
Bu ¢emberlerin birbirine en yakin iki noktasi merkezlerini birlestiren dogru tzerindeki A ve B

noktalaridir. Bundan dolayi |AB|= 10 — (5 + 3) = 2 br bulunur.

Il Ornek Il

Standart denklemleri (x — 5)2 + (y + k)2 = 100 ve (x + 2)? + (y — 13)2 = 225 olan gemberler distan

teget olduguna gore, k gergek sayilarini bulalhm.

11| Cozim fIIf

Verilen gemberlerin merkezleri M, (5, —k) ve M,(-2, 13) noktalari yarigaplari ise r, = 10 br ve
r, = 15 br dir. Bu iki gember distan teget olduguna gore, |[M;M,| = r, +r, olmaldir.

Buradan||M, M2||—r1+r2:J(—2 5)2+ (13 +Kk)? = 10+15=>(,/49+(13+k)2)2=(25)2
=49+ (13+k)2=625= /(13 +k)2 = /576 = |13 + k| = 24 elde edilir.
Mutlak deger 6zelliginden 13+k =24 = k=11 ve 13 +k =-24 = k =-37 bulunur.
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IIIIl Ornei I

M(1, —2) noktasi icin vektorel denklemi |[MP| = 3 olan cembere igten teget olan 1 br yaricapli

cemberlerin merkezlerinin geometrik yerini bulalim.

i cozim Il

Verilen gemberin merkezi M(1, —2) noktasi ve yarigapinin uzunlugu
r = 3 br dir. Bu gembere igten teget olan 1 br yarigapli gemberlerin mer-
kezlerinin geometrik yerine ait herhangi bir nokta P(x, y) olmak Uzere,
IMPl=r == (x=1P+(y+2? =315 (x=172+(y+2)? = 4 tir.

Geometrik yere ait bu denklem merkezi A(1, —2) noktasi ve yarigapi-

nin uzunlugu 2 br olan bir gember belirtir.

IIlll Ornek Il

Standart denklemleri (x+9) +y2 =144 ve (x—6)*+y2=r2 olan iki gemberin 90° altinda iki

noktalari ortak olduguna gére, r degerini bulalim.

1| Cozim fIIf

Verilen gemberlerin merkezleri M, (-9, 0) ve M,(6, 0) noktalari
yarigaplari ise r, = 12 br ve r, = r br dir. Bu iki gemberin 90° altin-
da iki noktalari ortak ise,

M, M2||2 =r?+rf—2r,r,cos90° olmalidir.

. 2
Buradan | M, Mz”2 =rf+rf= ( (6—(-9) + 02) =122+712

= 225=144+r2 = r2 =81 = r = 9br bulunur.

111l Ornet I

Standart denklemleri (x—6)° +(y —5) =49 ve (x—7)*+(y—7) =9 olan gemberlerin birbiri-

ne gére konumunu belirleyelim.

i cozim Il

Verilen gemberlerin merkezleri M, (6 ,5) ve M,(7, 7) noktalar yarigaplari
ise r, = 7 br ve r, = 3 br dir. Buradan |M,;M] = \/(7 —6Y+(7-5f =5 br
elde edilir.

/5 <3< 7= MM, <r, <r; oldugundan bu iki gember kesismez.

&y Uygulama Kogesi ~

M, merkezli ve r, = 3 br yarigapl gember ile M, merkezli ve r, yarigapl gemberler igin

M, M| = 5 br ise asagidaki her bir sarti saglayan r,, degerlerini bulunuz.
D Cemberler ayriktir. D Cemberler digtan tegettir. D Cemberler igten tegettir.

D Cemberler kesismez. D Cemberlerin 90° altinda iki noktalari ortaktir.
_ J
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IIlIl Ornet Il

iki cembere teget olan dogrulari gdsterelim.

IIlIl Cozim fIIf

Asagida iki gemberin konumlarina gére, gemberlere tedet olan dogrular cizilmistir. inceleyiniz.
a.

Il Ornek Il

Sekildeki O, ve O, merkezli gemberler A noktasinda distan teget oldugu- e
na gore, gemberlerin merkezlerini birlestiren dogru pargasinin A noktasin- A
dan gectigini gosterelim.

11| Cozim fIIf

Cemberlerin A noktasindaki tegeti d, dogrusu olsun. Bir gemberin tegeti %
degnle\noktasmga\yarlgapa dik oldugundan [O1A]Ld1 ve [OZA]Ld1 dir.
m(O,AB)+m(0O,AB) = 180° ve A ortak kdse oldugundan bu agilar komsu 3
batanlerdir. O halde, O,, A ve O, dogrusal noktalardir.

Y Bilgi Kutusu

1. ki gembere teget olan dogruya bu iki cemberin ortak tegeti denir.

2. Cemberlerin merkezleri ortak tegetin ayni tarafinda ise ortak teget, ortak dis teget adini alir.
Sekil 1 ve Sekil 2'deki dogrular gemberlerin ortak dis tegetleridir. Sekil 1'de, |AB|ve|CD| ortak dis
teget parcalarinin uzunluklaridir.

solc

C
Sekil 1 Sekil 2
3. Cemberlerin merkezleri ortak tegetin zit taraflarinda ise ortak teget, ortak i¢ teget adini alir.
Sekil 3 ve Sekil 4'deki dogrular gemberlerin ortak ig tegetleridir. Sekil 3'te, |AB|ve |CD| ortak i¢ te-

get parcalarinin uzunluklaridir.
.\

Sekil 4
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IIlIl Ornet Il

Standart denklemleri (x + 6)? + (y + 6)? = 25 ve (x — 3)? + (y — 6)? = 16 olan gemberlerin birbirine

gOre konumunu belirleyerek bu iki gemberin ortak dis teget pargasinin uzunlugunu bulalim.

IIlIl Cozim fIIf

Verilen gemberlerin merkezleri M, (-6, —6) ve M,(3, 6) nokta-

lari ve yarigaplari r, = 5 br ve r, = 4 br dir.

Buradan | M, M, = v/ (-6 — 3)2+ (-6 —6)2 = y225 = 15br ve

A
4
C-
1

r,+r,=5+4=09brbulunur. |[M,M,| > r;y +r, oldugundan bu iki

cember ayriktir.
Gemberlerin yarigaplari ve ortak dis tegeti sekildeki gibi cizilerek M,CAB dikdortgeni olusturuldu-
gunda |[M,B|=|AC|=4br ve |M,C|=|M;A|-|AC|=5-4 =1 br olur. M;M,C dik liggeninde Pisa-
gor teoreminden, 152 = 12+|M,C[* = |M,C[* = 224 = |M,C|= 4/ 14 br elde edilir. M,CAB dikdort-
gen oldugundan gemberlerin ortak dis teget pargasinin uzunlugu |AB| = IM,C|= 4414 br bulunur.

1111l Ornek Il

Standart denklemleri (x + 1)2 + (y — 12)2 = 196 ve (x — 6)? + (y + 12)2 = 100 olan gemberlerin or-

tak i¢ teget pargasinin uzunlugunu bulalim.

i cozim Il

Verilen gemberlerin merkezleri M, (-1, 12) ve M,(6, —12) nok-
talari ve yarigaplari r, = 14 br ve r, = 10 br dir.

Buradan M, M, | = /(6 — (=1))2+ (=12 —12)2 = /625 = 25 br

ve r, +r, =14 + 10 = 24 br bulunur. |M,M,| > ry +r, oldujundan

bu iki cember ayriktir.

Bu gcemberlerin yarigaplari ve ortak i¢ tegeti sekildeki gibi gizilerek M,ECD dikdortgeni olusturul-
dugunda |EC|= 10br ve [M,E|=|M,C|+|EC|= 14 +10 = 24 br olur. M,EM, dik licgeninde Pisagor
teoreminden, 252 = 242 +|M,E[* = |M,E[* = 49 = |[M,E|= 7 br elde edilir. M,ECD dikdértgen oldu-

gundan gemberlerin ortak i¢ teget pargasinin uzunlugu |CD| =|M,E| =7 br bulunur.

&) Uygulama Kégesi ~

Asagida merkezlerinin koordinatlari ve yarigaplarinin uzunluklari verilen gemberlerin altlarin-

da yazan uzunluklarini bulunuz.
a. b.

0
! 4 3

8 01 02
N >
A B
0,(3, 1) ve 0,(-3,7)ise |AB| = 2 0,(-10,4) ve 0,(10,~11)ise |CD| = ?
S y,
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1.

2.

‘,/
\\ 2

Asagidaki cimlelerde verilen bogluklari dog-
ru olacak sekilde doldurunuz.

a. Yarigaplari 2 br ve 1 br olan iki gemberin
merkezler arasi uzakhg 5 br ise en uzak iki
noktasi arasindaki uzaklik ................ br dir.

b. Distan teget olan iki gemberin merkezler
arasi uzakhgn ..o esittir.
c. Es iki cemberin merkezler arasi uzakhgi yari-
¢ap uzunluklarina esit ise bu iki gemberin .........
derece altinda iki noktalari ortaktir.

¢. iki gemberin bir noktalari ortak ise merkez-
ler arasi uzakhigi ........... VeYa ..cconnnnns esittir.

Asagida denklemleri verilen ¢gemberlerin bir-
birine gére konumlarini bularak dogru sekil
ile eslestiriniz.

Cemberlerin Denklemleri

a. xP+y?=4, (x—4P+y>=1

b. x2+y2-2y=0,x2+y?2+2y=0

C. (X—22+(y—2)2=4
(x=3y+(y-2y=1

C. X2+y2+4x+4y—-1=0
(x+ 2+ (y+ 32 = 1

d. (x+3)2+(y—4p2=4
x2+y?+10x -8y +37=0

Cemberlerin Birbirlerine Gére Konumu

l. @ Il. ‘
N/ L] L]
> (O,

O

[]

3. Denklemleri (x + 2)? + (y —3)> =1 ve

x2 + y2—8x + 12 = 0 olan gemberlerin birbir-
lerine gére konumu nedir?

Sekildeki O, ve O, merkezli gemberler digtan
teget, BC dogrusu ortak dis tegettir. AO,0O,
dik tiggen, |BC| = 4br ve A(AO,0,) = 8 br2
ise O, merkezli gemberin yarigapini bulu-
nuz.

Denklemleri x2 + y2 + 6x + 4y — 3 =0 ve
x2 +y? + 2x + 4y + a = 0 olan gemberler
icten teget ise a gergek sayilarini bulunuz.

Denklemleri (x — 3)? + (y + 1)? = 64 ve

x2 +y? + 10x — 6y + k = 0 olan gemberlerin
90° altinda iki noktalari ortak olduguna gore,
k gercek sayisi kagtir?

. Yandaki sekilde

distan teget iki

cember ile bu 9
gemberlerin Oi(-6.2)
merkezlerinin
koordinatlari verilmigtir. O, merkezli gembe-
rin yarigapi 9 br ve gemberlerin ortak dis te-
get pargasinin uzunlugu 63 br olduguna
gore, O, merkezli gemberin denklemini bu-

lunuz.

Denklemleri (x — 1)2 + (y —4)? = 36 ve
(y — 8)? + (x + 3)? = 1 olan gemberlerin ortak
ic teget parcasinin uzunlugu kag br dir?
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4.8. Cemberde Kiris ve Kesenler ile ilgili Ozellikler

Yandaki sekilde A ve B noktalarinda birbirlerine teget olan gem- R 91
berler verilmigtir. |PO1 |2 —r,2 sayisi “P noktasinin G, cemberine gore é
kuvveti” olarak ifade edilirse P noktasinin kuvveti sekildeki tim ¢cem-
berlere gore ayni olabilir mi? Neden? O

@

N\ J
() Etkinlik

Ulkemizin 2011 yilinda ev sahipligini yaptigi 25. Diinya Universiteler Arasi Kig Olimpiyatlarin-
daki yarisma dallarindan birisi de curling (kérling) tir. Curling Gtllye benzeyen ve “tas” denilen bir
cisimle buz Ustiinde oynanan bir oyundur. Bu oyunda “atici” denilen oyuncu tagsi attiktan sonra
“supurgeci” denilen iki oyuncu tasin ivmesinin devam etmesi ve yonunin hedeflendigi gibi olma-
sIigin buz pistinin tizerindeki su parcaciklarina siirtiinme kuvveti uygularlar. i¢ ice gembersel bol-
gelerden olusan koérling sahasinin resmi ile bu sahanin bir bolimunin krokisi asagida verilmigtir.

Krokide ilk bes atista taslarin durduklari yerler K, L, M, N ve T noktalariyla belirtilmistir. L, M ve
N taslari dogrusal ve L tasi K tasinin bulundugu noktadan distaki cembere gizilen tegetin degme
noktasinda olacak sekilde durmaktadir. Krokiyi inceleyerek asagida verilen adimlari uygulayiniz:

1. Her tasin gcembersel bélgenin merkezine (O noktasina) olan uzakligini belirleyerek asagi-
daki ifadeleri hesaplayiniz. (r: En distaki gembersel bdlgenin yarigapinin uzunlugudur.)

D |KOP-r2=... »|LOf-r2=... »|MOf-r2=... »|TOf-r2=... »|NOf-r2=..

2. Etkinligin 1. adiminda buldugunuz degerlerin isaretlerini, taglarin cembersel bélgede bulun-
duklari konum (taslarin gemberin iginde, disinda veya uzerinde olmasi) ile iliskilendiriniz.

3. OLK dik tiggenini olusturarak Pisagor teoreminden |KL| nu bulunuz. |KO|2— r? degeri ile
|KL| nu karsilastiriniz.

4. |KT|.|KN| carpimini bularak |KL| ile karsilastiriniz.

5. Yaptiginiz karsilastirmalara gore, bir gemberin disindaki bir noktada kesisen tegeti ile kese-
ninin olusturdugu dogru pargalarinin uzunluklari arasindaki iligkiyi agiklayiniz.

6. OMN dik tiggeninde Pisagor teoreminden |MN| nu bulunuz. |ML|= 545 br kabul ederek
IMN|.|ML| carpimini hesaplayiniz.

7. |MC|.MD|, |ML|.|MN| ve |MO|2— r? degerlerini karsilastiriniz.

8. Yaptiginiz karsilastirmaya goére, bir gemberin igindeki bir noktadan gegen kirislerin, nokta
tarafindan ayirdigi pargalarin carpimlari arasindaki iligkiyi agiklayiniz.
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Y Bilgi Kutusu

1. M merkezli, r br yaricapli gember S(M, r) olmak lizere, K:R? — R,K(x) = ||W||2 —r2 dénu-

simune S(M, r) gemberine gore kuvvet fonksiyonu denir.

2. K(Xq) = ||MX0||2 —r2 degerine X, noktasinin S(M, r) ye gore kuvveti denir.

IIlIl Ornet I

A(1, 3) noktasinin denklemi (x + 2)? + (y — 1)? = 9 olan gembere gore kuvvetini hesaplayarak bu

noktadan ¢gembere ¢izilen tegetlerden birinin uzunlugunu bulalim.

1| Cozim flIf

Denklemi verilen gemberin merkezi M(—2, 1) noktasi ve yarigapinin y

uzunlugu r = 3 br dir. Cemberin disinda bulunan A noktasinin, gembe- g A
—_ 2
re gore kuvvetinden K(A) = [MA|* =2 = (,/(1-(=2) P+ (3-1)? | - 32 = 4 m}t/ s

NS¢

bulunur. A noktasinin ¢gemberin merkezine olan uzakhgi yarigap uzunlu- Q/
gundan buyulk oldugu igin A noktasi gemberin disindadir.

Cemberin A(1, 3) noktasindaki tegetlerinden birisini sekildeki gibi gcizerek degme noktasini T
olarak adlandiralim. ATM dik tGi¢geninde Pisagor teoreminden,

|AT]? +32 =|MAF = |ATP +9 = 13 = |ATf = 4 = |AT| = 2br bulunur.

inceleyelim ~\

T
S(M, r) gemberine disindaki bir X, noktasindan cizilen tege- X0
tin degme noktasi Ty  olmak Uzere, K(X,) =||X0Tx0||2 oldugu- r
nu gosterelim: X, M
Verilen: M merkezli, r yarigapl gembere digindaki X,
noktasindan gizilen teget
. — 2
Istenen: K(Xg) = ||X0TX0||
ifadeler Gerekgeler
1. |MTX0| =r 1. Bir gemberin merkezi ile Uzerindeki bir noktayi bir-
lestiren dogru pargasinin yarigap olmasindan
2. [MTXO]L[XOTXO] 2. Bir gemberin tegetinin degme noktasindaki yaricap
dik olmasindan
3. K(Xp) = ||x0|\/|||2—r2 3. Gemberde kuvvet tanimindan
2
4. |%oTo| =X M|} -2 4. XoTx,M dik iggeninde Pisagor teoreminden
5. K(Xo) = || XOTX0||2 5. 3 ve 4. ifadelerin esitliginden
N\ J
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ry
AL

AAA
AA

S(M, r) gemberinin disindaki bir X, noktasi igin ||MX,| > r oldugundan ||MX0||2— r2>0dr. O
hélde, X, gemberin disinda ise K(X;) > 0 dir.

IIlIl Ornei {1

Sekildeki gemberde [PB] ve [PD] herhangi iki kesen ve [PT
teget olmak Uzere, |PT|2 =|PC|.|PD| = |PA|.|PB| oldugunu gés-
terelim.

IIlI| Cozim fIIf

Sekildeki gibi [TC|ve[TD] kiriglerini gizelim. Ayni yayi go-
ren cevre acl ile teget-kiris acinin olgusu esit oldugundan,
m(P/D\T) = m(P/TE) dur. Ayni zamanda |/5 PTC ve PDT Uggen-
lerinin ortak acisi oldugundan A.A.A. benzerlik teoremi geregin-

ce P?C ~ Pﬁ' olur.
[PTI_IPC| _\prp- - ) 2_
Buradan 0|~ [P = |PT|" =|PC|.|PD| bulunur. Siz de benzer yontemle |PT|" = |PA|.|PB| ol-

dugunu gosteriniz.

Bir cemberin disindaki bir P noktasindan cizilen tim ke-

B
A
D
P
F
B
A
D
P
T

senler ve tegetler icin,
K(P)=|PTf =|PMJ =|PA|.|PB|=|PC|.|PD| = ....dir.

N\

IIlIl Ornei I

Sekildeki gemberler A noktasinda igten teget ve igteki cembe-

rin merkezi O noktasidir. [PA ve [PD, O merkezli gembere siray-
la A ve C noktalarinda teget, |BC|=4br, |CD|= 6br ve oldugu-
na gére, |PA| nu bulalim.

IIll| Cozim fIIf

Bir gembere disindaki bir noktadan gizilen teget pargalari esit uzunlukta oldugundan O merkez-
li cembere gére |PA|=|PC| dur. Bundan dolay |PB|=xbr alinirsa |PC|=|PA|= (x +4) br olur.

P noktasinin digtaki cembere gore kuvvetinden,
|PA|2 =|PB|.|PD|= (x +4)2 = x.(x + 10) = x2 + 8x + 16 = x2 + 10x = x = 8 br dir.

Buradan |PA|=x+4=8+4 =12 br bulunur.
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€sd Uygulama Kosesi N

Standart denklemi (x — 1) + (y + 3)? = 4 olan gember ve P(3, —1) noktas! veriliyor. Buna gore;
D P noktasinin gembere gore kuvvetini hesaplayiniz.

D P noktasinin gembere gére konumunu belirleyiniz.

D P noktasindan gembere ¢izilen tegetlerden birinin uzunlugunu bulunuz.

D Cemberin P noktasina en yakin ve en uzak noktalarinin P noktasina olan uzakliklarini bulunuz

G

Inceleyelim

X, ¢emberin i¢ noktasi ise K(X;) In, X, dan gegen kirisin X, tarafindan

belirlenen parcalarinin uzunluklari ¢carpiminin ters isaretlisine esit oldu-
gunu gosterelim:

Verilen: O merkezli ve r yarigapl gember, X, dan gegen [AB] Kirisi

Istenen: K(Xo) = —|[X,All-[X,Bll

[OC] L[AB] olacak sekilde [OC| ni gizelim. Merkezden kirise indirilen dikme kirisi ortaladigin-
dan [|AC| = | CB|| dur. [OA] ve [OX,] nin giziimesiyle elde edilen OAC ve OX,C dik tiggenlerinde
Pisagor teoremi uygulanirsa 2 = [OC| +||CA[” ve [ox;|? = [0CIF +||X,C| esitlikleri elde edi-
lir. Bu esitlikler taraf tarafa ¢ikarilarak iki kare farki 6zdesligi kullanilirsa,

|oXalF -2 = [, C I~ ICAIF = (IX,Cll - ICAl)(IX,Cll + I CAl) eide edilir. (%)

Diger taraftan [|AC[ = ||CB| oldugundan |X,C|+IICAll = |X,B| dir. (* *)

Ayni zamanda |[X, ||+ [X,A| = [CAll = [ X, €l - ICAll = =X, Al dir. (+ **)

(% %) ve (x * *) esitlikleri (*) esitliginde yerine yazilirsa [ OXg|*~ r2 = =X, All-[X,B| olur. X,

noktasinin gembere gére kuvveti K(X,) = ||&;||2— r2 oldugundan K (Xo) = —||X,A|.-[X,B| bulunur.
N J

1111l Ornek {IIf

Denklemi (x — 2)2 + (y — 6)2 = 64 olan gember ile bu gemberin igindeki P(2, 0) noktasindan ge-

cen [AB] kirisi veriliyor. P noktasinin [AB] kirigini ayirdigi pargalardan birinin uzunlugu 4 br oldu-
guna gore,
a. [AB] kirisinin diger pargasinin uzunlugunu bulalim. b. K(B) degerini hesaplayalim.

Il Cozim fIIf

a. Verilen gemberin merkezi M(2, 6) noktasi ve yaricapi r = 8 br dir.
P noktasinin gembere gore kuvveti,

K(P) = |[MP|P=r2 = (/(2—-2)2+ (0 - 6)2 )’ 82 = 36 — 64 = —28 dir.
P noktasi ¢emberin iginde oldugundan,

K(P) = —|PA|.|PB|= —28 = —|PA|.4 = |PA| = 7 br bulunur.

b. K(B) = ||W||2— r? dir. B noktasi gemberin lizerinde oldugundan bu noktanin merkeze olan

uzakligi ile yarigap uzunlugu birbirine esittir. O halde ||W3)|| =r dir. Buradan K(B) = 0 bulunur.
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ry
AL
AAA
AA

1. Bir gemberin iginde olan X, noktasi igin K(X;) < 0 dir.

2. Bir gemberin lzerinde olan X, noktasi igin K(X;) = 0 dir.

IIlIl Ornet {11 D

Sekildeki O merkezli ve r br yarigapli gemberde [AB|n[CD]|={P} ve A
[AB]|L[OP] dir. Buna gére, |PA|.|PB|=|PC|.|PD|= r2—|OP|2 oldugu- 0
nu gosterelim. PN

IIlI| Cozim fIIf 8

Cemberin merkezinden kirise cizilen dikme kirisi ortaladigindan |PA| = |PB| dur.
[OB] yaricapi ¢izildiginde olusan OPB dik tiggeninde Pisagor teoreminden
|OPf+|PBf =r2 = |PBf* = r2—|OP[ elde edilir. |PA| = |PB| oldugundan,
IPB]? = 2~ |OP = |PB|.|PB| = 12 —|OP[*= |PA|.|PB| = 2 - |OPdir. ()

[AD] ve [BC] kirisleri gizildiginde ayni yayi gbren gevre agilarin olguleri
esit oldugundan m(ADC) = m(ABC) ve m(BAD) = m(BCD) diir.

Ayni zamanda ters agi 6zelliginden m(ATFE)) = m(C/P\B) oldugundan A.A.A. benzerlik teoremi
|PC| _|PB]|
|PA| ~ |PD|
(¥) ve (% x) esitliklerinden |PA|.|PB|=|PC|.|PD|=r2 - |OP|2 oldugu géralr.

geregince PCB ~ PAD olur. Buradan = |PA|.|PB|=|PC|.|PD| dur. (* *)

o=

&) ~
K(X,) degeri gemberin igindeki X, noktasindan gegen dogrularin olus-
turdugu gember kiriglerinin segiminden bagimsizdir. Bundan dolay! X, Al

)

noktasindan gegen her Kkiris igin, E
K(Xo) = =|AXq|-|XoB| = =|CXo|-|XD| = =[EXo .| XoF| = ... dir. F

& J

Il Ornek Il

T
Sekildeki gcembere [PT, T noktasinda teget ve [TD]n[PC] = {B} dr. P m C

|TB| = 3br, [BD| = 8br, [BC| = 4br ve|PA| = 6 br olduguna gore, |AB| ve q

|PT| degerlerini bulalim.

11l Cozim fIIf

B noktasi gemberin iginde oldugundan |AB|.|BC|=|TB|.|BD|= |AB|.4 = 3.8 = |AB| = 6 br bulu-

nur. P noktasi gemberin disinda oldugundan |F>T|2 =|PA||PC|= |PT|2 =6.(6+6+4)=96
= |PT|=4+6 br bulunur.

208



&y Uygulama Kogesi ~

Yandaki sekilde ABC eskenar Uggeni ile ¢evrel gemberi verilmistir. [\
[AB | ve [AC] kenarlarinin orta noktalari sirayla D ve E dir. G, D, E ve F GF
B

noktalar dogrusal olduguna gére, |DE|=(v'5 - 1) brigin |DF| nu bulunuz.

- J

() Etkinlik

Arag ve gereg: cetvel, pergel

1. Standart denklemi (x — 2)2 + (y — 1)? = 25 olan M merkezli
¢emberi yandaki analitik dizlemde giziniz.

2. Koordinatlari A(6, 4), B(5, —3), C(=3, 1) ve D(2, —4) olan nok-

talar igin [AB] ve [CD] kirislerini giziniz. < 5
3.|AB|ve |CD| nu bularak karsilastiriniz. MAB ve MCD ticgen- ° x

lerini olusturarak benzerlik teoremi yardimiyla AB ve 65 kiguk

yaylarinin élgtleri arasindaki iliskiyi bulunuz. Y

4. [AB] ve [CD] kirislerinin uzunluklari ile AB ve CD kilgiik yaylarinin lilerini iliskilendirerek
bir cemberde es kirislere karsilik gelen yaylar arasindaki iligkiyi agiklayiniz.

5. [AB]ve [CD] kirislerinin gemberin merkezine olan uzakliklarini bulunuz. Buldugunuz de-
gerleri, [AB] ve [CD] kirislerinin uzunluklarini g6z éniinde bulundurarak yorumlayiniz.

6. Bir cemberde, iki kirisin uzunlugu ile bu kiriglerin cemberin merkezine olan uzakliklari ara-
sindaki iliskiyi agiklayiniz.

7. Cemberin [AB] kirisine dik olan ¢apini giziniz. Gizdiginiz capin [AB] kirisini ve AB kiiciik
yayini hangi oranda bélduguna tartisiniz.

8. Bir cemberde, bir kirise dik olan gapin, kirisi ve kirigle belirlenen yaylari hangi oranda bdol-
duguna aciklayiniz.

inceleyelim N

A
Bir cemberde iki kiiglk yay es ise bu yaylara karsilik gelen kiriglerin de es \
oldugunu gosterelim: B
Verilen: O merkezli gember, AB ve CD es yaylari
Istenen: |AB|=|CD| D
ifadeler Gerekgeler C
1 m(A.E\B) - m(EIS) 1. Verilen
D |OA|=|OB|=|OC|=|OD|: r 2. Bir gemberin merkezi ile Gzerindeki bir noktayi
birlestiren dogru pargasinin yaricap olmasindan
3. m(COD)=m(AOB) 3. 1.ifadeden ve merkez aginin 6lgisinin gordigu
. yayin 6lguisiine esit olmasindan
4. AOB = COD 4. K.AK. eslik teoreminden
5. |AB|=|CD| 5. 4. ifadeden
N\ J
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inceleyelim \

A
Bir cemberde es kiriglere karsilik gelen yaylarin es oldugunu gosterelim: \
B
Verilen: O merkezli gember, [AB] ve [CD] es kirisleri .
istenen: m(AB) = m(EIS) D
ifadeler Gerekgeler C
1. |AB|=|CD| 1. Verilen
2. |OA|=|0OB|=|OC|=|OD|=r 2. Bir gemberin merkezi ile (izerindeki bir noktay!
birlestiren dogru pargasinin yarigap olmasindan
3. AOB=COD 3. K.KK. eslik teoreminden
4. m(AOB) = m(COD) 4. 3. ifadeden
5. m(@) = m(aS) 5. Merkez aginin dlgisuniin gérdigu yayin 6lgisi-
L ne esit olmasindan )

IIlll Ornek Il A

Sekildeki gembere [PC, C noktasinda teget, [AC|n[BP]| = {F}, B
|AB|=|AD|, |PD|=3br ve |PB|= 6 br olduguna gore, |PF| nu bu-

D
lalim. 3
C P

IIIIt cozam JIII1 .

P noktasinin gembere gore kuvvetinden, ,
|PCF =|PD|.|PB|=|PC[’ = 3.6 = |PC| = 3/2 br olur. B

Bir cemberde es kirislerin yaylari da es oldugundan, w’ D s
m(A-B\) = m(/A-IS) dur. Buradan m(AT(-:\B) = m('ATC-;\E)) elde edilir. : o — -

DBC cevre acisi ile DCP teg@et kiris agisi ayni yay1 gorduklerinden dlguleri esittir.
m(A/C\B) = m(A/C\D) =ave m(ﬁ)) = m(D/C\P) = b olarak alinirsa dis agi 6zelliginden,
m(P/F\C) = a+b olur. Bundan dolayi PFC ikizkenar tiggendir. Buradan |PF|=|PC|= 3v'2 br bulunur.

&) Uygulama Kégesi ~
Asagidaki sekillerde verilen bilgilere gore, sekillerin altlarinda yazili olan degerleri bulunuz.
c—~—D A B
B [
A D C
E

O merkez, [BA teget, |AC|=|CD|=|DB|, [PA ve ABCD kare,

. m(BDA) = ? [PB teget, m(DFB) = ? m(AEB) =? )
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IIlIl Ornet I

Sekildeki O merkezli gemberde [OD] L[AB] ve [OE]|L[BC] dir.
|AB|=|BC| ve |OD| = 2br olduguna gére, |OE| nu bulalim.

>

N7

i cozim Il

Verilen gemberin yarigapinin uzunlugu r olsun. O noktasini A, B ve C nok-

>

talarina birlestiren dogru pargalari gizildiginde |OA|=|BC|=|OC|=r olur.
|AB|=|BC| oldugundan AOB ve COB ikizkenar Uggenleri estir. Es Ucgenle-
rin ayni tabana ait yiikseklik uzunluklari es oldugundan |OE|=|OD|=2br

(@)

bulunur.

inceleyelim N

A
Bir gemberde es kirislerin merkeze olan uzakliklarinin birbirine esit oldu-

gunu gosterelim:

%
Verilen: O merkezli gember, [AB] ve [CD] es kirisleri ’ €
Istenen: |OE|=|OF| B ’}
D

ifadeler Gerekgeler
1. |AB|=|CD| 1. Verilen
2. |oB|=|OD| 2. Bir gemberin merkezi ile lzerindeki bir noktayi

birlestiren dogru pargasinin yari¢gap olmasindan
3 |AE|=|EB|,|CF|=|FD|

w

Bir cemberin merkezinden kirise indirilen dikme-
nin Kirigi ortalamasindan

4. |EB|=|FD| 4. 1 ve 3. ifadelerden
5. OﬁB = O?D 5. Hiponetls-dik kenar esliginden
6. |OE|=|OF| 6. 5. ifadeden
N\ y,

Il Ornek {Illf A
Sekildeki O merkezli cemberde [OE]L[AB], [OF]L[CD] ve C B

|EB|=|CF| dur. |OE|=(2x—1) br ve |OF|=(x+4)br olduguna
gore, x degerini bulalim.

o D
|IIl| Cozim fIfff

Bir cemberin merkezinden kirise indirilen dikme kirisi ortaladigindan |AE| = |EB| ve |CF|=|FD| dur.

O

Ayni zamanda |EB| = |CF| oldugundan |AE| = |FD| olur. Dolayisiyla |AB| = |CD| dur. Es kiriglerin mer-

keze olan uzakliklari esit oldugundan |OE|=|OF|= 2x —1 = x +4 = x = 5 bulunur.
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Gy Uygulama Kogesi
Sekildeki O merkezli gemberde [OF ] L[AB] ve |CE|=|ED|=(x — 2) br
dir. |[AB|=(x + 6) br ve |OE| =|OF| = 6 br olduguna gére, gemberin yarigapi-

nin uzunlugunu bulunuz.

&

IIlll Ornek Il

Sekildeki O merkezli gemberde [DB]L[AC] dir. m(ABC) = 120° ve

|AC| = 6 br olduguna goére, gemberin yarigapinin uzunlugunu bulalim.

i cozim Il

[OA] ve [OC]| yarigaplari cizildiginde olusan OAE ve OCE Uggenleri
ikizkenar olur. ikizkenar liggenlerde tabana ait yiikseklik ayni zamanda agI-
ortay ve kenarortay oldugundan |AE|=|EC|=3br ve m(A/O\E) = m(C/O\E)
elde edilir. Merkez aginin 6lgusu, gordugu yayin dlgisine esit oldugundan,
m(@) = m(/B-(S) = 60° olur. Bundan dolayi m(ﬁE) = m(C/O\E) = 60° dir.

AOE dik G¢geninden, sin60° = 3 V3

“|a0]” 2

= |A3;)| - |AO| =2./3 br bulunur.

inceleyelim ~

E
Bir cemberde herhangi bir kirise dik olan ¢apin, kirisi ve kirig ile belirlenen
yaylarin her birini iki es pargaya boldigunu gosterelim:
Verilen: O merkezli gember, [AB] L[EC] ‘L
o S
istenen: [AD]=[DB]ve AC = CB b
ifadeler Gerekgeler
1. [AB]L[EC] 1. Verilen
2. [OA]=[OB] 2. Cemberin yarigaplarinin esliginden
3. [OD]=|[OD] 3. [OD] nin ortak kenar olmasindan
4. CﬁA = (ﬁ% 4. K.A.K. eslik teoreminden
5. [AD]=|DB], AOD = BOD 5. Es Uggenlerde, karsilikli kenarlarin ve agilarin es
olmasindan
6. /A—(S = E)E 6. Bir cemberde es merkez acilarin gérdugu yayla-
S rin es olmasindan )
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IIlll Ornet I

Sekildeki O merkezli yarim gemberde [AC]L[OD] ve m(ADC) = 140° c

olduguna gore, DEA agisinin olgistni bulalim.

III| cozim fIIIf

Bir cemberde kirise dik olan ¢ap, kiriglerin belirledigi yay! iki esit parcaya bdlduginden,

m(AD) = m(DC) = m(AéDC) = 14200 = 70° dir.
Yarim gember yayinin dlglisti 180° oldugundan 140° + m(éE) =180° = m(éE) = 40° olur. DEA

m(AD) + m(éE) 70° + 40

= 55° bulunur.

/"‘_

1. Asagidaki cumlelerin sonlarindaki noktali | 3. A(5, a) noktasi denklemi,
yerlere cimle dogru ise “D” yanlis ise “Y” ya- x2 +y2 + 2x — 10y + 22 = 0 gemberinin Uze-
ziniz.
a. Bir noktanin gembere gére kuvveti bu nok-
tadan gecen ¢cember Kiriglerinin segiminden
bagimsizdir. (.....)
b. Bir gemberin merkezine olan uzakliklari 4

acisinin kdsesi gemberin iginde oldugundan m(DEA)

rinde ise a nin alabilecegi degerler toplami
kactir?

4. Bir ¢gemberin merkezinden 4 br uzaklikta

br olan iki kirigin uzunluklari 6 br ise cembe- olan kirigleri [AB] ve [CD| olmak tizere,
rin yarigapinin uzunlugu 5 br dir. (.....) |AB| (2x —4) br ve |CD| ( + 11)br dir.
c. rbryarigapli bir gemberin merkezinin cem- Buna gére, gemberin yaricapinin uzunlugu
bere gore kuvveti r? dir (.....) kag br dir?

2. B

5. Sekildeki O, ve O,
merkezli gemberler
C ve D noktalarinda

Yukaridaki fotografta yarigapinin uzunlugu 2 kesigsmektedirler.
metre olan gembersel bolge seklindeki bilar- [pA, O merkezli
do masasi ve bu masanin merkezinde bulu-
nan siyah top verilmigtir. A konumunda bulu-
nan beyaz topa yapilan bir vurusta top B ko-
numuna gelip masaya c¢arparak 120°lik agi
ile C konumuna gitmektedir. Buna gore, asa-

cembere A noktasinda
teget, |PA|=6br, |PC|=4br ve |PE|=3br
olduguna gére, |EF| kag br dir?

gidaki sorulari cevaplayiniz. 6. Sekildeki gemberde A

a. Beyaz topun hareketi boyunca siyah topa [AD]n[BC]|={E} ve

en yakin konumlari belirleyiniz. m(EBB) = m(E)E) dur. 3 A
b. Belirlediginiz konumlarda beyaz topun si- |AB|=6br, |AC|=8br ve '

yah topa olan uzakliklari esit olduguna gore,
beyaz topun hareketi boyunca ka¢ metre yol
aldigini bulunuz.

|BE| = 3br olduguna gére,
|ED| kag br dir?
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4.9. Tegetler Dortgeni ve Ozellikleri

Bir pastane sahibi imal ettigi daire seklindeki pastalar i¢in tabani dort-
gen olan kutular yaptirmak istiyor. Ancak pastalarin sekillerinin bozulma-
masi igin kutu iginde hareket etmemesi gerekiyor. Pastane sahibi pas-
talari i¢cin hangi dortgenlerden kutular yaptirabilir? Bu dortgenlerin ortak

C’)zellikleri hakkinda neler soyleyebilirsiniz?

() Etkinlik

Yandaki analitik dizlemlerde KLM Gggeninin P merkezli ve r, VA
yarigapl i¢ teget cemberi ile ABCD doértgeninin kenarlarina teget

olan O merkezli ve r yarigapli gember verilmistir. Buna gore, asa-
gidaki adimlari uygulayiniz: P
1. KLM dc¢geninin i¢ aglortaylarinin P noktasinda kestigini

10.sinif geometri derslerinizde 6grenmistiniz. Benzer 6zelligi A, B, L [ M
X

C ve D aclilarinin i¢ aglortaylarinin kesim noktasi ile O noktasini <
karsilastirarak ABCD dortgeni igin yorumlayiniz. A 4
2. ABCD dortgeninin kenar uzunluklarini bulunuz. Kargilikli
kenarlarin uzunluklari toplamini sorgulayiniz. YA
3. ABCD yamugunun alanini ve gevresini hesaplayiniz.
4. KLM Uggeninin alaninin, tg¢genin gevresi ile i¢c teget cem- D &
berinin yarigapinin garpiminin yarisina esit oldugunu égrenmisti-
niz. Benzer 6zellik ABCD dortgeni igin de gegerli midir? Tartisiniz.
5. Bir dortgeninin alaninin, dortgenin cevresi ile dortgenin ke- A
narlarina teget olan gemberin yarigapi tlirinden nasil ifade edile-

A

bilecegini agiklayiniz. ¥

6. Paralelkenar, kare, eskenar dortgen, dikdortgen, deltoid ve yamugun hangilerinin igine ke-
narlarina teget olacak sekilde bir gember cizilebilecegini sorgulayiniz.

& Bilgi Kutusu

Kenarlari bir gembere teget olan dortgene tegetler dortgeni denir.
Sekildeki ABCD dértgeninin tim kenarlari O merkezli gembere teget ol-
dugundan ABCD tegetler dortgenidir. O merkezli cembere ABCD dort-

oY
geninin i¢ teget cemberi denir. ‘4
Cc

IIIlt Orneic III1

Yandaki sekilde ABCD tegetler dortgeni ve i¢ teget cemberi ve-

A
O~

rilmistir. E, F, G ve H tegetlerin degme noktalaridir. |AD|=8br,
|AB| =7 br ve |BC|=5br olduguna gore, |DC| nu bulalim.
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11| Cozim flIf

|BF|=x brve |DH|=y br olsun. Bir gembere disindaki bir noktadan
cizilen teget pargalari esit uzunlukta oldugundan |BF|=|BG| = x br ve
|DH|=|DE|=y br olur. Buradan |GC|=|BC|-|BG|=|GC|= (5 - x)br ve
|AF| =|AB| - |BF| = |AF|= (7 — x) br elde edilr.

Bir gcembere disindaki bir noktadan gizilen teget parcalari esit uzunlukta oldugundan,
|CH|=|CG|= (5-x)br ve |AE|=|AF|= (7 —x)br dir. |[AD|=8=7 - x+y=8=y—x=1dir. Bun-
dan dolay |[CD|=5-x+y=5+1=6br bulunur.

inceleyelim
Bir tegetler dortgeninde karsilikli kenarlarin uzunluklari toplamlarinin
birbirine esit oldugunu goésterelim:
Verilen: ABCD tegetler dortgeni ile bu dértgene E, F, G ve H
noktalarinda teget olan gember
Istenen: |AB|+|DC|=|AD|+|BC|

ifadeler Gerekgeler

—

. |AE|=|AF|,|DG| =|DF| . Bir gembere disindaki bir noktadan gizilen teget par-
|CG| = |CH| , |BE| = |BH| calarinin esgit uzunlukta olmasindan

—_

. |AB|=|AE|+|BE|, |DC|=|DG|+|CG|
. |AB|+|DC|=|AE|+|DG|+|BE|+|CG|
. |AB|+|DC|=|AF|+|DF|+|BH|+|CH|
. |AD|=|AF|+|DF|, |BC|=|BH|+|CH]|
. |AD|+|BC| = |AF|+|DF|+|BH|+|CH|
. |AB|+|DC|=|AD|+|BC|

IIlIl Ornet I

Asagidaki dortgenlerin tegetler dértgeni olup olmadiklarini inceleyelim.

. Butln-parga iligskisinden

. 2. ifadedeki esitliklerin taraf tarafa toplanmasindan

. 1. ifadedeki esitliklerin 3. ifadede yerine yazilmasindan
. Btlin-parga iliskisinden

. 5. ifadedeki esitliklerin toplanmasindan

N OO o B~ WD

.4 ve 6. ifadelerden

[\ICDU'IAOJI\)

a. Egkenar dortgen b. Kare c. Deltoid

|IIl| cozim fIfff

A a B E. b .F N
IO e
A N A
D a C H b G L
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3
a. Sekil 1’deki ABCD eskenar dortgeninin bir kenarinin uzunlugu a br olarak alinirsa karsilkli
kenar uzunluklari toplamlari 2a br olacagindan egkenar dortgen bir tegetler dortgenidir.
b. Sekil 2’deki EFGH karesinin bir kenar uzunlugu b br olarak alinirsa karsilikli kenar uzunlukla-
ri toplamlari 2b br olacagindan kare bir tegetler dortgenidir.
c. Sekil 3'teki KLMN deltoidinin kenar uzunluklari ¢ br ve d br olarak alinirsa karsilkli kenar uzun-
luklari toplamlari ¢ + d br olacagindan deltoid bir tegetler dértgenidir.
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ry
A4

AAA
AA

L Kare, eskenar dortgen ve deltoid tegetler dortgenidir.

Il Ornek Il

Yandaki sekilde AEDC paralelkenar ve BCDE tegetler dortgeni-
dir. [CD|=7br,|BE|=8br ve AEB licgeninin gevresinin uzunlugu
21 br ise |BC| nu bulalim.

|III| Cozim fIfff

AEDC paralelkenar oldugundan |AE|=|CD|= 7 br dir.
C(AEB) =21 7+8+|AB|=21 = |AB|=6br olur.
|BC| = x br olarak alinirsa AEDC paralelkenar oldugundan,

|ED| = (6 +x) br olur. BCDE tegetler dértgeninde karsilikli kenar-
larin uzunluklari toplami esit oldugundan,

A s B X C
7 8
H
E B6+X F D

6+X+x=8+7=2x=9=x=2br dir. O halde, |BC|=x =3 br bulunur.

G, Uygulama Kogesi

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

ile b arasinda nasil bir iliski olmalidir?

X ile y arasinda nasil bir iliski olmalidir?

~

D Kenar uzunluklari a br ve b br olan bir ABCD dikdortgeninin tegetler dértgeni olmasi icin a

D Kenar uzunluklari x br ve y br olan bir KLMN paralelkenarinin tegetler dértgeni olmasi igin

J

IIlIl Ornet I

Sekildeki ABCD tegetler doértgeninin i¢c teget cemberinin merkezi
O noktasidir. m(EF) = 70°, m(FG) = 50° ve m(GH) = 100° olduguna

gore, AOD agisinin dl¢istni bulalim.

|Ill| Cozim fIfff

m(EF) + m(FG) +m(GH) + m(EH) = 360° -
70° + 50° + 100° + m (EH) = 360 = m(EH) = 140° bulunur.
EAH ve GDH agcilarinin kenarlari gembere teget oldugundan,

m(EAH) + m(EH) = 180° = m (EAH) + 140° = 180°  m (EAH) = 40° ve

A

m(GDH) + m(GH) = 180° = m(GDH) + 100° = 180° — m(GDH) = 80° dir.

Kenarlari gembere tedet olan acilarin i¢ agiortaylari gemberin merkezinden gectiginden,

[AO] ve [DO] agiortaylardir. Buradan m(OAD) = @ = 4700
_ m(GDH) _ 80°

2 2
m(AOD) + 20° + 40° = 180° = m (AOD) = 120° bulunur.

m(ODA)
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Inceleyelim

Bir tegetler dortgeninin i¢ aclortaylarinin, i¢c teget cemberinin mer-
kezinden gectigini gosterelim:

Verilen: ABCD tegetler dortgeni ile bu dortgene E, F, G ve H
noktalarinda teget olan O merkezli i¢ teget gember

Istenen: [AO],[BO],[CO] ve [DO] ABCD dértgeninin agiortaylaridir. D

ifadeler Gerekgeler

1. |OE|=|OF|=|OH|=|0G|

—_

Yardimci ek gizimden ve bir cemberin merkezi ile Uzerindeki
bir noktay! birlestiren dogru parcasinin yarigcap olmasindan

2. [OE]|L[AB],[OF]L[BC] 2. Bir gemberin tegetinin degme noktasindaki yarigapa dik ol-
[OH]L[AD],[0G].L[DC] IEEINEE

3. |BE|=|BF|,|CF|=|CG| 3. Bir gembere disindaki noktadan gizilen teget pargalarinin
|DH| - |DG| |AH| - |AE| esit uzunlukta olmasindan

4. [AO],[BO],[CO],[DO] 4. Aglortay lizerinde alinan bir noktadan, aginin kollarina gizi-
ABCD dértgeninin i¢ len dikmelerin esit uzunlukta olmasindan

aclortaylardir.
g g v J

IIlIl Ornet I 5 € A

Yandaki sekilde ABCD eskenar dortgeni ve bu dortgene E, F, H L
G ve H noktalarinda teget olan O merkezli i¢ teget gemberi ve- o
rilmistir. [EK]n[GL]={M} olduguna gére, GMK agisinin dl¢iisi- /
nii bulalim. £ GK /

|IIl| cozim fIfff

Tegetler dortgeninin i¢ agiortaylari i¢ teget gemberinin merke-

zinden gectigi icin [AO] ve [DO] i¢ agiortaylardir.
m(O/AFB) = m(&‘b) = oavem(O/Ii)) = m(O/ISA) = B olsun.
ABCD eskenar dértgen oldugundan [AB]//[CD] ve
20.+2B = 180° = o+ B = 90° dir. Buradan m (AOD) = 90°

elde edilir.
Bir cemberin tegeti degme noktasindaki yarigapa dik oldugundan [OG|L[CD] ve [OE]L[AB]|
dir. a+ B = 90° oldugundan OGD liggeninde m(E)/O\CB) = a. ve AOE lc¢geninde m(A/O\E) =B olur.
Bir gemberde merkez aginin 6lglisi gordigl yayin ol¢isine esit oldugundan m(@) =0 ve
m(E[) = B dir. GMK agcisi, kdsesi gemberin iginde olan agi oldugundan,

m(GK)+m(EL) _ a+B _ 90°

m(GMK) = 5 5 5

= 45° bulunur.
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Gy Uygulama Kogesi ~

Yandaki sekilde BEDC dortgeni ve bu dortgenin i¢ teget gembe-

m

e
>N

[v3]

ri verilmigtir. O noktasi BECD dértgeninin i¢ agiortaylarinin kesim
noktasi, |AB|=4br ve m(BAD) = 60° olduguna gére, m(BOE) nii
ve ¢cemberin yarigapinin uzunlugunu bulunuz.

<
2

_ J

IIlIl Ornet I

Cevresinin uzunlugu 20 br olan ABCD tegetler dortgeninin i¢ teget cemberinin yarigapi 5 br ol-

duguna gore, ABCD dortgensel bdlgesinin alanini bulalim.

Il Cozim flIf

Yandaki sekilde, ABCD tegetler dortgeni ve O merkezli i¢ teget cemberi gizi- B

lerek degme noktalarindaki yarigaplari gosterilmistir.
Bu durumda olusan tggenlerin alan bagintilarindan,
A(ABCD) = A(AOD) + (AOB) + A(BOC) + A(DOC)
_|AD[5 |AB|.5 [BC|.5 |DC|.5
2 2 2 2 G C
= (|AD|+|AB| +|BC|+|DC|)- 2 = G(ABCD)-2 = 20 = 50 br2 bulunur.

Inceleyelim

N o

~
a
Bir tegetler dortgeninin alaninin, gevre uzunlugu ile i¢ teget cemberi- m
nin yaricap uzunlugunun ¢arpiminin yarisina egit oldugunu gosterelim:
Verilen: Kenar uzunluklari a br, b br, ¢ br ve d br olan ABCD tegetler
dortgeni ile bu dortgenin O merkezli, r yarigapli i¢ teget cemberi
istenen: A(ABCD) =M
ifadeler Gerekgeler
1. g teget gemberin yaricapi = r 1. Verilen
2. |OE|=|OF|=|OH|=|0G|=r 2. Bir gemberin merkezi ile tegetin
degme noktasini birlestiren dogru
pargasinin yarigap olmasindan
3. [OE]L[AB],[OH]L[AD], [OG]L[DC],[OF]L[BC] 3. Bir gemberin tegetinin degme nok-
o o q tasindaki yaricapa dik olmasindan
4. A(AOB) = %,A(AOD) = 7r 4. Uggensel bélgenin alan formiliin-
—_— b.r P cr den
A(BOC)=—=-,A(DOC) = =~
2 2
5. A(ABCD) = A(Aﬁ) T A(B?C) + A(Iﬁ)) + A(AOAD) 5. Butiin-parga iligkisinden
6. A(ABCD) = % + % + % + % =(@a+b+c+d) % 6. 4. ifadedeki esitliklerin 5. ifadede
yerine yazilmasindan ve garpma
9 isleminin dzelliginden )
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[Tl Ornek IIII N
Sekildeki ABCD tegetler dortgeninin O merkezli i¢ teget cemberinin
yarigapi r = 2 br dir. |AB|=3br ve A(ABCD) = 18 br? olduguna gére, 3
|DC| nu bulalim.
D C

i cozim Il

ABCD tegetler dértgeni oldugundan,

A(aBCD) = SABSDIT_ g - C(ABOD) 2
C(ABCD)
[AB[+Ioc]

///7

1.

Asagidaki cumlelerin sonlarindaki nokta-
Ii yerlere cimle dogru ise “D” yanlis ise “Y”
yaziniz.

a. iki gemberin ortak dis tegetlerinin degme
noktalari bir tegetler dértgeninin kdseleridir.

c. Bir doértgenin tegetler dértgeni olmasi igin
gerek ve yeter sart karsilikli kenar uzunluk-
larinin toplaminin birbirine egit olmasidir.

¢. Sadece eskenar dortgenin koselerinin ke-
sim noktasi i¢ teget gemberinin merkezidir.

Sekildeki ABC A
eskenar liggen ve D
DECB tegetler

dortgenidir.
Buna gore,
|AD[ , |AE| _
|DB| |EC|

B Cc
1 oldugunu gésteriniz.

Sekildeki ABCD dik
yamugu tegetler

dortgenidir.

E, F ve G tegetlerin

degme noktalari, ) S ‘C
m(E/F\G) = 75° ve gemberin yaricapi 2 br ol-

duguna goére, A(ABCD) kag br2 dir?

. Yandaki sekilde ABCD

= C(ABCD) = 18 br olur. Buradan

=|AB|+|DC|+|AD|+|BC|= 18=3+|DC|+3 +|DC|= 12 = 2|DC|=|DC|= 6 br bulunur.

Yukaridaki sekilde kdseleri A, B, C ve D sek-
linde adlandirniimig bir kagit ile k&gidin g ke-
narina teget olan CD gorilmektedir. Kagidin
[AB] kenari, [CD| kenari tizerine katlanarak
dort kenari da CD’ye teget olan CD kabi ya-
pilmak isteniyor. Kagidin ¢evresi 96 cm ol-
duguna gore, CD kabinin alanini bulunuz.

tegetler dortgeni ile bu

dortgenin O merkezli D

ve 2 cm yarigapli i¢

A
teget cemberi verilmistir. H b
A(AOB) =8br? ve

C(ABCD) = 40 br ise A([ﬁz) kag br2 dir?

4

. Sekildeki O, merkezli A

cember BCED

dortgeninin i¢ teget BC
¢emberidir. O, ve O,

merkezli cember K

noktasinda d|§tan

tegettir. (;(ABC =12cm ve

|GD|+|HE|= 6 cm olduguna gore, Q(ADE)
kac cm dir?
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4.10. Kirigler Dortgeni ve Ozellikleri

Elektronik agidlger ile iki dogru veya duzlem arasindaki agi ko-

laylikla 6lculebilir. Elektronik acidlgerin acisi degistirildikce bu aci
degerleri gosterge ekrani Uzerinde derece cinsinden gortlmektedir.

Yandaki sekilde iki adet elektronik acgidlger verilmistir. Acidlcer-
ler, kdseleri bir cember Uzerinde olacak sekilde konumlandirilirsa
birinin agi gostergesi 85° yi gosterirken digerinin agi gostergesi kag
dereceyi gosterir? Bu durumda acidlgerlerin kollarinin olusturdugu

dortgen hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?

() Etkinlik

Arag ve gereg: cetvel, pergel

1. “Bir tggenin kenar orta dikmelerinin kesim noktasi ¢evrel cem-
berinin merkezidir.” bilgisinden yararlanarak pergel ve cetvel yardi-

2. Pergel yardimiyla yandaki kutu igine O merkezli bir gember
¢giziniz. Cizdiginiz cember Uzerinde farkli dért nokta belirleyiniz. Bu
noktalari E, F, G ve H seklinde adlandirarak EFGH doértgenini olus-
turunuz.

3. EFGH dortgeninin karsilikh agilarinin gordigut yaylar goz
onlinde bulundurarak doértgenin i¢ agilarinin élgulerini yorumlayiniz.
4. EFGH dortgeninin karsilikh agilarinin élglleri arasinda nasil
bir iliski oldugunu agiklayiniz.
5. EFGH dértgeninin kenar orta dikmelerini giziniz. Kenar orta
dikmelerin kesim noktasi ile O noktasini karsilastirarak etkinligin 1.
adiminda verilen bilginin doértgen igin gecgerli olup olmadigini agik-
layiniz.
6. Paralelkenar, kare, eskenar dortgen, dikdortgen, deltoid ve yamugun hangilerinin kdselerin-
den gegecek sekilde bir cember cizilebilecegini sorgulayiniz.

Y Bilgi Kutusu

Kbse noktalari bir gember Uzerinde bulunan dértgene kirigler dort- \
geni denir. Sekildeki ABCD dortgeninin kdseleri O merkezli cember Uze- / B
rinde oldugundan ABCD kirisler dortgenidir. D

C
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IIlIl Ornek Il

Sekildeki ABCD kirigler dértgeninde, [AE] ve [CE sirayla A ve C agi-
larinin i¢ acgiortaylaridir. m(AEF) = 20° olduguna goére, ABC agisinin 6l-
¢usunu bulalim.

IIIl cozim fIIf
= —_—

m(ABC) = a olarak alinirsa gevre agi 6zelliginden m(ADC) = 2a

olur. Buradan m(ABC) = 360°— 2o bulunur. Cevre agi 6zelliginden,

ey — 360°— 200

m(ADC) = = 180°- 0. elde edilir.

2
Dértgenin karsilikli agilarinin i¢ agiortaylari arasindaki dar aginin 6IgU-
sunden m(ATE\F) = w - 20° = w

= 20 —180° = 40° = o = 110° bulunur.

Inceleyelim

Kirigler dortgeninde karsilikli acilarin dlculeri toplaminin 180° oldu-
gunu gosterelim:

Verilen: ABCD kirigler dértgeni, O merkezli gember
istenen: m(A)+m(C) = 180°,m(B) + m(D) = 180°

ABCD Kkirigler dortgeni ve O g

merkezli cember

Verilen

Y

m(BCD) + m(DAB) = 360°
m(ADC) + m(ABC) = 360°

Tam ¢ember yayinin dlgtsundn
360° olmasindan

\ A

2(m(A) +m(C)) = 360°
2(m(B)+m(D)) = 360°

A

Y

N
A B
D @
m(K) _ m(E;CD) ’m(a) _ m(IZAB)
~ _m(ADC) _,=._m(ABC)
(B)=—%— mD)=—7%—

Cevre aginin dlglistnin gordiga yayin
Olglistinin yarisina esit olmasindan

'

m(BCD) = 2.m(A), m(DAB) = 2.m(C)
m(ADC) = 2.m(B), m(ABC) = 2.m(D)

igler diglar carpimindan

m(A) +m(C) = 180°,m(B) + m(D) = 180°

Yerine koyma yonteminden ve
carpma isleminin 6zelliginden

Y

Sadelestirme isleminden
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1111l Ornek {IIf

Sekildeki ABCD kirigler dértgeninde |AD|=|DC|= 8br ve
|AB|=|BC|= 4 br olduguna gére, |BD| nu bulalim.

q

i cozim Il

|AB|=|BC|ve |AD|=|DC| oldugundan ABCD kirisler dortgeni deltoiddir.
Bundan dolayi [DB], D ve B agilarinin i¢ agiortaylaridir.
m(A/EB) = m(Eﬁ)\C) =0 ve m(AjB\D) = m(D/B\C) = olarak alinirsa kirig-

ler dortgeninin 6zelliginden 20+ 23 = 180° = a + 3 = 90° elde edilir.

w

a

ADB tggeninin i¢ agilarinin olglleri toplamindan,

o+pB+m(A)=180°= 90 +m(A) = 180° = m(A) = 90° olur. ADB dik liggeninde pisagor teoremin-
den |DB[* = 82+ 42 = |DB|* = 80 = |DB| = 4+/5 br bulunur.

&) Uygulama Kégesi N

1. Bir cemberin tegetler dortgeninin hangi kosullarda baska bir gemberin kirigler dortgeni ol-

dugunu tartisiniz.
2. Sekildeki ABCD kirisler dortgeninin kdsegenleri E noktasinda ke-
sismektedir. 12.m(DAC) = 4.m(BDC) = 3.m(ABD) ve m(AEB)= 40°

olduguna gore, ACB agisinin 6l¢isini bulunuz.

&

Illll Ornek Il

Sekildeki ABCD kirisler dortgeninin kenar orta dikmeleri K noktasinda
kesismektedir. m(AXB) = 120° ve |AK| = 5br olduguna gére, |AB| nu bu-
lalim.

11| Cozim fIIf

Bir gemberin merkezinden herhangi bir kirisine indirilen dikme kirisi ortalar. Bundan dolayi ABCD
kirisler dortgeninin kenar orta dikmelerinin kesim noktasi olan K ayni zamanda ¢emberin merke-
zidir. Bundan dolay! m(ATK\B) =120° ve |AK|=|BK|=5br dir. AKB lggeninde kosinls teoremin-

1

den |AB[ = 52+ 52— 2.5.5.cos 120° = | AB[* = 50 — 50( 5

>$ |AB[? = 75 = |AB| = 5v3 br bulunur.

ry

L Kirisler dortgeninde kenar orta dikmeler merkezde kesisir. j
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IIlIl Ornet Il

Herhangi bir karenin hem kirisler hem de tegetler dortgeni oldugunu gdstererek bir kenar uzun-
lugu 8 br olan karenin ¢evrel gemberinin yaricapinin uzunlugunu bulalim

i cozim Il

Karenin karsilikli acilarinin élculeri toplami 180° ve karsilikli kenar Aﬂ r .E r \B
uzunluklari toplamlari birbirine esit oldugundan kare hem kirisler hem de rﬁ
tegetler dortgenidir. Yandaki sekle gore, karenin i¢ teget cemberinin mer- H 5 L
kezi O noktasi ve yarigapinin uzunlugu r br dir. O noktasindan tegetle- ' r
rin degme noktalarina cgizilen yarigaplar tegetlere dik oldugundan OEBF, Dﬂ r G r FC

OGCF, OGDH ve OEAH birer karedir ve kenar uzunluklari r br dir.
Kirigler dortgeninin kenar orta dikmeleri ¢cevrel gemberinin merkezinde kesistiginden O nok-

tasi ayni zamanda gevrel gemberin de merkezidir. O hélde, [OB] gevrel gemberin yarigapi ve
|OB|=rv2 br dir. 2r=8=r=4br ve |OB|=4+v2 br dir.

\\f
1. Asagidaki cimlelerin sonlarindaki noktali yer-| 3. Sekildeki ABCD

lere climle dogru ise “D” yanlis ise “Y” yazi-|  yamugunda [AD]//[BC],

niz. |BC|=4br, |AD|=8br ve
a. Her ikizkenar yamuk bir kirigler doértgenidir. m(B/C\D) =120°

/>
O ~——"w

\g

(o) olduguna gére,
b. Bir kenarinin uzunlugu 6v2 br olan kare- |AB|+|DC| toplami kag br dir?

nin kdselerinden gegen ¢gemberin yarigapinin
uzunlugu 32 br dir. (.....)

I o 4. Sekildeki gemberler A_—B
c. Dikdortgen olmayan herhangi bir paralelke- ABCD dbrtgeninin gevrel r <\
nar kirigler dértgeni olamaz. (.....) S
H K dbrt bir kirisler dértaenidi gemberi ile i¢ teget ‘
¢. Her eskenar dértgen bir kirigler doértgenidir. gemberidir. ‘ C
() E,F,GveH D‘

noktalari O merkezli i¢ teget

2. Yandaki sekil bir A B
glres sahasinin

¢emberin kenarlara degme noktalaridir.

|BE|=4 brve [DG|=9 br olduguna gore, i¢

modelini gostermek- teget gemberin yarigapi kag br dir?

Qe

tedir. Bu modelde

ABCD karesi glres N M| |5. Sekildeki O, ve O,
sahasini, O merkezli D [¢;

merkezli cemberler

)

0°:l>

cember triblnleri, KLMN karesi ise gures ala- A ve B noktalarinda D

C;

O, merkezli gemberin merkezinden gegmek-
nin gevresinin gures alaninin gevresine ora- tedir. m(A/C\B) = 80° olduguna gore, m(A/IiB)

nini bulunuz. kag derecedir?

nini gostermektedir. Triblnler glres alaninin kesismektedir.

’\V

cevrel ¢cemberi, sahanin ise i¢ teget cembe- 0, merkezli gember

ri seklinde insa edilmistir. Buna gore, saha-
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4.11. Cemberin Cevre Uzunlugu ve Dairenin Alani

©
Sekildeki hedef tahtasi iki gemberden ve esit aralikli bes cubuktan olusmak-

tadir. Ug atistaki oklarin isabet ettigi bolgeler 1, 2 ve 3 ile gosterilmistir. 1 ve 2
bdlgelerinin alanlari ile 3 bdlgesinin gevresini hesaplamak i¢in hangi veriler bi-

dinmelidir? Tartisiniz.

() Etkinlik

Dikdortgen bicimindeki bir basketbol sahasinin boyutlari 28 m x 15 m dir. Bir sac levhadan olu-
san pota 1,8 x 1,2 m boyutlarindadir. Pota Uzerinde yerden 3,05 m yikseklikte ve 45 cm gapin-
da bir cember ile bu gembere asili filenin olusturdugu sepet bulunmaktadir. Sekil Gzerinde verilen
uzunluklari g6z 6niinde bulundurarak asagidaki adimlari uygulayiniz:

<€ =
) NN NN NN TR ‘\; """""""

..................... NN
RN S ST, ]

v}é{ *ﬁ% oty

VI SN
A AR R

..........................

oA A e e e R e g

..............................

.........................................

gt NN AT

4N o’ o H I

R o
P sl %wm SR

\ﬂﬁj i Aot i, i g 2 o]

v %@Q&xm A &M&+ A A mmi@fﬂ".' A xmmmﬁxg&?\%

1. Sepetin sahadaki izdisimunin sinirladigi bolgenin alani ile sahadaki diger dairesel bolge-
lerin alanlarini bulunuz.

2. Merkezi, sepetin sahadaki izdiisimu ile belirli olan 3 sayilik atis bolgesinin alanini bulunuz.

3. Sahanin ortasindaki dairesel bélgenin alanini hesaplayiniz. r yarigapli bir dairenin alan ba-
gintisini agiklayarak dairelerin eslik ve benzerlik durumlarini tartiginiz.

4. 3 sayllik atig bdlgesinin sinirlarini belirleyen yayin uzunlugunu ve orta yuvarlagin sinirladi-

g1 yayin uzunlugunu hesaplayiniz.

5. A ve B oyunculari ile C ve D oyunculari arasinda kalan kiglk yaylarin uzunluklarini karsi-
lastirarak yaylarin eslik ve benzerlik durumunu tartiginiz.

6. Ortadaki dairenin boyanmasi igin 3 kilo boya kullanildigi distnulirse, daire Gzerinde gos-
terilen tarali (kirmizi) boélgenin boyanmasi igin kag kilo boya kullaniimistir? Bu hesaplamayi ya-
parken ikizkenar ti¢genin alan bagintisindan nasil yararlanabilirsiniz? Aciklayiniz. (xr = 3 aliniz.)

7. Uyguladiginiz adimlari géz éniinde bulundurarak, yarigapi r br ve merkez agisinin élgtisu
a olan daire diliminin ve daire kesmesinin alan bagintilarini agiklayiniz.
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Y Bilgi Kutusu

Sekil 1 Sekil 2
1. Sekil 1°deki O merkezli ve r br yarigapli bir gemberin gevresi C = 2xr dir. oo merkez agisinin

gordigu yayin uzunlugu |ﬂ§| = 2nr~% dir.
2. Sekil 2’deki O merkezli ve r yarigapli bir dairenin alani A = 7tr? dir. aamerkez aglli daire dilimi-

2 .
nin alani r 360° dir.

- Hatirlatma

ikizkenar tiggensel bélgenin ve dik licgensel bélgenin alan bagintilari asagida verilmistir.

a. A b. A
o
a a a
B c B c c
A(ABC) = 2 -a2.sina A(ABC)=%

1111l Ornek Il V

Sekildeki 6 br yarigapli A, B ve C merkezli es gemberler birbirlerine dis-

tan tegettir. Bu cemberlerin etrafina sarili olan ipin uzunlugunu bulalim. \ ’ (

Il Cozim flIf

Cemberlerin ipe degme noktalarindaki yarigaplarini ve merkez- L 42 E
lerini birlestiren dogru pargalarini gizerek sekildeki gibi adlandiralim.

Cemberler es oldugundan ortak dis teget parcalarinin uzunluk- 'Q’Q .“AG %F. ;%"
lari |LE| = |[FG|=|KH]| = 12 br olur. ABC eskenar tiggen oldugundan ~ <\¢_ © 6 F
her bir agisi 60° ve EF éﬁ ve LK yaylarini géren agilar 120° olur. 12 6 .C. 6 12

Buradan |EF| = [GH| = K| = 21.6- 120 = 4 br elde edilr. KO 1207

Bundan dolayi ipin uzunlugu 3.12 + 3.47t = 36 + 127 br bulunur.
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IIllt Ornekc IIII A B
Yandaki sekilde ABCD karesi icinde B merkezli geyrek daire ve [DC] @
¢apli yarim daire verilmistir. S, S,, S; ve S, bulunduklari bdlgelerin alan-
larini gostermetedir. |AB|= 4 br olduguna gére, S, — S, farkini bulalim. ) D
D C
IIIIl Cozim JII]
R A 4 B
Geyrek dairenin alan formilliinden S+ S, = .42+ 20 = 4 br? ve &
2 180° o ., N &
S,+S;=m.2°: 360° - 27 br< elde edilir.
Bu esitlikler taraf tarafa toplanirsa S, + S, + 2S5 = 67 br? olur. (%) @
S;+S,+S;+S,=A(ABCD)= S, +S,+S5;+S, =16 br? dir. (* *) ()
(%) esitliginden (% *) esitligi ¢cikarilirsa S; — S, = 67 — 16 br? bulunur. b 2 ~ 2 C
Gy Uygulama Kogesi ~
Asagidaki sekillerde verilen tarali alanlari bulunuz.
a. A b. " S C.
8
A8 .0,
F Cc
B 9
: )
C E D
O merkezli daireye [AC], ABCDEF duzgun alti- O, ve O, merkezli distan teget ve
B noktasinda tegettir. gen, |AB| =4 cm dir. dairelerin ortak tegeti [AB] dir.
_ J
1TlIl Ornek IIII At 8
Yandaki sekilde ABCD karesi ile B ve D merkezli geyrek daireler veril-
mistir. |AB| = 6 br olduguna gore, tarali bélgenin alanini bulalim.
[1lIl Coziim JII] c D
D ve B merkezli gemberlerin yarigap uzunluklari esit oldugundan [AD] A 6 E
koésegeni cizildiginde taral alan iki es pargaya ayrilir. Bu pargalari “S” ile
adlandiralim. B merkezli daireye gore, S alani 90° lik merkez acili daire 6 ©) 6
diliminin alani ile ABC tiggensel boélgesinin alaninin farkidir. ©)
_g2 90° B8 _ o sop2
Buradan S = 1.6 360° > 91 —18 br# dir. I
O halde tarali alan 2S = 2(91 —18) = 187 — 36 br? bulunur. C 6 D
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g Bilgi Kutusu

Sekildeki tarali daire kesmesinin alani, o merkez agili daire dilimi- A
nin alani ile AOB ikizkenar Gg¢gensel boélgesinin alaninin farkina esittir.

A = 2 . o _l. 2 . oj
O hélde, S = mr 360° "2 r<-sino dir. ‘

111l Ornet I D

Sekildeki O, ve O, merkezli es daireler F noktasinda distan m
A ' B

tegettir. |AB|=16br ve m(COF) = 120° olduguna gore, tarali o 0,

bdlgelerin alanlari toplamini bulalim.

1| Cozim flIIf

Dairelerin yarigap uzunluklari r olarak alinirsa D

4r =|AB|= 4r =16 = r = 4br olur. O,FC ikizkenar ticgen o , ¢ 4
gy .. . A s . B
oldugundan m(O,FC) = 30° dir. Ters agI 6zelliginden, 4 A< 40, 4
—_ F
m(DFO,) = 30° olur. FO,D ikizkenar t¢gen oldugundan, o

—_

m(FO,D) = 120° olur. Dolayisiyla taral alanlar da birbirine egittir.

Tarali alanlardan birisi S br? olarak alinirsa daire kesmesinin alan formiliinden,

S =42 ;gg: - % -4.4.5in120° = ”ST“ _ %.4.4 ~ g = 1%" — 43 br? elde edilir. Buradan tarall

alanlar toplami 2S = 2(?—45) 32Tn—8x/§ br2 bulunur.

&) Uygulama Kégesi ~

Asagidaki O, ve O, merkezli dairelerin altlarinda verilen esitliklerin dogruluklarini gosteriniz.
a. b.




N

1.

228

&

) Aigtrmalar

4. Yandaki sekilde ABCD % B

Gothic (Gotik) XII. ylzyilda Paris'te dogup
tim Avrupa’ya yayilan ve XVI. ylzyila kadar
siren bir mimari akimdir. Asagida Gotik tar-
ziyla yapilmis bir pencere ile bu pencerenin
krokisi verilmigtir.

1 S A B

Verilen kroki A ve B merkezli 1 m yarigapli
yarim daireler ile O merkezli 30 cm yarigapli
dairelerden olugmaktadir.

Buna gore, kroki Uizerindeki tarali bolgelerin
alanlari toplamini bulunuz.

Yerylzindeki denizlerin

alanlar toplaminin kara-

larin alanlari toplamina <
orani % olarak veriliyor.

Buna gore, yerylzinin
toplam alaninda denizlerle karalarin payini
gOsteren dairesel bir grafikte karalarin alani

kag derecelik merkez agi ile gosterilir?

D/ \_C
Sekildeki A, B, C ve D merkezli 2 cm yari-
capli dort makara bir iple sikica gevrelen-

mistir. ipin uzunlugu 487 cm olduguna gore,

ABCD dortgeninin gevresini bulunuz.

. Sekildeki O, ve O,

karesinin kenarlari ¢cap
kabul eden dort tane
yarim daire verilmigtir.
|AB |= 4 br ise tarali

bolgelerin alanlarinin toplami kag br? dir?

Cc

C D
Sekildeki ABCD dikdoértgeninin icine 8 tane
2 br yaricapli daire gizilmigtir.

Buna gore, tarali bdlgelerin alanlarinin top-
lami kag br? dir?

merkezli daireler T
noktasinda icten

tegettir. O, merkezli
dairenin yari¢api 6 br,
O, merkezli dairenin yarigapi 2 br ve A, ile
gosterilmis alan 8 br? olduguna gére, A, ile
g6sterilmis alan kag br? dir?

. Yandaki sekilde O C
merkezli 3 gember . O

verilmistir.
|OA|=|AB| = |BC| ve
|AF| = 4 br olduguna
gore, BE ve CD yaylarinin uzunluklari kag
br dir?

. Alani 96+/3 cm olan bir diizgiin altigenin i¢

teget cemberinin gevresi kag br dir?



4.12. Duzlemde Cember Yardimiyla Desen, Fraktal Gorilintlisii Olusturma

Q)

=4

ri hakkinda yorumlar yapiniz.

Asagida verilen fraktal ve desen sekillerini inceleyeniz. Bu gorintilerin olusturulma suregle-

~

() Etkinlik

1. Asagida cember yardimiyla olusturulmus bir desenin gizim asamalari verilmistir. Bunlari in-

celeyiniz.
1. Adim 2. Adim
A merkezlirya- A’ya uzakhgr r br
rigaph bir cem- olan bir B noktasi
ber gizilir. secilerek B merkezli

cember gizilir.

o

3. Adim
B merkezli gember
A noktas! etrafinda
2715 agisi1 kadar don-
dirtlerek C merkez-

li cember elde edilir.

4. Adim
Bu isleme 5 defa de-
vam edilerek 6 yap-
rakh cicegi kapsayan

desen elde edilir.

2. Yukaridaki desen olusturma sirecinde dénme dénisimuni kullanmadan ayni deseni olus-

turma slrecini nasil agiklayabilirsiniz?

3. Siz de cemberler yardimiyla, bilgisayar yazihmlari veya gonye, agidlcer, cetvel, pergel vb.

kullanarak kendi desenlerinizi olusturunuz. Deseni olusturma slrecinizin adimlarini yaziniz.

y A
& Aragtirma Sorusu)

“Mandala” sekillerini ve bu sekillerin olusturulmasinda ¢gemberlerden nasil yararlanildigini arasti-

rarak sinifinizla paylasiniz.
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IIlIl Orneik I

Yandaki desenin gizim agsamalarini belirleyelim.

Il cozim I
D

C A C [ Lo, A L [, L
W FO|'E C\gO[ EJA C v S
1. Adim 4. Adim 5. Adim
6. Adim 7. Adim 8. Adim 9. Adim

1. Adim: Dik kesisen iki dogru ile O merkezli bir gember gizilir. Dogrularin gemberle kesistigi
noktalar A, B, C ve D olarak adlandirilir.

2. Adim: |OA| yarigap uzunlugunun orta noktasi cetvel yardimiyla bulunup E olarak adlandirilir. Per-
gel |ED| kadar agilarak E merkezli, [AC] ni kesen bir yay izilir. Kesim noktasi F olarak adlandirilir.

3. Adim: Pergel [DF] uzunlugu kadar agilarak, cemberi kesen D merkezli bir yay cizilir. Yayin
cemberi kestigi nokta L olarak adlandirilir. Pergel acikh@i degdistiriimeden L merkezli bir yay cizile-
rek yayin gemberi kestigi nokta G olarak adlandirilir. Ayni islemlerle gember yayi1 D, L, G, H ve K
noktalari ile beg es pargaya ayrilir.

4. Adim: D, L, G, H ve K noktalari birlestirilerek diizgiin besgen elde edilir.

5. Adim: Dik dogrular, yardimci harfler ve yaylar silinir. Diizgiin besgenin i¢ aglortaylari gizilip agior-
taylarin gemberi kestigi noktalar (diizglin besgenin kdseleri disindaki) P, R, S, T ve V olarak adlandirilir.

6. Adim: P, R, S, T ve V noktalari birlestirilerek PRSTV dlizgiin besgeni elde edilir ve yardim-
ci harfler silinir.

7. Adim: Beggenlerin tum kdsegenleri cizilir.

8. Adim: Sekildeki dogrular kalacak bicimde diger dogrularin tima silinir.

9. Adim: Elde edilen desen boyanir.

Gy Uygulama Kogesi ~

Bir cemberle baslanarak 5 adimda olusturulan asagidaki desenin ¢izim asamalarinda eksik

birakilan yerleri gizerek tamamlayiniz.

O

\ 1. Adim 2. Adim 3. Adim 4. Adim 5. Adim )
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C( Y Arastirma SOFUSID

Geometride yer alan “cyclotomy” (siglotomi) ile ilgili arastirma yaparak sinifinizla paylasiniz.

() Etkinlik
Arag ve gereg: pergel, renkli kalem

1. Fotografta goérilen kapi tokmagindaki digim deseninin olusturulma su-
reci asagida agiklanmistir. inceleyiniz.

Cizimler Aciklamalar

Pergel yardimiyla O merkezli bir gember ¢izilir ve tizerinde herhangi bir
A noktasi isaretlenir.

Pergel agikhdi degistiriimeden O noktasindan gegen A merkezli bir yay ¢izi-
lir. Yayin gemberi kestigi noktalar C ve D olarak adlandirilir.

Pergel acikligi degistiriimeden C ve D merkezli yaylar gizilir. Yaylarin gem-
beri kestigi noktalar E ve F olarak adlandirilir.

Pergel acikligi degistiriimeden O noktasindan gegecek bicimde E ve F mer-
' kezli yaylar gizilir.

5 ﬁ Dugumu olusturacak cgizgiler istenilen genislikte kalinlastirilir.

Kalin gizgilerin ortasi silinir.

Cizgilerin kesistikleri yerlerdeki gizimler yapilirken su islemler uygulanir: Seri-
din Ust sagdan gelen kisminin kenar cgizgileri gizilerek seride Ustten gegmis go-

rinima verilir. Ayni seridin devamindaki kesisme yerinde, diger serit gizilerek
ilk seride alttan gegmis gorinumu verilir. Bu sekilde seritlere bir Ustten bir alt-
tan gecmis goérinimu vermek icin gerekli cizimler yapilir.

2. Sizler de gemberler yardimiyla, bilgisayar yazilimlari veya gonye, agidlger, cetvel, pergel
vb. kullanarak kendi desenlerinizi olusturunuz. Desen olugturma surecinizin adimlarini yaziniz.

C( 'Aragtirma Sorus®

Keltlerin digumleri ile ilgili arastirma yaparak sinifinizla paylaginiz.
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IIlIl Ornek Il

Yandaki digim deseninin gizim asamalarini belirleyelim.

IIlIl Cozim fIfI]

232

Cizimler

.............................

Aciklamalar

Kareli kagittan 4brx8br boyutunda bir dikdortgen kesilir.

Kesilen dikdértgensel bolge Uzerinde noktalar yandaki gibi isa-
retlenir.

Ortadaki noktalari merkez, yarigaplari iki nokta arasindaki uzun-
luk olan U¢ gember, kenarlara da iki yarim gember gizilir.

Capraz noktalar duiz gizgilerle sekildeki gibi birlegtirilir.

Dugumu olusturacak cgizgiler farkli renkte bir kalemle vurgulanir.

Cizgiler istenilenen kalinhkta kalinlastirilir.

Kalin gizgilerin ortasi silinir.

Sol Ustten baslanarak serit alttan-tstten-alttan-lstten-alttan-
Ustten gegmis izlenimi olusturmak igin gerekli gizim yapilir. Sag
Ustten baglayarak ise gserit Ustten-alttan-Ustten-alttan-Ustten-
alttan gegmis izlenimi elde etmek igin gerekli ¢izim yapilir.



&) Uygulama Kogesi ~
Asagida ¢cemberler yardimiyla 9 adimda olusturulan dugum deseninin gizim adimlari veril-
mistir. Her bir adimda yapilan islemleri agiklayiniz.
/6\/\/\/\/\/7 /f:— NZENZN N 2P — D o — Q
( ) q 1y Yoy K Xaks L
< ) :\I 1 L t 1 1 L) L
\é/vvv\_/\;/ ;7 A =e KX 7, Q - O
1. Adim 2. Adm 3. Adim 4. Adim 5. Adim
oo ol RSN
XS AN
S (R
SO IIN AN
NS NN Wu.‘/)
S 6. Adim 8. Adim 9. Adim )
&' Arastirma Sorus@
“Telkari”, “Kazaziye” ve “Erhan—i” gibi yoresel desen drneklerini arastirarak sinifinizda paylaglsz

() Etkinlik
Arag ve gereg: pergel, cetvel

1. Asagida yarim gemberlerden olusturulmus bir fraktal gériintiisii verilmistir. inceleyiniz.

Cizimler Aciklamalar

1 O merkezli, [AB] ¢apli yarim gember cizilir.
A (0] B
2 [AO]ve[OB] nin orta noktalari cetvel yardimiyla belirlenerek
sirayla C ve D olarak adlandirilir.
Pergelin sivri ucu C noktasina konularak pergel, O noktasina
3 kadar acilir. Daha sonra C merkezli yarim gember ¢izilir. Benzer
A C O D Bl sekildeD merkezli [OD] yarigapli yarim ¢ember cizilir.
4 Her defasinda ayni islemler uygulanarak sekildeki fraktal gérin-

tisu elde edilir.
A C (@) D B

2. Yukaridaki islemleri tam gember igin de uygulayarak farkli bir fraktal gorinttist elde ediniz.
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Il Ornek Il

Yandaki sekilde “Apollony (Apolloni) Fraktal” olarak bilinen gérinti veril-

mistir. Bu fraktalin olusturulma sirecini belirleyelim.

11| Cozim fIIf

1. Adim %e 2. Adim QA 3. Adim
Tor)

1. Adim: Birbirine digtan teget ¢ es gember gizilir. Bu gemberlerin merkezleri O,, O, ve O, olarak

adlandirilir.

2. Adim: O,, O, ve O; merkezli gemberlerin arasindaki bolgeye bu gemberlere distan teget olacak
bicimde O, merkezli gember izilir.

3. Adim: O, merkezli gember ile O,, O, ve O, merkezli gemberlerin arasinda kalan bolgelere, bu-
lundugu bolgedeki gemberlere distan teget olacak bigimde U¢ gember gizilir.

4. Adim: Her ¢izim sonrasinda olusan bosluklar ayni yontemle gember ¢izilerek doldurulur. O,, O,
ve O, merkezli gemberlerin teJet noktalari arasinda kalan pargalari digindaki diger pargalar silinip
ayni adimlar tekrarlanarak fraktal gortintisu elde edilir.

1. Asagida verilen fraktal goértntlstnin olus- | 3. Asagida gemberler yardimiyla olusturulmus
turulma asamalarini inceleyerek bu fraktalin diglim deseninin ¢izim asamalari verilmis-

nasil olusturuldugunu agiklayiniz. tir. Bu agsamalari agiklayiniz.

o@D ®
=

O 1.Adim 2. Adm 3. Adim 4. Adim 5. Adim

1.Adim 2. Adim 3. Adim

4. Cemberler yardimiyla
olusturulmus yandaki

fraktal gérintisinin
olusturulma surecini

5.Adm 6. Adm 7.Adim

belirleyiniz.

5. Yandaki sekilde bir cem-

berin belirli bir oranda ku-
2. Cemberler yardimiyla olug- et e .
_ _ gultilmis Ug¢ kopyasi ile
turulmug yandaki desenin olusturulan fraktalin 1.

olusturulma surecini acgikla- adimi verilmistir.

yiniz. Bu fraktalin 2. adimini giziniz.
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UNITE DEGERLENDIRME SORULARI

A. Asagidaki ciimlelerde verilen bosluklari dogru olacak sekilde doldurunuz.
1. Birgemberde ......... kirislerin merkeze olan uzakliklar esittir.

2. Cemberin igindeki bir A noktasindan gegen kirislerden en kisa olani A noktasinda ................

................ kiristir.
3. Cemberin herhangi bir noktasinin yer vektoriine dik olan dogrusuna bu noktadaki ...................
............... , yer vektorunu dogrultman kabul eden dogruya ............................ denir.
4. Kobsesi cember Uzerinde olan ve bir kiris ile bir tegetin belirledigi agiya ..........ccccceeeeeen.... denir.
5. Karsilikli agilari bittinler olan dértgen bir ..........cccevvvveeee.... dortgenidir.

6. Digtan teget U¢ cemberin degme noktalari arasinda kalan yaylari géren ¢evre agilarin ol¢u-
leri toplami ........ derecedir.

7. Bir gemberin paralel iki kirisi arasinda kalan yaylarin olglleri ..............

8. Bir cembere 6teleme donlisumu uygulandidinda yaricapinin uzunlugu ................

9. Cevresinin uzunlugu 8 br olan karenin gevrel gemberinin gevresinin uzunlugu .............. br dir.
10. Bir gemberin herhangi bir noktasindaki teget ve normal dogrularinin egimleri carpimi ...... dir.
11. Kuvvet fonksiyonu ¢cemberin ................... bir nokta igin pozitif tanimlidir.

B. Asagidaki cimlelerin sonlarindaki noktali yerlere cimle dogru ise “D” yanhs ise “Y” yaziniz.

1. Bir gemberin [AB]ve[CD] kirigleri dik kesigiyorsa m(AE)+m(§B) = m(éE)+m(A—5) dar.

2. Karsilkli kenar uzunluklari toplamlari birbirine esit olan her dértgen tegetler dortgenidir. (.....)

3. Denklemi x2+(y—1)2=5 olan gember U=(-1,3) dogrultusunda otelenirse denklemi
(x=1)2+ (y + 3)2 = 5 olan gember elde edilir. (.....)

4. Iki gember K ve L noktalarinda kesisiyorsa ve ortak tegetleri [AB] ise KL dogrusu [AB] ni iki

esit pargaya ayirir. (.....)
) . Xx=3+3cost ) 37 .
5. Parametrik denklemi ) 0 =t <21 olan ¢gemberin t =3~ parametre dederine
y =1+3sint 2
karsilik gelen nokta A(0,1) dir. (.....)
6. [AB]N[CD]|={T} olmak Uzere, |TA|.|TB|=|TC|.|TD| ise A, B, C ve D noktalari bir kiriler

dortgeninin koseleridir. (.....)

2
7. Bir kenarinin uzunlugu a br olan karenin kenarlarina teget olan dairenin alani n'?abrz dir.

8. Genel denklemi x2 +y2— 6y + 5 = 0 olan gemberin merkezinin koordinatlari M(0,3) ve yariga-
pinin uzunlugu r=2 br dir. (.....)
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Her ki

X —2y =6 dogrusu Uzerinde bulunan ¢em-

eksene teQget olan ve merkezi

berlerden birinin denklemi asagidakilerden

hangisidir?

A) (x—6)*+(y—6)>=36
B) (x+6)*+(y—6)>=36
C) (x=2)*+(y+2)*=4
D) (x=2)*+(y-2)*=4
E) (x=3)?+(y-3)*=9

Koordinat dizleminde O(0,0), A(0,-6) ve
B(8,0) noktalarindan gecen ¢cemberin ge-
nel denklemi agsagidakilerden hangisidir?

A) x?+y?—-8x—-6y=0

B) x2+y?—-6x—-6y=0

C
D) x2+y?-8x+6y=0
E) x2+y?+8x—-6y=0

)
) X2+y?+8x+6y=0
)
)

Yandaki analitik duzlemde y
verilen gcemberin standart
denklemi asagidakilerden
hangisidir?

A) (x—5)2+(y—2)2=100 ©

B) (x—4)2+(y—-3)2=25

C) (x—4)2+(y-4)2=50

D) (x—=3)2+(y—4)2=25

E) (x—2)2+(y—3)2 =100

f:R? - R?, f(x,y) = (2x,2y) homoteti déniisi-

mi altinda denklemi (x+1)2+(y—2)?2=4
olan g¢emberin goéruntist asagidakilerden
hangisidir?

A) (x+2)%+(y-3)*=8

B) (x-1)%+(y+2)*=4

C) (x+2)2+(y—4)2=16

D) (x—4)%2+(y—-2)2=16

E) (x+4)>+(y+2)°=4

5. Dizlemde M (4,

—1) noktasi igin || MP||= 2
kosulunu saglayan noktalarin geometrik ye-
rinin denklemi asagidakilerden hangisidir?
A) (x=4)2+(y=1)*=2

B) (x-4)2+(y+1)>=4
C) (x+4)?+(y-1)?=2
D) (x+4)2+(y-1)*=4
E) (x-4)?+(y+1)?=2

x =3 +4cost
y =—-1+4sint
lemi ile verilen ¢emberin genel denklemi

}0 <t < 21w parametrik denk-

asagidakilerden hangisidir?
A) x2+y?2—6x+2y—-6=0
B) x2+y2—6x+2y+6=0
C) x2+y?+6x— 2y—-9=0
D) x2+y2+6x+2y+9=0

)
)
)
E) xX2+y?+6x+2y+6=0

. Vektorel denklemi ||&||=\/§ olan orijin

merkezli gembere Uzerindeki A(-1,1) nok-
tasindan ¢izilen tegetin denklemi agsagidaki-

lerden hangisidir?

A)y=x-2 B) y=—x+1
C)y=x+2 D) y=x-1
E) y=—x+2

. Standart denklemi (x—2)%2+(y+1)2=16

olan ¢gembere Uzerindeki A(6,k) noktasin-
dan cizilen normalin denklemi asagidakiler-
den hangisidir?
A) y=-1
D)y=-4

3x—4y —14 = 0 dogrusu
(x+1)2+(y-2)2=r

cemberine teget olduguna gore, r kagtir?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5



10. Sekildeki O, ve B 14. Sekildeki O merkezli D
O, merkezli A cemberde C
cemberlerin P<( BC|=|AO|ve =" [ 4/ " e
A, B,CveD c m(DOE) = 75° U

noktalarindaki olduguna gore,

tegetleri P noktasinda kesismektedir. m(Eﬁ) kac derecedir?

O, merkezli gemberin yarigapinin uzunlugu A)45 B)40 C)35 D)30 E)25
2/3 br, |0,0,|= 83 br ve m(DPB) = 60°

olduguna gore, |CD | kag br dir?

A) 243 B) 6 C) 443 15. Sekildeki gembere
D) 8 E) 12 [CA ve [CE Bve
D noktalarinda
tegettir.

11. Sekildeki O merkezli o
m(ABF) = 80° ve

cemberde ol
m(O/AFB) =65° ve =C m(FDE) = 40° L
m(o/(%) = 45° olduguna goére, m(ACE) kag derecedir?
olduguna gore, A° A)60 B)55 C)50 D)45 E)40
—_ B
m(ABC) kag
derecedir? 16. Yandaki sekilde B A E
3oo T
A) 100 B) 110 C) 120 D) 130 E) 140 [BE ve[|CG gembere 55l _
sirayla Ave D
noktalarinda
G D C

tegettir.
[AD]n[BC]={F},
m(EBC) = 30° ve m(BFA) = 55° olduguna
gore, m(GCB) kag derecedir?
A)10 B)20 C)30 D)40 E)50

12. Sekildeki gemberde
4m(BD) = m(FC) ve
m(CAF) = 60°
olduguna gore,

m (CEF)
kac derecedir?
A) 100 B) 105 C) 110 D) 115 E)120

17. Denklemleri (x +3)%2+(y —4)%2=81 ve
(x =9)2+ (y + 1) = r2 olan gemberler birbiri-
ne distan teget olduguna gore, r kagtir?

13. Sekildeki O merkezli A)5 B)4 C)3 D) 2 E)1

ceyrek cemberde
[CA]L[BO] dir.
|IBA|=|AO |ve
|OE |=|EC|
olduguna gore,

18. Standart denklemleri (x + 5)2 + (y — 6)2 = 144

ve (x—=7)2+(y—k)? =25 olan iki gemberin

90° altinda iki noktalari ortak olduguna gore,

m(C/E\D) kac derecedir? k nin alabilecegi degerlerin toplami kagtir?
A)15 B)30 C)45 D)60 E)75 A)11 B)12 C)13 D)14 E)15
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19.

20.

21.

22.
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Sekildeki analitik dizlemde A(-1,2) ve B(3,-1)
merkezli cemberler verilmigtir. A merkezli cem-
ber y eksenine E noktasinda teget ve B mer-
kezli gemberin yarigapinin uzunlugu 2 br oldu-
guna gore, bu iki cemberin [CD] ortak dis te-

get pargasinin uzunlugu kag br dir?
D) 5

A)2 B)3 C)4 E)6

Sekildeki cembere
[BA, A noktasinda
tegettir.
[BE|n[AF]|={D},
|IDE|=|DC|,

|AB |= 8 br,
|IBC|=4br ve |DF|=2br olduguna gore,
|AD | kag br dir?
A)12 B) 14

C)16 D)18 E)20
Sekildeki gemberler

A noktasinda icten
teget ve [BA gembere

A noktasinda tegettir.
|IBC|=2brve

|DE |=4br
olduguna gore, |BA| kag br dir?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4

E)5

Sekildeki O merkezli
cemberde

m(AB) = m(CD) ve
|AB |= 16 br dir.
|OK|+|OF |=12br
olduguna gore, gemberin yarigapi kag br dir?
A)10 B)9 C) 8 D)7 E)6

23.

24.

25.

26.

Sekildeki ABCD dik-

dortgeni gembere F E X
ve G noktalarinda F 12
tegettir. K g A
|CH|=12br ve A G B
|[HB|=4br

olduguna gore, |EC | kag br dir?

A)12 B)13 C)14 D)15 E)16

Sekildeki O merkezli
¢cemberde

’A
[DB]L[AC] ve P lIIB
|OE |=|EB|=2+v3 br W’

olduguna gére, C
m(ABC) kag derecedir?
A)80 B) 100 C) 120 D) 140 E)150

Yandaki sekilde A
ABCD dik yamugu |
ve i¢ teget cemberi

G 2B

verilmistir.
[AB]//[DC],
[BA] L[AD], b H c
|GB |=2br ve |FC|=8br

olduguna gére, A(ABCD) kag br? dir?

A) 36 B)60 C)72 D)80 E)144
Sekildeki ABCD
kirisler dértgeninde A 0

O noktasi gemberin
merkezi,
[AC]n[BD]={E},

m(BCD) = 150° ve x + y = 6 br olduguna
gore, |AC| kag br dir?
A)8 B)9 C)10

D) 11 E)12



27.

28.

29.

30.

Sekildeki ABCD kirisler

A
dortgeninde ,
[AC]|L[BD] ve [BD], B )\

D agisinin i¢ agiortayidir.

|BE|=4br ve [DC|=+5 br ¢
olduguna gére, |AC| kag br dir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
Yandaki sekilde A

[AB], [AC]ve[BC]
capli yarim daireler
verilmistir. [BA] L[AC], B C

|AB| = 6 br ve |AC|= 8br olduguna gére, ta-

rali alanlarin toplami kag br? dir?
A)T+6 B) m+12 C) 4n—-6
D) 36 E) 24

Sekildeki daireler
birbirine A noktasinda
teget, B, Ave C
noktalari dogrusaldir.

S, ve S, bulunduklari bélgelerin alanlarr,

2124 ve |AB|=6br olduguna gére,

S,
|AC| kag br dir?
A)1 B)2 C)3 D)4 E)5

Sekildeki O, ve
O, merkezli gem-
berlerin yaricaplari

sirasiyla 4 br ve }
1 brdir. |AB|=1br

olduguna goére, gemberi saran ipin uzunlugu
kac br dir?

A) 81-2/3 B) 6m+6v3
C) 6m—4y3 D) 4m+4/3
E) 4m-2/3

31.

1. Adim 2. Adm@
Yukarida ilk iki adimi verilen érantdnidn bir
fraktal modeli olusturmasi igin 3. adimi asa-
gidakilerden hangisi olmalidir?

BB D
@B

32.

O o
Baslangi¢ 1. Adim
Yukarida bir fraktalin baslangi¢ ve 1. adimi

verilmistir. 1. adimindaki goérinta olusturulur-
ken baslangi¢ seklinin yarigapini ¢ap kabul
eden yarim ¢ember cizilmistir. Buna gore,
fraktalin 10. adiminda elde edilen gemberin
gevresinin uzunlugu kag br dir? (Baslangi¢c
seklinin yaricapinin uzunlugu 4 br dir.)

A) B) 6£4 C) ’IJZTS D) 275T6 E) 571T2

)

2. Adim

%

Desen

n
32

33.

1. Adim

D

3. Adim

Yukarida c¢emberler yardimiyla olusturul-
mus bir desenin ilk G¢ adimi verilmistir. Buna
goére, desen ka¢ adimda olusturulmustur?
(Boyama iglemi bir adim kabul edilecektir.)
A) 7 B) 6 C)5 D) 4 E)3
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Yandaki sekilde verilen 3 koninin duzlemlerle kesisi-
minden olusan egriler kirmizi gizgilerle gosterilmistir. Bu
egrilerin benzer ve farkli yonlerini yorumlayarak ¢evreniz-

den bu egrilere benzeyen érnekler veriniz.

(: Etkinlik .

1. Yandaki analitik dizlemde denklemi ¢: x —y — 2 = 0 olan ¢ dog- /t;
rusu cizilmistir. F(3, 5), P(5, 4) ve Q(7, 7) noktalarini analitik diiz-
lemde géstererek |PF| ve |QF| nu bulunuz.

2. P ve Q noktalarindan ¢ dogrusuna birer dikme cizip dikme

ayaklarini sirayla M ve N olarak adlandiriniz. Bir noktanin dogru <o X
olan uzaklik formiliinden yararlanarak |PM| ve |QN| nu bulunuz. A
F
||PM|| = e olmak Uzere, e sayisini bulunuz. ||8N|| oranini bularak e sayisi ile karsilastiriniz.

4. F noktasina uzakhdinin, ¢ dogrusuna uzakligi orani e sayisina esit olan noktalarin geomet-
rik yerini yorumlayiniz.

5. F noktasindan gegen ve ¢ dogrusuna dik olan dogruyu cizip d seklinde adlandiriniz. Dik
dogrularin egimlerini géz éninde bulundurarak d dogrusunun denklemini bulunuz.

6. d ve £ dogrularinin denklemlerinin ortak ¢6zimin( yaparak dogrularin kesim noktasinin ko-
ordinatlarini bulunuz ve kesim noktasinin geometrik yere gére konumunu sorgulayiniz.

7. P noktasinin d dogrusuna gore simetrigini bulup P’ olarak adlandiriniz. P’ noktasinin F nok-
tasina uzakhginin ¢ dogrusuna uzakligi oranini bularak e sayisi ile kargilastiriniz.

8. Yaptiginiz karsilastirmaya goére, geometrik yerin d dogrusuna goére simetrik olup olmadigi-
ni agiklayiniz.

*® Bilgi Kutusu

1. DUzlemde sabit bir noktaya uzakhginin, sabit bir dogruya uzak- [

P e(dogrultman)\
ligina orani sabit olan noktalarin geometrik yerine konik denir. Bura-

daki sabit dogruya konigin dogrultmani (¢), sabit noktaya konigin F(odak) M

odagi (F), sabit orana da konigin dis merkezligi (e) denir.

2. Konigin temel elemanlari dogrultmani, odagi ve dis merkezligidir. \_

IFPI _
PM|

3. [PM]LZ olmak Uzere, konigin denklemi e seklindedir.
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IIlIl Ornet I

Odagi F(-1, 2) noktasi ve dogrultmani ¢: 4x — 3y + 2 = 0 dogrusu olan konigin tzerindeki bir nok-

ta P(-2, 3) olmak lzere, konigin dis merkezligini bulalim.

Il cozim I P(-2, 3)

Verilen bilgilere gore yandaki sekil gizildiginde, ¢
_[4.(2)-33+2| _15
42+ (=3)2 S

[FP|=y/(-2= (-1)2+(3-2)? = V2 br olur.
_IFPl_v2

Buradan konigin dis merkezligi e = -—— = —= bulunur.
g $ g |PM| 3

=3br ve F(=1.2)

[PM|

(:4x—-3y+2=0

IIlIl Ornet {1

Odagi F(5, 4) noktasi, dogrultmani ¢: x + 2y = 6 dogrusu ve Uzerindeki bir noktasi A(3, 6) olan
bir konik veriliyor. Buna gore;

a. Konigin odagindan gecen ve dogrultmanini dik kesen dogru d olmak Uzere, d dogrusunun
denklemini bulalim.

b. d dogrusu ile ¢ dogrusunun kesim noktasinin koordinatlarini bulalim.

IIIl Cozim fIIf
1

a.lx+2y=06ise m,= 5 dir. d 1 ¢ oldugundan my.m,=-1= md-<—;>=—1 =my=2 dir.

Egimi ve bir noktasi bilinen dogru denkleminden d: y —4 = 2(x — 5) = d: y = 2x — 6 bulunur.
b. d ve ¢ dogrularinin kesim noktasi D olsun. Dogru denklemlerinin ortak ¢éziim{inden,

18 18 6

x+2y=6=>x+2(2x—6)=6=>5x=18:>x=? ve y=2x—6=>y=2.?—6=>y=§ elde
edilir. Buradan D(%%) bulunur.

111l Ornet I

Odagi F(-5, 5) noktasi, dogrultmani 3y — x — 6 = 0 dogrusu ve Uzerindeki bir noktasi A(-7, 1)
olan konik ile ayni odaga ve dogrultmana sahip, tUzerindeki bir noktasi A’ (-1, 3) olan konigin dis

merkezliklerini bularak birbirleri ile karsilastiralim.

11| Cozim fIIf

Ave A’ noktalarinin odak noktasina uzakliklar, |AF|=/(=5—(=7))2+(5-1)2 =2/5br ve
|AF|=y (-5~ (-1))2+(5-3)% =2/5 br dir. Ave A’ noktalarinin dogrultman iizerindeki dik izdi-
|3.1-(-7)-6| _ 4 [3.3-(-1)-6| _ 4

JF+Cn? V10 JFeen? V10

ileri o . |AF| _5/2  |AF| _5/2
Konikl d kezlikl Imak , €4 = =
oniklerin digs merkezlikleri e, ve e, olmak Uzere, e, |AB| 5 Ve B 5
Dolayisiyla bu koniklerin dis merkezlikleri birbirine esittir.

br ve |A'B| = br'dir.

stimleriB ve B’ olmak tizere, |AB| =

elde edilir.
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¥ Bilgi Kutusu N

1. Konigin odagindan gegen ve dogrultmana dik olan dogruya koni- P ¢
gin ekseni denir. Konigin ekseni ile dogrultmaninin kesistigi nokta “D” =
ile gosterilir. A
2. Her konik kendi eksenine gére simetriktir.
Eksen
N\ J

IIlll Ornet I

Odagi F(=3, 4) noktasi ve dogrultmani & x + y + 5 = 0 dogrusu olan konigin eksenini ve D nok-

tasini bulalim.

IIll| cozim I

Konigin dogrultmani olan ¢ dogrusunun egimi m,=—1 dir. Konigin ekseni d dogrusu olmak tize-

re, d L ¢ oldugundan my.m, = -1 =my.(-1)=-1 =j my = 1 dir. Egimi ve bir noktas! bilinen dogru
denklemindend:y—4=1(x+3)=d:y=x+ 7 olur.

D noktasl, d ve ¢ dogrularinin kesim noktasi oldugu igin dogru denklemlerinin ortak ¢ézimiin-
den,x+y+5=0=x+x+7+5=0=2x+12=0=>x=-06vey=x+7=y=—6+7=y=1elde

edilir. Buradan D(-6, 1) bulunur.

1111l Ornek Il

Odagi F(0, 4) noktasi, dogrultmani y = 0 dogrusu olan bir konigin tzerindeki iki nokta P(3, 2) ve
A(=3, k) olduguna gore, k degerini bulalim.

IIl| Cozim fllIf

Verilen konigin odagi F(0, 4) noktasi ve dogrultmani
y = 0 dogrusu oldugundan ekseni x = 0 dogrusudur. Her
konik kendi eksenine gore simetrik oldugundan konik

Uzerindeki her noktada eksenine gore simetrik olmali-
dir. Yandaki sekil incelendiginde P noktasinin eksenine

gore simetrisinin A noktasi oldugu gorualir.
O hélde, k = 2 olmalidir.

s Uygulama Kosesi ~
Koniklerle ilgili asagdida verilen tabloyu dogru olacak sekilde doldurunuz.
Odag: ()| UZerndekibIr | 1 erkezligi (e) | Dogrultmant () | Ekseni (d) | D noktas:
rultmani
g noktasi (P) ® g ogrutima
F(-2, 3) P(3,7) X=4
F(3, 3) P(-2, 8) (0, 0)
F(2, 2) F(4, 4) y=-x+4
S Tablo: 5.1.1 )




() Etkinlik

P \ F
P
..... fot] e
F o
NV \
N

N

Yukaridaki sekilde birim kareli kagit Gizerine cizilmis bazi egriler ile ¢ dogrusu verilmistir.
P,P’ve P” noktalari egriler Gizerinde, M, M ve M” noktalari ise ¢ dogrusu tzerinde hareketli nok-
talardir. Buna goére, asagidaki adimlari uygulayiniz:

|FP| |FP| |FP”|

. , ve
|PM| |P/M/| |PNMH|
veya 1 den biylk olanlari belirleyiniz.

oranlarini bulunuz. Buldugunuz oranlardan O ile 1 arasinda, 1 e esit

2. P, P"ve P” bulunduklari egri tGizerinde M, M" ve M” ise bulunduklari dogru Uzerinde kal-
mak sartiyla, bu noktalar hareket ettirildiginde yukaridaki buldugunuz oranlarin degisimini yo-
rumlayiniz.

3. Verilen egrileri, odagi F noktasi, dogrultmani ¢ dogrusu olan konikler seklinde diistinerek bu
koniklerin grafiklerini dis merkezlikleri ile iliskilendiriniz.

4. Koniklerin eksenlerini ¢izerek D noktalarini ve eksenlerinin konikleri kestigi noktalari isaret-
leyiniz.

5. isaretlediginiz kesim noktalarini [DF] nin tzerinde veya disinda olma durumlarina gére si-
niflandiriniz. Yaptiginiz bu siniflandirmanin koniklerin dig merkezlikleri ile iligkisini tartisiniz.

Y Bilgi Kutusu

1. Konikler dig merkezliklerine gore, asagidaki gibi siniflandirilir.

a. b. C. oF
. F
F
e = 1 ise konik 0<e<1ise konik e > 1ise konik
paraboldr. elipstir. hiperboldr.

2. Konigin ekseni ile kesistigi noktalara konigin tepe noktalari denir. F, konigin odak noktasi ve

F+eD , . ,_ F—eD
Tre ve T’ & [DF]ise T = e

T, T’ konigin tepe noktalari olmak tzere, T € [DF] ise T =
(e =F 1) bigimindedir.
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IIlIl Ornei I

Dogrultmanlari x + y — 2 = 0 dogrusu ve odaklari F(5, 3) noktasi olan Ug konik veriliyor.
Buna gore,

a. A(2, 6) noktasindan gegen konigin cinsini,

b. B(1, 8) noktasindan gegen konigin cinsini,

c. C(4, 2) noktasindan gegen konigin cinsini bulalim.

Il cozim fIlIf

a. A noktasinin dogrultmana olan uzakhgi h, olmak Gzere,

_|2+6-2]
(NETFETI

/2 brve|AF|=/(5-2)?+(3-6)2 =18 = 3y2 br dir.

|AF|_ 3¢2 _

Buradan dis merkezlik e = ——

hi 342

1 elde edilir. e = 1 oldugundan A noktasindan gegen

konik bir paraboldr.
b. B noktasinin dogrultmana olan uzakligi h, olmak Gzere,
|1 +8- 2|
h, = = br ve |BF 5-1)2+(3-8)2 =41 br dir. Buradan dig merkezllik
2= Jrrr Ty O VeIBFI= BT -9y = VA ¥
BF| / J
e= | h | = ‘7” = 32 elde edilir. e > 1 oldugundan B noktasindan gegen konik bir hiperboldur.
2 L
/2
c. C noktasinin dogrultmana olan uzakhgi h, olmak Gzere,
|4 +2- 2|
hy=1""27%1= 4 =5 /5 prve|CF|= J(5-4)2+(3-2)2 =2 br dir. Buradan dis merkezlik
[CFI_ vZ _1
= elde edilir. 0 < e < 1 oldugundan C noktasindan gegen konik bir elipstir

Il Ornek Il

Odagi F(3, 0) noktasi, dis merkezligi e =% olan elipste D(2?5,0> olduguna gére, [DF| tizerin-

de olan ve olmayan tepe noktalarinin koordinatlarini bulalim.

Il Cozim fIIf

Elipsin [DF| Gzerinde olan tepe noktasi T, tizerinde olmayan tepe noktasi T’ olmak (izere,

3 (25
F+eD (3°)+( 0) (3,0) + (5,0)

- + _5
T"Hee T L3 g =g (B.0)=(50ve
3 5
F-eD _ (3.0) %(% ) (3,0)—-(5,0) _5
= 1-e 13 2 5(—2 0) = (-5, 0) bulunur
S 5

244



Yukaridaki fotograflarda kirmizi gizgilerle belirlenmis konikler icin asagidaki bosluklari dogru
olacak sekilde doldurunuz.

a. 1. fotograftaki konigin cinsi ............c.ccoeviiiiiiicinnns oldugundan dis merkezligi ............. dir.
b. 2. fotograftaki konigin Cinsi ..........ccccceevviciiieeeeenns oldugundan dis merkezligi ............. dir.
c. 3. fotograftaki konidin Cinsi ...........cccecvvveveeeeeinnnen. oldugundan dis merkezligi ............. dir.

2. Asagidaki sekillerde cember ve dogru sistemleri yardimiyla konik gizimleri yapiimistir. Cizimle-

rin nasil yapildigini sorgulayarak her sekil Gzerinde konigin benzerlerini gizimlerle elde ediniz.

T TN
://: .= \:
EgEERRRN
1 == N \
FomENNNNAY
EERNNY
K
N ié L
Nansgy
N
\:\\ == :/
MR

3. Odagi F(-7, 2) noktasi ve dogrultmani 12x + 5y — 7 = 0 dogrusu olan konigin tzerindeki bir nok-

ta A(—4, —2) olduguna gore, bu konigin cinsi nedir?

4. Odagi F(3, —1) noktasi ve dogrultmani x — 2y + 1 = 0 dogrusu olan konigin ekseninin denkle-

mini bulunuz.

5. Odagi F(2, 1) noktasi olan bir parabolde D(3, —3) olduguna goére, bu paraboliin tepe noktasinin

koordinatlarini bulunuz.

6. Odagi F(4, 0) noktasl, dis merkezligi e = 2 olan bir hiberbolde D(—4, 6) olduguna goére, bu hiper-

bolin [DF] nin Uzerinde olan ve olmayan tepe noktalarinin koordinatlarini bulunuz.

7. Odagi F(-3, 0) noktasi ve [DF] Uzerinde olmayan tepe noktasinin koordinatlari T(4, 0) olan

elipste D<1:,f3 0) olduguna gore, elipsin dis merkezligi kagtir?



5.2. Parabol ve Standart Denklemi

Sekil 1’de verilen parabolik

bir bilardo masasi modelinde
masanin odak noktasina konu-
lan bir topun merkezine isteka
ile herhangi bir istikdmete dogru
vurulursa parabole carpan top

paraboliin simetri eksenine pa-
ralel gider. Araba farlarinin calisma sistemlerinde de paraboliin bu 6zelliginden faydalanilir. Sekil
2’'deki far icinde bulunan parabolik aynanin odak noktasina yerlestirilen ampulden ¢ikan isik pa-
rabolik aynaya garparak simetri eksenine paralel bir sekilde yansir ve yolu aydinlatir. Siz de pa-

raboliin bu 6zelliginin kullanildidi alanlara érnekler veriniz.

. J

() Etkinlik
1. Yandaki analitik dizlemde F(3, 0) noktasini isaretleyip YA
¢. x = =3 dogrusunu giziniz.
2. F noktasina ve ¢ dogrusuna esit uzaklikta olan nokta-
larin geometrik yerinin denklemini bulunuz.

A

3. Geometrik yer lizerinde ve analitik dtizlemin farkli bol-
gelerinde olan noktalar seciniz. Bu noktalarin F noktasina

ve ¢ dogrusuna olan uzakliklarinin esitligini géz 6niinde bu-
Y

lundurarak geometrik yerin dis merkezligini bulunuz.

4. Dis merkezligi 1 sayisi ile karsilagtirarak geometrik yerin belirttigi konigi syleyiniz. Konigin
grafigini etkinligin 3. adiminda segtiginiz noktalardan gegecek sekilde giziniz.

5. Konigin eksenini ¢izip d olarak adlandiriniz. d dogrusunun denklemini bulunuz.

6. d ve ¢ dogrularinin kesim noktasi D olmak lizere, d noktasinin koordinatlarini bulunuz.

7. Konigin tepe noktasi T, odagi F olmak Uzere, T noktasinin D ve F noktalari tiriinden ifade-
sini bulunuz.

8. Dis merkezligi 1 olan konigin denklemi verildiginde, konigin odak noktasinin koordinatlari-
nin ve dogrultmaninin denkleminin nasil bulunabilecegini aciklayiniz.

Y Bilgi Kutusu k

1. DUzlemde sabit bir noktaya ve sabit bir dogruya esit uzak- ¢ y

likta bulunan noktalarin geometrik yerine parabol denir.

P

PF T
2.e= u = 1 degerine, paraboliin dis merkezligi denir. M \\
F

|PM|

3. Parabolun dig merkezligi e = 1 oldugundan tek tepe nokta-
_D+F .
sIT= 5 dir.
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™ y
IIlIl Ornet I

Yandaki sekilde odak noktasi F(4, 0) ve tepe noktasi orijin

O
olan bir paraboliin grafigi verilmistir. Paraboliin dogrultmaninin F(4,0) X

denklemini bulalim.

11| Cozim fIIf

Paraboliin dogrultmani sekil Gzerinde d dogrusu ile gosterilmis- ’ ’
tir. Parabollin tepe noktasi orijin oldugundan |DO|=|OF|= 4 br a4 H
olur. Bundan dolayi D(—4, 0) dir. Buradan parabolin dogrultma- P4+ 9| O] F4.0 X
ninin denklemi d: x = —4 bulunur.

€l Uygulama Kosesi N

1. Yandaki sekilde d dogrusuna teget olan ve A noktasindan
gecen O merkezli bir gember verilmistir. A noktasindan gegen ve o,
d dogrusuna teget olan farkli gemberler giziniz. Bu ¢emberlerin

merkezlerinin geometrik yerini yorumlayarak denklemini bulunuz.

2. Odak noktasi F(0, 3) ve tepe noktasi orijin olan paraboliin YA
dogrultmaninin denklemini bularak grafigini giziniz.

A

& J

IIlIl Ornet I

Asagida odagi ve dogrultmanlari verilen parabollerin standart denklemlerini bulalim.

a. Odagi F(c, 0) noktasi ve dogrultmani x + ¢ = 0 dogrusu

b. Odagi F(0, c) noktasi ve dogrultmani y + ¢ = 0 dogrusu

i cozim Il

a. Parabol tGzerindeki herhangi bir nokta P(x, y) ve P noktasinin odaga olan uzaklig: a br ol-
mak (zere, paraboliin tanimindan a=|PF| olmalidir. Buradan paraboliin standart denklemi,
a=|PF|=|x+c|=/(x=c)2+y2 = x +2cx+ ¢? = x¥Z-2cx + ¢Z +y2 = y2 = 4cx bulunur.

b. Parabol lzerindeki herhangi bir nokta P(x, y) ve P noktasinin odaga olan uzakhgi b br ol-

mak Uzere, parabolin tanimindan b=|PF| olmalidir. Buradan paraboliin standart denklemi,

b=|PF|=|y+c|=y/x2+(y—c)? = y? +2cy + o7 = x? + y?— 2cy + ¢? = x2 = 4cy bulunur.
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Y Bilgi Kutusu

Tepe noktasi orijin olan bir parabolde T = D+F

5 = D =—F dir.

1. Parabolin eksenini X ekseni, T noktasindan gecen ve dogrultmana paralel olan dogru da
Y ekseni alinarak olusturulan dik koordinat sisteminde, F(c, 0) secildiginde D(—c, 0) olur. Bu pa-
robuliin standart denklemi y? = 4cx ve dogrultmanin denklemi x + ¢ = 0 dir. Bu denkleme ait gra-
fikler a ve b maddelerinde gdsterilmigtir.

a. N e ~
l y y l
D 1 1 1l 1l D
S N F(c0)" T © ©°F X
y2 = 4cx y2 = —-4cx
N J N J

2. Paraboliin ekseni Y ekseni, T noktasindan gegen ve dogrultmana paralel olan dogru da X
ekseni alinarak olusturulan dik koordinat sisteminde F(0, c) secildiginde D(0, —c) olur. Bu para-
boliin standart denklemi x? = 4cy ve dogrultmaninin denklemi y + ¢ = 0 dir. Bu denkleme ait gra-
fikler a ve b maddelerinde gosterilmistir.

a. [ N\ b. N\
y X2 = 4cy y
F(0,c) clo ¢
1 1D
T
AT X 1 X
D
—ci 1 F(O,—C)
2=_4
\ J \ Y

Il Ornek {IIf

Tepe noktasi orijin ve dogrultmani x — 4 = 0 dogrusu olan parabolin odak noktasini, dogrultman-

larini ve standart denklemini bularak grafigini gizelim.

11| Cozim fIIf

Tepe noktasi orijin ve odak noktasi F(c, 0) olan parabolin
denklemi y? = 4cx ve dogrultmani x + ¢ = 0 dogrusudur.
x—4=0ve x+ c=0dogrular karsilastirildiginda ¢ = —4 ol-

o o .. o _ . . D
dugu gorilir. Buradan paraboliin odagi F(c, 0) = F(—4, 0) nok- Feao) o 4 2

tasi ve dogrultmani x = 4 dogrusu olarak elde edilir.
Paraboliin standart denklemi y? = 4cx = y? = —16x bulunur.

Dogrultman ve odak analitik dizlemde g0sterilerek parabolin
grafigi yandaki gibi gizilir. y2 = —16x
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IIlIl Ornet I

Yandaki fotografta bir yunusun su ylzeyindeki atlayigi ve-
rilmistir. Yunusun atlayisi boyunca c¢izdigi egri bir parabol
olusturmaktadir. Yunusun atlayisi boyunca ulastigi en ylksek
seviyeyi orijin kabul ederek bu egriyi analitik dizlemde model-
leyelim. Egrinin dogrultmanini y — 5 = 0 dogrusu alarak model-

lenen parabolin denklemini bulalim.

i cozim Il

Yunusun hareketi boyunca olusturdugu egri analitik dizlem-
de sekildeki gibi modellenmigtir. Tepe noktasi orijin, ekseni y ek-
seni olan paraboliin dogrultmani y + ¢ = 0 ve standart denklemi
x2= 4cy dir. Modeldeki paroboliin dogrultmani y — 5 = 0 oldugun-
dan c = -5 tir. Bundan dolayi paraboliin denklemi,

x2 = 4cy = x2 = 4(-5)y = x2 = =20y bulunur.

IIlIl Ornet I

Tepe noktasi orijin, ekseni y ekseni olan ve K(8, 4) noktasindan gegen parabolin denklemini bu-

larak grafigini gizelim.

IIlI| Cozim fIIf

Tepe noktasi orijin ekseni y ekseni olan parobulin standart
denklemi x? = 4 cy dir. Parabol K(8, 4) noktasindan gegtigi igin
x = 8 ve y = 4 degerleri parabolin denklemini saglar.

Buradan 82 =4.c.4 = c =4 br elde edilir. O halde parabo-
Iin odagi F(0,4) noktasi,denklemi x2 = 16y seklinde bulunur.
Paraboliin grafigi yandaki analitik dizlemde verilmistir.

IIlIl Ornet I

Standart denklemi y? = 12x olan paraboliin odagindan gegen en kisa kirigin uzunlugunu bulalim.

11| Cozim fIIf

Parabolin odagindan gegen en kisa kirigi, paraboliin eksenini dik
kesen dogru tUzerindedir. Sekildeki k dogrusunun paraboll kestigi nok-
talar A ve B olmak Uzere, odaktan gegen en kisa kirig [AB] dir. y2=12x

ve y2 = 4cx denklemleri kargilastirildiginda 12 = 4c = ¢ = 3 oldugu gori-

[Ur. Buradan odak noktasi F(3, 0) bulunur.

Paraboliin denkleminde x = 3 yazilarak A ve B noktalarinin koordi-
natlar x =3 = y?=123 =y, =6 vey, =—6 = A(3, 6) ve B(3, -6) elde

edilir. Buradan |AB|=6+6 = 12 br bulunur.




s Uygulama Kosesi

1. Tepe noktasi orijin olan parabollerle ilgili verilen agagidaki tabloyu dogru olacak sekilde ta-

~

&

mamlayiniz
Paraboliin odak noktasi Paraboliin dogrultmani Parabolin denklemi
F(10, 0)
=0
y? = 8x
Tablo: 5.2.1
2. Asagida grafikleri verilen parabollerin denklemlerini bulunuz.
Y y
Q y=2
¢ ES
F(—‘2,O)H T 25 2 > 0

J

1. Asagidaki ciimlelerde verilen bosluklari dog-
ru olacak sekilde doldurunuz.
a. Denklemi y = 3x2 olan parabolin kollari
................ dogrudur.
b. Odagi F(1,0) noktasi ve dogrultmani x = —1

olan parabollin standart denklemi .............. dir.
c. Standart denklemi x2 = —16y olan parabo-
[Gn odagl ................. noktasidir.

¢. Standart denklemi y2 = —6x olan paraboliin
odagi ....... ekseni Uzerindedir.

2. Tepe noktasi orijin ve odak noktasi F(0, 4)
olan paraboliin Gzerinde A(2, k) noktasi veri-

liyor. Buna gore, k kagtir?

3. Tepe noktasi orijin ve standart denklemi
x2 = 24y olan parabol veriliyor. Bu paraboliin
odak ve tepe noktalarinin orta noktasindan

gegen en kisa kirisin uzunlugu kag br dir?

Sekilde verilen glines enerji santralinde, gu-
nes isinlari ile dénen bilgisayar destekli, 7
diz aynadan olusan enerji panelleri bulun-
maktadir. Glnesten gelen ve panellerden
yansiyan isinlar blyuk bir parabolik aynaya
garparak belirli bir noktada toplanir ve en si-
cak bolgeyi olusturur. Buna gore;

« Parabolik aynadan yansiyan isinlarin ne-
den bir noktada toplandigi tartisiniz.

* Dogrultmanini x = 10 dogrusu kabul ederek

modellenen parabolliin denklemini bulunuz.

. y? = 6x paraboliniin y = x + 5 dogrusuna en

yakin noktasinin ordinati kagtir?



5.3. Elips ve Standart Denklemi

<\

~

Duzlemi bakis dogrumuza dik olmayan bir gemberin elips olarak goériinmesini, egik tutulmus
ve yarisina kadar su dolu silindir bicimindeki bir bardagin su ytzeyinin géorinimunu, gezegen-
lerin glines etrafindaki yéringelerini birer elips olarak dugslnebiliriz. Elipsin iki odak noktasi olan
kapali bir egri biciminde olmasi onun bu dzelliginin ¢esitli alanlarda kullanilmasina olanak saglar.

Ornegin bobrek taslarinin kirllmasinda kullanilan cihazlarda elips seklindeki gelik canagin bir
odagindan goénderilen sok dalgalari tasin bulundugu diger odakta yodunlasarak tasi kirar. Siz de
@Iipsin bu 6zelliginin kullanildigr alanlara érnekler veriniz.

J

() Etkinlik

1. Asagidaki koordinat diizleminde F,(-3, 0), F(3, 0), A(-5, 0), C(5, 0), B(0, 4) ve D(0, —4)
noktalarini isaretleyiniz.
y)\

A

Y

2. F,OB ve F,OB tcgenlerini olustururak Pisagor teoremi yardimiyla |F,B|ve |F,B| nu bulu-
nuz. Bu uzunluklarin toplamini 2a olarak adlandiriniz.

3. |AF4|+|AF,|, |CF4|+|CF;| ve |DF,|+|DF,| toplamlarini bularak 2a degeri ile karsilastiriniz.

4. Koordinat duzleminde, F, ve F, noktalarina uzakliklari toplami 2a degerine esit olan baska
noktalar bularak bu noktalarin geometrik yerinin hangi konik oldugunu belirleyiniz.

5. Belirlediginiz konigin grafigini A, B, C ve D noktalarindan gegecek sekilde giziniz.

6. Cizdiginiz grafik Gzerinde konigin odak noktalarini ve tepe noktalarini belirleyiniz.

7. Cizdiginiz grafik tGzerindeki her noktanin konigin odak noktalari ile arasindaki iligkiyi agik-
layiniz.
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Y Bilgi Kutusu

1. Duzlemde sabit iki noktaya uzakliklari toplami sabit
olan noktalarin geometrik yerine elips denir. Sabit olan iki
noktaya elipsin odaklari, ug noktalari odaklar olan dogru
pargasinin orta noktasina elipsin merkezi denir.

Sekildeki elipsin odaklari F ve F’ noktalari olmak Uzere,
|AF|+|AF’|=|BF|+|BF|=|CF|+|CF'|= ........ =2adr.

2. Sekildeki O merkezli elipsin tepe noktalari T, T', B
ve B" olmak Gzere, TT' dogrusuna elipsin bliylik ekseni,

BB’ dogrusuna elipsin kiigiik ekseni denir.

¢ Elipsin blyUk eksen uzunlugu |TT’ = 2a br ve kiglk
eksen uzunlugu |BB’| = 2b br dir.
%« |BF|+|BF’| = 2a ve |BF|=|BF’

a2=b%2+c?2ve a> bdir.

F' F
C
y
B(0,b)
m%
T F'(-c,0) |O F(c,0) “T(a,0) | X

B'(0,-b)
2 2
X =% ;=%

oldugundan |BF|=|BF’|= a br dir. BOF dik tiggeninde

2
*k Elipsin dis merkezligi e =§ (0 < e < 1) ve dogrultmanlari x =$% dogrularidir.

IIlIl Ornet I

Buyuk ekseni x ekseni olan orijin merkezli bir elipsin buyuk eksen uzunlugu 10 br, kiiclk eksen

uzunlugu 8 br olduguna gore, elipsin odaklari arasi uzakhgini, dis merkezligini ve dogrultmanlari-

ni bulalim.

11| Cozim fIIf

Verilen bilgilere gére sekildeki elipste | TT’| = 10 br ve
|BB’| = 8 br dir. O noktasi elipsin merkezi oldugundan,

a=|OT'|=|OT|=5br ve b =|OB|=|OB’| = 4 br'dir.

Elipsin odagi F(c, 0) noktasi olmak uzere,

a2=b2+c2=552=42+¢c2= ¢2=9 = ¢ =3br dir.

2
rultmanlari x =J—r% = x =F=£2 pulunur.

x,=-22  AF x =2
Buradan elipsin odaklar arasi uzakhgi |FF’| =2c=2.3=6br, dis merkezligi e = g =% ve dog-
_25
3
~

) Uygulama Kosesi

Yanda grafigi verilen elipsin;

D odak noktalarinin koordinatlarini,

D blylk ve kiigik eksen uzunluklarini,
D dis merkezligini ve dogrultmanlarini,

D elipsin kiiglk eksen uzunlugunu gap kabul

eden ¢cemberin denklemini bulunuz.
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IIlIl Ornet I

F,(=c, 0), F,(c, 0) noktalarina uzakliklari toplami 2a olan noktalarin geometrik yerinin denklemi-

ni bulalim.

i cozim Il

Geometrik yer tizerinde degisken bir nokta P(x, y) olsun.
Buradan |F,P|+|F,P|=2a = /(x+c)2+y2 +,/(x—c)2+y? = 2a dir.

Esitligin her iki tarafinin karesi alinarak gerekli cebirsel islemler yapilirsa,

(x=oP 7y = (2a- [ 0P ¥y
¥ —2xc+ o +y? =4a’ —da/(x+c)2+y2 + 2 + 2xc + gZ + y?
4a2+4xc = 4a/ (x +C)2 +y2
a2+xc=ay/(x+c)2+y2
(82 +xc)? = a?((x+c)? +y?)
a*+2a?xc +x?c? = a?(x2 + 2xc + ¢% + y?)
a* + 2a?%c + x2c? = a?x? + 222%C + a2c? + a?y?

a2x2 _ X2C2 + a2y2 = a4 _ aZCZ

x2(a? — c?) + a?y? = a?(a? — c?) esitligi elde edilir. (x)
a?—c2=b? esitligi (%) esitliginde yerine yazilirsa x2b?+a?y? = a?b? olur.

2 2 52 2
sz+’azy _2 2Ly =1 bulunur.

Esitligin her iki tarafi a2b? terimine boliiniirse = Lo+t =
ST a2p? b’ g2’  a? b2

Y Bilgi Kutusu

Odaklar F(c, 0) ve F'(—c, 0) noktalari ve tzerindeki bir

y
- b|B
noktasi P(x, y) olan orijin merkezli elipste [FP|+|F'P|=2a
Ay wra:
olmak tzere, bu elipsin denklemi =+ = 1 dir. N _° 9" X
p 202 _bg/

Burada b? = a2 — ¢? ve a > b olmak lizere, bu elips ya-

tay elips olarak adlandirilir.

IIlIl Ornet I

Orijin merkezli yatay bir elipsin odagi F(4, 0) noktasi ve kiigiik eksen uzunlugu 8v3 br ise bu
elipsin grafigini cizerek denklemini bulalim.

i cozim Il L

Verilen bilgilere gore elipsin grafigi sekildeki gibi olur. /
F

B
Buradan 2b =8v3 = b =443 brvec =4br dir. _g@@; -
B

Elips, yatay elips oldugundan,
b2=a2—-c?= (4v/3)2=a2—-42-a32=64 = a=8br olur.
y? S P GO

. . x2 _ x4 s
Buradan elipsin denklemi ¥+F 1= 82 + 473)?2 YT 1 bulunur.
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IIlIl Ornet I

Denklemi x? + 4y? = 16 olan elipsin dis merkezligini ve odaklar arasi uzakhgini bulalim.

i cozim Il

Elipsin denklemi a_ 1 oldugundan verilen denklemin her terimi 16 ile boélindiginde

Y_

2 2

x2 L ﬁ X—2+ v _ = 1olur. Bu denklemde aZ? = 16 oldugundan a =4 br ve
1616 16 16 4 ' 9

x2+4y? =16 >
b2 =4 oldugundan b =2br dir. Buradan b2=a?-c?=4=16-c2=c2=12=c =23 br elde
edilir. Bundan dolayi elipsin dis merkezligi e—5= 2/3 e=§ ve odaklar arasi uzakligi

2¢=2.2V/3 =443 br bulunur.

s Uygulama Kosesi ~

Asagidaki tabloda verilen orijin merkezli yatay elipsler i¢in tabloyu dogru olacak sekilde ta-
mamlayiniz.
Elipsin Odaklar BlyUk eksen | Klguk eksen Dis

denklemi arasi uzakhgi uzunlugu uzunlugu merkezligi
X2y

5t g

10 6
2x2 +3y?2 =6
24 30
S Tablo: 5.3.1 )

() Etkinlik
y2

1. Denklemi ;—z+§ = 1 olan orijin merkezli elipsin grafiginin koordinat diizleminde gizilebil-
mesi i¢in hangi elemanlarin bilinmesi gerektigini sorgulayiniz.

2. Denklemi §2+ g; = 1 olan orijin merkezli elipsin biylk eksen ve kiglik eksen uzunluklari-
ni, odak noktalarinin koordinatlarini, dis merkezligini ve dogrultmanlarinin denklemlerini bulunuz.

3. Buldugunuz degerlerden yararlanarak elipsin grafigini YA
yandaki analitik dizlemde ciziniz. Grafigin x eksenini kestigi

noktalari T ve T', y eksenini kestigi noktalari B ve B olarak ad-

landiriniz.
4. Elipsin odak noktasini T noktasi ile birlestirdiginizde olu- < 0 >
san dik U¢genden yararlanarak a, b ve c degerleri arasinda bir
baginti elde ediniz.
5. Elde ettiginiz bagintiyi elipsin buyuk ekseninin konumu-
na gére yorumlayiniz. Y
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&P Bilgi Kutusu

Odaklari F,(0, c) ve F,(0, —c) noktalari ve orijin merkezli bir

2 2
elipsin denklemi a_+ E =1dir. Buradaa2=b%2-c2ve b > a

Sekildeki dusey elipsin dis merkezligi e = % ve dogrultman-
2
lari y =$% dogrularidir. yszTz

y

b

f

C

olmak Uzere, bu elips diisey elips olarak adlandirilir. T o T

0

\.

b

IIIIl Ornek Il

Buyuk eksen uzunlugu 10 br, odak uzakligi v 21 br olan orijin merkezli disey elipsin denklemi-
ni bulalim ve grafigini gizelim

11l Cozim fIIf

Verilen bilgilere gore, 2b =10 = b =5br ve c =+ 21 br dir. Elips
disey elips oldugundan,
a2=b2-c?=a?=5-(v/21) = a2=4=a=2br elde edilr.

T
X_2 y? x2 y_z_ -2 X
Buradan elipsin denklemi 2 + b2 =1= 1 25 1 bulunur. \
Bulunan degerler analitik dizlemde gdsterilerek elipsin grafigi NtF
yandaki gibi cizilir. _5[A

IIlIl Ornet {11

Denklemi —+y— 1 olan orijin merkezli elipsin dogrultmanlarini ve dis merkezligini bulalim.

16

IIlI| Cozim fIIf

Verilen denkleme gére, a2 =7 = a =7 br ve b2= 16 = b = 4 brdir. b> a oldugundan bu elips

disey elipstir ve a?=b?-c?= 7 =16-c? = ¢>=9 = ¢ = 3br dir. Buradan elipsin dogrultmanlari

b2 16 _ _3
y =¥— =y =F—~ dogrular ve dis merkezligi e = -~ = e = — bulunur.
c 3 b 4
IIIIIIIIII
Denklemi = 9 ); = 1 olan orijin merkezli elips veriliyor. Capi elipsin blylk eksen uzunluguna

esit olan orijin merkezli gemberin denklemini bulalim.

|IIll cozim fIfff

Verilen denklemde a2 = 9 = a = 3 oldugundan bu elipsin biiyiik eksen uzunlugu 2a =2.3 =6 br
bulunur. Bundan dolayi ¢api elipsin blylk eksen uzunluguna esit olan orijin merkezli gemberin ya-

rigapi 3 br olur. Buradan gemberin denklemi x2 + y2 = 32 = x2 + y2 = 9 bulunur.
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€t Uygulama Kosesi

kilde doldurarak grafigini analitik dizlemde ¢iziniz.

Denklemi 3x2 + 2y2 = 12 olan orijin merkezli bir elips icin asagidaki tabloyu dogru olacak se-

Blyuk eksen uzunlugu %

Klguk eksen uzunlugu

Odaklar arasi uzakligi

<y

Dis merkezligi (0]

Dogrultmanlarinin denklemi

Odagindan gegen en kisa
Kirisinin uzunlugu A4

Y Tablo: 5.3.2

~

() Etkinlik

Sekil 1'de bir tahta Uzerine gakilmis iki ¢ivi ve bu

givilere baglanmis ipten olusan bir diizenek verilmis-
tir. Buna gore, asagidaki adimlari uygulayiniz:
1. Bir kalem dizenekteki ip gergin olacak sekilde

hareket ettirilirse, kalemin ucunun belirleyecegdi yorin-

genin hangi geometrik sekli olugturdugunu soyleyiniz.
2. Civilerin bulundugu noktalar ve ipin uzunlugu bu seklin hangi elemanlaridir? Agiklayiniz.
3. Bu seklin denkleminin belirlenmesi igin nelerin bilinmesi gerektigini sorgulayiniz.
4. Civilerin gakisik ve orijinde olma durumlarini yorumlayiniz.

IIIlt Orneic IIII
Kagit Gzerine gizilen bir dik koordinat sistemi tGzerinde cetvel yardimiyla bir elips gizelim.

Il Cozim fIIf

4 cm uzunlugundaki diiz bir cetvelin 0 cm, 1 cm ve 2 cm lerinin y
Uzeri isaretlenerek sirayla P, A ve B seklinde adlandirilir. Cetvelde-
ki A ve B noktalari, sirayla y ve x eksenlerine sekildeki gibi yerlesti-
rilir. A ve B noktalari bulunduklari eksenler Uzerinde kalmak sartiy-

la cetvel hareket ettirilerek P noktasinin belirledigi yoringe isaret-
lenir. Sekilden de géruldigu gibi P noktasinin belirledigi yoriinge,
blylk eksen uzunlugu 4 br ve kiigiuk eksen uzunlugu 2 br olan ori-
jin merkezli bir elipstir. Cetvelin uzunlugu ile A ve B noktalarinin cet-

vel Uzerindeki yerleri degistirilerek farkli eksen uzunluklarina sahip
elipsler cizilebilir.
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&y Uygulama Kosesi N
Yandaki sekilde O, merkezli bir gember ile bu gembere igten teget olan ve Q
A noktasindan gegen O merkezli bir gember verilmistir. A noktasindan gegen

ve O, merkezli gembere igten teget olan gemberlerin merkezlerinin geomet-

rik yerini yorumlayiniz.
\

Farkl elips gizimleri ile ilgili arastirma yaparak sinifinizla paylasiniz.

& Aragtirma 5OI‘USLD j

®

1. Asagidaki cumlelerin sonlarindaki noktal | 3. y

yerlere cimle dogru ise “D” yanlis ise “Y” ya-
ziniz.

a. Elipsin odaklar F, ve F, olmak (zere,
[F1F,] nin orta noktasina elipsin merkezi de-
nir. (.....)

b. Bir gembere distan teget olan es gember-
lerin merkezlerinin geometrik yeri bir elipstir.

c. Odagi y ekseni lizerinde olan elipse disey
eksen denir. (.....)

¢. Standart denklemi 2x?+y?=2 olan elipsin
odaklar arasi uzakligi +'5 br dir. (.....)

21 Haziran
21 Aralik

23 Eylul
Dinya Glines etrafinda dénerken elips sek-
linde bir yoriinge izler. Diinya’nin bu yoriinge
Uzerinde 21 Mart ve 23 EylilI'de Glines’e olan
uzakligr yaklasik 16 milyon km, 21 Aralk ve
21 Haziran'da ise 20 milyon km’dir.

Gulnes'i ve Diunya'y birer nokta modeli kabul
ederek Diinya’nin yoériingesinin belirttigi egri-
nin denklemini bulunuz.

F/X

A

Sekildeki elipsin odaklari F, F’'noktalari,
dogrultmani ¢ dogrusu ve standart denkle-

P XL Y 4 i, |AB|= 35br oldug
mi ooz + 547 = 1dir. |AB|= 35 br olduguna

gore, |AF'| kag br dir?

. F(4, 0) noktasina olan uzakligi x = 16 dog-

rusuna uzakhgdinin yarisi olan noktalarin
geometrik yerinin denklemini bulunuz.

. Standart denklemi x?>+y?=16 olan gemberin

her noktasindan x eksenine ¢izilen dikmele-
rin orta noktalarinin geometrik yerinin denk-
lemini bulunuz.

. X2 y2 _ L
. Standart denklemi ¥+§—1 olan elipsin

dis merkezligi % ve a + b = 8 olduguna gore,

kiguk eksen uzunlugu kag br dir?

. A(1,/3)veB(2,/2) noktalarindan gegen

elipsin denklemini bulunuz.
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5.4. Hiperbol ve Standart Denklemi

Hizla giden bir ugcagin ardinda biraktigi
ses dalgalari havada bir koni biciminde ya-
yilir. Yeryuzundn bir dizlem oldugunu var-
sayarsak yere ¢arpan ses dalgalarinin olus-
turdugu noktalar kiimesi hiperboliin bir par-
casidir.

Konik seklindeki bir abajurun duvarda
biraktigi golge ve altigen seklindeki bir kur-
sun kalemin kalemtiragla agilmasi bir hiper-

eol olusturur mu? Yorumlayiniz.

() Etkinlik

1. Yandaki koordinat diizleminde F1, F2, A ve B nok-

YA
talari isaretlenmistir. ||AF;|—|AF,|| degerini bulup bu de-
geri 2a olarak adlandiriniz.
2. Koordinat diizleminde C<5, %), D<5, -%), E(—S, %) - -
[ [F, B o) AT F X

ve F<—5, —Z> noktalarini isaretleyiniz. isaretlediginiz her

noktanin F, ve F, noktalarina olan uzakliklari farkini he-
saplayarak buldugunuz degerleri 2a degeri ile karsilas-
tiriniz.

3. F, ve F, noktalarina olan uzakliklari farki 2a degerine esit olan baska noktalar bulunabilir
mi? Bu noktalarin geometrik yerinin hangi konik olabilecegini belirleyiniz.

4. Belirlediginiz konigin grafigini A, B, C, D, E ve F noktalarindan gegecek sekilde giziniz.

5. Cizdiginiz grafigin hangi eksenlere gore simetrik oldugunu acgiklayiniz.

6. Cizdiginiz grafik Uzerinde konigin odak noktalarini ve tepe noktalarini belirleyiniz.

7. Konigin odak noktalarinin orijine olan uzakliklarini ¢ olarak aliniz ve c? = a2 + b? esitligini
saglayan b degerlerini bulunuz.

8. T(0, b) ve T’ (0,-b) noktalarini koordinat diizleminde isaretleyiniz. Konige A ve B noktala-
rinda tedet olan ve T, T’ noktalarindan gegen dikdortgeni giziniz. Dikdortgenlerin kdsegenlerini
tasiyan dogrularin denklemlerini bulunuz.

9. Konigin, odak noktalarini F,(c, 0), F,(—c, 0) ve Gzerindeki herhangi bir noktay K(x, y) olarak
aliniz. ¢ = a2 + b? (a > b) esitligini kullanarak konigin denklemini bulunuz.

10. Etkinligin 9. adimini F, (0, c¢), F,(0, —c) noktalari igin tekrarlayiniz. Buldugunuz denklemle-
rin arasindaki farki agiklayiniz.
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Y Bilgi Kutusu

1. Duzlemde, sabit iki noktaya uzakliklar farkinin mutlak h

degeri, sabit olan noktalarin geometrik yerine hiperbol de-

nir. Sabit olan iki noktaya hiberboliin odaklari, ug nokta-

lari odaklar olan dogru pargasinin orta noktasina hiperbo- Fa Fi
ltin merkezi denir.

Sekilde hiberbolin odaklart F, ve F, noktalari olmak P
uzere, ||P1Fy|=|P4F,||=|IPF; |=| PF,||= 2a dir.

2. Sekildeki O merkezli hiperboliin tepe noktalari T ve

T’ olmak Uzere, TT" dogrusuna asal eksen, BB" dogrusu-
na yedek eksen denir.

% Asal eksen uzunlugu |TT’|=2abr ve yedek eksen
uzunlugu |BB'| = 2b br dir.

: BOT dik iggeninde c¢? = a% + b2 ve ¢ > a dlr. L

2
sk Hiperboliin dis merkezligi e = g (e > 1) ve dogrultmanlari x =F % dogrularidir.

111l Ornet I

Asal ekseni x ekseni ve yedek ekseni y ekseni olan orijin merkezli bir hiperbollin asal eksen
uzunlugu 8 br ve yedek eksen uzunlugu 4 br dir. Buna gore, hiperbolin odaklarinin koordinatlarini,
dis merkezligini ve dogrultmanlarini bulalim.

Il cozim fIIf

Verilenlere gore sekildeki hiperbolde |TT'|=8br ve

y
|AA’| = 4 br dir. O noktas! hiperboliin merkezi oldugundan
a=|OT|=|OT'|=4br ve b =|OA|=|OA’| = 2br dir. T(4.0) 2

c2 = a2 + b2 bagintisidan c2=42+225c=2V5 br 0

elde edilir. Buradan hiperboliin odak noktalari F, (2@, 0),
2/5 _J5

F,(-2v5,0), dis merkezligi e = % = £ =25 ve dog-
16 __ 8 y
rultmanlari x =¥ =F—= dogrularndir.
2/5 5 9
€ Uygulama Kosesi N
Yandaki O merkezli ve F,(2+13,0) ve y
F,(-2+v13,0) odakli hiperbolin;
D yedek ekser\vaz.unIugunu, T(.6,0) T(6.0)
D dis merkezligini, F, 0 Fi X
b dogrultmanlarini,
D merkezi orijin, gapi asal eksen uzunluguna

\__esit olan gemberin denklemini bulunuz. )
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IIlIl Ornet Il

F,(c, 0) ve F,(—c, 0) noktalarina uzakliklari farkinin mutlak degeri 2a br olan noktalarin geomet-
rik yerini bulalim.

11| Cozim fIIf

Geometrik yer Uizerinde degisken bir nokta P(x, y) olsun.
||PFy|=|PF; || = 2a ise |PF;|-|PF,| = 2a veya |PF,|-|PF,| = —2a olur.

|PFy|—|PF,|= 2a = |PF,| =|PF,|+2a = /(x—c)2+y? = /(x +C)2 +y? + 2a dir.
Bu esitligin her iki tarafinin karesi alinarak gerekli cebirsel islemler yapilirsa,
(x—c)2+y2=(x+c)2+y2+4da/(x+c)2+y? +4a2 >
W—2xc+g?+y? =y +2xc+ g7+ y? + 4a,/x2 + 2xc + c? + y? + 4a?
—xc—a2=ay/x2+2x+c2+y2 = x2c2 + 22%%C + a* = a?x? + 2a%%c + a2c? + a?y?

x2c? —a’x? —a’y? = a?c? —a* = x?(c? — a?) — a?y? = a?(c? — a?) (%) esitligi elde edilir.

c? — a? = b? ifadesi (%) esitliginde yerine yazilirsa x2b? — a2y? = a2b? olur. Esitligin her iki taraf
X2/b2 a2y2 a2b2 x2 y2

- = =5 — - = 1esitligi bulunur.
a2p?  aZb? o7 al b2 SH9

2 2
Yukaridaki islemler ||PF;| - |PF,|| = —2a esitligi icinde uygulandiginda % ~ Y = 1 olur. Bundan

a2b? terimine bolinirse

b2
dolay! F, ve F, noktalarina uzakliklari farkininin mutlak degeri 2a br olan noktalarin geometrik yeri
R
2 i 1 bulunur.

% Bilgi Kutusu

1. Odaklari F(c, 0) ve F,(—c, 0) noktalari ve lzerindeki bir noktasi P(x, y) olan orijin merkez-

2
li bir hiperbolde ||PF; || PF, || =2a olmak tizere, bu hiperbolin denklemi %—% = 1 dir. Bu-

radacZ=a%+b?vec>adr.

2. Hiperbol denkleminin sag tarafi 0 alindiginda hiperboliin asimptotlari y =¢%x biciminde
bulunur.
IIIlf Ornek M1
Denklemi 4x2 — 9y? = 36 olan hiperboliin grafigini gizelim.
[Ilf cozim I
Verilen denklemin her iki tarafi 36 ile boltnurse,
4x2  9y? x2 y? ) ) Y y=2
26 " 36 "9 "4 1 olur. Bu denklemde a< =9 ve b =4 2|B
oldugundanc?=a2+b? = c2=9+4 = c =+ 13 brelde edilir. T L T
Bundan dolay1 hiperboliin odaklari F,(v'13,0) ve F,(—v 13 ,0) Fz/=3 0 3\F1 x
noktalari, asimptotlari y =¢%x =y =Tr%x dogrularidir. Asimp- -2|B ,o2
3

tot dogrulari ¢izilip degerler analitik dizlemde gosterildiginde
hiperbollin grafigi yandaki gibi olur.
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11Tl Ornek [l y
Yandaki analitik diizlemde verilen hiperboliin odak nokta- \ 2B /
lari F, ve F,, yedek eksenin ug noktalari B ve B’ noktalaridir. —6\T' T/6
Buna gore, hiperboliin eksen uzunlugunu, denklemini ve 7 © { X
asimptotlarini bulalim. —2[8

IIlI| Cozim fIIf

Grafige gore, ¢ = 6 ve b = 2 dir. ¢ = a2 + b2 oldugundan 62 = a2 + 22 = a = 4/2 elde edilir. Bura-

dan hiperboliin asal eksen uzunlugu | TT | = 2a = 8v2 br bulunur. a2=32 ve b2 =4 oldugundan hi-

" X2 YR L : _-b __ 2 V2
perbolin denklemi 32 "4 1dir. Hiperbollin asimptotlari ise y FIX=Y +4ﬁx=>y FX

dogrularidir.

g Uygulama Kosesi ~

1. Yandaki fotografta hiperbol seklinde olan bir tente ve-
rilmistir. Tente Uzerine analitik dizlem cizilerek bir modelle-
me yapildiginda |OT|=2m ve asimptot olan d dogrusunun

denklemi y = —% olmaktadir. Buna gore, tentenin belirledigi

hiperboliin denklemini bulunuz.

2. Asal ekseni x ekseni olan orijin merkezli hiperboller i¢in asagidaki tabloyu dogru olacak se-
kilde tamamlayiniz.

Asal Yedek
. Odak Dis . . . .
Denklemi ... | eksenin [ eksenin | Dogrultmanlari | Asimptotlari
noktasi | merkezligi < .
uzunlugu | uzunlugu
25x2 — 9y?=1
2 4
6 2V7
10 X =Tr%
Tablo: 5.4.1
y 2
3. Yandaki analitik dizlemde asimptotlarindan biri y = %x 5 y=3X
dogrusu olan ve A(6, 0) noktasindan gecgen orijin merkezli bir /
A

hiperbol verilmistir. Hiperboliin eksenlerini eksen kabul eden

F o) 6\ F4 X
elipsin dis merkezligini bulunuz. / /

_ J




IIlIl Ornet Il

Odaklari F,(0, 5) ve F,(0, =5) noktalar olan orijin merkezli hiperbolln asal eksen uzunlugu 8 br
dir. Buna gore, hiperbolin grafigini cizerek denklemini ve asimptotlarini bulalim.

IIlI| Cozim fIIf

Verilen hiperbolin odaklari y ekseni Uzerinde oldugundan gra-
figi sekildeki gibi olur. Hiperbolin asal eksen uzunlugu 8 br oldu-
dundan 2a = 8 = a = 4 br dir. TOB dik Gi¢ggeninde Pisagor teoremin-
den |BOJ* +42=52|BOf =9 = |BO|=3br dir. Paraboliin yedek

ekseni [BB'| oldugundan b = 3 br dir. Buradan paraboliin denklemi
2

<

2
- % = 1 ve asimptotlar y =$ix seklinde bulunur.

1 3

& Bilgi Kutusu

2 2
Odaklari F,(0, c) ve F,(0, —c) olan orijin merkezli hiperbolin denklemi %—% =1 dir. Bu
a

b

»

denklemin sag tarafi 0 alindiginda hiperbollin asimptotlari y =F-=x bi¢ciminde bulunur.

IIlIl Ornet I

Denklemi y2 — x2 = 1 olan hiperboliin grafigini gizerek iki asimptotu ile tepe noktasindaki tegeti-
nin olusturdugu tg¢genin alanini bulalim.

\[[[f ¢oziim JIIf
Verilen denkleme goére, a’=1-a=1, b?’=1=b=1 ve
c2=a2+b?=c2=2=c=42 dir. O halde, hiperboliin asimptotlari \
d4

y =$%x =y =Fx dogrularidir. Bulunan degerlere goére, hiperbollin

grafigi yandaki analitik diizlemde verilmistir. Hiperboliin T noktasin-

daki tegetinin (d,) dogrusunun asimptotlarla kesistigi noktalar A ve B 1 X

y
2,
=
Ao
1
B olsun. A noktasinin y = — x dogrusuna gore ordinati 1 oldugundan _/JTQ:» y =X
apsisi de 1 olur. Benzer sekilde B noktasinin y = x dogrusuna gore

ordinati 1 oldugundan apsisi de 1 olur.
O halde, |AB|= 2br dir. Buradan A(OAB) = % = 1br2 bulunur.

I1IIl Ornek {Ilff

Koordinat dizleminde orijin merkezli bir hiperbol ve bu hiperbol tizerinde A(3, 5) ile B(-3, k) nok-
talari veriliyor. Buna gore, k degerini bulalim.

IIIll cozim fifff

Konikler kendi eksenlerine gore simetrik oldugundan hiperbolde asal ve yedek eksenlerine gére
simetriktir. Bundan dolayi hiperbol 180° lik ddnme simetrisine sahiptir. A ve B noktalarinin apsis-
lerinin y eksenine goére simetrik oldugundan A(3, 5) ve B(-3, k) noktalarinin gérintuileri esit olmali-
dir. Buradan k = 5 bulunur.
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e Uyari

Bir hiperbol merkezine goére 180° lik ddnme simetrisine sahiptir. Hiperbolln iki tane simetri ek-
\seni vardir. Bunlar asal ve yedek eksenleri olan x ve y eksenleridir.

g Uygulama Kosesi N

Yanda grafigi verilen orijin merkezli hiperboliin odaklari

F,(0,4V5) ve F,(0,— 4v5) noktalaridir. & 4

Buna gore hiperboltin; T P
D eksen uzunluklarini, 2
) denklemini, T

-8
D asimptotlarinin denklemlerini, / Fy

D |PF.|=4 icin |PF,| nu bulunuz.
P |PFy|=41cin PF )

() Etkinlik

Yandaki koordinat dizleminde d,: y = x ve d,: y = —x dog-

rulari verilmigtir. Buna goére, asagidaki adimlari uygulayiniz:
1. P(x, y) noktasinin d, ve d, dogrularina olan uzaklikla-
rini hesaplayiniz.

2. Buldugunuz uzakliklarin carpimini 2 ye esitleyerek bir
denklem elde ediniz.

3. Elde ettiginiz denklemin hangi konigi belirttigini sor-

gulayarak bu konigin grafigini koordinat dizleminde ¢iziniz.

4. Uyguladiginiz adimlara gore, verilen iki dogruya uzakliklari ¢carpimi sabit olan noktalarin
geometrik yerini aciklayiniz.

111l Ornet I

Dik koordinat sisteminde koselerinin koordinatlari vx, y € R* igin A(-a, 0), B(x, y) ve C(a, 0) olan
2
bir ABC tiggeni verilsin. [BA ] ve [BC| nin egimlerinin ¢arpimini %(Va, b € R*) sayisina esitleyerek

B noktasinin geometrik yerini bulalim.

IIlI| Cozim fIIf

[AB] ve [BC] nin egimleri sirayla m,; ve mg. olmak Gzere,

_y-0 _ vy _y-0_ vy
Mg x—(a) x+a VeMec™ 3 5" x_a dir. Buradan

2 2 2 2
MagMee=2 oY Y =B ¥ D% hoye gop0-g2v2 poye g2y2 = g2p2 olur,
a2 X+a X—a a2 X2_a2 32

2 2 2 2
L _ R - G s b _x2 Yy
Esitligin her iki tarafi ab“ ifadesi ile bolindiginde T 2 b2 =1 2 b2

2 2
Dolayisiyla B noktasinin geometrik yeri, denklemi ? - % = 1 olan hiperboldiir.

bulunur.
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IIlIl Ornet I

Verilen bir gembere tedet olan ve bu ¢ember disinda verilen bir noktadan gecen ¢cemberlerin

merkezlerinin geometrik yerini bulalim.

i cozim Il

ralim. P ve F ¢emberin diginda olmak Uzere, C
¢emberinin merkezi F' noktasi, yarigapinin uzun-
lugu ise 2a br olsun. Sekil 1’de de géruldagu gibi
F’den gegen ve A gemberine teget olan iki farkli
gember cizilebilir. Bu gemberler P’nin F' noktasi-
na F’den yakin olup olmamasina goére C ¢cembe-

Verilen gemberi C, noktay! F olarak adlandi-

rinin igcinde ya da disinda kalir.

Sekil 1

Sekil 2

Bu iki cemberin teget olabilmeleri icin gerek ve yeter kosul ||PF |—| PF’ || = 2a br olmasidir. O

halde verilen sartlar saglayan geometrik yer F ve F’ odakli ve asal eksen uzunlugu 2a br olan hi-

perboldur. Bu hiperbolin ¢izimi sekil 2'de gosterilmistir.

’//7\

1.

264

Asagidaki cumlelerin sonlarindaki noktali
yerlere ciimle dogru ise “D” yanlis ise “Y” ya-
ziniz.

a. Hiperbolin dogrultmanlari x =¢% dogru-
lardir. (.....)

b. x? — y?2 = 1 denklemi asal eksen uzunlugu
yedek eksen uzunluguna esit olan bir hiper-
bol belirtir. (.....)

c. Hiperbolliin dis merkezligi 1 den kiguktr.

¢. Hiperboliin iki asimptotu ve herhangi bir te-
getinin olusturdugu tg¢genin alani, asal eksen
uzunlugunun yarisi ile yedek eksen uzunlu-
dunun yarisinin garpimina esittir. (.....)

d. Hiperbolin asimptotlari arasindaki agi 45°
dir. (.....)

Odaklarindan biri F(7, 0) olan orijin merkezli
eksen uzunlugu 10 br olduguna gore, bu hiper-
bolin asimpototlarinin denklemlerini bulunuz.

F(7, 0) ve F(—7, 0) noktalarina uzakliklar farki
8 br olan noktalarin geometrik yerini bulunuz.

. Yandaki sekilde

4. Asal ekseni x ekseni olan orijin merkezli bir hi-

perbollin asal eksen uzunlugu 2a br, yedek
eksen uzunlugu 2b br ve odaklar arasi uzakli-
g1 2c br dir. Buna gore, asagidaki sartlari sag-
layan hiperbollerin denklemlerini bulunuz.
Da=3br,b=2br Pb=2br,c=6br
Da=4br,c=5br

asimptotlarindan

biri y = %x dogrusu
olan ve A(6, 0)

noktasindan gecgen bir hiperbol ile hiperbo-
Itin eksenlerini eksen kabul bir elips verilmis-

tir. Buna gore, elipsin dis merkezligi kagtir?

. (x + 5)? + y2 = 64 gemberine teget olan ve

F(5, 0) noktasindan gegen ¢emberlerin mer-
kezlerinin geometrik yerinin denklemini bulu-
nuz.

. Denklemi 9y? — 4x2 = 36 olan hiperboliin asal

eksen uzunlugunu gap kabul eden orijin mer-
kezli cemberin denklemini bulunuz.



UNITE DEGERLENDIRME SORULARI

A. Asagidaki cimlelerde verilen bosluklari dogru olacak sekilde doldurunuz.

1. Duzlemde sabit bir noktaya uzakliginin, sabit bir dogruya uzakligi orani sabit olan noktalarin

geometrik yerine ......cccccccvveveeeeennnnnn. denir.
2. Konigin temel elemanlari .........ccccccceeeeeeeennn. ) e VE e dir.
3. Konigin ekseni ile kesistigi noktalara ..............ccccoii denir.
4. Dis merkezligi .......... olan konik bir paraboldur.
5. Denklemi y2 = 4x olan orijin merkezli paraboliin odak noktasinin koordinatlari .................. dir.
6. Denklemi 25x2 + 4y? = 100 olan elipsin odaklar arasi uzakligi ................ccccceevene.... br dir.
7. Asal eksen uzunlugu 8 br ve dig merkezligi e = % olan elipsin denklemi ........................ dir.
8. Denklemi x? — y2 = 6 olan hiperboliin asal ve yedek eksen uzunluKlari ..............c..cccceeeuene..
VE i br dir

9. Denklemi 4x? + 9y? = 36 olan elipsin eksenlerini eksen kabul eden ve asal ekseni x ekseni

olan orijin merkezli hiperbollin denklemi ..............ccccccoinieeee dir.
10. Dogrultman denklemleri x =F 3‘26 ve yedek eksen uzunlugu 2+/6 br olan orijin merkezli hi-

perbolin odaklar arasi uzakligl ...............oooeeiinenee br dir.

B. Asagidaki cimlelerin sonlarindaki noktali yerlere ciimle dogru ise “D” yanlis ise “Y” yaziniz.
1. Dogrultmani x = —2 dogrusu olan orijin merkezli paraboliin denklemi y? = 8x dir. (.....)
2. Denklemi x2 = 12y olan orijin merkezli paraboliin odagi F(0, 6) noktasidr. (.....)

3. Denklemi x =—4 olan dogruya ve A(4, 0) noktasina esit uzaklikta bulunan noktalarin geomet-
rik yeri denklemi y? = 16x olan bir paraboldir. (.....)

4, Z—2+ g—z = 1 ifadesi a2 = b? ise gember, a2 # b? ise elips belirtir.(.....)

5. Denklemi y2 = —5x olan parabol iizerindeki A(a, v'5) noktasinin paraboliin dogrultmanina
olan uzakligi % br dir. (.....)

6. Odaklari y ekseni Gizerinde bulunan elipse dusey elips denir. (.....)

7. Konigin odagindan gecen ve dogrultmanina dik olan dogruya konigin ekseni denir. (.....)

8. Sabit bir noktadan gegen ve sabit bir noktaya teget olan gemberlerin merkezlerinin geomet-
rik yeri bir hiperboldur. (.....)

9. Verilen bir gembere igten teget olan ve bu ¢gemberin iginde verilen bir noktadan gegen ¢em-
berlerin merkezlerinin geometrik yeri bir paraboldir. (.....)

10. Hiperbol 180° lik ddnme simetrisine sahiptir. (.....)
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1.

266

Odagi F(0, 2) noktasi olan orijin merkezli para-

boltin denklemi asagidakilerden hangisidir?

A) y?=8x B) x2 =8y C) x2=-4y
D) y? = 4x E) x2=2y

Denklemleri y? + 8x = 0 ve y? — 6x = 0 olan
parabollerin odaklari sirayla F, ve F, nokta-
lari olduguna gore, |F1 F2| kag br dir?

Ag B3 2 2

9
2 E)2

x? = 9y paraboliniin odagindan gegen en
kisa kirisininin uzunlugu kag br dir?
9

A5 By

5 ), D)9 B2

Denklemi y2 = —12x olan parabol igin agsagi- 8.

dakilerden hangisi yanhstir?

A) Odak noktasi F(-3, 0) dir.

B) Dogrultmani x = =3 dogrusudur.

C) Uzerindeki bir nokta A(-1, =23 ) tir.
D) Tepe noktasi O(0, 0) dir.

E) x ekseni simetri eksenidir.

x2 + 4y = 0 paraboltniin dik kesisen tegetle-

rinin kesim noktalarinin geometrik yeri asa-

gidakilerden hangisidir?

A) x=4 B) x=1 C)y-1=0
D)x-2=0 E)y+1=0

2
6. Denklemi -X— + ¥y

2

100 736 = 1 olan elips icin asa-

gidakilerden hangisi yanhstir?
A) Odaklar arasi uzakhgi 16 br dir.
B) Buyuk eksen uzunlugu 20 br dir.

5
D) Odak noktalari F,(8, 0) ve F,(-8,0) dir.

E) Dogrultmanlar y =$25

)

C) Dis merkezligi e = 2 tir.
)
)

> dogrularidir.

B

y
F, O J X

B

Yandaki analitik dizlemde F, ve F, odakl
orijin merkezli elips verilmistir. |TT'|=12br
ve |BB’|=8br olduguna gére, elipsin dis
merkezligi kagtir?

V5
5

V5

A) 3

B) C)

Odaklari F,(4, 0) ve F,(—4, 0) noktalari olan
orijin merkezli elips A(0, 3) noktasindan geg-
tigine gore, elipsin dogrultmanlari asagida-
kilerden hangisidir?

A)x—+4 B) x 4 C) x T4
_.16 7
D) x=F 3 E) x T3
. x2 y2 _ Lo
Denklemi ¥+§ =1 olan elipsin dis mer-
kezligi % ve a—b =43 olduguna gore,
elipsin kiiglk eksen uzunlugu kag br dir?
A) 2/3 B) 3V3 C)4/3
D) 5/3 E)6v/3



10.

11.

12.

13.

Yandaki analitik y
diizlemde orijin ﬁm
merkezli bir elips

(¢} X
ile elipse tepe ﬂ

noktalarinda teget
olan gemberler verilmistir. Cemberlerin
denklemleri x2 + y2 = 4 ve x? + y? = 16 oldu-
guna gore, elipsin denklemi asagidakilerden
hangisidir?

A) 4x2 +y?2 =16

B) 16x2 +y2 =16

)
C)2x2+3y?=6
D) 6x2 + 3y? = 1
E)2x2+y?=4

T
NGB

Yukaridaki analitik dizlemde odagi F(3, 0)
noktasi olan orijin merkezli elips verilmistir.

Elipsin dogrultmanlarindan biri x = 12 dog-
rusu olduguna gore, A(@) kag br2 dir?

A) 9 B) 9V3 C) 18
D) 9V5 E) 183
. y2 X2 _ . ..
Denklemi 16 25 1 olan hiperbolin

asimptotlarindan biri asagidakilerden hangi-
sidir?

4
ny=% By=Y¥ oy=%
4 /41
D)y=7%  Ey="g>

Denklemi 3x2 — y2 = 60 olan hiperboliin
asimptotlarindan birinin x ekseni ile yaptigi
pozitif yonll a¢i kag derecedir?

A) 150° B) 120° C) 90° D) 45° E)30°

14.

15.

17.

T\d‘x

Denklemi 16x2 — 9y? = 144 olan hiperbol ve
T, T' noktalarindan hiperbole teget olan ori-
jin merkezli cember yukaridaki analitik diz-
lemde verilmigtir. Buna gbre, gembere A
noktasinda teget olan d dogrusunun egimi
asagidakilerden hangisidir?

A)

c) -4

5
4

P(6, 0) noktasina olan uzakligi, x = 3 dogru-
suna olan uzakliginin v2 kati olan noktala-
rin geometrik yerinin denklemi asagidakiler-
den hangisidir?

A)x2—-y2=18 B) 3x2-2y2=6
C)2x2—-y?=5 D) 5x2—4y? =3
E)x?2—y2=12

. Asal eksen uzunlugu yedek eksen uzunlu-

guna esit olan hiperboliin odaklarindan biri
F(0, 4) noktasI olduguna gore, hiperbolin
denklemi asagidakilerden hangisidir?

A)y2—x2=8 B) x2—-y2=4
C)x2—y?=8 D)y?-x2=4
E)y2-x2=16

Duzlemde sabit iki noktaya uzakliklari top-
lami 16 cm olan noktalarin geometrik yerini
sa@layan noktalardan birbirine en yakin olan
iki nokta arasindaki uzaklik kag br dir?

A) 4 B) 8 C)12 D)16 E)20

267



YANIT ANAHTARLAR P mM0M—M—0—0FF—

1. Unite Degerlendirme Sorulari
1. orta taban 2. dis bukey dortgen |3.20° [4.160° | 5. kareleri toplamlari

6. cevresinin uzunlugu |7.12 8.6+/3
[B| 1Y 2.D 3.Y 4.D 5 | 6D | 7.Y 8.Y 9.D

1. dikdoértgen 2. tabanlar 3.(2,1) 4. 64 5. 11

A | 6. eskenar dortgen |7.90°,180°, 270° — donme simetrisine | 8. eskenar dortgen ve kare

9.4/3 10. 6telemelerin bileskesi
[B|] +.b | 2D | 3y | 4D | 5Y | 6D | 7Yy [ 8D | 9.Y | 10.D |

2. Unite Degerlendirme Testi

1.C | 2.C (3D | 4E| 5D | 6.A|7.D | 8C | 9.C|10.B|11.A|12.D
13.E|14.D | 16.A [ 16.C | 17.C | 18. A | 19.B [ 20.E | 21.D | 22.D | 23.E | 24.B

3. Unite Degerlendirme Sorulari
A [1.36°-72° 2. bir kenara uzakhginin 3.6-4 4.4 15.3/4 |6.dual |7.90°

[B] 1.D 2y | 3D 4.Y 5.D 6.Y 7Yy | 8D | 9D

3. Unite Degerlendirme Testi
1.C|2.A|3.E| 4C|(5D|6.B|7.B|8A|9E|[10.D|11.C|12.B|13.D|14.A

4. Unite Degerlendirme Sorulari

1. es 2. yaricapa dik olan | 3. teget dogrusu - normal dogrusu | 4. tedet - Kirig agisi
A | 5. kirigler | 6. 90° 7. esittir 8. dedismez
9.4/2 7w |10.-1 11. disindaki
[B] 2p | 2p | 3y | 4p | 5y | 6D | 7Yy | 8D |

4. Unite Degerlendirme Testi

1.C | 2D | 3.B | 4C| 5B | 6.A|7.C| 8A | 9E |10.E|[11.B| 12. A
13.D | 14.E [ 15.A|16.D | 17.B | 18.B | 19.C [ 20.D | 21.D | 22.A | 23.E | 24.C
25.C | 26.E | 27.D | 28.E | 29.D | 30.B|31.B|32.C | 33.A

5. Unite Degerlendirme Sorulari
1. konik | 2. dogrultmani - odagi - dis merkezligi | 3. konigin tepe noktalari [ 4. 1 | 5. F(1, 0)

A

6.2V/21 | 7.x2 + 4y2 = 16 | 8. birbirine esit- 2+/6 | 9. 4x? — 9y? = 36 10. 442
|B] +.bp | 2y | 3D | 4D | 5y | 6D | 7D [ 8Y | 9.Y | 10.D |

5. Unite Degerlendirme Testi
1.B 2.D 3.D 4.B | 5.C 6. E 7. G 8.B 9.C | 10.,A [ 11.E | 12.D

13.B [ 14.D [ 15.A [ 16.A | 17.D




—A-—
aci: Ortak bir noktadan ¢ikan iki 1sinin birlesimi.
aclortay: Bir acgiyi iki es aclya ayiran 1gin.
agirlik merkezi: Sonlu sayida noktadan olusan bir sistemin kitle merkezi.
alan: YGzolgima.
altin oran: [AB] dogru parcgasi Uizerinde segilen bir C noktasi igin |AB| / |AC| = |AC| / |CB| esitligini sag-
layan oran.
analitik diuzlem: Koordinat eksenleri ile olusturulmus dizlem.
apsis: Bir P noktasinin diizlemdeki (x,y) koordinatlarinin x sayisi.

—B -
benzer geometrik sekiller: Bir benzerlik donlisimu altinda birisi 6tekine dénusebilen iki geometrik sekil.
birim: Bir niceligi dlcmek i¢in kendi cinsinden érnek secilen degismez parca.
birim kare: Bir kenarinin uzunlugu 1 birim olan kare.
biitiinler agi: Olglileri toplami 180° olan iki agidan her biri.

-C-C-

c¢ap: Bir cemberde merkezden gegen Kiris.
¢evre uzunlugu: Duzlemsel bir sekli sinirlayan kenarlarin toplam uzunlugu.
cokgensel bolge: Siniri bir gokgen olan bdlge.

—-D -
derece: Agl dlgme birimi.
dis aci: Bir cokgende herhangi bir i¢ aginin buttnler agisi.
digbiikey dortgen: Her bir i¢ acisinin dlgust 180° den kigulk olan dortgen.
dik aci: Olglisii 90° olan agi.
dik dogrular: Dogrultulari arasindaki agi 90° olan dogrular.
dogru: Uglarindan sinirsiz uzatilabilen diz gizgi.
dogru pargasi: Verilen bir dogru tzerinde bulunan ve s6z konusu dogru Gzerindeki iki nokta arasinda
kalan parga
dogrultman: Bir geometrik seklin olusumuna dayanak olan dogru veya egri.
doénusim: Dénme, 6teleme, yansima ve homoteti gibi fonksiyonlar.
donme simetrisi: Bir seklin kendi merkezi etrafinda 360° den kiiglik acili ddnmelerinde en az bir defa
kendisi ile cakismasi durumu.
doértgen: Herhangi tgl dogrusal olmayan dort noktayi birlestiren dért dogru pargasindan olusan kapa-
Il sekil.
dual: Kaplamadaki diizgiin ¢gokgensel bolge ile komsu diizgiin gcokgensel bdlgenin merkezinin dogru
pargalariyla birlestiriimesi.
diizgiin gokgen: Tim kenar uzunluklari birbirine esit ve agilari es olan gokgen.

—E -
egim: Bir dogrunun x-ekseniyle yaptigi pozitif yonli aginin tanjanti.
eksen: Koordinat dizlemlerini olusturan sayi dogrularindan her biri.
es: Birisi 6tekiyle cakisabilen nesneler.
esitlik: Esit olma durumu.
esitsizlik: Bir coklugun bir digerinden kiguk, ki¢uk veya esit, blyuk, blyuk veya esit oldugunu bildi-
ren dnerme.

—F-
fraktal: Bir sekilden belirli bir kurala gore ardisik sekiller olusturulmasi.
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-G -
geometrik yer: Belirli kosullar saglayan noktalarin olusturdugu kiime.
grafik: Bir bagintinin tim elemanlarinin analitik dizlemde gdsterilmesiyle olusan noktalarin kiimesi.
—H-
hipotenis: Bir dik i¢cgende dik acinin karsisindaki kenar.
hipoteniis-dik kenar esligi: iki dik (icgen arasinda yapilan bire bir eslemede, tiggenlerin hipoteniis ve
bir dik kenar uzunluklarinin esit olmasi halinde diger kenarlarinin da esit olma durumu.
homoteti: Benzerlik dontsimui.
homotetik: Aralarinda bir homoteti bulunan iki geometrik sekil.
— |-l =
1sin: Bir dogru Gzerinde alinan bir noktanin ayni tarafinda kalan tim noktalarin birlesimi.
icbiikey dortgen: Herhangi bir i¢ agisinin 6lgiist 180° den buyuk olan dortgen.
ispat: Bir Snermenin dogrulugunun veya yanhsliginin gosterilmesi.
—K-=
kaplama: Bir ylizeyin geometrik sekillerle bosluk kalmayacak sekilde siislenmesi.
kenarortay: Bir i¢cgende bir kdseyi karsi kenarin orta noktasina birlestiren dogru pargasi.
kesen: Cemberi iki noktada kesen dogru.
kirig: Cember Uzerindeki iki noktayi birlestiren dogru pargasi.
kirigler dortgeni: Kése noktalari gemberin tzerinde bulunan dértgen.
konik: Dizlemde sabit bir noktaya uzakliginin, sabit bir dogruya uzakligi orani sabit olan noktalarin ge-
ometrik yeri.
-M-=
merkez agi: Kdsesi cemberin merkezinde olan agl.
—N -
normal dogru: Duzlemsel bir egrinin bir P noktasindan gegen ve egrinin P noktasindaki tegetine dik
olan dogru.
—-0O-
oran: iki sayidan veya iki gokluktan birinin étekine bélimdi.
oranti: iki oranin esit olma durumu.
ordinat: Bir P noktasinin diizlemdeki (x, y) koordinatlarinin y sayisi.
orijin: Koordinat eksenlerinin kesisme noktasi.
orta dikme: Bir dogru pargasinin orta noktasina dik olan dogru.
orta taban: Bir dortgenin komsu olmayan iki kenarinin orta noktalarini birlestiren dogru parcasi.
—P-
parametre: En az iki degiskeni baglayan ortak degisken.
periyodik kaplama: Sadece 6teleme kullanilarak diizlemde bosluk kalmayacak ve gokgensel bolgeler
¢akismayacak bicimde dizlemin értilmesi.
S
teget: Bir egri ile ortak noktasi tek olan dogru.
teget-kiris a¢i: Késesi gemberin Gzerinde olan ve bir teget ile bir kirisin olusturdugu agi.
tegetler dortgeni: Kenarlari bir gembere tedet olan dortgen.
teorem: Verilen belirli varsayimlar altinda kanitlanabilen genel yargi.
-V -
vektor: Duzlemde ve uzayda yonu, dogrultusu ve uzunlugu ayni olan dogru parcalarinin ayirdigi denk-
lik siniflarindan her biri.
Y-
yari gap: Cemberin merkezi ile Gzerindeki bir noktaya birlestiren dogru pargasi.
yay: Cemberin bir parcasi.
yer vektori: Bir vektorl baslangi¢ noktasinda temsil eden vektor.
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PROJE DEGERLENDIRME FORMU

Grubunun adi: ........cccceennen. Projenin adl: ......cccoeviiiiiiiiiinsnnnees Sinif: ..............

S

% —~

I. PROJEYi HAZIRLAMA SURECI = £ = 2

= = = — =

‘= o < i

>l | £ | %

S|o|o|=2|&

. Projenin amacini belirleme

. Projeye uygun plan yapma

. intiyaglari belirleme

. Grup icinde gbrev dagihmi yapma ( grup galismasi igin)

. Farkli kaynaklardan bilgi toplama

. Projeyi plana gore gergeklestirme

N|[ojoa|lbh|lWIN|=-

. Proje calismasini istekli olarak gerceklestirme

TOPLAM

Il. PROJENIN ICERIGI

1. Yazil metinlerde Turkgeyi dogru kullanma

2. Kullanilan bilgilerin dogrulugu

3. Toplanan bilgileri analiz etme

4. Elde edilen bilgilerden gikarimda bulunma

5. Hazirlanan raporun; resimler, gizimler, tablo, grafik ve istatistik-
lerle destekleme

6. Yaraticilik yetenegdini kullanma

7. Projeyi belirlenen stirede tamamlama

TOPLAM

lll. SUNU YAPMA

1. Tarkceyi dogru kullanma

2. Sorulara cevap verme

3. Konuyu, dinleyicilerin ilgisini cekecek sekilde sunma

4. Sunuyu, amaca yonelik materyalle destekleme

5. Sunuda, akici bir dil ve beden dilini kullanma

6. Sunuyu verilen siirede yapma

TOPLAM

GENEL TOPLAM

OFretmeENin YOTUMU: .....ccocueeiieceerceeeiese et sae e e sss s sas e sas e s se e sae s sae s ssesesesseseesesesasssssenseseaesnnen
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SEMBOLLER VE OKUNUSLARIT —m——8M8M —

= ise AB: AB yay!

€: elemanidir m(A): A acisinin dlciisi

¢: elemani degildir m(ABC): ABC acisinin dlciisii
N: kesisim m(KE\;): AB yayinin 6lgisu

7: esit degildir m(ABC): ABC yayinin 6lciisii

: kiiguk veya esittir —
¢ yaes |AB|: AB yayinin uzunlugu

=: buyUk veya esittir —~ —~

_ y yaes m(ABC) = m(DEF): ABC acisinin olgusu esit
L: diklik DEF agisinin élgusi
br: birim

h,: a kenarina ait yukseklik

bre: birim kare cos: kosiniis fonksiyonu

T;: Steleme dontstimd sin: sinlis fonksiyonu

Rq: donme dontstimd tan: tanjant fonksiyonu

P?C: ABC Uc¢geni

,@) ~ [ﬁ:: ABC Ug¢geni benzer DEF Uggeni
Pﬁ) = [ﬁ:: ABC Ug¢geni es DEF Ucgeni
(;(Aﬁ)): ABC Ug¢geninin gevresi

A(A?C): ABC Ug¢geninin alani

A: A vektoril

A diskriminant

[AB]: AB dogru parcasi

[AB: AB isini

|AB|: AB uzunlugu

|AB|=|CD|: AB uzunlugu esit CD uzunlugu
[AB]//[CD]: AB dogru pargasi paralel CD dog

ru pargasi
A A acisi ||K|| A vektéranun uzunlugu
ABC: ABC acisi A(x, y): A noktasinin koordinatlari
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