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ARAÇLAR
	: ………………………………………………………………………..
: ……………..
: MATEMATİK
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: 120 Dakika

: Polinom kavramı
   İki polinomun eşitliği
: Polinomlar ile ilgili temel kavramları kavrayabilme
: Ders Kitabı, kaynak kitaplar

: Cetvel, tebeşir, tahta

	DAVRANIŞLAR


	Reel katsayılı ve bir belirsizli polinomu tanımlama
İki polinomun eşitliğini tanımlama  

	DERSİN İŞLENİŞİ


	1. 
[image: image1.wmf]012n
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olmak üzere, 
[image: image2.wmf](
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 şeklindeki ifadelere x e göre düzenlenmiş reel katsayılı polinom ( çok terimli ) denir.
2. 
[image: image3.wmf]012n
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 reel sayılarına polinomun katsayıları denir.

3. Derecesi en büyük olan terimin derecesine polinomun derecesi denir ve 
[image: image4.wmf](
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 ile gösterilir.

4. Derecesi en büyük olan terimin katsayısına polinomun başkatsayısı denir.

5. Derecesi sıfır olan polinoma sabit polinom denir.

6. 
[image: image5.wmf](
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 şeklindeki polinoma sıfır polinomu denir. 

Örnek: 
[image: image6.wmf](
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 polinomunun;

a) Kat sayıları: –7, 4, 2, –1, 5

b) Terim sayısı: 5

c) Terimleri:  
[image: image7.wmf]432
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d) Baş kat sayısı: –7
e) Sabit terimi: 5

f) Derecesi: 
[image: image8.wmf](
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 tür.

Bir polinomun sabit terimini bulmak için polinomda x yerine 
[image: image9.wmf]x0
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yazılır. Yani 
[image: image10.wmf](
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 bulunur.

Bir polinomun katsayılar toplamını bulmak için polinomda x yerine 
[image: image11.wmf]x1
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 yazılır. Yani 
[image: image12.wmf](
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 bulunur.

a) Polinomda ki tek dereceli terimlerin kat sayıları toplamını bulmak için 
[image: image13.wmf](
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 bağıntısı kullanılır.

b) Polinomda ki çift dereceli terimlerin kat sayıları toplamını bulmak için 
[image: image14.wmf](
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 bağıntısı kullanılır.

İki polinomun eşitliği: Dereceleri birbirine eşit ve aynı dereceli terimlerinin kat sayıları karşılıklı olarak birbirine eşit olan iki polinoma eşit polinomlar denir. 

[image: image15.wmf](

)

nn1

nn110

Pxaxax...axa

-

-

=++++

 ve 
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polinomlarının eşit olmaları için 
[image: image17.wmf]nmn1m1221100
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 olmalıdır.

	DEĞERLENDİRME


	1. 
[image: image18.wmf](
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 ifadesinin polinom olabilmesi için m kaç olmalıdır?
2. 
[image: image19.wmf](
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 polinomu sıfır polinomu ise a ve b yi bulunuz.

3. 
[image: image20.wmf](

)

(

)

Px3k6x6k1

=-++

 polinomu sabit polinom ise k yı ve 
[image: image21.wmf](
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 i bulunuz.

4. 
[image: image22.wmf](
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 polinomunun tek dereceli terimlerin kat sayıları toplamını ve çift dereceli terimlerin kat sayıları toplamını bulunuz.

5. 
[image: image23.wmf](
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 polinomları eşit ise 
a, b, c, d değerlerini bulunuz.
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: Polinomlarla işlem yapabilme 
: Ders Kitabı, kaynak kitaplar

: Cetvel, tebeşir, tahta

	DAVRANIŞLAR

	Polinomlar kümesinin toplama ve çıkarma işlemlerine göre kapalı olup olmadığını açıklama
Sıfırdan farklı iki polinomun çarpımının derecesi ile çarpanların dereceleri arasındaki ilişkiyi yazma


	DERSİN İŞLENİŞİ


	Toplama–Çıkarma: İki polinom toplanır ya da çıkartılırken dereceleri aynı olan terimlerin katsayıları toplanır veya çıkartılır.
Örnek: 
[image: image24.wmf](

)

(

)

322

Pxx2x3x4veQx3x4x5

=+-+=-+

 polinomları için;

a) 
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b) 
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c) 
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 polinomlarını bulunuz.
Çözüm:
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Çarpma işlemi: İki polinom çarpılırken, 1. polinomun her terimi 2. polinomun her terimi ile ayrı ayrı çarpılır. Daha sonra dereceleri aynı olan terimler kendi aralarında toplanır veya çıkartılır. 

Örnek: 
[image: image31.wmf](
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 olduğuna göre, 
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 polinomunu bulunuz.

Çözüm: 
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	DEĞERLENDİRME


	1. Aşağıdaki polinomların toplamlarını bulunuz.
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2. 
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 polinomları veriliyor. 

a) 
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    d)  
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 işlemlerini yapınız.
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: Polinomlar kümesinde bölme işlemi
  Bir polinomun  x-a , x+a ve ax+b ile bölümünden kalanı bulma

: Polinomlarla işlem yapabilme
: Ders Kitabı, kaynak kitaplar

: Cetvel, tebeşir, tahta

	DAVRANIŞLAR


	Polinomlar kümesinin bölme işlemine göre kapalı olup olmadığını örneklerle açıklama

Bir polinomun  x-a , x+a  ile bölünmesinden elde edilen kalanı bulma ve  yazma

	[image: image364.emf]
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Yukarıdaki bölme işleminde;

i.   
[image: image42.wmf](
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ii.  
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iii. 
[image: image44.wmf](
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  olmalıdır.

· Bir polinomun sıfır polinoma bölümü tanımsızdır.

· Sıfırdan farklı olarak verilen iki polinomun bölümünde, bölümün derecesini bulmak için bölünenin derecesinden bölenin derecesini çıkarırız.

Örnek: 
[image: image45.wmf](
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 polinomunu 
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 polinomuna bölerek bölüm ve kalanı bulunuz.

Çözüm:
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· Bir 
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 ile bölünmesinden elde edilen kalan 
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ya eşittir. O halde bir polinomunun 
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 ile bölünmesinden elde edilen kalanı bulmak için polinomda x yerine a değeri yazılır.

· Bir 
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polinomunun 
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 ile bölünmesinden elde edilen kalan 
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ya eşittir. O halde bir polinomunun
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 ile bölünmesinden elde edilen kalanı bulmak için polinomda x yerine 
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 değeri yazılır.

	DEĞERLENDİRME


	1.  
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)

2

Pxx3x21

=-+

 polinomunun 
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ile bölünmesinden elde edilen kalanı bulunuz.

2.  
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 polinomunu 
[image: image60.wmf](
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 polinomuna bölerek bölüm ve kalanı bulunuz.

3.  
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 polinomunun 
[image: image62.wmf](
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ile bölünmesinden elde edilen kalanı bulunuz.

4.  
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 polinomunu 
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 polinomuna bölerek bölüm ve kalanı bulunuz.
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	DAVRANIŞLAR


	Bir polinomun çarpanlarını tanımlama 

Özdeşlikleri söyleme ve yazma
Bir polinomu ortak çarpan parantezine alma


	DERSİN İŞLENİŞİ


	Özdeşlikler: İçerdikleri değişkenlere verilen her değer için doğru olan eşitliklere özdeşlik denir.
Polinomların çarpanlarına ayrılmasında yardımcı olacak bazı temel özdeşlikler şunlardır;

İki terimlinin toplamının karesi  
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İki terimlinin farkının karesi       
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İki kare farkı                                 
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İki terimlinin toplamının küpü    
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İki terimlinin farkının küpü         
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İki küp toplamı                              
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İki küp farkı                                   
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Üç terimlinin karesi                
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Örnek: 
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Çarpanlarına Ayırma Yöntemleri
Ortak çarpan parantezine alma yöntemi: Her terimde ortak olan çarpanlar bulunur ve paranteze alınır. Polinomlar kümesinde çarpma işleminin toplama işlemi üzerine dağılma özelliğinden faydalanarak polinomları çarpanlara ayırabiliriz.
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Örnek: 

· 
[image: image76.wmf](
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	DEĞERLENDİRME


	1. 
[image: image78.wmf]2
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 ifadesinin değerini bulunuz.
2. 
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 ifadesinin açılımını bulunuz.

3. Aşağıdaki ifadeleri çarpanlarına ayırınız

a) 
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b) 
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c) 
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: Polinomların çarpanlara ayrılması ile ilgili işlem yapabilme

: Ders Kitabı, kaynak kitaplar

: Cetvel, tebeşir, tahta

	DAVRANIŞLAR


	Verilen bir polinomu gruplandırarak çarpanlarına ayırma
İki kare farkı, iki küp toplamı, iki küp farkı özdeşliklerinden yararlanarak çarpanlara ayırma
Üç terimli bir polinomu sabit teriminden faydalanarak çarpanlara ayırma


	DERSİN İŞLENİŞİ


	Gruplandırarak çarpanlarına ayırma yöntemi: Bu türde gruplandırabilmek için terim sayısı çift olmalıdır.
· 
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Tam kare özdeşliğinden faydalanarak çarpanlara ayırma yöntemi: 
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 ve 
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 özdeşliklerinin sağ taraflarına benzeyen 
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 biçimindeki polinomlar tam kare özdeşliğinden faydalanarak çarpanlarına ayrılabilir.

Örnek: 
[image: image90.wmf]2
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İki kare farkı özdeşliğinden faydalanarak çarpanlara ayırma yöntemi:

Birinci terimin karesi ile ikinci terimin karesinin farkı, iki terimin toplamı ile farkının çarpımına eşittir.

Örnek: 
[image: image92.wmf](
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İki küp toplamı veya farkı özdeşliğinden faydalanarak çarpanlara ayırma yöntemi:

İki küp toplamı                              
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İki küp farkı                                   
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Örnek: 
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	DEĞERLENDİRME
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 ifadelerini çarpanlarına ayırınız.
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KAYNAKLAR

ARAÇLAR
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: MATEMATİK

: …………………..
: 120 Dakika

: Polinomlarda (e.k.o.k) ve (e.b.o.b.)
  Rasyonel ifadeler ve işlemler

: Rasyonel ifadeleri ve denklemleri kavrayabilme
: Ders Kitabı, kaynak kitaplar

: Cetvel, tebeşir, tahta

	DAVRANIŞLAR


	Polinomların ekok ve ebob' unu tanımlama
Rasyonel ifadeyi tanımlama



	DERSİN İŞLENİŞİ


	E.K.O.K. : Sıfırdan farklı olan ve sabit olmayan iki ya da daha çok polinomun, her birine tam olarak bölünebilen en küçük dereceli polinoma, bu polinomların en küçük ortak katı 

( e.k.o.k. u ) denir.
İki ya da daha çok polinomun en küçük ortak katı bulunurken;

a) Verilen polinomlar çarpanlarına ayrılır.

b) Ortak olanların en büyük üslüleri ile ortak olmayanlar alınıp e.k.o.k. bulunur.

E.K.O.K. : Sıfırdan farklı olan ve sabit olmayan iki ya da daha çok polinomun, her birini tam olarak bölen en büyük dereceli polinoma, bu polinomların en büyük ortak böleni 

( e.b.o.b. u ) denir.
İki ya da daha çok polinomun en büyük ortak böleni bulunurken;
a) Verilen polinomlar çarpanlarına ayrılır.
b) Ortak bölenlerin en küçük üslüleri alınıp çarpılarak e.b.o.b. bulunur.
Örnek: 
[image: image101.wmf](
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 polinomlarının en küçük ortak katını bulunuz.

Çözüm: Önce 6 ve 8 sayıları için e.k.o.k. (6,8)=24 olur. 
[image: image102.wmf](
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Örnek: 
[image: image104.wmf](
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 polinomlarının e.b.o.b. unu bulunuz.
Çözüm: 
[image: image105.wmf](
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 polinomlarının e.b.o.b. u bulunurken çarpanların ortak olanlarının en küçük üslüleri alınacağından,


[image: image106.wmf](
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 bulunur.
Rasyonel İfadeler: 
[image: image107.wmf](
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 olmak üzere, 
[image: image109.wmf](
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 biçimindeki ifadelere rasyonel ifadeler denir.
Rasyonel ifadelerde; toplama, çıkarma, çarpma ve bölme işlemleri rasyonel sayılardakine benzer biçimde yapılır.

Rasyonel İfadelerin Toplamı ve Farkı: Rasyonel ifadeleri toplarken veya çıkarırken;

a) Rasyonel ifadelerin pay ve paydasındakiler ( varsa ) çarpanlarına ayrılır.

b) Rasyonel ifadelerin paydalarındaki polinomların e.k.o.k. u bulunur.

c) Her rasyonel ifade, paydası e.k.o.k. olacak şekilde genişletilir. Verilen rasyonel ifadelerin paydaları eşitlenir.
d) Payların toplamı veya farkı paya, ortak payda da paydaya yazılır.

e) Bulunan sonuç en sade biçime getirilir.


	DEĞERLENDİRME


	Aşağıdaki ifadeleri en sade biçimde yazınız.
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	DAVRANIŞLAR


	Verilen iki rasyonel ifadeyi birbirleriyle çarpma ve bölme
Birinci dereceden bir polinom denklemin kökünü bulup yazma
Verilen bir rasyonel ifadeyi basit kesirlerin toplamı şeklinde yazma


	DERSİN İŞLENİŞİ


	Rasyonel İfadelerde çarpma ve Bölme İşlemleri: 
Rasyonel ifadeler çarpılırken, her rasyonel ifadenin pay ve paydası ( varsa ) çarpanlarına ayrılarak sadeleştirmeler yapılır. Sonra paylar çarpılarak paya, paydadaki ifadeler çarpılarak paydaya yazılır.

Örnek: Aşağıdaki işlemleri yapınız.
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Çözüm: 
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Rasyonel ifadeler bölünürken;

a) Verilen rasyonel ifadelerin pay ve paydası ( varsa ) çarpanlarına ayrılır.
b) Birinci ifade aynen alınır ve ikinci ifadenin pay ve paydası yer değiştirilerek çarpmaya dönüştürülür.
c) Gerekli sadeleştirmeler yapıldıktan sonra, paylar çarpılarak paya, paydalar çarpılarak paydaya yazılır.
Örnek: 
[image: image114.wmf](
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Polinom Denklemler: 
[image: image115.wmf](

)

Px

, sıfır ve sabit polinomdan farklı bir polinom olsun.  
[image: image116.wmf](
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 eşitliğine polinom denklem denir.
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 denkleminin kökü denir. Köklerden oluşan kümeye de çözüm kümesi denir.
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 olmak üzere, 
[image: image120.wmf]axb0
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 biçimindeki denklemlere, birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler denir. Bu durumda, 
[image: image121.wmf]axb0
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 denkleminin çözümü
[image: image122.wmf](
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 olur. Bu denklemin çözüm kümesi; 
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 biçiminde gösterilir.

Örnek: 
[image: image124.wmf]x20
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 denkleminin çözüm kümesini bulunuz.


[image: image125.wmf]x20x2202x2

-=Þ-+=+Þ=

 bulunur.


	DEĞERLENDİRME


	1. Aşağıdaki denklemlerin çözüm kümelerini bulunuz.
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ARAÇLAR
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: …………………
: MATEMATİK
: …………………
: 120 Dakika
: Rasyonel denklemler
: Rasyonel ifadeler ve denklemlerle işlem yapabilme
: Ders Kitabı, kaynak kitaplar
: Cetvel, tebeşir, tahta

	DAVRANIŞLAR


	1. Bir rasyonel ifadeyi en sade biçime getirme

2. Verilen iki rasyonel ifadenin toplamını ve farkını bulup yazma
3. Verilen iki rasyonel ifadeyi birbirleriyle çarpma ve bölme
4. Birinci dereceden bir polinom denklemin kökünü bulup yazma
5. Verilen bir rasyonel ifadeyi basit kesirlerin toplamı şeklinde yazma


	DERSİN İŞLENİŞİ


	1. 
[image: image127.wmf](
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[image: image128.wmf](
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polinomlarının e.b.o.b.’u bulunarak rasyonel sayılarda olduğu gibi sadeleştirilir.

2. Verilen iki rasyonel ifadenin toplama ve çıkarma işleminin yapılabilmesi için öncelikle paydalarının eşitlenmesi gerekir. Toplama ve çıkarma işlemine başlamadan önce gerekli sadeleştirmeler varsa yapılır.

3. 
[image: image129.wmf](
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 Gerekli sadeleştirmeler yapılarak iki rasyonel ifadenin çarpımı yapılır.

4. 
[image: image130.wmf](
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 Gerekli sadeleştirmeler yapılarak iki rasyonel ifadenin bölmesi yapılır.

5. Rasyonel denklemin kökleri bulunurken payın kökleri bulunur. Yani 
[image: image131.wmf](
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 rasyonel denkleminde 
[image: image132.wmf](
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denkleminin kökleri bulunur. Bulunan köklerin paydayı sıfır yapıp yapmadıkları kontrol edilir. Paydayı sıfır yapan x değerleri denklemin kökü değildir.

6. a,b,c,A,B,C reel sayılar ve m,n pozitif tamsayılar olsun. 
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 biçimindeki rasyonel fonksiyonlara basit kesir denir.


	DEĞERLENDİRME


	1. Aşağıdaki denklemlerin çözüm kümelerini bulunuz.
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ARAÇLAR
	: ……………………………………………………………………………………………….
: ………………..
: MATEMATİK

: …………….
: 120 Dakika

: II. Dereceden bir bilinmeyenli denklemler
  II. Dereceden denklemlerin kökleri ve katsayıları arasındaki bağıntılar
: II. dereceden bir bilinmeyenli denklemlerle ilgili uygulama yapabilme
: Ders Kitabı, kaynak kitaplar

: Cetvel, tebeşir, tahta

	DAVRANIŞLAR


	II. dereceden bir denklemin çözüm kümesini bulma ve yazma
II. dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin katsayıları ile kökleri arasındaki ilişkiyi bulma


	DERSİN İŞLENİŞİ


	
[image: image136.wmf]a,b,cvea0

Î¹

¡

 olmak üzere, 
[image: image137.wmf]2
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 biçimindeki denklemlere, ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler denir.
Örnek: 
[image: image138.wmf]2n4
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 denkleminin ikinci dereceden bir denklem olması için n kaç olmalıdır?
Çözüm: Denklemin ikinci dereceden olması için 
[image: image139.wmf]2n42n1
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 olmalıdır.
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 Denkleminin Çözümü
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[image: image142.wmf]2
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 Denkleminin Çözümü
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 dır. 
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 denklemin gerçek kökleri , 
[image: image145.wmf]1,2
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 olur. Bu köklere simetrik kökler denir. Eğer 
[image: image146.wmf]c
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 ise denklemin gerçek kökleri yoktur.
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 Denkleminin Çözümü
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 denklemi 
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 biçimine dönüştürülür. Elde edilen çarpanların her biri sıfıra eşitlenerek çözüm kümesi bulunur.
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[image: image151.wmf]2

axbxc0

++=

 Denkleminin Çözümü


[image: image152.wmf]2
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 denkleminin çözüm kümesi denklemin diskriminantı denilen 
[image: image153.wmf]2
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 sayısına bağlıdır.  
[image: image154.wmf]2
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 olmak üzere;
1. 
[image: image155.wmf]0
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 ise denklemin farklı iki gerçek kökü vardır. Bu kökler; 
[image: image156.wmf]12
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 bağıntıları ile bulunur.

2. 
[image: image157.wmf]0
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 ise denklemin birbirine eşit iki gerçek kökü ( çakışık kökler ) vardır. Bu kökler; 
[image: image158.wmf]12

b

xx

2a

==-

 bağıntısı ile bulunur.

3.  
[image: image159.wmf]0
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 ise denklemin gerçek kökleri yoktur. Denklemin reel sayılarda çözüm kümesi boş kümedir.


	DEĞERLENDİRME


	1. 
[image: image160.wmf]2

2xx30

--=

 denkleminin çözüm kümesini bulunuz.
2. 
[image: image161.wmf]2

x6x90
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 denkleminin çözüm kümesini bulunuz.

3. 
[image: image162.wmf]2
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 denkleminin çözüm kümesini bulunuz.

4. 
[image: image163.wmf](
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 denkleminin iki kökü eşit olduğuna göre, m kaç olmalıdır?

5. 
[image: image164.wmf](
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 denkleminin bir kökü 1 olduğuna göre, m kaçtır?
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ARAÇLAR
	: …………………………………………………………………………..
: ………………
: MATEMATİK

: ……………..
: 120 Dakika

: II. Dereceden denklemlerin kökleri ve katsayıları arasındaki bağıntılar
  Kökleri verilen ikinci derece denklemi kurmak
: II. dereceden bir bilinmeyenli denklemlerle ilgili uygulama yapabilme
: Ders Kitabı, kaynak kitaplar

: Cetvel, tebeşir, tahta

	DAVRANIŞLAR


	II. dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin katsayıları ile kökleri arasındaki ilişkiyi bulma
Değişken değiştirmek suretiyle II. dereceden bir bilinmeyenli denkleme dönüştürülebilen denklemin çözüm kümesini bulma ve yazma
Verilen iki reel sayıyı kök kabul eden ikinci dereceden denklemi bulma ve yazma


	DERSİN İŞLENİŞİ


	II. Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemin Kökleri ve Katsayıları Arasındaki Bağıntılar
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 denkleminin 
[image: image166.wmf]12
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 kökleri ile a, b, c kat sayıları arasındaki bağıntılar;

[image: image167.wmf]2
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 denkleminde 
[image: image168.wmf]0
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 ise denklemin farklı iki gerçek kökü vardır. Bu kökler; 
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 dır.

Kökler Toplamı: 
[image: image170.wmf]12
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 dır.

Kökler Çarpımı: 
[image: image171.wmf]12
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 dır.

Köklerin Çarpma İşlemine Göre Terslerinin Toplamı: 
[image: image172.wmf]21
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 dir

Köklerin Kareleri Toplamı: 
[image: image173.wmf]2
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 olur.
Köklerin Küpleri Toplamı: 
[image: image174.wmf]3
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 olur.
Köklerin Mutlak Değerce Farkı: 
[image: image175.wmf]12
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 olur.
Kökleri Verilen İkinci Derece Denklemi Kurmak: 


[image: image176.wmf]2
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 denkleminin kökleri 
[image: image177.wmf]12
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 olsun. İkinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin tanımına göre 
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 olduğundan denklemin her terimini a ile bölersek;
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 denklemi elde edilir. Bu denklem 
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biçiminde yazılır. 
[image: image181.wmf]12
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 ve 
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 olduğundan denklem: 
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 dır. Denklemi 
[image: image184.wmf](
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 biçiminde yazabiliriz.
Kökler toplamına T, kökler çarpımına Ç dersek denklem kısaca 
[image: image185.wmf]2
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 olur.


	DEĞERLENDİRME


	1. 
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 denkleminin kökleri 
[image: image187.wmf]12
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olsun. 
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[image: image193.wmf]12
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 değerlerini bulunuz.
2. Kökleri 3 ve 7 olan ikinci dereceden denklemi kurunuz.

3. Kökler toplamı 8, kökler çarpımı 16 olan ikinci derece denklemini kurunuz.
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ARAÇLAR
	: ………………………………………………………………………………………………
: …………………
: MATEMATİK

: …………….
: 120 Dakika

: Kökleri verilen ikinci derece denklemi kurmak
  İkinci dereceye dönüşebilen denklemler

: II. dereceden bir bilinmeyenli denklemlerle ilgili uygulama yapabilme

: Ders Kitabı, kaynak kitaplar

: Cetvel, tebeşir, tahta

	DAVRANIŞLAR


	1. Verilen iki reel sayıyı kök kabul eden ikinci dereceden denklemi bulma ve yazma
2. II. dereceden bir denkleme dönüştürülebilen polinomların çarpımı, bölümü biçiminde verilen bir denklemin çözüm kümesini bulma ve yazma

	DERSİN İŞLENİŞİ


	İKİNCİ DERECEYE DÖNÜŞTÜRÜLEBİLEN DENKLEMLER

Bazı denklemler 
[image: image194.wmf]2

axbxc0

++=

 biçiminde ikinci derece denklemler değildir. Bu tür denklemlerin çözüm kümelerini bulmak için denklemleri 
[image: image195.wmf]2

axbxc0

++=

 biçimine dönüştürmek gerekir.
A. Polinomların Çarpımı. Bölümü Biçimindeki Denklemler
a) 
[image: image196.wmf](
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 biçimindeki denklem çözülürken her çarpanın sıfıra eşit olması gerekmektedir. Yani 
[image: image197.wmf](
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Px0veyaQx0
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 olmalıdır.
b) 
[image: image198.wmf](
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 biçimindeki denklem çözülürken 
[image: image199.wmf](
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 olmalıdır. Payı sıfır yapan değer paydayı da sıfır yapıyorsa, o değeri kök olarak alamayız.
Örnek: 
[image: image200.wmf]32
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 denkleminin çözüm kümesini bulalım.

Çözüm: 
             
[image: image201.wmf](
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O halde, denklemin çözüm kümesi: 
[image: image202.wmf]{

}

Ç3,3,3
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 olur.

B. Yardımcı Bilinmeyen Kullanılarak İkinci Dereceye Dönüştürülebilen Denklemler

Bazı denklemler ikinci dereceden daha yüksek dereceli olabilir. Bunlar yardımcı bilinmeyen kullanılarak ikinci dereceye dönüştürülür ve çözüm kümesi bulunur.

Örnek: 
[image: image203.wmf]42

x2x30

+-=

 denkleminin çözüm kümesini bulalım.

Çözüm: 
[image: image204.wmf]42

x2x30
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denkleminde 
[image: image205.wmf]2

xt
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 diyelim. O zaman denklem 
[image: image206.wmf]2

t2t30
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 durumuna dönüşür. Bu denklemi çözersek; 
[image: image207.wmf]12

t3veyat1

=-=

bulunur.


[image: image208.wmf](
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O halde, denklemin çözüm kümesi: 
[image: image209.wmf]{

}

Ç1,1

=-

 olur.



	DEĞERLENDİRME


	1. 
[image: image210.wmf]42

4x37x90
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 denkleminin çözüm kümesini bulalım.
2. 
[image: image211.wmf](
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2

22

x33x340
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 denkleminin çözüm kümesini bulalım.

3. 
[image: image212.wmf](

)

(

)

22

x4.x4x120
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 denkleminin çözüm kümesini bulalım.

4. 
[image: image213.wmf]4

x160
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 denkleminin çözüm kümesini bulalım.

5. 
[image: image214.wmf]2

55

x9

x3x3
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 denkleminin çözüm kümesini bulalım.

6. 
[image: image215.wmf]2x1x3
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 denkleminin çözüm kümesini bulalım.
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: Köklü Denklemler

  II. Dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemleri
: II. dereceden bir bilinmeyenli denklemlerle ilgili uygulama yapabilme

: Ders Kitabı, kaynak kitaplar

: Cetvel, tebeşir, tahta

	DAVRANIŞLAR


	1. Verilen köklü denklemlerin çözüm kümesini bulma ve yazma
2. II. Der. iki bilinmeyenli denklem sistemlerinin çözüm kümesini bulma ve yazma

	DERSİN İŞLENİŞİ


	Köklü Denklemler: Bir denklemde bilinmeyen kök içinde bulunuyorsa bu tür denklemlere köklü denklemler denir. 
[image: image216.wmf](
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 biçiminde verilen denklemleri çözmek için eşitliğin her iki tarafının kök kuvveti alınarak, denklem kökten kurtarılır. Elde edilen denklem çözülerek kökleri bulunur. Kuvvet alma işlemi sırasında denklemi sağlamayan kökler olabileceğinden bulduğumuz köklerin denklemi sağlayıp sağlamadığı kontrol edilir. 

[image: image217.wmf](
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 şartlarını sağlayıp sağlamadığına bakılır.

Örnek: 
[image: image218.wmf]3x92x3

+=-

 denkleminin çözüm kümesini bulunuz.

Çözüm: 
[image: image219.wmf]3x92x3
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 denkleminin her iki tarafının karesi alınırsa;


[image: image220.wmf](
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Köklerin denklemi sağlayıp sağlamadığını kontrol edelim.


[image: image221.wmf]x0için3.092.0333oldu
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O halde; verilen denklemin çözüm kümesi: 
[image: image222.wmf]15
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 olur.

Mutlak Değerli Denklemler: Mutlak değerle bir denklemi çözmek için yapılacak ilk işlem, gerçek sayılarda mutlak değer tanımına göre mutlak değeri kaldırmaktır.
[image: image223.wmf](
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Örnek: 
[image: image224.wmf]2

x2x30
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 denkleminin çözüm kümesini bulunuz.

Çözüm: 
[image: image225.wmf]2

x2x30
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denkleminde; 
[image: image226.wmf]x0xx
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 olduğundan, 
[image: image227.wmf]22
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 olur. Bu denklemin çözümünden 
[image: image228.wmf]12

x3veyax1
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 bulunur. 
[image: image229.wmf]1
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[image: image230.wmf]x0xx
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 olduğundan 
[image: image231.wmf]22
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 olur. Bu denklemin çözümünden 
[image: image232.wmf]12

x3veyax1

==-

 bulunur.

[image: image233.wmf]1
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O halde; verilen denklemin çözüm kümesi: 
[image: image234.wmf]{

}

Ç1,1
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 olur.
İkinci Dereceden İki Bilinmeyenli Denklem Sistemleri: 
[image: image235.wmf]a,b,c,d,e,fvea,b,c

Î

¡

 sayılarından en az ikisi sıfır olmamak üzere, 
[image: image236.wmf]22

axbycxydxeyf0

+++++=

biçimindeki denkleme ikinci dereceden iki bilinmeyenli denklem denir. İkinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ile bir başka ikinci dereceden iki veya birinci dereceden iki bilinmeyenli bir denklemden oluşan sisteme ikinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi denir. Bu denklemi doğrulayan 
[image: image237.wmf](
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x,y

gerçek sayı ikililerinin kümesine de çözüm kümesi denir.
Örnek: 


[image: image238.wmf]xy7

x.y12
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 denklem sisteminin çözüm kümesini bulunuz.
Çözüm: 


[image: image239.wmf](
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x in bu değerleri 
[image: image240.wmf]y7x
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 denkleminde yerine yazılırsa,


[image: image241.wmf]x3içiny734x4içiny743olur.
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O halde denklem sisteminin çözüm kümesi 
[image: image242.wmf](
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olur.

	DEĞERLENDİRME


	1. 
[image: image243.wmf]3x13x4

+-=-

 denkleminin çözüm kümesini bulunuz.
2. 
[image: image244.wmf]2x1x2
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 denkleminin çözüm kümesini bulunuz.

3. 
[image: image245.wmf]22

xx2x1x

--+=

 denkleminin çözüm kümesini bulunuz.

4. 
[image: image246.wmf]22

xy2

xy34
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ü

ý
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 denklem sisteminin çözüm kümesini bulunuz.

5. 
[image: image247.wmf]22

xy4

xy64
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ü
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 denklem sisteminin çözüm kümesini bulunuz.
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:II. dereceden bir bilinmeyenli eşitsizlikleri kavrayabilme

: Ders Kitabı, kaynak kitaplar

: Cetvel, tebeşir, tahta

	DAVRANIŞLAR

	İkinci dereceden bir bilinmeyenli eşitsizliği ve çözüm kümesini tanımlama  


	DERSİN İŞLENİŞİ


	İkinci Dereceden İki Bilinmeyenli Denklem Sistemleri: 
[image: image248.wmf]a,b,c,d,e,fvea,b,c

Î

¡

 sayılarından en az ikisi sıfır olmamak üzere, 
[image: image249.wmf]22

axbycxydxeyf0

+++++=

biçimindeki denkleme ikinci dereceden iki bilinmeyenli denklem denir. İkinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ile bir başka ikinci dereceden iki veya birinci dereceden iki bilinmeyenli bir denklemden oluşan sisteme ikinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi denir. Bu denklemi doğrulayan 
[image: image250.wmf](

)

x,y

gerçek sayı ikililerinin kümesine de çözüm kümesi denir.

İkinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Eşitsizlikler: 
[image: image251.wmf]a,b,c,a0vex

Î¹Î

¡¡

 olmak üzere, 
[image: image252.wmf]222

axbxc0,axbxc0,axbxc0
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biçiminde yazılabilen açık önermelerden her birine “ikinci dereceden bir bilinmeyenli eşitsizlikler” denir.
İkinci dereceden bir bilinmeyenli eşitsizlik çözülürken;
1. 
[image: image253.wmf]D

 ile a nın işaretine bakılır.

2. Denklemin kökleri bulunur ve işaret tablosu düzenlenir. Tablo üzerinde eşitsizliği sağlayan bölge araştırılır.


[image: image254.wmf](
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 Üç Terimlisinin İşaretinin incelenmesi

[image: image255.wmf]2
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 dir. 
[image: image256.wmf]2

a0veb4ac
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 nin durumuna göre üç terimlinin işareti incelenir.

1. Durum: 
[image: image257.wmf]2

b4ac0
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 ise 
[image: image258.wmf](

)

fx

 in işareti a nın işareti ile aynıdır.
2. Durum: 
[image: image259.wmf]2

b4ac0

D=-=

 ise 
[image: image260.wmf]12

xx

=

 dir. 
[image: image261.wmf](

)

fx

 in işareti a nın işareti ile aynıdır.
3. 
[image: image262.wmf]2

b4ac0

D=->

 ise  
[image: image263.wmf](
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fx

 in iki gerçek kökü vardır. 
[image: image264.wmf](
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fx

 in işareti aşağıdaki gibidir.


	DEĞERLENDİRME


	1. 
[image: image265.wmf](
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 üç terimlisinin işaretini inceleyiniz.
2. 
[image: image266.wmf](
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defxx5x6
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¡

 üç terimlisinin işaretini inceleyiniz.

3. 
[image: image267.wmf](
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2

defx2xx1
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¡

 üç terimlisinin işaretini inceleyiniz.

4. 
[image: image268.wmf](
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 üç terimlisinin işaretini inceleyiniz.
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: İkinci dereceden bir bilinmeyenli eşitsizlikler
  Köklerin varlığı ve işareti

: 1. ve 2. dereceden bir bilinmeyenli eşitsizliklerle ilgili uygulama yapabilme
: Ders Kitabı, kaynak kitaplar

: Cetvel, tebeşir, tahta

	DAVRANIŞLAR

	II. derece üç terimlisinin işaretini inceleme ve tabloda gösterme.
Verilen birinci dereceden bir bilinmeyenli eşitsizliğin çözüm kümesini bulma ve yazma



	DERSİN İŞLENİŞİ


	İkinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Eşitsizlikler: 
[image: image269.wmf]a,b,c,a0vex

Î¹Î

¡¡

 olmak üzere, 
[image: image270.wmf]222

axbxc0,axbxc0,axbxc0
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biçiminde yazılabilen açık önermelerden her birine “ikinci dereceden bir bilinmeyenli eşitsizlikler” denir.
İkinci dereceden bir bilinmeyenli eşitsizlik çözülürken;

1. 
[image: image271.wmf]D

 ile a nın işaretine bakılır.

2. Denklemin kökleri bulunur ve işaret tablosu düzenlenir. Tablo üzerinde eşitsizliği sağlayan bölge araştırılır.


[image: image272.wmf](
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 Üç Terimlisinin İşaretinin incelenmesi

[image: image273.wmf]2
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 dir. 
[image: image274.wmf]2
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 nin durumuna göre üç terimlinin işareti incelenir.

1. Durum: 
[image: image275.wmf]2

b4ac0

D=-<

 ise 
[image: image276.wmf](
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 in işareti a nın işareti ile aynıdır.

2. Durum: 
[image: image277.wmf]2

b4ac0

D=-=

 ise 
[image: image278.wmf]12

xx
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 dir. 
[image: image279.wmf](

)

fx

 in işareti a nın işareti ile aynıdır.
3. Durum: 
[image: image280.wmf]2

b4ac0

D=->

 ise  
[image: image281.wmf](
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fx

 in iki gerçek kökü vardır. 
[image: image282.wmf](

)

fx

 in işareti aşağıdaki gibidir.
Örnek: 
[image: image283.wmf](
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 üç terimlisinin işaretini inceleyelim.
Çözüm: 
[image: image284.wmf]2

b4ac2524490
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 olduğundan 

[image: image285.wmf](
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 in iki gerçek kökü vardır. 
[image: image286.wmf]12
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	DEĞERLENDİRME


	1. 
[image: image287.wmf](
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 üç terimlisinin işaretini inceleyiniz.

2. 
[image: image288.wmf](
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 üç terimlisinin işaretini inceleyiniz.
3. 
[image: image289.wmf](
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ifadesinin işaretini belirtiniz.

4. 
[image: image290.wmf]2
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 eşitsizliğini sağlayan x değerlerini bulunuz.
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:  Köklerin varlığı ve işareti
   İkinci derece fonksiyonun grafiği

: I. ve II. dereceden bir bilinmeyenli eşitsizliklerle ilgili uygulama yapabilme.

  II. dereceden fonksiyonu kavrayabilme   

: Ders Kitabı, kaynak kitaplar

: Cetvel, tebeşir, tahta

	DAVRANIŞLAR

	1.Verilen ikinci dereceden bir bilinmeyenli eşitsizliğin çözüm kümesini bulma ve yazma.

2. I. veya II. dereceden bir bilinmeyenli eşitsizlik sisteminin çözüm kümesini bulma ve yazma.

3. İkinci dereceden fonksiyonu tanımlama
4. İkinci dereceden bir fonksiyonun grafiğinin tepe noktasını tanımlama ve bu noktanın koordinatlarını bulma ve yazma

	DERSİN İŞLENİŞİ


	İkinci Derece Denkleminin Köklerinin Varlığı ve İşareti

[image: image291.wmf]2
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denklemini çözmeden köklerinin varlığını ve işaretini belirleyebiliriz. Verilen denklemin diskriminantını, kökler çarpımın ve kökler toplamını incelememiz yeterlidir. İkinci derece denkleminin köklerinin varlığı diskriminantının 
[image: image292.wmf](
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 işaretine bağlıdır.

1. 
[image: image293.wmf]0
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 ise denklemin reel kökü bulunmadığından, köklerin işareti söz konusu olamaz.
2. 
[image: image294.wmf]0
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 ise denklemin birbirine eşit iki kökü vardır. Köklerin işareti 
[image: image295.wmf]12
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 nın işaretine bağlıdır.  
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[image: image297.wmf]cc
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 ise denklemin birbirinden farklı iki reel kökü vardır. Önce 
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Örnek: 
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denklemini çözmeden köklerinin varlığını ve işaretini inceleyiniz.
Çözüm: 
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	DEĞERLENDİRME


	1. 
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 denklemini çözmeden köklerinin varlığını ve işaretini inceleyiniz.

2. 
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 denklemini çözmeden köklerinin varlığını ve işaretini inceleyiniz.

3. 
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 denklemini çözmeden köklerinin varlığını ve işaretini inceleyiniz.
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	DAVRANIŞLAR

	1. Deney, çıktı, örneklem uzay örneklem nokta, olay, imkansız olay kavramlarını örneklerle açıklama
2. Olasılık fonksiyonunu ve bir olayın olasılığını örneklerle açıklama ve tanımlama

	DERSİN İŞLENİŞİ


	Deney ve Çıktı: A ve B kişileri arasında yapılan bir satranç oyununun sonucunda üç durum söz konusudur. Beraberlik, A nın galip gelmesi, B nin galip gemlisi. Burada oynanan oyuna deney, gelebilecek sonuçlara da deneyin çıktıları denir. Bir deneyde elde edilen çıktıların her birine örneklem nokta, örneklem noktaların oluşturduğu kümeye de örneklem uzay denir. Örneklem uzay E ile gösterilir.
Örnek: Bir madeni paranın havaya atılması deneyinde örneklem noktaları ve örneklem uzayı bulalım.

Çözüm: Para bir kez havaya atıldığında üste gelen yüzler tura 
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dır. O halde, örneklem noktalar, T ve Y; örneklem uzay da 
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· Art arda yapılan madeni para atma deneyinde n atışta elde edilen çıktıların sayısı 
[image: image337.wmf]n

2

 dir.
Örnek: İki zar masaya atıldığında örneklem noktaları ve örneklem uzayı bulalım.
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Tabloda görüldüğü gibi her bir ikili örneklem noktadır. Tüm ikililerin oluşturduğu küme de örneklem uzaydır. Örneklem uzayın eleman sayısı, 
[image: image339.wmf](
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olur.
Olay, İmkansız olay, Kesin olay: Örneklem uzayın her bir alt kümesine olay denir. Boş kümeye imkansız olay, E örneklem uzayına da kesin olay denir.
Örnek: Bir madeni paranın arka arkaya iki kez atılması deneyinde;
a) En az bir kez tura gelmesi olayını,

b) Üç kez yazı gelmesi olayını,

c) Kesin olayı yazalım

Çözüm: Bir madeni paranın iki kez atılması deneyinde örneklem uzay 
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a) En az bir tura gelme olayı A olsun. E kümesinin elemanları arasından, en az biri T olanları alırsak, A olayının kümesini buluruz. O halde; 
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b) Üç kez yazı gelmesi olayı B olsun. E kümesinin elemanları arasında 
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 elemanı olmadığından, B olayı imkansız olaydır. Yani 
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c) Kesin olay E örneklem uzayı olan, 
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	DEĞERLENDİRME


	ÖRNEK: Bir zarın masaya atılması deneyinde üste gelen sayının,
a) Çift sayı olma olayını
b) En az 4 olma olayını

c) 7 olma olayını
              d) Kesin olayı yazınız
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	OLASILIK FONKSİYONU
Bir E örneklem uzayının tüm alt kümelerinin kümesi, 
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Olasılık fonksiyonunun değer kümesi 
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kapalı aralığı olduğuna göre, bir olayın olasılığı, sıfırdan küçük ve birden büyük olamaz. Her A olayı için; 
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EŞ OLUMLU ÖRNEKLEM UZAY
Örneklem uzayı 
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Örnek: 
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Çözüm: 
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	DEĞERLENDİRME


	1. Bir madeni parayı iki kez havaya attığımızda, üste gelen yüzlerinin tura olma olasılığı nedir?

2. Bir çift zar atıldığında, üste gelen sayıların aynı olma olasılığı kaçtır?

3. Bir torbada, aynı büyüklükte ve aynı ağırlıkta 5 mavi, 4 sarı bilye vardır. Bu torbadan rast gele alınan bir bilyenin mavi olma olasılığı kaçtır?
4. Bir zar atıldığında gelen sayının;

a) 7 olma olasılığını,
b) En az 1 olma olasılığını bulunuz.
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