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Matematik Olimpiyatlarina Hazirlik Kitaplarinin
birinci cildinde, konu anlatiminin yaninda,
600’den fazla ¢oziimlii 6rnek bulmaniz

mimkiindiir. Kitaptaki sorularin bazilarini bu
dokiimanda bulabilirsiniz.

Bu sorular 6zellikle matematik olimpiyatlarina
yeni baslayan 6grencilere uygundur. Matematik
alaninda kendini daha 1y1 yetistirmek isteyen
bagarili ilkdgretim ve lise dgrencilerine faydali
olacagina inandigim bu kitap, yine derslerini
farkl ve ilging¢ sorularla renklendirmek isteyen
ogretmenler i¢in de 1yi1 bir kaynak olacaktir.



Onsoz

Tiirkiye’deki Matematik Olimpiyatlar1 Konusunda Kisa Bilgi

Tiirkiye’de olimpiyat etkinlikleri, TUBITAK Bilim Insan1 Destekleme Daire
Baskanlig1 (BIDEB) tarafindan yiiriitiilmektedir. Bu ¢alismalar hem ulusal diizeyde
hem de uluslararas: diizeyde yapilmaktadir. Ulusal diizeyde gergeklestirilen Ilkogre-
tim Matematik Olimpiyat ile Liseler I¢in Matematik Olimpiyatlar1 sonuglarina gore
iilkemizi Uluslararasi yarismalarda temsil edecek takimlar belirlenmektedir. Ulus-
lararast Bilim Olimpiyatlarinda iilkemizi temsil edecek takimlar matematik olimpiyat
kamplarinda basarili olmus 6grencilerin, ¢esitli sinavlar sonucunda segilmeleriyle olus-
maktadir. Su ana kadar katildigimiz Uluslararas1 Matematik Olimpiyatlarinda,
Umut Varolgiines, Melih Uger, Omer Faruk Tekin, Cafer Tayyar Yildirim, Selim Ba-
hadir (2 kez), Nizameddin Ordulu, Mehmet Bumin Yenmez iilkemize altin madalya
kazandiran 6grencilerdir.

Son yillarda, bir¢ok iiniversite lise 6grencilerine yonelik olarak matematik olim-
piyatlar1 diizenlemektedir. Bunlardan en eskisi Akdeniz Universitesi tarafindan diizen-
lenen Ulusal Antalya Matematik Olimpiyatlaridir, bu olimpiyat birincisi test ve ikin-
cisi klasik olarak iki asamada yapilmaktadir. Yine, Fatih, Kog, Dogus, Mersin, Sa-
banci iiniversiteleri de matematik olimpiyati diizenleyen iiniversitelerden bazilaridir.

Matematik Olimpiyatlarina Hazirlanan Bir Ogrenci Ne Kazanir?

Matematik olimpiyatlarina hazirlanmak hem zor hem de zevklidir. Matematik
olimpiyatlarina hazirlanan bir 6grenci sinavin sonucunda hangi dereceyi alirsa alsin
asla kaybetmez. Ogrendigi konular ve zor sorularin yaninda, beynini zorlamasi
ufkuna agmasina ve ileride zor problemler ile karsilastiginda daha saglikli ve daha
tutarli yorumlar yapmasini saglayacaktir. Sporla ugrasan bir sporcu katildigi olim-
piyatta basarili olamasa bile, hazirlanma agamasinda viicudunun saglikli olmasi igin
yaptig1 ¢alismalarin faydasini gordiigii gibi, matematik olimpiyatlarina hazirlanan bir
ogrenci de, zor problemlere kafa yormasinin sonucu olarak beynini gelistirir. Insan-
lar diisiindiikge aklini1 kullandik¢a , matematik problemi ¢6zdiik¢e beyin hiicrelerinin
yollar1 agilir.  Bilim adamlari, normal insanlarin mevcut beyin kapasitelerinin ¢ok
az bir kismini kullanabildigini sdylemektedirler. Bu kapasite elbette siradan islerle
ugrasarak, beyni yormayarak, basit ve birbirine benzeyen problemleri ¢ézerek artma-
yacaktir. Beyni yormak gerekir. Beyni zorlamak, siirekli yeni problemlerle meggul
etmek gerekir. Beyin hiicreleri kullanilmaz ise kaybedilir. O halde, bir matematik
yarigmasina girsek de girmesek de zor sorular ile ugrasmaliyiz.



Matematik Olimpiyatlarina Nasil Hazirlanilmah?

Matematik Olimpiyatlarina hazirlanmak gergekten zordur. Zaman ister. Tipki
olimpiyata hazirlanan bir haltercinin siirekli kendini gelistirmesi, yavas yavas agir-
liklart kaldirmasi ve bunu basarabilmek iginde gerekli zamani harcayip viicudunu
gelistirmesi gibi, yavas yavas ilerlenmesi gereken bir ¢aligmadir. Olimpiyat sorularint
¢dzmeye yeni baslayan birisine, bazi sorularin oldukca zor gelmesi normaldir. Bu bi-
raz bilgiye, biraz tecriibeye biraz da piif noktal1 sorulara hazirlikli olmaya gore degisir.
Sorularin zorluk derecesi, elbetteki, bir halterin agirlig1 gibi net olarak ifade edilmese
de, bildiginiz bir konuda sorulan bir sorudaki ince bir piif nokta o soruyu ¢ok zor hale
getirebilir. Bir soru dgrenildikten sonra kolaydir. Ogreninceye kadar zor bir sorudur.
Bu kitabin amaclarindan biri de size gdre zor olan sorularin sayisinin azalmasina
yardimci olmaktir. Olimpiyatlara hazirlanan bir 6grenci herseyden dnce, kararh
olmal, kendine giivenmeli, fakat ne kadar kendine giivenirse giivensin yapamaya-
cagt sorularin oldugunun farkinda olup, ¢6zemedigi sorular karsisinda umutsuzluga
diismek yerine, ¢dzemedigi sorularin ¢dziimlerini 6grenerek ilerlemesi gerektiginin
bilincinde olmalidir. Kisaca, matematik olimpiyatlarina hazirlik, kararhlik, sabir ve
azim isteyen bir istir. Acele etmemek gerekir. Hatta bazi sorularin ¢éziimii de an-
lagilamayabilir veya bir sorunun ¢oziimii 6grenildikten sonra tekrar karsilagildiginda
o0 soruyu yapamayabilirsiniz. Ogrencilerden, bu konu ile ilgili en ¢ok karsilastigim
soru, "¢dzlimiinli gérdiigiimiiz zaman anliyoruz ama kendimiz yapamiyoruz, ne yap-
maliy1z?" sorusudur. Aslinda bu normaldir. Olimpiyat sorularinin kendine has ¢6zme
yontemleri olabilir. Bu yontemleri bir anda 6grenmek elbette kolay degildir. Bu
kitapta konular ve konu ile ilgili sorulan sorular miimkiin oldugu kadar, o konuya
gelinceye dek dgrenilen bilgileri icerecek sekilde ele alinmistir. Bir soruyu ¢ézerken,
soruyu once kendiniz ¢6zmeye cahsimiz. Cozemez iseniz, ¢oziimiinii inceleyip
nasil bir yontem kullamldigini inceleyiniz ve soruda piif nokta var ise, o piif nok-
tay1 mutlaka gérmeden soruyu gecmeyiniz. Sorunun ¢6ziimiinii anlamaz iseniz, bu
konu ile ilgili bilgilerinizin eksik olabilecegini gbz oniinde bulundurarak umutsuzluga
kapilmayiniz. Unutmayin sizi zorlayan her soru sizin igin zor ve giizel bir sorudur.
Bazi1 sorularda hata da olabilir. Bu tiir hatalari bildirirseniz, kitabin bundan sonraki
basimlarinda daha hatasiz olarak size ulastirabiliriz.

Hangi Ciltte Hangi Konular Var?

Birinci ve ikinci ciltte, olimpiyatlar i¢in en gerekli temel kavramlarin ve yon-
temlerin verilmesi amaglandi. Bunun igin, temel kavramlar, tanimlar, gosterimler
verilerek, problem tipleri, ¢arpanlara ayirma, ¢dziimleme, toplamlar, kombinatorik,
binom ag¢ilimyi, ispat yontemleri konular ele alindi.

Uciincii ciltte ise, sayilar teorisi konusu ele alinarak, boliinebilme, asal sayilar,
obeb-okek, modiiler aritmetik, Fermat, Euler, Wilson teoremleri, Cin kalan teoremi,
denklikler, tamdeger, konular1 verildi.

Dérdiincii ciltte ise, fonksiyonlar, polinomlar, polinom denklemler ve esitsizlik-
ler, diziler, denklemler ve denklem sistemleri konularina yer verildi.



Son cillte ise, logaritma ve trigonometri bilgisi, limit, siireklilik, tiirev, fonksi-
yonel denklemler ve esitsizlikler konular1 verildi. Her bir kitapta 6ncelikle, konuya
ve o konu ile ilgili 6rnek 6gretici olabilecek sorulara yer verdim. Daha sonra, her
bir konu ile ilgili diinyada degisik olimpiyatlarda sorulmus sorulari da iceren bir
tane ¢oziimlii test koydum. Son olarak da o konu ile ilgili TUBITAK Matematik
Olimpiyatlarinda ¢ikmis sorular ve ¢oziimlerini verdim. Test sorularinin bir ¢ogu
aslinda, klasik olimpiyat sorularidir. Bunun yaninda, klasik sorular vererek olimpiy-
atlarin soru seklinden uzaklasmamaya c¢alistim. Umarim, faydali olur.

Baska Hazirlanabilecegimiz Olimpiyat Kitabi1 Var m1?

Tiirkiye’de matematik alaninda olimpiyatlara hazirlananlar i¢in, Tiirk¢e kaynak
oldukca azdir. Asagida, matematik olimpiyatlarina hazirlanan 6grenciler icin faydali
olacagina inandigim bazi kitaplar1 yazdim.

1. Sayilar Teorisinde Ilging Olimpiyat Problemleri ve Coziimleri, H. Ibrahim
Karakas, ilham Aliyev (TUBITAK Yayinlari).

2. Analiz ve Cebirde Iiging Olimpiyat Problemleri ve Coziimleri, H. Ibrahim
Karakas, Ilham Aliyev (TUBITAK Yaynlarr).

3. Ulusal Antalya Matematik Oimpiyatlari Sorular ve Coziimler, ilham Aliyev,
Mustafa Ozdemir, Dilber Sihaliyeva (TUBITAK Yayinlart).

4. Sonlu Matematik, Refail Alizade, Unal Ufuktepe (TUBITAK Yayimnlarr).
5. Merakiisina Matematik, Recep Yiicesan (Zambak Yayinlari).
6. Meraklisina Geometri, Omer Giirlii (Zambak Yayinlar1).

7. TUBITAK Ulusal Matematik Olimpiyat Soru ve Coziimleri, Mustafa Tonge-
men, (Altin Nokta Yaymlar1) (Bu Kitapta TUBITAK olimpiyatlarinda gikmig tiim
sorularin ¢dziimlerini bulabilirsiniz.)

Tesekkiir

Oncelikle, her konuda beni destekleyen ve yardime1 olan, drnek almaya caligtigim
yiiksek lisans ve doktora danigman hocam, Prof. Dr. Abdullah Aziz Ergin’e, Ak-
deniz Universitesi Matematik Boliimiinde bana calisma firsatinin yolunu agan, bana
her konuda 6rnek olan, kendisine her zaman miitesekkir oldugum Prof. Dr. Halil
ibrahim Karakas hocama ve bana yol gosteren dayim Prof. Dr. Hasan Ali Celik’e,
1996 yilinda baslayan matematik olimpiyat sorularina olan ilgimin artarak devam
etmesini saglayan, bu konuda beni tesvik eden, Prof. Dr. ilham Aliyev hocama,
tesekkiir ederim. Ayrica, kitabin hazirlanmasi sirasinda, kitabin hem igerigi hem de
diizeni konusunda zaman harcayip, tavsiye ve diizeltmelerde bulunan Prof. Dr. Ali
Nesin hocama tesekkiir ederim. Sorularin ve ¢dzlimlerin tashihinde bana yardimci
olan, Yiiksek Lisans Ogrencisi Osman Palancr’ya, Yard. Dog¢. Dr. Giiltekin Ti-
naztepe’ye ve Oguz Yegin’e ve kitabin hazirlanma asamasinda bana destek olan esim
Burcu Ozdemir’e tesekkiir ederim. Ayrica, kendilerinden gerektigi kadar yararlana-
madan aramizdan ayrilan degerli hocalarim Fikri Gokdal ve Prof. Dr. Dogan Coker
hocalarimi da saygiyla antyorum.
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SORULAR

Ornek 1 3n — 10, 6n — 13 ve 5n — 13 sayilarimin iigii de asal sayt olacak sekilde
ka¢ n pozitif tamsayist vardir?

Ornek 2

lebildigine gore, a sayisi kactir?

1 kesiri, 1 'den biiyiik bir n tamsayist i¢in, a pozitif sayist ile sadelestiri-

Ornek 3 n ve n + 100 sayilarimin her ikisinin de béolenlerinin sayisi tek olacak
sekilde kag degisik n pozitif tamsayisi vardwr?

Ornek 4 o + b = b9 denklemini saglayan kag (a,b) tamsayi ikilisi vardir?
(Estonya M.O. 1999)

Ornek 5 12 + n3 sayisi tamkare olacak sekilde 100 den kiiciik ka¢ n pozitif tam-
sayist vardir?

Ornek 6 a, b, ¢, d ve e birbirinden farkl: birer rakam ve " : " isareti bélme islemini
gostermek tizere, a : b : c : d : e isleminde parantezler kullanilarak elde edilebilecek
en biiyiik say1 kactir?

Ornek 7 10 dan kiiciik olan ve en sadelesmis durumda paydasi 30 olan tiim pozitif
rasyonel sayilarn toplamini bulunuz. (AIME 1992)

Ornek 8 Rakamlar: birbirinden farkli 9 basamakly bir sayinin herhangi yedi rakami
silindiginde elde edilen iki basamakli sayiya dzsayi divelim. Ozsayilarin sadece birinin
asal olabilmesi igin, 9 basamakli sayida hangi rakam kullaniimamalidir?

Ornek 9  Toplamlar: 500 olan tamsayilarin ¢arpimlart en biiyiik kag olabilir?

Ornek 10 |||||2* + 3z — 5| — 4| — 3| — 2| — 1| = 3z—15 denkleminin kag ¢éziimii
vardir?

Ornek 11 |z — 10|+ |z =9+ -+ |z — 1|+ |z| +|z+ 1|+ - +]z+ 10| =c
denkleminin tek ¢oziimii oldugunu biliyoruz. Buna gore, c sayisint bulunuz.

243 N 2-v3
V2+4V2+V3 V22— B

Ornek 12




2 Matematik Olimpiyatlarina Hazirlik 1 Soru Ornekleri

) 22 2 2 2
Ornek 13 7 + =+ =+ ol 2 denklemini saglayan kag (x,y, z,u) reel say

22 u?
dortliisti vardir?

Ornek 14 a, b, c ve d pozitif sayilart i¢in, abed = 4 olduguna gore,
1 . 1 L 2 n 3
a 2b 3¢ 4d

ifadesinin alabilecegi en kiiciik deger kactir?

Ornek 15 n bir pozitif tamsay: ve x pozitif bir reel sayr olmak iizere, nx + —
, x
ifadesinin alabilecegi en kiigiik deger nedir? (UIMO - 2002)

.. 1
Ornek 16  x pozitif bir reel sayt olmak iizere, 2 + P ifadesi asagidaki degerlerden
x
hangisini alamaz? (UMO - 2002)
AV3—-1 B)vV5-1 CO1 D)2v2-2 E) Hicbiri

Ornek 17 2% +y* + 2% + 1 = dayz esitligini saglayan kag (x,y, 2) reel sayt iiglisii
vardr? (UMO -2006)

Ornek 18  a ve b reel sayilar ve ab (a — b) = 1 ise, a® + b? asagidakilerden hangi-
sine egit olabilir? (UMO -2001)

A) V11 B)1 C)2 D) 2v/2 E) Higbiri
3%
Ornek 19 2331/7° + = 6 denkleminin kag farkli reel ¢oziimii vardwr? (UMO -
1998)

Ornek 20 a,b,c € R olmak iizere,

NREERG

ifadesinin alabilecegi en kiigiik degeri bulunuz. (Harvard MIT Math. Tournament 2005)

Ornek 21 2,56, 2,61, 2,65, 2,71, 2,79, 2,82, 2,86 sayilarimn her birini bir
tamsayr degerine yuvarlanarak yapilan toplama islemindeki toplam, gercek toplama
esit olsun. Her bir yuvarlamadaki hatalarin en biiyiik olant E olsun. E sayisimin en
kiigiik degeri icin, 100E sayist kagtir? (AIME 1985)

Ornek 22 |z + |z| +a| + |z — |z| — a| = 2 denkleminin tam ii¢ ¢éziimii olacak
sekilde kag¢ a sayisi vardir?



SORULAR 3

Ornek 23  z = 32907 olmak iizere, /22 + 2z + 4 ve 4x2 + 2x + 1 sayilar ara-
sinda kag tamsayr vardur?

Ornek24 1<a <100 ve 1 <b<100 olmak iizere, a+ vb+ ifadesi

1
aJr\/E

tamsayt olacak sekilde, kag¢ (a,b) tamsay ¢ifti vardr?

Ornek 25 6! = 8-9 - 10 esitliginde 6! sayist ardisik iic sayin ¢arpimi seklinde
yazilabilmektedir. n! sayist (n — 3) tane ardisik saymin carpimina esit olacak sekilde
yazilabiliyorsa, en biiyiik n sayist kag olabilir? (AIME 1990)

Ornek 26  Aralarindaki fark 60 olan iki pozitif tamsaymmin karekokleri toplami tam-
kare olmayan bir pozitif tamsaymin karekokiine esit olduguna gore, bu iki tamsaymin
toplamimin alacagi maksimum deger kagtir? (AIME 2003)

Ornek 27 2 +1 = m+2n (m — 1) esitligini saglayan kag (k, m, n) pozitif tamsay
ticltisti vardir?

Ornek 28 p bir asal sayi ve © > 0, n > 0 tamsayilar olmak iizere, n> - p < 1000
esitsizligini saglhyorsa,
n? +100- = = (n+ )
p
denkleminin kag (x,n, p) ¢oziim tiglisii vardwr? (Akd. Un. Antalya M.O. 2009)

n(n+1)

Ornek 29 n bir pozitif tamsayr olmak iizere, a = bicimindeki sayiya bir

iiggensel sayi denir. Buna gore, a—b = 90 esitligini saglayan kag tane (a, b) ii¢gensel
sayu ikilisi vardwr? (4kd. Un. Antalya M.O. 2009)

Ornek 30 a,bvec € Rvem € Z* olmak iizere,

1
“nd—an?—bn—-c
m

ifadesi, her n € 7 igin tamsayt olduguna gore, m sayisuimin alabilecegi kag deger
vardir?

Ornek 31 n%4-n+109 sayisi tamkare olacak sekilde kag n pozitif tamsayisi vardir?

Ornek 32 1,2,3,...,2007 tamsayilar: arasindan oyle k farkli say: segilecektir ki,
segilen sayilardan herhangi ikisinin farki toplamlarint bolemesin. Buna gére, segilebile-
cek maksimum k sayist kagtir?



4 Matematik Olimpiyatlarina Hazirlik 1 Soru Ornekleri

Ornek 33  k pozitif bir tamsay: olmak iizere, aritmetik olarak artan ii¢ ardistk sayinin
kareleri

36 + k&, 300+ k, 596 + k
olduguna gére k kagtir?

.. b
Ornek 34  a,b € Z* olmak iizere, % + — bigiminde yazilabilen kag pozitif tamsayi
a
vardir
. 24+3n+1
Ornek 35 % ifadesi tamsayt olacak sekilde kag pozitif n tamsayist vardir?
n

Ornek 36 = > 0 olmak iizere,
.’IJ6 211
8 + T

ifadesinin alabilecegi en kii¢iik deger asagidakilerden hangisidir?
A) 27 B)8-28 C)8-28 D)7-2° E)7-28
Yz

Ornek37 = >0,y >0, z > 0 olmak iizere, ————>——
x5 45+ 25

ifadesi asagidaki
degerlerden hangisini alamaz?

41 B)2 0 V2 D) V25 E) ¥/

Ornek 38 p ve q asal sayilart icin, p + q ve p + Tq sayilar tamkare olacak sekilde
kag (p, q) ikilisi vardir?

100!
99!+ 98!+ 971 + - - + 1

Ornek 39 ; sayisinin tamdegeri kagtir?

Ornek 40 .y € RT olmak iizere, v + y> — y — 1 = xy denklemini saglayan en
kiiciik x sayust kagtir?

Ornek 41 2% + 2 = ¢! denklemini saglayan kag (a, b, ) negatif olmayan tamsay:
ticliisti vardir?

Ornek 42 m?2+6m+28 sayist tamkare olacak sekilde ka¢ tane m tamsayisi vardir?
Ornek 43 3600 sayisimin ¢ift pozitif bolenlerinin toplami kagtir?

Ornek 44 50 soruluk bir sinavda her dogru yamit icin 5 puan verilirken, her yanls
yanit i¢in 3 puan ve her bog yanit i¢in de 1 puan kesilmektedir.



SORULAR 5

a) Bu sinava giren Betiil’iin yanlis sayisi dogru sayisindan fazla oldugu bilindigine
gore negatif puan almayacak sekilde yapacagi en az dogru igin yanlis sayist en fazla
kag olabilir?

b) Betiil kag degisik sekilde 0 puani alabilir.

Ornek 45 30 sorudan olusan bir test sinavinda, her dogru yamit icin 5 puan, bos
birakilan her soru igin 1 puan ve yanlis birakilan her soru igin ise 0 puan verilmek-
tedir. Bu puanlama sistemiyle 1°den (1 dahil) 150 ye kadar (150 dahil) alinabilecek
tiim puanlarin alinabilmesi i¢in sinifta en az kag kigi olmalidir?

Ornek 46  Burcu, Alper ve Mustafa 'nin yaslart toplami 48 'dir. Alper ve Mustafa 'nin
yaslart toplam, simdiki yaslari toplaminin 3 kati oldugunda, Burcu 'nun yasi, Alper’in
bugiinkii yasinin 6 kati, Mustafa 'nin bugiinkii yasinin ise 4 kati olduguna gore, Burcu
bugiin ka¢ yasindadr?

Ornek 47 Ahmet ile Alper’in yaslar: toplami 60 'tir. Ahmet, Alper’in yasinda iken
Alper’in dogmasina 18 yil vardr. Buna gore, Alper, Ahmet ’in simdiki yasina geldiginde
Ahmet kag¢ yasinda olur?

Ornek 48  Hayriye, Nuriye ve Lokman farkli yaslardaki ii¢ kardestir ve tiimiiniin do-
gum tarihi 19 ocaktir. Hayriye, 4 yasinda iken, Nuriye 'nin yasi, Lokman’in yaginin 3
katydi. Lokman, Hayriye 'nin yasimin 2 kati yasindayken, Nuriye 'nin yasi, Hayriye 'nin
yasmin 5 katiydi. Nuriye'nin yasi Lokman’in yasimin 2 kati oldugunda Hayriye kag
yvaswinda olur?

Ornek 49  Ali bir isin yarisini 3 giinde, Cemil ayni isin 23 iinii 12 giinde ve Deniz
ise ayni igin 1/3 tinii 4 giinde yapabilmektedir. Ali ile Cemil birlikte ¢alismaya basla-
diktan 2 giin sonra Deniz de birlikte ¢calismaya bashyor. 1 giin sonra Ali ve Cemil
isten ayrilyyor. Geri kalan isin 2/3 "iinii Deniz tek basina kag giinde bitirebilir?

Ornek 50  Bir musluk tek basina bir havuzu 6 saatte doldurmakta, baska bir musluk
ise ayni havuzun yarisini 12 saatte bosaltmaktadir. Birinci musluktan akan su miktar
%20 arttiritlir ve ikinci musluktan akan su miktar: %20 azaltilirsa, iki musluk birlikte
ag¢udiginda musluk kag saatte dolar?

Ornek 51  Birim zamanda biri digerinin iki kati su akitan iki musluk bos bir havuzu
birlikte 12 saatte doldurmaktadir, iki musluk ayni anda agiliyor. 6 'nct saatin sonunda
az su akitan musluk kapatiliyyor. Havuzun bog olan kismini fazla su akitan musluk kag
saatte doldurur?

Ornek 52 Yaricapi r olan bir musluk, yaricapr 3r olan muslukla birlikte agilinca
havuz a saatte doluyor. Yarigapi v olan r /2 ye diistiriiliip, 3r olan 4r’ye ¢ikarilirsa
havuz b saatte doluyor. Buna gore, a/b orani kagtir?
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Ornek 53 n tane musluk birer saat arayla a¢ilirsa son musluk acildiktan 1 saat
sonra havuzun 1/2’si doluyor. Eger, musluklarin birim zamandaki su akitma kapa-
siteleri iki katina ¢ikarilir ve ikiger saat arayla agilirsa, musluklarin yarisi agildiktan
iki saat sonra havuzun 8/15°i doluyor. Buna gore n kagtur?

Ornek 54  Ahmet ile Burcu ayni sayida giin calisiyorlar. Eger, Ahmet 1 giin daha az
¢alissa ve Burcu’da 5 giin daha az ¢aligsa, Ahmet 120 TL ve Burcu da 40 TL kazaniyor.
Eger Ahmet 5 giin az ¢alissa ve Burcu da 1 giin az ¢aligsa, Burcu, Ahmet’ten 20 TL
daha az kazaniyor. Buna gore, Ahmet ve Burcu tam ¢alistiklarinda toplam kag¢ TL
kazamirlar.

Ornek 55 Bir aracin 420 km yolu 60 km/saat hizla gitmesi diisiiniiliiyor. 2 saat
gecikmeyle yola ¢ikan arag¢ 60 km/saat hizla 3 saat gidiyor. Aracin normal zamanda
volculugu bitirmesi igin geri kalan yolu ka¢ km/saat hizla gitmesi gerekir?

Ornek 56 Iki araba bir A sehrinden B sehrine dogru sabit fakat farkl hizlarla ayni
anda hareket ediyorlar. Hizli olan araba B ye vardiktan sonra durmadan geri doniiyor
ve B’yi x km gegtikten sonra diger arabayla karsilasiyor. Daha sonra, hizli olan araba
A’ya varip tekrar doniiyor ve A ile B arasindaki yolun 1/y kadarini aldiginda diger
araba ile tekrar karsilasiyorlar. Buna gére A sehriyle B sehri arasindaki uzaklik kag
km 'dir.

Ornek 57 100 basamakli bir yiiriiyen merdiven yukart dogru sabit hizla hareket
ederken, Alper ile Burcu merdivenlerden yiiriiyerek ¢ikiyor. Alper, merdivenin tepe-
sine kadar 40 basamak, Burcu ise 60 basamak ¢ikiyor. Buna gére Burcu’'nun hizinin
Alper’in hizina orani kagtir?

Ornek 58 [ki araba aymi anda ayni yone dogru saatte 40 km ve 50 km hizlarla
hareket ediyorlar. Ugiincii araba iki araba hareket ettikten yarim saat sonra ayni
yonde hareket edip, ikinci olan arabay: gegtikten 1,5 saat sonra birinci olan arabaya
da yetisiyor. Ugiincii arabanin hizini bulunuz.

Ornek 59 A ve B sehirleri arasindaki mesafe 39 km dir. Ali, A sehrinden B sehrine
giderken, énce yokus ¢ikip, sonra diiz gidip, daha sonra da yokus inerek B sehrine
ulagmaktadir. Ali, A sehrinden B sehrine 12 saatte giderken, 15 saatte geri donmek-
tedir. Ali’nin Yokus cikarken, diiz giderken ve yokug inerken hizlar sirasiyla ise 2,

3 ve b km/saat olduguna gore, A ile B sehri arasindaki diiz olan yolun uzunlugu kag
km dir.

Ornek 60 Bir suniftaki ogrencilerin %751 fizikten, %901 da matematikten, %80i
kimyadan ve %95 i de biyolojiden basarili olmustur. Buna gore, simiftaki ogrencilerin
en az % kagi tiim dort dersten de basarili olmustur?
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Ornek 61  Bir simiftaki gozliiklii 6grencilerin %25 i kizdir. Kiz 6grencilerin ise yarist
gozlikliidiir. Sinmifin %25°i ise gozliiksiiz ve erkekdir. Gozliklii kiz ogrenciler sinifin
yiizde kagidir?

Ornek 62  Bir tiiccar, metresi 240 TL’den aldigi kumags: yikatip kuruttuktan sonra
%20 karla satacaktir. Yikatip kurutma isleminden sonra kumas %20 kisaldigina gore,
kumasin metresi ka¢ TL den satilmalidir?

Ornek 63  Bir pazarci, domatesten %20 kar elde etmeyi diisiinmektedir. Domatesin
yarisint bu kar ile sattiktan sonra, geri kalan domateslerin %20 sinin ezildigini gorii-
yor ve bunlart atiyor. Geri kalan domateslerin fiyatim tiim domates satisindan %20
kar edecek sekilde degistiriyor. Buna gore, domatesin kilosunu en son alan miisteriler
ilk alan miisterilerden % 'de ka¢ daha pahali almgstir.

Ornek 64  Bir satici, bir miktar bardak aliyor. Bardaklarin 15 tanesini %20 zara-
rina veriyor. Geri kalan bardaklart da 2 TL kar ile diger miisterilerine satyor. Satis
Sfivatlarmin tamami tamsayr TL olduguna ve tiim satistan, 1000 TL kar ettigine gore,
satict en az kag bardak alip satmistir?

Ornek 65  [lkogretim ve lise dgrencilerine yapilan bir ankette uzayda hayat olup
olmadigina inanip inanmadiklar: sorulmus ve sadece evet ve hayw yamtlar: alin-
mistir. Ankete katilan ilkégretim ve lise ogrencilerinin sayisit birbirine esittir. Evet
diyen ogrencilerin %601 lise 6grencisi ve haywr diyen ogrencilerin %80 i ilkogretim
agrencisi olduguna gore, ilkogretim ogrencilerinin yiizde kagi evet demistir?

Ornek 66  Seker oranlar: %40 ve %60 olan sekerli su karisimlar, seker oranlariyla
ters orantili bir gekilde karistirilyyor. olusan karigimin su yiizdesi ne olur?

Ornek 67 Bir A muslugu %25 tuzlu su akitarak 3x saatte , ayn havuzu B muslugu
%65 tuzlu su akitarak 5x saatte doldurabilmektedir. Ikisi birlikte agilinca havuzu
doldurduklarinda havuzdaki suyun tuz orami yiizde kag olur?

Ornek 68  Alkol orant %40 olan alkol su karisimindan bir miktar alinip yerine geriye
kalan karigimin miktarinda su konuluyor. Yeni karisimdan bir miktar daha alimip,
yerine geri kalan karisim kadar alkol konuluyor. Son elde edilen karisim 120 litre ise,
ne kadart alkoldur?

Ornek 69 Giinde 4 dk geri kalan dijital olmayan bir saat, zamanm dogru olarak
gosterdikten en az kag giin sonra zamani tekrvar dogru gosterecektir.

Ornek 70  Biri saatte 2 dakika ileri giden, digeri saatte 3 dakika geri kalan diji-
tal olmayan iki saat, dogru zamani gésterdikten ka¢ giin sonra yine dogru zamani
gosterirler?
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Ornek 71  Saat 9 'dan kag dakika sonra akreple yelkovan arasindaki agt a) 123° b)
72° olur.

Ornek 72 Tahtada yazilan bir say: silinip yerine her adimda, ya ii¢ kati, ya kiipii,
ya da karesi alintyor. Tahtadaki ilk yazilan sayi 9 ise 31°°° sayisina en az kag adimda
ulasilabilir?

. 11 1
Ornek 73 Tahtada 17 5,57...7m
ine silinen sayilarin ¢carpimlart ile toplamlarimin toplami yazilyyor ve tahtada tek sayi

kalincaya kadar bu isleme devam ediliyor. Buna gére tahtada son kalan say: kagtir?

sayilart yazilmigti. Her adimda ikisi silinip yer-

Ornek 74 Tahtada 2,3,4, ...,100 sayilar: yazihdw: Tahtadaki herhangi iki x ve y
sayist silinip yerine vy — v — y + 2 sayist yaziliyor. Bu isleme tahtada bir tek say
kalincaya kadar devam ediliyor. Buna gore, tahtada kalan son say: kag olacaktir?

Ornek 75  Tahtaya bir (a1, as,a3) sayt iiglisii yazildiktan sonra, her adimda bu
sayllardan herhangi a; ve a; , © # j ikisini segerek, bunlarin yerine,

(0,6a; —0,8a;) ve (0,8a; + 0,6a;)
sayilarint yaziyoruz. (3,4,12) sayilari tahtaya yazildiktan sonra, belirtilen islemler
ile asagidaki ti¢lilerden hangisi elde edilemez.(Hurvatistan 1999)

4)(2,8,10)  B)(1,3,9) C)(5,8,16)  D)(11,12,18)  E) Higbiri

Ornek 76  Tuhtadaki n sayist silinip yerine, n = a + b olmasi sartiyla a - b sayis
yazilabiliyor. Tahtada, basta 22 sayisi var ise, asagidakilerden hangisi elde edilemez?

A4)2000  B)2001  C)2006  D)2010  E) Hicbiri

Ornek 77 Matematik 6retmeni, tahtanin soluna 2, sagina 5 yaziyor. Birinci 6grenci
bu sayilarin arasina ¢arpimlart olan 10 sayisint yaziyor. Ikinci 6grenciden itibaren
swrasi gelen her 6grenci yine tahtada ardisik yazili tiim sayi ikilileri igin, bunlarin
arasina ¢arpumlarint yaziyor. Altinci ogrenci de iglemini bitirdikten sonra, tahtada
yazili tiim sayilarin ¢arpimi hesaplaniyor. Bu ¢arpimin sonunda kag 0 vardur?

Ornek 78  Bir kuyumcu, yeni aldigi ¢iragina bir oyun oynuyor. Birbirinin goriiniim
ve gramaj olarak ayni olan iki altin yiiziigiin yanmna, bunlardan hafif olan fakat go-
rerek aywrt edilemeyen birbirinin ayni 2 tane yiiziik daha koyuyor. Kuyumcu ¢iragin-
dan, denge terazisini kullanarak en az tartiyla bu hafif yiiziikleri bulmasini istiyor.
Kuyumcu ¢iragi en az kag tartida bu 2 yiiziigii bulabilir?

Ornek 79  Birbirinin ayni goriiniime sahip 6 adet bilyeden birinin agirligi diger-
lerinden farklidw:. Dijital tarti kullanarak farkli olan bilyeyi ve agirligini en az kag
adimda hesaplayabiliriz.
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Ornek 80 Bir turnuvada 10 takim vardw: Galibiyete 3 puan, beraberlige 1 puan
ve maglubiyete ise 0 puan verilmektedir. Turnuvanin sonunda 10 takimin toplam
puanlart 130 ise, ka¢ mag beraberlikle bitmistir?

Ornek 81  Bir futbol turnuvasinda, her takim diger takimlarla yaptigt maglardan en
az begsini kazanmistir. Bu turnuvada en az bes mag kaybeden bir takimin oldugunu
kanitlayiniz.

Ornek 82  Bir turnuvada her iki oyuncu birbirleriyle bir kez mag yapiyorlar. Her
bir oyuncuya kazandigi her mag igin, 1 puan, beraberlik i¢in 1/2 puan ve kaybettigi
her mag igin ise 0 puan verilmektedir. S, bu turnuvadaki en az puan alan 10 oyuncu-
nun kiimesini gostersin. Turnuvadaki her oyuncunun kazandigr puanlarin yarisini S
kiimesindeki oyuncularla yaptiklart maglardan aldiklar: bilindigine gore, turnuvada
kag oyuncu vardir? (AIME - 1985)

Ornek 83 1,2,3, ..., 12 sayilarim bir cember etrafina dizmek istiyoruz.

a) Herhangi komsu iki sayinin toplami tamkare olacak sekilde bir dizilis miimkiin
miidiir?

b) Herhangi komsu iki sayimn toplami n (n + 1) /2 formunda olacak sekilde bir
dizilis miimkiin miidiir?

Not : n(n + 1) /2 formunda yazilabilen sayilara ii¢gensel sayilar denir.

Ornek 84 Bir cember etrafinda, n > 2 olmak iizere, 1'den n’ye kadar tiim tam-
saylar yerlestirilecektir. Herhangi iki komsu sayimin ortak en az bir rakami var
olacak sekildeki en kiiciik n sayisini bulunuz. (Rusya M.O. 1999)

Ornek 85 Art arda gelen herhangi iki sayin aralarindaki fark 2 veya 3 olacak
sekilde 2002 farkli sayi bir cember etrafinda diziliyor. Cemberin etrafindaki en biiyiik
saywyla, en kiigiik sayr arasindaki fark en fazla kag olabilir? (Tourn. of Towns M.O.
2002)

Ornek 86 Bir cember etrafina 1,2, ...,n sayilart herhangi sirada dizilecektir. Bu
diziliste, birbirine komsu olan sayilarin farklarimin mutlak degerleri toplami en kiigiik
kag olabilir? (Baltik Way M.O. 1990)

Ornek 87 268 say: bir cember etrafina dizilmistir. 17 inci sayr 3, 83 iincii say1 4,
144tincii sayr 9 ve herhangi ardisik 20 sayinin toplami 72 olduguna gore, 210 uncu
sayt kagtur? (Isve¢ M.O. 2002)

Ornek 88 4 say: bir cember etrafina yerlestirilmistir. Her adimda, tiim sayilar igin,
tek seferde her bir sayi silinip belirlenmis bir yéne dogru, bu sayi ile bu sayidan
sonra gelen sayimin farki yaziliyor. Ornegin, a, b, ¢, d yazili iken, a — b, b — ¢, ¢ — d,
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d — a yazulyyor. Bu sekilde, 1996 adimdan sonra elde edilen a, b, c, d sayilart igin,
|bc — ad|, |ac — bd|, |ab — cd| sayilart asal olabilir mi? (1996 IMO Shortlist)

Ornek 89  Alper, 1998 yilinda, n? yilinda n yasinda olacagim dedigine gore, 2008
yilinda kag yasinda olacaktir?

Ornek 90  Bir okul partisine katilan égrencilerin % 601 kiz ve %40 1 danstan hoglaniyor.
Partiye sonradan tamami danstan hoglanan 20 erkek 6grenci daha katilinca, partideki
kiz ogrenciler % 58 oluyor. Partide danstan hoslanan kag 6grenci vardur?

Ornek 91  Bir grup kiz ve erkek égrenci pizzaciya gidiyorlar. Pizzacida bir biitiin
pizza 12 par¢aya ayrilarak servis yapuliyor. Erkek dgrencilerin her biri, 6 veya 7
parga, kiz 6grencilerin her biri ise 2 veya 3 parga pizza yiyor. 4 tiim pizza az gelirken,
5 tiim pizza fazla geliyor. Buna gore, bu 6grenci grubunda kag ogrenci vardir?

Ornek 92 Tuhtada /2,2 ve 1/v/2 sayilart yazilmistir. Bu sayilardan herhangi
ikisini silip yerine bu sildigimiz sayilarin toplaminin ve farkimn \/2 ile béliimiinii
yaziyoruz. Bu sekilde devam ederek tahtada asagidakilerden hangisini elde edemeyiz.

A)],\/ﬁvel—i—\/? B)Z,gve—% C)Z,gve%
LUZ%?W%w@ E)%Mif_n,¢2“f+l)w1+v@

Ornek 93  Tuhtada, 49/1, 49/2, 49/3,--- ,49/97 sayilart yazimistir.  Tahtadaki
herhangi iki a ve b sayisin silip yerine 2ab — a — b + 1 yazalim ve tahtada bir say
kalincaya kadar bu sekilde devam edelim. Tahtada kalan son say: kagtir?

Ornek 94 3 x 3 bir satrang tahtasinda, her swradaki, siitundaki ve késegendeki
sayilarin ¢arpumi egittiv. Bu kareye 1, 2, 4, 8, 32, 64, 128 ve 256 sayilari yerlestirile-
cektir. Buna gore, ortadaki karede kag olmalidir?

Ornek 95 Bir soruya en fazla 5 puan verilen bir matematik olimpiyatinda, erkek-
lerin ortalamasi 4, kizlarmm ortalamasi 3,25 ve tiim sinifin ortalamast ise 3,6 dw.
Ogrenci sayisimin 30 ile 50 arasinda oldugu bilindigine gore olimpiyata katilan kiz
ve erkek dgrencilerin sayilar: arasindaki fark kagtir?

Ornek 96 8 oyuncu bir turnuvada karsilasiyorlar. Her bir oyuncu diger bir oyuncu
ile yalnizca bir kez karsilasiyor. Bir oyuncu kazandigi her mag iin 1 puan, beraberlik
i¢in, 1/2 puan ve kaybettigi her mag igin ise 0 puan alyor. Turnuva sonunda, tim
oyuncularin puanlari farkli ve ikinci olan oyuncunun puani en alttaki dort oyuncunun
puamindan daha fazla olduguna gore, asagidakilerin hangisi yanlistir? (S.S.C.B. M.O.
1963)
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A) 4. siradaki oyuncu 5. swradaki oyuncuyu yenmistir.
B) 3. siradaki oyuncu 6. siradaki oyuncuyu yenmistir.
C) 1. siradaki oyuncu 2. siradaki oyuncuyu yenmigtir.
D) 2. oyuncunun puan 6,5 'tir.

E) 1. oyuncunun puani 7 dir.

Ornek 97  Dijital olmayan bir saat her I saatte 30 saniye geri kaltyor. Bu saat dogru
bir zamana ayarlandiktan kag giin sonra 5’inci kez dogru zamani gosterir?

Ornek 98 Saat 16.10 dan kag dakika sonra akreple yelkovan arasindaki agt ikinci
kez 45 derece olur?

Ornek 99  Bir yarista 3 atlet sabit hizlariyla kosmaktadir. Aynt anda kosmaya baslayan
en hizli kosan atlet yaris1 bitirdiginde ikinci atletin bitirmesine 50 m, tigiincii atletin
bitirmesine 100 m vardwr. Ikinci atlet yarisi bitirdiginde iigiinciistiniin bitirmesine 75
m vardir. Buna gére, kosulan pistin uzunlugu ka¢ m ’dir?

Ornek 100 Antalyaspor, onemli bir magi icin, Antalya’daki tiim liselerden, her okul-
dan esit fakat 45 'den az sayida 6grenciyi magi izlemeye davet etmistir. Stadin 6gren-
cilere ayrilan béliimiinde her swrada 210 oturma yeri bulunmaktadir. Toplam 2009
ogrencinin magi izlemesi diigiiniilen bu macta, aym okuldan gelen tiim 6grencilerin
aynt swrada oturabilmesi icin, stadin ogrencilere ayrilan kisminda en az kag sira
olmalidir?

Ornek 101  Temel takasiyla baliga ¢ikmis ve bir miktar balik yakalamistir: Baliklar-
dan en agir olan 2 tanesi, tiim baliklarin toplam agirliginin %25°i kadardir. En hafif
5 baligin toplam agirligy ise, tiim baliklarin toplam agirliginin %45 °i kadardw. Temel
en biiyiik iki balig1 satip en kiiciik 5 baligi da yemistir. Geri kalan tiim baliklar: da
Dursun’a vermigtir. Temel, Dursun’a ka¢ baltk vermistir?

Ornek 102 Mehmet'in tatilinin 7 giiniinde yagmur yagmistir.  Yagmur yagan her
gtin, ya sabah veya ogleden sonra yagmis ve ayni giin i¢inde hem sabah hem de 6gle-
den sonra yagmur yagmanustir. Tatil giinlerinin, 5 6gleden sonrasi ve 6 sabahinda
yagmur yagmadigina gore, Mehmet 'in tatili kag giindiir?

Ornek 103 12 kisilik bir sumftan 3 6grenci matematik olimpiyat takimina secilecek-
tir. Takimda en az bir kiz, bir de erkek ogrenci olmasi istenmektedir. Bu 12 égrenci-
den istenen sekilde 160 takim segilebilmektedir. Buna gére, siniftaki kiz 6grencilerin
sayisiyla, erkek ogrencilerin sayisinin farki kagtir?

Ornek 104 50 soruluk bir test sinavinda, dogru yanitlara 11 puan, yanhs yanitlara
—5 puan ve bos yanitlara da 0 puan verilmektedir. Alper 250 puan aldigina gore,
dogru sayist en fazla kag olabilir?
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Ornek 105  Sevda, ilk n sayinin ¢carpimint ve Sinem’de m > 2 olmak iizere ilk m
tane ¢ift sayimin ¢arpumint hesapliyor. Her ikisi de ayni sonucu bulduklarina gore,
bulduklar: sayt icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Istenen sekilde sonsuz sayida sayt bulunabilir.

B) Ikisinden biri hata yapmugtir.

C) Istenen sayiyr bulabilmek icin m sayisinin verilmesi gerekir:
D) Istenen sayiyi bulabilmek icin n sayisinin verilmesi gerekir.
E) Hi¢hiri

Ornek 106 Tahtada 2,2%,2%,28, ..., 22°6 sayilar: yazihdr: Tahtadaki herhangi iki
x ve y sayisi silinip yerine xy + x + y sayist yazuliyor. Bu isleme tahtada bir tek say
kalincaya kadar devam ediliyor. Buna gire, tahtada kalan son say: kag olacaktir?

Ornek 107  Bir tenis oyuncusu, kazandigi mag sayisini oynadigi toplam mag sayisina
bolerek kazanma oramint hesaplyyor. Hafta sonu basinda kazanma oram 0,5 iken,
hafta sonu 4 mag¢ daha yapiyor ve iigiinii kazanp birini kaybediyor. Bu durumda
kazanma orani 0,503 'den biiyiik oluyor. Buna gére, bu oyuncunun hafta sonundan
once kazandigr maclarin sayist en fazla kag olabilir?

Ornek 108  Bir otobiiste Almanca ve Ingilizce dillerinden en az birini bilen 33 kisi
vardir.  Otobiisten her durakta biri Almanca ve biri Ingilizce bilen 2 kisi veya her
iki dili bilen 1 kisi iniyor. 19 durak sonunda otobiiste yalnizca ingilizce bilen 5 kisi
kaldigina gore, otobiiste 2 dili bilen kag kisi vardur?

Ornek 109 10, 11 ve 13 kg’ik agirliklarindan iiger tane bulunuyor. Bu agirliklar-
dan istedigimiz kadarini istedigimiz kefeye koyarak ¢ift kefeli bir terazide en ¢ok kag
Sarkl pozitif agirlig: tartabiliriz?

Ornek 110 12 kigilik bir simifta matematik sinavi yapiliyor. Her problem tam 8
ogrenci tarafindan ¢oziiliiyor. Ilk 11 grencinin her birinin 5 problem ¢ozdiigii bilindigine
gore sinavda en fazla kag problem vardur?

Ornek 111  Bir ¢ifilikteki tavsanlarin sayist Mart ayinda bir tamkaredir. Tavsan-
larin sayisi Nisan ayinda 100 adet artarak bir tamkarden bir fazla hale gelir Mayis
ayinda, tavsan sayist yine 100 adetlik bir artistan sonra yeniden tamkare olur. Tavsan-
larin Mart ayindaki sayist nedir? UMO - 1994

Ornek 112 Bir bakkalda 16, 18, 19, 20 ve 31 litrelik 5 tenekeden dordiinde cicek
yagi, birinde zeytinyagi vardir. Bakkal bir miisteriye litrenin belli bir tam kati kadar
cicek yagi satar. Baska bir miisteriye de ilkine sattiginin iki kati kadar ¢icek yagi sat-
tiktan sonra, elinde hi¢ ¢icek yagi kalmadigini goriir. Zeytinyagi kag litrelik tenekededir?
UMO - 1995
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Ornek 113 Saat 5 ile 6 arasinda, bir saatin akreple yelkovant iki kez birbirine dik
hale gelir. Bu iki an arasindaki siive kag dakikadir? UIMO - 2001

Ornek 114 Elimizde 35, 21 ve 15 kg 'lik agirliklarindan ikiser tane bulunuyor. Bu
agirliklardan istedigimiz kadarini istedigimiz kefeye koyarak ¢ift kefeli bir terazide en
cok kag farkli pozitif agirligi tartabiliriz? UIMO - 1996

Ornek 115 50 kigilik bir simifta yapilan 4 soruluk bir sinavda, herhangi 40 kisiden
en az 1 kisi tam olarak 3 soruyu, en az 2 kisi tam olarak 2 soruyu, en az 3 kisi tam
olarak 1 soruyu dogru, en az 4 kigi ise biitiin sorulart yanhs ¢ozmiistiir. Tek sayida
soru ¢ozen ogrencilerin sayisi en az kagtir? UMO - 2008

Ornek 116  On kisiden olusan bir grupta, herkes, kendi disindaki dokuz kiginin yaslarim
toplar. Bu toplamlarin olusturdugu kiime {89, 90, 91, 92,93, 94, 95, 96, 97} olduguna
gore, bu grupta aymi yasta olan iki kisi kag yasindadir? UIMO - 1999

Ornek 117 21 sorudan olusan bir sinavda her dogru yanita 4, her yanls cevaba
—1 ve yanitsiz birakilan her soruya da 0 puan verilmektedir. Sinava giren tiim ogren-
cilerin toplam puanlart birbirlerinden farkli ise, sinava en ¢ok ka¢ dgrenci girmis
olabilir? UIMO - 1998

Ornek 118  Yazi tahtasinda 1,3, 5,7, ..., 99,101 sayilar: yazilmistir. her adimda bu
sayilardan ikisini silerek, onlarin yerine silinen sayilarin toplaminin 1 eksigi yaziliyor.
Sonlu adimdan sonra tahtada tek say1 kalacaktiv. Bu sayi kactir? UIMO - 1993

Ornek 119 Goriiniisleri ayni olan 101 bilyeden 100 tanesinin agirligi ayni olup,
birinin agwrhg digerlerinden farklidir. Iki kefeli bir teraziyle, agirhg farkli olan
bilyenin digerlerinden daha mi hafif, yoksa daha mi agir oldugunu, en az kag tartida
bulabiliriz? UIMO - 2002

Ornek 120 125 basamakli bir yiiriiyen merdiven yukariya dogru sabit hizla hareket
ederken, Ahmet, merdivenden yiiriiyerek yukart ¢ikiyor. Ilk seferde merdivenin tepe-
sine varana kadar 45 basamak, ikinci seferde ise 55 basamak ¢ikiyorsa, Ahmet’in
ikinci seferki ortalama hizinin ilk seferkine orant nedir? UIMO - 2003

Ornek 121  Tahtaya soldan saga dogru yazili n tane rakamdan, her seferinde iigii
hari¢ digerlerini silerek tiim ti¢ basamakli sayilar elde edilebiliyorsa, n en az kag
olabilir? UIMO - 2005

Ornek 122 Bir cember iistiinde bes renge boyanmis n nokta var. Bu bes renkten
hangi farkly ikisini alirsak alalim, bu renklere boyanmus ardusik iki nokta bulunuyorsa,
n en az kag olabilir? UIMO - 2005
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Ornek 123 Ali, 1 < k < 50 olmak iizere, bir k tamsayist tutuyor. Betiil, her
seferinde, tutulan tamsaywmnin, kendisinin belirleyip soyledigi bir tamsayiya béliiniip
béliinmedigini soruyor. Ali, Betiil tin her sorusunu “evet” ya da “haywr” diye yanitlyyor.
Ali’nin tuttugu sayr ne olursa olsun, Betiil, bu sayiy1 bulmasini garanti etmek igin, en
az kacg soru hakk istemelidir? UIMO - 2005

Ornek 124  Akantimin hizimin sabit oldugu bir nehirde akintiya kapilmis giden bir
sal iistiinde bulunan delikanli, sal tam bir képriiniin altindan gecerken, nehre atlayip
akintiya karst sabit bir hizla yiizmeye baslar. Sal, akintiyla birlikte hareket etmeye
devam eder. Delikanl, ii¢ dakika yiizdiikten sonra, olimpiyat matematik defterini
salda unuttugunu hatirlayip geri déner. Delikanli saldan atladigi képriiniin 100 metre
ilerisinde sali yakalarsa, akintinin hizt nedir? UIMO - 2006

Ornek 125 m x n bir satranc tahtasimn birim karelerinin %1 i isaretlenmistir. Tah-
tamin siitunlarimin en az %30 unda, satirlarimin ise en az %40 inda isaretlenmis kare
bulunuyorsa, mn ¢arpiminin alabilecegi en kiiciik deger nedir? UIMO - 2007

Ornek 126  Bir satrang turnuvasina katilan her oyuncu, diger oyunculardan her
biriyle tam olarak bir kez karsilasiyor. Her oyunda, yenen oyuncu 1, yenilen ise 0
puan kazanirken, beraberlik durumunda her oyuncu 1/2 puan kazaniyor. Turnuvanin
bitiminde, oyunculardan her birinin, elde ettigi toplam puanin tam olarak yarisini,
en diisiik toplam puanl ii¢ oyuncuyla yaptigi karsilasmalardan elde etmis oldugu
gozleniyor. Bu turnuvaya kag oyuncu katilmistir? UIMO - 2002

Ornek 127  Kenar uzunlugu n birim olan bir kiibiin yiizleri boyaniyor, ve kiip, n®
adet birim kiip olusacak sekilde parcalaniyor. Ka¢ n > 2 degeri igin, tek yiizii
boyanmis birim kiiplerin sayisi hi¢ boyanmamus birim kiiplerin sayisina esit olur?
UIMO - 2008

Ornek 128  Ahmet tahtaya, herhangi ikisinin fark iki esit rakamdan olusan bir say
olmayacak sekilde, en fazla kag iki basamakli say1 yazabilir? UIMO - 2008

Ornek 129  Farkli n sayi, cember iizerinde, her sayt iki komsusunun ¢carpimina egit
olacak sekilde dizilebildigine gore, n en fazla kag olabilir? UIMO - 2008

Ornek 130  Bir ¢ember etrafina, her savi bitisigindeki iki sayimn ¢arpimina esit
olacak sekilde en fazla kag farkli sayt yazilabilir? UMO - 1995

Ornek 131  Tahtaya 1'den 12’ye kadar olan tamsayilart yazalim. Her adimda bu
12 sayidan ikisini silerek, ya toplamlarimin ya da farklarimin mutlak degerini iki
kere yaziyoruz. Sonlu sayida adim sonucunda tahtaya yazili sayilarin hepsi ayni n
tamsayisina egit hale geliyor. n asagidakilerden hangisi olamaz? UMO - 1997
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4)9 B) 24 C) 10 D) 16 E) Higbiri

Ornek 132 Her seferinde tam olarak iki karpuzu birlikte tartmak kosuluyla, 13
karpuzun toplam agirligi en az kag tartida bulunabilir? UMO - 2002

Ornek 133 N > 2 olmak iizere, 1,2, ..., N sayilar: bir ¢cember etrafina diziliyor:
Her say1 ondalik gosterimde her komsusuyla bir ortak rakama sahip ise, N en az kag
olmalidir? UMO - 2002

Ornek 134  Ayse, masamn iistiinde duran farkh renklerdeki dokuz topun agirlik-
larimin 1, 2,...,9 gram oldugunu biliyor, ancak hangi topun hangi agirlikta oldugunu
bilmiyor. Baris ise, her topun agirligini biliyor. Baris, hangi kefenin agwr oldugunu
ve kefelerindeki agirliklarin farkini gosteren bir teraziyi en az kag kez kullanarak bu
bilgisini Ayse’ye kanitlayabilir? UMO - 2003

Ornek 135 40 satwr ve 7 siitundan olusan bir satrang tahtasinn her birim karesine
0 ve 1 saydarindan birini yaziyoruz. Bu yazim sonucu, farkli herhangi iki satirda
olusan diziler birbirinden farkirysa, en ¢ok kag tane 1 kullanilmis olabilir? UMO -
2004

Ornek 136 Ikisinde 1, sekizinde 2, on ikisinde 3, dordiinde 4 ve besinde 5 yazil otuz
bir tastan otuzu herhangi iki satirdaki sayilarin toplami esit ve herhangi iki siitundaki
sayilarin toplami esit olacak bi¢imde 5 x 6 bir satrang tahtasina yerlestirilmisse,
kullamlmayan tastaki sayi nedir? UMO - 2004

Ornek 137  Farkli agirliktaki dort tas, iki kefeli bir teraziyi en az kag kez kullanarak
hafiften agira dogru siralanabilir? UMO - 2004

Ornek 138  Berk, Ayca’'min tuttugu iki basamakl bir sayiyi tahmin etmeye ¢alisiyor:
Berk’in her tahminine karsilik, Ayca, dogru bilinen basamaklarin sayisint séyliiyor.
Ay¢a’min tuttugu sayr ne olursa olsun, Berk bu sayyt n tahminde bulmayr garanti
ediyorsa, n en az kactir? UMO - 2001

Ornek 139  n giirescinin katildigi bir turnuvada, farkly herhangi iki giires¢i aralarinda
tam olarak bir kez giiresiyor. Her karsilasma sonucunda kazanan 2, kaybeden 0 puan
alwyor; beraberlik durumunda ise, her iki giiregcive de 1’er puan veriliyor. Turnuva
sonucunda en ¢ok toplam puana sahip olan giires¢i, turnuva boyunca en az galibiyet
almis olan giires¢i ise, n en az kag olabilir? UMO - 2005

Ornek 140  n takimin katldigi bir hentbol turnuvasinda, her takim, kendi disindaki
her takimla tam olarak bir ma¢ yapwyor. Her magta kazanan 2, kaybeden 0 puan
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alirken, beraberlik durumunda iki takim da 1’er puan kazaniyor. Turnuvamin biti-
minde tiim takimlarin puanlari farkl olup, sonuncu olan takim ilk ii¢ sirada yer alan
takimlarin hepsini yenmis ise, n en az kag olabilir?  UMO - 2006

Ornek 141 12 kisinin katildigi bir satran¢ turnuvasinda, her oyuncu, kendi digin-
daki her oyuncuyla tam olarak bir kez karsilasiyor. Her karsilasmada kazanan 1,
kaybeden 0 puan alirken, beraberlik durumunda iki oyuncu da 0,5 er puan kazaniyor.
Turnuvanin bitiminde en az toplam 8 puan alan oyunculara basari odiilii veriliyor. En
¢ok kag oyuncu basart odiilii alabilir? UIMO - 2006

Ornek 142  Bir kareyi k tane kareye aywrabiliyorsak, k tamsayisina iyi sayt diyelim.
2006 dan biiyiik olmayan kag iyi sayt vardwr? UMO - 2006

Ornek 143 Asagidakilerden hangisi x'° + 1 ifadesinin bir carpan: degildir?
At —zB 4. —x 41 B)zt — 2% +1 C)x!% —a25+1
D)zt —a®+22—x+1 E)z'?2 — 2%+ 28 — 23+ 1

Ornek 144 1+ z + 22 + 22 + - - - + 2192 jfadesinin n pozitif bir tamsayr olmak
tizere x™ + 1 formunda en fazla kag farkl ¢carpani bulunabilir.

Ornek 145  n pozitif bir tek tamsayi olmak iizere, 3™ — 2™ sayis1 19, 35, 133 ve 11
sayilarindan hangisi ya da hangilerine daima tam boliinemez?

100
. 1
Ornek 146 22 + x + 1 = 0 olduguna gore, (100 + 3:100) =7
T

Ornek 147 1591 sayisimin asal bélenlerinin toplamini bulunuz.

Ornek 148 111" — 1 sayisimin 121 e béliimiinden kalan kagtir?

Ornek 149 (3 + \ﬁ) 100+ (3 — ﬂ) 100 ifadesi bir tamsayidwr. Bu tamsayinin 386 ’ya
tam béliindiigiinii gosteriniz.

Ornek 150 2903" — 803" — 464" + 261" sayisimin tiim n pozitif tamsayilart icin
1897 ’ye boliinebildigini gosteriniz? (Edtvds M. O. 1899)

Ornek 151 2y — x — 32y + 622 — 2 ifadesini ¢carpanlara aywalim.
Ornek 152  z* — 42% + = + 2 ifadesini ¢arpanlara ayirimz?

Ornek 153 22 + = + 1 ifadesini carpanlara ayiriniz.
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Ornek 154  Kag tane n tamsayist igin, n® — 3n* + 1 ifadesi bir asal sayidir?
Ornek 155 n* + 4 asal say1 olacak sekilde kag pozitif n tamsayist vardir?
Ornek 156  4° + 9% sayisimin en biiyiik asal ¢arpant kagtir?

Ornek 157 n'° 4 n® + 1 sayist asal olacak sekilde kag n pozitif tamsayist vardur?
% 4 1
Ornek 158 2* >z — 5 esitsizligini saglamayan kag reel sayi vardir?

Ornek 159 = > 2 ve 22 — 16\/x = 12 olduguna gére, v — 2\/x kactir?

Ornek 160 2% + 21 + 2" jfadesi tamkare olacak sekilde sadece 1 tane n pozitif
tamsayisimin bulundugunu gosteriniz. (Macaristan M.O. 1981)

Ornek 161 a, b ve c pozitif reel sayilar olmak iizere,

ab—a=>b+119
bc—b=c+59
ca—c=a+71

olduguna gore, a + b + c toplamini hesaplayiniz.
Ornek 162 11z + 7Ty + 7oy + 622 + 2y? + 3 ifadesini ¢arpanlara aywriniz.
Ornek 163 z* — 522 — 23 — & — 6 ifadesini ¢arpanlara ayiriniz.

Ornek 164 222 + 2y% + 522 — 4z — 2zy — 4yz — 8x + 31 ifadesinin minimum
degerini bulunuz.

T+y—z=2

Ornek 165 xy+zz+yz =3 olduguna gore, z sayisimin olabilecegi deger-
2 +y?+22=15

lerin toplami kagtir?

Ornek 166 k2 (k+ 1) + (k +1)° + k% — 1 = 0 olduguna gire k* + k =7

Ornek 167 z, y ve z reel sayilar olmak iizere,
224+ ay+rz=4
v 4+ary+yz=>5
Pyt az="7

ise, © + y + z toplami kagtir?
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Ornek 168 a, b ve c pozitif gercel sayilar olmak iizere,

a+ b% + 2ac =29
b+ c?+ 2ab =18
c+ a2+ 2bc =25

ise, a + b + c toplami kagtir?
Ornek 169 = +y + z = 0ve 2 + 3% + 2% = 1 olduguna gore, x* + y* + 2* =7

Ornek 170 a+b+c+d =10, (a+b)(c+d) =16, (a+c)(b+d) =21 ve
(a+d) (b+c) =24 olduguna gére, a®> + b> + % + d? =?

Ornek 171 p* + p® + p? + p + 1 sayist tamkare olacak sekilde kag p asal sayist
vardir?

Ornek 172 2% + 422 + 4 ifadesini tam katsayili polinomlardan olusan ¢arpanlara
ayirmiz.

.. 8
Ornek 173 22 — 5z + 2 = 0 olduguna gore, x> + = =7
o

Ornek 174 /47 — x + /z = 3 olduguna gére, v* — 47x =7
Ornek 175 =+ y = 4 ve xy = 2 olduguna gore, x5 + y8 =7

Ornek 176 22 + y% = 13 ve v + wy +y = —T7 denklemlerini saglayan kag (z,vy)
gergel sayt ikilisi vardir?

Ornek 177 23 + 4% = 126 ve 22 — ay + y2 = 21 ise 2% + y® =7

a3

Ornek 178 \/6f+10—\/6¢§—10_azse10 5 ="
a

Ornek 179 (v52+5)"° = (V52— 5) > =7 (isvee M. 0. 2001)

Ornek 180 /20 + 142 + /20 — 14v/2 = k ise k® — 6k =? (Dogus Univ. Mat.
Yars. 2008)

Ornek 181 z ve y reel sayilar igin,
24+ y* =3
rTH+y=m
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olduguna gére, m reel sayisinin olabilecegi degerlerin toplamini bulunuz.

Ornek 182 {’/ 2+ a+ {’/ 2 — \/a ifadesinin bir tamsay: olmas igin, a gergel sayist
kag farkly deger alabilir?

Ornek 183 (a+b+c¢)” — (a®>+b*+c*) = 3(a+b)(a+c)(b+c) oldugunu
gosteriniz.

Ornek 184 8(a+b+c+3/2)° —(a+b+1)° —(a+c+1)° —(b+c+1)°
ifadesini ¢arpanlara ayiriniz.

Ornek 185 z+y+2=3, 22+ +22=1vea® + 1>+ 2% = 3isexyz =7

Ornek 186  a, b ve ¢ birbirinden ve sifirdan farkli reel sayilar olmak iizere
1-a® 1-0® 1-¢°

a b c
ise a® + b3 + ¢ =7
a® b3 &

Omek 187 = T =00 e @) =)

ifadesini sadelestiriniz.

Ornek 188 =% + 222 — x — 6./2 = —8 olduguna gére, * — \/z =?
Ornek 189 % — 322 + 3z — 5 = 0 denkleminin kéklerini bulunuz.
Ornek 190 22 — 3z — 1 = 0 denkleminin kéklerini bulunuz.

Ornek 191 22—z 41, 622 — 172+ 12, 322 —3x+5, 22 — 22— 1 ifadelerinden
hangileri reel katsayili carpanlara ayrilabilir?

Ornek 192 @® — 3a®> 4+ 5a — 17 =0 ve b3 — 3b% + 5b + 11 = 0 olduguna gore,
a+b =" (frlanda M.0. 1993)

Ornek 193 22 4+ 2y + 32 = 3 ve z* + 22y + y* = 12 esitlikleri saglaniyorsa,
28 + 23y3 + o ifadesinin degerini hesaplayiniz.

Ornek 194 174274 - -+n™ sayisimn her n tek tamsayisi igin, n? ile boliindiigiinii
gosteriniz.

" 1 1 1 1 1

Ornek195 ~— + -+ -+ =1 ve <1+$) (1+i) (1+Z> —— egit-
Ty oz w Yz xz Yy w

likleri saglanwyorsa, x + y + z kagtir?
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Ornek 196 7z — 8 + /9 — Tz = 1 denkleminin reel ¢oziimlerinin toplamini bu-
lunuz. (UAMO - 2009)

Ornek 197 z, y ve z reel sayilar olmak iizere,

T+y—z=-1
22—y +22=1

denklem sisteminin kag tane reel ¢oziimii vardir? (Iberoamerikan M.O 1989)

Ornek 198  a sayisi 17 'den biiyiik bir tek sayi ve 3a — 2 sayist bir tamkare olduguna
gore, b # c pozitif tamsayilart igin,

a+b, at+c, b+cvea+b+c
ifadelerinden en fazla kag tanesi tamkare olarak se¢ilebilir? (Iberoamerikan M.O 1992)

Ornek 199 a ve b rasyonel sayilar, a® + b° = 2a2b? esitligini saghyorlar ise,
1 — ab sayisinin da bir rasyonel sayimin karesi oldugunu ispatlayiniz. (British M.O.)

x—1 T —
T R Vi

cak sekilde 2010 'dan kiigiik kag pozitif v tamsayisi vardir?

.. 1
Ornek 200 (’/ x+ (z+8) sayist rasyonel ola-

Ornek 201 x ve y pozitif tamsayilar olmak iizere,
zy+x+y="11ve xy* + %y = 880

olduguna goére x2 + y> =?

Ornek 202  a, b, z,y € R olmak iizere, ax + by =3, ax®+by> =T,
ax® +by? = 16 ve ax* + by* = 42 ise, ax® + by® kactir?

Ornek 203 a2+ b2 + (a+b)° = 2 + d* + (¢ + d)? olduguna gire,
at b+ (a+b) =t +d 4 (c+d)?

oldugunu gésteriniz.

Ornek 204 1 pozitif bir tamsayr olmak iizere, x'°°" + 1 sayisi 2™ ile boliinecek
sekilde en kiiciik x pozitif tamsayisini bulunuz.

Ornek 205 ., y ve z, sifirdan farkl: reel sayilar olmak iizere,
1 1 1 1

r Yy =z rT+y+z

ise, n tek tamsayist igin, x + y" + 2" = (v +y + 2)" oldugunu ispatlayiniz.
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Ornek 206 n pozitif bir tamsayt ve
1
0<k<—
1000
olmak iizere, kiipkokii n + k olan en kiiciik pozitif tamsayr m olsun. n sayisi kagtir?
(AIME 1987)

Ornek 207  (\/a+vb+v/ec)(—va+vb+ye)(vVa—Vot+/c)(va+vVb—/c)

carpimi tamsayt olacak sekilde kag farkli (a,b, ) pozitif tamsayr ti¢hisii vardur?

Ornek 208 1'den baska ortak béleni olmayan a, b ve ¢ pozitif tamsayilart igin,
a’b?® + b*c? + c2a? sayisi tamkare olacak sekilde, sonsuz sayida (a,b,c) iigliisii
bulunabilecegini gosteriniz.

Ornek 209 a, b ve ¢ sifirdan farkl gercel sayilar olmak iizere,
1 1 1

a+b+cve —+ -+ —

a b ¢

ifadelerinin ikisi birden 0 olamaz. Gdosteriniz.

Ornek 210  Verilen 3 tek sayt igin, 6yle dérdiincii bir tek sayr bulunabilir ki, bu dort
tek saymmin kareleri toplami da bir tamkare olur. Ispatlaymniz.

Ornek 211  [1, 00) arahigindan alinmis kag tane x icin

/ 1
l-—-<+Vz+1-1
x

esitsizligi saglanmaz? (UAMO - 2009)

Ornek 212z ve y tamsayilar olmak iizere, x + 2% + 28 = y+y> + S ise, x =y
oldugunu ispatlayiniz.

3z 224

Ornek 213 17 (34 + 26) BTN olduguna gore x kagtir?

Ornek 214 1 pozitif bir tamsayi olmak iizere 2°" 1 +5"+F sayis1 27 'ye tam béliindiigiine
gore k kagtir?

Ornek 215  n pozitif bir tamsayi olmak iizere, 20°™ + 16> — 32" — 1 sayisimin tam
olarak béliinebildigi ii¢ basamakli bir sayr bulunuz.

Ornek 216  1002% — 1 sayis: 10012 sayisiyla kalansiz béliinebildigine gore, k asagi-
dakilerden hangisi olabilir?

A) 2003 B) 5004 C) 2008 D) 6020 E) 5124



22 Matematik Olimpiyatlarina Hazirlik 1 Soru Ornekleri

Ornek 217  z*—223 + 22 —1 ifadesinin carpanlarindan biri asagidakilerden hangi-
sidir?

Ax+1  Baz?-z-1 C)z?>+1 D)z?+z+1 E)2>+zx-1
Ornek 218 n* + 4" asal sayi olacak sekilde kag n pozitif tamsayist vardir?

A) 1 B)2 C)3 D)4 E)o

Ornek 219 12 —11n+63 sayisi tamkare olacak sekilde kag tane n tamsayisi vardir?

Ornek 220 /(56786) (56787) (56788) (56789) + 1 sayisinin son iki basamag kagtir?

. r+y+z=5 . . 142 1\2 1\2 _
Ornek 221 { vy +yr oz =3 olduguna gore, (z — g) +(y — g) +(z - g) =
?

z+y=1
Ornek 222 22 +y? =2  denkleminin kac tane reel ¢oziimii vardir?

3 4+y =3

1/3
.. 2—-1
Ornek 223 \/,\f\/,) \/,
Ornek 224 /7 — L = V3 — /2 olduguna gore, x> — 27 asagidakilerden
NGT guna gore, g3 g
hangisi olablllr7
119 119 99
W——ﬁ B2 f——ﬁ €) 5 V15 = V10

D)ﬁ—@m E)g(f—f)

Ornek 225 (\/5 + 2) s _ (V5 — 2) 13 _q

P +y=3r+4
Ornek 226 293 + 2 = 6y + 6 denklem sisteminin kag tane reel ¢oziimii vardir?
323+ 2 =92+8
(Avusturya Polonya M.O. 1993)
2 2 2 2 8 8 .8 8
Ornek227 LY T oYV e LY L 20
22 — 2 | 324 y2 28 — 8 | 28 4 y8
degerini bulunuz. (Junior Balkan M.0.1997)

ifadesinin k tiiriinden
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Ornek 228 ., y ve z tamsayilar olmak iizere, xyz = 8 ve

3

(—z+y+2)’+@-y+2)’+@ty—2)° =24

Ornek 229  olduguna gore, x + y + z =21 den 10% e kadar olan sayilardan ardisik
dordiiniin ¢carpimi tamkare olan kag dortlii vardir?

Ornek 230 a-+b = c+1 esitligini saglayan ve herhangi biri diger ikisinin ¢carpimini
bolen kag (a, b, ¢) pozitif tamsayr tigliisii vardwr? (S.S.C.B. M.O. 1988)

A)0 B)1 O3 D)2 E) Sonsuz Sayida

Ornek 231 =% + 22 + 2 > 22 egitsizligini saglamayan kag tane reel sayr vardir?

A)0 B) 1 03 D)2 E)5
. b b
Ornek 232 abe # 0 olmak iizere, a + -+ - 4 ve X + ¢ + — = 5 esitlikleri
b ¢ a c b a

a3 b3 3

. c
saglanmyorsa, — + — + — toplami kactir?
B B a?
.. yz —x? xz—y? .
Ornek 233 x,yve z, I 'den farkli gercel sayilari icin, T =7 olduguna
—x —y
2
gore, yr asagidakilerden hangisidir? (Iberoamerikan M.O 1985)

1_

Azr+y+z Bz+y—=z Ozrz—-—y+=z D)z E)—z+y+z
Ornek 234 Hangi n pozitif tamsayilart icin, 3°"+1 — 2271 _ 6" ifudesi bilesik
sayidr? (SSCB M.O 1990)

AZT {1} BZ*—{1,11} QL' —{r:z=6k+1}

D)Zt —{x:x=10k+1} E)Z"—{z:2=3k+1}

4

Ornek 235 z = (\/5+1) (\4/5_1_1) (\8/5+1)(1%+1)

ise (z+1)* =? (4IME
2005)

Ornek 236 =z, y ve 2 farkli tamsayilar olduguna gére, (x — y)5—|—(y — z)5+(z — x)5
sayist, (x +y+ 2), 3, (x — y), (y — 2) ve (z — ) ifadelerinden kag tanesiyle daima

tam boliiniir? (SSCB M.O 1962)

Ornek 237 m = (10* 4 324)(22* + 324)(34* + 324)(46* + 324)(58* + 324) ve
n = (4% 4 324)(16* + 324)(28* + 324)(40* + 324)(52* + 324)
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olduguna gore, m asagidakilerden hangisidir? (AIME 1987)
n
A) 345 B) 415 C) 375 D) 360 E) Higbiri

Ornek 238 m ve n tamsayilar olmak iizere, m?+3m?n? = 30n2+517 olduguna
gore, 3m>n? kactir?

Ornek 239 A, B, C, D pozitif tamsayilart icin A’ = B*, C3 = D? ve C =

A+ 19 olduguna gére D — B ifadesinin degeri kagtir? (AIME 1985)

Ornek 240 ., y ve z pozitif tamsayilar olmak iizere, tyz = 1, x4+ - = 5 ve
z

1 1
y+ — =29 olsun. z + — kagtir?
x Y

Ornek 241 12 + 19n + 96 ifadesini tamkare yapan kag n tamsayist vardur?

1013 993
99-100 100-101
n3 4+ 2n? + 9n + 8 ifadesi bir tamkiip olacak sekilde, ka¢ n pozitif tamsayist vardir.

Ornek 242 H H tamdegerini hesaplaymiz.

Ornek 243 y* + 922 — 49? — 30z + 29 = 0 esitligini saglayan = ve vy gergel
saylartigin 19y + 99z toplami kagtir? UIMO - 1999

Ornek 244 .y, = gercel sayilar olmak iizere, 2> +5y%+102> —2xy—4yz—6z2+3
ifadesinin alabilecegi en kii¢iik deger ka¢tir? UMO - 1998

Ornek 245 250 — 1 polinomu asagidaki polinomlardan hangisi ile boliinmez?
UMO - 2002

Az +x+1  Bat-1 C)x>—1 D)z -1  E)Hichiri

Ornek 246  a, b, c gercel sayilart a®+b*>+c? = 1 esitligini saglyorsa, ab+bc+ac
ifadesinin alabilecegi en kiiciik deger nedir? UMO - 2002

Ornek 247 3a = 14+/2 ise, 9a* — 64> +8a> — 6a+9 'u asmayan en biiyiik tamsay:
nedir? UMO - 2003

Ornek 248 2n%+5nm—12m? = 28 esitligini saglayan ka¢ (m,n) pozitif tamsay
ikilisi vardir? UMO - 2006

.. 9
Ornek 249 o = 10 v b= (a+1)(a®+1)(a* + 1) ise 19b+ 10a® kactir?
UMO - 2008
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n’nin asagidaki degerlerinden hangisi icin a® + ab — 6b*> = n_esitligini saglayan a,
b tamsayilart bulunur? UMO - 2004
A) 17 B) 19 C)29 D) 31 E)

Ornek 250 1z bir gercel sayt olmak iizere (x —1)(x —2)(x —3)(x —4) ¢arpiminn
alabilecegi en kiigiik deger nedir? UMO - 2004

Ornek 251 zyz = 510510 ve 22y + y?z + 2%z = xy® + y22 + 222 egitliklerini
saglayan kag (x,y, z) pozitif tamsay ti¢hisii vardir? UMO - 2005

.. 2
Ornek 252 a,b,c,d gergel sayilart a® + b 4 c? +d? — ab — bc — cd — d + E = 0
esitligini saglyorsa a kagtir? UMO - 2008

Ornek 253 \3/ 2+6 + \3/ 245 sayisumin ondalik yaziminda, virgiilden sonra
tictincti basamaktaki rakam nedir? UMO - 2007

Ornek 254 n tamsayisimn kag farkl degeri icin, n* + 4n® + 3n® — 2n + 7 sayist
asaldwr? UMO - 2009

Ornek 255 = bir gercel sayi olmak iizere, x (x + 4) (x + 8) (z + 12) ¢arpiminin
alabilecegi en kiiciik deger nedir? UMO - 2009

Ornek 256 = = 3/11 + V337 + \3/11 — /337 olduguna gére, x3 + 18z kagtir?
UMO - 2009

Ornek 257 /1006012008 ifadesinin sonucu kagtir?

Ornek 258 (104,32) ifadesinin degerini hesaplayiniz.
.. 441 .
Ornek 259 o kesrini 6 tabaninda yaziniz.

Ornek 260 100! sayisi 6 tabaninda yazilirsa sondan kag basamagi 0 olur?

Ornek 261 1330 sayist hangi taban yada tabanlar icin ii¢ basamaklidir ve sayinin
basamaklarindaki rakamlar toplami 17 dir?

Ornek 262 Kendisi ile rakamlarimin ¢arpumi arasindaki fark 12 olan kag tane iki
basamakl sayr vardir?

Ornek 263 Rakamlar: sifirdan ve birbirinden farkli herhangi ii¢ basamakli bir
saymmin rakamlart toplamina béliimiinden elde edilebilecek en kiigiik sayi kagtir?
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Ornek 264  Alper kendi yasini ve sonrada kendi yasinin sag tarafina babasinin yagini
yazarak dort basamakli bir say1 elde ediyor. Bu sayiya babasiyla olan yag farkinin
16 katini ekleyince 2007 sayisini elde ediyor. Buna gére Alper ve babasinin yaslar
toplami kagtir?

Ornek 265 111...1 — 222...2 sayisimn karekokiinii bulunuz.
—— =

2n tane 1 n tane 2

Ornek 266  111...1 sayisi asagidakilerden hangisine tam boliinmez?
——

112 tane 1
A)1000..01 B)1000..01 C)1000..01 D)1000..01 E)1000...01
N—— N—— S~—— N—— N——
13 tane O 6 tane 0 27 tane O 55 tane O 32 tane O

Ornek 267  Iki basamakli sayilar icerisinde karesi rakamlarinin toplaminin kiipiine
esit olan kag sayr vardwr?

Ornek 268 Rakamlar: toplaminin dérdiincii kuvvetine esit olan dort basamakl kag
sayt vardir?

Ornek 269 444...4488...88 9 ifadesinin rakamlari toplam: 1000 ‘den kiigiik ise n
N — A~
n tane  n—1 tane
en fazla kag olabilir?
Ornek 270 2008 rakamli n = 99...99 sayisinin karesinin rakamlart toplami kagtir?

Ornek 271  0’larin sayisi ¢ift olmak iizere, 100...001 formunda yazilabilen ka¢ asal
sayt vardir?

Ornek 272 S (n), n sayisinin rakamlarinin toplamini géstermek iizere,
n+ S (n) = 10°

olacak sekilde kag¢ tane n pozitif tamsayist vardur?

.. . 1
Ornek 273  [lk rakami 8 olan ve sayimn ilk rakamu silindiginde 35 i elde edilen kag

pozitif tamsayr vardr?

.. 1
Ornek 274 6 ile baslayan, ve 6 silindiginde 126 st elde edilen en fazla 100 basamakli

kag sayr vardir?

Ornek 275  Ug basamakl: bir sayinin birler ve onlar basamag: yer degistirince sayi-
min degeri 36 artiyor, yiizler ve birler basamag yer degistirirse de sayinin degeri 198
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azaliyor. Buna gore, eger sayinin onlar ve yiizler basamagi yer degistirseydi saymnin
degeri nasil degisirdi?

Ornek 276 N asagidaki ii¢ ozelligi saglayan bir pozitif tamsayt olsun.
i) N bir saymin kiipiidiir.
ii) N ’nin son ti¢ basamag sifirdan farklidir.
iii) N 'nin son ii¢ basamag silinirse elde edilen sayt yine bir sayinin kiipiidiir.

Buna gore, kogullar: saglayan en biiyiik N sayist kagtir?

Ornek 277 2000 ‘den itibaren sayilart art arda yazarak, 200020012002... seklinde
bir sayi dizisi olusturuluyor. Bu say: dizisinde 1999 dértliisiiniin iigiincii kez yan yana
bulundugu anda, yani, 200020012002...1999...1999...1999 say: dizisinde kag¢ rakam
vardwr? b) Bu say dizisinde, 0 rakami kag¢ kez kullamlmigtir?

Ornek 278 11422433 + ... 4+999%99 4+ 1000190 sayisinin en soldaki ii¢ rakami
kagtir?

Ornek 279 2209 sayisi 1 ile baglayan 604 basamakl bir sayidir
{20,21,22 23 .. 22003}
kiimesinde 4 ile baslayan kag sayi vardir? (American Math. Contest 12 - 2004)

Ornek 280 P (n), n sayisimn rakamlarin ¢arpimint gostermek iizere,
P1)+P(2)+P(3)+ -+ P(1000)

toplamini hesaplaymniz.

Ornek 281 S kiimesi, a, b ve ¢ farkli olmasi gerekmeyen rakamlar olmak iizere, 0
ile 1 arasindaki tiim 0, abc formundaki devirli ondalik sayilarin kiimesini gostersin.
Bu formdaki tiim ondalik sayilar, kesir olarak yazilip, en sadelesmis hale gitirilirse,
elde edilen kesirlerin farkli paylarimin sayisi kag olur? (AIME 1992)

Ornek 282  Soldaki ilk iki rakamu, sagdaki iki rakamindan 1 fazla olan dért basamakl
saylardan kag tanesi tamkaredir?

Ornek 283  Bir dogal sayinin karesi olan ve ve ilk 99 basamagi 9 olan 200 basamakl:
kag sayr vardur?

Ornek 284 Tamkare olmayan ve karekokiinde virgiilden sonra en az dort tane 0
olan en kiigiik pozitif tamsayi n olsun. [a] sayisi, a’dan kiigiik en biiyiik tamsayiy
gosterdigine gore, [\/n | kagtir?
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Ornek 285 k, aj, = 1,66...67 ondalik sayisindaki 6 larin sayisini belirtmek iizere,
n - ag sayist 1000 e en yakin olacak sekilde segilen n pozitif tamsayisi kagtir?

Ornek 286 A = {9k keZve)<k< 4000} kiimesi veriliyor. 94090 sayis1 3817
basamakly ve en soldaki basamagi 9 ise, A kiimesinin ka¢ elemanmnmin en soldaki
basamagi 9 dur? (AIME 1990)

Ornek 287 12 + 1 tabaninda, n?(n? + 2)2 ve n*(n? + 2)2 sayilarinin aymi rakama
sahip fakat ters sirada dizilmis sayilar oldugunu gésteriniz.

Ornek 288 5 tabaminda basamaklarindan birini 2, birini 3, diger iiciinii de a | b ve
¢ rakamlarimn olusturdugu ve onluk tabandaki degeri 125(13a + 5b + ¢) 'ye esit, bes
tabanina gore bes basamakli kag sayr vardir?

Ornek 289 .,y € 7 olmak iizere, x> + xy + y? sayisimn birler basamag 0 ise,
onlar basamaginin da 0 olacagint ispatlayiniz.

Ornek 290 n = abcabc alti basamakl bir say1 ve m = d00d dort basamakly bir
sayr olmak iizere,

a) \/n tamsayr olamaz. gosteriniz.
b) v/n + m tamsayr olacak sekilde tiim n ve m tamsayilarinm bulunuz.
¢) v/nm en biiyiik tamsay: olacak sekildeki (n, m) ¢iftini bulunuz.

.. 3
Ornek 291 En soldaki rakami, en saga gegtiginde 5 'si elde edilen en kiiciik sayt
kag¢ basamaklidir?

Ornek 292  f (m), m sayisimn rakamlarimn toplamini géstersin. m < n ise,
2 2
(f(m))” =n ve (f(n))” =m
esitliklerini saglayan kag¢ (m, n) pozitif tamsay: ¢ifti vardur?

Ornek 293  Ondalik gésteriminde rakamlarimin ¢carpimi x> — 10x — 22 olan tiim
dogal sayilarini bulunuz. (IMO 1968)

Ornek 294 111...1222...2 sayis: 2000 tane 1 ve 2000 tane 2’den olusmustur. Bu
sayinin, 1 °den biiyiik dort sayinin ¢carpimi olarak yazilabilecegini gosteriniz.

Ornek 295 n + 1 basamakli x = @,,G,,—1...G1G0 sayist igin,
p <ap_1 <o <ap <ag=95

ise, x sayisina giizel say1 diyelim. x ve x? sayilarimin her ikisi de giizel say1 olacak
sekilde sonsuz sayida giizel sayr bulundugunu gésteriniz.
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Ornek 296  9n sayisi, n sayisinin rakamlarimin tersten swralanmis halidir. En fazla
bir basamagi 0 olacak sekilde tim n sayilarinmi bulunuz. (IMO Shortlist 1977)

Ornek 297 Herhangi x pozitif tamsayist iin, S (), T sayisinin rakamlarinin toplamin
gostermektedir. T (z) = |S (x 4+ 2) — S (x)| olduguna gore, T (x) < 1999 olacak
sekilde ka¢ T (z) degeri vardir? (AIME 1999)

" . 1
Ornek 298 Ilk rakami 6 olan ve saymin ilk rakami silinince sayi %5 i elde edilen
kag tane pozitif tamsayr vardir? (KANADA M.O. 1970)

.. 1
Ornek 299 En soldaki rakami silindiginde 29 ‘u elde edilen en kiiciik pozitif tam-
sayimin rakamlart toplamini bulunuz. (AIME 2006)

Ornek 300 511999...999 sayisimin 1999 ’e tam boliinebilmesi icin n sayisi kag ol-
—_—

n tane
malidir?

Ornek 301 M = 111...1 -1000...0 541 sayisinin karekokiiniin rakamlar: toplam:
—— =

2008 tane 1 2007 tane 0
kagtir?

Ornek 302 [444...4488...88 9 ifadesinin rakamlar: toplami 100 den kiiciik ise n
N — A~
n tane  n—1 tane
en fazla kag olabilir?

Ornek 303 2007 rakamli biitiin pozitif tamsayilarin toplaminin sonunda kag tane
stfir vardur?

Ornek 304 111...1 — 222...2 sayisimin karekokiiniin 9°a boliimiinden kalan kagtir?
—— =
200 tane I 100 tane 2

Ornek 305 \/444...44 + 111...11 — 666...66 sayisinin rakamlari toplami 2007 ‘den
—_—— A — =

2n tane n+1 tane n tane
kii¢iik ise, n en fazla kag olur?

Ornek 306 a =b+c ve b(c+ 1) = 23—4a olacak sekilde ka¢ abc ii¢ basamakl
sayist vardir?

Ornek 307 ki, ko, ..., ky ve n tamsayilart icin, n = ki + 10ky + - - - + 10%k7 ve

3n = ky + 10kg + --- + 105k, olduguna gore, n sayist asagidakilerden hangisi
olabilir?
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A) 1109889 B) 1109888 C) 2209889 D) 1009999 E) 1109999

Ornek 308 6 ile sona eren ve 6 en sol basa getirildiginde 4 kati elde edilen, basamak
sayist 10°dan az saywin rakamlart toplami kagtir?

Ornek 309 1 sayisi, 3 basamakli m sayisinin rakamlarimin yerleri degistirilerek
elde edilebiliyor. m -n = 114678 olduguna gére, n sayisinin ortasindaki rakam
kagtir?

Ornek 310  Son rakami 1 olan ve 1 en sola yazildiginda, 1/3 i elde edilen en kiigiik
pozitif saymmin 9°a boliimiinden kalan kagtir?

Ornek 311  n tamsay: olmak iizere, aabb = n* —6n3 esitligini saglayan, rakamlar:
stfirdan farkl kag tane aabb dort basamakl sayisi vardir?

@ek 312 abc, cba ve efg li¢ basamakly sayilary icin, a > c+ 2 ve abc — cba =
efg esitligi saglandigina gore, ef g + g fe toplamini hesaplaymniz.

Ornek 313 1 tane 4 ve I tane 1'den olusan 144...44 sayisinin tamkare olmast icin
n kag farkli deger alabilir?

cda — abe = 297

~ . ?
a+b+c=23 olduguna gére d kagtir:

Ornek 314 {

Ornek 315 ki tane iki basamakl sayinin carpimu, sayilarin tersten yazilisimin ¢arpimina
esit ise bu say: ¢iftine iki yiizlii say: ¢ifti divelim. Ornegin, 12 ile 63 sayilart iki yiizlii
sayt ¢iftidiv. 12 - 63 = 21 - 36 °dw: Sayilardan biri 20 ile 30 arasinda, digerinin ise
birler basamag tek asal olacak sekilde kag tane iki yiizlii say ¢ifti vardir.

Ornek 316 A =9+99+999+---4+99...9 sayisinn rakamlar: toplamint bulunuz.
100 tane

Ornek 317 A = 333...34 olduguna gére, 9A® sayisindaki 3 lerin sayist kagtir?
——

n tane 3
Ornek 318  Verilen bir n pozitif tamsayist igin, d (n) , n sayisunn sifirdan farkl: olan

rakamlarinin ¢carpimini gostersin. Buna gore, S = d (1)+d (2)+- - -+d (999) ifadesi
asagidakilerden hangisine esittir? (AIME 1994)

Ornek 319  Bir sayinn karesinin son iki basamag: kag farkli sayr olabilir?
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Ornek 320 Rakamlar: birbirinden farkl, iki basamakli bir sayimn, rakamlarinin
toplamu, fark, biiyiigiiniin kii¢iigiine béliimii ve ¢arpimlart toplanarak 36 bulunuyor.
Bu sekilde kag tane sayr vardir?

Ornek 321  Onluk gisteriminde son rakami 6 olan ve son rakamu 6 silinip geri kalan
rakamlarin en basina yazildiginda orjinal saymmin 4 kati elde edilen en kiigiik saymin
rakamlari toplami kagtir? (IMO - 1962)

Ornek 322 Pozitif tamsayilart bir sirada 1234567891011121314115...  seklinde
yazarak bir sayt elde ediliyor. Bu sayimin 1000’inci rakami asagidakilerden hangi-
sidir?

Ornek 323  Bir sayi rakamlart toplamindan 666 daha biiyiikse bu sayiya seytan say
denilsin. Kag tane seytan sayt vardir?

Ornek 324 \/111...1 + 444...4 4+ 1 sayisimin 9’°a boliimiinden elde edilebilecek farkl
—— =

2m tane m tane
kalanlarin toplami nedir?

Ornek 325 Bir bes basamakl saymmin ortadaki rakami silinirse, elde edilen sayi,
orjinal saywyr bélmektedir. Bu kosulu saglayan kag tane bes basamakli sayr vardir?
(KANADA M.O. 1971)

Ornek 326 n sayisi, tiim rakamlar 7 den kiiciik olan bir tamkaredir. Her bir rakami
3 arttirirsak elde edilen sayt yine bir tamkare oluyor. Buna gore n sayisinin rakamlar
toplamini bulunuz.

Ornek 327  Son rakam ile ilk rakami yer degistirildiginde, iki kat elde edilen kag
sayi vardir? (KANADA M.O. 1985)

Ornek 328 1987 sayisi hangi taban icin ii¢ basamakli ve basamaklarindaki sayilar
toplami 25°dir? (KANADA M.O. 1987)

Ornek 329  Rakamlar: toplamimin besinci kuvvetine esit olan bes basamakli ka¢ say
vardir?

Ornek 330 Hangi say1 sisteminde 297 sayist 792 sayisint boler?

Ornek 331 Birincisinin yiizler basamag, ikincisinin birler basamagina ve birin-
cisinin birler basamagi da ikincisinin yiizler basamagina esit olacak sekilde iki tane
ti¢ basamakli sayi veriliyor. Bu iki sayt arasindaki fark 297 ve kiiciik sayinin rakamlar
toplami 23 ise biiyiik sayimin rakamlart ¢arpimi kagtir?
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.. 9
Ornek 332 5 ile carpudiginda, sayinin rakamlarmmin ters sirada dizilimi elde edilen

dort basamakl kag say: vardir?

Ornek 333 @g basamakli sayist icin, acb + bca + bac + cab + cba = 3194
olduguna gore, abc kagtir? (AIME 1986)

Ornek 334 N sayisi herhangi iki basamagt aym olmayan 8 in kati olan en biiyiik
sayidir. N sayist kagtir?

Ornek 335 N sayisinin soldan itibaren her ardisik iki rakamimin olusturdugu say:
bir tamkare olsun. Buna gore, en biiyiik N sayisimin en solundaki ii¢ rakam kagtir?
(AIME 2001)

Ornek 336 Her bir rakamina béliinebilen tiim iki basamakly sayilarin toplamini
hesaplaymniz.

Ornek 337 S (n), n sayisimn rakamlarinin toplamini gostermek iizere, n+S (n) =
10° olacak sekilde kag tane n pozitif tamsayist vardir?

Ornek 338 Nedim, bir islem sirasinda ii¢ basamakli iki sayiy1 carpmak isterken,
aradaki ¢arpmayr unutuyor ve sayyt 6 basamakli olarak yazarak bulmasi gereken
saymin 7 katini buluyor. Bu sayilarin toplamint bulunuz.

Ornek 339 A sayisi n basamakli ve A3 sayist da m basamaklidir. n + m sayist
asagidakilerden hangisi olamaz?

A) 2007 B) 2010 C) 2009 D) 2008 E) Higbiri
Ornek 340  Rakamlar toplaminin karesine esit olan ka¢ sayr vardir?
Ornek 341  Basamaklar: toplamina esit olan kag pozitif tamsay vardir?
Ornek 342 P (n), n sayisimn 4 tabamina gore yazilisindaki rakamlarin ¢arpimin
gostermek iizere, P (1) + P (2) + P(3) + --- + P (255) toplanmum hesaplayiniz.

(Ornegin, 22 = (112) i¢in P (22) = 1-1-2 = 2°dir)

Ornek 343 Rakamlarimin karelerinin toplamindan 1 fazla olan kag pozitif tamsayt
vardwr?

Ornek 344 Herhangi komsu iki rakami 17 veya 23’iin kati olan 1011 basamakii n
sayisimin rakamlart toplami 4852 olduguna gére, birler basamagindaki rakam kagtir?



SORULAR 33
Ornek 345 Rakamlarimn yer degismesiyle elde edilecek tiim ii¢ basamakli sayilarin

aritmetik ortalamasina esit olan ti¢ basamakli kag¢ sayt vardwr?

Ornek 346 10 ile boliinemeyen bir sayinin karesinin son iki rakami atildiginda geri
kalan say1 bir tamkare olacak sekildeki en biiyiik pozitif tamsaymin rakamlar: toplami
kactir?

Ornek 347

Bu sorulari ve bu sorulara benzer sorularin ¢céziimlerini Matematik
Olimpiyatlarina Hazirhk Kitaplariin birinci cildinde bulmaniz miimkiindiir.
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