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Bu dersin ana konusu 4.6 milyar 
yıl kadar önce oluşmuş  ve 

oluşumundan beri sürekli olarak 
değişen karmaşık,  dinamik bir gezegen olan 
YERYUVARIDIR.



Yerbilimi anlamYerbilimi anlamıına gelen JEOLOJna gelen JEOLOJİİ

GeGe: : YerYer
Logos: Logos: BilimBilim

terimlerinden tterimlerinden tüüremiremişştir.tir.

TTüürkrkççeye Franseye Fransıızcadaki zcadaki ‘‘geologiegeologie’’
 kelimesinin kelimesinin fransfransıızcazca

 
okunuokunuşş

 
şşekli ile ekli ile 

gegeççmimişştir. tir. 



Jeoloji,insanlJeoloji,insanlığıığın n ddüünyaynyayıı
 

tantanııma ve ma ve 
yorumlamayorumlama

 
ihtiyacihtiyacıına yanna yanııt veren ve t veren ve 5 5 

temel bilimtemel bilim
 

(biyoloji, fizik, kimya, (biyoloji, fizik, kimya, 
matematik ve jeoloji ) arasmatematik ve jeoloji ) arasıındaki yerini ndaki yerini 

almalmışış
 

bir bilim dalbir bilim dalııddıırr
 veve

 

YerkYerküürenin tasviri ve evrimini renin tasviri ve evrimini 
inceleyen tarihsel doinceleyen tarihsel doğğa a 

bilimidir.bilimidir.
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Jeoloji;Jeoloji;
 

yeryuvaryeryuvarıınnıın Gn Güüneneşş
 

sistemi isistemi iççindeki indeki 
durumundan bahseden, onun durumundan bahseden, onun yapyapııssıı, fiziksel , fiziksel 

öözellikleri, kimyasal bilezellikleri, kimyasal bileşşimi, oluimi, oluşşumu, geliumu, gelişşimi ve imi ve 
kendisini kendisini şşekillendiren hareketleri inceleyen bilim ekillendiren hareketleri inceleyen bilim 

daldalııddıır.r.



Jeoloji temel olarak bJeoloji temel olarak büüttüün n 
yeryuvaryeryuvarıınnıı  dedeğğil, il, öözellikle ortalama zellikle ortalama 
kalkalıınlnlığıığı  35 km. olan k35 km. olan kııtasal ve 8 km. tasal ve 8 km. 

olan olan okyanusalokyanusal
 katkatıı  yerkabuyerkabuğğunu unu 

inceler. inceler. 



Kıtasal Kabuk

Okyanusal
 

Kabuk



Jeoloji genel anlamJeoloji genel anlamııyla dyla düünyannyanıın olun oluşşumunu, umunu, 
bilebileşşimini, minerallerini, kayaimini, minerallerini, kayaççlarlarıınnıı, kara , kara şşekillerini, ekillerini, 

kkııta ve okyanus hareketlerini inceler. ta ve okyanus hareketlerini inceler. 
Bilim olarak yerkabuBilim olarak yerkabuğğunu incelerken, bu kabuk unu incelerken, bu kabuk 

iiççinde  gizlenmiinde  gizlenmişş
 

maden, su, kmaden, su, köömmüür, petrol gibi yer r, petrol gibi yer 
altaltıı

 
zenginlikleriyle de ilgilenir.zenginlikleriyle de ilgilenir.

 Bunun yanBunun yanıında yer altnda yer altıı
 

sularsularıınnıın aranmasn aranmasıında, nda, 
baraj, tbaraj, tüünel, yol yapnel, yol yapıımmıı

 
ve dove doğğal afetlerde jeolojik al afetlerde jeolojik 

inceleme ve arainceleme ve araşşttıırmalara dayanrmalara dayanıır.r.



Jeoloji sJeoloji söözczcüük olarak ilk kez k olarak ilk kez JeanJean--  AndreAndre
 DelucDeluc

 taraftarafıından 1778 yndan 1778 yııllıında nda 
kullankullanıılmlmışış  ve ve HoraceHorace--BenedictBenedict

 de de 
SaussureSaussure

 taraftarafıından 1779 yndan 1779 yııllıında nda 
sabit bir terim olarak sabit bir terim olarak literaturdeliteraturde

 kullankullanıılmaya balmaya başşlanmlanmışışttıır. r. 



Yerbilimi aslYerbilimi aslıında, insanlnda, insanlıık tarihinin k tarihinin 
babaşşlanglangııccıından itibaren sert tandan itibaren sert taşşlarlarıı  yontarak aygyontarak aygııtlar yapmaya, gtlar yapmaya, güünlnlüük k 

hayatlarhayatlarıında kullandnda kullandııklarklarıı  basit basit 
ihtiyaihtiyaççlarlarıınnıı  karkarşışılamaya balamaya başşladladııklarklarıı  zamandan beri vardzamandan beri vardıır.r.



JEOLOJİNİN GELİŞİMİ
 

•
 

Herodot (Herodotus-
 

MÖ
 

500) (500 BC)
 Sellenme

 
sırasında Nil nehrinin silt

 
çökelttiğini gözlemiştir.

 
•

 
Aristo (Aristotle-

 
MÖ

 
384-322)

 Akarsu çökellerini tanımlamış
 

ve kayaçlardaki fosil, deniz kabuklarının 
plajlarda bulunanlarla aynı

 
olduğunu farkederek, fosillerin bir zamanlar 

yaşayan hayvanlar olduğunu söylemiştir. Kara ve denizlerin 
konumlarının değiştiği sonucuna varmış

 
ve bu değişimlerin uzun 

zaman periyodlarında
 

olduğunu ortaya koymuştur.
 

•
 

Aristo’nun
 

bir öğrencisi olan Theophrastus
 

‘un (372-287 MÖ), Peri 
Lithon

 
(Taşlar üstüne) adlı

 
eseri binlerce yıl otorite olarak kabul 

edilmiştir.Onun fosiller ile ilgili yorumundan ancak bilimsel devrimden
 sonra dönülmüştür.

 
•

 
Eratosthenes

 
(MÖ

 
250)

 
Dünyanın çevresinin uzunluğunu büyük bir 

doğrulukla 40 000 km olarak hesaplamıştır.



•
 

Fielding
 

H. Garrison
 

gibi bazı
 

bilim adamlarına göre modern jeoloji, 
onuncu ve onbirinci

 
yüzyıllarda ortadoğu ve yakın asya

 coğrafyasında başlamıştır.
 •

 
Biruni-Abu al-Rayhan

 
al-Biruni-

 
(973-1084)

 
ilk jeologlardandır.

 Biruni’nin
 

çalışmaları
 

Hindistan’ın Jeolojisi üzerine ilk yazıları
 içermektedir.

 •
 

Çin'de bilgin Shen
 

Kua
 

(1031-1095)
 

okyanustan yüzlerce mil uzaktaki 
bir adadaki jeolojik tabakalarda (stratum) gözlemlediği hayvan kabukları

 fosillerinden yola çıkarak karaların oluşumuna dair bir hipotez
 formüle etmiştir. Çıkardığı

 
sonuç

 
karaların dağların erozyonu ve silt

 tortularıyla oluştuğu fikriydi.
 •

 
Leonardo da Vinci (1452-1519)

 
Akarsularla denize taşınan 

materyallerin sonunda sıkışarak sedimanter
 

kayaçlara dönüştüğünü
 

ve 
daha sonra yükselerek dağları

 
oluşturduğunu belirtmiştir. Fosillerin 

eskiden yaşayan canlı
 

kalıntıları
 

olduğunu belirten Aristo’nun görüşünü
 kabul etmiştir. Kanal ve nehir üzerindeki mühendislik çalışmaları

 sonucunu kullanarak Po
 

nehrinin çökellerini incelemiş
 

ve bunların en az 
20 000 yıl yaşlı

 
olduğu sonucuna varmıştır. Böylece jeolojik zamanın 

bundan çok daha uzun olduğunu öne sürmüştür.



•
 

Georg
 

Agricola
 

(1494-1555),
 

bir hekim, madencilik ve madeni 
arıtım ile ilgili ilk sistematik bilimsel incelemeyi yazmıştır. Ayrıca 
rüzgâr enerjisi, hidrodinamik güç, (maden) filizlerin taşınması,

 yönetimsel hususlar ve benzeri konular da bu eserinde yer
 almaktaydı. Kitap 1556 yılında yayımlanmıştır.

 •
 

Nicolas
 

Steno (1638-1686)
 

istiflenme kuralı
 

(Law
 

of 
Superposition) Orijinal yatay çökelme kuralı

 
(principle

 
of original

 horizontality) ve Yanal devamlılık kuralı
 

(the
 

principle
 

of lateral
 continuity) gibi stratigrafinin (stratigraphy-tabakabilimin) üç

 
temel 

kuramını
 

tanımlamıştır.
 •

 
1700lere gelindiğinde Jean-Étienne

 
Guettard

 
ve Nicolas

 
Desmarest

 orta Fransa'yı
 

gezmiş
 

ve gözlemlerini jeolojik haritalara kaydetmişlerdir.
 Guettard

 
Fransa'nın bu bölgesinin volkanik kökenine dair ilk gözlemleri 

kaydetmiştir.
 •William Smith

 
(1769-1839)

 
ilk jeoloji haritalarını

 
çizmiş

 
ve kaya

 tabakalarını
 

içindeki fosillere bağlı
 

olarak sıralamaya başlamıştır.
 Farklı

 
yerlerdeki iki tabakanın aynı

 
fosilleri içermesi halinde bu 

birimlerin aynı
 

yaşlı
 

olabileceğini ortaya sürmüştür.



18. Y18. Yüüzyzyııl l ‘‘Modern JeolojiModern Jeoloji’’  ninnin
 kurulukuruluşş  ççaağığıddıır.r.  

İİskoskoççyalyalıı  James HUTTONJames HUTTON
 ve Alman ve Alman A. G. WERNERA. G. WERNER
 bu bilimin kurucularbu bilimin kurucularıı  olarak tanolarak tanıınnıır. r. 



•
 

Abraham Werner
 

(1749-1817)
 

Katastrofizme
 

meydan okuyan bir kitap
 yazmıştır. Katastrofizm

 
dünyadaki yapıların tek bir felaket olaylarıyla geliştiğini 

ve daha sonra değişmediğini kabul eden bir teoridir. Bu görüşe göre dünya 
oldukça gençtir.Werner’in

 
Neptünizm

 
adıyla bilinen teorisine göre bütün 

kayaçlar (magmatik kayaçlarda dahil olmak üzere) ilk olarak büyük bir 
okyanusta (evrensel okyanus) çökelmiştir.

 •
 

James Hutton
 

(1726-1797)
 

ilk modern jeolog olarak kabul edilmektedir. 
1785'de "Yer Teorisi" (Theory

 
of the

 
Earth) isimli bir çalışma yapmıştır. 

Çalışmasında, dağların aşınarak oluşturduğu sedimanların deniz altında 
birikerek yeni kayaçları

 
oluşturduğunu ve bunların tekrar yükselerek kara haline 

geldiğini söylemiştir. Bu olaylar için gereken zamanın oldukça fazla olduğunu 
düşünerek, Dünya'nın tahmin edilenden daha yaşlı

 
olduğuna ilişkin teorisini 

açıklamıştır.
 Hutton

 
fikirlerini iki cilt halinde 1795'de yayımlamıştır. Hutton

 
Katastrofizmi

 reddetmiş
 

ve Plutonizm
 

(Pluto-Ölüm ve yer altı
 

ateş
 

tanrısı) görüşünü
 

ortaya 
çıkarmıştır. Yeriçindeki

 
sıcaklık tarafından oluşturulan iç

 
güçlerin bazı

 bölgelerdeki dağları
 

yükseltebileceği sonucuna varmıştır. Yükselen bu yerlerin 
daha sonra erozyona, yeniden depolanmaya (sedimantasyon) ve volkanizma

 oluşturacağını
 

söylemiştir. Diğer bir önemli görüşü
 

de bazalt ve granitin bir 
zamanlar ergimiş

 
halde bulunduğudur. Plutonizm

 
görüşü

 
zamanla magmatik 

kayaçların denizde çökelerek oluştuğunu savunan Neptünizm
 

görüşünü
 değiştirmiştir.



Kesme-kesilme prensibi
 

de (Principle
 

of Cross-Cutting
 Relationships) Hutton

 
tarafından tanımlanmıştır.Bu kurala göre

 bir magmatik sokulum içine sokulduğu kayaçtan, bir fay da kestiği
 kayaçtan daha gençtir.



Tek
 biçimcilik prensibi (Principle

 
of Uniformitarianism) 

Hutton
 tarafından geliştirilmiştir.

 
UNİFORMİTARİANİZM

 
‘Şimdiki zaman, Geçmişin Anahtarıdır’

 (The
 

Present
 

is the
 

Key
 

to
 

the
 

Past) 

cümlesiyle açıklanabilir.



•
 

Sir
 

Charles Lyell
 

ilk kez 1830'da yayımladığı
 

ünlü
 

eseri Jeolojinin
 ilkeleri (Principles

 
of Geology) kitabında Hutton’un

 
Tek biçimcilik

 kuralını
 

desteklemiştir. 

•
 

19. yüzyıl boyunca jeoloji Dünya'nın yaşı
 

sorusu etrafında 
odaklanmıştır. Tahminler birkaç

 
100.000 yıldan milyarlarca yıla kadar 

büyük bir yelpazedeydi. 20. yüzyıl jeolojisindeki en belirgin gelişim 
1960'larda Levha (plaka) tektoniği kuramının geliştirilmesidir. Bu 
kuram yer bilimleri açısından çok önemlidir.

 
• Kıtasal sürüklenme (veya kıtasal kayma –

 
continental

 
drift) kuramı

 1912'de Alfred
 

Wegener
 

tarafından ortaya atılmış
 

olsa da, 1960'larda 
levha tektoniğinin geliştirilmesine kadar yaygın bir şekilde kabul 
görmemiştir.  



Prof. Dr. Prof. Dr. İİHSAN KETHSAN KETİİNN  TTüürkiye'derkiye'de
 "Jeoloji'nin babas"Jeoloji'nin babasıı"" diye diye 

ananıılmaktadlmaktadıır. r. 
19481948

 yyııllıında nda Kuzey Anadolu Fay Kuzey Anadolu Fay 
HattHattıı’’nnıınn  varlvarlığıığınnıı  kankanııtlamastlamasıı  ve ve 

gergerççek yapek yapııssıınnıı  ortaya koymasortaya koymasııyla yla 
tantanıınmaktadnmaktadıır.r.

http://tr.wikipedia.org/wiki/1948


JEOLOJJEOLOJİİ
 --yeryuvaryeryuvarıınnıı

 
oluoluşşturan malzemeyi turan malzemeyi (mineraloji, (mineraloji, 

petroloji, petrografi),petroloji, petrografi),
 

--o malzeme o malzeme üüzerine etkiyen izerine etkiyen işşlevleri ve ortaya levleri ve ortaya 
ççııkan kan üürrüünlerinleri

 
(jeomorfoloji, sedimantoloji, (jeomorfoloji, sedimantoloji, 

yapyapıısal jeoloji), sal jeoloji), 

--yerin tarihiniyerin tarihini
 

(tarihsel jeoloji),(tarihsel jeoloji),



--fosillefosilleşşmimişş
 

hayat formlarhayat formlarıınnıı
 

(paleontoloji),(paleontoloji),
 

--yeryuvaryeryuvarıınnıı
 

oluoluşşturan malzemenin kimyasturan malzemenin kimyasıınnıı
 (jeokimya),(jeokimya),

 

--yerkabuyerkabuğğundaki su ve maden yataklarundaki su ve maden yataklarıınnıı
 (hidrojeoloji, maden yataklar(hidrojeoloji, maden yataklarıı, end, endüüstriyel striyel 

hammaddeler)hammaddeler)
 

inceler inceler 



--yeryuvaryeryuvarıınnıın dinamik yapn dinamik yapııssıınnıın in işşleyileyişşini ini 
araaraşşttıırrıır r (tektonik, jeofizik) (tektonik, jeofizik) 

--bununla ilgili jeolojik tehlikeler hakkbununla ilgili jeolojik tehlikeler hakkıında nda 
ööngngöörrüüde bulunur, mde bulunur, müühendislik yaphendislik yapıılarlarıı

 
ve ve 

arazi kullanarazi kullanıım kararlarm kararlarıı
 

iiççin in duraylduraylıı
 

alanlaralanlarıı
 

ve ve 
mmüühendislik sorunlarhendislik sorunlarıınnıın n çöçözzüümmüünnüü

 oluoluşştururturur(m(müühendislik jeolojisi, hendislik jeolojisi, jeomekanikjeomekanik))
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	• Abraham Werner (1749-1817) Katastrofizme meydan okuyan bir kitap�yazmıştır. Katastrofizm dünyadaki yapıların tek bir felaket olaylarıyla geliştiğini ve daha sonra değişmediğini kabul eden bir teoridir. Bu görüşe göre dünya oldukça gençtir.Werner’in Neptünizm adıyla bilinen teorisine göre bütün kayaçlar (magmatik kayaçlarda dahil olmak üzere) ilk olarak büyük bir okyanusta (evrensel okyanus) çökelmiştir.�• James Hutton (1726-1797) ilk modern jeolog olarak kabul edilmektedir. 1785'de "Yer Teorisi" (Theory of the Earth) isimli bir çalışma yapmıştır. Çalışmasında, dağların aşınarak oluşturduğu sedimanların deniz altında birikerek yeni kayaçları oluşturduğunu ve bunların tekrar yükselerek kara haline geldiğini söylemiştir. Bu olaylar için gereken zamanın oldukça fazla olduğunu düşünerek, Dünya'nın tahmin edilenden daha yaşlı olduğuna ilişkin teorisini açıklamıştır.�Hutton fikirlerini iki cilt halinde 1795'de yayımlamıştır. Hutton Katastrofizmi reddetmiş ve Plutonizm (Pluto-Ölüm ve yer altı ateş tanrısı) görüşünü ortaya çıkarmıştır. Yeriçindeki sıcaklık tarafından oluşturulan iç güçlerin bazı bölgelerdeki dağları yükseltebileceği sonucuna varmıştır. Yükselen bu yerlerin daha sonra erozyona, yeniden depolanmaya (sedimantasyon) ve volkanizma oluşturacağını söylemiştir. Diğer bir önemli görüşü de bazalt ve granitin bir zamanlar ergimiş halde bulunduğudur. Plutonizm görüşü zamanla magmatik kayaçların denizde çökelerek oluştuğunu savunan Neptünizm görüşünü değiştirmiştir.
	Kesme-kesilme prensibi de (Principle of Cross-Cutting�Relationships) Hutton tarafından tanımlanmıştır.Bu kurala göre�bir magmatik sokulum içine sokulduğu kayaçtan, bir fay da kestiği�kayaçtan daha gençtir.
	Tek�biçimcilik prensibi (Principle of Uniformitarianism) Hutton�tarafından geliştirilmiştir.��UNİFORMİTARİANİZM��‘Şimdiki zaman, Geçmişin Anahtarıdır’�(The Present is the Key to the Past) ���cümlesiyle açıklanabilir.
	• Sir Charles Lyell ilk kez 1830'da yayımladığı ünlü eseri Jeolojinin�ilkeleri (Principles of Geology) kitabında Hutton’un Tek biçimcilik�kuralını desteklemiştir. �� • 19. yüzyıl boyunca jeoloji Dünya'nın yaşı sorusu etrafında odaklanmıştır. Tahminler birkaç 100.000 yıldan milyarlarca yıla kadar büyük bir yelpazedeydi. 20. yüzyıl jeolojisindeki en belirgin gelişim 1960'larda Levha (plaka) tektoniği kuramının geliştirilmesidir. Bu kuram yer bilimleri açısından çok önemlidir.��• Kıtasal sürüklenme (veya kıtasal kayma – continental drift) kuramı�1912'de Alfred Wegener tarafından ortaya atılmış olsa da, 1960'larda levha tektoniğinin geliştirilmesine kadar yaygın bir şekilde kabul görmemiştir.  
	���                 Prof. Dr. İHSAN KETİN �Türkiye'de "Jeoloji'nin babası" diye anılmaktadır. �1948 yılında Kuzey Anadolu Fay Hattı’nın varlığını kanıtlaması ve gerçek yapısını ortaya koymasıyla tanınmaktadır.
	JEOLOJİ�-yeryuvarını oluşturan malzemeyi (mineraloji, petroloji, petrografi), ����-o malzeme üzerine etkiyen işlevleri ve ortaya çıkan ürünleri (jeomorfoloji, sedimantoloji, yapısal jeoloji), ���-yerin tarihini (tarihsel jeoloji), ��
	-fosilleşmiş hayat formlarını (paleontoloji), ����-yeryuvarını oluşturan malzemenin kimyasını (jeokimya), ����-yerkabuğundaki su ve maden yataklarını (hidrojeoloji, maden yatakları, endüstriyel hammaddeler) inceler �
	-yeryuvarının dinamik yapısının işleyişini araştırır (tektonik, jeofizik) ����-bununla ilgili jeolojik tehlikeler hakkında öngörüde bulunur, mühendislik yapıları ve arazi kullanım kararları için duraylı alanları ve mühendislik sorunlarının çözümünü oluşturur(mühendislik jeolojisi, jeomekanik)
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