Bocek Kabugundaki Su

Dinyanin en sicak yerlerinden biri olan Gliney
Afrika’daki Namib Colii'nde yasayan bir bocek
tard, gikintilarla kapli kabugunu kullanarak
havadaki su damlaciklarini biriktiriyor ve su
gereksinimini boyle sadliyor. Bu olay genellikle
sabahlari, ¢o6liin tabanindan bir sis tabakasi
ylikseldigi zaman gergeklesiyor. Bocegin zirhi
andiran kabugu, minik timseklerle kapli. Bu
cikintilarin aralarindaki bolgenin yapisiysa suyun
kaymasini saglayan, cilaya benzer bir maddeyle

<
piBne var ne yok

kapli. Damlaciklar yeterince blylik ve adir hale
geldiginde kendi kendine yuvarlanarak bocegin
sirtindaki 6zel bir yere, buradan da agzina gegiyor.
Oxford Universitesi‘'nden bir bilimadami, bu
bécedin su toplama yontemini inceleyerek, benzer
bigimde calisan su toplama araglar
gelistirilebilecedini dislndyor. Bu yontem, kurak
bélgelerde su toplamaya yarayacak kiremitler ya da
cadir tentelerinin tasarlanmasinda kullanilabilir.

Dev Bocekler Sergisi

Alti bacakli, 320 kilogram adirliginda dev bir
karinca gormek sizi sasirtir miydi? Asagidaki
fotografta gorilen dev karinca heykellerinden s6z
ediyoruz elbette. Bu karincalar, ABD'deki gezici bir
sergi olan "Dev Bocekler" adli sergide yer aliyor.
Heykeller, Dave Rogers adli sanatgiya ait. Dave
Rogers, bocekleri izlemeyi her zaman sevmis.
insanlarin béceklerden 6grenecek ok seyi
oldugunu distiniyor. Gunlik yasamda gogu insan
bbéceklerin farkina varmaz. Peki ama ya bocekler
gozden kagiramayacagimiz kadar biytk olsaydi?
Birkag yil once, insanlarin dikkatini boceklere
cekmek icin Rogers dev bocek heykelleri yapmaya
baslamis. Su siralar, heykeller bu gezici sergiyle
ABD’nin doért bir yaninda sergileniyor. Asagidaki
resimse, Washington DC’de bulunan Ulusal
Arboretum’un bahcesindeki sergiden alinmis.




Diinyanin
En Kiiciik Okulu

Erik ve Tade Mommsen, aileleriyle birlikte,
Almanya’da, Kuzey Denizi kiyilarindaki Hallig adi
verilen adaciklardan birinde yagsiyorlar. Deniz
yukseldiginde sular, evlerinin 6niine kadar geliyor.
Grode, Kuzey Denizi‘ndeki bu 10 adaciktan lgiinci en
buylgu; ylzolgimi 2,5 kilometrekare. Burada bes ev
bulunuyor. Strekli olarak gelgitlerin yasandigi
bélgedeki bu adaciklar, aslinda anakaranin birer
uzantisi. Ama bu 6zellik, yalnizca sular cekildiginde
ortaya cikiyor. Evlerin cevresi normalde gayirlarla
kaplh. Ancak, sular ylikseldigi zaman bu cayirhk
alanlar da sularin altinda kaliyor. Yilda 20-30 kez
sular, evlerin gok yakinina kadar ylkseliyor. Zaten bu
nedenle de evlerin cevresi, tas duvarlarla cevrili.

Bir Zamanlar

Balinalar da Karada Yaslyordu

Pakistan’da yapilan kazilarda, bugtinkl balinalarin
atalarina ait fosil érnekleri bulundu. so milyon yillik
bu fosiller, balinalarin bir zamanlar karada
yasadiklarini kanithyor. Arastirmacilarin, bulduklari
fosillerden elde ettikleri verilere gore balinalar, karada
yasadiklari donemlerde, dort ayaklari tizerinde duran
ve hizli kosan canlilardi. Arastirmacilara gore dnce
karada yasayan bu canlilar, evrimsel gelisime bagl
olarak denizlerde yasamaya basladilar. Pakistan’da
bulunan fosillerden elde edilen bilgiler, balinalarin ait
oldugu canli sinifinin en yakin akrabalarinin inek,
suaygiri, domuz, ve ziirafa gibi canhlar oldugunu da
gosteriyor.

Tade ve Erik, burada diinyanin en kiguk
okullarindan birine gidiyorlar. Bu okulun tek bir
sinifi, bir 6gretmeni ve iki 6grencisi var: Erik ve
Tade. Tade yedinci sinifa, Erik de tGglinci sinifa
gittigi halde, ikisi birlikte, ayni sinifta ders
yapiyorlar. Ogretmenleri, kardeslerden biri ona
verdigi bir 6dev lizerinde galisirken 6teki kardese
yeni bir konu anlatiyor.

Erik, Tade ve anne babalari disinda burada 13 kisi
daha yasiyor. Birkag koyunu, tavuklarla horozlari
ve kedileri de unutmayalim. Grode’de hig diikkan
yok; burada doktor ya da berber de bulunmuyor.
Birkacg haftada bir Erik ve Tade anne babalariyla
anakaraya giderek gereksinimlerini karsiliyorlar.
Grode’de araba da bulunmuyor. Grode’de
yasayanlar yiyecek ya da hayvan yemlerini
tagimalari gerektiginde traktor kullaniyorlar.

Bilim Goou (SN



Sahte Mumyalar

Eski Misir deyince ilk aklimiza gelenlerden biri
mumyalar olsa gerek. Eski Misirhlar dlileri
mumyalarlardi. Yalnizca insanlar dedil, hayvanlar
da mumyalanirdi. Hayvan mumyalari, genellikle
tanrilara armagan olarak sunulmak tzere
hazirlanirdi. Ornedin, kendinizi rahatsiz mi
hissediyorsunuz? iyilesmek icin saglik tanrigasi
Bastet’e bir kedi mumyasi gotiirmeniz gerekirdi. Bir

Yeryuziindeki
Bazi Canlilar Hizla
Evrimlesiyor

Evrimin, ok yavas ilerleyen ve insan yasaminin tanik
olamayacadi bir sureg oldugunu dislntriz. Oysa
arastirmacilar, bazi canlilarda evrimin, sanilandan cok
daha hizli ve yaygin bir bicimde gerceklestigini
belirtiyorlar. Arastirmalara gore, 6zellikle bakteriler ve
virtsler gibi gabuk treyen ve sik sik baskalasim
gegiren canlilarin evrimi, hizh gerceklesiyor. Bunun
altinda yatan nedense, insanlarin bu canlilardan
kurtulmak icin tretilen ilaclara cok sik basvurmalari.
Evrim, canlilarin gevrelerine uyum saglamalarini
saglar. Ortam kosullarinda yasami zorlastiracak
degisimler oldugunda, bunlarla en iyi bicimde
basedebilen canlilarin 6zellikleri, sonraki kusaklara
aktarilir. Ozellikle bakteriler ve virisler, cok kisa
strede Uredikleri igin, 6zelliklerinin kusaktan kusaga
aktarilmasi da hizli olur. Hastalik yapan bakterilerle
savasmak igin kullandigimiz ilaglar bu bakterilerin
direng kazanmasina neden olur. Boylece, direncli
bakterilerin 6zelliklerinin kusaktan kusaga
aktarilmasina neden oluruz. iste bu nedenle de,
bakteriler ve virisler piyasada bulunan ilaglara direng
kazandikca bilimadamlari, bu canlilarla savas icin
kullanilacak yeni ilaglar Gretmeye, bir anlamda hizl
evrimlesmeye ayak uydurmaya calisiyorlar. Hizli
evrimlesme, yalnizca hastalik yapan bakteriler ya da
virtslerle sinirli degil elbette. Ornedin, tarim
drtinlerine zarar veren canlilar da cok hizl bir bicimde
evrimleserek tarim ilaglarina direng kazaniyorlar.

EEND Biim Cocuk

rahip, mumyayi tapinakta 6zel bir yere koyarak
sizin igin bir dua okurdu. Kedi mumyasini nereden
bulacaginiza gelince... Eski Misir’da, sonradan
mumyalamak amaciyla kedi yetistiren yetistiriciler
vardi. Bir kedi satin alirdiniz, daha sonra bu kedi
oldirtlerek sizin igin mumyalanirdi. Mumyanin en
sonunda vardigi yerse, Sakkara ¢olinin altinda
bulunan, Eski Misir‘in en biylk mezarhdi olurdu.
Buraya baska hayvan mumyalari da gémiulirdu.
Ornedin, mezarhdin dogan galerisi olarak bilinen
bolimu, kilometrelerce uzunlukta tiinellerden
olusuyor. Burada, MO 300 - MS 200 yillari
arasinda yapilmis milyonlarca dogan mumyasi
bulunmus. Eski Misirlilar, dodan tanrisi Horus’a
dogan mumyasi armadan ederek kimi
hastaliklardan kurtulacaklarina inanirlardi. Ancak,
gectigimiz glinlerde bu galerideki mumyalardan
ikisini X 1sinlariyla inceleyen bilimadamlari,
gordiikleri seye cok sasirdilar. Yoksa gormedikleri
mi deseydik! Cunkli, mumyanin sargilarinin altinda
yalnizca kumas parcalari vardi. Eski Misir'da,
kurnaz mumya saticilari belli ki kimi zaman
miusterilerine sahte mumyalar da satiyordu!




insan Bedeninde
Yolculuk

insan bedenini konu alan yeni bir tigboyutlu film,
gectigimiz ay dinyanin gesitli yerlerindeki ticboyutlu
film sinemalarinda gosterilmeye baslandi. 45
dakikalik film, bir ailenin bir glinliik yasami boyunca
bedenlerinin iginde neler olup bittigini konu ahyor.
Kulak kanalindan baslayip orta kulaktaki oyuklara,
beynin cevremizdeki sesleri nasil isledigine kadar
uzanan bir yolculuk bu. Film yapimcilari, filmin

40.000 Cocugun Uzerinde Calistigi Uydu

Uzaya Firlatildi

cekimlerinde, normalde hiicreleri ya da beden
hicrelerini gériintiilemede kullanilan bilimsel ve tibbi
gorintileme yontemlerinden yararlanmigslar. Ancak,
bu yontemlerle sinema perdesine yansitilabilecek
buylklikte goriintller elde edilemiyor. Bu nedenle
ekipteki uzmanlar, daha iyi goériintii almaya ve
bedenin iginde ¢ekim yapilacak bélgeyi
istklandirmaya yarayan aygitlar gelistirmisler. Film,
g yilda tamamlanabilmis. Filmde, bir domates
parcasinin mideye yaptigi yolculuk ve sonrasinda
basina gelenler, oksijen molekillerinin akcigerlerin
labirentlerinden gecerek kalbe tasinmasi gibi
sahneler yer aliyor.

Gegtigimiz ay, dinyanin dort bir yanindan
cocuklarin katildigr bir uydu projesinin pargasi olan
Starshine 3 uydusu, yoriingesine firlatildi. Uydunun
dis ylzeyi, 26 tlkeden 40.000 ¢ocudun parlatmak
icin galistigi 1500 minik aliminyum aynayla kapl.
Bu aynalarla uydunun gérinimd, diskolarda piriltili
Istklar sagan aynali toplari animsatiyor. Aynalarin
uydunun Uzerine takilmalarinin nedeni, Giines
isinlarini yansitmalari. Uydunun yoéringesi,
giindogumundan ve glinbatimindan hemen once
Dinya’nin hemen her yerinden gorilmesini
saglayacak bicimde ayarlanmis.

Starshine 3 uydusunun gorevi, Gunes firtinalarinin,
gezegenimizin Ust atmosferinin yogunluguna
etkisini 6lgmek. Arastirmacilar bu 6lcimleri,
Uluslararasi Uzay istasyonu’nun ve uzay mekiklerinin
hareketlerini yonlendirmede kullanacaklar.

Projeye katilan cocuklarin, uydunun aynalarini
parlatmanin yanisira yapmalari gereken bagka isler
de var. Cocuklarin en 6nemli gérevlerinden biri,
ogretmenlerinin de yardimiyla, uydunun Diinya’nin
cevresindeki yoriingesini izlemek. Bunun igin 6nce,
bir uyduyu gece gokytziinde bularak, yildiz
haritalarini, kisa dalga radyo sinyallerini ve kiresel
konumlandirma sistemini kullanarak bir uydunun
yoruingesini nasil gizeceklerini 6grenmisler. Projeye
katilan cocuklar gozlemlerini, projenin internet
sitesine gonderiyorlar. Arastirmacilar, Starshine 3'lUn
yoringesini izlerken bu verilerden de yararlaniyorlar.

Asli Zulal
Bilim Goouk G
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Ug¢ Kiigiik Yagmur Damlasi
Benim bahgemdeki ¢icegimin yapraginda ii¢ tane
damla... Nerelerden gelmig?.. Birisi, icinde maymun
kurbaga ve papaganlarin yagadigi tropik ormandaki
yagmur damlasi... Benim yapragima gelmis,
damlamig... Diger damla Afrika’da tavsan, bocek ve
aslanlarin yasadigi bir kdyden gelmis... Nerelerden
gelmig oblir damla?.. Okyanusun derinliklerindeki
baliha, baliklar, denizeakayiklari ve yosunlarin yasadigi
sulardan gelip yapragimin iistiine damlamig... Bense
bu oykiinlin gectigi sehirde yasayan kiglik bir kizim. ..
Adim Deryanaz...
Deryanaz Billur
Moda llkégretim Okulu 2-A Istanbul

Yapragin Gizemi

Merhaba, adim Frayt. Ben Gaos gezegeninde
yaglyorum. Gegen giin arkadaglarimi gormek icin uzay
aracimla Diihya'ya indim. Hemen arkadaglarimi
(Gonca ve Pelin) buldum. Gonea’nin, benim tarihi
buldugum bir mikroskobu var. Fikrimi sdyledigimde,
bana "Sen ¢ok gelismis bir gezegenden geliyorsun.
Tabii ki sana tarihi gelecek” dedi. Ben kirllacagini
sanlyordum, ama anlayigla karsilayinca sasirdim.
Pelin, beni anlamig olacak ki "Sasgirdin degil mi? Sen
onu yeni taniyorsun. O her geyi anlayigla kargilar'
dedi. O bunlari soylerken Gonca bahgeye ¢ikmigti.
Hemen arkasindan kogtuk. Bahgelerinde ¢cok degigik
bitkiler vardi. Bir de thlamur agaci. lhlamur agaci
oldugunu Pelin'den ogrendim. Goneca’ya "Bu ihlamur
agaci olmall" dedi. Gonca "Evet, ama nereden bildin?"
deyince FPelin "Biliyorsun ki ben de Bilim Cocuk
okuyorum. Doga Kartlarindan égrendim" dedi. Gonca
merakl merakli "Yapraginin i¢i hasil acaba?" dedi. Ben
de meraka kapllmigtim. En sonunda "Hadi bakalim"

deyince yapraklarindan birini koparip mikroskoba
koyduk. Yapragin iginde su damlaciklari vardi. Pelin
bilgi¢ bilgic "Terleme yapiyor olmali. Damlaciklar
yagadiklarini gosteriyor" dedi. Ben de bir geyler
soylemek isterdim, ama donme zamanim gelmisti.
Yolda goyle diigiintiyordum: "Ne kadar ¢ok evreden
gegmis. Birgok canli gdrmiig olmall. Bir yaprak olmay:
isterdim." Bunlari digliniirken eve varmigtim. Bundan
sonra birgok kez Diinya'ya gittim. Ama bu yapragi ve
icindeki gizemi unutmadim.
Beril Hakverir
Harriyet lkbgretim Okulu 5-A Denizli

Elma Yapragi
Merhaba, ben bir elma yapragiyim. Bugiin canim gok
sikiliyor. Nedenini ben de bilmiyorum. Biraz oynamaya
karar veriyorum. Ama ne elmalar benimle oynuyor ne de
diger yaprak arkadaglarim. Birden hava bulutlaniyor. Bu
duruma ¢ok seviniyorum. Clinki, yagmur damlalari
mutlaka benimle oynar diye diistingyorum. Pit... Iste, bir
tanesi diisliyor. ikincisi, tiglinctisii. .. Bir siirii
arkadagim oldu. Hepsiyle oynuyorum. Sonra
dgretmenimin bana verdigi hayvanlarla ilgili aragtirma
Odevim aklima geliyor. Bunu yagmur damlalarina
agikliyorum. Yagmur damlalari "memnuniyetle yardim
ederiz" diyorlar. Her biri bir gey soyliyor. Biri kuglardan,
maymunlardan bahsediyor. Kimisi de baliklarin ve
tavsanlarin diinyasini anlatiyor. Diisliniirken, hem ugan
hayvanlar, hem yiirliyen hem de ylizen hayvanlarla ilgili
aragtirma yapmak aklima geliyor. Yagmur damlalariyla
birlikte glizel bir aragtirma yapiyoruz. Ama ne yazik ki
yagmur damlalarinin eve gitmesi gerekiyor. Onlara ¢ok
tesekkiir edip ugurluyorum. Benim de artik yatma
vaktim geliyor. Hepinize iyi geceler dilerim.
Ozgln Serin
50.Yil lIkégretim Okulu 6.sinif Tekirdag

Doga

Goklerde kargalar Ziplayan tavganlar,

bir ugusur bogalar ugugur diinyada
iki gller, baliklar, ylizgegler,
maymunlar sizi severim baliklar.
dallar

calilar Ege Bayram

hepsi ¢ok glizeldir,
bize sevgi verir.

Cok glizel kuglar var,
biz onlar severiz,
her giih yasariz.

Ozel Altin Koleji A Ankara
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Ataturk

Atatlrk, yesile olan tutkusunu ve Ozlemini,
"Yesili gormeyen gozler renk zevkinden
yoksundur. Bu ¢iftligi oyle agaclandiriniz ki
goéremeyen bir insan dahi yesillikler arasinda
oldugunu fark etsin" sdézcukleriyle dile getirmis.
Bu sozler, Ataturk'in, Ankara'da neden bir
¢ciftlik aldigini hemen anlamamizi saglyor.
Atatlrk, daha 1925 yilinda tarimcilaring, bir giftlik
arazisi i¢in yer arastirmalart emrini verdiginde
gelecegi ve halkinin mutlulugunu dusunuyordu.
O, baskent ilan ettigi Ankara'da, bozkirin
ortasinda halkinin rahatlikla gezebilecedi, yaz-
kis yesil kalabilecek bir ortam yaratmak
istiyordu.

Ataturk’'n Ankara'da modern bir ciftlik kurmak
istegi konusunda bir tarimcimiz o gunku
anilarini séyle anlatiyor. "Ciftlik yeri icin dyle
uzun boylu dolasmaya ve Ankara'nin
cevresinde baska dogal ozellikler arastirmaya
gerek gormemistik. Nedeni de basitti. Kirag bir

BT i Coouk

ve Ciftlik

Atatiurk’tu 6zgirlik ve devrim
disinda 6nemsedigi kavramlarla
anlat deseler, herkes cok farkl
sOzcukler secebilir. Sanat, kultiar,
bilim, teknik, sagduyu, ileri goris,
doga, cevre ilk akla gelenler.
Dahas1 da var: Tarim ve sanayii,
egitim, sevgi ve saygl, given ve
huzur, ahlak ve erdem...
Atatirk’tin aramizdan ayrilisinin
63. yilldbonimunde bizler onun ¢ok
onemsedigi farkl bir kavrami,
ciftlik kavramini arasgtirdik.
Ciftlikte, onun yegile olan sevgisi,
geri kalmislhiga baskaldirisi,
kalkinmaya verdigi 6nemi, kisaca
Atatirk’tin kendisini bulduk.

bozkirin ortasinda bir ortagag sehri. Agag yok,
su yok, hi¢bir sey yok. Boyle bir noktada
hazirlanmis ve uygun kosullar taslyan yerler
nasil bulunabilir? Incelemelerimiz bittigi zaman
sonucu buyuk Sefe arz ettik. Kendileri elleriyle
bugunku ciftlik yerinin bulundugu yeri isaret
ettiler ve sordular. ‘Burayr gezdiniz mi?’ Buranin
bir ¢iftlik kurulmasi icin gerekli olan niteliklerin




ki

hicbirini tasimadigini, bataklik, ¢orak, fakir bir
yer oldugu hakkindaki ortak gérusumuzu
soyledik. Atatlrk'in bize cevabi su oldu: iste
istedigim yer boyle olmalidir. Ankara'nin
kenarinda, hem batak, hem ¢orak, hem de
fena bir yer. Burayi biz islah etmezsek kim gelip
Islah edecektir?"

Ataturk, Ataturk Orman Ciftliginin simmdiki yerini
sectigi zaman, arazinin verimliligi hakkinda yabanci
uzmanlarnn da gorusunu alir. Uzmanlann verdikleri
raporlarda bu topraklarnn tzerinde herhangi bir
tanmsal etkinligin asla yapilamayacagini ileri surenler
bile olur. Tanm Bakanligr'nda uzman olarak ¢alisan bir
Alman, Orman Ciftligi arazisi i¢in, "Bu oyle bir
girisimdir ki, elverissiz toprak ve iklim kosullar altinda
burada ya sabir tukenir, yahut da para" demistir.

Anlasiliyor ki Atatark, tanm uzmanlarindan en
iyi toprak i¢in degil, en kotu toprak raporunu
alabilmek icin yararlanmis. Her zaman yaptigini
yapmis ve en kétunun bile, calisarak ve bilimsel
yontemleri kullanarak nasil en iyiye
doénusebildigini gozler dnune sermis.

Giftlik kurmak i¢in agacin bile yetismedigi bir
yeri yegleyen Ataturk, kurulus ¢alismalariyla
yakindan ilgilenir. Ulke tarnmina 6rnek olacak
Gazi Orman Ciftligi'ni kurmak Uzere,
uzmanlarindan hemen calismalara baslamalarini
ister.

llk olarak ciftligin yonetim merkeziyle, parklarin
ve sebze bahcgelerinin uzerinde bulundugu
20.000 dénum arazi, © gunun kosullarinda
oldukga iyi bir fiyat karsiiginda satin alinir. Bu
yuksek fiyati duyan, ¢evre arazi sahipleri de
arazilerini satmak istediklerini soylerler.
Boylece Etimesgut, Balgat, Cakirlar,
Guvercinlik, Macun, Tahar ve Yagmur Baba
ciftlikleri de satin alinir. Bu sekilde buyuk ve
modern bir tanm isletmesi icin yeterli genislige
ulasan bir arazi varligi uzerinde Gazi Orman
Ciftligi dogar. Bu ¢alisma sonucunda Ataturk,
halkina ¢ocuklariyla birlikte gezecekleri,
eglenecekleri ve bilgilenebilecekleri bir yesil
alan, Turk tanmina da modern tarim
yontemlerinin ilk érneklerinin uygulanabilecedi
bir ciftlik armagan eder.

Ataturk'un bizlere sundugu bu armagan
hakkinda daha ¢ok bilgiye, Ankara Hayvanat
Bahcesindeki Ataturk ve Ciftlik muzesini
gezerek sahip olabilirsiniz. Anne ve
babalarinizla, dgretmenlerinizle birlikte o
muzeye gidebilirsiniz. Oraya gittiginizde,
Hayvanat Bahcesindeki aslanlar Kontes'e ve
Efe’ye, kaplan llkay'a, zUrafalar Eskiya ve Selim'e
kisaca tum hayvan dostlarimiza da ugramayi
unutmayin.

Gulgun Akbaba
Bilim Goout CEN



Insanlar Nasil Baris Icinde
Yasayabilirler?

Merte carpar. Mert yere duser.

tim insanlarin ortak amacidir.
Ancak, bunu basarmak kimi
durumlarda gig¢ olabilir. Bu
gicligin nedeni, cogunlukla
insanlarin baris yapmanin
yollarini bilmemeleridir. Baris
icinde yasamak gundelik
iligkilerimiz icindeyken
d8renebilecegimiz bir geydir.
Ailemizle, arkadasglarimizla,
O68retmenlerimizle ve gunlik
yvasantimiz icinde karsilastigimiz
bircok bagka kigiyle iletisim
kurariz. Bu sirada zaman zaman
birbirimizden farkli digstunebiliriz,
birbirine zit duygular
hissedebiliriz ya da hos olmayan
davraniglarla karsi karsiya b.
kalabiliriz, catisma yasayabiliriz.
Sonug olarak da yasadigimiz
catismalar kavgaya donigebilir.
Pek coguna dOyle goriinmese de
catisma yasamak insanlar igin
cok dogaldir. Catisma
yasamaktan cekinenler de
vardir. Belki de bu tur
durumlarda isbirligi yaparak

Baris icinde yasamak neredeyse 1 Mahallede futbol oynarken Ali yanlislikla

Mert, nasil yanit vermeli?
a.

cOzlime ulasmayil Zeynep,
bil lerind o) bi arkadaslariyla
limemelerinaen. vysa, Dlraz bahcede

Ozen gostererek ve biraz da zihin
jimnastigi yaparak bu tur
durumlarda neler
yapabilecegimizi bulabiliriz. Size
verdigimiz érnekler tizerinde
distnerek, bu tir durumlar:
nasil ¢ozeceginize karar
verebilirsiniz.

oynarken dalar
ve eve geg kalrr.
Annesi "Neden
geg kaldin?" diye
sorar.




Zeynep annesine nasil yanit
vermeli?

a.

Farkl okullara giden Ahmetle Mehmet, cok
iyi iki arkadastir. Okullarinin basketbol
macina birlikte giderler. Bakalim neler
konusuyorlar.

Ahmet: Yuuuhh! Karsi takima yuuhhh!
Mehmet: Kes sesini, biliyorsun ki
kaybedeceksiniz.
Ahmet: Kimse bizi yenemez.
Mehmet: Biz yeneriz.

Ahmet: Senin kafan ¢alismiyor.

S

Mehmet nasil yanit vermeli?
a.

Can Barig’a ne demeli?
a

Sila, Cagdas ve Ege karda kizak kayiyorlardi.
Gagdas, gosteris yapmaya basladl.

Gagdas: Nasil kayryorum ama?

Sila: Ninem de &yle kayar.

Ege: O da ne ki? Senin yaptiklann o kadar guzel
degil.

Gagdas: Benim gibi guzel kayamadiginiz igin
boyle diyorsunuz.

Sila: Her gun ¢alissam ben de oyle kayarm.
Ege: Benim her gun kaymaktan daha onemli
islerim var. Hadi Sila &bur tarafa gidelim.

Cagdas bu konusmalara nasil
yanit vermeli?

a

b.

Baris ve Can arkadaslannin yasgunu
toplantisina gitmiglerdi. Can, Barig!
dans ettigi bir kiz arkadasinin
Uzerine itti. Bunun Uzerine Baris

ona " Seni mahvedecegm" diye
bagird.

Zuhal Ozer

Resimleyen: Yigit Ozgtir



Renklerle dolu bir diinyada yasiyoruz. Gordiklerimiz, once
renkleriyle etkiler bizi. Onlari tanimlarken oncelikle renklerinden
s0z ederiz. Gokyilizii mavi, yaprak yesil, flamingolarin tiiyleri
pembe, limon sar1, gékkusagiysa rengarenktir. Gékkusaginin
gorebileceginiz biitiin saf renkleri icerdigini ve biitiin bu renkleri
karistirdiginizda beyaz elde edeceginizi biliyor musunuz? Ya da
siyah ve beyazin gercekte neden renk olmadigini? Geceleri
renkleri neden iyi algilayamadigimizi hi¢ diisiindiiniiz mii? Gelin,
yasamimizda ¢ok énemli bir yer tutan renklerin nasil olustugunu
birlikte kesfedelim.
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l666'da, Isaac Newton, gdkkusaginin renklerinin
nasil olustugunu bulmaya ¢alisyordu. Gunes 1Sig
demetinin énune bir cam prizma yerlestirdiginde,
prizmadan gegen i1sigin renkli kusaklara aynstigini
gordu. Ustelik, bu renkler gokkusagini olusturan
kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi, lacivert ve mordan
olusuyordu. Newton, gokkusaginin gizeminin
Gunes 1siginda sakll oldugunu hemen anladi.
Prizmanin yaptigl, Gunes isigini olusturan renkleri
aynistirmakti. Newton, renkli 1sigin bir baska
prizmadan gegirildiginde, renklerin birleserek
beyaz 15k olusturacagini dusundu. Nitekim, bunda
hakl ¢iktl. Dogada, dusen yagmur damlalar kuguk
birer prizma gibi davranarak 1sigin renklerine
ayrnsmasina neden olur. Gokkusagi, Gunes
Isinlarinin bu su damlalarnin icinden gegerken
kinimasiyla olusur.

Ay’l Bir Gece

Gokkugad gormek istiyorsaniz, yagmur
yagmasini beklemeniz gerekmiyor.
Gokkugagini glinegli havalarda, bir
¢aglayanin, hatta bir fiskiyenin yakininda
gorebilirsiniz. Bir hortumdan havaya su
piiskiirterek kendiniz de yapay bir gokkugag
olugturabilirsiniz. Peki geceleri gokkugag
olugur mu? Asagidaki fotograf, bu sorunun
yanitini veriyor. Ay, iizerine dligen Giineg
Isiginin bir béliimiinii yansitir. Yani, Ay 15141
da gergekte Giineg 1g1gidir. Dolunayl bir
gecede yaklagik iki dakika poz siiresi verilerek
gekilen bu fotografta, gokkugag agikga
goriililyor. Fotografa dikkatlice bakarsaniz,
gokyuziindeki yildizlan gorebilirsiniz.

Cember Gokkusag:: Hale

Bazi glinler, gokyiiziinde Giineg ve Ay'in
gevresinde "hile" denen renkli bir gember
goriiriiz. Aslinda renkleri bir gokkugagi
kadar parlak olmasa da hale de bir tiir
gokkugadidir. Haleler, atmosferin
ustlerindeki buz kristallerinin Giineg
iginlarini bir prizma gibi kirmasindan
kaynaklanir. Gokyiiziinde hile goriilmesi,
firtina ya da yagig habercisi olarak kabul
edilir. Clinkii buz kristalleri genellikle firtina
oncesi olugur.

Isik, dalgalar bigiminde yayilir. Gercekte pek dyle
olmasa da isik dalgalarini denizdeki dalgalara
benzetebiliriz. Ister deniz dalgasi olsun isterse Isik,
birbirini izleyen iki dalganin tepe noktalar
arasindaki uzakliga “dalgaboyu” diyoruz.
Dalgaboyu sézcugu isigr tanimlarken sikga
kullanilir. GUnes, ¢ok dedisik dalgaboylarinda
ISINIM yapar. Gunesten yayilan isinimi olusturan
dalgalarin boylar o kadar degiskendir ki, kiminin
uzunlugu birkag kilometreyi bulurken, kimininki
metrenin birka¢ milyarda biri kadardir. Hangi
dalgaboyunda olursa olsun, bu isinima
"elektromanyetik isinim" denir.

Elektromanyetik isinimi olusturan dalgalar,
dalgaboylarina gére siniflandirilirlar. Bunlar
bircogumuzun bildigi, en azindan duydugu
terimlerdir. Ornegin, radyo dalgalar da bir tar
elektromanyetik isinimdir. Radyo dalgalar en uzun
dalgaboyuna sahip elektromanyetik isinimdir.
Ondan sonra siraslyla mikrodalga isinim, kizilétesi
ISinim, gordugumuz 1sik, morotesi 1sinim, x-sinlar ve
en kisa dalga boyundaki gama isinlar yer alir.

Konumuz "renkler" oldugu igin, bizi en ¢ok
ilgilendiren, elektromanyetik iginimin "géranar
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bolumu. Elektromanyetik dalgalar, en uzun
dalgaboylu olanindan en kisa dalgaboylu olana
dogru bir kusak Uzerinde siraladigmizi dusunelim.
Bu kusak, "elektromanyetik tayfi' simgeler. Radyo
dalgalan bir ugta, gorundr isik ortalarda bir yerde,
gama dalgalarysa oteki ugta yer alir. Eger bu bandi
gercegine uygun bir bigimde olgekli olarak
yaparsaniz, sasirtici gelecek belki, ama gorunur isik
bunun % linden azini olusturur.

Bu % Ilik dar aralik rasgele ortaya ¢ikmis degil.
Bunun birka¢ nedeni var. Ornegin, Glnes,
elektromanyetik tayfin neredeyse tumunde isima
yapmasina karsin, en fazla isimayi bizim
gorebildigimiz dalgaboylarinda yapar. Ayrica,
gezegenimizin atmosferi, gordigumuz isimanin
disinda kalan isinimi énemli dlgude sogurur.
Canlilanin gozleri, atmosferi gegerek yeryuzune
ulasan bu i1s1g1 olabildigince iyi algilayabilmek igin,
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Gokyuzu
Neden Mavi?

Giines 15141, yeryiiziine ulagmadan
once, atmosferi geger. Bu sirada,
hava molekiilleriyle garpigarak her
yone sagilir. Mor ve mavi, yani tayfin
daha kisa dalgaboylu tarafi daha
fazla sagilir. Bu sagilma nedeniyle,
hava mavi igikla daha fazla aydinlanir
ve mavi goriiniir. Eger atmosfer
olmasaydi, 11k hi¢ sagilmayacagindan
gokyuzii siyah goriiniirdd.

A

Ozellikle bu araliga duyarlidir. Yani, bu dar aralik bir
rastlanti degil; canlilarin milyarlarca yil suren dogaya
uyum saglama sureci sonucu ortaya Gikmis.

Gorunur 1sigin dalgaboylari, 0,4 - 0,7 mikron
(mikron, milimetrenin binde biridir) arasindadir.
G6zumUz, bu dar araliktaki isinimi algilamakla
kalmaz, onu olusturan farkli boylardaki dalgalar
blyuk bir duyarlilikla ayirt edebilir. iste, renkler
burada devreye girer. G6zumuz degisik
dalgaboylarini degisik renkler olarak algilar.
Gorundr isinmin en uzun dalgaboyu kirmizi, en kisa
dalgaboyuysa mor gérunur. Eger goézumuz
dalgaboylarini ayirt edemeyip sadece 1sigi algiliyor
olsaydi, her seyi renksiz, yani siyah, beyaz ve grinin
tonlarinda gorurduk.

Bir prizmadan ya da yagmur damlalarindan kirilan
beyaz isik, gorunur dalgaboylarinin tumuanu igerir.



duyarl 200 milyon hacre bulunur. Bu hicreler,
goruntuyu beyine iletmeden dnce onu birtakim
islemlerden gegirirler.

G6zumuzde 1siga duyarl iki tip hucre yer alr.
Bunlar benzer yapida olsalar da gorevleri biraz
farklidir. Renkleri koni hucreleri sayesinde goruruz.
Bu hucrelerin renkleri algilayabilmesi igin
aydinlatmanin yeterli olmasi gerekir. Her biri
gorunur isigin farkl dalgaboyu araliklarina duyarl Ug
tip koni hiicresi bulunur. Bu hucreler, en ¢ok
duyarli olduklar dalgaboylarina gére mavi, yesil ve
kirmizi olarak adlandirilir. Farkli renkleri algilayan
hicre gruplan, Uzerlerine disen 1SIgin
dalgaboylaryla ilgili bilgileri karsilastinr. Daha sonra,
ISIgIN hangi dalgaboyunda oldugu bilgisini beyne
iletir ve biz de bunu renk olarak algilariz.

Gozumuzdeki diger tip 1siga duyarl hucreler
cubuklardir. Cubuklar, dusuk parlakliktaki isikta
caligirlar. Ancak, hepsi tayfin ayni araligina duyarli
olan bu hucreler, renk algllayamazlar. Isigin az
oldugu ortamlarda renkleri algilayamamamizin
nedeni budur. Cubuklar, parlak isikta devre disi
kalirlar. Ortam karanlik olsa da, uzaktaki renkli bir
lamba ya da Mars gibi, parlak isik yayan cisimleri
renkli gorebiliriz.

Gercekte, gozlerimizin 15191 algllamasi ve
beynimizin yorumlamasi sayesinde renkleri
gorebiliriz. Baska canlilar farkli dalgaboylarindaki s
daha degisik bigimlerde algilarlar. Bircok omurgall
hayvan, iki tip koni hucresine sahiptir. Buna karsin,
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Gokkusagi

Giineg 151g1, burada gordiigiimiiz renklerin
hepsini igerir. Eger Giineg 1g1g1n bir
prizmadan gegirirseniz, karginiza boyle bir
kugak gikar. Buna tayf denir. Dikkat
ettiyseniz, bu kugaktaki renkler, her
yoniiyle gokkugagindaki renklerin aynisidir.
Gokkugagi da, su damlaciklarinin iginden
gegerken kirilan Giineg 15191 sayesinde
olugur.

kuslar, kaplumbagalar ve baliklarin bizimkinden
fazla, dort ya da bes tip koni hicresi vardir.
Buradan, 1sigin degisik dalgaboylarini daha iyi
algladiklanni sGyleyebiliriz. Renk, kuslarn yasaminin
onemli bir pargasi oldugundan, onlarin renk
algilannin kuvvetli olusu pek sasirtict degil.

Ucan Renkler

Renklerin hayvanlarin yagaminda da onemli
bir yere sahip oldugunu soyleyebiliriz.
Tirlerin kendi iglerindeki miicadelede
renklerin 6nemi blyiiktiir. Digi kuglar, eglerini
segerken, saglikh ve gliglii olanlarin yaninda,
gosterigli olanlar da tercih ederler.




Tamamlayici Renkler

Newton, renklerle ilgili deneyler yaparken, iki rengin karigtirlmasiyla beyaz elde edilebilecegini
gordii. Bu renklereyse kargit renkler dendi. Ornegin yegil ve kirmizi, sari ve mavi kargit
renklerdir. iki kargit renk karigtirldijinda, goziimiizdeki koni hiicreleri egit derecede uyarilir ve
sanki biitiin renkleri karigtirmigiz gibi algilariz. Yani, bu bir goz yanilmasidir. $imdi, parlak bir
1gik altinda, yukaridaki renkli karenin ortasindaki beyaz noktaya goziiniizii ayirmadan yaklagik
30 saniye siiresince bakin. Hemen ardindan da yanindaki karenin ortasindaki siyah noktaya
bakin. Ne goriiyorsunuz? iste bunlar renkli karedeki renklerin kargitlaridir. Uzun siire goziiniizii
ayirmadan ayni renge baktiginizda, agtabakadaki renk algilayan koni hiicreleri "yorulur".
Hemen ardindan, beyaz bir yiizeye bakarsaniz, goziiniiz daha once baktiginiz renkleri
algilamakta zorlanir ve beyazin igindeki kargit renkleri goriiriiz.

Kedi ve kdpek gibi bazi hayvanlarin renkleri
alglama yetileri zayif olmasina karsin, gece
gorusleri bizimkinden ¢ok daha iyi. Gece avlanan
yirtici hayvanlar, geceleri daha iyi gérmelerini
saglayan bir evrim sureci gegirmisler. Onlar igin,
renklerden ¢ok, geceleri hareket eden aviarini
gorebiimek dnemli.

BazI hayvanlar, bizim géremedigimiz dalgaboylarina
da duyarlidir. Ornegin, kuslar ve arilar morétesi
isinimlar algilayabilirler. Yirticr bir kus olan kerkenez,
kUcUk kemirgenlerin idrarlarnin yansittigr morotesi
Isinim yardimiyla onlari bulur.

Gevremizdeki cisimleri neden renkli gérdugumuzu
dUsunduniz ma? Oncelikle, bir cismi gorebilmemiz
icin, ya onun dogrudan Isikk yaymasl, ya da aldig
ISIgI yansitmasi gerekir. Gunes, lamba, televizyon
ekrani isik yayan cisimlerdir. Isik yaymayan
cisimlerse, bir 1sik kaynagindan gelerek tzerlerine
dusen 15191 yansitirlar. Cevremizdeki birgok cismi,

canllyl bu sayede goérurlz. Gunes 1siginin,
gdrdugumuz butun dalgaboylarini icerdigine
deginmistik. Peki, bu cisimler aldiklan Gunes isigin
yansitiyorlarsa nasil oluyor da ¢evremizde bu kadar
farkli renk gérebiliyoruz? Bir yaprak yesilse bu,
onun Gunesten gelen yesil 1sigr yansittigl, tim
Oteki renkteki isinlan sogurdugu anlamina gelir.
Benzer bicimde, kirmizi kalem sadece kirmiziyi,
beyaz bir kagit butun dalgaboylarini yansitirken,
siyah bir cisim tum renkleri sogurur. Renklerin
olusmasini saglayan kimyasallara renk maddesi
(pigment) denir.

Beyaz ve siyah aslinda renk degildir. Beyaz, butin
renklerin kansimidir. Gokkusaginin butun renklerini
bir prizma yardimiyla birlestirirseniz, ortaya beyaz
Isik ¢ikar. Siyahtaysa hi¢ renk yoktur. Yani, hi¢ isik
yansitmayan bir cismi siyah goruruz. Daha dogrusu
géremeyiz!

Alp Akoglu
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Cesit cesit, renk renk ekran koruyuculari, arkadaslarinizla
beraber ¢coézerken egleneceginiz zeka bilmeceleri ve bilgisayar
kasas1 dedigimiz kocaman kutu bu ay késemizin konuklari...

Bilgisayarlarla pek ¢ok isi beceriyoruz, calisiyoruz,
egleniyoruz. Bilgisayar basindayken boyle, peki ya
bilgisayar basindan kalktiginizda ve onu bir
sureligine kendi haline biraktiginizda da bilgisayarlar
sizi eglendirsin ister misiniz? O zaman ¢esit ¢esit
ekran koruyuculanni bu amacla kullanabilirsiniz.

Once ekran koruyucu nedir, ondan kisaca biraz
soz edelim. Normalde bilgisayar ekrani tipki
televizyonlarda oldugu gibi ¢alisan bir aygrttir.
Ekran caminin arkasinda bir tabaka vardir, arkadaki
bir tabancadan firlatilan elektronlar bu tabaka
uzerine belli noktalar aydinlatarak goéruntu
olusmasini saglarlar. Bu tabakanin Uzerinde,
parlamayi saglayan ozel bir madde vardir; ancak
bu maddenin émru belirlidir. Bilgisayar agik
birakildiginda, strekli ayni géruntunun ekranda
durmasi, surekli ayni noktalarin parlamasina sebep
olacagindan, zaman i¢inde ekranda hayalet
goruntuler, izler olusur. Bilgisayarinizi kapatsaniz

Ekraniniz hareketli baliklariyla bir akvaryuma donusebilir.

BT i Coouk

bile ekranin ayni yerlerinde, hep ayni izlerin
kaldigini gorursunuz, bu da goruntuyt bozar.

Iste, ekranlar bu durumdan korumak icin ekran
koruyucu adi verilen kuguk yaziimlar kullanilir. Bu
yazilimlar, bilgisayarda calismayi biraktiginizda, yani
fareyle ya da klavyeyle oynamadiginizda etkin hale
gegerler. Ekran koruyucularn amaci ekranda
surekli hareket eden goruntuler olusturmaktir.
Ekranda surekli kalan bu goruntuler, bazi
bolgelerde zamanla iz kalmasini Onlerler.

GUNuMUzUn modern ekranlart bu durumdan eskisi
kadar ¢ok etkilenmese de, ekran koruyucular
birgok kisiye eglenceli gelir. Bilgisayarinizda
calismadiginizda ortaya ¢ikan bu goruntuler ekran
koruyucu yazilimlar sayesinde bazen bir ¢izgi filme
donusur, bazen sizi dunyanin ¢evresinde dolandirr,
ve bazen de ekraninizi bir akvaryuma cevirir.

Bu robotlar tutunduklan yerde sallanmaktan olduk¢a keyif aliyormus
gibi gérunuyorlar.



Peki, bu ekran koruyucularini nasil
bulacaksiniz? Ornegin hayvanlardan
hoslaniyorsaniz
http.//myscreensaver.com/animalss.htm
adresinde hayvan resimleriyle sUslU bir
dolu ekran koruyucu var. Doga ve
bilimden hoslaniyorsaniz
http://myscreensaver.com/science.htm
adresindekiler hosunuza gidebilir. Bu
sayfada resmini goérdugunuz turde Ug
boyutlu nesneler ve goruntuler ilginizi
¢ekiyorsa, bilgisayarinizin hizina ve
Ozelliklerine de guveniyorsaniz bu
durumda
http://www.3dscreensaver.com
adresine ugramay! unutmayin.

Ekranin yaninda veya altinda duran,
arkasindan bir dolu kablo ¢ikan ve
uzerinde agma-kapama dugmeleri
bulunan kocaman kutuyu bilirsiniz.
Iste, bu kutuya “kasa” adi veriliyor,
gorevi de bilgisayar igindeki onemli
elektronik kartlara ve parcalara ev
sahipligi yapmak. Normalde bir
bilgisayarin iginde ses, goruntu gibi
islevleri gerceklestirmeye yarayan
bircok elektronik kart bulunuyor. Kasa,
bu kartlann duzenli olarak bir arada
durmasini, baglanti noktalarinin ve
kablo giris-¢ikislarinin duzenli olmasini
saglayan bir tur koruyucu kilif gérevi
yaplyor. Ayrica, uzerinde bulunan gug
kaynagi sayesinde bilgisayarin
calismasini saglayan pargalara gereken
elektrigin aktarnimasi isini de yapiyor.
Kasalar ¢esitli bicim ve renklerde
olabiliyor.

internet’te

— Eglenelim
Biz kiicukken arkadaslar arasinda birbirimize akillica dusinmeyi gerektiren, hatta kagidi
kalemi elimize alip, epeyce ugrasmamiza neden olan bilmece ve bulmacalar sormaya
bayilirdik. Bazen bunlar ¢dzmek icin ginlerce ugrastigimiz olur, sorunun yanitini bilenler
de bu durumumuza kis kis gulerlerdi. Genelde yaniti yokmus gibi gérunen bu sorulari
¢dzmek icin kiigUk bir ipucunu ya da ayrintiy yakalamak gerekirdi. llk bakista bu noktay:
hep gdézden kaginrdik. Iste bu ay sizlere bu tip zeka oyunlaryla dolu kicUk bir siteyi
tantiyoruz. Oyunlara ulasmak icin Internet tarayiclannizi agin ve adres kismina
http://zekice.kolayweb.com/zo.html adresini yazin. Aslinda sitedeki oyunlar
plastelina.net sitesine ait; ama zekice sitesi kurallar Turkge olarak veriyor.

Simdilik toplam dért oyun var ve oyunlar giderek zorlasiyor. Kisaca bu dort oyundan
sizlere s6z edelim:

I Nehrin bir tarafindan diger tarafina
bir kurt, bir kuzu ve bir kasa sebzeyi
kaykla gecirmek zorundasiniz. Ancak
ortalkta kayikgr yokken kurt kuzuyu,
kuzu da sebzeleri yiyor. Yani kurt ve
kuzu ya da kuzu ve sebze bir tarafta
yalniz baslarina kalmamak zorundalar.
Amaciniz kayiginizla bu U¢liyt kimse
kimseyi yemeden karslya tasimak.

2 Bir dncekine benzeyen, ancak da-
ha zor olan bu oyunda da Ug rahip ve
U¢ yamyami karslya gegirmeniz gere-
kiyor. Ancak dikkat edin, eger sag ve-
ya sol tarafta yamyam sayisi rahip sa-
yisindan daha fazla olursa yamyamlar
rahipleri yiyorlar. Bir defada kayiga sa-
dece iki kisi binebiliyor ve kayigin iler-
lemesi icin, biri kirekleri cekmek zo-
runda. Yani kayk bosken iki taraf ara-
sinda gidip gelemiyorsunuz. Amacr-
niz bu alti kisiyi birden, yamyamlarin
rahipleri yemesine firsat vermeden
karslya gecirmek.

>

3 Bu defa problem biraz degisik. Ge-
ce vakti ve bes kisiyi kitagun Uzerin-
den karslya gecgirmek zorundasiniz.
Bu bes kisi srrayla |, 3, 6, 8 ve 12 saniye-
de karsiya gecebiliyorlar. Bir defada
en fazla iki kisiyi karsiya gecirebiliyor- >
sunuz ve karslya gegen iki kisi, en ya-
vas olan kisinin hiziyla hareket edebi
liyor. Ancak bir sorun var: Sadece bir
tane lambaniz var ve o da sadece 30
saniye dayanabiliyor. Lambaniz sén-
meden bes kisinin besini de karsiya
gecirmis olmalisiniz. Zor gibi gérdnu-
yor, ama basit bir ¢ézim yolu var. EF
bette burada séylenmez!

4 Bu da son bilmecemiz. Bir kaleden di-
ger kaleye gitmek isteyen ath sévalye-
mizin yolu karsidaki k&prunan kapan-
maslyla kesilmis. K&pruyu agmanin tek
yolu, dnuntzde duran dért siraya dagi-
mis toplam I4 karenin tamamina basa- P>
rak bagladiginiz kareye geri donmek.
Bunu yaparken satranctaki at gibi, ‘iki
kare ileri ve bir kare yana” seklinde ha-
reket etmek zorundasiniz. Bastiginiz
tas bir daha basmamaniz igin yok olu-
yor ve tum taslara basmayi basarabilir-
seniz karsidaki kalenin kapisi acilip iceri
giriyorsunuz.

Bu ayin sitesinde iste boyle ilging oyunlar var. Aslinda internet'te oynamaniz zorunlu
degil, kagrt kalemden yararlanarak da bu oyunlar arkadaglarinizla birlikte oynayabilirsi-
niz. Simdiden kolay gelsin, e biraz da sans dilemeden olmaz...
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'en Avciligi Yaparken...

Kalitimsal hastaliklardan séz edildigini duymussunuzdur. Bu
hastaliklar, kalitim yoluyla kusaktan kusaga aktarilir. Bunlara
belirli genlerde olusan degisiklikler neden olur. Kalitimsal
hastaliklar, kimi zaman birden fazla sayida, kimi zaman da tek bir
genin etkisiyle olusur. Kalitimbilim konusunda caligsan
bilimadamlari, bu hastaliklara hangi genin ya da genlerin neden
oldugunu bulmaya calisirlar. Bakalim bunu nasil yapiyorlar?

Bilimadamlar kaltimsal bir hastaliga neden olan
geni ya da genleri bulmaya ¢alisirken, tipki bir
dedektif gibi davranirlar. Ik yaptiklari is, belirli bir
kalitimsal hastaligin kusaktan kusaga aktarildigi
bir aile bulmaktir. Aile bireylerinden DNA
ornekleri almaksa ikinci isleri. Bundan sonra DNA
orneklerini inceleyerek hastalig yapan geni
bulmaya calisirlar. Genlerin izini bulmanin birgok
yolu vardir. Biz burada bu yollardan birini
inceleyecegiz.

Her aile bireyinin kalitim bilgileri bir yapboza
benzer. Yapbozun her bir pargasinin belirli bir
geni gosterdigini dusunebilirsiniz. Gen gruplari
da bir araya gelerek kromozomlar olustururlar.
Bu durumda, genlerin olusturdugu kromozomlar,
tipki yapbozun parcalarinin bir araya gelmesine
benzer bicimde birlesirler. Tum insanlarin sahip
oldugu genler benzer bicimde duzenlenir. Bu
nedenle her insan, ayni temel yapboz pargalarini

Normal erkek

tasir. Her yapboz parcasi, bir bireyin bir genini
gbsterir. Ancak, genlerde tasinan bilgiler
bireyden bireye farklilik degisir. Her birimizi
benzersiz yapan da bu &zelligimizdir. Bu nedenle
her bir bireyin yapboz parcalari farkl renklerde
olabilir. Akrabalarin kimilerinin yapboz parcalari
birbirine benzer renklerde olurken kimileri de
farkl olur. Yalnizca es yumurta ikizlerinin yapboz
parcalarinin renkleri tumuyle birbirinin aynisidir.
Bir cocuk, genlerinin yarisini annesinden, yarisini
da babasindan alrr.

Anne Baba Cocuk

Bir cocuk, genlerinin yarisini annesinden,
yarisini babasindan alir.

Bilimadamlari, yazimizin basinda so6zunu ettigimiz
bilgileri elde ettikten sonra, ailenin soyagacini
olustururlar. Burada tek bir genin etkisiyle olusan
bir kalitimsal hastaligin goruldugu bir ailenin
soyagacl var.

Bir aile
Hasta erkek Anne ve
baba
Normal disi
Cocuklar
Hasta disi
1
2 T 3
|
| | | | | | |
S 6

—_ 9
T -
1 1

11 12



Bu ailede numaralarla gosterilen oniki bireyin genlerini

gosteren yapbozlar soyle:

Yapbozlari iyice inceleyin ve bu kalitimsal
hastaliga neden olan genin hangi yapboz
parcaslyla gosterildigini bulmaya ¢alisin. Size bir
de ipucu verelim: Kalitumsal hastaliga neden olan
gen yalnizca hastalig taslyan bireylerde var,
saglikli bireylerde yok. Yapboz pargalarindan
hasta bireylerin timunde bulunanini
belirlediginizde, gen avciligini basariyla
tamamlamis olacaksiniz. Bu bulmacanin dogru
yanitini 5. sayfamizda bulabilirsiniz.

Kalitimsal hastaliklarin hepsinin kalitiminin bu kadar
kolay ¢cozumlenemeyecedini tahmin edersiniz.
Birden fazla genin etkisiyle ortaya ¢ikan kalitimsal
hastaliklarin ¢ozumlenmesi daha zor ve daha
karmasik islemler gerektirir. Ayrica, bir kalitimsal
hastaligin ortaya ¢ikisini ya da siddetini, beslenme
sekli ve genlerde degisiklige neden olan birtakim
zararl maddelerle karsilasmak gibi dis etkenlerin
belirledigini de unutmamak gerek.

Zuhal Ozer

Bilim Gocuk



Afrika. Ugsuz bucaksiz bir diizlik. 30 milyon kilometrekarelik

ylizélciimiiyle diinyanin en biiyiik tG¢lincii kitasi. icinde neleri, kimleri
barindirmiyor ki? Dunyanin en uzun nehri Nil, en bliylik ¢olii Sahra orada,
dunyanin ikinci buyuk golu Viktorya ve en derin gollerinden biri Tanganika da
orada. Afrika’nin dogal yasami da olaganustu. Dinyanin baska hicbir yerinde
goremeyeceginiz canlilarin meskeni Afrika. Filler, zebralar, sempanzeler,
lemurlar, renk renk kuslar.... iste bu olaganiistii kitada yasayan hayvanlardan
birini, zUrafalar tanitacagiz bu ay sizlere. Onlar Afrika’da yasayip da yok olma
tehlikesi altinda bulunmayan ender canlilardan biri.

Zurafalar betimlemek istersek onlar icin butun yerdekileri seyreder gibidir. Ama hemen
hayvanlar aleminin en uzun boylu hayvanlari belirtelim, bu kadar uzun boylu ve boyunlu
diyebiliriz. Oyle ki, bir ziirafa dort ayaginin olmalari, onlarin ¢ok da farkl bir iskelet yapilari
uzerinde dimdik durdugunda yerden 6 metre oldugu anlamina gelmiyor. Ornegin, cogu memeli
yukariya erisebilir. Soyle de diyebiliriz: Bir zurafa hayvan gibi zurafalarin da yalnizca yedi boyun
asaglya baktiginda, iki kath bir evin damindan omuru var.

ST Bitim Gocuk



Zurafalarin &zelliklerini anlatmayi sardurelim.
Gorme ve koklama duyulari, dolayislyla da sezgileri
¢cok guglu hayvanlar zurafalar ve bu nedenle hep
tetikte yasiyorlar; ama oyun oynamayi da ¢ok
seviyorlar. Ayrica, iri gozleri onlara ayr bir guzellik
ve sevimlilik katiyor.

Kosele gibi bir deriye sahip bu canlilarin hem disi
hem de erkeklerinde boynuz var. Ama zurafalarin
boynuzlarinda boynuzumsu kilif denen kemiksi yapi
yok. Bu nedenle onlarin boynuzlari, geyiklerinki
gibi gercek boynuz degil.

Boynuz maddesinden yapilmis bir baska yapi da
zUrafalarin ayaklarinda bulunuyor. Parmaklarin
boynuz maddesinden yapilimis bir kilifla
sonlanmaslyla ortaya ¢ikan yapiya toynak deniyor.
Inekler, okuzler, antiloplar gibi zlrafalarin da
ayaklari ¢ift toynakl. Bazen 750 kilogrami da
gecen agirliklarini ayaklarindaki bu toynaklar
tasiyor. Zurafalarin bu toynaklar
Uzerindeki yurayusleri de ¢ok
ilging: lleri-geri giden uzun
boyunlariyla seker gibi
ydrayorlar.

Arada sirada cimenlerde otlasalar
da zurafalar bozkirlardaki
agaclardan yaprak yemeye
bayilirlar. Bunu da uzun boyunlari
sayesinde yaparlar. Zurafalar
akasya ve mimoza agacinin
yapraklarini cok severler. 50 cm
uzunlugundaki dillerinin
yardimiyla, akasya agacinin
yapraklarini kopartip yerler.

Aslinda bu agacin yapraklarini yemek hic¢ de kolay
degil. Cunku akasya ¢ok dikenli bir bitki. Ama
zUrafalarin, bu dikenlerden zarar gormemelerini
saglayan, tukuragunun ¢ok yogun olmasidir. Ayrica
uzun ve ¢ok sert dillerini dalin etrafina dolayabilen
zUrafalar, daldaki dikenleri kirdiktan sonra yapraklari
siyirarak dikenlerle beraber yutarlar. Yani zUrafalar
besinleri olan otlari, yapraklari vs. hep dilleriyle
koparirlar. Ayrica uzunlugunu gostermek
istercesine dillerini sonuna kadar ¢ikardiklari da
olur.

Zurafalarnn 6n ayaklar arkadakilere gore daha
uzundur. Bu nedenle su icerken én bacaklarini yana
dogru agmak zorundadirlar. Su icerken her turlu
tehlikeyle karsi karslya kalabilirler ve bu durum
onlarin en savunmasiz anlaridir. Zurafalar bu soruna
kendilerine gore bir ¢ézum bulmuslar; ¢ok sik su
icmiyorlar. Ornegin, susuzluga en dayanikli
zUrafalardan biri olan agdesenli zUrafa haftada
ortalama bir kez su iciyor.

Zaten fazla su icmedikleri icin kuru ve sert kosullu
yerlerde yasamay! yedliyorlar. Yani onlar kurakliga en
dayanikli hayvanlardan. Bazen yasam alani olarak
sectikleri yer, suya yuzlerce kilometre uzaklikta bile
olabiliyor.

Zurafalarin kalplerinden beyinlerine kan nasil
pompalanir dersiniz? Normal kosullar altinda bir
kalbin bu kadar yukariya kan pompalayabilmesi icin
oldukga yuksek bir basinca gereksinimi var. Ama
zUrafalarda kalp basinci olmasi gerekenden daha az.
Bu durumda zurafalarin beynine kan naslil gidiyor?
ZUrafalarda bu sorun, boyun damarlannin ozel
yapistyla ¢cdzumlenmis. Boyun damarlarinda bulunan
¢ok gelismis kapaklar beyne yeterli kan
gonderiimesini saglyor.

Bilim Gocuk



Zurafalar 3-4 yaslarinda

cinsel olgunluga erisir. Ciftlesme

donemlerinde erkekler, disileri igin birbirleriyle siki
mucadelelere girisirler. Bu dovusler sirasinda kafa
kafaya toslasirlar. Mlcadeleyi kazanip kendini disi
zUrafaya begendiren erkek onunla ciftlesir. Disinin
hamileligi 15 ay surer ve genelde de tek bir yavrusu
olur. Ama bazen ikiz de dogurabilir. Yavru,
dogumdan 20 dakika sonra ayaga kalkabilir.
Boyunun uzunluguysa yaklasik 2 metredir. Kilosu da

50 kg. Yavrular 10 ay boyunca sut emer. Zurafalar I15-

20 yil yasayabilirler.

ST Bitim Gocuk

Zurafalar genellikle 1245 bireyden olusan
gruplar halinde yasarlar. Her grubun yetiskin
bir erkek lideri vardir. Lider, grubuna rehberlik
eder, onlan yetiskin disilerle karsilastirr. Disi
zUrafalar annelerinin yaninda kalir; ama erkek
zUrafalar bir sire sonra annelerinin yanindan
ayrilir. Annelerinin yanindan ayrilan erkekler bir
araya gelip gruplar olusturur. Bu gruplar ciftlesme
dénemindeki disileri bulmak icin olusturulur. Erkek
zUrafalar, bu davraniglariyla bir anlamda disilere es
secimi icin bircok secenek sunmus olurlar.

Erkeklerle disiler arasinda gézle gorulebilir farklar
vardir; ozellikle aliskanliklar birbirlerinden ¢ok
farkldir. Erkekler boyunlanni agaclann ¢ok yuksek
yerlerine kadar uzatabilirler. Beslenirken de gozleri
agaclarin en tepesindeki yapraklardadir. Ama disiler
kigUk agaclan yegleyerek, yukar uzanmak yerine
boyunlarini asagl egerler. Alt dallardaki yapraklari
kendilerini hi¢ zorlamadan yerler. Disiler hep
tetiktedir, dolayisiyla erkeklere kiyasla tehlikelere
karsi daha dikkatlidirler. Korkutulduklarinda
bulunduklan yerden hizla uzaklasirlar. Hatta dortnala
kacarlar da diyebiliriz. Bu sirada hizlar saatte yaklasik 50
km olur. Kendilerini tehlikede hissetiklerinde inilti
benzeri sesler ¢ikanrlar. Aslanlar gibi vahsi
hayvanlardan korunmak icin de ayakta uyurlar.
Kendilerini korumak icin siki tekmeler de savururlar.

Step zurafalan genel olarak zurafa diye isimlendirilir; ama
orman zurafasI dendiginde akla hemen “"okapi” denen
hayvan gelir. Z{irafalann pek ¢ok tart vardir. Omegin,
Nierya zUrafasl, agdesenli zUrafa, Masai zUrafas|,
Rodezya zdrafas|, dumanl zlrafa, pelerinli zirafa gibi.




Afrika'da yasamini surduren zurafayla diger
kitalardaki insanlar nasil tanismislar dersiniz? Asya
kitasindaki insanlarin zUrafayla tanismasi, Malindi
sultaninin Bengal sultanina hediye ettigi zurafayla
olur. Daha sonra bu zUrafa, l4l4 yilinda Cin'e getirilir.
Bengal sultani da Cin'e armagan olarak bu zurafayi
gonderir! Bu uzun hayvan, kugucuk boylaryla
taninmig Cinlilerin ilgisini cok ¢eker. Onu hayvanat
bahg¢esine yerlestirirler ve kitleler halinde bu ilging
hayvani ziyaret ederler.

Zurafanin Avrupa'ya goétarulmesi ve halka
gosterilmesi Cin'e gidisinden 413 yil sonra olur.
Misir yéneticisi Ali Pasa, Fransa ile politik
yakinlasma amaciyla Afrika'dan getirilen bir yavru
zUrafayi bir gemiyle Fransa'ya gonderir. Ambari
fazla yuksek olmadigi icin geminin guvertesinde bir

delik acilir ve zurafanin basi bu delikten ¢ikarilarak
yolculuk etmesi saglanir. Basina gunes ge¢gmemesi
icin de korunur. Zavalll hayvan, dnce Marsilya ve
Lyon kentlerinde halka gosterilir, daha sonra da
Paris'teki hayvanat bah¢esine getirilir. Zurafa halkin
ilgisini 6yle ¢ok ¢eker ki, ilging desenleri o gunlerin
modasini bile etkiler.

Zurafanin inceligi, guzelligi aslinda adinda sakli.
Zurafanin sdzcuk anlami zarifler toplulugu demek.
Hatta ¢ok bilinen bir deyim vardir: *Zurafanin
duskunu, beyaz giyer kis gunu” diye. Bu deyimden
de anlasllacagi gibi, zurafa, zerafetine, guzelligine
oldukca duskun.

Gulgun Akbaba

Bilim Goouk (AN



Doga Kartlanyla

h
- s

Taniyoruz

(™ iskog denizsiimiikliibocegi
yumugakgalar Janolus cristatus

Boy 8 cm

Ozellikleri Bu saydam viicutlu canlinin cok
sayida renkli uzantisi vardir.
Yosunhayvanciklaryla beslenir. Cift
cinsiyetlidir. Yumurtalarini paket benzeri bir
yapi igerisinde birakir. Bu paketler boncuk gibi
goranur. Turkiye denizlerinde yoktur.

Doga kartlarnin bu ayki
konuklarn gercekten de ¢ok
renkli bir canli grubu olan
yumusakgalar. Yumusakgalar,
béceklerden sonra dunyada en
fazla turt bulunan bir grup.
GUnumuzde yaklasik 50.000
farkl yumusakca turt
bilimadamlar tarafindan
tanimlandi. Eski jeolojik
zamanlardan kalma 35.000
kadar da fosil yumusakga taru
belirlenmis.

Yumusakgalar cok genis bir canli
subesi. Bu grupta denizdisleri,
kitonlar, ahtapotlar, salyangozlar
ve sumuklubodcekler var. Bu
canlilar, denizlerden karalara
degin bir¢ok farkll ortamda
karsimiza c¢ikiyorlar. Yumusakca
tUrlerinin sayisi cok fazla
oldugundan, kartlarda yalnizca

MINES) Biiim Gocuk

bazi ilging 6érnekleri vermeye
calistik. Bu turleri secerken
ulkemizde gorebileceginiz
ornekleri se¢gmeye dzen
gosterdik, ancak ilging
buldugumuz, tlkemizde
bulunmayan bazi érneklere de
yer verdik.

Bu canli grubuna "yumusakca"
denmesinin nedeni, vUcutlarinda
kemik bulunmamasl ve yumusak
yapllar. Yumusakgalarin
kabuklulan oldugu gibi,
kabuksuzlari da var.
Bahgesumuklubocekleri,
denizsumuklibocekleri, ahtapot
ve murekkepbaliklar kabuksuz
yumusakgcalara yalnizca birkag
ornek. Ancak bazi turlerde
kabuk vUcut icinde bulunabilir.
Ornegin, kalamarin viicudunun
icinde saydam, kikirdagimsi bir
kabuk vardir.
Murekkepbaliklarindaysa kabuk
vlcut icinde beyaz, yass! ve oval
bir yapi halindedir. Aslinda
bircogunuz deniz kiyisinda
yurarken murekkepbaliginin
kabuguyla karsilasmissinizdir.

Yumusakgalarin en ilging
siniflarindan biri de midyeler.
Midyeler, inci Ureten canlilar. Inci
uretimi sdyle gerceklesiyor:
Midye, vicuduna giren kum
tanesi gibi yabanci
maddelerden kendini korumak
icin sedef salgilamaya basliyor.
Bu sedef zamanla kum tanesini
kaplamaya basliyor. Sonucta da

@ Yumusakcalari

inci olusuyor. Her turun yaptigi
inci, insanlarin takilarda kullandig
incilere cok benzemiyor. Bazi
tdrlerin, 6rnegin istiridyelerin
yaptiklar inciler cok degerli
olabilirken, diger turlerinki bu
kadar degerli olmayabiliyor.
Midyeler incileri cok yavas bir
sekilde Uretiyorlar. Oyle ki
inciler, bes yilda ancak bir
milimetre buyUyebiliyorlar.

Yumusakgalarin bir diger sinifi da
kafadanbacaklilar. Bu sinifin
uyelerinden ahtapotlar,
kalamarlar ve murekkepbaliklari
da hayatta kalabilmek igin
yararlandiklar ilging ozellikleriyle
taniniyorlar. Ornegin, bu canlilar
tehlike aninda kendilerini
koruyabilmek icin vUcutlarindan
disarlya murekkep benzeri bir
Sivi puskurtuyorlar. Bu sivi, bazi
turlerde goérdlmeyi
engelleyerek bu canlilann
kacmasina yardmci oluyor. Bazi
turlerdeyse boyle bir islevi yok,
ama zehir etkisi var. Bu sinifa ait
canlilann renk dedgistirebime
Ozellikleri de var. Bu canlilar,
vUcutlarinin rengini bulunduklar
ortamin rengine benzeterek
gizlenirler. Ayrica bazi turler bu
yeteneklerini kendi aralarinda
iletisim kurmakta da kullanirlar.

Kartlar, Cukurova Universitesi Su
Urnleri Fakultesinden Yrd. Doc.
Dr. Cem CeviKin destegiyle
Ozge Balkiz tarafindan
hazirlandi.



Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

Hepimiz, cevremizde olan bitenleri, canlilarn ozelliklerini, uzayin derinliklerinde neler oldugunu, besinlerin yararlarini,
makinelerin nasil calistigini ve daha milyonlarca konuyu anlamak ve égrenmek icin istek duyariz. Iste, anlamak ve
ogrenmek istediginiz sorulann yanrtlarini arastirarak bu kdsede yayimliyoruz. Yanitint merak ettiginiz tum sorularinizi

asagidaki adrese gonderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk,
Geceleri kedilerin gozleri araba fari gibi
parliyor. Bunun nedeni nedir?

Ece Baydar

Borhova / izmir

Kediler, gece avlanan hayvanlardir. Bu
nedenle, kedilerin gozleri geceleri
bizimkinden ¢ok daha iyi gorur. Gozumuzde,
IsIga duyarli sinir htucrelerinden olusan ve
agtabaka denen bir katman bulunur.
Baktigimiz cismin goruntusu bu katmanin
uzerinde odaklanir. Agtabakada bulunan koni
hucreleri, renkleri algilamamizi saglar. Ancak,
bu hucreler sadece parlak 1siga duyarhdir.
Gece gormemizi saglayan hucreler cubuk
hdcrelerdir. Bu hucreler cok dusuk
parlakliktaki 1sig1 algilayabilirler, ancak renkleri
algilayamazlar. (Bu konuda daha ayrintili bilgiyi
"Renkler" baslikli yazida bulabilirsiniz.) Gece
avlanan hayvanlarda, karanlikta gorebilmek
¢ok daha onemli oldugundan, gubuk
hucrelerin sayisi koni hucrelerine gore daha
fazladir. Agtabakada bulunan, 1siga duyarli
hucreler birbirine ¢ok yakindir. Ancak, yine de
ISIgIn bir bolumu bu hucrelerin gerisine duser.

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Ataturk Bulvar No: 22| Kavaklidere 06100 Ankara

Agtabakanin arkasi, insanlarda oldukga koyu
renklidir. Buraya dusen isik buyuk oranda
sogurulur. Kedilerdeyse, agtabakasinin
gerisinde 15191 ayna gibi yansitan ézel bir zar
bulunur. Bu zara tapetum lucidem deniyor.
Isik, bu zardan yansiyarak cubuk hucrelerden
bir kez daha gecer. Boylece isiktan daha fazla
yararlanilmis olur. Kediler, bu sayede geceleri
bizden yaklasik 6 kat iyi gorurler. Zardan
yanslyan Isigin bir bolumu ¢ubuk hucreler
tarafindan sogurulurken, bir bolumu de
gbzden disari ¢ikar. Ornegin, gece arabayla
giderken karsimiza bir kedi ¢iktiginda ve kedi
bize baktiginda, arabanin farlarinin 1sigr zardan
yansir ve kedinin gozleri parliyor gibi goérunur.
Bu 6zellik sadece kedilerde dedil; gece
avlanan bircok baska hayvanda da vardir.
Insanlarda, 151g1 yansitan bu dzel zarin
bulunmamasina karsin, fotograf makinesi flasl
gibi ¢ok parlak bir 1sikk goze dogru
tutuldugunda, agtabakanin arkasindaki
katman bir miktar parlar. Bu yuzden, flasla
cekilen fotograflarda gozbebeklerimiz parlar.
Gozbebeklerinin kirmizi gérunmesinin
nedeniyse, I1sIg1 yansitan katmanda bulunan
kan damarlaridir.

Alp Akoglu
Bilim Gooux CN



SEVEr, sever

> sever,

ama en oK et ali sever

o

Katla, yingtir, biiziigtiir
tiim gergekleri sorustur

eVje bilim

U Yogunluk Maddenin

bulmak Zor!

sarl, kirmizi, mavi, yesil, mor
hepsi onun iginde,

{

Ayirdedici Bir Ozelligidir...

yagliboya (mavi, kirmizi, sar)

resim fircasi

palet

A4 boyutunda resim kagidi

kagidi icine alacak buyuklukte ici su dolu kap
beziryad

Palete 3 renk boyadan biraz koyun. Boyalara beziryadi ekleyip, karistinn. Bir renk secin.

mi2 YOKO2 gory igareti Mi?

amag PUNU bulmak mi2..

Y harfi l’l’li, makas

ag kapa
tuttur da tuttur

nesneleri pjugtur...

Fircaniza biraz boya alin ve firgay hafifce suya dokundurun. Boya suda yayilirken, fircaniza
baska bir renk boya alip ayni islemi tekrarlayin. Suda fircanizla girdaplar olusturarak bir sekil
olusturmaya calisin. Sonra kagidinizi yavasga suyun uzerine birakin, oyle ki kagrt yluzeyde
yuzsun. Sonra dikkatli bir sekilde, tipki mandalina soyar gibi kagidi bir ucundan
tutup sudan c¢ikarn. Artik kagidi kurumaya birakabilirsiniz. Yaraticiliginizi
kullanip degisik renklerle baska calismalar yapmaya ne dersiniz?

Bu arada boyanin icine bezir yag kanistirmamizin nedenini
dusundunuz mu? Boyall yag suyla karismaz, cunku ikisinin yogunluklar
farklidir. Boyall yag sudan hafiftir, bu nedenle suyun yuzeyinde kalir ve
boya kagida gecer.

ucak, kayik, $2Pka; ¢y

yarattigin . gey glizel olur!




yayli kiskag
i dort ag...

g6zin

GOrdunuz mu, yogunluk bilgisi
nasll sanata, yaraticiiga donustu?
Yogunluk, eylemsizlik, kutle,

hacim, agirlik vb. bilimsel bilgileri
ogrenmek kimi zaman siKiCl
gelebilir bize ama soyle de
dusundlebilir: Bir terzinin iyi bir
elbise dikebilmesi icin dncelikle

Olcu almasi gerekir. Bilimsel bilgileri

dgrenmek de terzinin 6lcl almasina benzer. Is
dikmeye, yani gunluk yasami anlamaya, karsilastiginiz
sorunlara ¢6zum bulmaya gelince daha dnceden Olguleri
bildiginiz icin basaril olursunuz. Ustelik yaraticiiginiz da
artar. Benzer sekilde bilimsel bilgilerin kullanildigl baska
sanat-bilim deneyleri bulmaya ne dersiniz?

Ebru Sanati ve Bilim

Sanat ve bilim kimi zaman yaratici bir sekilde ¢akisir. Bunun en guzel
orneklerinden biri geleneksel sanatimiz ebrudur. Ebruda bilimsel olarak uygulanan
teknik, suyun belirli maddelerle yogunlugunun artiriimasidir. Bu sekilde boya suyun

say tanecik say
dok vanecik yei..
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yuzeyinde kalir ve desenler olusturarak dagilir. Olusan desen kagida gegirilir. Ebru sanaty, ilk

olarak Hindistan, Tlrkistan'da ortaya ¢ikar. Daha sonra Iran'a yayilir. Adini da Fars¢adan alir. Bulut gibi,
bulutumsu anlamindadir. Gercekten de ortaya ¢ikan desenler buluta benzer. Her sanat dalinda oldugu

gibi ebrunun da bir teknigi vardir ve kullanilan malzemeler tumuyle dogaldir. Cinko ya da tahtadan yapilmis bir
teknenin icine su koyulur. Teknenin ¢inko ya da tahtadan olmas, icine konulacak malzemelerin bozulmamasini
saglar. Suyun icine kitre denilen bir ¢esit bitkisel zamk karstirilir. Sigir ya da koyundan elde edilen safra da
ebrunun 6nemli bir malzemesidir. Safra, kitreli suda boyanin dibe ¢ékmeden yayllmasini saglar. Son olarak suda

erimeyen ve yag icermeyen toprak boyalar at kilindan yapiimis 6zel fir¢alarla suya eklenir. Ebru ustalarinin kendi

hazirladiklari at kil fircalar zamanla kivrilir. Bu kiviim, suda kiguk girdaplar yaparak desenler olusturmaya yarar.
Tarak denilen 6zel tellerle cigekler, yurekler, carkifelekler yapilir. Bu, gercekten de ¢aba ve yetenek gerektirir.
Birinci hamur kagrt suyun ylzeyine birakilir ve desen kagida gecer. Hatip Mehmed Efendi, Seyh Sadik Efendi,

Hezarfen Edhem Efendi, Bekir Efendi ve Necmeddin Okyay Gnli ebru ustalarimizdir.

‘ ywarla, ggndiir, 93

.yumugak mi, Kuru mu? bu

kolay bir ooy mu2.

gevir,

sonunda degigtir...
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Ruzgar Ciftlikleri

Dinya nifusunun hizla artmasi, enerji gereksinimini artiriyor.
Evlerimizde ve arabalarimizda kullandigimiz fosil yakitlardan
aciga cikan gazlar dinyanin giderek daha cok 1sinmasina,
kirlenmesine ve asit yagmurlarina neden oluyor. Bazi
bilimadamlari, fosil yakitlarin yerine gcevreye daha az zarar veren
temiz enerji kaynaklarina yonelinmesi konusunda tim dinyay1
uyariyorlar. Temiz enerji kaynaklarinin énemli bir 6zelligi de,
dinyanin dogal déngisu igcinde siirekli yenilenmeleri. Giines,
rizgar, su ve 06zel olarak yetistirilen bazi bitkiler, yenilenebilir
temiz enerji kaynaklarindan bir kismi. Bu kaynaklarin, kullanimi
giderek artanlarindan biri de rizgar enerjisi. Bircok tlkede,
Ozellikle ¢cok rizgarli alanlarda, rizgar enerjisinden yararlanma
calismalari yapiliyor. Bol, guvenli ve yenilenebilir olmasi rizgar
enerjisini 6nemli bir segenek durumuna getiriyor.

Ruzgar enerjisinin kullanimi ilk kez Romalilar ve kullanillyor. Ruzgardan elektrik dretimi, gegmisi
Bizanslilar doneminde yel degirmenleriyle ¢cok eskilere dayansa da, [9701erde petrol krizinin
baslamis. Yel degirmenleri uzun yillar boyunca ortaya ¢ikislyla Gnem kazanmaya baslad!.

tanm alaninda kullanilmis. Yelkenli gemiler Bugunse, artik birgok ulkede genis alanlar
sayesinde kitalar kesfedilmis. Ruzgar enerijisi, 20. uzerinde kurulmus, elektrik Ureten buyuk "razgar
yuzyilin baslarindan beri elektrik uretmek icin de ciftlikleri" var.

Bilim Gocuk
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Rﬁzgér Tarbin mili, hemen
w0 p e e Paratoner | hemen yere

tirbini paraleldir.

Disli garki. Bunlar
/ milin hizinr artirir.

Kutu dénebildigi igin
kanatlar rizgan streki
karsilayabilir.

Jenerator, milin
donusuyle elektrik
Uretir.

Ruzgar ciftlikleri, rdzgar tarbinlerinin toplu halde
bulunduklari alanlardir. Ruzgar turbinleri, bir alanda
tek basina da kurulabilir. Trbinlerin baslica
bolumlerini kanatlar, kanatlarin baglh olduklart mil
ve ureteg olusturur. Ruzgar enerjisinden
yararlanarak, elektrik enerjisi uretmek igin uretece
bagl tarbinin mili, rdzgarla donddruldr.
Atmosferdeki hava hareketleriyle olusan ruzgar
enerjisi, elektrik enerjisi gibi baska enerji turlerine
donUsturdlebilir. Iste, rizgar turbinleri bu hareket
enerjisini kullanilabilir hale gevirir.

RUzgar ciftlikleri icin en uygun yerler, kiyllar ve
tepeler gibi ruzgann guglu ve surekli oldugu yerler.
Fakat uzmanlar, ruzgar turbinlerinin agik denizlere
yapilimasinin da iyi bir fikir oldugunu dusunuyorlar.
GUnkU acik denizlerde ruzgarlar daha gugludur.
Ayrica turbinler buralarda daha az dikkat ceker ve

gérunusleri nedeniyle rahatsizlik vermezler.
Gunumuzde rdzgar turbinlerinin cogu, Aimanya,
ABD, Danimarka ve Hollanda'da bulunuyor.
Aralarinda Turkiye'nin de bulundugu pek ¢ok ulke
de ruzgar enerjisi kullanimina yonelik ¢alismalar
yaplyor. Hatta ruzgar enerjisi bakimindan Tarkiye
oldukga sansli Ulkeler arasinda. Bugune kadar iKisi
lzmir Alagaminda, biri Bozcaada'da bulunan 3
santral kuruldu bile. Bu santrallerden ruzgar
almayan yakin bolgelere de elektrik
saglanabilecegi dusunuluyor. Bunun igin razgar
ciftliklerinin, elektrik sebekesine baglanmasi yeterli.

GUnumuzde kullanilan ruzgar turbinleri 25-30 m
yUksekliginde ve birkag yuz kilovat gug uretebiliyor.
Bilimadamlar, simdi daha buyuk rtzgar tarbinleri
yapmaya c¢alisiyorlar. Yeni tasarlanan turbinlerin 50
metreden daha yUksek olan ve 3000-4000 kilovat
gug uretmeleri planlaniyor. Bunlarnn kanat ¢api da
6090 m olacak. Bu gugteki bir Ureteg, yaklagik 3000
ailenin enerji gereksinimini karsilayabilecek.

Oteki enerji kaynaklanyla karsilastinidiginda, gevre
agisindan daha guvenli olan ve kirlilige yol agmayan
ruzgar enerjisinin dnemi gelecekte daha da artabilir.
Ayrica, ruzgar enerjisinden Uretilen elektrigin maliyeti,
fosil yakitlar ya da nukleer enerjiyle Uretilenle ayni.

Enerjiye her zaman gereksinimimiz var. Gelecekte zor
durumda kalmamak igin, enerji harcarken tutumiu olmay
aliskanlik haline getirebiliriz. Enerji kaynaklanni verimli bir
sekilde kullanabiliriz. Tukenmeyen enerji kaynaklarini
kullanilabilir hale getirmek icin buluslar yapabiliriz. Belki,
tlkenmeyen enerji kaynaklan konusunda dunyaca unlu
bulusculardan biri de siz olursunuz!

Bilim Gocuk



Bircogunuz, gokyuzune bakarken, "yldiz kaymas!"
denilen olaya tanik olmussunuzdur. Gokyuzunde bir ik
aniden kayar ve kaybolur. Eger daha 6nce boyle bir
olaya tanik olmadiysaniz, [748 Kasim geceleri bunu
izlemek igin iyi bir firsat. Bu olay sirasinda, yildizlar
gergekten kaymayacak dogal olarak. Eger gercekten
boyle olsaydi simdiye dek gokyuzunde yildiz kalmazdi.
Aynca, yldizlann her biri ortalama Gunes buyukligunde,
dev yapil gokcisimleridir. GUnesin ¢apinin
Dunyaninkinin yaklasik 100 kati oldugunu distununce bu
daha iyi anlasiliyor. Tum gokcisimlerinde oldugu gibi,
yldizlar da hareket eder. Ancak, uzakliklan nedeniyle
onlann hareketini ¢iplak gozle farkedebilmek icin, onlan
bin yillarca iziememiz gerekirdi.

Iste, gokyliziinde kayan bir isk gorip de heyecanla
"yildiz kaydll" dedigimiz olay, gercekte atmosfere
girerek yanan goktaglandir. Goktaslan, atmosfere gok
yuksek hizla girdiklerinden, havayla surtinmeden dolay!
kisa sUrede yanar ve buharlasirlar. Bu sirada da parlak bir
Isik ¢ikar. Bu 1sigin ne kadar sure parladigina dikkat
ederseniz, goktasinin yanip bitmesinin ne kadar
sUrdugunu anlayabilirsiniz. Bu stre genellikle bir
saniyeden daha kisadirr.

Herhangi bir gecede, saatte ortalama 5 ila 10 goktasi
gorebiliriz. Bunlar rasgele atmosfere giren goktaglandir.
Saatte yuzlerce, hatta binlerce goktasinin gorulebildigi

BT -1 Cocuk

17-18 Kasim

Aslan GOktasl Yagmuru

Son birkac¢ yildir, kasim aylari
gokyuzlu tutkunlarinin heyecanla
bekledigi bir ay oldu. Cinki bu ay
icinde, Dinya’miz toz
parcaciklarindan findik
buytkligine kadar degisen
boyutlarda goktaslarindan olusan
bir kusagin icinden geciyor. Bu
Oyle basit bir karsilasma degil. Bu
sirada, goktasglarinin milyarlarcasi
saatte 50.000 km hizla
atmosfere girecek. Ancak,
endiselenmeye gerek yok. Bu
goktaglari, bizi bir kalkan gibi
ktguk goktaglarindan koruyan
atmosferin Ust katmanlarinda
yanarak guzel bir gosteri sunacak.

goktasl yagmurlarysa, Dunyamiz bir kuyrukliuyildizin
yorungesinden gectiginde olusur. Kuyrukluyildizlar kirli
birer kartopu gibidir. Yapilannda buzla (donmus su ve
Oteki maddeler) birlikte toz ve tas parcalan icerirler.
GuUnes cevresindeki yorungelerinde dolanirken,
GuUnese yaklastiklannda iclerindeki buz gaza dénusur
ve onunla birlikte toz ve tas parcalan da serbest kalr.
Serbest kalan gaz ve ince toz parcalan gunes ruzganyla
GuUnesten 6teye dogru itilir ve boylece kuyrukluyildizin
kuyrugu olusur. Daha iri parcalar, kuyrukluyldizla birlikte
yorungede dolanmaya baslar. Zamanla bu kuiguk
goktaglan kuyrukluyildizin yorangesine bir kusak
biciminde dagirr.

Dunyamiz belli dénemlerde bu kusaklarla karsilasir.
Farkl kuyrukluyildizlar farkl goktasl yagmurlarina yol
agar. Goktasl yagmurlar adlanni "kaynak'larnin yer
aldigi takimyildizlardan alirlar. Bir goktasi
yagmurunda, gordugunuz goktaslarinin
gokyuzunde izledikleri yolu tersine dogru
uzatirsaniz, hepsinin kaynak adi verilen bir noktada
kesistigini gorurstinliz. iste bu, bir goktas!
yagmurunun en onemli ozelligidir. Aslan (Leonid)
GOktasl yagmurunun kaynag, Aslan (Leo)
Takimyildiz'inda yer alir. Aslan Goktasi Yagmuru
sirasinda, ara sira baska yonlere giden goktaslarini
da gorebilirsiniz. Bunlar, Aslan goktaslarindan
bagimsiz, atmosfere rasgele giren goktaslandir.



Aslan GoOktasl Yagmuru, 55P Tempel-Tuttle adl
kuyrukluyildizin yérungesine biraktig parcalardan
kaynaklanir. Bu kuyrukluylldiz, dolandigl yoringesinde
her 33 yilda bir GUnege yaklasir. Kuyrukluyildiz, en son
gegisini, 1998in Subat ayinda yapti. Bu tarihten sonra,
Aslan goktaslannin sayisinda dnemli bir artis oldu.

1999 yilinda, saatte ortalama 4000 goktasi goruldu.
Bu sirada Turkiye'de hava buyuk oranda kapall
oldugundan pek fazla gozlem yapilamadi. Ancak,
Antalya'da yapilan goézlemlerde saatte yaklasik 3000
goktasi goruldu. 2000 yil pek etkin ge¢medi. Ay'in da
bunda énemli bir pay oldu. Bu yil, goktasl sayisinda
o6nemli bir artis bekleniyor. Goktasl yagmurunun en

etkin olmasl beklenen 18:00-22:00 saatleri arasinda,
saatte 16.000 gdktasinin gdzlenebilecedi
dusunultyor. Ne var ki, bir goktasl yagmuru izlemek
icin en uygun zaman gece Yyarisindan sonradir. Gece
yarisindan sonra Dunya uzerinde bulundugumuz
bdlge Dunyanin yérungesinde ilerledigi yone doner
ve goktaslarlyla dogrudan karsilasir. Bu nedenle biz
asll buyuk gosteriyi izlieyemeyecegiz. Ancak her
durumda birkag yuz goktas gorebiliriz. Bu
hesaplamalarda bir miktar yanima pay! oldugunu da
unutmamak gerek. Aslan Goktasl Yagmurunu
izlemek icin, 718 ve 1819 Kasim geceleri gozlem
yapabilirsiniz. Bu tarihlerin birka¢ gun éncesinde ve
sonrasinda da, sayisl azalmakla birlikte Aslan
goktaslanni gozleyebilirsiniz.

GOktasl yagmuru gozlemi ¢iplak gozle yapilan, en kolay
ve en zeVvkli gozlemlerden biridir. Tum gokyuzu
gozlemlerinde oldugu gibi, isik kirliligi goktasi
gdzlemlerini de olumsuz etkiler. Eger karanlik bir yere
gitme olanaginiz yoksa isiklann gozunuzu almadigr bir
yer secmeye calisin. Gozlem yaparken rahat etmek
icin yere bir dosegin Uzerine ya da bir sezlonga
uzanabilirsiniz. Ancak, uzunca bir sure hareketsiz
kalmaniz gerekeceginden soguk havaya karsi dnlem
almay! unutmayin.

Alp Akoglu

Bilim Gocuk



Sedir Agaclari...

Uruk krall Gilgamis o Gllgamis en lyi
gun butun kenti gezmisti. Kentte arkadasl Enkidu'yu yanina
her sey guzeldi; ama onu cagrd.

dusunduren bir sey vardi: Kentte : - N . r B 1
agac sayisi cok azdi. 4 o B o . T~

Iki arkadas, korkung Humbaba'ya ragmen ormana
kente agac getirmeye karar verdi. Onlerinde uzana
onlarn goézunu korkutmuyordu.

Su kargiki daglarin
arkasinda bir orman
oldugunu duymugtum. Oraya
hig¢ kimse giremezmisg, giinkii
ormanda korkung canavar
Humbaba yagiyormus.
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e
Daglarin :
kasindaki ik
grmizll: gaokI i oralarda da
buyuktu ve ¢ok 1 Ije;ake bu
guzeldi. agaglardan

Bu kentte ne
golgesine siginmak igin ne
de odun olarak yararlanmak
igin yeterli sayida agag yok.
Bir yerlerden agag
bulmaliyiz.

ne glizel!
Agaglar pek

Humbaba ormanda
yabanci birileri oldugunu
sezmisti.

gidip
N daglar

Gilgamis’'la
Enkidu'yu ne
bekliyor?
Humbaba'dan
kurtulabilecekler
mi? Gelecek

sayida...
Iki arkadas hayran hayran
cevrelerine bakarken, Humbaba
gizlice onlara yaklastu...
Gokhan Tok
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Hepimizin bildigi gibi, uyumadan yasayabilmemiz
olanaksiz. Uyku da yemek yeme ve soluk alip-
verme gibi bir zorunluluk. Yogun yasadigmiz her
gunden sonra, yorgunluk hissederiz ve uykuya
gegeriz. Beynimiz, her gece uyuyabilmemiz igin
gerekli maddeleri salgllayan bezlere komut verir.
Bezler bu komutu aldiktan sora, uykuya
gecmemizi saglayan maddeleri salgllamaya
baslarlar. Bu maddelerin etkilesiminden de uyuma
istedi dogar. Yaklasik olarak yasamimizin 1/3'Unu
uyuyarak gegciririz. Bu da, 75 yasinda bir kisinin
yasaminin 25 yilini uyuyarak gegirmesi demektir.
Bircok hayvan da yasaminin buyuk bir bolumunu
uykuda gegirir. Ornegin, hamsterlar cok
uykucudur. Gunde I3 saat uyurlar. Fakat, neden
uyudugumuz henuz tam olarak agiklanamiyor.

Bilimadamlar uzun sure uyku sirasinda
vUcudumuzda neler oldugunu bilemediler. Uykuyla
ilgili ilk bilgiler 900G yillarin basinda ortaya ¢ikti. O
yillarda Aiman doktor Hans Berger beyindeki
elektrik dalgalanni izlemeyi saglayan bir yontem
buldu. Hepimizin beyninde elektrik dalgalan olusur,
ama bizler bu dalgalarn hissetmeyiz. Cunku bu
dalgalar ¢ok zayiftir. Berger, minik gumus plakalar
basa yapistirarak onlari bir dlgum aletine bagladi.
Boylece uyku sirasinda beyin dalgalarini
izleyebiliyordu. Bu izleme teknigine

Fotografta bir uyku laboratuvarinda uyuyan bir kadin ve yan odada

onun beyin dalgalarini dlcen bir alet gordliyor. Bu alet, beyin
dalgalarini élctikten sonra, verileri kagit Uzerine kaydediyor.

- i
.
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elektroensefalografi (EEG) denir. Ozel uyku
laboratuvarlarinda insanlar yatar ve uykuya
gecerler. Bu alet onlarin beyin dalgalarini uzun bir
kagit seride kaydeder. Bu kayit, inisli ¢ikisl birtakim
cizgilerden olusur. Geceleri zaman zaman
beynimiz ¢ok yogun ¢alisir. O zaman bu inis ¢ikislar
siklasir. Beynimiz dinlenmeye basladiginda ¢izgiler,
sakin dalgalanmalar seklini alir. Beynimizdeki
elektriksel degisiklikleri kaydetmeye yarayan bu
teknik, yalnizca uyku ve ruya arastirmalari igin
kullaniimaz; beynin baz! islev bozukluklarnin
saptanmasina da yarar.

s olaniant ier

O Laboratuvarlarda insanlari
DOQUSTET o cedh Y

gozlemleyen bilimadamlari,

larnda nradan .
\/:\-Lca vardr. SZn\a © uykunun birbirini izleyen bes
al =
(or olaniar ZO epime Y& farkir evreden olustugunu
rontdl W= derler. saptadilar. Gece
reneklernt e

yattigimizda bir stre uyanik

kaldiktan sonra yavas yavas

uykuya dalanz. Bu, uykunun
birinci ve ikinci evresidir. Bu

ddénemde cok kolay uyanabiliiz. Ornegin, duvara
dayamis oldugumuz okul cantamiz hafif¢ce yana dogru
dusse, hemen uyanir ve bu sesin ne oldugunu
anlamaya calisinz. Uclinct ve dordincl evrelerdeyse
derin uykuya geceriz. Derin uykuya gegtikten sonra
uyanmamiz daha zordur. Bazi biimadamlar bu evrede,
vucudumuzda, solunum, kalp ve beyinle ilgili islevierde
duzenleme yapildigini disunuyorlar. Bunun disinda
vucudumuzda bazi hormonlar salgilanir ve bu
hormonlar kana kansir. Ozel tastyicilar olarak
dusunebilecegimiz hormonlar, ilgili olduklan organlara

Uyku sirasinda goéze
takilan &zel bir gozllk,
denegin rdya gérdugu
ani saptiyor. Uyuyan
kisinin gozleri hareket
etmeye basladiginda,
gozlUk kirmizi bir renk
aliyor.




at

REM evresi REM evresi REM evresi REM evresi
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3 reketlen

Uykumuz inigli ¢ikislidir. Saat 23:00'te yattigimizi Gece boyunca uykuda Uc-bes kez REM evresine

dusunelim. Yesil gizgiler derin uykuyu gosteriyor. girilir. Her gece birkag kez rdya gordugimuz halde,

Uykuya gecisten sonra baslayan, hafif ve orta bunlar animsayamayiz. Ruyalarn animsayabilmemiz ¥
derinlikteki uykudan sonra (I. ve 2. evre), derin uyku icin, riya gorurken uyanmamiz gerexkir.

evresine geciyoruz (3. ve 4. evre).

gidip, vucutta bazi olaylarn gerceklesmesine yardm Gece boyunca uykuda 3-5 kez REM evresine girilir.
ederler. TUm bu olaylar vicudumuzun dinlenmesini ve Bilimadamlar bu evrede, beynimizin bellegimizi
yenilenmesini saglar. Eger derin uykuyu iyi duzenledigini dusunuyorlar. Ayrica ryalarmizin
uyuyamazsak, vucudumuz dinlenemeyeceginden, buyuk bir bolumunu de bu evrede goruyoruz.

sabahlan yorgun kalkariz. Bu durumda yeni bir gune

saglikii baslamamiz biraz zor olur. . .
Geceleri viicudumuz hareketsiz

. L kalamaz. En azindan 8-10 kez
Derin uykudan sonra degisik bir evre baslar. viicut konumumuzu degigtiririz.

GoOzlerimiz gdzkapagimizin altinda hareket
etmeye baslar. Uykunun baslamasindan yaklasik
9020 dakika sonra, besinci evre olan ilk REM
evresi baslar. ingilizce Rapid Eye Movement
sozcuklerinin bas harflerinden olusan REM "hizll goz
hareketleri" anlamina gelir.

Beynimiz, gun icinde yasadigimiz olaylarla
dusuncelerimizi bir araya getirerek ilging dykuler
olusturuyor. Belki de beynimiz bu sekilde bir
onceki gunu yeniden gézden gegiriyor. Baz
yasadigmiz olaylar bellegimizden siliyor, bazilarini
da bellegimize isleyerek bizi yeni bir gune
hazirliyor. Ruyalarin ne ise yaradigi tam olarak
bilinemediginden, bu konuda da kesin bilgiler
edinemiyoruz.

Cavidan Gelgor
Bilim Goouk I




Uykudaki Hayvanlar

Hayvanlarin uykusu bizim uykumuza benzer mi? Memeli bir hayvan ya da bir kus
uyudugunda, beyin dalgalari insanlardakine benzer bicimde dedgisir. Ancak, balik ya
da kurbaga benzeri hayvanlar, uyuyor gibi gorunseler de beyin dalgalarn degismez.
Bazi bilimadamlari, bu hayvanlarin farkl bir ¢esit uykusu oldugunu dusunurken, bazi
bilimadamlar da bu hayvanlarin gercekte uyumadigina inaniyorlar. Hayvanlarin cogu
gunduz etkindir. Hava kararinca hepsi bir yerlere ¢ekilir. Geceleyin kediler, baykuslar
uyaniktir. Tavsanlar ya da geyikler cogunlukla sabaha karsi uyanik olurlar. Hayvanlarin
uyuma sureleri de birbirinden farklidir. Aslanlar gunde 17, yarasalar 19, zurafalar 2, atlar
3, kediler 15 saat uyurlar. Hayvanlarin bazilar birlikte uyurken, bazilar tek basina uyur.
Bircogu, uyumak icin bir yerlere gizlenir. Goril ve sempanzeler uyumak igin
kendilerine yumusak yerler hazirlarlar. Dagkecileri kayaliklarn tzerinde uyurken,
susamurlari su Uzerinde sirtustu uyurlar. Bircok kus da dallara tuneyerek uyur. Ama
yine de asag dusmezler.
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kurtarilabilecek
turler

Kurtlias

Insanlar kurtlarla yizlerce yildir bir savas icinde. Suriilerimize,
bizlere zarar veriyor gerekgeleriyle milyonlarca kurt insanlarca
oldurildia. Insanlarin kurtlar: 6ldirme yoéntemleri de ¢cok kotiydi:
Celik digli kurt kapanlariyla, zehirli etlerle yok edildiler. Sonra ne
mi oldu? Kurtlarin soylar: tilkenme noktasina geldi. Ulkemizde de
durum pek farkli degil. Sayilar: hizla azaldi. Oysa kurtlar yalnizca
doganin sert kogullarinda yasamlarin stirdirmeye calisan, yasam
zincirinin bir halkasi... Neyse ki, son yillardaki koruma
calismalariyla kurtlarin nifuslar: yavas yavas artiyor. Onceleri
surekli yok edilmeye calisilmiglar. Ama doganin mirasina sahip
cikan bizler, dogadaki her canlinin yasamasi i¢cin ugras veriyoruz.
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Kanada'da, Kuzey Amerika'da, Bati Avrupa ve
Asyanin bati kisimlarinda, ormanlarin, daglik
bdlgelerin, vadilerin, kovuklarin, yani dogal yasamin
bir parcasidir kurtlar. Dogadaki yuvalarinda, anne,
baba ve yavru kurtlar, surt halinde hep birlikte, aile
hayat! yasarlar.

Aralik-subat aylar arasindaki donemde ciftlesirler.
Ocak- nisan aylari arasinda da dogururlar. Disi kurdun
gebeligi 60-63 gun surer. Dogum yaklastiginda anne
olacak kurt, toprakta agilmis bir oyuk aramaya baslar.
Bu oyuk yavrularini doguracag yer olacaktir. Bir
tilkinin ya da bir porsugun daha énceleri agmis
oldugu bir oyugu genisletir ya da bir kovugu yuva
olarak secer. Disi kurt bir defada 59 arasinda yavru
dogurabilir. Onlar 5-8 haftalik olana kadar emzirir.
Annelerini emen yavrular bu sure icerisinde
kovuklarindan disar hi¢ cikmazlar. Daha sonra
yuvadan ¢ikan hayvanlar avlara katilsa da, ergin hale
gelmeleri icin en az iki yIl gecger.

Hem erkek hem disi kurt yavrularina ¢cok duskundur.
Onlar sorumlulugunu bilen birer anne ve babadir.
Gerektiginde erkek kurt da yavrularina bakar. Hatta
yavrulann bakimini yalnizca erkek ve disi degil, butdn
suru Ustlenebilir. SUrt halinde ava ¢cikmalari
gerektiginde bile, birkag kurt yavrulara bakmak
Uzere yuvada kalir.

Erginlesen yavru yuvadan ayrilir, kendine bir es
aramaya baslar ve kendi ailesini kurar. Anne ve baba
kurtsa birlikte yasamaya devam eder ve yeni
yavrular yaparlar. Yani kurtlar yasamlarini hep ayni
esle surdurur.

Ergin bir kurdun agirigi 70 kga kadar ¢ikabilir. Kurdun
basindan kuyruguna kadar olan uzunlugu ortalama
153 crdir. Ancak guneyde yasayan kurtlarin élguleri
biraz daha az olabilir. Kurtlarn rengi beyaz ve siyah
olabildigi gibi, bu iki rengin karnisimiyla ortaya ¢ikan ve
‘kircill” diyebilecegimiz, yine agik gri kahverengiden
yesilimsi koyu kahverengine kadar degisen renkleri
olabilir. Kurtlarin rengi mevsimlere gore dedisir. Kisin
renkleri acllir, yazin koyulasir.

Kurtlar ¢ok akilli hayvanlar; yasamlarnni surdurmek,
icinde bulunduklar zor kosullari asmak icin zaten akill
olmaktan baska ¢ikar yollari da yok. Onlar, icinde
yasadiklar ¢etin kosullara karsl ne yapacaklarini bilen
ve gerektiginde kendi baslarina karar veren, plan
yapan hayvanlar. Ornegin avlarini dnce Urkatarler. Bu
sayede, iclerinde en zayif olani saptarlar.

Eski bir Rus 6zdeyisi kurtlarin ayaklariyla beslendiklerini
soyler. Kurtlann ‘mukemmel gezginler’ oldugu da
soylenir. Bunlar gercekten de ¢ok dogru. Cunku
kurtlar beslenmek icin bulunduklan yerden yuzlerce
kilometre oteye bile giderler. Vadiler arasinda

yiyecek aramak icin saatlerce kostuklari olur. Ama
yalnizca avlanmak icin kosusturmazlar. Birbirlerini
bulmak, surt olusturmak, yuva yapacaklari bir yer
bulmak i¢in de azimle, kilometrelerce yol kateder,
yola duserler. Bu zorlu yolculuklarda onlari tastyan,
gugclu ve korunakli ayaklarndir. Kar ve soguk kurtlan hig
rahatsiz etmez. Kurkleri onlan soguktan korur.
Karklerinin yapisi, sogugun bedenlerine islemesine
izin vermez de diyebiliriz. -20 °Cde sanki hicbir sey
yokmus gibi yasamlarini surdarurler.

Kurtlar daha ¢ok tavsanlari, fareleri, kurbagalari,
yillanlari ve kuslari avlarlar. Bu kucuk avlar bir kurt
kendi basina avlayabilir. Ama ozellikle kisin, iri yapili
hayvanlar da avladiklari olur. Geyik, dag kegisi, sigir
gibi. BlyUk bir avin pesine dustuklerinde surd olmaya
Ozen gosterirler. SUrudeki bireyler birbirleriyle uyum
icinde ve surekli iletisim halindedir. Etle beslenirler.
Gerekli gérduklerinde ya da gereksinim
duyduklarinda olmus hayvanlann deri, kemik, boynuz
gibi artiklarnni yedikleri de olur.

Uuuuuuu-uuuu! U harfi uzatilarak belirli tonlarda
clkartilan sese bizler uluma diyoruz. Kurtlar bu yolla
birbirleriyle ve kendi alanlarinda bulunan baska
suruden kurtlarla haberlesirler. Kurtlarn dunyasinda
ulumak aileyi birarada tutan bir iletisim bicimidir. Kalk
borusu da diyebiliriz. “Ben buradayim” ya da
‘bélgemizdesin yabanc’” demenin yolu da ulumaktir.
Kurtlar uykudayken bile gozlerini acik tutarlar.
Esnerler. Yasadiklari yeri idrarlaryla ve esinerek
ayaklarinda bulunan bezlerden salgiladiklart
kokulariyla belirlerler. Kurt surutleri daima bir erkek
kurdun liderliginde hareket eder. Lider éldugunde
diger erkekler bir UstUnlik savasina girer ve kazanan
surinun yeni lideri olur. Yasamlarindaki tum zor
kosullara karsin bir kurt 156 yil yasayabilir.

Kurtlar yasam alanlarinin daralmasi nedeniyle kimi
zaman koylere inip koyun surdlerine saldinirlar. Bu
nedenle bircok yerde oldugu gibi ulkemizde de,
koruma altinda olmalarina karsin éldurtluyorlar. Oysa
kurtlan éldarmek yerine, dogay! ve dogal yasami
korumay! becerirsek, kurtlarin koylere inmek, surllere
zarar vermek gibi bir gereksinimleri olmayacak.

GUlgun Akbaba
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Denizaltilar

Nasil Calisir?

"Tim dinyay1 ve denizcileri yakindan ilgilendiren, unutulmaz garip
olaylarmn yasandigi 1866 yili geride kalmisti. Bircok gemi bir stiredir,
denizin Uzerinde hizla hareket eden, bazen 1sik sacan ve balinadan ¢ok
daha bluyuk bir nesneyle karsilasiyordu. Tim haberlerde ortak olan sey, bu
nesnenin hizi ve gérunugstuydid. Kimi denizcilerin canavar zannettikleri bu
nesnenin varhgini bircok bilimadami kabul etmiyordu."Jules Verne’in
"Denizler Altinda 20 Bin Fersah" adli inli romaninda, Kaptan Nemo ve
adamlarimin kullandigi denizalti Nautilus bu sekilde anlatiliyor.

Bircogunuz televizyonda ya da filmlerde gormiissiniizdiir denizaltilar:.
Denizaltilar, suyun hem ustiinde hem de altinda gidebilen gemilerdir.
Peki, bir denizalti1 nasil galigir, nasil dalar, sualtinda nasil yuzer, yonunu
nasil bulur, denizaltinin iginde nasil yasanir?... gibi sorularin yanitlarini
hi¢ disindiniz mu?
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Denizaltilarla ilgili en ¢cok merak edilen
konulardan biri, su ustunde yuzen bir geminin
nasll dibe dalabildigi ve sonra tekrar su Ustune
¢lkabildigidir. Gemide bulunan agirlik tanklari
sayesinde bunu yapmak ¢ok kolay. Bir denizaltiyi
su yuzeyine ¢ikarmak igin, agirlik tankin
sikistinimis havayla doldurmak gerekir.
Denizaltinin toplam yogunlugu, etrafindaki suyun
yogunlugundan daha az oluncaya kadar agirlik
tanki havayla doldurulur. Bu sayede su yuzine
¢lkan denizaltinin yeniden dibe dalmasi da
kolaydir. Denizaltinin dibe dalmasi icin de havayi
disar atip, tanki suyla doldurmak gerekir. Boylece
yogunlugu, etrafindaki sudan daha fazla olan
denizalti dalmaya baslar. Geminin belirli bir aciyla
dalmasini saglamak icin ki¢ tarafinda bulunan
"kanat'lardan yararlanilir. Denizaltiyr sabit bir
derinlikte dengede tutabilmek icinse agirlik
tankindaki hava ve suyun yogunlugunun,
denizaltinin gevresindeki suyun yogunluguna esit
olmasi gerekir. Denizalti istenilen derinlige
eristiginde, kanatlar yatay duruma getirilir ve
yolculuga baslanir. Yolculuk sirasinda saga
(sancak tarafi) ya da sola (iskele tarafi) donmek
icin kuyruk tarafinda bulunan dumen, bas ve ki¢
acisini kontrol etmek icinse kanatlar kullanilir.

Denizaltilar suyun altinda basibos dolasmazlar
elbette. Onlara kumanda eden, hatta burada
aylarca yolculuk yapan denizciler vardir. Aklimiza ilk
gelen sorulardan biri de denizaltinin iginde nasl
hava alindigidir. Bununla birlikte icme suyunun ve
yeterli sicakligin saglanmasi da énemli sorunlardan.

Soluk aldigimizda havanin igindeki oksijeni
kullanarak onu karbondiokside ceviririz. Kapall bir
ortam olan denizaltida, havanin solunabilmesi igin
birkac noktaya dikkat edilmeli. Oncelikle tiketilen
oksijenin yerine, hemen yenisinin konulmasi
gerekir. Oksijen duzeyi duserse, gemidekiler soluk
almakta gugluk ¢ekerler. Ayrica, havadaki
karbondioksidin ortamdan uzaklastinlmasi gerekir.
Ortamda karbondioksit yogunlugunun artmas,
havanin zehirli olmasina yol acabilir. Bunlara ek

yogunlugu, etrafindaki suyun yogunlugundan

fazla olunca denizalti batmaya baslar. Denizaltiyr istenen derinlikte
tutabilmek icin agirlik tanklarindaki hava ve suyun yogunlugunun
etraftaki suyunkine esit olmasi gerekir. Bunun icin ufak tanklardan
yararlanilir (2). Denizaltinin saga sola donmesini ve suyun icindeki
denge agisini saglamak icinse dumen ve kanatlar kullanilir (3).

olarak soluk verirken agzimizdan ¢ikan subuharinin
da ortamdan uzaklastirnimasi gerekir.

Denizaltida oksijen saglamak i¢in oksijen
jeneratorlerinden ve depolarindan yararlanilir.
Jeneratorler, hidrojen ve oksijen molekullerinden
olusan deniz suyunu, ¢esitli yontemlerle
molekullerine ayristinr ve bdylece ortama oksijen
saglarlar. Bir bilgisayar sistemi sayesinde
ortamdaki oksijen miktari surekli kontrol edilir.
Oksijen miktari dusunce ya da gun boyunca,
ortama surekli olarak belirli bir oranda oksijen
verilir. Karbondioksitse birtakim kimyasal
tepkimelerle ortamdan uzaklastirlir. Geminin
duvarlarinda ve aletlerin Uzerinde subuharinin
birikmesini onlemek iginse kurutucular ya da kimi
kimyasal yontemler kullanilir.

Gemidekiler i¢in gereken icme suyu, damitma
aletlerinden yararlanilarak deniz suyundan elde
edilir. Damitma aleti ilk olarak deniz suyunu isitarak
suyu buharlastinr, boylece sudaki tuz agiga ¢ikar.
Tuz ayridiktan sonra subuhar yeniden sogutularak
sivilastinlir ve temiz igme suyu elde edilir.

Denizaltinin gevresindeki suyun sicakligr yaklasik
4°Cdir. Geminin metal govdesi icerideki isiyi
disarya iletir. Bu nedenle, i1si kaybini onlemek
amaclyla nukleer reaktorler, dizel motorlar ya da
akuler yardimiyla elektrik enerjisi uretilir ve
geminin isiticilan galistirlr.

Denizaltida enerji gereksinimini karsilamak igin
cesitli enerji kaynaklarindan yararlanilir. NUkleer
denizaltilarda, nukleer reaktorler ya da buhar
tarbinleri gibi enerji uretegleri kullanilarak geminin
ilerlemesi saglanir. Elektrik motorlarysa, denizalti
rhtima yanasirken ya da acil durumlarda kullanilir.
Elektrik enerjisi saglayan akulerin kullanildigi da
olur, ancak bunlarin émru ¢ok kisa oldugu igin uzun
omurlu nUkleer reaktorler cok daha kullanishidir.
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Peki ya denizaltilar yollarini nasil buluyor dersiniz?
Su yUzeyinde kisaca GPS diye bilinen Karesel
Konumlandirma Sistemi sayesinde yon bulmak
hi¢ de gu¢ degil. Ancak GPS, sualtinda pek ise
yaramaz. Bu nedenle, jiroskop adl bir alet
yardimiyla geminin hareketlerini izleyen baska
yon bulucu aletlerden yararlanilir. 150 saatlik bir

s 'l_.l 4

Denizin altindayken, suyun Gstdnu gérebilmek icin periskop kullanilir.
Periskop yukari ¢ikarildiginda, aletin icine uygun acllarla yerlestirilmis
olan aynalar yardimiyla suyun Ustinde olup bitenler gozlenebilir.

Batiskaflar ve UKA’'lar

Kimi arastirma gemileri kendileri dibe
dalamazlar, ancak batiskaf denilen
kiguk denizalti laboratuvarlar
sayesinde denizalti aragtirmalarin
surdurebilifer. Batiskaf ya da denizalti
laboratuvarlan, ana gemiden denize
indirilen, genellikle kare bigimli minik
araclardir. MUrettebati taslyan kabinin
genisligi birkag metreyi gegmez.
Kimileri ana gemiye bagli olarak, kimileri
de serbest hareket eden batiskaflar,
denizin altinda en fazla bir gun kalilar
ve iclerindeki yolcular bu stre boyunca
arastirmalarini yaparlar. 19601 yillardan
beri kullanilan batiskaflarin en tnlileri
arasinda, Kaptan Cousteaunun
efsanevi arastirma gemisi Calypso'da
bulunan Soucoupe 350, Alvin ve SP
3000 Cyana adli batiskaflar sayilabilir.
4500 metre derinlige kadar dalabilen
Alvin, okyanusun derinliklerinde sicak su
kaynaklan arastirmalarinda kullaniyor.
Ayrica batisindan 73 yil sonra Titanic
Shinkai 6527 m adl geminin enkazina ilk ziyaretcileri

I indiren de Alvin.

Batiskaflardan bagka, bir de icinde insan
bulunmayan ve denizalti
arastirmalarinda kullanilan UKAlar
(Uzaktan Kumandali Arag) vardir. UKAlar
su yUzeyindeki bir pilot tarafindan
kumanda edilirler ve deniz dibinden
ornek toplamadan, fotograf ve film
cekimine kadar bircok is yapabilirer.

Askeri denizalti 800 m

Trieste 10 916 m

BT i Coouk

izleme yapmaya ayarlanan bu aletlerden elde
edilen verilerle, GPS, radar, radyo ya da uydu gibi
ylzey yon bulucularinin verileri bir araya
getirilerek konum belirlenir. Bu sistem sayesinde
gemi denizin altinda yuzlerce metre derinde
yolunu bulabilir.

Bazen de denizalti, belirli bir kara par¢asi ya da
baska bir gemi gibi bir hedefin yerini saptamak
ister. Bunun i¢in de sonar, yani Sesli Yon Bulma
ve Uzaklik Saptama Sisteminden yararlanilir. Bu
iste kullanilan aletin adiysa aktif sonardir. Aktif
sonar, ses dalgasl atimlar yapar. Hedefe carpip
yanslyan ve denizaltlya geri dénen bu ses
dalgas! atimlar kaydedilir. Sesin sudaki hizini ve
ses dalgasinin denizaltiya geri ddnme suresini
bilen denizciler, hedefin ne kadar uzakta
oldugunu da saptayabilirler. Bu yontemi yalnizca
denizaltilar degil, yunuslar, balinalar ve yarasalar
da kullanirlar.

Kim bilir, belki bir gun siz de bir denizaltida gorev
alabilir ya da bir yolcu denizaltisiyla yolculuk
yapabilirsiniz!

Batiskaflar ve UKA'lar ana
gemiden deniz dibine indirilerek,
sualti arastirmalarinda kullanilir.
Alvin, ana gemi Atlantis I'den
indirilirken (Ustte).

Elif Yilmaz



Satranc &

Bu sayimizda sizlere satrang tahtasinda her zaman rastlayamayacaginiz,
dis urund iki kurgu veriyoruz. Ayrica cocuk yasta milli takimda yer alip
yurtdisinda turnuvalara katilabilmenin yolunu anlatiyoruz.
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Attila'nin Ati

Soylenceye gore emrindeki
ordulari harekete gegtiginde,
onlinde canli hicbir sey
birakmayan biylk Hun
hikimdari Attila’nin atinin
ayak bastigi yerde ot
bitmezmis.

Bir kismi siyaha boyanmis
diyagramimizda iki tas var:
siyah sah ve beyaz at. Siyaha
boyali kareler taslarin
hareketine uygun dedildir.
Beyaz at, hareket edebilecedi
kareleri (lzeri boyanmamis
kareleri) kullanarak b3

karesindeki siyah saha ulasmali,

onu yikmali (yani sah gekerek
onu yemeli) ve tekrar baslangig
konumuna (g4 karesine) geri
donmelidir. Bu gérevini yerine
getirirken atin hareketine
getirilen kisitlamalar var: hem
lizeri boyanmis karelerde
konaklayamaz hem de ayni

kareyi ikinci kez kullanamaz.
Harekete yasak olan kareler
siyaha boyanmistir. Bu
karelerde artik yasam yoktur,
clinkd Attila’nin ati oralardan
gegmistir. Haydi ¢ozimu
bulalim...

Sekiz Hamlede Mat

Oyunlar sirasinda satrang
tahtasinda rastlamamiz pek de
mumkin olmayan konumlar,
kurgu olarak karsimiza gikabilir
ve bazi alisilmadik gizellikler
barindirabilir. iste bir kurgumat
ornedi:

Sampiyon Olmanin Sirlari
Emre Can, sekiz yasinda
satranca basladi. Cok kisa
siirede yetenedi farkedilen
Emre, pespese turnuvalarda
basarili olmaya basladi.
izmir'de kendi yas grubunda
birinci olarak Tirkiye Yas
Gruplari Sampiyonasi‘na
katilmaya hak kazandi. Ayni yil
10 yas grubunda Tirkiye
sampiyonu olan Emre, daha bu
yastayken, dlkesini Avrupa ve
Dinya sampiyonalarinda temsil
etti. Gegen yil ispanya'da yine
Tirkiye'yi temsil eden Emre

Diinya siralamasinda 16. oldu.
Bu basarilari gozlerden
kacmayan Emre igin, eski Milli
Takimlar Antrendrid Vasukov
soyle der: "Tlrk satrancinin
gelecedi basarili Emre’lere
baglidir". Sizler de birer Emre
olmak istiyorsaniz calisip
turnuvalara katilabilirsiniz.
Ondan sonrasi kolay: il
birinciligi yas gruplarinda
basarili olmak. Sonra her yil
somestr tatilinde Tirkiye
Satrang Federasyonu'nun
diizenledigi Tirkiye Yas
Gruplari Sampiyonasi‘na
katilmak. Tirkiye
Sampiyonasi’'nda katildigr yas
grubunda birinci ve ikinci olan
cocuklar, ayni yil iginde
Tirkiye'yi Avrupa ve Diinya
Sampiyonalarinda temsil
ederler. Gelin, Emre Can’in
oyununu birlikte izleyelim.

Emre Can - Pavel Potopov
(Rusya), 12 Yas Alti Avrupa
Birinciligi, Yunanistan 200l

1. €4 ¢5 2. Af3 Acé 3. Fbs g6 4.
0O-0O Fg7 5. c3 Af6 6. Ke1 O-0 7.
d4 cxd4 8. cxd4 ds5 9. e5 Ae4 10.
Fxcé bxcé 11. Abd2 Axd2 12.
Axd2 ¢513. Ab3 cxd4 14. Axd4 eb
15. b3 Faé 16. Fa3 Ke8 17. Kc1
Kc8 18. Fd6 Vd7 19. Vd2 Kxc1 20.
Kxc1 Kc8 21. Kxc8+ Vxc8 22. V2
Vxc2 23. Axc2 Fb7 24. Ad4 Fhé
25. Sf1 Fd2 26. Se2 Fas 27. b4
Fbé 28. Fc5 Fc7 29. f4 ab 30. a4
g5 31. 93 gxf4 32. gxf4 Fb8 33. bs
f6 34. Fd6 Fxdé 35. exdé Sf7 36.
d7 Se7 37. Axeb S$xd7 38. Acs+
Sc7 39. Axb7 Sxb7 40. bxaé+ 1-0

Attila’nin Ati ve Sekiz Hamlede Mat
cozlimleri gelecek sayimizda

Ziya Ahmedov
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"Ruzgarlarin

g
Bilinen en eski av aletlerinden biri
bumerangtir. Havaya atildiginda,

dairesel bir hareketle ilerleyip tekrar

geri donen bumerang, ozel olarak
bicimlendirilmis egri bir tahta par¢asidir.
Gercekte iki farkll bumerang taru var: atilinca geri
donenler ve atilinca geri ddnmeyenler. Cunky,
farkll kultUrlerden insanlar, birbirlerinden degisik
Ozellikleri olan bumeranglar gelistirmisler. ik
gelistirilen bumeranglar iki kolluydu. Bugunse ug,
hatta dort kollu bumeranglar da bulunuyor.

Bilinen en eski bumerang, Polonya'da bulunmus.
Mamut disinden yapiima olup, silah olarak
kullanilan, atilinca geri ddnmeyen turden bu
bumerangin, 23 bin yillik oldugu saptanmis. Ayrica

!

Siz de Bumerang
Yapabilirsiniz

Gerekli Malzeme

n 44 santimetre uzunlugunda, 4 santimetre
genisliginde ve 0,5 santimetre yuksekliginde
iki tahta parcasi

n kirmizi ve mavi boya kalemi

n paket lastigi

n kuguk bir mengene

Sol elini

kullananlar icin < o ,f’-
<, A S

umerang

koyarak resimdeki ¢izgileri verilen L
Olculere gore renkli kalemler ve
cetvel yardmiyla Uzerlerine cizin. (Sag
elle firlatiimak icin yapilan bumeranglar, sol

Gurultusu”

Eski Misirlilarin, Amerikan yerlilerinin ve
Avustralya'nin yerli halki olan Aborijinlerin de
avlanmak ya da dusmanlarindan korunmak
icin, havada ucan egri tahta parcalarini
kullandiklar biliniyor. Atilinca geri
doénen bumeranglar bulan Aborijinler,
kendi ekseninde doénerek gidenlerin
daha iyi ugtugunu ve hedefe daha
kolay ulastiklarini gozlemisler.
Boylece, bugun bildigimiz, havaya
atildiktan bir sure sonra geri donen
bumeranglar gelistirmisler.
Bumerang sézcugu de Aborijin
dilinde "rdzgarlann gurultusd" anlamina
gelen "wumera" sdzcugunden

§ = kaynaklaniyor.

3. Tahtalan bicimlendirdikten sonra, sekildeki gibi,
Ust Uste koyarak paket lastigiyle birbirine
tutturun. Bumeranginiz artik hazr.

. Tahta parcalarini duz bir yere ;"':f

,-" i elle firlatimak Uzere yapilan bumeranglardan
#7" farkidrr. Sol elinizi kullaniyorsaniz, soldaki sekli

P gdz onune alarak ¢alismaniz gerekiyor.)

Sag elini Z,
kullananlar icin ¥
2. Cizgileri cizdikten sonra tahtalardan birini ¢alisma masanizin kenarina ortasindan =
tutturun. Kirmizi ¢izgiyle ayirdiginiz 3 santimetre genisligindeki bolgeyi kalin bir ahsap ‘.
zimparaslyla zmparalayarak sekildeki bicimi vermeye calisin. Bunu tahtanin her iki ucu icin
de yapin. Mavi kalemle isaretlediginiz bolgeyse zimparalanmayacak.

ST Bitim Gocuk



Bumerang Firlatildiktan Sonra
Nasil Geri Donuyor? )|

NASA'da arastir-
macilar, bir roketin
ugusunun hesaplanmasinin, bir
bumerangin ugusunun hesaplanma-
sindan daha kolay oldugunu soylUyorlar.
Cunku, bu tahtadan aracin uzerine birgok .
farkll kuvvet etki eder. Frlatidiginda, dogal \ —
olarak bumerang ileri dogru bir hareket yapar. An- i
cak, ayni zamanda kendi ekseninde de doner (C).
Bumerangin kollar, yandan bakildiginda ugak kana-
dina benzer; alt yuzeyi diz, Ust yuzeyiyse egimlidir.
Hava, egimli olan Ust yuzeyin uzerinden, duz olan alt
yuzeye gore daha ¢abuk geger. Bu durum, kanadin alt
yuzeyiyle Ust yUzeyi arasinda bir basing farki olusmasina neden
olur. Alt yuzeyindeki basing daha fazla oldugu igin, bumerang firla-
tildiginda ileri gitmenin yani sira yukselmeye de baslar (A). Bu si-
rada kollarnin yere dik olarak donerek yol aldigini unutmaya-
im. Bu iki hareketin etkisine bagl olarak bumerang B
yonune dogru ¢ekilir. Dogru yontemile firlatilirsa
bumerang havada bir daire ¢izerek firla- |
tan kisiye geri donecektir. |

Bumerang Nasil Firlatilir?

Riuizgar

Havada ucan bir bumerang, ¢evredekiler icin tehlikeli olabilir. Bu nedenle
bumeranginizi firlatmak icin aciklik bir alan bulmalisiniz; cevrenizde kimsenin
olmamasina da dikkat edin. Bumerang en iyi, havada ruzgar yokken ucar. Ruzgar
varsa, bumerangi firlatmadan once, rizgarin estigi yonun sagina ya da soluna 45
derecelik bir aciyla durmaniz gerekiyor: Sag elinizi kullaniyorsaniz sag tarafa dogru,
sol elinizi kullanyorsaniz sol tarafa dogru.

Sol elini i : Saé elini c x

kullananlar kullananlar

e A7
K, et -
¥ Sekildeki gibi daire

hareketi yapmasi icin
bumeranginizi hangi

Bumerang, kollarinin birinden, sekildeki gibi "T r - hizla firlatmaniz
tutarak firlatin. Bumerangi firlattiginiz zaman, Pulieea 4 gerektigini deneme yanima
kendi ¢evresinde donerek ugcmasi gerekir, cinku . yoluyla kendiniz bulabilirsiniz.

gerekli yukselmeyi ancak boyle saglayabilir.

Asli Zulal
Bilim Goouk (TN



Dusunerek
Eglenelim

¥ Hangisi Dogru Kapi?

- ki stivari Gc kapisi olan kaleye girmeye calisiyor. Her birinde birer
i nobetci olan kale kapilarnin yalnizca birinden igeri girilebiliyor.
® E[H:L EE!, Dogu Kapilardaki nobetgiler suvarilere yardmci olmak istiyorlar: Dogu

kapisindaki nobetgi girisin dogu kapisi oldugunu, guney
kapisindaki nobetgi girisin dogu ya da bati kapilarindan biri

k oldugunu, bati kapisindaki nébetgiyse guney kapisindan giris
ﬁ olmadigini sdyluyor. Fakat bu ndbetgilerden biri yalan sdyluyor.

Batu

N

Oncelikle yalan sdyleyen ndbetcinin hangisi olduguna karar
vererek bu kalenin giris kapisini bulabilir misiniz?

Kurbaga Kermit

|0 m derinliginde bir kuyunun dibine dusmus olan Kurbaga
Kermit yukar ¢ikmak istiyor. Kurbaga Kermit sabahlar 3 m
sigrayarak ilerliyor, fakat gece oldugunda tekrar 2 m asagi
dusuyor. Kurbaga Kermitin ka¢ gunde kuyudan disar
¢lkabilecegini bulabilir misiniz?

Say! labirentinde yapmaniz gereken ussteki [0 sayisiyla
baslayarak dogru islemlerin bulundugu cizgiyi izleyerek yolun
sonunda tekrar 10 sayisini bulmak. Haydi is basinal

BT Bitim Gocuk
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Kibrit Copleri
6 kibrit ¢opu kullanarak 4 tane
eskenar uggen yapabilir misiniz?

&
& &

Sayl Bulmaca

Uzerlerinde 6, 98 ve 52 sayilarinin yazili
oldugu bidonlar arasindaki sayisal iliskiyi
bularak sekildeki tum bidonlarin sayi
degerlerini bulabilir misiniz?

Gecen Sayinin Yanitlari

Pastayi - Okul Saatine Az kaldi
Nasil ‘ Buket 366 dakika daha
Kesmeli? uyuyabilir.

. Gelsin Meyve Sulan
Ucgen Cizmek Koray 19 sise meyve suyu
Kolay mi? icebilir.

Gen Avcilig: Yaparken...

So6zciik Yakalamaca
Aztek Takvimi

Sezectllk Yakalamaes

Asagidaki kutucuklarin Uzerinde karisik sirayla duran
harfleri siralayarak dogru sézcukleri olusturun.

UbDKO
TEPAL
MASRES

NUMBUELKA

UNSQOY

B Buldugunuz sézcuklerde daire icine alinmis harfleri dogru olarak
siralayin. Igindeki renkli cisimlerin olusturdugu, resimdekine benzer
goruntuleri gésteren aracin adini bulacaksiniz.

(TTTTTTTTTT]

Banu Binbasaran

Bilim Gocux €I



Renkleri gézlemeye ne dersiniz?

Cevremizde, kuslardan agaclara,
giysilerimizden boyalarimiza kadar her
yerde renklerle karsilasiyoruz. Hatta
zaman zaman renklerin degisimine de
tanik oluyoruz. Renklerle ilgili ilging
gozlemlerinizi bekliyoruz.

Susam koyduk. Ama
dedim ki: Kedilerle nasll
arkadasglik edecek?
Annem bana dedi ki:
Kdpegin kisa siirede
kedilerle arkadaglik
edecek. Annemin
dedigi dogruymus.
Képegim ve kedilerim
kisa siirede arkadag
oldular. Azicik azicik kedileri igeri
almaya bagladik. Ama bazen
Susam istemeden ¢ok
yaramazlik yapiyor. Ug kere
saksllar diglirdi. Bazen de
benim ¢orap ve ayakkabilarimi
kapiyor. Yukariya ¢ikmaya ¢ok
korkuyordu ama biz onu
aligtirdik. Sunu ogrendik ki,
hayvanlar sevgiyle her seyi
dgrenebiliyorlar.

Adres: Bilim Cocuk Dergisi PK 156 06100
Kavaklidere Ankara

Kediler ve Kopekler
Benim eskiden beg kedim vardi,
onlara bahgede bakiyorduk,
sonra bir tanesi oldi ve ¢ok
tiztldik. Kedilerimi gok iyi
besliyorum ve onlari gok
seviyorum. Sonra bir giin hig
beklemedigim bir sey oldu.
Dogum giiniimde bana bir kdpek
alindi. Cok sevindim. Adini

Koy Sehre Hic Benzemiyor
Ben once arkadaglarimla birlikte

ST 5itinn Coouk

Deniz Tozar

ODTU Gelistirme Vakfi Okullar/2-C/Ankara

bahgeye ¢iktim. Sonra gordim ki

insaniarin attiklar ¢dpler hig
glizel goriinmiyordu. Ama yine
de yesil ¢imenler bu girkinligi
onliiyordu. Kargidaki fabrika
dumanlari da glizel
goriinmiyordu. Sdyle bir
baktigmizda agaglar, daglar bir
ovaya benziyordu. Bulutlarsa
birbirinden glizel gekillere
giriyordu. Yiiksek yapil evier
binaya benziyordu. Ky sehre hig
benzemiyor. Koydeki temiz
havay! asla gehirde bulamazsin.
Tarladaki bocekler ¢ok ufaklard.
Tipki bir toza benziyorlardi.
Arllarsa gigeklere konup
uguyordu. Kopek kendine bir
besin ariyordu. Karinca
yumurtasini agzinda tasiyor, bir
yere birakarak tekrar geri
dontyordu. Eski okul ¢ok 1851z
goriintyordu.

Canan Karadogan

Sipahiler [ O. O./5A/Zonguldak
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ineklerin Farkh Bir
Hayati Vardir

Ben gimende otlayan inekleri
gozledim. Okulumuzda beden
dersinin ve maglarin yapildigi
top sahasinda ¢imende
otluyorlardi. inekler otlarken
once otlari koklarlar, sonra
kokusunu begendigi otu yer ve
begenmedigi otu yemezler.
Inekler otlarken arada
kuyruklarini sallarlar ve sinek,
bocek gibi geyler kondugunda
baslarini sallarlar. ineklerin dort
meme ucu vardir ve
buzagilayinca siitleri sagilir.
Siitten yogurt, peynir elde
edilir. Inekler buzagilarini
ellersen saldirirlar.

Cansu Boz

Sipahiler I. O. O./5-A/Zonguldak

Ben inekleri Gézlemledim
Ineklerin karinlari acikinca
yerdeki otlari yerler. Inekler
kuyruklarini sinekler 1sirmasin
diye sallarlar. Benim
gozlemledigim ineklerin renkleri
sari-beyaz ve siyah-beyazdir.
Ineklerin akillart yoktur, her
tarafa kagarlar. Biz inekler
kagmasin diye ipin ucuna kiigik
bir tahta pargasi baglariz ve
yere gakariz. Bu halde inekler
kagamaz. Bizim Ug inegimiz, lg
de buzagimiz var. Benim
inegimin adi "Kara Aysge".

- Anil Sbnmez

Sipahiler . O. O./5-A/Zonguldak

Agacin Bir

Ozelligi Vardir

Ben gevredeki agaglari
gozlemledim. Diinyada her
cesit agac var. Bazi mege gibi
agaclarin rengi tam yesil, baz
kavak gibi agaglarin da agik
yesgildir, sariya benzer.
Sogldiin rengi agik maviye
benzer. Sonbaharda bitiin
agaglarin yapraklar sararir.
Ama bir tek gam agaglarinin
yapraklari sararmaz. Kavak
agacinin dallari incedir. Mesge,

.....

.....

mege, gam gibi agaglar meyve
vermezler. Boyle agaglar
¢evremizde ¢ok bulunur.

Fatma Kandemir

Sipahiler [ O. O./5-A/Zonguldak

Kaplumbagalarim
Zekro ve Tosbaga

Ben sizlere ¢ok sevdigim
kaplumbagalarim Zekro ile
Tosbaga’yl anlatacagim. Zekro

iz66

benim
¢izgili
kaplumbagamin
adi ve o bir

sukaplumbagas oldugundan
kabugu diiziimsidir. Fakat,
Tosbaga adindaki
karakaplumbagamin kabugu
daha yuvarlak.
Kaplumbagalarimin kollarinda

sert pullar var. Zekro'nun
kulaklari ¢ok geligmigtir, sarki
soyleyince kafasini uzatir.
Ama bir hayli de korkaktir.
Tosbaga ise yuvasina
koydugum anda uyur. Ve gok
sogukkanldir. Ben
kaplumbagalarimin
kabuklarindaki halkalari sayip

yasglarini égrendim. Zekro besg,

Tosbaga’ysa lg yaginda ¢ikti.
Ben dort yildir kaplumbaga
besliyorum.

Umut Kok

Findikzade I. O. O./6-C/Istanbul

Bilim Gocuk ¢:1:]



Bilgisayarda 10l Proje

Gillian Doherty
Geviren: Gulzerrin Gereggi
TUBITAK Populer Bilim Kitaplari

Bilgisayarlar giderek hayatimizin
her alanina girmeye basladi.
Dunyada pek ¢ok insan icin
bilgisayar artik vazgecilmez bir
aygit. Bilgisayar dunyasindaki
gelismeler gosteriyor ki
gelecekte bilgiye ulasmak icin
sadece okur yazar olmak
yetmeyecek, bilgisayar
dilinden de anlamak
gerekecek.

BT i Cocuk

Bilgisayarlarla yapilacak bircok sey var. Ustelik
bunlar yapmak icin de bilgisayar dehasi olmaniz
gerekmiyor. Siz de s6zgelimi sesli ve goruntulu
kartlar hazirlayip génderebilir, bilgisayarinizda
oynayabileceginiz bir oyun tasarlayabilir, kendi
web sayfanizi olusturabilirsiniz. Butun bunlari
yaparken ¢ok karmasik programlar kullanmaniza
gerek yok. Bu kitaptaki projelerin cogunu
standart bir bilgisayarda bulunan "office"
programlari kullanarak uygulayabilirsiniz.

Bu kitaptaki fikirleri yeni fikirler aretmek ve ilginizi
en ¢ok ¢eken konuda kendinizi gelistirmek icin
kullanabilirsiniz. Genelde kitabin basindaki
projeler, sonraki projelere goére daha kolay.
Ayrica ilk projelerde daha basit programlar
kullaniliyor. Kitaptaki projeler, kullanilan
programlara ya da beceri ve tekniklere gore
gruplandinimis. Bunlari sirayla yapmaniz
gerekmiyor, ancak boylesi size daha kolay
gelebilir. Eger programlari siray! takip
etmeden uygularsaniz,
gerekli noktalarda ilgili
teknikleri aciklayan
projelere
yonlendirildiginizi
goéreceksiniz.

TUBITAK Populer Bilim
Kitaplar arasinda yer
alan "Bilgisayarda 10l
Proje", herhangi bir
bilgisayarla yapilacak
ilging programlarla sizi
bilgisayar dunyasinin
biraz daha derinlerine
cekecek.

by _'_ P Gokhan Tok



a ll‘mp ot
Octopu:

erinde emici vantuzlar bulunan
vardir. Erkeklerin bir kolu tireme orgam §eleline
smustir. ch;cglcr, baliklar ve mi y e beslenir.
cut rengini deistirerek gizlenir. Genelde geceleri

etkindir.

lQal(llllﬂl'
Loligo forbesi

metre derinlikte kumlu, Qamur]u
secleri nedeniyle viicudu uzun bir
elmas parcasma benzer. Pembe, kirmiz ve kahverengi olur.

Ba]llelar, kabuklular ve d 15e! kafadanbacakhlarla beslenir.

Boy Sarmal kabugun uwzunlugu 4,5 em

Ozellikleri C oéunlulzla IJa§a§a§1 durur. Giindiiz derine iner.

Kabugundaki odaciklarda bulunan hava sayesinde degisik
derinliklere dalar. Basi ve kollari tamamen kabugun iginde
(lllrllr. s \'1 ]11‘1(8]1 SeR1z IQL‘][I ve illi (1() Runacini Lllsal‘l

gllcanr. Tiirkiye denizlerinde _volchu:

zebra midyesi

Dreissena polymorpha

Boy 2-6 em

Ovellikleri Karadeniz ve Hazar Denizi dogal yasam alamdir.
Ancak baska yerlerde de, dogal dengeyi bozacak derecede
codalmstr. Bakteriler suyosunlanyla bes Besinini
ek alir. Kabugundaki desenden dolayr zebra

olarak adlandirilir.

52

likleri Ipliksi yapilarla sert yiizeylere tutunur. Kayalarm
tizerinde ya da gatlaklarda bir arada dururlar. Yasam siiresi
ek alir. Bir saatte 1,5

e kadar olan sularda

15 yila ulasabilir
litre suyu s

yasar.

deniz tavsam

Aplysia fasciata

Boy 30-40 cm
Ovrellikleri €

erkek dzelliklerini tagir. Adilid neredeyse 2 ke'dir. Viieudu

iyetlidir, yani her birey hem disi hem de

beneklidiv. Giindiizeri kayalarda hareketsiz durur,
geceleriys r. Adini tavsan kulagima

benzeyen unaglardan alir.
) S

dev mi(lye

Tridacna gigas

zellikleri Ay
ortak yasar. Bu i 3 )
korunur, m ye de suyosunlarnm tirettigi besinle beslenir.
Diinyadaki en biiyiik midyedir. Tiirkiye

denizlerinde yolz‘[ur.

Avrupa poli idi
PUI'\'CEYG L]ll{ll.{rllln@dtd

Boy 4 cm

Ozellikleri Akdenizin larmda yaygmdur

damdr, tizerinde bes sira sarmsi benek bulunur. Bazlan
rah benekli ya da tiimiiyle siyah viicutlu olabilir. Bagmm

&n tarafinda (1611, sirtinda da onbir uzantt vardir. Genellikle

bir arada duru

pbalig

Sepia officinalis

S
kleri Tehlikedeyken cok hizli renk de; erek
gizlenir. Ayrica kur yaparken de renk de Rahatsiz
edildiginde, disariya miirekkep benzeri bir sivi piis
Kendini kuma ya da camura gomer. Balik, yengeg ve

karideslerle beslenir.

Orellikleri Viicut rengi, beslendig

quosuulm‘mm rengine lJaE‘,ll olarak ves

viieudunda biriktirir. Biriktirdigi kloroplastlarm fotosentezle
tirettidi besini kullanr. Adi Latince'de “cennet tirderi”

anlanmna €

@

l)a* ,aL angozu
Helix pomatia

likleri Biiyiik bir salyangozdur. Kabugunun alt kismi
Lialims: san renktedir. Disi, temmuz-eyliil aylar arasinda
yumurtlan Genelde 1000-1500 metre seklikteki
bolgelerde yasar. m baglarmda cok sik

rastlandidindan bu ad verilmis

notilus
utilus pompil

Boy Kabugunun cap: 25 em

Ozellikleri Kafadanba lilarm kabuklu son ﬁyesidlr. Col:

tiyeleri 500 milyon yildur diinya okyanuslarinda yasamakta-

lar. Tiirkiye denizlerinde yoktur.

yasst tathsu sal\'ang’uzu
Planorbis planorbis

»y Kabugunun capr 1,5 em
vellikleri Sarmal bigimli, kalin ve r kabugu vardir.
Rengi leal)vereug‘,iclit Genellikle, algalc b Qeler(le]ei clurg‘un
sularda yasar. Bu nedenle mevsimsel goller ya da camurlu su

birikintilerinde yasamay1 yedler.

Donax variabilis

L renklerde olabilir. Kiyilarda
bulunur. Ciinkii bu bélge dalga hareketleri nedeniyle oksi-
jen ve besin agismdan zengindir. Da[galarla siiriiklenmemek
iin, ayadmi kullanarak kendini kuma gomer. ve deni-

3 oktur.

o~ "‘3
/ benekli dorid

le  Discodoris atromaculata

Boy 2-10 em

Ozellikleri Siingerlerle b

git bir hayvandur. Cogunlukla kiiciik magara ve

Oyulzlatda bulunur.

tarak miclyesi

Pecten maximus

Ovzellikleri Kiyadan itibaren 250 metre derinlige kadar
yasayabilir. Planktonlarla beslenir. Kabugunu hizla agip
Lkapayarak yarattii su akimi sayesinde yiizer. Kirpiksi
uzantilarnm yardimiyla besinlerini yakalayip agzma

tagir. Tiirkiye denizerinde yoktur.

ili kiton

Tonicella lineata

Boy 5 cm

Ozellikleri Pembe renklidir ve bu say

kayalarm tizerini kaplayan mercan rengindeki suyosunlar
arasmda gizlenir. Suyosunlart ve kabuklular @

beslenir. Viieudu sekiz bolmel

top haline g

Isl:og denizsiimiikli

Janolus cristatus

Boy 8 cm

Ozellikleri Bu saydam viicutlu canlnm ok sayl(la renkli
uzantis vardir. Yo Sunliayvancl]elany]a beslenir. €

cinsiye - Yumurtalarmi paket be bi vapi igeris nde
birakir. Bu pa]zet]er boncuk gi]ui gor r]ciye deniz-

lerinde '\'ol:tur.

dev Jflgl salyangozu Dolium galea

i Kabugunun rengi saridan
kahverengiye degisir. Geceleri etkindir. Yengegler ve
denizkestaneleriyle beslenir. Salgiladigi bir asitle avinn
kabugunu eritir ve yumusak kisimlarim emer. Kendini

Lumun icine gémerek gizlenir.

Boy 4 cm

Ovzellikleri Bagmmn fizerinde iki uzanti bulunur. Saydam bir
viteudu Ulduém an sindirim sistemi lsan(lan gorule]n ir.
Besinleri arasinda zehirli hidra tieri vardir. Bunlarn
zehirinden ethilenmedii gibi, zehiri viicudunda

biriktirerek kendini savunmada kullanar.

]J)elmﬂeall Sdl)"dllx

Calliostoma annulatum

ik 1\ugf11z( nurgasizlarla ve

vsunlany]a beslenir. 3 sulardan lm§]ayarale 20 metre

&
S
derinlige kadar yasar. Altn renkli kabugunun iizerindeki

pembe cizgileri nedeniyle qok dikkat gekic

erinde yoktur.

kromodoris

Chromodoris krohni

3oy 1,5 em

leri Pembe eflatun rengiyle kolayhkla ayn‘declilir.

Ba;‘ln(lan so]ungag]anna kadar uzanan agll\’ sart renkli g

serit bulunur. Kaya]llz talmnlarda, karanhk yel‘]el‘de yasar.

Genellikle 10-50 metre derinlikteki b

Stingerlerle beslenir.

Deniz tabaninda yasar. Ka]Jugunun uzerin(le l:al‘l\'ereng‘i ve

bey.

ve sigrama henzeri bi

qizg

iler bulunur. Ayagimi kullanarak kendini éne iter

denizlerinde yoktur.

manto

yumug ]\’

Ahtapot

galar

mnll g’rulvudu)

g‘eler(le bulunur.

hareketle yavasca ilerler. Tiirkiye

Bu canlilar

kaygan deri

e

emici

vantuzlar

LT

wzun kollu a]l‘mpot

Octopus macropus

zellikleri Giindiizleri kayaliklardaki oyuklarm icinde sak-
lanarak gegirir. Geceleri avlanr. Sekiz adet olan kollan
viteudunun dort katt uzunluktadir. Rahatsiz edildiginde

lco_vu lzahvereng‘i bir siva p e, Yeng‘eglet]e beslenir.

lomanotus

Lomanot

ticudu gene“iue sayclamcl . Bu tiiriin en belir-
viteudunu gevrel'_ven firfar benzeri sart
UZi nhlal‘lclll‘. Bﬂz] l1i(],|'d url eriy]e [‘he>lenir Yagaln alanl
lerinliée Ladar _vavlln' Cn]g sk l:ar; a §1la]3 en bir

irkiye denizlerinde yoktur.

Yumugalc lar denizlerden g‘[’w”uru, ([néll]q he en orman-

adar farkl: |

r. Manto, ig organlari ge
a tirinde bulunan kalmla, manto tarafindan salgilanr.
Yumusal ;galarm kabuklar kalsiyum karbonattan o]n;ur, Baz
abuk yoktur. Yumusakealarm cogunda manto-
lun;"nq Im]unur. Bu sulun;\
en ahrlar. Yumusakcalarm b
arm tizerindeki bitkileri
ziyarak yutmaya yarayan "radula” adindaki t mli yap-
dir. Yumusakea miflarindan biri olan midyeler, Jﬂnyq lizerin-
de "inci" )'alvnlwilcll tek ca ibudur. Inci, mantonun i
ne giren kum tanesi gibi '\ﬂ]\‘llh‘l bir madde \nplnn—

mast sonucunda n[u;‘ur.
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