
Günefl Sistemi D›fl›ndaki
Bir Gezegenin Atmosferi
Gözlemlendi

Hubble Uzay Teleskopu� Dünya’dan ��� ışık yılı
uzaklıktaki bir gezegenin atmosferini gözlemledi"
HD#�$%�& adlı yıldızın yörüngesindeki bu
gezegenin büyüklüğünün Jüpiter kadar olduğu ve
atmosferinin daha çok sodyumdan oluştuğu
açıklandı" Bu gözlem� başka yıldızların
yörüngesindeki gezegenlerin atmosferlerinin
araştırılmasının ilk adımı" NASA’dan
araştırmacılar� Güneş sisteminin dışındaki
gezegenlerin atmosferlerini inceleyerek� elde
ettikleri verileri Dünya’nın atmosfer özellikleriyle
karşılaştıracaklar" Bu çalışmalar� Dünya dışı
gezegenlerde yaşam araştırmalarının bir parçası
olacak"
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Kar›nca Yuvas›n› 
Su Bas›nca
Yağmur yağınca kimi zaman hayvanların
yuvalarını su basar" Yuvalarını su basan hayvanlar�
bu durumla nasıl başediyorlar dersiniz? En ilginç
yöntemlerden biri� Malezya’nın yağmur
ormanlarında yaşayan bir karınca türüne ait" Bu
karıncalar yuvalarını� dev bambu ağaçlarının
köklerindeki boşluklara yapıyorlar" Yağmur
başladığında� suyun içeri girmesini engellemek
için� yuvanın giriş deliğinde toplanıp başlarını
birleştirerek deliği tıkamaya çalışıyorlar" Bu
yöntem işe yaramazsa� yani yağmur suları yuvaya
dolarsa� başka bir yönteme başvuruyorlar" İşçi
arılar yuvanın içindeki sudan içerek dışarı çıkıyor�
işeyip geri dönüyorlar" Bunu birçok kez

tekrarlıyorlar" Almanya’daki Frankfurt
Üniveristesi’nden iki araştırmacı� Malezya’dan
laboratuvara getirdikleri� #"��� kadar karıncadan
oluşan bir koloninin davranışlarını incelemişler"
Yuvalarını su bastığında karıncaların� sudan
içerek yuvanın dışına çıkıp işeme yöntemiyle� iki
mililitre suyu boşaltmalarının iki gün sürdüğünü
gözlemişler"

Malezya’daki
ya¤mur
ormanlar›nda
yaflayan bu
kar›ncalar, yuvalar›n›
su bast›¤›nda çok
ilginç bir yönteme
baflvuruyorlar. 



İp oyunlarına birçok kültürde rastlanır" Bu
fotoğraf� dev heykelleriyle bilinen Paskalya
Adası’nda çekilmiş" Paskalya Adası’nda
yaşayanlar ip oyununa "kai kai" adını
veriyorlar" Burada ip oyunu� bin yıl kadar
önce yapılmış taş heykeller kadar eski
öyküler anlatmak için kullanılıyor" Bu
öykülerle  ip oyunu� kuşaktan kuşağa
aktarılarak günümüze kadar gelebilmiş" İple
oluşturulan her şeklin ayrı bir öyküsü var"
Bazı oyunlar %�� kadar şekilden oluşuyor"
Bugün adada yaşayan insanlar� konuşma dili
olarak İspanyolca kullanıyorlar" Ancak� "kai
kai"yle anlatılan öyküler� adanın eski
yerlilerinin kullandığı Rapanui dilinde" Bu
nedenle çocuklar ip oyunuyla birlikte
atalarının dilini de öğreniyorlar"
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Öykülü ‹p Oyunu

Dünyan›n En Küçük
Kertenkelesi

Dominik Cumhuriyeti’ndeki Karayip
Adalarından Beata’da� şimdiye kadar
bilinen en küçük kertenkele bulundu" Minik
kertenkelenin bulunuşu� biri ABD’den� öteki
Porto Riko’dan iki araştırmacının� yeni canlı
türleri keşfetmek amacıyla yaptıkları bir araştırma

gezisinde oldu" Blair Hedges ve Richard Thomas adlı iki araştırmacı�
daha önce de bu tür araştırma gezileri yapmışlar ve bu gezilerde ��’den

fazla yeni canlı türü bulmuşlardı"

Onaltı milimetre uzunluğundaki minik kertenkelenin bulunduğu Beata Adası�
günümüzden ��� yıl kadar önce� Kristof Kolomb tarafından keşfedilmişti" Avrupalılarca

keşfedilmesinden hemen sonra� adadaki ağaçlar� kereste ticaretiyle uğraşanlarca kesilmeye başlanmıştı" Bu
nedenle de bugün adada o bölgeye özgü tropikal ağaçlar artık görülmüyor" Araştırmacılar� minik kertenkelenin
soyunun tükenme tehlikesinde olmadığını belirttiler" Ancak� Karayip adalarında yaşayan birçok canlı� doğal bitki
örtüsünün yok olması yüzünden soyunun tükenme tehlikesiyle karşı karşıya bulunuyor"

Kardefl

Hayvan Projesi

Kardefl Hayvan Projesi,

hayvanat bahçelerinin iyilefltirilmesi

amac›yla bafllat›lan çal›flman›n yaln›zca

bir yönü. Proje, bir grup ODTÜ

ö¤rencisine ait. Kardefl Hayvan Projesi’ne,

gönüllü ilkö¤retim okullar› da katk›da

bulunabilecekler. Projeyle ilgili bilgi

edinmek isteyenler, Bilim ve Teknik

Kulübü muhabirlerinden Hale

Erdem’le iletiflim kurabilirler. 

Adres: ODTÜ K›z Konukevi Oda

No:511 ANKARA



Robot Dinozor Troody
ABD’deki Massachusetts Teknoloji Enstitüsü’nden
Peter Dilworth� günümüzden A�B�%� milyon yıl
önceki Kretase Dönemi’nde yaşamış bir dinozoru
"canlandırdı"" Troodon adlı bu iki bacaklı dinozorun
en önemli özelliği�  bedenine oranla beyni en büyük
dinozor olması" Dilworth’un amacı� bu dinozorun
hareket eden bir modelini yapmaktı" Robot dinozor�
oturur durumdayken ayağa kalkıp yürüyebiliyor�
hatta koşabiliyor ve sonra durarak tekrar oturuyor"
Birçokları� robotun hareketlerinin çok inandırıcı
olduğunu söylüyorlar"

Troody adını verdiği robot dinozoru geliştirmek�
araştırmacının dört yılını almış" Robot dinozorun�
bilim müzelerinde ve çeşitli bilimsel etkinliklerde
sergilenebileceğini düşünüyor" Bunun için� şu sıralar
“kürkü” de olan� daha büyük bir model üzerinde
çalışıyor"

Kuzey Buz Denizi’ndeki
Araflt›rma Yolculu¤u
Sona Erdi

Kuzey Buz Denizi’nin tabanı� yeryüzünün üzerinde
en az araştırma yapılan bölgelerinden biri" Çünkü�
soğuk hava koşulları hem yaşamı güçleştiriyor hem
de ulaşımı engelliyor" Geçtiğimiz aylarda� ABD ve
Almanya’dan araştırmacılar� özel olarak tasarlanmış
iki buzkıran gemisiyle buraya bir araştırma gezisi

düzenlediler" İki ay kadar süren gezinin sonunda
araştırmacılar� okyanusun dibini gösteren ayrıntılı
haritalar ve farklı canlı türlerinin yaşamlarına ilişkin
gözlemlerle geri döndüler" Araştırmacıların en
önemli bulgularından biriyse� Kuzey Buz Denizi’ni
kaplayan buz tabakasının altındaki yanardağ
etkinlikleri oldu"

Araştırmanın asıl amacı� Atlas Okyanusu’nun
ortasından geçen sırtın kuzey ucunun
incelenmesiydi" Okyanusların dibindeki sırtlar� etkin
yanardağ bölgeleri" Yeryüzündeki yanardağlar koni
biçimli oluyor; ancak� okyanus tabanındaki
yanardağlar� lavların sızdığı uzun yarıklar biçiminde"
Araştırmacıların okyanuslardaki sırtları inceleme
nedeni de� yerkürenin manto tabakasının nasıl
oluştuğunu daha iyi anlamak" Okyanuslardaki sırtlar
yılda yaklaşık �& santimetre kadar yanlara doğru
açılıyor" Kuzey Buz Denizi’ndeki sırtın yılda yalnızca
bir santimetre kadar açıldığı biliniyordu" Bu nedenle
de araştırmacılar� burada yanardağ bulunmadığını
düşünüyorlardı" Araştırma gezisinde� burada �#
yanardağ bulundu"

Motorlu Botlarla Dev
Ad›mlar
Rüzgârdan hızlı koşup bir sıçrayışta binaların
üzerinden atlamak ister miydiniz? Rusya’daki Ufa
Havacılık Teknik Üniversitesi’nden araştırmacılar�
yerçekimine karşı koyabilen� kullanıcının dört metre
genişliğinde adımlar atmasını sağlayan botlar
geliştirdiler" Bu botların tabanında� benzinle çalışan
birer motor bulunuyor" Her bir teki yaklaşık iki
kilogram ağırlığında olan botlar� normal
ayakkabının üzerine takılarak kullanılıyor" Kullanıcı
adımını attıkça motor çalışıyor ve botun
tabanındaki metal bir plakayı yere doğru iterek�

kullanıcının
zıplamasına
neden oluyor"
Yapılan
testlerde�
motorlu botları
giyerek saatte
yaklaşık %�
kilometre hızla
koşulabileceği
görülmüş"

6 Bilim Çocuk



n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  A s l ›  Z ü l â l

Bilim Çocuk  7

Ac› Biber Filleri
Tarlalardan Uzak
Tutuyor

Zimbabwe’deki çiftçilerin başı� gece karanlıkta
gelerek� tarlalarından ürünlerini çalan fillerle
dertte" Filler daha çok Ay’sız gecelerde tarlalara

girerek zarar verdiği için� eskiden beri çiftçiler
böyle gecelerde tarlaların çevresinde ateş
yakıyorlar" Ancak bu� pek işe yaramayan bir
yöntem" Filleri tarlalarından uzak tutmak için�
ateşli silahlarla korkutmayı denemişler; ancak bu
da işe yaramamış" Yöredeki koruma örgütlerinin
de yardımıyla bazı çiftçiler tarlalarını elektrikli
tellerle çevrelemişler" Kısa bir süre sonra filler�
dişleriyle üstteki telleri kaldırıp aradan geçmeyi
öğrenmişler" Yörede çalışan ve bir fil uzmanı olan
Ferrel Loki Osborn adlı bir araştırmacı� hem filleri
tarlalardan uzak tutacak hem de onlara zarar
vermeyecek bir yöntem aramaya başlamış"

Koklama duyuları çok hassas olan fillerin� acı biber
kokusuna dayanamadıklarını anımsamış" Bunun
üzerine� acı biber özünü yağla karıştırmış" Bu
karışımı� tarlaların çevresine gerilmiş iplere
sürmüş" Acı biber kokusunun� gerçekten de filleri
tarlalardan uzak tuttuğu görülmüş"

Osborn’un yardımcılarından Kinos Mariba’nın
geliştirdiği yöntemse� bundan çok daha ilginç"
Mariba� acı biberleri fil dışkısıyla karıştırarak
tuğlalar yapmış" Ay’sız gecelerde çiftçiler�
tarlaların çevresinde yaktıkları ateşlere bu
tuğlalardan atıyorlar" Çıkan duman� filleri
tarlalardan uzak tutuyor" Böylece ne çiftçiler� ne
de filler zarar görmüş oluyor"

Mezar Tafllar›nda Hava
Kirlili¤i Ölçümleri
Tom Meierding� #� yıldır hava kirliliği ölçümleri
yapmak amacıyla mezar taşlarını inceleyen bir
jeomorfolog" Jeomorfologlar� yeryapısındaki
değişimler ve bu değişimlerde rol oynayan iklim
koşulları� yağmur ve deniz dalgaları gibi etkenler
üzerinde çalışırlar" Meierding� mezar taşlarını
inceleyerek� geçmişteki çevre koşulları ve hava kirliliği
konusunda veriler topluyor" Bugüne kadar J��’den
fazla mezarlıkta� ��"��� kadar mezar taşını incelemiş"

Neden kentlerdeki başka taşları değil de mezar
taşlarını incelediğine gelince""" Bunun nedeni� çoğu
zaman kentlerdeki başka taşların yerinin değiştirilip
değiştirilmediğinin ya da ne kadar zamandır
bulunduğu yerde durduğunun tam olarak
bilinememesi" Oysa� mezar taşlarının ne kadar
zamandır yerinde durduğunu anlamak için üzerindeki
tarihe bakmak yeterli"

Meierding� mezar taşlarının üzerindeki yazının ne
derecede okunabildiği ve taşların belli yerlerindeki
kalınlık farklılıkları gibi verileri topluyor" Her mezarlıkta

en az K� mezar taşını
inceleyerek topladığı
verileri inceliyor"
Çalışmalarına ilk
başladığında� yağmurlu
bölgelerdeki taşların�
kuru bölgelerdekilere
göre çok daha hızlı
aşındığı varsayımını
yapmış" Daha sonra�
ABD’nin birçok farklı
bölgesinde yaptığı
ölçümler sonucunda� bu
varsayımın yanlış
olduğunu anlamış"

Örneğin� ABD’deki birçok başka bölgeye göre
çok daha fazla yağmur alan Hawaii’de� taşların çok
yavaş aşındığını görmüş" Meierding’in araştırma
sonuçlarına göre� mezar taşlarındaki en hızlı aşınma�
kentlerde endüstriyel alanların kurulduğu� �$K�’lu
yıllarda kömür yakılmasıyla ortaya çıkan kirliliğe bağlı
olarak gerçekleşmiş"
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Bu say›m›zda  yine bir öykü yazman›z› istiyoruz.

Bize gönderece¤iniz öykülerden birini ya da

birkaç›n› seçerek fiubat 2002 say›m›zda

yay›mlayaca¤›z. Öyküyü yazmak için ilk olarak bu

foto¤raf› inceleyin. Akl›n›za nas›l bir öykü

geliyor?  Daha sonra yapman›z gereken,

tasarlad›¤›n›z öyküyü en güzel yaz›n›zla bir kâ¤›da

aktar›p bize göndermek.
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öyküleriniz■  ■  ■

fliirleriniz■  ■  ■
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Baca¤› K›salan Çocu¤un Zaferi
Y›l 3050. Daha 14 yafl›nday›m. Ekim 13.633 say›l› Bilim Çocuk
Dergisi’nde bir haber okuyorum. 23 Nisan 3051 tarihinde,
Türkiye taraf›ndan Sezer 19 gezegeninde (iki y›l önce bir Bilim
Çocuk okuru taraf›ndan keflfedilmiflti) Dünya Çocuklar Bisiklet
fiampiyonas›’n›n düzenlenece¤i ve yar›flmada birinci gelene 
M-891 uzay arac›n›n verilece¤i yaz›yordu. Bu yaz› ilgimi
çekmiflti ve ben o uzay arac›n›n benim olmas›n› istiyordum.
Fakat bir sorunum vard›: bacak k›sal›¤› hastal›¤›. Baca¤›m›n
biri di¤erine göre 10 cm k›sayd› ve y›llar geçtikçe k›salmaya
devam ediyordu. Bu durumda asla bisiklet kullanamazd›m.
Çareyi Bilim Çocuk Dergisi’ne yezmakta buldum. Derdimi
anlatt›m ve benim için pedallar› ayarlanabilen bir bisiklet
yapmalar›n› istedim. ‹ste¤im geri çevrilmedi ve bisiklet ünlü
Sezer-TÜB‹TAK laboratuvarlar›nda yap›ld›. 

Art›k yar›flabilece¤im bir bisikletim vard›. Hemen
antreNmanlara bafllad›m. Arkadafllar›mla çeflitli yar›flmalar
yap›yorduk. Ama ben hiçbir yar›flmay› kazanam›yordum. Bir
fleyler ters gidiyordu sanki. Çevremdeki herkes benim bofl
hayaller peflinde kofltu¤umu ve o uzay arac›n› unutmam
gerekti¤in söylüyordu. Fakat ben azimle çal›flmaya devam
ettim. Sonunda büyük gün geldi, çatt›. Gezegene B‹LTEK-E19
uzay arac›yla gittim. Gezegen her zamanki gibi güzel ve
gizemyliydi. Buray› daha önce hiç bu kadar kalabal›k
görmemifltim. Yar›fla az bir zaman kalm›flt› ve yar›fl bafllad›.
Binlerce çocuk ayn› anda pedallar› çevirmeye bafllad›. Bense
heyecan›mdan yerimde kalakald›m. Bir süre sonra heyecan›m
geçti ve bisikleti sürmeye bafllad›m. Bisiklet inan›lmaz bir
flekilde h›zl› gidiyordu. Sanki uçuyordum. Yar›flman›n birincisi
ben olmufltum. Bisikletin bu gezegende neden bu kadar h›zl›
gitti¤ini sonradan ö¤rendim. Bisiklet Sezer-19 gezegeninin
yerçekimine göre tasarlanm›flt›. Azim ve teknoloji
beraberinde zaferi getirmiflti. O günden sonra her y›l M-891
uzay arac›mla Sezer-19 gezegenine gelir, o güzelim günlerimi,
güzelim mavi gezegenime bakarak hat›rlar›m.

Emre Coflkuno¤lu
Oktay Sinan Hamzao¤lu ‹lkö¤retim Okulu 8-A ‹stanbul

Renkli Dünya
Bu dünya bambaflka, bu dünya çok de¤iflik. Her taraf
yemyeflil, her taraf rengârenk; gece olunca gökyüzü hep
y›ld›zlarla doluyor. Bu dünyada kim yaflamak istemez ki! Bu
dünyada hep iyi insanlar yafl›yormufl. Bunun gibi bir iyi adam
bisikletiyle iflyerine gidiyormufl. Adam›n ad› Bar›fl’m›fl, ifli de
Renkli Dünya  Fabrikas›’nda y›ld›z üretmekmifl. Bir gün
de¤iflik renkte, de¤iflik flekillerde y›ld›zlar ç›kartmak akl›na
gelmifl. Hep ayn› y›ld›zlardan b›km›fl. Bu dünyan›n
Cumhurbaflkan›, bir gün bir yar›flma açm›fl. Yar›flman›n
konusu de¤iflik renk ve flekillerde y›ld›zlar yapmakm›fl. Bu
yar›flmaya her taraftan y›ld›z fabrikalar› kat›lm›fl. E, tabii
bizim Renkli Dünyam›z da kat›lm›fl. Kazanan fabrikada
çal›flan herkese yemyeflil bir orman içinde iki katl› daireler
verilecekmifl. Bar›fl’›n her zaman yan›nda tafl›d›¤› kalp
fleklinde bir y›ld›z varm›fl. Bu, ona u¤ur getirirmifl. Yar›flmada
Gökkufla¤› Fabrikas› üçüncü, Renkli Dünya Fabrikas› ikinci,
Ifl›lt› Fabrikas› da birinci olmufl. Bar›fl bu duruma çok
üzülmemifl. Çünkü ikinci olmufl, “Bu az bir fley mi?” diye
düflünmüfl. Cebindeki o küçük kalbi ç›kar›p gülümsemifl. Bir
anda bütün y›ld›zlar Bar›fl’› öpüp gitmifller. Bar›fl bundan çok
mutluluk duymufl ve ifline devam etmifl.

Elif Y›ld›r›m

Dumlup›nar ‹lkö¤retim Okulu Derince ‹zmit

Çikolata A¤ac›m
Ben bisiklet almak için para biriktiriyordum. En sonunda bir
bisiklet ald›m. Bisiklet sürmeyi çok seviyorum. Bisikletimi her
gün balkona b›rak›yorum. Yine bir gece balkondaki bisikletime
bakt›m ve uyumaya gittim. Akflam balkondaki gürültüyle
uyand›k. Hepimiz balkon kap›s›na do¤ru yöneldik. Bir de
bakt›m ki babam bisikletle uzaya uçuyor. “Beni afla¤› indirin.”
diyordu. Aradan birkaç gün geçti. Bir akflam ne göreyim?
Bisikletle birlikte babam geri geliyor. Eve geldi, bize uzayla
ilgili pek çok fley anlatt›. Bana uzayl›lardan getirdi¤i bir
tohum verdi. Tohumu akflam topra¤a gömdüm. Sabah oldu,
bahçeye bakt›m ki, bir de ne göreyim? Daha dün ekti¤im
tohum büyümekle kalmam›fl, dallar›nda her çeflit çikolata ve
gofretler vard›. Hemen bahçeye ç›kt›m. A¤aca bak›p gözlerimi
ovuflturdum. A¤aç hâlâ bana bak›yor gibiydi. Hemen birkaç
çikolata ald›m, gittim. Birden küt diye bir ses duydum.
Gözlerimi açt›¤›mda yerdeydim. Me¤er rüya görmüflüm.  

Umut Burkay Coflkun

Eczac›bafl› ‹lkö¤retim Okulu 3-C Kartal ‹stanbul

??



Gökyüzünü biraz tan›yan kime sorsan›z, k›fl›n en
etkileyici tak›my›ld›z›n›n Avc› (Orion) oldu¤unu
söyleyecektir size. Hatta, sadece bu yüzden
birçok amatör gökbilimci için k›fl mevsimi y›l›n en
önemli mevsimidir. Bu tak›my›ld›z, parlak y›ld›zlar›
ve belirgin biçimiyle, gökyüzünde kendini hemen
belli eder. 

Avc› Tak›my›ld›z›’n› gökyüzünde bulmak oldukça
kolay. Buna, Avc›’n›n belini oluflturan, dizili üç
y›ld›zdan bafllayabilirsiniz. Bu y›ld›zlar hemen hemen
ayn› parlakl›ktad›r ve gökyüzünde bu flekilde
birbirine yak›n konumda bulunan baflka y›ld›z grubu
olmad›¤›ndan bulunmas› çok kolayd›r. Bu y›ld›zlar›
bulduktan sonra, tak›my›ld›z›n öteki y›ld›zlar›n› da
kolayca bulabilirsiniz. Avc›y› görebilmek için güneye
do¤ru bakmal›s›n›z. Ancak, saate ve mevsime göre,
tak›my›ld›z›n bulundu¤u yer güneydo¤uyla
güneybat› aras›nda de¤iflir. 

Avc› Tak›my›ld›z›, çok say›da y›ld›z içermesine
karfl›l›k, 7 parlak y›ld›z› sayesinde tan›n›r. Bunlar,
kemeri oluflturan 3 y›ld›z (Alnitak, Alnilam ve
Mintaka), omuzlar› oluflturan iki y›ld›z (Betelgüz ve
Bellatriks) ve ayaklar› oluflturan (Saif ve Rigel)

y›ld›zlard›r. Avc›’daki Betelgüz, ayn› zamanda K›fl
Üçgeni’nin de bir köflesini oluflturur. Parlak y›ld›zlar›n
oluflturdu¤u bu üçgen, Yaz Üçgeni ve Büyük Kare
gibi gökyüzünde bulunmas› kolay belirgin
flekillerden biridir. K›fl Üçgeni’nin öteki iki kenar›ndan
birini gökyüzünün en parlak y›ld›z› Aky›ld›z, ötekini
de Prokyon oluflturur. 

Avc›’n›n parlak yedi y›ld›z›, oluflturduklar› insan
benzeri biçim sayesinde, eski ça¤larda da insanlar›n
ilgisini çekmifl ve bu tak›my›ld›zla ilgili birçok öykü
anlat›lm›fl. Bunlardan en ünlüsü, Yunan
Mitolojisi’ndeki öyküdür. Buna göre Orion, çok ünlü
bir avc›d›r ve öldüremeyece¤i hiçbir varl›k
olmad›¤›n› öne sürer. Orion’a bir ders vermek
isteyen tanr›ça Hera, onu sokmas› için bir akrep
gönderir. Orion akrebi ezer, ama akrep ölmeden
önce onu sokar. Daha sonra her ikisi de gökyüzüne
yerleflir ve ölümsüzleflirler. Gökyüzünde Avc›
Tak›my›ld›z› do¤arken Akrep Tak›my›ld›z› batar.
Akrep do¤arken de Avc› batar. Akrep, o günden
bu yana, gökyüzünde Orion’u kovalamay› sürdürür. 

Avc›, gökyüzünde bir elinde kalkan› (π1-π6 y›ld›zlar›),
bir elinde balyozuyla, bo¤aya (Bo¤a Tak›my›ld›z›) karfl›
siper alm›fl bir flekilde durur. Arkas›ndaysa köpekleri
(Büyük Köpek ve Küçük Köpek) yer al›r. Hemen
ayaklar›n›n dibinde duran tavflandan habersizdir. 

Avc› Tak›my›ld›z›, en ünlü bulutsulardan birine ev
sahipli¤i yapar. Bu bulutsu ad›n› tak›my›ld›zdan alan
Orion Bulutsusu’dur ve Messier Katalo¤u’ndaki 42.
gökcismidir (M42). Bu bulutsu, gökyüzünün en
parlak bulutsusudur. Bu sayede, ›fl›k kirlili¤inin yo¤un
olmad›¤› yerlerde ç›plak gözle kolayl›kla görülebilir.
Orion Bulutsusu’nu gökyüzünde kolayca
bulabilirsiniz. Avc›’n›n kemerinden ayaklar›n›n
ortas›na do¤ru inerseniz yar› yolda biri parlak üç
y›ld›z görürsünüz. Bu y›ld›zlar, çevrelerindeki ›fl›lt›yla
dikkat çekerler. ‹flte bu ›fl›lt›, Orion Bulutsusu’dur. Bu
y›ld›zlar ve Orion bulutsusu, Avc›’n›n k›l›c›n› ve onun
›fl›lt›s›n› simgeler. E¤er bir dürbününüz varsa,
bulutsuya bakarken onu kullan›n. Bu flekilde bulutsu
çok daha belirgin olarak görülecektir. 

Orion Bulutsusu, yeni do¤makta olan y›ld›zlara ev
sahipli¤i yapan bir yer. Bu bulutsu, bir y›ld›z›n

K›fl ve Gökyüzü
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oluflmas› için gereken hammaddeyi içeriyor.
Hubble Uzay Teleskopu’nun çekti¤i foto¤raflarda,
bu bulutsuda oluflan yeni y›ld›zlar görüntülenebildi.
Üstelik, bu y›ld›zlar›n çevresinde gelecekte
gezegenlere dönüflebilecek, tozdan oluflan diskler
var. Bulutsu, içinde bulunan ve "Trapez" olarak
adland›r›lan dört parlak y›ld›z sayesinde parl›yor. 

Avc›’n›n y›ld›zlar›ndan Betelgüz bir k›rm›z›
süperdevdir. Bakt›¤›n›zda k›rm›z› rengini
farkedersiniz. K›rm›z› devler, yaflamlar›n›n son
evresine gelmifl y›ld›zlard›r. Bu y›ld›zlar, süpernova
patlamas› denen çok fliddetli bir patlamayla
ölürler. K›rm›z› devlerin yüzeyleri so¤uk (yaklafl›k
3.500 derece) olur. Bu, yüzey s›cakl›¤› yaklafl›k
6.000 derece olan Günefl’le karfl›laflt›r›ld›¤›ndan
epeyce so¤uk bir y›ld›z say›l›r. Betelgüz gibi büyük

kütleli y›ld›zlar, çok güçlü bir flekilde patlayarak
süpernova olurlar. Avc›n›n sol (bize göre sa¤)
aya¤›n› oluflturan Rigel ise, Betelgüz’ün tersine
çok s›cak, genç bir y›ld›zd›r. Rigel, mavi görünür ve
yüzey s›cakl›¤› 25.000 derecedir. 

Gökyüzünün gezginlerine, yani gezegenlere
gelirsek, k›fl aylar›nda, Jüpiter, Satürn ve Mars
gökyüzünde. ‹kizler Tak›my›ld›z›’nda yer alan Jüpiter’i
çok kolay tan›yabilirsiniz. Çünkü, gökyüzünde Ay
d›fl›nda ondan parla¤› yok. Satürn, Bo¤a’da,
Aldebaran’›n çok yak›n›nda yer al›yor ve ondan
daha parlak. Mars’sa, uzunca bir süredir oldu¤u gibi
bat›-güneybat› ufku üzerinde yer al›yor ve saat
22:00 civar›nda bat›yor. Baflka parlak y›ld›zlar›n
olmad›¤› bölgede bulunan Mars’›, sar› rengi
sayesinde kolayca tan›yabilirsiniz.
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Hiç kuflkusuz, bir gökcismi
olmas›ndan öte, Ay’›n
yaflant›m›zda ayr› bir yeri var.
Gezegenimizin tek do¤al uydusu
olan Ay, bize en yak›n
gökcismidir. En yak›n gezegen
Venüs’ten bile yaklafl›k 100 kez
daha yak›nd›r. Bu sayede, onun
yüzey flekillerini ç›plak gözle
görebiliriz. Hatta, bir teleskopla
bile Ay d›fl›ndaki
gökcisimlerinin yüzey
flekillerini, Ay’› ç›plak gözle
gördü¤ümüz ayr›nt›da
göremeyiz. 

Havan›n aç›k oldu¤u gecelerde, Ay mutlaka
dikkatimizi çeker. Ay’› göremedi¤imiz gecelerde,
gözümüz onu arar. Ay’› gündüz bile görebiliriz.
Akflamlar› ya da sabah›n erken saatlerinde
gördü¤ümüz çok ince hilalin yeriyse baflkad›r.

Dikkat ettiyseniz, Ay’›n çok al›fl›k oldu¤umuz
görüntüsü, birtak›m evrelere girmesi d›fl›nda hiç
de¤iflmez. Çünkü, Ay bize hep ayn› yüzünü
gösterir. Yani, Ay’›n kendi ekseni etraf›nda
dönme süresiyle Dünya’n›n çevresinde dolanma
süresi eflittir. (Yani, bir Ay y›l› bir Ay gününe
eflittir.) Bu, özellikle oluflum aflamas›ndayken,
Dünya’n›n çekim etkisiyle Ay’›n fleklinin biraz
bozulmas› nedeniyle böyle olmufl. Bu bozulma,
gözle farkedilemeyecek kadar azd›r. Ay’›n öteki
yüzüyse, hiçbir zaman Dünya’ya kendini
göstermez. Bu nedenle Ay’›n bu yüzüne, "Ay’›n

karanl›k yüzü" de denir. Ancak, uzay uçufllar›n›n
bafllamas› sayesinde Ay’›n arka yüzü de art›k
tüm ayr›nt›s›yla biliniyor. 

Dünya’n›n çevresindeki dönüflü nedeniyle
dönemsel olarak Ay’›n de¤iflik bölgeleri
ayd›nlan›r. Bu dönemsel olaylara, "Ay’›n evreleri"
denir. Yeniay evresindeki Ay’› göremeyiz. Çünkü,
bu s›rada Günefl’le bizim aram›zdad›r ve bize
bakan yüzü hiç ayd›nlanmaz. Asl›nda Ay,
genellikle tam anlam›yla Günefl’le aram›za
girmez. E¤er böyle olsayd›, her yeniayda Günefl
tutulmas› olurdu. Dolunayda Ay’›n bize bakan
yüzeyi tamamen ayd›nlan›r. Bunun
gerçekleflmesi için, bizim Ay’la Günefl aras›nda
olmam›z gerekir. ‹lkdördün, sondördün ve di¤er
evrelerdeyse, Ay yüzeyinin de¤iflik yerleri
ayd›nlan›r. Bunun nedeni, Ay’›n Dünya çevresinde

Ay



dolan›rken farkl› konumlarda bulunmas›d›r. 
Ay, Günefl Sistemi’ndeki ikinci büyük uydudur.
Büyüklük s›ralamas›nda, Jüpiter’in uydular›ndan biri
olan Ganymede’den (Ganimet) sonra gelir. Ay’›n
Dünya çevresindeki bir dönüflünü tamamlamas›
yaklafl›k 27,3 gün sürer. Ancak, bizim gözledi¤imiz
süre bundan daha uzundur. Çünkü, ayn› zamanda
Dünya da Günefl’in çevresinde döner. Bu s›rada,
Günefl’in görünür konumu da de¤iflti¤inden, Ay’›n
yeniden ayn› evreye gelmesi yaklafl›k 29,5 gün sürer. 

Ç›plak gözle bakt›¤›m›zda, Ay’›n yüzeyinin aç›k ve
koyu tonlu bölgelerden olufltu¤unu görürüz. Aç›k
tonlu bölgeler, kraterlerin çok oldu¤u engebeli
yerlerdir. Kraterler, Ay’›n en belirgin yüzey
flekilleridir ve göktafllar›n›n çarpmalar› sonucu
oluflmufltur. Ay’daki kraterlerin 300 binden
fazlas›n›n çap› bir kilometreden büyüktür. 

"Deniz" olarak bilinen koyu renkli bölgelerse az
engebeli yerlerdir. Eskiden bu bölgelerin deniz (en
az›ndan deniz yataklar›) oldu¤u düflünülüyordu. Bu
bölgeler, milyarlarca y›l önce akan lavlar›n
oluflturdu¤u, görece düz bölgelerdir. 

Ay’daki ço¤u denizi ve baz› büyük kraterleri ç›plak
gözle tan›yabilirsiniz. Bir dürbün, size çok daha
fazlas›n› gösterir. Bir teleskopla, Ay’›n yüzeyinde çok

uzun sürecek bir yolculu¤a ç›kabilirsiniz. Teleskopla,
Ay yüzeyindeki binlerce krateri inceleyebilirsiniz. Ay,
her evresinde farkl› bir manzara sunar gözlemcilere.
Günefl ›fl›nlar›n›n Ay’daki kraterler ve da¤lar üzerinde
yaratt›¤› etki son derece ilgi çekicidir. Bu yüzey
flekillerini gözlemenin en iyi zaman›, gece ile
gündüzü ay›ran s›n›ra geldikleri zamand›r. Günefl
›fl›nlar› bu s›rada e¤ik geldi¤inden, gölgeler uzar ve
yüzey flekilleri belirginleflir. Dolunayda, Günefl ›fl›nlar›
Ay yüzeyine dik geldi¤inden, gölgeler yok olur. Bu
da ço¤u yüzey fleklini seçmeyi güçlefltirir. Ayr›ca,
dolunay o kadar parlakt›r ki, bir teleskopla, hatta
bir dürbünle bile bakt›¤›n›zda gözünüzü rahats›z
eder. 

Ay gözlemlerine, onun evrelerini inceleyerek
bafllayabilirsiniz. Bunun için Ay Takvimi size yard›mc›
olacak. Ay, her gün yaklafl›k 50 dakika daha geç
do¤ar. Bu, onun Dünya’n›n yörüngesinde
dolanmas›n›n bir sonucudur. Bir süre gözlem
yapt›ktan sonra, hangi evredeki Ay’›n saat kaçta
do¤aca¤›n› tahmin edebilirsiniz. Ay’›n öteki
gökcisimlerinden farkl› bir özelli¤i daha var. O da
Günefl d›fl›nda gündüzleri de görülebilen tek
gökcismi olmas›. Asl›nda Ay yüzeyi Günefl ›fl›¤›n›
yaklafl›k yeni dökülmüfl asfalt›n yans›tt›¤› kadar
yans›t›r. Ancak, yak›nl›¤› ve büyüklü¤ü sayesinde
gecelerimizi ayd›nlatacak kadar parlar.  
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Elinize herhangi bir fley al›n, sözgelimi bir kurflunkalem, bir el
feneri ya da bilgisayar disketi. fiu anda de¤eri çok fazla olmayan,
gündelik yaflamda kulland›¤›m›z bu nesneyi topra¤a gömsek ve
birkaç yüzy›l beklesek, nesne gün ›fl›¤›na ç›kt›¤›nda son derece
de¤erli bir tarihi buluntuya dönüflmüfl olacakt›r. Yaln›zca parasal
bak›mdan de¤il, geçmiflle ilgili ipuçlar› tafl›yan arkeolojik bir nesne
olarak da de¤eri artm›flt›r. Gelecek zaman›n arkeologlar› art›k bu
nesneden yola ç›karak günümüz hakk›nda birçok bilgiye ulaflabilir.

Geçmiflin ‹zlerini Süren Bilim

Arkeoloji



Arkeoloji sözcü¤ü
Yunanca arkhaios (eski)
ve logos (bilim)
sözcüklerinden türetilmifl
bir sözcük. Arkeoloji, 18.
yüzy›lda Frans›z
bilimadam› Caylus (1692-
1765) ve Alman
bilimadam› Winckelman’›n
çal›flmalar› sayesinde bir
bilim haline geldi. O
zamana kadar kaz›lar

sadece gömülü sanat eserlerini bulmak amac›yla
yap›l›yordu. Arkeoloji gerçek bir bilime dönüflünce
geçmiflin kal›nt›lar›n›, en önemsizmifl gibi
görünenlerini bile arama görevini yüklendi. Bu
kal›nt›lar yok olmufl toplumlar›n yaflam›n›
ö¤renmeye, onlar›n konut, teknik, beslenme gibi
günlük yaflamda ve di¤er alanlarda yürüttükleri
çal›flmalar› anlamam›za yarayacakt›. O güne dek
geçmiflle yaln›zca tarihçiler ilgileniyordu. Oysa
arkeoloji bilimi, yaz›l› belgelerin kayboldu¤u ya da
hiç var olmad›¤› yerler ve zamanlar hakk›nda bize
tarihi bilgiler vermekte. 

Napoleon Bonaparte’›n 1798 y›l›nda M›s›r’a
düzenledi¤i sefer, Avrupa ülkelerinin buraya olan
ilgisinin artmas›na neden olmufltu. 1822’de
Champollion adl› bir araflt›rmac›, M›s›r’›n eski
yaz›lar›ndan biri olan hiyeroglif yaz›s›n› çözdü ve
okumay› baflard›. Bu bulufl uzun bir dizi kaz›ya ve
araflt›rmaya yol açt›. M›s›rl›lar›n an›tsal mezar
mimarisi olan piramitlerin gizemi gün ›fl›¤›na

ç›kar›ld›. Bu bulufllardan sonra arkeolojik
araflt›rmalara duyulan ilgi artmaya bafllad›.

Yöntemli, iyi haz›rlan›lm›fl arkeolojik bir çal›flma dört
bölümden oluflur. Bunlar›n ilki kaz›d›r. Kaz›da
arkeologlar araflt›rma yap›lan yerde iflaretledikleri
yerleri kazarak geçmifle ait ipuçlar› ya da kal›nt›lar
ararlar. Birçok kiflinin merak etti¤i bir fley var:
Arkeologlar nereyi kazacaklar›n› nereden biliyorlar?
Bu sorunun yan›t› basit. Eski uygarl›klar tamamen
yok olup gitmifl gibi görünse de, pefllerinde baz›
ipuçlar› b›rak›rlar. Bu ipuçlar› onlardan kalan
harabeler ya da eski eserler olabilece¤i gibi, o
uygarl›ktan söz eden tarihi metinler de olabilir.
Gelin bunlara birer örnek verelim: ‹lk örne¤imiz
Vezüv Yanarda¤›’n›n aniden patlamas›yla tarihe
gömülen, lav ve kül tabakas› alt›nda kalan Pompeii
kenti olsun. Pompeii, ‹talya’da bir zamanlar
görkemli bir devlet olan Roma ‹mparatorlu¤u’nun
kentlerinden biriydi. Günümüzden yaklafl›k 1900 y›l
önce gerçekleflen bir yanarda¤ püskürmesi bu
flanss›z kenti bir anda yok etmiflti. Yüzy›llar
boyunca Pompeii kenti hakk›nda bilinen yaln›zca
buydu. Arkeologlar kenti gün ›fl›¤›na ç›karmaya
karar verince bu kent hakk›nda bilinenler de
ço¤ald›. Kaz›lar kenti gün yüzüne ç›kard›kça
yanarda¤ külleri aras›nda günümüze dek
bozulmadan kalan birçok fleye rastland›. Sözgelimi
bir evin duvar›nda "Cave Canem" (Dikkat, köpek
var) yaz›s› hâlâ okunabilir durumdayd›. Pompeii

Arkeolojik kaz›larda geçmifle ait pek çok fley
gün ›fl›¤›na ç›kar. Arkeologlar bulunan tarihi
eserler üzerinde titizlikle çal›fl›rlar.

Arkeolojik bir araflt›rma s›ras›nda kaz› ekibine
farkl› görevler düfler. Geçmifle ait bir parçan›n
topraktan ç›kar›lmas› kadar, ne oldu¤unun
anlafl›lmas› da önemlidir.
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kentinin ayakta kalan duvarlar›nda büyük arenada
yap›lacak olan sirk gösterisiyle ilgili duvara
boyanm›fl afifller, bozulmadan kalm›flt›. Bunlar›
bulan arkeologlar Eski Roma’da gündelik yaflam›n
nas›l yürüdü¤ü hakk›nda önemli ipuçlar› elde
ettiler. Bu örneklere bakarak Pompeii’de yaflayan
bir Romal› vatandafl›n nas›l davrand›¤›n›
gözümüzün önüne getirmeye çal›flal›m: Romal›,
belki de arenadaki gösteriye gitmek üzere
evinden ç›k›yordu, o s›rada bahçedeki köpe¤i
yan›na geldi ve çevresinde hoplay›p z›plad›. Adam
köpe¤in bafl›n› flöyle bir okflay›p yoluna h›zla
devam etmek istemifl olabilir; öyle ya belki de
arenadaki gösteriyi kaç›rmak istemiyordu.

Pompeii kaz›s›nda, yeri bilinen bir kentte
neredeyse hiç bozulmadan kalm›fl kal›nt›lar
örne¤ini gördük. Oysa bazen arkeologlar yaz›l›
belgelerden yola ç›karak hiç bilinmeyen, izi hiç
bulunmamacas›na kaybolmufl uygarl›klar› ararlar.
Buna örnek olarak da bugün Çanakkale
yak›nlar›nda oldu¤unu bildi¤imiz tarihi Troya kentini
örnek gösterebiliriz. Heinrich Schliemann ad›nda
bir Alman arkeolog söylencelerde ad› geçen
Troya kentini bulmaya karar vermiflti. Ne var ki
elinde yaln›zca Eski Yunan ozan› Homeros’un
yazd›¤› bir destan olan ‹lyada’dan baflka bir fley
yoktu. Homeros’un ‹lyada’s› Akhalarla Troya kenti
halk›n›n savafllar›n› anlat›yordu. Bu savafl›n sonunda

Akhalar, Troya kentine girmeyi baflarm›fl, kenti
yak›p y›km›fllard›. Ne var ki Schliemann’›n elindeki
bu tek kan›t da masal olarak okunan bir kitapt›.
Kimse bu kitapta yazanlar›n do¤ru olabilece¤ine
inanm›yordu. Alman arkeolog ‹lyada’da yaz›lanlar›n
do¤ru oldu¤una iliflkin inanc›n› koruyordu: "‹ki güzel
f›flk›ran p›nara vard›lar. Bunlardan iki dere girdapl›
Skamandros nehrine dökülüyordu. Birinden hep
s›cak su ak›yor ve alt›nda yanan ateflin duman› gibi
ç›kan buhar tütüyordu. Ama öteki, yaz›n da so¤uk
ak›yordu. Dolu gibi, ya da k›fl›n kar› gibi ve donmufl
buz parçalar› gibi."

Homeros, ‹lyada’n›n 22. flark›s›nda 147’den 152. sat›ra
dek bunlar› anlat›yordu. Schliemann’›n ilk ifli
Homeros’un sözünü etti¤i p›narlar› aramak
olmufltu. Araflt›rmas›na ilk bafllad›¤› bölgede iki
de¤il, 34 tane p›nar ç›km›flt› karfl›s›na. Üstelik bu
bölge oldukça dik tepelerle, uçurumlarla doluydu.
Demek ki ‹lyada’da anlat›lan kaçma kovalama
sahneleri bu bölgede gerçekleflemezdi. Birçok

yeri gezdikten sonra "Hisarl›k" ad› verilen tepeye
geldi. ‹zler sanki bu tepeyi gösterir gibiydi. Üstelik
Homeros’un  kitab›nda s›k s›k sözünü etti¤i ‹da Da¤›
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Arkelojik bir araflt›rman›n en önemli
bölümlerinden biri de kaz›da bulunan eserlerin
s›n›fland›r›lmas›d›r.

Kaz› alan›nda nerenin kaz›lmas› gerekti¤i
önceden belirlenir. Arkeologlar böylece daha
sistemli çal›flma olana¤›na sahip olurlar.



bu tepeden görülüyordu. ‹da ya da bugünkü ad›yla
Kaz Da¤›, Troya savafl› s›ras›nda tanr›lar›n savafl›
seyrettikleri yerdi. Schliemann bölgede kaz›ya
bafllad›. Karfl›s›na burada bir zamanlar uygarl›¤›n
oldu¤unu gösterecek türden çanak çömlek
parçalar› ve duvar kal›nt›lar› ç›k›yordu. Sonra bir
gün, uzun ve yorucu çal›flmalar›n sonunda
arkeolog Troya kentini buldu. Üstelik o bir tane
Troya ar›yordu ama karfl›s›na 9 tane ç›km›flt›. Çeflitli
tarih katmanlar› aras›nda y›k›l›p yeniden kurulmufl 9
Troya kenti vard›.

Schliemann, Türkiye’de arkeolojik kaz› yapan ilk
kifliydi. Buldu¤u tarihi eserleri ve paha biçilmez
hazineleri beraberinde yurtd›fl›na kaç›rd›. Benzer
flekilde bugün Anadolu topraklar›ndan ç›kar›lm›fl pek
çok tarihi eser yurtd›fl›nda. Bunun önlenmesi için
pek çok yasa bulunuyor, bu yüzden bugün kaz›
yapmak için yasalar uyar›nca izin almak gerekiyor. Siz
siz olun izinsiz bir kaz› yapmaya kalk›flmay›n. Bazen
toprakta oyun oynarken, karfl›n›za rastlant›sal olarak
tarihi bir eser ç›kabilir. Yapman›z gereken en iyi fley
bir müzeye haber vermek olacakt›r. 

Kaz› yapmak isteyen bir bilim adam› ya da uzman,
kaz› için gereken mali deste¤i Türk Tarih Kurumu,

Kültür Bakanl›¤›, Eski Eserler ve Müzeler Genel
Müdürlü¤ü ya da üyesi oldu¤u bir bilim
kurumundan sa¤lar. Kaz› izni içinse Eski Eserler ve
Müzeler Genel Müdürlü¤üne baflvurmak gereklidir.
Yabanc› araflt›rmac›larsa kaz› baflvurular›n›
ülkelerinde bulunan Türkiye temsilcilikleri yoluyla
yaparlar. Türkiye’de yerli arkeologlar kadar yabanc›
arkeologlar taraf›ndan da sürdürülen kaz›lar vard›r.
Bütün kaz›lara Kültür Bakanl›¤›’ndan bir gözlemci
kat›l›r. Kaz›lar genellikle hava koflullar›n›n uygun
oldu¤u yaz mevsiminde sürdürülür ve kaz› mevsimi
k›fl›n sona erer. Kaz›larda ele geçen tarihi
buluntular, numaraland›r›l›p s›n›fland›r›ld›ktan sonra
müzelere teslim edilir. 

Bir yerde kaz› yap›lmas›na karar verilirken göz
önüne al›nan baflka unsurlar da var. Sözgelimi eski
kay›tlar›n ve yer adlar›n›n incelenmesi bunlardan
biri.  Bu ifllem, çoktan unutulmufl yerlerin yeniden
bulunmas›na yol açabilir. Bu nedenle eski ve yeni
yerlerin haritalara ifllenmesi de arkeolojik
araflt›rman›n bir parças›d›r. Bir di¤er teknikse çok
daha basit bir yöntemi içerir: topra¤›n dövülmesi.
Bu yöntem sayesinde elde edilen sese göre
topra¤›n içindeki boflluklar belirlenir. Dip
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Kaz› s›ras›nda arkeolog çok dikkatli ve özenli
çal›flmal›d›r. Bir tarihi eseri topraktan
ay›rdetmek için bilgi kadar dikkat de gereklidir.

Kaz› alan› ölçülüp, belirli aral›klarla bölümlere
ayr›l›r, Her bölüm ayr› ayr› kaz›l›r. Bu bölümlere
“açma” ad› verilir.



sondalar›yla duvar ve hendeklerin izini yakalama
olas›l›¤› vard›r. Roma ve Milano’daki Lerici Vakf›, bu
yöntemi kullanarak ilk kez 1957 y›l›nda arkeolojik bir
bulufl yapm›flt›. Teknoloji ilerledikçe daha pek çok
teknik, topra¤›n alt›nda ne bulunabilece¤ini
arkeologlara gösterir oldu. Bütün bunlar›n amac›ysa
elbette daha sa¤l›kl› ve olabildi¤ince fazla bilgiye
ulaflmay› hedefleyen bir kaz› yapabilmek. 

Günümüzde dünyan›n birçok yerinde pek çok kaz›
yap›l›yor. Bunlar özellikle kentleflmenin h›zla
ilerledi¤i ve yo¤un yerleflim bölgeleri olan
alanlarda yap›lan kurtarma kaz›lar›. Bu tür kaz›lar
zorunluluk nedeniyle yap›l›r. Çeflitli özel ya da
kamu yap›lar›n›n inflaat› s›ras›nda s›k s›k arkeolojik
kal›nt›lara rastlan›r. Bu kal›nt›lar tümüyle yok
olmadan, geçmifle iliflkin eserleri kurtarmak için acil
kaz›lar yap›l›r. Bu kaz›lara kurtarma kaz›s› ad› verilir.
Türkiye’de bugün Keban baraj gölünün sular›
alt›nda kalan pek çok yerleflim yerinde 1968-1972
y›llar› aras›nda yo¤un kurtarma kaz›lar› yap›lm›flt›.
Yine benzer flekilde Atatürk ve Karakaya
barajlar›n›n yutaca¤› bölgelerde de Afla¤› F›rat
Kaz›lar› ad› alt›nda pek çok kaz› düzenlendi. Yak›n
zamanlarda gündeme gelen tarihi Zeugma kenti
kaz›lar› da kurtarma kaz›s› niteli¤indeydi. 

Arkeolojik yerleflmelerin ve kal›nt›lar›n
bulunmas›nda flans›n da yard›m› oldu¤u
görülmüfltür. Sözgelimi tarlas›n› süren bir çiftçinin
rastlant› eseri baz› kal›nt›lar buldu¤unu hep duyar›z.
Güney Fransa’daki Paleolitik ça¤›n yerleflim yeri
olan ünlü Lascaux Ma¤aras›, 1940’ta dört
ö¤rencinin kökünden sökülmüfl bir a¤ac›n
oluflturdu¤u çukuru incelemeye kalk›flmas› üzerine
aç›¤a ç›km›flt›. Benzer biçimde "Ölüdeniz
Yazmalar›" olarak bilinen eski yaz›l› parflömenler, bir
bedevinin sürüsünden kaçan hayvanlar› çölde
aramaya ç›kmas› sonucu bulunmufltu. Ülkemizde
de Kapadokya’da bulunan Ihlara vadisinin, kaçan
koyununu aramaya ç›kan bir çoban taraf›ndan
rastlant› eseri bulundu¤u söylenir. 

Arkeolojik kaz›lar büyük deneyim, beceri, özen ve
dikkat ister. Uzun süren bir e¤itimden geçmeden
bir kaz›y› denetleyip örgütlemek olanaks›zd›r. Bu
nedenle zaman zaman e¤itim kaz›lar› da
düzenlenir. E¤itim kaz›lar›nda ö¤renciler defter
tutmay›, buluntular› toparlay›p etiketlemeyi, kaz›
buluntular›n›n çizimlerini yapmay›, bulunanlar›n
s›n›fland›r›lmas›n› ve ifllerine yarayacak daha pek
çok fleyi uygulamal› olarak ö¤renirler. 

Bir kaz›da, kaz› baflkan› benimsedi¤i bir kaz›
tekni¤ini uygulayarak kaz›lacak alan› karelere

18 Bilim Çocuk

Topraktan ç›kar›lan parçalar kimi zaman
k›r›lm›fl olabilir. Buluntular›n topraktan ç›kar
ç›kmaz numaraland›r›lmas› bu yüzden önemlidir.
Araflt›rmac›lar bu numaralara göre k›r›lm›fl bir
eseri, parça parça biraraya getirir.



böler.  Her kare say› ya da harflerle iflaretlenir.
Bazen tek bir kare, bazen de birbirine bitiflik
birkaç kare ayn› anda kaz›l›r. Kaz›lan bu çukurlara
"açma" ad› verilir. Açmalar, mala, spatula f›rça gibi
küçük aletlerle kaz›l›r. Kaz› s›ras›nda kerpiç bir
duvar› topraktan ay›rt etmek ne kadar büyük
dikkat isterse, tarihi bir buluntuyu da da¤›lmadan
ç›karmak o denli beceri gerektirir. Bu nedenle
e¤itim görmemifl amatörlerin kaz› yapmas› büyük
zararlara yol açabilir.

Arkeolojik araflt›rman›n ikinci bölümünde, kaz›da
bulunan fleyler incelenir ve s›n›fland›r›l›r.
Bunlardan birço¤u k›r›lm›fl ya da çeflitli etkilerle
as›llar›ndan farkl› flekiller alm›fl olabilece¤inden
arkeolog daha önce elde edilen eflyalardan
yararlanarak yar›m eseri tamamlamaya çal›fl›r. Kimi
zaman müzelerde ya da tarihi eserlerin aras›nda
dolafl›rken, bafllar›, kollar› olmayan heykellere
rastlar›z. Bir çömle¤in dibinde k›r›klar vard›r ya da.
Bunlar parçalar› topraktan ç›kar›lamam›fl ya da

birlefltirmeye uygun
olmayan tarihi
eserlerdir.
Arkeologlar sanki bir
yapbozun parçalar›n›
birlefltirir gibi bu
eserleri de titizlikle
birlefltirmeye çal›fl›rlar.
Bu parçalar
geçmiflten günümüze
uzanan son derece
de¤erli buluntulard›r.
Parçalar›n eksiksiz,
hasars›z ve bütün
halinde olmas›
arkeologlar›n onlar›
yorumlamas›n›
kolaylaflt›racakt›r.

Arkeolojik bir
çal›flman›n üçüncü
evresini, bulunan
eserin ne amaçla
yap›ld›¤›n›n anlafl›lmas›
olan yorumlama k›sm›
oluflturur. Bazen eksik
bir parça ya da daha
önce benzerine
rastlanmam›fl bir parça
s›rr›n› uzun zaman
saklayabilir.  Bundan
sonraki aflamaysa,
kaz›dan sonra elde
edilen buluntular›n
belli bir ça¤a ya da

döneme tarihlendirilmesidir. Bu ifllem, kaz› yap›lan
çevredeki uygarl›klara bak›larak, yaz›l› belgelere
dayan›larak ve ayn› çevreden ç›kan di¤er eserlerle
k›yaslama yap›larak gerçeklefltirilir. Sözgelimi,
yeralt›ndan ç›kar›lan bir sikkenin, Lidya m›, Roma
m›, Selçuklu mu ya da baflka bir döneme mi ait
oldu¤u, o sikkenin incelenmesi ard›ndan belirlenir
ve buluntunu tarihlendirilmesi yap›l›r.

Bütün bunlar bir arkeolo¤un yapt›klar›. Bir de
yapmad›klar› var. Bu da, belki baz›lar›n› hayal
k›r›kl›¤›na u¤ratacak ama, arkeologlar genelde
macera filmlerindeki arkeolog Indiana Jones gibi
fantastik serüvenlere at›lm›yorlar. Arkeolojiye
ilgi duyanlar› flimdiden uyaral›m: Onlar› canlan›p
intikam almaya çal›flan mumyalardan çok,
kaz›lmas› ve incelenmesi gereken genifl araziler
bekliyor.

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Gökhan Tok
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Çöp Tenekesi
Arkeolojisi
Arkeologlar›n insanlar ve
yaflay›fllar›na iliflkin bilgi sahibi
olma yollar›ndan biri de
geride b›rakt›klar› eflyalar›
incelemektir. Resimdeki
çöp tenekesinde bir
ailenin çöpleri var. Çöp
tenekesimdeki nesneleri
dikkatlice inceleyin.
Çöplerini inceleyerek, bu
aile hakk›nda neler
söyleyebilirsiniz,
düflünün. ‹sterseniz not
da alabilirsiniz. 

Bu ailenin çöp
tenekesini bir y›l
boyunca inceleseniz
ve her hafta sekiz
kutu kola içtiklerini
belirleseniz; ancak bir
hafta çöp
tenekesinden hiç
kola kutusu ç›kmasa
nelerin de¤iflti¤ini
düflünürsünüz?

Bu çöp
tenekesinde bulunan nesnelerden

hangileri topra¤a gömülse, yüzlerce y›l  de¤iflmeden kal›r?

SSÜÜTT
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‹nsan› baflka varl›klardan ay›ran özelliklerin bafl›nda yarat›c›l›k yetisigelir.  Bu yarat›c›
yetiyi her alanda, yaflam›n›n her aflamas›nda kullanan insan, Tafl Devri'nde hayvanlar›
evcillefltirmifl, topra¤› ekip biçmifl, evler kurup yerleflik yaflama geçmifl. Daha rahat
yaflamak için çeflitli yöntemler ve araçlar gelifltirmifl. Örne¤in, avlad›¤› hayvanlar›n
derilerinden ya da sukaba¤› gibi baz› sebzelerin d›fl kabuklar›ndan, besinleri içine
koyabilece¤i kaplar yapm›fl. Daha sonra sepetlerin üzerine balç›k s›vam›fl.  Kuruyan
balç›k ateflle birleflince daha da sertleflmifl. Balç›¤›n bu sert yap›ya dönüflmesi
insano¤lunu flafl›rtm›fl. Ancak bu sonuçtan yararlanmay› bilerek içinde yemek
yiyebilece¤i, su içebilece¤i kaplar yapm›fl ve çömlek iflte böyle ortaya ç›km›fl.
Çömle¤in malzemesi toprak. Ancak her toprak çömlek yapmak için uygun de¤il.
Çömlek yap›m›na uygun bir miktar toprak veya farkl› toprak çeflitleri belirli oranda
suyla kar›flt›r›l›nca, kolayca flekillendirilebilen bir hamura dönüflür. Bu hamur, havayla
temas etti¤inde kurur, sertleflir. Piflirildi¤indeyse yüzy›llar boyunca varl›¤›n›
koruyabilen bir eflya olur: Kiremit, testi, küp, tu¤la, tas, çanak, f›r›n tu¤las›, vb.
‹nsano¤lu çömle¤i sadece yapmakla yetinmemifl içini, d›fl›n› farkl› renkteki çamurlarla
süslemifl.  Böylece kendisine ve yaflad›¤› topluma ait  birtak›m ipuçlar›n› çömle¤in
üzerinde b›rakm›fl.  Biz buna bir tür imza da diyebiliriz. Daha sonralar› çömlek
biçimlerinde ve piflirme tekniklerinde birçok geliflmeler gözlenmifl.

Kayapa’da

ÇÇöömmlleekkççii ll iikkÇÇöömmlleekkççii ll iikk



Arkeolojik kaz›larda ele geçen çömlekler
geçmifl yaflama iliflkin önemli ipuçlar› verir.
Çömle¤in yap›l›fl yöntemi, onun yap›m y›l›n› ve
yerini anlamam›z› sa¤lar. Çömle¤in kimli¤i, hangi
kültüre ait oldu¤unu da gösterir. Çömlekler
sayesinde yap›ld›klar› dönemde yaflam›n nas›l
oldu¤unu, teknolojik geliflmelerin düzeyini
anlayabiliriz. Anadolu topraklar›, çömlek ve
çömlekçilik ad›na oldukça köklü bir geçmifle
sahip. Anadolu’da Tafl Devri’ne ait ilk seramik
ürünlere Çatalhöyük ve Can Hasan diye bilinen
kaz› merkezlerinde rastlan›r. Farkl› toprak
çeflitleri ve yap›m teknikleriyle, daha sonraki
ça¤lara ait çok görkemli örnekler de vard›r. Her
ça¤›n kendine özgü desen, renk, flekillendirme
farkl›l›klar› aç›k bir biçimde çömlekler üzerinde
görülür.

Çömlekçilik, bir halk el sanat›d›r. Çömlek, onu
yapan insano¤lunun kültürünün ve zihinsel
gelifliminin bir göstergesidir. Çömlekçilik
babadan o¤ula geçen bir meslektir. Çocuk
babas›n›, dedesini çömlek yaparken görerek
büyür. Zaman› gelince de bu mesle¤in içinde
buluverir kendini. Önceleri büyüklerine gücünün
yetti¤ince yard›m eder, sonra onun da mesle¤i
çömlekçilik oluverir, bafllar topra¤› yo¤urmaya.
Ekmek paras›n› kazanmak için kendi topra¤›n›
biçimlendirir. Baz› Anadolu köylerinde,
ilçelerinde, beldelerinde çömlek yapanlar
yaln›zca kad›n, baz›lar›ndaysa yaln›zca
erkeklerdir. Ancak ister kad›n, ister erkek
taraf›ndan yap›ls›n, çömlekçilik zor ifltir. Bu
mesle¤i seçen kifliler, günümüzde sadece
toprakla de¤il, ayn› zamanda teknolojiyle de
bafla ç›kmak zorundad›r. Çünkü teknolojinin
geliflmesiyle çömlekleri de makineler yapmaya
bafllam›flt›r. ‹flte, bu nedenle halk el
sanatlar›m›zdan biri olan çömlekçilik yok olmakla
yüz yüzedir.

Kayapa’daki Çömlekçilerin Öyküsü
Sizlere bütün zorluklar›na karfl›n, Anadolu’da hâlâ
ekme¤ini topra¤›ndan kazanan bir avuç insan›n
öyküsünü anlatmak istiyoruz. Bal›kesir ilinin,
‹vrindi ilçesine ba¤l›, Kayapa beldesine hep
birlikte konuk olal›m. Kayapa 600 haneli, iki bin
nüfuslu flirin bir belde. Buran›n yerleflim yeri
haline getirilmesi çok eskilere dayan›yor. Belde
halk› tütün, domates, biber, büyük-küçük bafl
hayvan yetifltirerek geçimlerini sa¤l›yor. Bir
baflka geçim kayna¤› da çömlekçilik. Eski
zamanlarda halk›n % 80’i çömlekçilikle
u¤rafl›yormufl. Bugünse halk›n sadece % 1’inin
çömlekçilikle u¤raflmas› düflündürücü.

Günümüz çömlek ustalar›, eski ustalardan
sayg›yla söz ediyorlar. Eski çömlek ustalar›
kanalizasyon olarak kullan›lan künkler,
makarnan›n suyunu süzmeye yarayan süzekler,
çaydanl›k yerine kullan›lan emzikli bardaklardan

tutun da, sar›msak ezmeye yarayan ve flapflak
ad›n› verdikleri her türlü eflyay› piflmifl topraktan
yaparlarm›fl. Günümüzde bunlar dilden dile
dolaflan hofl bir seda olarak kalm›fl. Elinde
avucunda kalan birkaç çömlek örne¤ini
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Kayapa beldesinin en yafll› çömlekçisi

Kayapa beldesindeki bir çömlekçi f›r›n›

Kayapa beldesinden bir görünüfl



yaflatmaya çal›flan Kayapa beldesinin orta
yafllardaki 20-25 çömlekçisi bu mesle¤i
sürdürmek ve gençlere çömle¤i sevdirmek
çabas›nda. 

Kayapa Topra¤›n›n 
Atölyeye Yolculu¤u
Kimi yerlerde çömlek iki farkl› toprak çeflidinin
kar›flt›r›lmas›yla yap›l›r. Ancak, Kayapal›lar toprak
konusunda çok flansl›lar. Çünkü, çömleklerini bir
çeflit toprakla yap›yorlar. Kayapa yak›n›nda K›ran,
Döllük veya Kayapa Deresi denilen yerlerden
al›nan bir traktör dolusu toprak, çömlek
atölyesinin onbefl günlük gereksinimini karfl›lar.
Toprak aç›k alanda naylon torbalar alt›nda
saklan›r. Kullan›laca¤› zaman hortum yard›m›yla
içine su verilir. Verilen suyun yeterli olup
olmad›¤›, yani çamurun k›vam› çok basit bir
yöntemle anlafl›l›r. Toprak y›¤›n›n›n de¤iflik
yerlerine sopa bat›r›l›r. E¤er sopa kolayl›kla
bat›yorsa toprak yo¤urulmak üzere haz›rd›r,
batm›yorsa su verme ifllemi sürdürülür. Toprak
y›¤›n› istenilen k›vamda çamura dönüflmüfltür
art›k. Çamur, daha sonra içindeki iri tafllar›n
k›r›lmas› için iki demir silindir aras›ndan geçirilir.
Bu ifllem birkaç kez tekrarlan›r. ‹yice birbirine
kar›flan çamur, çam a¤ac›ndan yap›lm›fl ve

üzerine kül serpilmifl tahta masalar üzerinde
yo¤rulur. Büyük kütlelere dönüflen bu çamura
"künde" ad›n› verirler. Çömlekçi, kündeleri torna
üzerinde ifller ve farkl› nesnelere dönüfltürür. 

Çömlekçinin Ellerinde…
Çömlekçi, kündeleri kimi zaman su testisine,
yo¤urt çömle¤ine, bacaya; kimi zaman da çiçek
saks›s›na dönüfltürür. Çamuru flekillendirme
ifllemini tornada gerçeklefltiren çömlekçiyi
izlemek çok zevklidir. Topra¤› öyle k›sa sürede
flekillendirir ki flaflar kal›rs›n›z. Bir çömlekçi günde
80-200 parça çömlek yapabilir. fiekillendirmeYay›klar, testiler, tavuk suluklar›, küpler...

Çömlekleri kuruturken zaman zaman yerlerini de¤ifltirmek gerekir. Çömlekçi, çömleklerini flekillendirmek için özel araçlar kullan›r.

Çömleklerin piflirildi¤i f›r›n.

Çömlekçi haz›rlad›¤› çamuru iki silindirin aras›ndan geçirir.
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ifllemlerinde demirden veya ahflaptan yap›lm›fl
yar›may biçimli araç gereçleri kullan›rlar. Bu
flekillendirme araçlar›, her çömlekçinin el
yap›s›na uygun olarak yap›l›r. Baz› çömleklere el
veya parmakla tutulabilmesi için kulp ad› verilen
parçalar eklenir. Kulpun tak›labilmesi için
tornada çekilmifl çömle¤in bir gün bekletilmifl
olmas›, yani kurumas› gerekir.

Sonraki ifllem çömleklerin kurutulmas›d›r.
Atölyede, "s›r›k" ad› verilen raflar vard›r. Birinci
gün bütün ifllemleri biten çömlekler bu raflara
düz olarak yerlefltirilir; ikinci gün ters çevrilir.
Üçüncü gün de kulplu olanlar›n iyice kurumas›
için bunlar tavandaki çivilere kulplar›ndan as›l›r.
Bir çömle¤in f›r›na girecek biçimde kurumas› 3-10
günde tamamlan›r. Kuruma aflamas›nda hava
koflullar› oldukça önemlidir. Bu nedenle k›fl
aylar›nda çömlek yap›m›na ara verilir. 

Kayapa beldesinde bir çömle¤in flekillendirme
aflamas›nda erkekler çal›fl›r. F›r›n doldurma
aflamas›nda kad›nlar da onlara yard›mc› olurlar.
F›r›n iyice kurumufl çömleklerle doldurulur. Mefle
ve çam a¤açlar›yla atefllenen f›r›nda piflirme
ifllemi gerçeklefltirilir. Piflirme, 750-800 oC
s›cakl›ktaki f›r›nda oniki saatte tamamlan›r.
Kayapa’dan Bal›kesir, ‹stanbul, Band›rma, ‹zmir,
Bursa, Mersin, Adapazar›, Adana, Antalya ve
Malatya’ya gönderillen bu piflirilmifl çömlekler,
al›c›lar›n› beklemek üzere raflara dizilir.

Geçimini çömlekçilikle sa¤layan Anadolu insan›
bu el sanat›yla öylesine iç içe yaflam›flt›r ki
çömlek konusunda bir halk kültürü geliflmifltir.
"Çömlek kebab›" diye bilinen bir yemek çeflidi,
"çömlek hesab›" diye bilinen bir al›flverifl
yöntemi, "çanak çömlek patlad›" diye bilinen bir
çocuk oyunu deyimi dilden dile yay›lm›flt›r.

Topraktan yap›lm›fl bir testiden buz gibi bir
bardak su veya ayran içebilmeniz, doyumsuz
lezzetli çömlek kebaplar›n› tadabilmeniz
dileklerimizle.

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Ayflegül Türedi Özen
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Silindirden geçirilen çamur tahta
masan›n üzerine al›n›r.

Çömlekçi kündeyi
flekillendirmeye bafllar.

Künde çömlekçinin elinde bir
saks›ya dönüflüyor.

Çömlekçi testiler için
kulp çeker.

‹fli bitmifl bir testi.

Piflirilmifl ve istiflenmifl baca bafll›klar›.



sever, sever, sever
ama en çok metali sever

uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur
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nesneleri bulufltur...

DDuuvvaarr RReessiimmlleerriinniinn SS››rrrr››
A r k e o l o j i y l e  U ¤ r a fl › y o r u m . . .

Zamanda yolculuk yapabilseniz ve gelece¤e gitseniz neyi ö¤renmek isterdiniz? Büyük
olas›l›kla insanlar›n nerede ve nas›l yaflad›klar›, neler yapt›klar›, hangi araçlar›
kulland›klar› ve nas›l beslendikleri gibi birçok sorunun yan›t›n›. Arkeologlar da ayn›
sorular›n yan›t›n›, geçmiflten kalan belgeleri, malzemeleri inceleyerek ararlar. En s›k
yapt›klar› ifllerden biri de geçmifle ait yerleflim yerlerini araflt›rmakt›r. Çünkü buralarda
kaz› yaparken birbiriyle iliflkili çok say›da belge toplayabilirler. Biz de bu belgeler
arac›l›¤›yla geçmifl uygarl›klar hakk›nda birçok fley ö¤renebiliriz. Arkeologlar›n ilgilendi¤i
geçmifl uygarl›klara ait önemli belgelerden biri de duvar resimleridir. Eski insanlar›n
neden duvar resimleri yapt›klar›n› tam olarak bilemiyoruz, ama en az›ndan kendilerini
ifade etmek için yapt›klar›n› söyleyebiliriz. Büyük bir avdan sonra, ma¤ara duvar›na
büyük bir hayvan çizerek heyecanlar›n› yans›t›yorlar, kurak geçen bir mevsimden sonra
gereksinim duyduklar› besinleri resimliyorlard›. Duvar resimleriyle inançlar›n› da dile
getiriyorlard›; belki de resimlerle kötülüklerden korunduklar›na inan›yorlard›.

Onlar›n neler hissetti¤ini anlamak ve bir
arkeolo¤un nas›l çal›flt›¤›n› ö¤renmek için e¤lenceli
bir etkinli¤e ne dersiniz? 

Gerekli Malzeme
■ ambalaj kâ¤›d›
■ siyah mürekkep 
■ f›rça
■ ç›ta
■ f›rça yapmaya uygun do¤al malzemeler (yaprak gibi)
■ kumafl parçalar›
■ do¤al sünger
■ ip
■ makas

Haydi Bafllayal›m
Bu etkinlik için iki arkadafl beraber çal›flman›z gerekecek. Biriniz eski zamanlarda yaflayan
bir ma¤ara adam› olacak, di¤eriniz de günümüzde yaflayan bir arkeolog olacak. Ma¤ara
adam› bir duvar resmi yapacak. Arkeolog olan da bu resmi bulup inceleyen kifli olacak.
Ama arkeolo¤un ma¤ara adam›n›n yapt›¤› resmi önceden görmemesi gerekiyor.
Duvar Resmi Yapal›m
Geçmiflte insanlar duvarlara resim yaparlard›. Biz duvar yerine ambalaj kâ¤›d› kullanaca¤›z.
Duvar resmimizin geçmiflten kald›¤› izlenimini vermek için ambalaj kâ¤›d›n› eskitmek



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

e¤lenceli olabilir.
Bunun için, kâ¤›da
elinizle azar azar su
serpin. Kâ¤›t suyu
emdikten sonra,
buruflturmaya çal›fl›n
ve kurumaya b›rak›n.
Bu arada f›rçan›z›
haz›rlayabilirsiniz.
Do¤al malzemeler
kullanarak bir f›rça
yap›n. Örne¤in, bir
ç›tan›n ucuna bir

a¤aç yapra¤›, sünger ba¤layabilirsiniz, isterseniz kumafl parçalar› da kullanabilirsiniz. Duvar
resmini yaparken daha kolay olabilir düflüncesiyle resim f›rças› da kullanabilirsiniz. Art›k, ne
resimleyece¤inizi düflünebilirsiniz. Yaflad›¤›n›z önemli olaylar›, örne¤in, bir f›rt›nay› çizebilirsiniz.
Bunu yaparken, eski insanlar gibi simgeler oluflturabilirsiniz. Ne resimleyece¤inizi
tasarlad›ktan sonra, eskitilmifl kâ¤›d›n›z›n üzerine mürekkeple çizin. fiimdi s›ra resminizi
gizlemeye geldi. Çünkü, arkeolog arkadafl›n›z›n resmi kendi bafl›na bulmaya
çal›flmas› gerekiyor. Bu amaçla, resminizin üzerine ikinci bir ambalaj kâ¤›d›n›
kenarlar›ndan bantlayarak yap›flt›r›n. Üstteki kâ¤›d›n üzerine birkaç küçük
delik aç›n. Böylece y›llar geçmifl ve resmin bir k›sm› kaybolmufl olacak. 
Arkeolog Olal›m
Bir arkeologsunuz ve bir duvar resmi buldunuz. Buldu¤unuz duvar
resminin bir k›sm› görülebiliyor; ancak baz› bölümlerinin üzeri örtülü

kalm›fl. Ne yapars›n›z?
Resmin görünmeyen
k›s›mlar›n› ortaya ç›karmaya
çal›fl›rs›n›z. Daha önceden ne oldu¤unu
bilmedi¤iniz duvar resminin görünen
k›s›mlar›n› izleyerek, üstteki ka¤›d›
dikkatlice y›rtmaya bafllay›n. Üstteki kâ¤›d›
tamamen soyup, gizli kalm›fl duvar resmini
bulup inceleyin. Duvar resminin ne amaçla
yap›ld›¤›n› bulmaya çal›fl›n ve kay›t tutun.
Bu s›rada akl›n›za tak›lan her soruya yan›t
aray›n. Resim neye benziyor? Neden
yap›lm›fl? Hangi malzemeler kullan›lm›fl? 

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

Yapt›¤›n›z 

duvar resimlerini

bize gönderebilirsiniz.

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■ Tu¤ba Can
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Bu minik kar mayymmuunnuu,,

arkadafllar›yla karttooppuu

mu oynuyor dersinniizz??

Pek sanm›yoruz. Karr

maymunlar›, yiyecek

bulabilmek için, kar›

topaklar haline getiriipp,,

bunlar›n içinde bulunnaann

çeflitli bitki tohumlaarr››nn››

ay›kl›yorlar. 

Kar
Maymunlar›

Hiç s›cak suda yüzmeyi
seven maymunlar oldu¤unu
biliyor muydunuz? Üstelik
de d›flar›da hava dondurucu
so¤ukken. Bu ilginç
maymunlara bilimadamlar›
kar maymunlar› ad›n›
vermifller, çünkü kar
ya¤›fl›n›n bol oldu¤u, so¤uk
bir bölgede, Japonya’n›n
da¤l›k kesimlerinde
yaflamaya uyum sa¤lam›fllar.
Kar maymunlar›, en çok
yaflad›klar› yerde bulunan,
s›cak yeralt› suyuyla dolu
do¤al havuzlar içinde
yüzmeyi seviyorlar. Böylece
kendilerini so¤uktan
korumufl oluyorlar.
Yüzmeden arta kalan
zamanlar›ndaysa karlar
içerisinde oyun oynuyorlar.
‹flte, size onlar›n ilginç
yaflam›ndan kesitler…
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Kar maymunlar›, a¤açlara
t›rmanmaya, daldan dala atlamaya,birbirlerini kovalamaya, karlar›niçinde takla atmaya bay›l›yorlar.Kimi zaman da birbirleriyle
saklambaç oynuyorlar. 

Kar maymunlar›n›n yavrular›
annelerinin yan›ndan pek
ayr›lm›yorlar; ya annelerinin s›rt›na
tutunarak onlarla birlikte
dolafl›yorlar ya da annelerinin s›cak
kuca¤›nda uyuyorlar. 

Kar maymunlar› a¤aç dallar›n›
kemirmeye bay›l›yorlar.

Bu resimde kaç tane 
kar maymunu

görebiliyorsunuz?

Hep
birlikte

›s›n›yoruz.

Sudan ç›kt›ktan 
sonra üflümemek için
anneme sokulmak çok
keyifli.

Kemirmeyi severim.

Bu kar maymunlar› keyif içinde suyun

içinde yüzerken ayn› zamanda

birbirlerinin kürklerini pire ve bitlerden

ar›nd›rarak kendilerini bak›ma al›yorlar.

Böyle yapmalar›, birbirleriyle olan

iliflkilerini güçlendiriyor. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Ayflegül Y›lmaz



Do¤a kartlar›nda bu ay Kabuklular
grubundan canl›lar› tan›t›yoruz.
Eklembacakl›lar›n en genifl canl›
gruplar›ndan biri olan Kabuklular›n
yaklafl›k 40.000 türü var. Bunlar›n
belirgin özellikleri, sert d›fl iskeletleri
(kabuk) ve eklemli bacaklar›d›r.
Zaman zaman de¤ifltirdikleri d›fl
iskeletleri vücutlar›n› korumaya
yarar. Yengeçler, ›stakozlar,
karidesler, supireleri,
Kabuklulardand›r. 

Kabuklular, evrimsel geçmifli çok
eski zamanlara uzanan bir canl›
grubu. Triops ve yaprakayak gibi
baz› türleri “yaflayan fosiller” olarak
kabul edilir. Çünkü, bu canl›lar
yaflayan en eski canl› türlerindendir.
Örne¤in, triopslar›n günümüze
de¤in hiç de¤iflmeden kald›klar›
düflünülüyor. 

Kabuklular›n ço¤u tatl›sularda ve
denizlerde yaflar. Karada yaflayan
yaln›zca birkaç Kabuklu türü vard›r.
Kabuklular›n vücut yap›s›, biçimi ve
büyüklükleri birbirlerinden çok
farkl›l›k gösterir. Ço¤unlukla bir çift
antenleri ve bileflik gözleri
bulunur. Çok say›da bacaklar›
vard›r. Bacaklar›, tür özelliklerine
ve ifllevlerine göre, farkl›l›k
gösterir. Baz› bacaklar av›
yakalamay› kolaylaflt›rmak üzere
k›skaç biçimindedir, baz›lar› da
yüzmeye yarar. Yürüme iflini
gerçeklefltiren bacaklara da
“yürüme bacaklar›” denir.

Kabuklular›n vücut yap›lar›
birbirinden çok de¤iflik oldu¤undan,
boy ölçüleri farkl› ölçütlere göre

de¤erlendirilir. Örne¤in, boy ölçüsü
olarak, yengeçlerin kabuk uzunlu¤u,
›stakoz ve karides gibi canl›lar›n
bafltan arka uca olan uzunlu¤u,
konik sülükayak ve kazmidyesi gibi
canl›lar›n kabu¤unun yüksekli¤i
verilir.

Kabuklular, genellikle iki farkl›
biçimde beslenirler. Yengeçler ve
›stakozlar›n ço¤u deniz taban›nda
ya da k›y›da k›skaçlar›n›n yard›m›yla
baflka hayvanlar› yakalayarak
beslenirler. Yüzen kabuklularsa özel
olarak besin aramak yerine,
sürüklenmekte olan canl›lar›
yakalarlar. Antenlerini ya da
bacaklar›n› küçük süzgeçler gibi
kullanarak çevrelerinde bulunan
sudan besinlerini al›rlar. 

Konik sülükayak ve kazmidyesi gibi
canl›lar, önceleri do¤abilimciler
taraf›ndan midye zannedilmifl;
ancak zamanla kabuklulardan
olduklar› belirlenmifl. Bu canl›lar,
yaflama suda sürüklenen küçük bir
larva olarak bafllarlar. Geliflimlerinin
daha ileri evrelerinde kayalara ve
baflka sert yüzeylere tutunurlar.
Bundan sonra, sert bir kabuk
gelifltirirler ve yaflamlar›n› hep bu
kabu¤un içinde geçirirler. Kabu¤un
içinde duran tüy benzeri bacaklar›n›
besin almak için d›flar› ç›kar›rlar.
Bacaklar› sayesinde besini sudan
süzerek al›rlar.

Bu say›m›zda Do¤a Kartlar›
Hacettepe Üniversitesi Biyoloji
Bölümü’nden Prof. Dr. Ali
Demirsoy’un deste¤iyle Zuhal Özer
taraf›ndan haz›rland›.  

Do¤a Kartlar›yla
Kabuklular›
Tan›yoruz

Do¤a Kartlar›yla
Kabuklular›
Tan›yoruz
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Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,

Hepimiz, çevremizde olan bitenleri, canl›lar›n özelliklerini, uzay›n derinliklerinde neler oldu¤unu, besinlerin yararlar›n›,
makinelerin nas›l çal›flt›¤›n› ve daha milyonlarca konuyu anlamak ve ö¤renmek için istek duyar›z. ‹flte, anlamak ve
ö¤renmek istedi¤iniz sorular›n yan›tlar›n› araflt›rarak bu köflede yay›ml›yoruz. Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z›
afla¤›daki adrese gönderebilirsiniz.

TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara

SSooRRUUnn
söyle

iill MMeeyy

Sevgili Bilim Çocuk Dergisi,
Ateflimiz ç›k›nca, vücudumuz s›cak oldu¤u
halde neden üflürüz?

Bengisu Duman

Atatürk ‹lkö¤retim Okulu / Lüleburgaz / K›rklareli

Hastaland›¤›m›zda ateflimizin ç›kmas›, vücudumuzun
bakteri ve virüslere karfl› kendini savunma
yollar›ndan biridir. Birçok bakteri ve virüs, vücut
s›cakl›¤›nda en h›zl› ço¤al›rlar. Bu s›cakl›k
yükseldi¤inde, ço¤alma h›zlar› azal›r.
Hastaland›¤›m›zda, vücudumuza yerleflen bakteri ve
virüsler, birtak›m kimyasal maddeler yayarlar. Bu
kimyasallar› tan›yan beyaz kan hücreleri, bu
istenmeyen ziyaretçilere sald›rarak onlar› yok
etmeye çal›fl›r. Ayr›ca beynimizde bulunan
hipotalamus adl› bölge de bu sinyalleri al›r. Bu
bölge, birçok baflka ifllevinin yan›nda, vücudumuzun
s›cakl›¤›n› da ayarlar. Yani, bir tür "termostat" görevi
yapar. Hipotalamus, vücut s›cakl›¤›n› art›rarak
bakteri ve virüslerin ço¤almalar›n› önlemeye çal›fl›r.
Vücudun savunmas› için gerekli oldu¤undan, baz›
bilimadamlar›, tehlike s›n›r›na yaklaflmad›kça ateflin
düflürülmemesi gerekti¤ini düflünüyor. 
Baz› iç organlar›m›z›n düzgün çal›flmas› ve zarar
görmemesi için, vücut s›cakl›¤›m›z›n korunmas›
gerekir. Birkaç derecelik s›cakl›k düflüflü son derece
tehlikeli olabilir. Üflüme, bu duruma karfl›
vücudumuzun savunmas›d›r. Üflüdü¤ümüzde, ›s›
kayb›n› azaltmak için derimizin alt›ndaki damarlar
büzüflür. Çok üflüdü¤ümüzde titremeye bafllar›z. Bu
s›rada kaslar›m›z s›k aral›klarla kas›l›p gevfleyerek ›s›
aç›¤a ç›kar›r. Ateflimiz yükselirken üflümemizin

nedeni, hipotalamusun vücudumuzun s›cakl›¤›n›
art›rmaya çal›flmas›d›r. Hipotalamusu bir termostata
benzetmifltik. Normalde bu termostat yaklafl›k 37
dereceye ayarl›d›r. Bir ›s›t›c›n›n termostat›n› 40
dereceye ayarlarsan›z, ›s›tma sistemi devreye girer
ve s›cakl›k bu de¤ere ulaflana kadar çal›fl›r.
Hastaland›¤›m›zda da 37 derece olan normal vücut
s›cakl›¤› düflük olarak alg›lan›r ve vücut, titreme ve
damarlar›n daralt›lmas› gibi yöntemlerle s›cakl›¤›n›n
yükselmesi için çal›fl›r. ‹flte ateflimiz yükselirken
üflümemizin nedeni budur.

Sevgili Bilim Çocuk,
Buz kal›plar›n›n içinde neden hava kabarc›klar›
oluflur? 

Elif Mutlu

Yenimahalle / Ankara

fieker ve tuz gibi, hava da suyun içinde çözünebilir.
Buna verebilece¤imiz en iyi örnek gazozlard›r.
Ancak, gazozlar havalar›n›n kaçmamas› için bas›nçl›
fliflelerde saklan›rlar. Normalde de bir miktar hava
suyun içinde çözünmüfl olarak bulunur. Ancak, su
buz haline geçerken, kristalleflir ve çözünmüfl hava
serbest kal›r. Buz kal›plar› d›fltan bafllayarak dondu¤u
için, bu hava küçük kabarc›klar halinde buz kal›b›n›n
içinde kal›r. Buz kal›b›n› musluktan doldurup
bekletmeden dondurursan›z, daha fazla kabarc›k
oluflur. Çünkü, borulardaki su bir miktar bas›nçl›d›r ve
içinde daha yüksek oranda hava çözünmüfl olarak
bulunur. Suyu dondurmadan önce birkaç saat
bekletirseniz dondu¤unda daha az kabarc›k
oluflacakt›r.
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Sizin Tarihiniz...

SSeevvggiillii BBiilliimm ÇÇooccuukk,,

Ben okudu¤um okulun tarihini araflt›rd›m. Çok ilgimi çekti; umar›m

sizin de ilginizi çeker. Ben böyle güzel geçmifli olan bir okulda

okumaktan çok mutluyum ve gurur duyuyorum.

ÜÜzzüüllmmeezz ‹‹llkköö¤¤rreettiimm OOkkuulluu’’nnuunn TTaarriihhii

Okulumuz 1927 y›l›nda ahflap bir evde kurulmufl. Alt kat›nda iki derslik, üst kat›nda da bir oda varm›fl. O

zamanki Baflö¤retmen Sabiha Gülay’m›fl. 1935 y›l›nda da bugünkü okulun temeli at›lm›fl. 1944 ve 1957

y›l›nda ek inflaatlar yap›larak e¤itime sunulmufl. 1961 ve 1962 y›llar›nda ortaokul hizmete aç›lm›fl. 1983

y›l›nda da Milli E¤itim Bakanl›¤›’na devredilmifl.

1984 y›l›nda okulumuzun bahçesine iki derslikli bir anas›n›f› aç›lm›fl. Okul, zaman›n en güzel okullar›ndan

biriymifl. Fakat 1994 y›l›nda elektrik konta¤›ndan ç›kan bir yang›n sonucu salon ve alt› derslik yanm›fl.

1997-1998 ö¤retim y›l›nda Üzülmez halk› ve Okul Koruma Derne¤i birleflip iki katl› bir bina yapt›rm›fllar.

Okulumuzdan bugüne kadar birçok avukat, doktor, mühendis, ö¤retmen vb. mezun olmufl. Ayr›ca

benim dedem de Üzülmez ‹lkö¤retim Okulu’nda okumufl. Okulumuzun eskiden çok güzel bir bahçesi

varm›fl. Bahç›van› çiçekler ezilmesin diye bahçeye kimseyi sokmazm›fl. Söylentilere göre, okulumuzun

bahçesinde film bile çekilirmifl.

Okulumuzun An› Defterinden...

Ekim 2001 say›m›zda, yapaca¤›n›z sözlü tarih araflt›rmalar›n› bize
gönderebilece¤inizi duyurmam›zdan sonra birçok arkadafl›n›zdan
mektup ald›k. Bunlardan birkaç›n› sizlerle paylaflmak istedik...

"Benim okudu¤um 

ilk mektebe göre, 

hiç olmazsa bir ça¤ 

boyu ileri."

Falih R›fk› Atay

11994499

Reflat Nuri Güntekin

1952

"Üzülmez
‹lkokulu bende
iyi bir intiba
has›l etmifltir,
çal›flmalar›n›zda
baflar›lar
dilerim."

Atakan Tevlek

Üzülmez ‹lkö¤retim Okulu/8-A/Zonguldak
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Eski Milli E¤itim Bakan›

Tevfik ‹leri

"Üzülmez ‹lkokulu Baflö¤retmeni

Sabiha Gülay’a ve idealist

ö¤retmen arkadafllar›m›n

flah›slar›nda Türk ilkokul

ö¤retmenlerine duydu¤um

itimat ve hayranl›¤›n taze

kaynaklar›n› buldum..."
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Ailemiz
Annemin baba taraf›, o zamanlar Rusya’da, flimdi
Gürcistan’da bulunan Batum’dan göç etmifller.
Dedemin babas›n›n üç kardefli varm›fl. Savafl
zaman›nda kardefllerinden ikisi gizlice kaçarken
ölmüfl. Anneleri de ölmüfl. Onlar› babaanneleri
büyütmüfl. Dedemin babas›, büyüyünce çal›flmak
için Bursa’ya gitmifl. Oraya yerleflmifl. Babalar›
onlar› ‹zmit’te bir kona¤a b›rakm›fl ve savafla
gitmifl. Atl› asker oldu¤u için hep uzaklara
gönderilmifl. Bir daha haber al›namam›fl. Duvar
ustas› olan fiaban dedemiz Selimiye K›fllas›’n›
yapan baflustaym›fl. fiaban dedemler Adapazar›-
Sapanca’ya yerleflmifller. Kona¤›ysa savaflta
düflmanlar yakm›fl. Duvar ustas› oldu¤undan çok
zengin olup, Sapanca’n›n yar›s›n› alm›fl. 

Annemin anne taraf› Buhara’dan gelmifl. Onlar
Türkmen’mifl. ‹pek Yolu’ndan baharat ve ipek
getirirlermifl. Lakaplar›, Buharal› Hac› Ahmet
Efendi’ymifl. Hattatl›k yaparm›fl ve ticaretle
u¤rafl›rm›fl. Afyon Karahisar’a yerleflmifller. Behiye
anneannemizi saraydan evlendirmifller. Eskiden
küçük k›zlar› toplay›p yetifltirirlermifl. Erkekleri de
asker yaparlarm›fl. Sonra da evlendirirlermifl.
Annemin anneannesi olan Behiye anneannemizin
soyu Yunanistan’dan gelir. Benim annem Behiye
ninesini görmüfl. Çok süslü bir kad›n oldu¤unu
söylüyor. Yafll› oldu¤u halde kendine çok iyi
bakarm›fl. Onun da babas› avc› oldu¤u için, geze
geze gelmifller ve ‹stanbul’a yerleflmifller.

Do¤an Türker

Mustafa Pars lkö¤retim Okulu/4-F/Küçükçekmece/‹stanbul

Dikifl Makinesi
Komflular›m›z›n ninelerinden kalma, en

az 80 y›ll›k, sanki üzerinde y›llar›n
yorgunlu¤u olan, boyalar› dökülmüfl,

tahta sand›¤› yer yer çürümüfl, bir dikifl
makinesi var. Evin bir köflesinde duran bu

makine "ben de en az sizler kadar ihtiyar›m"
der gibi geldi bana. Öyküsünü k›saca

anlatay›m: O devirlerde öyle bir makinesi
olanlara herkes merakl› gözlerle bakarm›fl. O

zamanlar›n en de¤erli aletiymifl. O makineyle

hem kendilerinin hem de komflular›n elbiselerini
dikerlermifl. Hatta komflular›m›z, bu makineyle nice
gelinlikler dikmifller. Sanki üzerinde o y›llar›n
yorgunlu¤u ve hüznü var gibi geldi bana.
Komflular›m›z bu makineyi bana anlat›rken bu¤ulu
gözlerle uzaklara gidiyorlar. Sanki geçmifli yine
yafl›yorlar.

Bilge Koçak

Alsancak ‹lkö¤retim Okulu/3-A/Avc›lar/‹stanbul

Bak›r Tava
Bizim küçük bir bak›r tavam›z var. Bu tavay› 1960’l›
y›llar›n bafl›nda annemin dedesi, Sürmene
Çarfl›s›’nda bulunan bak›rc›lardan torunlar› için
alm›fl. Küçük olmas›n›n nedeni budur. 

Bak›r tavam›z 14 cm çap›nda olup 22 cm
uzunlu¤unda da bir sap› var. Sap›n›n ucunda, tavay›
bir yere asmaya yarayan, yuvarlak demirden bir
halka bulunmakta. D›fl› bak›r rengi (k›rm›z› gibi), eski
oldu¤u için iç k›sm› çok siyah. ‹çinde benek benek
yeflillikler var. E¤er bu tava kalaylanmadan, içinde
yemek piflirilirse bizi zehirleyebilir. Bu tavam›zda
çok güzel kuymak ve ya¤da yumurta pifler.

Ozancan Ulus

Alsancak ‹lkö¤retim Okulu/3-A/Avc›lar/‹stanbul  



Bilgisayar Ekran›nda 
Sanal Canl›lar
Hayvanlar› sevmeyeniniz yoktur herhalde. Onlar
da t›pk› biz insanlar gibi yaflamak için baz› fleylere
gereksinim duyarlar. Onlar da ac›k›rlar, susarlar,
temizlenirler, uyurlar, kendi aralar›nda arkadafll›klar
kurarlar, ayr›ca ilgi beklerler. Özellikle evcil hayvan
besleyenleriniz bunu iyi bilir.

Baz› yaz›l›m ve oyuncak üreticileri ise bu
davran›fl ve gereksinimlerden esinlenerek çeflitli
oyunlar yarat›yorlar. Bunlar›n en ünlüsü
Tamagotchi (Tamaguçi olarak okunur) ad›yla
bilinen anahtarl›kl› ayg›tlar. Belki bunlardan bir
tane sizin de olmufltur veya arkadafl›n›zda
görmüflsünüzdür. Oyunda küçük bir ekranda
yaflayan yavru yarat›¤› besleyip büyütmeye
çal›fl›rs›n›z. Bu yarat›k çeflitli gereksinimlerini size
farkl› flekillerde belirtir. Karn› ac›kt›¤›nda, uykusu
geldi¤inde veya ilgisizlikten s›k›ld›¤›nda size uyar›
verir. Siz de ayg›t›n üzerindeki dü¤melere
basarak yarat›¤› besler, uyumas› için ›fl›klar›
kapat›r ve ilgi gösterirsiniz. ‹lgisiz ve aç kalan
yavru büyümez, mutsuz olur.

‹flte ayn› düflünceyle haz›rlanm›fl oyunlara ‹nternet
üzerinde de rastlan›yor. Üstelik yaz›l›mc›lar›n düfl
gücü bu ortamda sanal canl›lar› daha da ileri
düzeye tafl›yabiliyor. http://www.virtualpet.com/
vp/links/links.htm#download adresine giderseniz
orada bu türden birçok yaz›l›ma rastlayabilirsiniz.

Örümcekleri sever misiniz bilmem, ancak
http://www.virtualcreatures.com adresinde,
bilgisayar ekran›ndan besleyebilece¤iniz kocaman
örümcekler var. Örümcek ac›kt›¤›n›, susad›¤›n›
veya duydusal durumunu sayfan›n yukar›s›ndaki

simgeler ve davran›fllarla belli ediyor. Hatta
örümce¤i besledi¤iniz yere çeflitli süs eflyalar› bile
yerlefltirebiliyorsunuz. http://www.mopyfish.net
adresinde de yaz›c›n›za her ç›kt› yollad›¤›n›zda size
puan kazand›ran ve bu puanlar sayesinde
besleyebilece¤iniz bir bal›k var.

Bilgisayar ekran›nda korkmadan
örümcek beslemek mümkün.

http://www.ventrella.com/Darwin/darwin.html
adresinde ise sanal canl›lar›n çok de¤iflik bir örne¤i
var. Buradaki renkli cisimler, çeflitli özelliklere sahip
canl›lar› temsil ediyor. Ancak ilginç olan›, bu
canl›lar›n her birinin kendisine özgü bir kiflili¤inin ve
kal›tsal yap›s›n›n olmas›. Kimi çok hareketli, kimi
sald›rgan, kimi iki bacakl›, kimi dört bacakl› ve
bütün bunlar›n hepsini de siz belirleyebiliyorsunuz.
Hatta ortamda besini bol bulduklar›nda kendi
aralar›nda ço¤alabiliyorlar bile.

Bu yarat›klar ayn› ortamdaki
farkl› canl›lar gibi davran›yorlar
ve noktalar› yiyerek
besleniyorlar.

Bilgisayar ekran›nda yaflayan yapay canl›lar, evcil
hayvanlar›n davran›fllar›n› taklit eden robotlar, bilgisayar›n
beyni olan ifllemci ve e¤lenceli oyunlarla dolu bir Web sitesi
ilginizi çeker mi? 

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I

32    Bilim Çocuk



‹çindeki oyunlar çok e¤lenceli olan ve
insan›n uzun süre bafl›ndan kalkama-
yaca¤› bir ‹nternet sitesi var. Siteye
ulaflmak için ‹nternet taray›c›n›z› aça-
rak www.ferryhalim.com/orisinal ad-
resini yazman›z yeterli.

Ferry Halim adl› bir grafik sanatç›s› ta-
raf›ndan tasarlanan sitede birçok se-
vimli oyun bulunuyor. Bu oyunlardan
özellikle birkaç›n› oynamak çok zevkli.
Örne¤in, a¤açtan salyangoz düflür-
meye çal›flan koala ay›s›, gökten dü-
flen civcivlere flemsiye f›rlatarak yere
yumuflak inifl yapmalar›n› sa¤layan an-
ne tavuk, hareketli kaplara atlayarak
en üste ulaflmaya çal›flan bir düzine
yumurta ve di¤erleri... fiimdilik bu site-
deki toplam oyun say›s› 23 ve zaman
zaman yeni oyunlar da ekleniyor. Üs-
telik her oyunda elde edilmifl yüksek
puanlar da listeleniyor. Böylece dün-
yan›n birçok yerinden farkl› oyuncu-
lar›n en yüksek kaç ald›¤›n› görebili-
yorsunuz. Biraz u¤rafl›rsan›z belki siz
de ad›n›z› buraya yazd›rabilirsiniz.

‹nternet üzerindeki oyun siteleri ara-
s›nda en e¤lencelilerinden biri olan
bu siteyi eminim sizler de çok seve-
ceksiniz.

‹nternet’te E¤lenelim
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■  ■  ■  ■  Levent Daflk›ran

Duygular› Olan 
Robot Köpek: i-Cybie
Robot teknolojisi ürünlerinin evcil hayvanlar›n yerini almas› pek
sözkonusu de¤il. Ancak robot oyuncak teknolojisi yine de s›n›rlar›n›
zorluyor. Robot oyuncaklar›n son ç›kan ve s›n›rl› say›da Türkiye’ye de
gelen örne¤i, Tiger firmas›n›n robot köpe¤i i-Cybie. www.i-
cybie.com adresinde, kendisiyle ilgili ayr›nt›l› bilgilerin bulunabilece¤i
bu robot köpek, t›pk› gerçek bir köpek gibi davranacak biçimde
tasarlanm›fl. 

Bu robot köpeklerin her birinin kendine özgü bir kiflili¤i var. Yan›nda
baflka bir i-Cybie varsa onunla iletiflim kurabiliyor. Gözleri duygusal
durumuna ba¤l› olarak renk de¤ifltirebiliyor. ‹lgi göstermezseniz
gidip bir köflede uyuyor, okflarsan›z sevildi¤ini anl›yor ve mutlu
oluyor. Sesinizi tan›yarak belli komutlar›n›za yan›t verebiliyor,
yürürken önündeki cisimlere çarpmadan yan›ndan geçebiliyor.

i-Cybie’nin yapabildi¤i ifller aras›nda flunlar da
var: Pati vermek, selam vermek, bafl sallamak,
dans etmek, amuda kalkmak, flnav çekmek,
çifl yapmak (umar›m bunu gerçekten
yapm›yordur), yemek yemek, yan takla
atmak, yerde sürünerek dönmek, esnemek,
kula¤›n› kafl›mak, patisini yalamak, kuyruk
sallamak. Fiyat› da becerilerine ba¤l› olarak bir
hayli fazla tabii. Acaba terlikleri de
getirebiliyor mudur ki?

‹fllemci Nedir?
‹fllemci, bilgisayar›n beyni olarak nitelendirilebilecek merkezi parças›d›r.
Bilgisayarlar›n, çal›flabilmesi için sürekli olarak belli yaz›l›mlar taraf›ndan
yönlendirilmesi gerekir. Bilgisayar› açt›¤›n›z anda BIOS ad› verilen bir
mikroçipten önce bafllang›ç bilgileri al›n›r, sonra disklerden iflletim
sistemi yüklenir ve daha sonra da iflletim sistemi üzerinde kullanaca¤›n›z
yaz›l›mlar çal›flmaya bafllar. K›saca bilgisayar›n›z›n açma tufluna bast›¤›n›z
andan bafllay›p, bilgisayar›n›z çal›flmaya haz›r hale gelene kadar tüm
ifllemler birbiri ard›na çeflitli yaz›l›mlar›n yüklenmesini gerektirir. 

Ancak tüm bu yaz›l›mlar›n çal›flabilmesi için, kendilerine özel birtak›m
hesaplamalar›n sonuçlar› gerekir. ‹flte ifllemci de bütün bu hesaplama

ifllerini yapan
parçan›n ad›d›r.
Bilgisayarlar›n
çal›flmas› için
yaz›l›mlar,
yaz›l›mlar›n çal›flmas›
için hesaplar ve
hesaplar için de
ifllemci gerekir. Bu
nedenle ifllemci
bilgisayar›n beyni
olarak adland›r›l›r.

i-Cybie adl› bu köpek
normalde pek böyle uslu
oturacak gibi de¤il.



Köpük, her biri içinde bir miktar gaz bar›nd›ran
birçok baloncu¤un bir araya gelmesiyle oluflur.
Yaln›zca bulafl›k deterjanlar› ya da t›rafl köpükleri
de¤il, kahve, flampanya, bira, süt gibi içeceklerde
de köpük bulunabilir. Bir köpü¤e yak›ndan
bakt›¤›n›zda, köpü¤ü oluflturan baloncuklar›n
içindeki gazlar›n birbirleriyle kar›flmad›¤›n›
görürsünüz. Bunun nedeni, her baloncu¤un s›v› bir
çeper taraf›ndan çevrelenmesidir. Bu sayede
baloncuklar birbirleriyle kaynaflmaz ancak,
birbirlerine ba¤lanarak köpü¤ü olufltururlar.
Deterjan köpü¤üyle t›rafl köpü¤ünün birbirlerine
pek benzemedi¤ini siz de farketmiflsinizdir.

Deterjan köpü¤ünde suya oranla daha çok hava,
bir baflka deyiflle gaz bulunur. Bu tür köpüklerin
yo¤unlu¤u az, baloncuklar›n çeperleri ince ve çok
belirgindir. T›rafl köpü¤ü türündeki köpüklerse daha
çok su bulundurur, baloncuklar birbirlerinden daha
uzakt›r ve daha düzgün küreler biçimindedir.

Gözlerinizi mutfak tezgâh›n›n üzerinde flöyle bir
gezdirin. Bulafl›k deterjan›n›n ya da sabunun
oluflturdu¤u köpükteki baloncuklar›n çeflitli
biçimlerde oldu¤unu göreceksiniz. Genel olarak bir
sabun baloncu¤unun küre biçiminde oldu¤u
söylenebilir. Bir sabun köpü¤ünün harcad›¤› enerji,

Onu yiyoruz, içiyoruz, eflyalar›m›z› korumada ya da yang›n söndürmede
kullan›yoruz… Hepimiz günlük yaflant›m›zda köpükleri çeflitli biçimlerde
kullan›r›z. Maden suyu içerken, bulafl›k y›karken ya da rahat yata¤›n›zda
yatarken köpüklerin yap›s›n›, ne ifle yarad›klar›n› hiç düflündünüz mü?
Köpükler de t›pk› canl›lar gibi do¤ar, büyür ve ölür.

RRRReeeennnnkkkk   rrrreeeennnnkkkk ,,,,   ççççeeeeflflflfl iiii tttt   ççççeeeeflflflfl iiii tttt

KKööppüükklleerr

34 Bilim Çocuk



Bilim Çocuk  35

yüzeyiyle orant›l›d›r. Sabun köpü¤ü en az enerji
harcayaca¤› flekli al›r. Bunun için yüzeyinin mümkün
oldu¤unca küçük olmas› gerekir. Bu durumda,
alaca¤› en uygun flekil de küredir.

Çok say›da baloncuk bir araya geldi¤inde de en
küçük yüzey oluflturma e¤ilimi sürer. Büyüklükleri
farkl› olsa da baloncuklar birbirleriyle 120°’lik aç›
yapacak biçimde dizilirler ve büyük küreler
olufltururlar (Bkz. Bilim Çocuk, Eylül 2001, sayfa 25).

Kahve içmeyi sevenler özellikle köpüklü olmas›n›
isterler. Peki, hiç kahvenin yüzeyinde oluflan
köpü¤e dikkat ettiniz mi? Kahvenin üstündeki
köpükler zamanla fincan›n kenarlar›na do¤ru
çekilirler. Bunun nedeni, kahvenin yüzeyindeki
baloncuklar›n etraf›ndaki s›v›n›n zamanla
yükselmesidir. E¤er baloncuk tek bafl›naysa bir süre
sonra bozulur ya da patlar. Baloncuklar birbirlerine
yak›n duruyorlarsa, s›v› onlar› yaln›zca daha az enerji
harcamaya iter. En az enerji harcayacak flekilde
oluflturduklar› biçimleri bozulmas›n diye,
baloncuklar bir yandan birbirlerine yaklafl›rken bir
yandan da fincan›n kenarlar›na do¤ru giderler.

S›v› m›, De¤il mi?
Bir t›rafl ya da saç flekillendirici köpü¤ü avucunuza
s›kt›¤›n›zda, köpü¤ün s›v› bir fley gibi ak›p
gitmedi¤ini, t›pk› kat› bir madde gibi sabit bir flekle
sahip oldu¤unu görürsünüz. Siz fleklini bozmazsan›z
bir süre öylece kal›r. Avucunuzu ters çevirdi¤inizde
köpük yere düflmez. Bu, onun esneklik özelli¤ini
gösterir. Parmaklar›n›z› kapatt›¤›n›zda,
parmaklar›n›z›n izi köpü¤e ç›kar, köpük s›k›fl›r ve
avucunuzun fleklini al›r. E¤er köpü¤ü cetvel gibi bir
aletle sürüldü¤ü yerden keserek al›rsan›z bu defa
da yavafl yavafl s›v›laflmaya ve t›pk› bir s›v› gibi ince
ince akmaya bafllad›¤›n› görürsünüz. Bütün bu
özellikleri bar›nd›rmas›n›n nedeni, hem s›v› hem de
gazdan oluflan bir yap›ya sahip olmas›d›r. 

Köpü¤ün kat› halinden de birçok alanda yararlan›l›r.
Örne¤in, kimyasal ya da nükleer bir kazada, tehlikeli

maddenin etraf› sar›lacak flekilde üzerine köpük s›k›l›r.
Köpü¤ün kat› özelli¤i sayesinde bu madde köpük
içinde hapsedilir ve d›flar› s›zmas› engellenir. Ayr›ca bu
özellik, kimi durumlarda köpü¤ün bir tampon görevi
görmesini de sa¤lar. May›n temizleyenler olas› bir
patlama sonucunda meydana gelebilecek zararlar›
azaltmak için köpük kullan›rlar. S›v› özellikteki köpü¤ün
de pek çok alanda kullan›m› yayg›nd›r. Bu alanlardan
biri nükleer madde temizli¤idir. S›v› hali akarak
borular›n en ince k›vr›mlar›na kadar eriflebildi¤inden,
nükleer madde kullan›lan alanlar›n temizlik ifllerinde
de köpü¤e baflvurulur. Köpük, rastlad›¤› kirleticileri her
taraftan kapsayarak kimyasal olarak çözünmelerini
sa¤lar. Ayr›ca baloncuklar›n yüzey gerilimleri
sayesinde, kirleticiler köpü¤ün içine hapsedilir ve
onunla birlikte sürüklenir. Oysa ki su, yaln›zca fiziksel
olarak kirleticileri beraberinde sürükler; kimyasal
olarak çözmez. Kirleticileri sürükleyen köpük, ifllem
sonunuda suyla y›kanarak borudan at›l›r.

Köpük Nas›l 
fiekil Al›r? 
Köpük oluflturman›n basit bir
formülü var; bunun için s›v›yla
gaz› kar›flt›rmak gerek. Bas›nç
alt›ndaki s›v›n›n içinde
bulunan gaz, bas›nç
azalt›l›nca d›flar› ç›kar. fiöyle
de söyleyebiliriz: Örne¤in,
t›rafl köpü¤ünün kapa¤›
aç›l›nca  ya da tepesine
bas›l›nca köpük d›flar› ç›kar. 

Köpü¤ün s›rr›, bar›nd›rd›¤› özel moleküllerinde
gizlidir. Karfl›t özelliklere sahip bu moleküllerin bir
taraf› suyu severken, di¤er taraf› sevmez. Suda
çözünen bafl taraf susever anlam›na gelen
“hidrofilik” k›s›md›r; susevmez anlam›na gelen
“hidrofobik” tarafsa 10-20 karbon atomunun bir
araya gelmesiyle oluflan kuyruk k›sm›d›r. Bu
moleküller susevmeyen kuyruklar›n› sudan
ç›kar›rken, suseven bafl taraflar suyun içinde kal›r.
Karbonlu kuyruklar köpü¤e fliflkin biçimini verir. Bu
flekilde su ve hava aras›nda oluflan ara yüzeyde tek
moleküllü bir katman meydana gelir.  Böylece
köpük, yast›¤a benzer bir görünüm kazan›r. Ancak
bir süre sonra köpük kurumaya bafllad›¤›nda eskisi
kadar kabar›k olmad›¤›n› görürsünüz.

Siz de temiz bir suda  köpük oluflturman›n pis
suda oluflturmaktan daha kolay oldu¤unu
gözlemlediniz mi? Bunun nedeni, temiz suda
oluflan köpüklerin daha uzun süre dayanmas›d›r.
Oysa ki pis suda, kirler sabun katman›n› inceltir ve
k›r›lmas›na yol açar.



Nerelerde Rastlar›z?
Köpük elde etmek için kullan›lan tek malzeme
deterjan ya da sabun de¤ildir. Birçok protein de bu
ifli görür. Örne¤in çikolata kremas›n›n köpüksü
yap›s›, kullan›lan yumurtan›n beyaz›ndaki
proteinlerden kaynaklan›r. fiampanya ve biran›n
köpü¤ü ya da sütteki köpük de içlerindeki
proteinlerden kaynaklan›r. Bu proteinlerden daha
fazla z›t özellikli (bir taraf› suseven di¤er taraf›
susevmeyen) yap›ya sahip olan lesitin molekülüyse,
kimi besin maddelerinin endüstriyel üretiminde
kullan›l›r. Yumurtan›n sar›s›ndan ya da soyadan elde
edilen lesitin, mayonez ya da çikolata gibi birçok
besin maddesinde bulunur. Besin endüstrisi
d›fl›nda, madencilikte de çok kullan›lan bir
maddedir köpük. Yüzlerce metreküplük bir

havzada su seviyesinde s›ralanm›fl maden
cevherinin, etraf›ndaki ifle yaramayan k›s›mdan
ayr›lmas›nda da köpük kullan›l›r. Madenin üzerine
sabitlenen köpük, yo¤unlu¤u çok düflük
oldu¤undan, madeni suyun yüzeyinde
sürükleyerek geri kalan k›sm›ndan ay›r›r. Bir de
hepimizin bildi¤i gibi köpü¤ün yang›n söndürme
yetene¤i vard›r. Yanma tepkimesinin
gerçekleflmesi ya da sürmesi için gerekli olan
oksijenin havadan al›nmas›n› engeller köpük.
Yanmakta olan bir nesnenin üstüne s›k›ld›¤›nda,
onun havayla, dolay›s›yla oksijenle olan temas›n›
keserek yang›n› söndürür.

S›v› bir köpü¤ü birkaç saat ya da en çok birkaç gün
köpük halinde tutabilirsiniz. Oysa kat› halde de
köpükler vard›r ve bunlar günlük yaflamda
kulland›¤›m›z birçok eflyada bulunur. Örne¤in,
üzerinde oturdu¤unuz koltuk ya da yatt›¤›n›z rahat
yatak. Bunlar›n iç dolgusunda polimer köpükler
kullan›l›r. Uçak ve otomobil endüstrisi de köpük
kullan›m›n›n h›zla artt›¤› alanlar. Birtak›m kimyasal
tepkimeler sonucunda, dökme alüminyumdaki
hidrojen gaz› çekildi¤inde hemen sertleflen bir
köpük elde edilir. Bu köpük, kazalarda tampon
görevi görmesi için kullan›l›r. Tabii bir de keyif için
yap›lan köpük banyosunu unutmamak gerek.

Köpükler yaflam›m›z›n birçok alan›na girdi. Kimi
zaman e¤lenceli oyunlar oynamaya, kimi zaman
gündelik ifllerimizi yapmam›za yarar, kimi zaman da
pek fark›nda olmad›¤›m›z yerlerde karfl›m›za ç›karlar. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Elif Y›lmaz  

S›v› ve gazdan oluflan köpük, yaln›zca deterjan ya da t›rafl
köpü¤ünde de¤il, kahve, bira, flampanya, maden suyu gibi
içeceklerde de görülür. Bulunduklar› ortama göre, köpüklerin
yap›lar› ve özellikleri farkl› olabilir.
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ÜÜnnüü aadd››nnddaa ssaakkll›› ddeerrlleerr yyaa

aa¤¤aaççkkaakkaann aadd››nn››

dduuyydduu¤¤uummuuzzddaa,, oonnuunn hhaakkkk››nnddaa

hhiiççbbiirr flfleeyy bbiillmmeesseekk bbiillee,, aa¤¤aaçç

ooyymmaacc››ll››¤¤››nnddaa bbiirreerr uussttaa

oolldduukkllaarr››nn›› hheemmeenn

aannllaayyaabbiilliirriizz..  OOnnllaarr aa¤¤aaççllaarr››

ddee¤¤iiflfliikk aammaaççllaarrllaa ““kkaakkaarrllaarr””..

YYuunnaann ssööyylleenncceelleerriinnddee,,

aa¤¤aaççkkaakkaannllaarr››nn,, mmeeflflee aa¤¤aacc››nn››nn

ggöövvddeessiinnee vvuurraarraakk yyaa¤¤mmuurruu

ççaa¤¤››rrdd››¤¤››,, vvee AAyy’’››nn ddaa oonnuunn bbuu

ççaa¤¤rr››ss››nnaa yyaann››tt vveerriipp,, yyaa¤¤mmuurruu

ggeettiirrddii¤¤ii ssööyylleenniirr.. AAnnccaakk

ggeerrççeekkttee oo bbuu vvuurruuflflllaarr››

yyaa¤¤mmuurruu ççaa¤¤››rrmmaakk iiççiinn ddee¤¤iill,,

kk››flfl››nn yyiiyyeebbiilleeccee¤¤ii mmeeflflee

ppaallaammuuttllaarr››nnaa ddeeppoo hhaazz››rrllaammaa

aammaacc››yyllaa yyaappaarr.. AAmmaa iillggiinnçç

öözzeelllliikklleerrii bbuunnuunnllaa bbiittmmiiyyoorr..

ÖÖrrnnee¤¤iinn,, bbaaflflllaarr››nn›› ddeeffaallaarrccaa

aa¤¤aaccaa vvuurrdduukkllaarr›› hhaallddee,, bbeeyyiinn

kkaannaammaass›› ggeeççiirrmmiiyyoorrllaarr!!

AA¤¤aaççkkaakkaann



A¤açkakan, bildik kufllardan de¤il. S›rad›fl› özellikleri
olan bir kufl o. Yuvas›n›, gagas›yla vurarak
oluflturdu¤u a¤aç kovuklar›na yapar. Yuva flöyle
yap›l›r: ‹lk olarak a¤ac›n, özellikle de çam a¤ac›n›n
gövdesinin merkezine do¤ru, 8-10 cm çap›nda bir
delik açar. A¤açkakan daha sonra yönünü
de¤ifltirerek, oyu¤u afla¤› do¤ru derinleflecek
biçimde geniflletir. Oyu¤u iyice derinlefltirdi¤inden
emin olduktan sonra deli¤in alt ucunu geniflletir ve
yumurtalar›n› b›rakaca¤› yuvas›n› haz›r hale getirir.
Bu arada a¤ac›n dibine bir çukur açmay› da
unutmaz. Bu çukur zamanla çam a¤ac›ndan s›zan
yap›flkan s›v›yla dolar ve a¤açkakan› avlamak isteyen
y›lanlara tuzak olur.

A¤açkakan, a¤aç kabuklar›n› soyarak, kabuk
alt›nda bulunan ve a¤aç gövdesiyle beslenen

böceklerle karn›n› doyurur. Bu soyma iflini
de yine kuvvetli gagas›n› kullanarak yapar;

vura vura a¤ac›n kabu¤unu kopar›r.  Bir
baflka a¤açkakan türü de mefle

palamudunu çok sever. K›fl›n da
palamut yiyebilmek için, yazlar› a¤aç
kütü¤üne gagas›yla açt›¤› delikleri
depo olarak kullan›r. Bu deliklere
palamutlar› depolar. Bu
depolardan binlerce yaparak,
açt›¤› her deli¤e bir mefle
palamudu yerlefltirir.

Bu anlat›lanlar›n nesi ilginç, nesi
s›rad›fl› diyebilirsiniz? Ama flöyle
düflünün: Bafl›n›z› en az 30 kere,

sert bir zemine vurdu¤unuzda ne
olur? Doktorlar, böyle bir durumda

insan›n beyin sars›nt›s› ya da beyin
kanamas› geçirebilece¤ini söylüyorlar. 

‹nsanda, kafatas›na sert bir cisimle
vurulmas› ya da bafl›n sert bir yüzeye

çarp›lmas› beyin sars›nt›s›na yol açabilir. Bu
durumda, insan›n bafl›nda fliddetli bir a¤r›

olur; yan› s›ra, bafl dönmesi, mide bulant›s›,
bellek kayb› gibi durumlar da söz konusu. Hele

çarpma s›ras›nda al›nan darbeler, a¤açkakan›n
kafas›n› vurdu¤u gibi fliddetliyse, insan beyin
kanamas› bile geçirebilir. 

Oysa a¤açkakan›n kafas›yla yapt›¤› sert vurufllar
onun yaflam›n›n olmazsa olmaz bir parças›. Bir
a¤açkakan türü olan büyük noktal› a¤açkakan,
oldukça sert bir a¤ac›, 2-3 saniyede, 20-30 gaga
darbesiyle oyar. Küçük a¤açkakandaysa bu say› 30-
60 gaga darbesini bulur. Yeflil a¤açkakan a¤açlar›
oyarken, gagas› saatte yüz kilometreden daha

büyük bir h›zla çal›fl›r. Yeflil a¤açkakan›n gaga
darbelerinin bu h›z›n›, çitan›n ola¤anüstü koflufl h›z›na
benzetebiliriz. Çita da saatte 112 km h›zla koflar ve
onun bu h›z›na eriflen baflka memeli yoktur. 

Böylesi h›zl› gaga darbeleri atan a¤açkakan, ne beyin
sars›nt›s› geçirir ne de beyin kanamas›. Çünkü
a¤açkakan›n kafatas›n›n, darbe fliddetini azaltan
koruyucu özellikleri var. Gagas›nda ve çene
ekleminde bulunan birtak›m özel kaslar sayesinde,
a¤aca yapt›¤› o fliddetli vurufllar›n fliddetini
hafifletebiliyor.  

A¤açkakan›n gagas›, kafatas›ndan süngerimsi bir
maddeyle ayr›l›r. Oysa di¤er baz› kufllarda, kafatas›
kemiklerinin hepsi birbirine yap›fl›kt›r. Gagan›n
hareketi de çenenin hareketiyle olur. A¤açkakan›n
gaga ve kafatas› aras›ndaki süngerimsi yap›
sayesinde, o h›zl› gaga darbelerinin neden olaca¤›
flok etkisi azalt›l›r. Süngerimsi madde, her vuruflta
oluflan flok etkisini azalt›p bir sonraki floku
karfl›layacak duruma gelir. 

A¤açkakanlar›n, a¤aç gövdelerinden gaga
darbeleriyle ç›kard›klar› trampet sesi ormanlarda
yank›lan›rken, bizler bu sesin ne için ve nas›l
ç›kar›ld›¤›n› art›k biliyoruz.

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Gülgûn Akbaba
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A¤açkakanlar a¤açlar› oyarken, a¤ac›n yafll› olmas›na özellikle önem
verirler. Çünkü yafll› a¤açlar›n kabu¤u, t›pk› yafll›lar›n derisine benzer.
Yumuflam›fl ve gevflemifltir. Böyle a¤açlar› gaga darbeleriyle oymak
da daha kolay olur. 



KKüüççüükk GGeezzggiinnlleerr
Tanr›ça’n›n Öfkesi...
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Buras›
Tanr›ça ‹fltar’a ait

kutsal bir ormand›r. Hemen
buradan gidin.

Tanr›ça
‹fltar’›n oduna

ihtiyac› yok; ama Uruk
kentinin var…

Bize
engel olma!

Kimse
bu ormanda a¤aç kesemez.

Gidin buradan.

Gerekirse
zorla keseriz. Uyar›yorum,

k›l›c›m var!

Humbaba kutsal
ormana giren yabanc›lar›n

karfl›s›na ç›kt›

Enkidu k›l›c›n› yaln›zca
korkutmak için çekmiflti. Ne
var ki Humbaba birdenbire

üzerine at›l›nca onu
öldürmek zorunda kald›.
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Gelecek say›da:
Uruk nas›l

kurtulacak?..

Orman›n bekçisi
Humbaba’n›n ölümü

Tanr›ça ‹fltar’I çok k›zd›rd›.

■  ■ Gökhan Tok

‹fltar’›n Uruk
üzerine gönderdi¤i
korkunç bo¤a
kenttekilere
sald›rmaya bafllar.

Göklerin
kutsal bo¤as›n› Uruk
üzerine yollayaca¤›m.

Böylece daha sayg›l› olmay›
ö¤renirler.

‹fltar öfkesini Uruk
halk›ndan ç›karmaya karar

verdi.



Çevremize bak›nd›¤›m›zda, pek çok a¤aç türü görürüz. Bunlar,
bahçelerimizi, parklar›m›z›, caddelerimizi, yani çevremizi
güzellefltirirler. Hepimiz biliyoruz ki, a¤ac›n görevi yaln›zca çevremizi
güzellefltirmek de¤il; do¤an›n dengesinin korunmas›nda da birçok
yarar› var. Atmosferdeki fazla karbondioksiti çekerek dünyan›n
›s›nmas›n› yavafllatmas›, ya¤mur ya¤mas›n› sa¤lamas› ve pek çok
canl›ya ev sahipli¤i yapmas› a¤açlar›n yararlar›ndan
yaln›zca birkaç›. Kesilmifl bir a¤aç gövdesi
üzerindeki halkalar ço¤umuzun
dikkatini çekmifltir. Hatta pek
ço¤umuz bu halkalar›
sayarak a¤ac›n yafl›n›
bulmay› denemiflizdir.
Bu halkalar asl›nda
a¤ac›n yafl›ndan
baflka birçok bilgiyi
de içerir. 
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A¤aç Halkalar›n›n

Söyledikleri
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A¤açlar iki farkl› flekilde büyürler: uzunlamas›na ve
enine. A¤aç üzerindeki her ince dal›n ucunda
özel hücreler bulunur. Bu hücreler
bölündüklerinde dal uzunlamas›na büyür. Enine
büyümeyse gövdedeki kambiyum bölgesinde
gerçekleflir. Kambiyum, bir s›ra halinde dizilmifl
hücrelerden oluflur ve a¤ac›n odunumsu k›sm›d›r.
A¤aç, her y›l gövdesindeki ve dallar›ndaki
hücrelerin ço¤almas› sonucunda büyür. Buradaki
hücreler ço¤ald›¤›nda, gövde, dallar ve kök
k›s›mlar› enine büyür. Olgunlaflm›fl bir a¤ac›n
gövdesi her y›l 2,5 cm genifller. Ancak, a¤açlar›n
büyümesi iklim koflullar›na ba¤l› olarak de¤iflebilir.

A¤açlar›n büyümesi ilkbahar ve yaz aylar›nda
gerçekleflir. ‹lkbaharda, e¤er ya¤›fl çoksa,
hücreler h›zla ço¤al›r. Bu yeni hücreler ilk
olufltuklar›nda büyük olurlar, fakat yaz
geldi¤inde ya¤›fllar›n azalmas› nedeniyle biraz
küçülürler. K›fl geldi¤indeyse büyüme durur ve
hücreler ölür. Sonraki ilkbahara kadar hücreler
ço¤almaz, yani büyüme olmaz. Küçük ve yafll›
hücreler ve bir sonraki y›l›n büyük yeni hücreleri
bir halka olufltururlar. Buna y›ll›k halka denir. Y›ll›k
halkalar›, kesilmifl bir a¤aç parças›nda kolayca
gözlemleyebiliriz. Y›ll›k halkalar›n say›s› a¤ac›n
yafl›n› gösterir. A¤ac›n yafl›n› kolayca
hesaplamam›za yard›mc› olan bu halkalar asl›nda
bilgi doludur; çünkü geçmiflteki iklim
de¤iflikliklerinin izlerini tafl›rlar.

A¤aç halkalar› iklim, arkeolojik kal›nt›lar›n
tarihlenmesi, orman yang›nlar› gibi konularda
do¤al tarihlerin anlafl›lmas›nda da kolayl›k sa¤lar.

Y›ll›k büyüme halkalar›n›n verdi¤i ipuçlar›yla
geçmiflte oluflmufl iklimsel olaylar› belirlemeye
çal›flan bilim dal›na dendrokronoloji denir.
Latince’de “Dendro” a¤aç, “krono” olaylar›n tarih
s›ralamas›, “loji” bilim anlam›na gelir. Asl›nda
Dendrokronolojinin, farkl› bilim dallar›n›n iflbirli¤ini
gerektiren bir alan oldu¤u ad›ndan bile
anlafl›l›yor. 

Dendrokronoloji ilk olarak, genifl halkalar›n
ya¤›fl›n bol oldu¤u y›llarda, dar halkalar›nsa kurak
dönemlerde olufltu¤unu söyleyen gökbilimci
Andrew Ellicot Douglas taraf›ndan ortaya
at›lm›fl. Douglas bu yöntemi ilk olarak 1920’li
y›llarda bina yap›m›nda kulland›¤› kerestelerin
yafllar›n› hesaplamada kullanm›fl.

AA¤¤aaçç HHaallkkaallaarr››nn››nn VVeerrddii¤¤ii ‹‹ppuuççllaarr››
Uzmanlar bir bölgedeki iklim de¤iflikliklerini
izlemek için a¤açlarla çal›flmalar yaparlar.
Yaflayan dikili haldeki bir a¤ac›n yafl›, "art›m
burgusu" denilen bir alet yard›m›yla bulunur.
Art›m burgusu, a¤ac›n gövdesinin yerden 1,30 m
yüksekli¤indeki bölgesine, vida gibi çevrilerek
sokulur. Daha sonra halka kafl›¤› yard›m›yla
a¤aca zarar vermeden bir yafl halkas› çubu¤u
d›flar› ç›kar›l›r. Bu çubuk üzerinden a¤ac›n y›ll›k
halkalar› kolayca say›l›r. Halkalar incelendi¤inde
hem geçmifl y›llarda oluflmufl iklim de¤ifliklikleri
hem de nedenleri anlafl›labilir. 

Dendrokronoloji, yaln›zca iklim de¤ifliklikleri ve
a¤ac›n yafl›n› inceleyen bir bilim dal› de¤ildir.
A¤ac›n yaflad›¤› topra¤›n e¤imi ve özellikleri,

Yavafl Büyüme
Porsuk a¤ac›n›n dal›ndan al›nan bu kesit, 75
yafl›nda oldu¤unu gösteriyor. Büyüme
halkalar› birbirine çok yak›n oluflmufl.

H›zl› Büyüme
Ç›nar a¤ac›n›n dal›ndan al›nan bu kesitse, 15
yafl›nda oldu¤unu gösteriyor. Büyüme
halkalar›n›n aras›ndaki mesafe, h›zl› büyüme
nedeniyle çok genifl.

Orant›s›z Büyüme
A¤aç büyürken, gövdesindeki ve dallar›ndaki
halkalar her yöne do¤ru eflit büyüme h›z›yla
genifllemez; bu nedenle halkalar orant›s›z büyür.
E¤er a¤aç aç›k bir alanda büyüyorsa, a¤ac›n rüzgâr
almayan taraf›nda halkalar daha h›zl› büyür. A¤aç,
büyük ve a¤›r dallara sahipse, a¤›rl›¤› tafl›yabilmek
için dal›n hemen alt k›sm›nda h›zl› büyüme olur.

Ço¤unluklu ölü
hücrelerden
oluflmufl sert-
odun

Canl›
hücrelerden
oluflmufl
yumuflak-
odun

Canl› hücrelerden
oluflmufl yumuflak-odun

H›zl› büyüme
alan›

A¤aç
kabu¤u

Yavafl
büyüme
alan›

A¤aç
kabu¤u 



günefl ›fl›nlar›n›n fliddeti, rüzgâr›n etkisi, hava
s›cakl›¤› gibi bilgileri de dendrokronoloji
sayesinde ö¤renebiliriz. Y›ll›k halkalar inceyse ve
birbirinden farkl›ysa, a¤ac›n e¤imli, fakir bir
toprakta ve kurak dönemde büyüdü¤ünü
gösterir. Halkalar kal›n ve birbirinden farkl›
olmayan büyüklüklerdeyse, a¤ac›n de¤iflmeyen
iklim koflullar›nda, sulak bir dönemde, verimli
toprakta ve korunakl› bir alanda büyüdü¤ünü
anlar›z.

Uzmanlar a¤açlar› incelerken yaln›zca bir
a¤açtan de¤il, birden fazla a¤açtan örnekler
al›rlar, böylece daha sa¤l›kl› sonuçlar elde
ederler. Çünkü ald›klar› örneklerden elde

ettikleri sonuçlar›n ortalamas›n› ç›kar›rlar. Bu,
iklim koflullar›na ve de¤iflikliklerine iliflkin daha
kesin sonuçlar elde etmelerini sa¤lar. Tüm bu
çal›flmalar, özel olarak haz›rlanm›fl bilgisayar
yaz›l›mlar› sayesinde h›zla ve kolayl›kla yap›l›r. 

Uzmanlar dendrokronolojinin, çevre sorunlar›n›n
çözümünde de yard›mc› olaca¤›n› söylüyorlar.
A¤aç halkalar›n›n incelenmesi, örne¤in çevre
kirlili¤inin sonuçlar›n› önceden belirlemeye
yarayabilir. Bu sayede önceden önlem al›nabilir.
ABD’de bir bölgedeki bir çam türüyle ilgili, böyle
bir çal›flma yap›lm›fl. Çal›flman›n sonucunda bu
bölgede 9000 y›l öncesine kadar oluflan iklim
de¤ifliklikleri ve nedenleri belirlenmifl. 9000 y›l
öncesi MÖ 7000 y›l›na, yani son Buzul Ça¤›’n›n
bitiminden 1000 y›l öncesine denk geliyor.
Uzmanlar, araflt›rmalar›n› Buzul Ça¤›’n›n bitti¤i
tarihe kadar derinlefltirmeye çal›fl›yorlar. Buzul
Ça¤›’n›n sonlar›ndaki geçifl dönemi koflullar›n›n
ve oluflan farkl›l›klar›n anlafl›labilmesi, bilim
adamlar›n›n bundan sonraki çal›flmalar›na büyük
katk›larda bulunacak. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Banu Binbaflaran

A¤aç halkalar›n›n iklim, arkeolojik kal›nt›lar›n tarihlenmesi, orman

yang›nlar› gibi do¤al tarihlerinin anlafl›lmas›nda da kolayl›k

sa¤lad›¤›n› söylemifltik. ‹flte bu a¤aç kesiti, 1597 y›l›nda yaflamaya

bafllam›fl bir a¤ac›n 1991 y›l›na kadar, hangi y›llarda yang›ndan

etkilendi¤ini gösteriyor. Okla iflaretlenmifl k›s›mlar, bu a¤ac›n

büyüdü¤ü bölgedeki yang›nlar› ve y›llar› hakk›nda tüm bilgileri

söylüyor bizlere.

Bu çam türü yeryüzünde yaflayan en eski a¤aç. Baz›lar›n›n 6000

yafl›nda oldu¤u biliniyor. Bu a¤açlarla yap›lan çal›flmalarda, 9000 y›l

kadar eskiye gidilerek, o dönemlerden beri oluflmufl iklim

de¤ifliklikleri ve sonuçlar›n›n neler oldu¤u hakk›nda kesin ipuçlar›

elde edilebilmifl. 



Diyagramlarda en doğru
hamleleri tahmin edin�
RRaammaa�� LL �� HHaazznneeddaarrooğğlluu�� KK
[[DD����]] İİssttaannbbuull !!""""##
##��dd�� dd$$ !!��cc�� cc�� &&��AAff&& AAff�� ����ee&& ee��
$$��AAcc&& FFdd�� ����FFdd&& ""––"" ++��""––"" AAbbdd++
,,��ee�� ddxxcc�� ..��FFxxcc�� ee$$ ##""��hh&& VVee++
####��FFgg$$ hh�� ##!!��FFhh�� eexxdd�� ##&&��VVxxdd��
AAee$$ ##����AAxxee$$ FFxxee$$ ##$$��VVee&& FFee��
##����FFxxee�� VVxxee�� ##++��KKaadd## KKffee,,
##,,��KKffee## VVcc�� ##..��ff&& AAhh$$ !!""��VVdd&&
VVbb�� !!##��VVcc!! KKee�� !!!!��aa&& VVaa$$ !!&&��FFff!!
KKgg�� !!����AAdd$$

##��������ccxxdd$$ !!$$��KKxxdd$$ KKxxgg!!!! !!����ŞŞff##
[!��Şxg! Af� !+�Şg# Axd$
!,�exd$ Vxd$ !.�Şg! Kd, &"�Vf$
f� &#�b� Va!; !��Şh# Vxe#]
!!��������KKxxff!!!! !!++��VVxxff!! VVaa�� !!,,��ŞŞgg##
FFgg&& !!..��VVff## VVbb�� ""––##

YYııllmmaazz�� TT �� MMiittkkoovv�� MM [[CC++,,]]
İİssttaannbbuull !!""""##
##��ee�� ee$$ !!��AAff&& AAcc�� &&��FFbb$$ aa�� ����FFaa��
AAff�� $$��""––"" bb$$ ����FFbb&& FFcc$$ ++��cc&& dd��
,,��dd�� FFbb�� ..��hh&& FFbb++ ##""��KKee## hh��
####��aa�� ""––"" ##!!��dd$$ AAaa$$ ##&&��FFcc!! cc��
##����ddxxcc�� FFxxcc�� ##$$��AAbbdd!! VVcc++ ##����bb��
AAcc�� ##++��AAxxcc�� bbxxcc�� ##,,��VVee!! FFdd++
##..��FFee&& FFxxee&& !!""��VVxxee&& AAhh$$ !!##��KKeedd##
KKaadd,, !!!!��KKaabb## AAff�� !!&&��bb$$ aaxxbb$$
!!����aaxxbb$$ VVaa$$ !!$$��KKxxdd�� VVxxcc&&
!!����KKdd!! VVaa$$

!!++��AAxxee$$?? [!+�Kxd+! Kxd+
(!+���Axh& !,�gxh& Kxd+
!.�Axe$) !,�Axe$ Kb+ (!,���Vd!
!.�Axd+ Vxc! &"�Ka#! Ae! &#�Şf#
Kd, &!�Vxe! Vxe! &&�Şxe! Kxd+
&��Ka, Şh+ &$�Kc, Kb+ &��Kc$)
!.�Vxf� Kxb$ &"�Kxb$ Vxb$
&#�Ag� Vb! &!�Ae&] !!++������AAxxgg!!!!
!!,,��AAxxcc�� VVxxbb$$ !!..��ŞŞxxgg!! VVxxcc��
&&""��FFbb&& VVcc,, &&##��KKbbdd## FFee��

İspanya’da yaş grupları
şampiyonasında #" yaş altı
grubunda dünya dokuzuncusu
olan Kübra Öztürk’ün güzel bir
oyununu birlikte inceleyelim
(ayrıntılı bilgi edinmek
isterseniz www�tsf�org�tr
adresine bakabilirsiniz)�
ÖÖzzttüürrkk�� KK �� FFoorreessttiieerr�� CC [[CC""##]]��
İİssppaannyyaa !!""""##
##"" YYaaşş AAllttıı KKıızzllaarr DDüünnyyaa
ŞŞaammppiiyyoonnaassıı
##��ee�� ee�� !!��dd�� dd$$ &&��eexxdd$$ eexxdd$$ ����cc��
AAff�� $$��FFgg$$ FFee++ ����AAff&& cc�� ++��FFdd&& FFgg��
,,��cc$$ AAbbdd++ ..��""––"" ""––"" ##""��hh&& FFxxff&&
####��VVxxff&& KKee,, ##!!��AAcc&& AAff,, ##&&��KKffee##
AAee�� ##����FFee&& bb�� ##$$��bb�� bbxxcc$$ ##����bbxxcc$$
KKbb,, ##++��FFff$$ FFff,, ##,,��KKaabb## VVaa$$
##..��FFxxee�� ffxxee�� !!""��FFdd!! KKxxbb##
!!##��KKxxbb## VVcc++ !!!!��FFff�� VVff++ !!&&��FFee$$
ŞŞhh,, !!����AAee!! VVgg��

!!$$��KKbb++!! KKee++ !!����KKbb,,!! [!��Vb&!?]
!!��������KKff++ [!����Şg, !+�Af� Vf$
(!+���Vh� !,�Kc,; !+���Vc!
!,�Fxf� gxf� !.�Ah$ f$ &"�Af�
Şg+ &#�Vg&; !+���Vf+ !,�Kc,)
!,�g� Vc! !.�Fxf� gxf� &"�Ah$
Kf+ (&"���f$ &#�Af�! Şg+ &!�Axh+!)
&#�Axf� Şg+ (&#���Şh, &!�Vf�)
&!�Ah$ Şg, &&�Ve&; !����Ke,
!+�Af� Vf+ !,�Kxe, Vxe, !.�Ve!
Fe+ (!.���Vf+ &"�Va�) &"�Va�!]
!!++��AAff��!! VVff$$ !!,,��gg��!! VVee�� !!..��VVxxee��
ddxxee�� &&""��FFxxff�� KKxxff�� &&##��AAxxee�� ŞŞgg,,
&&!!��AAgg$$ KKff�� &&&&��ŞŞgg!! hh�� &&����AAee�� KKff��
&&$$��KKxxff,, KKxxff,, &&����AAxxff,, ŞŞxxff,, &&++��ŞŞgg&&
ŞŞee++ [&+���g$ &,�f� exf& &.�Şxf&
Şe+ �"�Şe� Şe� �#�d$ cxd$
�!�Şd� a� �&�a& a$ ���a�] &&,,��ŞŞff��
ŞŞff�� &&..��ŞŞxxee�� ŞŞgg$$ ��""��dd$$ ŞŞhh��
��##��ddxxcc�� ŞŞxxhh&& ��!!��ŞŞff&& gg$$ ��&&��cc++ hh$$
������ggxxhh$$ gg�� ##––""
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Satranç oyununu diyagramlar›yla birlikte izlemek, oyunlar› daha kolay
an›msamam›z› sa¤lar. Size verdi¤imiz diyagramlarda do¤ru hamleleri
bulmaya çal›flarak kendinizi gelifltirebilirsiniz.

Satranç ooyynnuuyy rruuzz
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ÇÇÖÖZZÜÜMMLLEERR

Attila’nın Atı
Ag��f��e,�g+�e��f,�g��e+�c��a$xb&�
d!�b#�a&�b$�d��f+�h��g�

, Hamlede Mat
#�"�"�" Şxa+ !�Kd, Şxa� &�Kd+ Şxa$
��Kd� Şxa� $� Kd$ Şxa& ��Kd� Şxa!
+�Kd& Şa# ,�Ka& şah ve mat�



Bilinçsiz insanlar›n do¤aya verdikleri zarar yüzy›llardan
beri devam ediyor. Duyarl› insanlar da çal›flmalar›yla
do¤aya verilen zarar› durdurman›n yollar›n› ar›yorlar.
Ancak onlar›n çal›flmalar›n›n hedefine ulaflmas› için
öncelikle insanlar› bilinçlendirmek gerekiyor. Çünkü
ço¤u insan, dünyay› paylaflt›¤› di¤er canl›larla, havayla,
suyla, toprakla, yiyip içtikleriyle sanki bir savafl halinde.
Yaln›zca kendi ç›karlar› için hayvanlar› öldürmekten,
ormanlar› yakmaktan, havay›, suyu kirletmekten
dolay› hiç utanç duymuyorlar.

O halde bu tür insanlara, hayvan öldürmenin, orman
yakman›n, havay› kirletmenin do¤ru olmad›¤›n›
ö¤retmek gerekiyordu. Bu da e¤itimle mümkündü.
E¤itimle, canl› ve cans›z tüm do¤al kaynaklar›n s›n›rl›
oldu¤unu özellikle çocuklara anlatmak, gelecek

kuflaklar›n da hakk› olan do¤al kaynaklar› tüketmeden
kullanmak gerekti¤i bilincini vermek gerekiyordu.
Do¤al miras›n herhangi bir parças›n›n bozulmas›n›n ya
da yok olmas›n›n, bütün dünya uluslar›na zarar
verdi¤ini ve bunun bir tür bir yoksullaflma oldu¤unu
çocuklar bilmeliydi. Çocuklar›n do¤al mirasa karfl›
ba¤l›l›¤›n› ve sayg›s›n› güçlendirmek için, gazeteler,
dergiler, televizyon ve radyolarda e¤itim ve tan›t›m
programlar› yap›lmal›yd›. ‹nsanlar do¤al miras› tehdit
eden tehlikelerden ve bu tehlikelere karfl› yürütülen
etkinliklerden haberdar olmal›yd›.

‹flte, Bilim Çocuk dergisi bu sorumlulu¤u ilk
yay›mland›¤› günden beri yerine getiriyor. Zaten
derginin amaçlar›ndan biri de çocuklar› canl›lar
konusunda bilinçlendirmek.  Bilim Çocuk dergisinin bu
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Kaplanlar, leoparlar, susamurlar›, foklar, timsahlar... Bu
hayvanlar, yüzy›llard›r, insanlara ceket, hal›, ayakkab› ya da
kemer olmak için öldürüldüler. Dünyan›n karada yaflayan en
büyük memelisi olan Afrika filini difllerinden tarak yapmak;
misk geyi¤ini, misk bezinden parfüm elde etmek; ay›y›,
postunu duvarlara süs yapmak; gergedan›, boynuzuyla silah
kabzalar›n› ya da arabalar›n iç döflemelerini süslemek için;
baz› kelebek türlerini de s›rf koleksiyon zevki u¤runa öldürdü
baz› insanlar. Sonunda bu hayvanlar›n soylar› tükenme
noktas›na geldi. E¤er önlem al›nmasayd›, dünya üzerinden
silinip gideceklerdi. Ancak duyarl› insanlar örgütler
oluflturarak, soylar› yok olma tehlikesi alt›nda olan
hayvanlarla ilgili çal›flmalar yapt›lar.

kurtar›labilecek
türler

Do¤al Miras› Nas›l
Koruyaca¤›z?
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amac› do¤rultusunda tam üç y›ld›r sizlere soylar›
tükenen ve tehlike alt›nda olan türleri,
"Kurtar›labilecek Türler" köflesinde tan›t›yoruz. 2002
y›l›nda art›k bu köfle olmayacak. Ama bu demek de¤il
ki, Bilim Çocuk dergisinde, do¤al yaflam›n bu önemli
sorunu art›k ifllenmeyecek. Elbette do¤al mirasa
sahip ç›k›lmas› Bilim Çocuk dergisinin temel
amaçlar›ndan biri. Bundan sonraki say›lar›m›zda da
yine sizlere do¤al yaflamdan haberler, bilgiler
aktarmay› sürdürece¤iz.

Bilim Çocuk okuyucular›n›n, “Kurtar›labilecek Türler”
sayfalar›ndan tükenme tehdidi alt›ndaki hayvanlar›n,
bitkilerin ve onlar›n yetiflti¤i alanlar›n, bizlerin do¤al
miras› oldu¤unu ö¤rendiklerini düflünüyoruz. Bu miras›
bizden sonrakilere devretmenin büyük-küçük
hepimizin sorumlulu¤u oldu¤una inan›yoruz. 

Soyu tehlikede olan yabani hayvan ve bitki türleriyle
ilgili birtak›m sözleflmeler var. Bir kez daha an›msamak
için, bu anlaflmalara birkaç örnek verelim. CITES, soyu
tehlikede olan yabani hayvan ve bitki türlerinin
uluslararas› ticaretinin önlenmesi hakk›ndaki
anlaflman›n ad›d›r. Bu anlaflmaya göre, haz›rlanan
listelerde, en çok tehlikede ve durumlar› en kritik
olan hayvanlar belirlenmifltir. Ülkemiz de CITES'e 1996
imza atarak kat›lm›flt›r. Bu, ülkemizdeki soyu tehlike
alt›nda bulunan canl›lar›n da ticaretinin
yap›lamayaca¤› anlam›na gelir.  

"Uluslararas› Do¤a Koruma Birli¤i"nin de soyu
tehlikedeki türleri belirten bir listesi vard›r. "K›rm›z›
liste" ad›n› tafl›yan bu listede s›ras›yla "Critically
Endangered" (Büyük Tehlike Alt›nda), "Endangered"
(Tehlikede), "Vulnerable" (Soylar› Azalm›fl) ve son
olarak da "Lower Risk" (Tehlikeye Yaklaflm›fl) olan
türler belirlenmifl. Bu liste sayesinde dünyan›n
neresinde olursak olal›m, soyu tehlikede olan türleri
ö¤renebiliriz. 

Soyu tehlike alt›nda olan türler yak›n bir gelecekte
yok olma tehlikesiyle karfl› karfl›ya kalacaklar. Bu
tehlikeyi yaflayan on binin üzerinde hayvan ve bitki
türü var. Ne yaz›k ki, bu tükenifli hemen durdurmak
elde de¤il. Türlerin tükeniflinin durdurulmas› için
ekosistemin dokusunun onar›lmas› ve yeniden
oluflmas› gerekiyor, bu da çok uzun zaman al›yor.
Ama bu tükenifli durdurmak bizim elimizde. Bunun
için ne yapmam›z gerekiyor? Asl›nda bu sorunun
ekonomik çözümlerden e¤itimsel çözümlere kadar
pek çok yan›t› var. Bu önlemlerin pek ço¤unu art›k
biliyoruz: Soylar› tükenen canl›lardan elde edilmifl
ürünleri kullanmamak! Nas›l m›? Fildifli tarak
kullanmamak; tükenme tehlikesinde bulunan
hayvanlar›n kürklerinden yap›lm›fl giysileri giymemek,
eti lezzetli de olsa mersin bal›¤› gibi art›k neredeyse
tükenmek üzere olan bal›klar› yememek. Hatta tüm
bunlar› unutanlar› uyarmak.

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Gülgûn Akbaba



Teknolojinin h›zl› geliflmesi tüm yaflant›m›z› çok
etkiledi. Günlük yaflam›m›z› kolaylaflt›ran ak›ll›
buzdolaplar›m›z, çamafl›r ve bulafl›k makinelerimiz,
f›r›n ve mutfak robotlar›m›z… Elbette foto¤rafç›l›k
da bu geliflme ve etkilerin d›fl›nda kalmad›;
bilgisayar dünyas›yla iflbirli¤ine bafllad›. Önce
foto¤raf makineleri kullan›larak çekilen foto¤raflar
"taray›c›" denilen özel aletler arac›l›¤›yla bilgisayar
diline dönüfltürülerek bilgisayarlara aktar›lmaya
baflland›. Bilgisayara aktar›lan foto¤raflar›n üzerinde
bilgisayar programlar›yla kolayca de¤ifliklik
yap›labiliyordu. Zamanla bilgisayar karanl›kodan›n

yerini almaya bafllad›. ‹nternet’in yaflam›m›za
girmesiyle foto¤raflar kolayca bir bilgisayardan
ötekine, ek bir ifllem yapmadan aktar›labilir oldular.
Öyle bir gün geldi ki, foto¤raf filmi olmadan da
foto¤raf çekebilece¤imizi ö¤rendik! Teknolojik
geliflmeler sayesinde flimdi de say›sal kameralar
gelifltirilmiflti. Film kullanmadan, karanl›kodaya
gereksinim duymadan foto¤raf üretilmesini
sa¤layan say›sal kameralar, k›sa zamanda birçok
kiflinin yaflam›nda yer ald›. T›pk› bilgisayarlar›n
zamanla geliflmesi gibi, say›sal kameralar da h›zla
yenilendi.

Say›sal kameralarla çekilen görüntüler karanl›koda
olmadan elde edilir. Bu sayede foto¤rafç›l›kta
kullan›lan kimyasal ifllemlerin hiçbirine gerek kalmaz.
Ayr›ca, kimyasal maddelerin kullan›lmamas› nedeniyle
de say›sal kameralar çevre dostu olarak kabul edilir.
Say›sal kameralarda görüntü CCD ad› verilen bilgi
depolama özelli¤i olan çok küçük ayg›tlara kaydedilir.
Yar›iletken malzemeden yap›lan CCD’ler, foto¤raf
makinelerinde filmin yapt›¤› görüntü yakalama
eylemini gerçeklefltirirler. Böylece, bildi¤imiz foto¤raf
filmi sat›nalma, banyo-bask› ifllemleri ve harcamalar›

Günümüzde bilgisayars›z bir dünya düflünmek olanaks›z gibi. Günlük
yaflam›m›zdaki pek çok ifl bilgisayarlarla yap›l›yor. Bilgisayar teknolojisi
her geçen gün h›zla gelifliyor. Telefonlardan bafllayarak pek çok ayg›t da
geliflen bilgisayar teknolojisiyle giderek "ak›llan›yor". Ak›llanan
ayg›tlardan biri de foto¤raf makineleri.

Say›sal Kameralar›
Tan›yal›m
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Farkl› yüzdelerle büyütülmüfl
piksel y›¤›nlar›.
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ortadan kalkar. Say›sal kameralar, bilgisayarlara
do¤rudan ba¤lanabildikleri için görüntü aktarma
ifllemi ek harcama gerektirmez. Bilgisayara aktar›lan
görüntüler üzerinde ifllem yap›labilir, foto¤raflar
‹nternet arac›l›¤›yla bir yerden baflka bir yere
kolayl›kla iletilebilir, hatta istenirse uygun yaz›c›larda,
uygun kâ¤›tlara bas›larak albümlerde bile saklanabilir.
Say›sal kameralar›n bu özellikleri e¤itimden t›bba
kadar çok genifl bir alanda kullan›m kolayl›¤› sa¤lar.
Ayr›ca say›sal kameralarla görüntü elde etmek ya da
bunlar› bilgisayara aktarabilmak için bilgisayar uzman›
olmak gerekmez.

Say›sal Kamera Kullan›rken...
Say›sal kamera kullanacaklar›n piksel, çözünürlük,
megapiksel, gecikme zaman›, görüntü kapasitesi, s›v›
kristal göstergesi gibi baz› terimlerin ne anlama
geldi¤ini ö¤renmesi yararl› olur.

Piksel bir say›sal kamera görüntüsünün en küçük
birimidir ve kare fleklindedir. Renk bilgilerini tafl›r.
Bilgisayara aktar›lan bir görüntüdeki de¤ifliklikler ya da
düzeltmeler pikseller üzerinde yap›l›r. Say›sal bir
kamerada bir görüntü en az bir milyon piksel yer
tutar. Bu say› yatay ve düfleydeki piksel say›lar›n›n
birbiriyle çarp›m› sonucunda elde edilir. Bir milyon
piksele bir megapiksel denir.

Çözünürlük görüntü kalitesinin belirleyicisidir. Ayn›
zamanda kameran›n ne kadar bilgi kaydedebilece¤ini
gösteren bir ölçüdür. Çözünürlük, yatay ve düfley
piksel say›lar› verilerek anlat›l›r. Örne¤in, düflük
çözünürlüklü bir kamera 640x420 piksel, çok yüksek
çözünürlüklü bir kamera 1.920x1.600 piksel ya da
üzerinde de¤erlerde olur. Genel olarak çözünürlük
piksel ya da megapiksel sözcükleriyle ifade edilir.

Gecikme zaman›, bir görüntünün çekimi yap›ld›ktan
sonra yap›lacak ikinci çekim için kameran›n haz›r
olmas›na kadar geçen süreyi anlat›r. Bazen dönüflüm
zaman› olarak da an›l›r. Kamera, bu süre
tamamlanmadan çekim
yap›lmas›na izin vermez.

Bir kameran›n ayn› anda
kaç görüntüyü
depolayabilece¤i,
görüntü kapasitesiyle
ilgilidir. Baz› kameralar tek,
baz›lar› 3.000 görüntüyü
depolayabilirler. 

Bir say›sal kameran›n bakac›
(foto¤raf çekmek için tek
gözle bak›lan minik pencere)

"s›v› kristal gösterge" ad› verilen bir çeflit ekrand›r. Baz›
say›sal kameralarda gerçek bakaç, baz›lar›nda yaln›zca
s›v› kristal gösterge, baz›lar›nda da her ikisi birlikte
bulunabilir. 

Say›sal kameralarla çekilen foto¤raflar›n bilgisayara
aktar›lmas›ndan sonra baz› ifllemlerin daha yap›lmas›
gerekebilir. Çekti¤imiz foto¤raflarla ilgili olarak
bilgisayarda yapt›¤›m›z ifllemlere "görüntü iflleme"
denir. Görüntü iflleme için kullan›lan özel yaz›l›mlar
vard›r. Bu yaz›l›mlar yard›m›yla görüntü üzerinde
de¤ifliklik ya da düzeltme yap›labilir.

Her foto¤raf, amac›na uygun olarak farkl› dosya
uzant›lar›yla kaydedilebilir. Uzant›, kaydedilen
dosyan›n ne tür bir dosya oldu¤u bilgisini verir.
Arkadaflalar›n›za e-postayla ulaflt›rmak istedi¤iniz bir
görüntü JPEG dosya uzant›s›yla kaydedilirse, iletimi
kolaylafl›r. JPEG d›fl›nda görüntünün kullan›m
amac›na göre GIF, PCD, PCX, TIFF, CTF gibi dosya
uzant›lar› da vard›r.

Tüm bu bilgiler ›fl›¤›nda say›sal kameralar› art›k daha
kolay anlayabiliriz. Asl›nda görüntüye ya da foto¤rafa
ulaflmada kullan›lan kamera o kadar da önemli
de¤ildir. ‹ster say›sal ister geleneksel kamera olsun,
foto¤raf çekerken bizim bak›fl aç›m›z önemlidir. 

‹yi foto¤raf çekmek, iyi foto¤rafa bakmak ya da iyi bir
foto¤raf› yak›nlar›m›zla paylaflmak bazen en hofl
e¤lencelerden biridir.

Say›sal Kamera Seçerken...
Say›sal kameralar, kullan›m amaçlar›na

uygun seçilmemifllerse, kullan›c›ya zorluk ç›ka-
rabilirler. Siz de bir say›sal kamera kullan›c›s› olmay›

planl›yorsan›z, öncelikle gereksinimlerinizi yani bu kame-
rayla ne yapmak istedi¤inizi belirleyin. Elde edece¤iniz foto¤-

raflar› e-posta ile arkadafllar›n›za göndermek ya da kendiniz için
haz›rlad›¤›n›z web sitesinde kullanmak üzere seçece¤iniz kamera,

ileri düzeyde foto¤raf çal›flmalar› yapan bir kimsenin (örne¤in, bir ga-
zetecinin) seçece¤inden çok farkl› olur. Bu farkl›l›klar› anlayabilmek için

say›sal kameralar›n özelliklerini bilmek önemlidir. Say›sal
kamera seçerken piksel büyüklü¤ü, pil özellikleri,

üzerinde bulunan objektifin özellikleri, bellek
büyüklü¤ü gibi temel özelliklerin yan› s›ra,

elinize ald›¤›n›zda hissedece¤iniz rahat-
l›¤› da  göz önünde bulundurun. Say›sal
kameralar birbirinden çok farkl› ve
birbirlerine göre üstün özelliklere
sahip olabilirler. Bu özelliklerin ka-
fan›z› kar›flt›rmas›na izin verme-
mek için ne yapmak istedi-

¤inizi çok iyi bilmeniz 
gerekir.  

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Serpil Y›ld›z
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Düflünerek
E¤lenelim
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Tavflanla Kaplumba¤a Karfl›lafl›nca!
Çok yak›n iki arkadafl olan tavflan ve kaplumba¤an›n yuvalar› aras›ndaki uzakl›k 56 km. Tavflan, arkadafl›n›
ziyaret etmek üzere yola ç›kt›¤›nda, ayn› anda kaplumba¤a da tavflan› ziyaret etmek üzere yola koyuluyor.
Tavflan saatte 7 km h›zla, kaplumba¤aysa saatte 1 km h›zla ilerledi¤ine göre, bunlar yolda karfl›laflt›klar›nda
tavflan kaç km yol alm›fl olur?

Hasan Dede Kaç Yafl›nda?
Hasan Dede, yaflam›n›n dörtte birini genç, sekizde birini çocuk ve yar›s›n›
çal›flan bir adam olarak geçirmifl. 12 y›l›n› da yafll› olarak geçiren Hasan Dede
flu anda kaç yafl›nda olabilir?

Tavan Aras›ndaki
Örümcekler
Kerem, babas›n› bütün bir sabah ortal›kta göremeyince
nerede oldu¤unu merak etti ve görür görmez de ona
nereye gitti¤ini sordu. Babas› da ona tavan aras›nda
oldu¤unu ve orada, üzerinde örümcek ve sinekler olan
kocaman bir örümcek a¤› gördü¤ünü söyledi. A¤›n
üzerindeki örümcek ve sineklerin toplam say›s›n›n 23
oldu¤unu da ekledi. Birden örümcek kartlar›n› hat›rlayan
Kerem, heyecanla kaç tanesinin örümcek oldu¤unu
sorunca babas› gülümseyerek: "A¤›n üzerinde 144 ayak
sayd›m. San›r›m kaç›n›n örümcek oldu¤unu kendin
bulabilirsin?" dedi. Kerem’e yard›m edebilir misiniz?



■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■ Banu Binbaflaran
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Geçen Say›n›n Yan›tlar›
Hangisi Do¤ru
Kap›?
Do¤u kap›s›ndaki
nöbetçi yalan
söylüyor. bu durumda
Bat› kap›s› do¤ru kap›.

Sözcük
Yakalamaca
Kaleydoskop

Kurba¤a Kermit
8 günde ç›kabilir. ■ Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak 

s›ralay›n. Foto¤rafta gördü¤ünüz Ana Tanr›ça Kibele heykelinin 
ç›kar›ld›¤› kaz› alan›n›n ad›n› bulacaks›n›z.

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k s›rayla duran
harfleri s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

SSöözzccüükk YYaakkaallaammaaccaa

1    ‹ N ‹ K Ü Z Ö

2 R E L T ‹ H T ‹

4 J ‹ K E A R O L O

5

3 Y A Ç U K R U

Kibrit
Çöpleri

Say› Bulmaca
Dört ifllem kullanarak 2, 5, 7 ve 9
say›lar›ndan 3 say›s›n› elde edebilir misiniz?

Say›
Bulmaca

Nas›l Yapmal›?
Akif Amca’n›n ufak bir teknesi
var. Kurt, koyun ve
bahçesinden toplad›¤›
meyveleri nehrin
karfl›s›na geçirmesi
gerekiyor. Fakat

bir sorunu var;
teknenin içine

kendisinden baflka sadece
fazladan bir yolcu alabiliyor.
E¤er önce meyveleri tafl›rsa,
karfl›da kalan kurt kuzuyu
yiyecek; e¤er önce kurdu

tafl›rsa, karfl›da kalan kuzu
meyveleri yiyecek. Akif
Amca nas›l tafl›yabilir
bunlar›n hepsini karfl›ya?

Say›
Labirenti



Kufl Yumurtalar›

Ninemle birlikte bir kere
amcam›n evine gidiyorduk.
Orada çal›lar›n içinde kufllar›n
yumurtalar›n› görmüfltük. Hepsi
de çok de¤iflik ve güzeldi. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■ Semra Aslaner

Çobandüzü köyü ‹.Ö.O./4-A/Van

Bahçemizdeki Kufl
Sabah uyand›¤›mda bahçede
hiçbir zaman görmedi¤im bir

kufl vard›. Ben de onu
gözlemlemek için
arkas›na gittim ve
gözlemlemeye bafllad›m.
Kuflun kanad› sar›,
k›rm›z› ve kahverengiydi.
Gö¤sü ise sar›yd›,
onun için sevimliydi.
Kufl bahçeden hiçbir
yere ayr›lm›yordu.

Ben de bahçeye yem serptim ve
bir köfleye çekilip beklemeye
bafllad›m. Kufl da gelip yemeye
bafllad›. Onun yeme flekli hiçbir
kuflunkine benzemiyordu. Onun
için ben de onu daha çok
sevdim. 
Geri dönüp geldi¤imde ne
göreyim? Kufl yemi yiyip
bitirmiflti. Sonra bahçeden
uzaklaflt›. Elimdeki saat on üçü
gösteriyordu ve ben hâlâ
kahvalt›m› yapmam›flt›m. Yine
de bahçeye yem serptim, sonra
bir köfleye çekildim. Kufl geri
gelip oturdu ve etraf›na bak›p
yemeye bafllad›. Birden ortaya
bir çocuk ç›kt› ve elindeki

tafllambayla (sapan) kufla
vurdu ve kufl öldü. Ben de bu
duruma çok üzüldüm ve
a¤layarak içeri girdim. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Özge Demir

100. Y›l Gazi ‹.Ö.O./5-B/Mufl

Dedemin Yoncal›¤›ndaki

LLeeyylleekk

Arkadafllar ben bir leylek
gördüm. O leyle¤i gözlemledim.
Leylek dedemin yoncal›¤›na
girdi. Orada bir y›lan vard›. Ben
de çok korktum, ba¤›rd›m. O
leylek de korkup y›lan› a¤z›na
ald›. Yavrular›n›n yan›na gitti.
Art›k ben de eve geldim.
Gözlemimiz burada bitiyor
arkadafllar. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Nihal Kapt›

Çobandüzü köyü ‹.Ö.O./4-A/Van
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S›n›fça gözlem yapmayaS›n›fça gözlem yapmaya
ne dersiniz?ne dersiniz?

Gözlemlerinizi tek bafl›n›za de¤il,
arkadafllar›n›zla, örne¤in s›n›f
arkadafllar›n›zla yapmaya ne dersiniz? ‹lk
ifliniz gözlem konunuzu belirlemek. Bundan
sonra da seçti¤iniz konuyla ilgili olarak
yapaca¤›n›z gözlemleri bize
gönderebilirsiniz. 

Adres: Bilim Çocuk Dergisi/ PK/ 156 06100 
Kavakl›dere/ Ankara

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■
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Kaplumba¤alar
Benle kardeflim inekleri
otlatmaya k›rlara gitmifltik. Ben
derenin kenar›na gittim. Orada iki
kaplumba¤a bir fleyler yiyorlard›.
Benden korkunca bafllar›n›
kabuklar›n›n içine çektiler. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Suat Çelebi

Çobandüzü köyü ‹.Ö.O./4-A/Van

Y›lan›n ‹çindekiler
Traktörün üzerinde giderken
yolda ölmüfl bir y›lan bulduk.
Y›lan›n içini aç›p inceledi¤imizde
içinden 4 tane kurba¤a ç›kt›.
Kurba¤alar›n biri hâlâ
yafl›yordu. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  A. Kadir Nadiro¤lu 

Çobandüzü köyü ‹.Ö.O./4-A/Van

Leylekler Ne Yer?
Leyleklerin yiyecekleri y›lan,
kurba¤a ve faredir. K›fl gelince
leylekler ya¤mur olmayan

yerlere
gidiyorlar.
Leylekler sabahleyin
kalkarlar. Gidip yavrular›na
kurba¤a, fare, y›lan getirirler.
Akflam olunca yuvalar›na
dönerler. Gene sabah olunca
yavrular›na yiyecek ararlar. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Mecbure Kurt

Çobandüzü köyü ‹.Ö.O./4-A/Van

K›r›k Kafl›k
Sabah ailemle kahvalt›
yaparken annem çay barda¤›n›
önüme koydu. Annemin flekeri
fazla koydu¤unu farkettim.
Barda¤a dikkatlice bak›m ki çay
kafl›¤› k›r›lm›flt›. Ama çaydan
ç›kar›nca k›r›k olmad›¤›
farkettim. Bu olay› araflt›rmaya
karar verdim. ‹lk önce babama
sordum. Babam bana: Ifl›k ayn›
madde içinde düz gider.
Saydam bir ortamdan farkl› bir
ortama geçerken yön de¤ifltirir,
bunun sonucunda göz yan›lmas›
olur dedi. Kitaplar› da
araflt›rd›m ve bunun do¤ru
oldu¤unu gördüm. Böylece yeni
bir fley daha ö¤rendim. 

■  ■  ■  ■  ■  ■ Bekir Do¤an Yavuz

23 Nisan ‹.Ö.O./5-B/Uflak

Kardeflim Büyüyor
Bütün insanlar bebek olarak
do¤ar. Zaman geçtikçe
büyürler. Önce emekler, sonra
da yürür ve konuflmaya
bafllarlar. Kardeflim Burçak da
önce emekledi, güldü, yürüdü.
Zaman içerisinde büyüdü.

Sonra
baz›

ihtiyaçlar›n›
kendi görmeye bafllad›.

Mesela yeme¤ini kendisi
yiyebiliyor, boyalar›yla resim
yapabiliyor. Burçak 4 yafl›nda
ve anaokulu ö¤rencisi. Oyun
oynamay› ve flark› söylemeyi
çok seviyor. "Babam bana bir
bebek ald›, saçlar› k›v›rc›k, elâ
elâ gözleri vard›, ah ne güzel ne
güzel" flark›s›n› çok söylüyor.
Tüm çocuklar flirin ve tatl›d›rlar. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Baflak Bilgin

fiehit Üste¤men Efkân Y›ld›r›m ‹.Ö.O./2-A/Edirne

Domates Yetifltirdim
Bir gün, a¤abeyim bir yerden
ufac›k bir domates bulup
saks›ya dikti. Onu a¤abeyimle
birlikte her gün sulad›m. Bir
aydan fazla zaman geçti. O
küçük domates büyüyüp geliflip
yemyeflil bir domatese dönüfltü.
Çok sevindim. Umar›m o bize
daha da büyüyünce bir sürü
domates verir. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Nilay Özdemir

M. fi›k ‹.Ö.O./4-B/‹zmir
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‹flte domates

Leyle¤in yavrular›

Yumurtalar

Kufllar

Y›lan

Fare

Kurba¤a



Otomobiller günümüzde en s›k kullan›lan
tafl›tlar. Bir yerden bir yere giderken s›kl›kla
kulland›¤›m›z bu araçlar bir yüzy›ldan biraz
daha uzun bir zaman önce kullan›lmaya
bafllad› ve günümüze dek pekçok geliflme
gösterdi. Tafl›mac›l›kta yüzy›llard›r kullan›lan
atlar›n pabucunu dama atan bir bulufltu
otomobil. Asl›nda otomobilin ilk habercisi
say›labilecek bir araç 1770 y›l›nda buhar
gücüyle çal›flan bir arabayd›. Bu ilk model
çok baflar›l› olamad›. Daha kullan›fll› buharl›
tafl›tlar 19. yüzy›l›n bafl›nda ortaya ç›km›fllard›,

ama yine de hantallard›. O y›llarda demiryolu
tafl›mac›l›¤›n›n yayg›nlaflmas› ve kent içinde
kullan›lan otomobiller için uyulmas› gereken
s›k› kurallar oldu¤undan ilk otomobiller
yayg›nlaflamad›.

Otomobillerde buhar gücü yerine içten
yanmal› motorlar›n kullan›lmaya bafllamas›
devrim niteli¤indeydi. Henry Ford ad›nda bir
otomobil üreticisinin buldu¤u bir yöntem
olan "üretim band›" kullan›larak ilk kez 1908
y›l›nda otomobillerin seri üretimine baflland›.
T-modeli ad› verilen bu otomobiller, yaln›zca
zenginlerin de¤il, her kesimden insan›n sat›n

alabilece¤i araçlard›. 

Tüm geliflmelere
karfl›n, bugün

otomobillerde yüzy›l önceki
ilk motorlar›n ana ilkelerine göre çal›flan
motorlar kullan›l›yor. Elbette art›k bu
motorlar daha hafif alafl›mlardan yap›l›yor,
hatta baz›lar› bilgisayar deste¤iyle çal›fl›yor.

TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar› aras›nda yer
alan bu kitapta otomobillerin geliflimi
anlat›l›yor. Kitapta ayr›ca de¤iflik türde
otomobil parçalar› hakk›nda bilgiye ulaflmak
da mümkün.

kita
p

k u r d u

Otomobil Ça¤›

Çeviri: Tezer Sabuncuo¤lu
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›
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örümcekyengeci
Maja squinado

triops
Triops cancriformis

okyengeci
Stenorhynchus seticornis

keflifl›stakozu
Pagurus longicarpus

Boy 10 cm
Özellikleri Genellikle yuvarlak olan kabu¤un
geniflli¤i 40 cm’e ulaflabilir. Kabu¤un önünde
sivri ç›k›nt›lar bulunur. En belirgin özelli¤i, ucu
siyah renkli k›skaçlar›d›r. Çamurlu kumluklarda,
100 m derinli¤e kadar olan bölgelerde yaflar.
Avrupa denizlerinde s›k rastlan›r. 

pavurya
Cancer pagurus

Boy 1-1,5 cm
Özellikleri Karideslerdendir, ancak tuzyengeci
olarak adland›r›l›r. Büyüklü¤ü ve uzant›lar›n›n
say›s›, yaflad›¤› suyun tuzlulu¤una göre de¤iflir.
Uzant›lar›n›n üzerindeki k›llar, sudaki besin
parçac›klar›n›, bakterileri süzer ve a¤›za 
yönlendirir. Tuz Gölü gibi çok tuzlu sularda yaflar. 

tuzyengeci
Artemia salina

Boy 1 cm
Özellikleri Çok eski dönemlerden beri
de¤iflmeden kald›¤› için fosil türlerden biri
olarak kabul edilir. Vücudu midyeninkine 
benzeyen, iki parçadan oluflan bir kabukla
örtülüdür. Suyun dibinde yaflar, bazen arka
k›sm› d›flar›da kalacak flekilde kendisini gömer.

yaprakayak
Eoleptestheria ticinensis

Boy 150 cm
Özellikleri A¤›rl›¤› 20 kg’a ulaflabilir. Vücudu
büyüdü¤ünde kabuk de¤ifltirir. Gündüzleri
gizlenir, geceleri yavafl hareket eden 
omurgas›zlar› avlar. Daha büyük ve kal›n olan
k›skac›n› av›n› ezmede kullan›r. Öteki k›skac›yla
da av›n› parçalar. Türkiye’de yoktur.

amerika ›stakozu
Homarus americanus

Boy 3 cm
Özellikleri Diflide k›skaçlar eflit uzunluktad›r.
Erkekteyse k›skaçlardan biri daha büyüktür.
Erkek, büyük k›skac›n› difliye kur gösterisi 
yapmak için kullan›r. Çamurlu bölgelerde
yaflar. Erkek, keman çalmay› and›ran bir
hareket yaparak beslenir. Türkiye’de yoktur. 

kemanc› yengeç
Uca pugilator

Boy 5 cm 
Özellikleri Kum üzerinde çok h›zl› hareket
eder. K›skaçlar› farkl› uzunluktad›r. Kabu¤u
dikdörtgen biçimindedir. Gözleri, kabuk
üzerindeki uzant›lar›n ucunda yer al›r. Kumda
açt›¤›, derinli¤i 1 m’ye ulaflabilen çukurlarda
yaflar. Bafll›ca besini kumpireleridir. 

kumyengeci
Ocypode quadrata

Boy 0,1-0,5 cm
Özellikleri Besince zengin, durgun tatl›sularda
yaflar. Bakteriler ve küçük suyosunlar›yla
beslenir. Yaz aylar›nda döllenme olmadan, yani
partenogenetik olarak ço¤al›r. Saydam vücudu
içinde yer alan ba¤›rsa¤›n›n rengi, yedi¤i
suyosunlar›n›n rengine göre de¤iflir. 

supiresi
Daphnia pulex

antarktika krili
Euphasia superba

Boy 10 cm
Özellikleri Gözleri, kabuk üzerindeki
uzant›lar›n ucundad›r. Uzunluklar› farkl› olan
k›skaçlardan büyük olan›, erkekte 30 cm’i
geçebilir. Karada yaflar, üreme dönemlerinde
suya girer. Özelleflmifl solungaçlar› sayesinde
üç gün susuz kalabilir. Türkiye’de yoktur.

büyük karayengeci
Cardisoma guanhumi

Boy 15-25 cm 
Özellikleri Tuzlu sularda yaflar. Yass› vücudu
mavimsi-yeflilimsi renktedir. Antenleri ve her
birinde alt›flar diken bulunan k›skaçlar› vard›r.
Çok keskin olan k›skaçlar›yla av›n› çok h›zl› bir
biçimde parçalar. Gündüzleri deniz taban›nda
açt›¤› oyuklara gizlenir, geceleri avlan›r. 

peygamberdevesi
yengeci
Squilla empusa

Boy Sapla birlikte 35 cm
Özellikleri Görünüflü yumuflakçalara benzer;
ancak kabuklu özellikleri tafl›r. Gemi omurgas›,
balina s›rt› gibi sert yüzeylere tutunur. Sap›n
ucunda bulunan kabu¤un uzunlu¤u 5 cm’dir.
Çift cinsiyetlidir, yani her birey iki cinsin özellik-
lerini de tafl›r. Tüm denizlerde bulunur. 

kazmidyesi
Lepas anatifera

Boy 10-15 cm
Özellikleri Türkiye’de göl, gölet, akarsu ve
baraj göllerinde yaflar. Silindir biçimli vücudunu
saran kabu¤u oldukça serttir. Sabaha karfl› ve
gece etkindir. Çamurlu sularda yaflar.
Suyosunlar›, dökülmüfl yapraklar ve su 
bitkileriyle beslenir.

tatl›su ›stakozu
Astacus leptodactylus

Boy Kabu¤un yüksekli¤i 0,5 cm 
Özellikleri Konik bir kabuk içinde, sert
yüzeylere tutunarak yaflar. ‹çeride duran tüy
benzeri bacaklar›n› beslenece¤i zaman d›flar›
ç›kar›r. Yaratt›¤› su ak›m› sayesinde suyu süzerek
besinini al›r. Gelgit bölgelerinde yaflar ve sular›n
yükseldi¤i dönemlerde beslenir.

konik sülükbacak
Chthamalus dalli

Boy 0,1-0,4 cm 
Özellikleri Tatl›sularda yaflar. Difli, foto¤raftaki
gibi, yumurtalar›n› vücudunun iki yan›nda yer
alan yumurta keselerinde tafl›r. Çok h›zl› yüzer,
ayr›ca su yüzeyinde s›çrayarak ilerler. Tek bir
gözü vard›r. Suyosunlar› ve tabandaki organik
art›klarla beslenir. Ad›n› mitolojiden al›r.

tepegöz
Cyclops sp.

çal›karidesi
Crangon crangon

Boy 3 cm
Özellikleri Tuzlu sularda yaflar. Küçük bir f›ç›y›
and›ran vücudu kahverengidir ve üzerinde sar›
benekler vard›r. Antenlerinin uzunlu¤u, vücut
uzunlu¤uyla ayn›d›r. Gündüzleri kayalar›n
aras›nda gizlenir, geceleri avlan›r. Küçük
yumuflakçalar ve organik kal›nt›larla beslenir. 

yaprakçeneli karides
Gnathophyllum elegans

karides
Palaemon serratus

Boy 5 cm
Özellikleri Vücudu ve bacaklar› tüylerle
kapl›d›r. Arkadaki yürüme bacaklar›yla toplad›¤›
sünger ve midye kabuklar›n› s›rt›na yerlefltirir.
Bu flekilde kendini gizler. Pembe renkli
k›skaçlar›yla tan›n›r. Gözlerin aras›nda üç, 
yanlar›nda da befler adet ç›k›nt› vard›r.

tüylü yengeç
Dromia personata

Boy 0,3-0,6 cm 
Özellikleri Asalak bir türdür. Tatl›su bal›klar›n›n
üzerine yap›fl›r ve onlar›n kan›n› emerek
beslenir. Bal›¤›n üzerine yap›flt›¤›nda ç›plak
gözle görülebilir. Yass› ve oval biçimli vücudu
saydamd›r. Üzerine yap›flt›¤› bal›¤›n rengine
göre vücut rengini de¤ifltirebilir. 

bal›kbiti
Argulus foliaceus

böcek
Palinurus elephas

tespihböce¤i
Armadillidium vulgare

kabuklular 

Böceklerde oldu¤u gibi, kabuklular da yaflama yumurta evresinden bafl-
lar ve büyüdükçe biçim de¤ifltirirler. Örne¤in, difli yengeçler, yumurtalar›-
n› aç›lana dek korurlar. Yumurtalar aç›l›nca, küçük larvalar ç›kar. Larvalar yü-
zemez, suyla sürüklenirler. Larva zamanla de¤iflim geçirir ve deniz taba-
n›na yerleflir. Daha sonra biçim de¤ifltirerek ergin haline dönüflür.

Kabuklular, böcekler ve örümceklerin de dahil oldu¤u eklembacakl›lar gru-
bundan hayvanlard›r. Kendilerini korumaya yarayan bir d›fl iskeletleri vard›r. Ka-
buk da denilen bu d›fl iskelet oldukça serttir. Zaman zaman kabuk de¤ifltirir-
ler. Ço¤unlukla antenleri, bileflik gözleri ve eklemli bacaklar› vard›r. Tür özellik-
lerine ba¤l› olarak baz› bacaklar yürümeye, baz›lar› da yüzmeye yarar. Genel-
likle solungaçlarla solunum yaparlar. Kabuklu türlerinin birkaç› d›fl›nda, ço¤u su-
larda yaflar. Yengeçler, ›stakozlar, karidesler, supireleri bafll›ca kabuklulard›r.

kabuklular kabuklular kabuklular kabuklular kabuklular kabuklular kabuklular kabuklular kabuklular

kabuklularkabuklularkabuklularkabuklularkabuklularkabuklularkabuklularkabuklularkabuklular

kabuklular kabuklular kabuklular kabuklular kabuklular kabuklular kabuklular

kabuklular kabuklular

Boy 15-20 cm
Özellikleri Oldukça büyük bir canl›d›r.
Yürüme bacaklar›n›n hepsi ayn› uzunluktad›r.
Deniz k›y›s›nda yosunlu bölgelerde yaflar.
Yar›mküre biçimindeki kabu¤unun kenarlar›nda
dikenler yer al›r. Ço¤unlukla k›rm›z› olan
kabu¤u genellikle suyosunlar›yla kapl›d›r. 

Boy 1-2 cm 
Özellikleri Karada yaflar. D›fl görünüflü
bak›m›ndan böce¤e benzer; ancak böcek
de¤ildir. Çok sert bir kabu¤u vard›r. Karanl›k ve
nemli ortamlar› sever. Bitkiler ve çürümekte
olan canl›larla beslenir. Korktu¤unda, kendini
korumak için k›vr›larak top haline gelir.

Boy 6 cm
Özellikleri Mikroskobik bitki ve hayvanlarla
beslenir. Gündüzleri derine iner, geceleri su
yüzeyine ç›kar. Çok uzun süre açl›¤a 
dayanabilir. Antarktika’da yaflayan foklar, 
balinalar ve deniz kufllar› gibi canl›lar›n temel
besinidir. Kabuk de¤ifltirir. Türkiye’de yoktur.

Boy 1-2 cm  
Özellikleri Sert kabu¤u yoktur; bu nedenle
yumuflak kar›n bölümünü korumak için bofl
salyangoz ya da istiridye kabuklar›n›n içinde
yaflar. K›skaçlar›ndan biri daha büyüktür. Ölmüfl
canl›larla beslenir. Kuzey Amerika’da, Atlas
Okyanusu k›y›lar›nda yaflar. Türkiye’de yoktur.

Boy 6 cm
Özellikleri Vücudu ok biçimindedir. K›skaçlar›
vücudunun iki kat›, bacaklar›ysa üç kat› 
uzunluktad›r. Gündüzleri kayal›klar›n ve 
mercanlar›n alt›nda gizlenir, geceleri avlan›r.
1500 m derinlikte bile görülebilir. Türkiye’de
yoktur.

Boy 7-12 cm
Özellikleri Vücudu saydamd›r. En belirgin
özelli¤i kabu¤undaki e¤ri çizgilerdir. Renk
de¤ifltirerek gizlenir. En arkadaki üç çift
baca¤›n› yürümek, en öndeki bir çift baca¤›n›
beslenmek için kullan›r. Akdeniz’de 20 m 
derinli¤e kadar yay›lm›flt›r. 

Boy 3-5 cm
Özellikleri 220 milyon y›ld›r yeryüzünde varl›¤›n›
sürdüren en eski kabuklulardand›r. Tatl›su 
göllerinde, tabanda yaflar.  B›rakt›¤› yumurtalar,
bu göller kurudu¤unda onlarca y›l toprakta 
kalabilir. Topra¤› kazarak planktonlar› ve baz›
canl›lar›n larvalar›n› bulup yer.

Boy 30-50 cm
Özellikleri Z›rhl› ›stakozlardand›r, ülkemizde
“böcek” ad›yla tan›n›r. Genellikle turuncu 
renklidir. Kabu¤unun üstü s›k dikenler ve ince
tüylerle kapl›d›r. Dikenlerinin rengi, vücudundan
daha koyudur. ‹ki uzun anteni ve kanca benzeri
k›skaçlar› vard›r. Kayal›kl› k›y›larda yaflar. 

Boy 5-10 cm
Özellikleri Kumlu, çamurlu, yosunlu 
ortamlarda yaflar. Koyu gri, bazen aç›k sar› ya
da yeflilimsi renkteki vücudu yanlardan bas›kt›r.
Renk de¤ifltirerek gizlenir. Akdeniz ve
Karadeniz’de 50 m derinli¤e kadar olan 
bölgelerde görülebilir. 

n Istakoz

n Yengeç

n Konik sülükayak

Bir Yengecin
Yaflam
Döngüsü

Eklem yerleri 
hareketi kolaylaflt›ran 

bir yap›dad›r.

Eklemli bacak

H›zl› yüzmeyi
sa¤layan kuyruk

1. Difli yengeç vücudunun
alt›nda bir grup yumurta
tafl›r.

4. Larva biraz büyüyünce
geliflimini tamamlamak için
deniz dibine iner.

2. Bu yumurta
aç›lmaya haz›r.

3. Larva denizde
sürüklenir.

Göz

K›skaç

kabuklular›n 
yaflam döngüsü

Sert d›fl iskelet

Bileflik göz

K›sa anten

Besini yakalamaya
yarayan k›skaç

Sert kabu¤u, yengeci 
düflmanlar›ndan korur.

Kayalara tutunarak yaflayan sülükayaklar
yumuflakçalara benzer; ancak yumuflakça de¤ildir.

A¤›z

Besin yakalamak için
bacaklar d›flar› ç›kar.

Bacaklar
içeride durur.

K›skaç

Uzun anten
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