Ayin Karanhk Yuzinui
Gozlemek

Denizlerdeki Plastik Atiklar

ingiliz Antarktika Arastirmalari’ndan uzmanlar,
Antarktika’nin, yabanci canli tiirlerinin istilasina
ugrama tehlikesiyle karsi karsiya oldugunu
agikladilar. Cesitli yollarla yasam alanlarindan
uzada tasinan canli tirleri, kimi zaman ulastiklari
yeni yerlerde kontrolsliz bir bicimde ¢odalarak o
yerin gercek sakinlerinin yasami igin tehlike
olusturuyorlar. iste bu yerlerden biri de Antarktika.
Ozellikle, denizlerdeki bazi solucanlar ve
yumusakgalar gibi canlilal, plastik maddelere
tutunarak kolaylikla cok uzaklara tasinabiliyorlar.
Bunlar normalde, denizlerdeki volkanik taslara ya da
agag pargalarina tutunarak kisa yolculuklar yapan ve
yeni bélgelerde koloniler kuran canlilar. Ancak,

denizlerdeki plastik atiklar, onlara daha cekici geliyor.

Denizlerde yiizen plastik atiklar, bu canlilarin dogal
yasam alanlarindan ¢cok daha uzaga tasinmasina
neden oluyor. Uzmanlar, Antarktika'ya gelebilecek
yabanci canli tirlerinin, sicakliklarin artmasi
nedeniyle zaten zor durumda olan Antarktika’ya
0zgl bazi canlilarin yasamini tehlikeye sokacagini
belirtiyorlar.
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Hilal evresindeyken Ay’in karanlik ytziinin, silik de
olsa gorilebildigine hig dikkat etmis miydiniz? Bu
olayin nasil gergeklestigi, glinimuzden yaklasik
500 yil kadar 6nce Leonardo Da Vinci tarafindan
agiklanmis. Hem Diinya hem de Ay, Glnes 1s1gini
yansitir. Her 29,5 Diinya giintinde bir, Ay‘in
karanlik ylziinde Giines battiginda, Diinya‘dan
Ay’in karanlikta kalan bélimiine yansiyan Giines
Isigi sayesinde bu bolgeleri de gorebiliriz.
Arastirmacilara gore, Mayis ayi, hilal
evresindeyken Ay’in karanhk ytzini en iyi
gozlemleyebilecegimiz zamanlardan biri.

Son yillarda arastirmacilar, kiiresel 1sinma
konusundaki calismalarda, Diinya’nin ne kadar
Gunes 151d1 yansittigini da dikkate aliyorlar. Bu
yansimanin mevsimlere gore dediskenlik
gosterdigini; Nisan ve Mayis aylarinda da
ortalamadan % 10 daha fazla oldugunu bulmuslar.




Uluslararasi Uzay
Istasyonu Buyliyor

Gegtigimiz ay, Atlantis Uzay Mekigi'yle
Uluslararasi Uzay istasyonu’na giden astronotlar,
uzay istasyonuna S-o (S-sifir) olarak adlandirilan
yeni bir kiris eklediler. Bunun dyle kolay bir is
olmadigini hemen belirtelim. Kirisi eklemek igin,
astronotlarin dort uzun "uzay ylrdylsi" yapmalari
gerekti. ikili gruplar halinde uzay istasyonunun
disina cikarak galistilar. Tipki yerytziindeki yapi
iscileri gibi calisarak, yapi elemanlarini
birlestirdiler ve kablolari désediler. Uzay
yurlyUslerinin her biri, planlandidi gibi 6,5 saat
stirdl. Bu isler sirasinda, astronotlarin ve yeni
kirisin hareket ettirilmesinde uzay istasyonunun ve
mekigin robot kollarindan yararlanildi.

Mercanlar Can Cekisiyor

Diinyanin en biiylik mercan kayalidi olan
Avustralya’daki Great Barrier, son dort yilda ikinci
kez beyazlaniyor. Arastirmacilar, bu durumun salgin
hastalik gibi Pasifik Okyanusu’nun giineyinde
bulunan mercan adalarina da yayildigini
belirtiyorlar. Beyazlanma, yiksek deniz
sicakliklarinin mercanlara rengini veren
suyosunlarini olumsuz etkilemesinden
kaynaklaniyor. Bu durum, genellikle havalar
soguyunca normale déniyor. Ancak, su sicakligi
suyosunlarinin dayanamayacadi kadar asiri artarsa,
suyosunlari 6ldyor. Bu, mercanlarin da 6lmesi
anlamina geliyor; bu durumda mercan kayaliklari
parcalanmaya basliyor.

Arastirma raporlarina gore, Great Barrier'in yani sira,
Guney Pasifik'teki Tahiti, Cook Adalari, Yeni Kaledonya
ve Fiji'de de mercan kayaliklarinin renginin agilmaya
ve mercanlarin 6lmeye basladiklari gézlenmis. Ancak,
bu yikimin nerelere kadar yayildiginin tam olarak
anlasilabilmesi uzun slirecek.

Mercan kayaliklari ve onlarla iliskili olan denizgayiri
ekosistemleri, biyolojik cesitlilik bakimindan

S-o’in Uzerinde bir ray bulunuyor. Bu rayin
tzerindeyse, "Mobile Transporter" adli bir tasiyici
arag var. Gelecek uzay seferlerinde kirige yeni
parcalar eklenince, bu arag ray lizerinde 9o metrelik
bir yol boyunca ileri-geri hareket edebilecek. Arag,
uzay istasyonunun robot kolunun hareketini
kolaylastirmak icin tasarlanmis.

dlinyanin en zengin yasam alanlari. Mercan
kayaliklari, bulunduklari Glkelerin ekonomileri
agisindan da blylk énem tasiyorlar. Mercanlar, yeni
ilaglarin gelistirilmesi igin hammadde sadliyor, kiyi
bélgeleri firtinalardan koruyorlar.
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Avustralya’nin Melbourne kentinde
yapilan uluslararasi bir gevre
konferansinda uzmanlar, 6ntimizdeki so
yil icinde, diinyanin belki de en bilyiik
sorununun temiz su kithdi olacagini
acikladilar. Arastirmalara gore, gelecek
50 yilda insan nifusu artmasa bile, su,
enerji ve hammaddelere olan
gereksinimimiz bugtinkindn iki katina
gikacak. Buglin bile diinya niifusunun
temiz su, temel barinma ve yeterli
beslenme gibi olanaklara erisiminin
kisith oldugu ortada.

Uzmanlar, ozellikle kentlerdeki su tiiketiminin acilen yeniden gézden gegirilerek kentlerde su tasarrufuna
gidilmesi gerektigini belirtiyorlar. Ornedin, kentlerdeki parklarin ve yesil alanlarin sulanmasi icin hemen
her yerde temiz su kullaniliyor. Uzmanlar, sulama igin temiz su yerine, atik sulardan gerikazaniimis suyun
kullanilabilecedini belirtiyorlar.

Yuri Gecesi Kutlandi

12 Nisan gecesi diinyanin
dort bir yaninda insanlar,
insanoglunun uzayi
kesfini ve Yuri Gagarin’in
uzaya gidisinin 41.
yildonimini gesitli
gosteriler, mizik ve
danslarla kutladilar. Yuri
Gecesi, istanbul ve
Ankara’da da kutlandi. 12
Nisan 1961 giind, Vostok Uzay Araciyla uzaya giden
Yuri Gagarin, Dinya‘ya uzaydan bakma sansina
sahip olan ilk insand.

Yuri Gecesi'nin diizenlenis amaci, diinyanin dort bir
yanindan geng insanlari bir araya getirerek onlara
uzayin ve Dinya’nin giizelliklerini animsatmak.
Gunk, Yuri Gagarin’in uzaydan Dlinya‘ya baktiginda
gordugu, ulkelerin sinirlarini belirleyen cizgiler,
insanlar arasindaki catismalar, basarilar ya da
basarisizliklar dedildi. Yuri Gagarin uzaydan Diinya‘ya
baktiginda, olaganusti gtizellikte bir gezegen
goérmusti. Iste, Yuri Gecesi kutlamalarinin bir amaci
da, insanlara evimiz Dlinya igin neler yapilabilecegini
bir kez daha distinme olanagi vermek.
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Deneme Bilim Merkezi
Bilim Senligi

11-26 Mayis tarihlerinde,
Istanbul’daki Deneme Bilim
Merkezi‘nde bir bilim senligi
yapilacak. Bu yil altincisi
dizenlenen senligin konusu,
"Uzay Gadina Girerken". Senlik
stiresince Deneme Bilim
Merkezi‘nde uzay ve bilim konulu
sergilerle, uzay konulu paneller,
seminerler ve video gosterileri
dizenlenecek.

Senlikte ilkogretim 6drencilerine
yonelik, uzay konulu bir bilim
yarismasi da dizenleniyor.

Kardes Gilines
Sistemi

Hawaii’'deki Keck Gozlemevi'nden
gokbilimciler, bizimkine gok
benzeyen yeni bir Giines Sistemi
kesfettiler. Bizden 63 151k yili
uzaktaki "Beta Pictoris" yildizinin
daha olusumunun ilk asamalarinda
oldudu belirtildi.

Son yillarda gokbilimciler, Giines
Sistemimizin disinda yaklasik 100
kadar gezegen kesfettiler. Ancak, bu
gezegenlerin bulundugu sistemlerin
bizim Glines Sistemi‘mizden ¢ok
farkli oldugu anlasiimisti.

Asli Zulal

Define Avi

Bilgi Definesi Ertugrul Gazi ilkdgretim
Okulu'nun Oldu

Size bundan iki ay
once bir gagrida
bulunmus, haydi
okullar Define
Avi‘na demistik.
Bu gagriya yogun
bir ilgi gosterdiniz,
oyle ki, Turkiye’nin
cesitli illerinden
ilkogretim okullari
bu heyecani
yasamak igin
adeta yaristilar.
Sonucta, 172
hayvan dostu
cocuk, 27 Nisan‘da,
Ankara Hayvanat
Bahcesi‘nde
bulustular. Define
Avi'nin sifrelerini
cOzerken cok
eglenen gocuklar,
hayvanlari
yakindan
gormenin ve
onlarin daha 6zgiir
bir ortamda yasayabilmelerine biraz da olsa katkida bulunabilmenin
mutluluguyla zevkli bir giin gegirdiler.

43 ilkogretim okulunun katildigi define avinda birinci, Ertugrul Gazi
ilkdgretim Okulu (Ankara); ikinci, Ozel Utku ilkégretim Okulu
(Zonguldak); tgtinct, Rauf Orbay ilkdgretim Okulu (Ankara);
dérdinci, 14 Eylul ilkogretim Okulu (Bursa) ve besinci, Kurtulus
ilkdgretim Okulu (Ankara) oldu.

Yarisma sonucunda birinci olan takim, olaganiisti bir defineye,
bilgi definesine kavustu: TUBITAK Popliler Bilim Kitaplarindan
dodal yasami ve hayvan davranislarini konu alan onlarca kitap
onlarin oldu.

Birinci gelen takimdaki Alican, Kiibra, Burak ve Beril sifreler arasinda
en cok "tilki" de zorlandiklarini, en kolay ¢dzdiikleri sifreninse
"kelaynak" oldugunu soylediler. Ayrica onlar da, diger katilimcilar
gibi, hayvanlar icin bir seyler yapmanin cok zevkli ve mutluluk verici
oldugunu soyliiyorlar. Bizler de o giin hem cok edlendik, hem de
mutlu olduk; Define Avi'na ve ideal Hayvanat Bahgesi Projesi‘ne
gosterdiginiz ilgi bizleri gok umutlandirdi. Sizlerin bu konuya
duyarlihiginiz sayesinde, sincap, fil, sempanze, suaygiri belki birkag
yil icinde daha 6zgir ortamlarda yasayabilecek.

Caner Cereci » Ibrahim Bildik
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Bu sayimizda yine bir
oykii yazmanizi
istiyoruz. Bize
gonderecediniz
oykiilerden birini ya da
birkacini segerek
Agustos 2002 sayimizda
yayimlayacagiz. Oykilyii
yazmak icin ilk olarak bu
fotografi inceleyin.
Akliniza nasil bir 6yki
geliyor? Daha sonra
yapmaniz gereken,
tasarladiginiz dykiiyii en
glizel yazinizla bir kagida

aktarip bize gondermek.



oykiileriniz. . .
siirleriniz. . .

Kitabimla Yolculuk

Bir glin gok glizel bir ormana gitmistik. Hava harikaydi. Eglenceli
bir glin olacak gibi gozikiyordu. Yanima kitabimi, oyuncaklarimi ve
eglenceli zaman gegirmeme yarayacak bagka malzemeleri de
almigtim. Kitabim dinozorlarla ilgiliydi. Onlarin diinyasi o kadar
ilgingti kil Duiglinsenize, 230-225 milyon yil once yerytiziinde
yagarlarmig. Triyas, Jura, Tebesir donemlerinde diinyanin her
yanina yayilmiglar. ©5 milyon yil dnce de yok olmuglar. Bunlari
okurken o kadar zevk aliyordum ki.

Ormana gidip arkadaglarimla eglendikten sonra biraz kitap
okumaya karar verdim. Bu slireyi mutlaka degerlendirmeliydim.
Agaca yaslandim ve kitabimi okumaya bagladim. O kadar buytk
bir heyecanla okuyordum ki, birdenbire onlarin diinyasinda buldum
kendimi. Bir dinozor bana bakiyor, zevkle beni izliyordu. Ben de
onunla birlikte kitap okuyordum. Dinozor, kendi yagaminin yazildigi
bu kitabi gok begenmige benziyordu. Siirekli onunla konuguyor,
eski gaglarin ormanlarinda geziniyordum. Kitabim hal elimde acgik
duruyordu. Ayrica, orada dinozor arkadaglarimdan ¢ok sey
dgrenmigtim. Birdenbire kitabim elimden diigtii ve kapandi. O
anda kendimi tekrar kitap okuma konumunda buldum. Cok
sagirtic bir yolculuktu. Kitaplarin degerini gok iyi anlamigtim.
Artik kitaplar benim igin ok degerliydi. Oyle bir yolculuga
¢ikimstim ki, bunu ancak kitaplar yapabilirdi.

Zeynep Turkmen

Durugél [00/7-A/Ordu

Arkadagim Dino

Dinozorlarla ilgili kitabimi okuyordum. Ablamin sesiyle irkildim.
"Sen ne yaptin?" "Ne yapmigim?" "Cergevemi kirmigsin." "Ben mi?"
"Evet, sen. Derhal odamdan ¢ik!" Kapiyi garparak ¢iktim. Bilyiik
mege agacina yaslanip agladim. Sonra tekrar kitabimi okumaya
¢1glik attim. Kocaman bir dinozor bana bakiyordu. Bir an beni
yiyecek sandim; ama hatirladim: O, ot¢ul bir dinozordu ve
gllimsiiyordu. Beni yuvasina gotiirdd, 1, 2, 3, 4, ...

tam & yavrusu vard. Bir an dengemi kaybedip kirilmamig .
yumurtanin tizerine diigtim. Catl.. Kirildi. Kocaman dinozor ve ben

yumurtaya bakiyorduk. lginden 9. yavru da gikti. Dinozor beni
yalamaya bagladi. O sirada karsimda ablami gordiim. Cergeveyi
benim kirmadigimi anlamigti. Biliyorum, kalbini kirmadigim stirece
ablam beni hep sevecekl. ..

Cemre Naz Kutluata

Trkiye Noterler Birligi [OO/6-A/Cayyolu/Ankara

Garip Bir Oykii

Ben bir papaganim. Biliyorum, bana inanmayacaksiniz; ama
dinleyin. Bir giin kiiglik bir kiz benim oturdugum dalin altinda
dinozorlarla ilgili bir kitap okuyordu. Birden kitabin iginden bir
dinozor gikt; ama kiiglik kiz okudugu kitaba o kadar dalmisti ki,
onu farkedemedi. Dinozor bana bakti. Cok korkmustum, beni
yiyecek sandim; ama yemedi. Benimle konugtu, adimi sordu, kendi
adini soyledi. Cok iyi arkadag olmugstuk. Bu arada kiigiik kiz da
kitabi bitirmek lizereydi. Dinozor, "lizglintim, ama gitmem gerek"
dedi. "Eger gidemezsem ve kiigiik kiz kitabi kapatirsa sonsuza dek
burada kalirim. Ama ben buraya ait degilim." Vedalastik ve
dinozor son dakikada kitabin sayfalarinin arasina kayd. iste
boyle. Cok garip degil mi?

Alican Gokturk

Ozel Isik [00/5-A/Istanbul

Yagamimin Tath Riyasi

Bir cuma giinii 64le zamani, papatyalarla dolu bahgemizin tek
agaci olan erik agacina dayanmisg, keyifli keyifli "Kaybolan ipucu"
adli dergimi okuyordum. Dinozorlardan biri gok ilgimi gekti. Bir
sayfa blytkluglindeki resmi incelerken, hem ¢ok okumak, hem
sicak hem de kug seslerinin etkisiyle uyuyup kalmigim. Rilyamda
papatyalar arasinda, bir elimde dergim, 6teki elimde oyuncak
dinozorumla yuvarlaniyordum. Bir anda gozlerimin oniinde tath mi
tatli bir dinozor gordiim. Once korktum; ama sevimliligini de
gozden kagirmadim. Elimdeki oyuncak dinozoru goriince "bana
ver' dercesine inliyor, tatl tath bakiyordu. Hemen oyuncagimi ona
armagan ettim. Buna ¢ok sevindigini davranigindan anlamigtim.
Glinkii bir papatya kopardi, onu dptii ve dergimin arasina koydu.
Herhalde bir tegekkiir gostergesiydi bu. Cok mutlu oldum.
Annemin "Sevim!" diye bagirmasiyla uyandim. Dergimin iginde bir
papatya duruyordu. Ama oyuncagim yanimdaydi. Benim icin bir
mucizeydi bu. O glinden sonra her gece o oyuncagimla uyur
oldum. Belki ayni rilyay! bir daha goriiriim diye.

Sevim Aktas

Gllistan [OO/7-C/Isparta

Korkuyu Yenmek igin

Bir giin kiigiik bir kiz dinozorlarla ilgili bir kitap okuyormus.

.......

Sarki soylemis. Korkusu gegmis. Bir de bakmig ki dinozor minozor
yok olmus.

Eren Bozbag

Ac1 IOO/1-A/Istanbul

Bilim Goouk (I



Sizce sinifinizdaki iki arkadasinizin dogum gunlerinin
ayni olma olasiligr nedir? Peki, ya sizin herhangi bir
arkadasinizla ayni gun dogmus olma olasiliginiz?
Hepimiz dogum gunlerini severiz, hele bir de yakin
arkadaslanmizla ayni gun kutlayabiliyorsak...

Sinif arkadaslannizin ayni gun dogma olasiliklarini
hi¢ dusundunuz mu? Daha dnceden
dusunmediyseniz de, simdi baslayabilirsiniz. Akliniza
ilk gelen yontem, bir yilda 365 gun olduguna gére,
iki cocugun dogum gunlerinin ayni olma olasiliginin
% 50 olmasi icin, yaklasik 180 cocuga gerek vardir
seklinde mi? Ne yazik ki, bu pek dogru bir
hesaplama yontemi dedgil.

Oncelikle sinifta yalnizca iki cocuk oldugunu
dusunelim. Diyelim ki, Irem'in dogum gunt 30
Kasim. Acaba Onurun dogum guni Irem'inkinden
farkli mi? 365 glinden birinin irem’in dogum gunu
oldugunu bildigimiz i¢in, elimizde ondan farkl 364
gun kalmis olur. Eger Onurun dogum gund,
Irem'inkinden farkliysa, geriye kalan 364 glinden
birine denk geliyordur. Bu da 365 gun icinde 364
gunden biri anlamina gelir ve 364/365 seklinde
gosterilebilir.

Simdi sinifa Barisin da katildigini dustnelim. 365
gunden biri irem’in, biri de Onurun dogum gun
oldugu icin artik elimizde 363 gun kaldi. Barisin
dogum gununun diger ikisininkinden farkli olma
olasiliglysa 363/365tir. Her ¢ dogum gununun
birbirinden farkii olma olasiligysa 364/365 x 363/365.

10 Bilim Cocuk
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Eger dort ¢ocuk igin bu hesaplamay! yapiyorsak,
carpmayi biraz daha genisletip 364/365 x 363/365
x 362/365 yazmamiz gerekir. Eger sinifta 23
arkadasiniz varsa, herhangi ikisinin dogum
gunlerinin ayni olma olasiligl, bu hesaplama
yontemine gore % 50den fazla olacaktir.

Kendi sinifinizda da bdyle bir calisma yapabilirsiniz.
Eger sinifta 23'ten fazla arkadasiniz varsa dogum
gunlerinin ¢akisma olasiligi da bir onceki ornege
gore yuksek olacaktir. Gercekte, dogum gunleri yil
boyunca duzgun dagiim gostermedidi igin, bu
calismay! 20'den az ¢ocukla yapsaniz bile ayni gun
doganlara rastlama olasiliginiz vardrr.

0\ Belki de
bugune kadar hig

sizinle ayni gun dogan bir
arkadasiniz olmadi. Zaten olasilik

da, "bir durumun olabilirliginin olmasi ama
yine de olacaginin kesin olmamas!” durumudur!
Bir baska deyisle, iki kisinin dogum gununun ayni
olma olasigl % 50 ise, olmama olasiligi da % 50.
23 kisilik sinifta herhangi iki kisinin ayni gunde
dogma olasiligl % 50. Ancak, sizinle bir baska
ogrencinin ayni gunde dogma olasiligr daha
dusuk. Bu olasiigin gerceklesmesi icin sinifta
250 kadar 6grenci bulunmasi gerekiyor. Bu
saylyl bulmanin yoluysa biraz farkli...

!



Karadeliklerin var olabilecegi dusuncesi, 200 yildan
daha eskiye gider. I874'te, bir Ingiliz din adami John
Michell, kutlegekiminin isik uzerinde etkisinin olup
olamayacagini merak ediyordu. Ona gore, bazi
yilldizlar o kadar buyUk ve buna bagli olarak da o
kadar buyuk kutleli olabilirdi ki, 1sik bile onlardan
kacamazd.. John Michell'e gore, 500 gunes capli
bir yildiz, isigin kagmasini engelleyecek kadar guglu
bir kitlegekimine sahip olabilirdi. Ne var ki, bu
kadar buyUk bir yildiz gercekte varolamazdi.

Bundan birkag yil sonra, unlu Fransiz matematikgi
Pierre Simon de Laplace, ayni kaniya vardi. Michell
ve Laplace'in kaynaklari, hi¢ kuskusuz, Isaac
Newton'un ¢alismalarydi. Newton, cisimlerin yere
dusmesinin nedeninin, bu cisimlerin Uzerinde etki
eden ve kutlegcekimi olarak tanimlanan, gorinmez
bir kuvvet oldugunu agiklamisti. Newton'un,
agactan yere dusen bir elmayi izledikten sonra bu
kaniya vardigi soylenir.

Newton, kutlecekimini kesfetmekle kalmamis, iki
cisim arasindaki uzaklik arttik¢ca aralarndaki
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kitlecekim kuvvetinin azaldigini da kesfetmisti. Iki
cisim arasindaki uzaklik iki katina ¢iktiginda,
kUtlecekimi dortte bire iniyordu. Ayrica,
Newton'un farkettigi bir bagka gercek de, kutlesi
olan her cismin bir kutlegcekiminin oldugu, yani bir
baska cismi ¢ektigiydi. Kitlegekiminin kesfedilmesi,
bilimadamlarnin yildizlarn ve gezegenlerin
hareketlerini anlamasini sagladi.

Bir cismin kutlegekiminin buydkligunun, kutleye
ve uzakliga bagl oldugunu biliyoruz. Ancak,
uzakligr hesaplarken, cismin kutle merkezine olan
uzakhigini ele almak gerekiyor. Dunya gibi kdresel
cisimlerde bu, tam merkezdedir. Biz
gezegenimizin yluzeyinde durdugumuza gore,
Dunya'nin kdtle merkezine olan uzakligimiz onun
yaricap! kadardir.

Dunyanin yercekim kuvveti dev yildizlarnnkiyle
karsllastinlamaz; ancak, onun ¢ekiminden kurtulup
uzaya gidebilmek icin bile epeyce ener;ji
harcamamiz gerekir. Oldugunuz yerde zipladiginizda,
ne kadar yukselebildiginize dikkat ettiniz mi? Bir



metre, belki yanm metre bile degil. Butun guctunizd
kullansaniz bile ok da fazla degismez bu.

Eger bir cismin kutlegekiminden kurtulmak
istiyorsaniz, bu cismin kutlegekiminin buyuklugune
bagl olarak belli bir hizla ziplamaniz gerekir.
Ornegin, Dunyanin kitlecekiminden kurtulup
uzaya gitmek isterseniz, zipladiginizda hizinizin
saatte yaklasik 40.000 km olmasi gerekir.

Yildizdan Karadelige

Bir yildizin evriminden soz edilirken, onun da bizler
gibi dogdugu, gelistigi ve oldugu anlatilir. Yildizlar,
buyUk oranda hidrojenden olusan evrendeki gazin
artnuddr. Yildizlar, evrende bu gazin yogun olarak
bulundugu ve bulutsu adi verilen yerlerde dogarlar.
Bulutsulardaki gazin bir araya gelip yildizlar
olusturmasindaki etken de kutlegekimidir. Giderek
sikkisan gazin en yogun yeri olan ¢ekirded;, sikkismaya
bagl olarak zamanla 1sinir. Sicaklik yaklasik 10 milyon
dereceye ulastiginda, hidrojen atomlarn birleserek
helyuma dénusmeye baslar ve bu sirada bir yan
aran olarak cok miktarda enerji ortaya cikar. Bu
enerji, kutlegcekiminin ters yonunde bir kuvvet
uygular ve yildiz daha fazla ¢okmekten kurtulur.

Bu asamada, yildiz dogmus kabul edilir. Ortalama bir
yildiz, milyarlarca yil bu asamada kalir; yani yasar.
Yildizin yakiti azaldiginda, merkezinde de dnemli
miktarda ¢ekirdek tepkimeleriyle meydana gelmis

madde olusmustur. Bu madde, yildizin buyukligune
bagl olarak demir ve ondan hafif elementleri
icerebilir. Yildiz, yakitini tiketmeden once,
merkezindeki basing ve sicaklik arttidi icin sismeye

baslar. Yildizin dis katmanlar uzaya dogru itilir ve
capl énceki capinin yuz katindan fazla artar.
Yasamlarinin bu son asamasindaki yildizlara kirmizi
dev denir. Genisledikge yuzeyleri soguyan yildizlar,
gergekten de kirmizi géranar. Yildizin yakiti
tUkendiginde, artk ¢ekirdekteki enerji kaynagdi da
tUkenmis olur. Yildiz, artik kutlegcekimini dengeleyen
bir kuvvet olmadigindan aniden ¢oker. Bu sirada, dis
katmanlardaki maddenin bir b&lumunu uzaya
savurur. (Cok buyuk kutleli yildizlarda, bu olay ¢ok
guclu bir patlamayla gerceklesir ve yildiz bir
sUpernova olur.) Artik yildiz dimustar. Ancak, bizim
asll ilgimizi ceken bundan sonra neler olacagl.
Aslinda bundan sonra neler olacagi en bastan
bellidir. Cunkud, ne olacagini yildizin kitlesi belirler.

Eger bu yilldiz bizim Gunesimiz gibi kiguk kutleli
bir yildizsa, yildizin sonu bir beyaz cluce olmaktir.
Bir beyaz cucenin bir ¢ay kasigr kadari tonlarca
kutleye sahiptir. Yildizin, tepkimelerin meydana
geldigi ¢cekirdegi, |,4 gunes kutlesinden fazlaysa,
madde sadece ndtronlardan olusmus bir ndtron
ylldizina donusur. Notron yildizi o kadar sikigiktir ki,
atomlar olusturan elektron ve protonlar da
birleserek nétronlara dénusurler. Bu asamada
birbirleriyle omuz omuza duran notronlar,
katlecekimine karsl koyabilirler. Bir ndtron
ylldizindan bir topluigne basi kadar madde
alabilseydiniz, bunun kutlesi Danya'nin en buyuk
tankerinin iki katina yakin olurdu. Yani, yaklagik bir
milyon ton!

Bir notron yildizini olusturan notronlarin,
kutlecekimine karsi koyabildiklerini sGylemistik.
Ancak, bunun da bir sinirt var. Yani, kitlegekimi
her zaman galip geliyor. Yeter ki yeterince
madde bulunsun. Yildizdan geriye kalan maddenin
kutlesi ug gunes kutlesini astiginda, notronlar da
artik bu kuvvete karsi koyamiyorlar. Artik
kutlecekimi zaferi elde ediyor ve madde
evrendeki bilinen en gizemli ve karanlik
gokcismine, yani bir karadelige donusuyor.
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Karadeliklerin, gokadalarin olusumunda rol
oynadiklari dusunuluyor. Birgok gdkadanin
merkezinde ¢ok buyuk kutleli karadelik bulunuyor.
Gbkadamiz Samanyolunun merkezindeki

karadeligin kutlesi yaklagik 2,5 milyon gunes kutlesi

kadar. Inanilimaz geliyorsa, bir de yakinimizdaki
goOkadalardan biri olan dev gokada M87nin
merkezindeki karadelige bakin. Bu gokadanin

merkezindeki karadelik U¢ milyar gunes kutlesinde!

Kiiciik Devler
KUtlecekiminin kudtle merkezinden uzaklastikca
azaldigini sdylemistik. O halde, bir gokcismi
¢coktukece yuzeyindeki kitlecekimi artar.
Cisim ne kadar kuculUrse yuzeyi
merkeze o kadar yaklasir. Bu da bir
cismin, bu gokcisminin
kutlegekiminden kurtulmasi igin
gereken hizin artmasini gerektirir.

GUnesin kutlecekiminden
kurtulmak icin gereken kagis hizi,
yuzeyinde saniyede 620 km'dir.
GUnesin capini oncekinin yarisi
kadar olacak sekilde sikistirirsaniz,
kutlesi artmadigr halde yuzeyindeki
kUtlecekimi dncekinden % 40 fazla
olacaktir. GUnesin ¢capini Dunyanin ¢aplyla
esit buydkluge getirirseniz, kagis hizi saniyede
6500 km'ye ¢ikar. Gergekte kutlesi yeterli degil,
ama bir an i¢in Gunesin notron yildizina
donustagunu duasunelim. Bu durumda, kagis hizi
Isik hizinin (saniyede 300.000 km) yarisindan fazla
olur.

R
1 b

Bir cismi Oyle bir sikistiralim ki, ondan kagmak igin
gereken hiz, isik hizindan fazla olsun. Burada, bir
sorunla karsilagtyoruz. Fizik kurallar geregi, higbir
sey I1skk hizindan daha hizll gidemez. Bu da, boyle
bir cisimden hi¢bir seyin, hatta 1sIgin bile
kacamayacagi anlamina gelir.

Gercekte, bir yildizin karadelik olabilmesi i¢in, yildiz
oldukten sonra geriye kalan maddenin en azindan
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deki bircok yildiz, GUnes gibi tek basina degildir. Ikili ya
8 cok ylldizdan olusan yildiz sistemleri bulunur. Bu yildizlar,
Dir kutle merkezinin ¢evresinde, bir baska deyisle

Dirlerinin cevresinde dolanirlar. ikili sistemlerde, iki yildiz yerine
Ir ylldiz ve bir beyaz cuce, nétron yildizi ya da bir karadelik
blabilir. Eger sistemdeki karadelik, yildiza yakin bir konumda yer
ilirsa, yildizdan karadelige madde akisi olur. Yildizdan kopan
adde, karadeligin icine dusmeden énce onun etrafinda

meye baglar. Karadelige yaklasan madde giderek hizlanir ve
icine dusmeden énce ¢ok isinir. Bunun sonucunda bu

i bulundugu yerden, yani karadeligin ¢cok yakinindan
ay!lir. Bunun bir érnegini, Kugu Takimyildiz'ndaki
e qOruyoruz.

gucios
Cygnus X-

3 gunes

kutlesinde
olmasi

gerekiyor. Beyaz
clce, nétron yildizi

ya da karadelik olsun,

bize en olaganustu gelen sey, nasll olup da
maddenin bu kadar sikisabildigi. Eger Dunya'yi
yeterince sikistirabilseydik, | santimetreden daha
kicUk caplh bir karadelik olurdu. Ustelik bu da onun
cap! dedgil, "olay ufku" olacakt.

Olay ufku, icine dusen hi¢bir seyin kagcamayacadi
bolgenin adi. Daha iyi anlamak igin, bir karadelige
dogru dusen bir cisim dusunun. Bu cisim, olay
ufkuna geldiginde, buradaki kutlegcekimi ancak
Isik hiziyla giden bir cismin kagabilmesine olanak
tanir. Olay ufku gegildigindeyse, 1sik hizindan
daha hizli hareket edilemeyeceginden buradan
kacmak olanaksiz olur. iste karadelikler bu



nedenle i¢lerine dusen, daha dogrusu olay
ufkunu gegen hicbir seyin geri ddnemeyecedi
gokcisimleridir.

Iceride Neler Oluyor?

Peki, olay ufkunun i¢inde ne oldugunu biliyor
muyuz? Bu soru, yanitlanmasl pek de kolay
olmayan bir soru; ancak matematikgiler ve
fizikgiler burada neler olup bittigini aciga
kavusturmak icin epeyce ugrasiyorlar. Karadeligi
olusturan maddeyi, artik ¢apiyla nitelemek olasi
degil. Olmus yildizdan kalan butin madde, "tekillik"
denen, yogunlugun sonsuz oldugu bir noktada
toplanmis durumda. Artik, madde uzayda bir
hacim bile kaplamiyor. Bu, kutlegekiminin
maddeye karsl kesin zaferi olarak nitelendirilebilir.

BUtdn karadelikler, temelde merkezdeki tekilligi
cevreleyen olay ufkundan olusuyor. Ancak,
karadeliklerin merkezindeki tekilligin nokta bigimli
olabilmesi gibi, halka bigimli olabilmesi de s6z
konusu. Nokta bigimli tekillik, dbnmeyen, duragan
karadeliklerde bulunuyor. Halka bigimli tekillikse,
donen karadeliklerde bulunuyor. Halka bicimli
karadeliklerde de halkanin yogunlugu sonsuz. Yani
sonsuz incelikte bir halka bu.

!/

Goreviniz Tehlike
Karadelikler evrende o kadar az yer kaplarlar ki,
onlardan birinin icine dusmemiz neredeyse

Giines
Uzay-zamanda sig bir
cukur olusturur.

Beyaz Ciice
Gunese oranla ¢cok daha
yogundur ve uzay-zamanda
gorece sig bir gukur
olusturur.
Karadelik

Bir karadelik uzay-zamanda
oylesine derin bir bukilmeye

Nétron Yildizi
Uzay-zamanda derin ve
kenarlari dik bir cukur
olusturur. icine dusen
cisimlerin hizi 1sik hizinin
yarisina ulagir.

olanaksiz. Ancak, bilimkurgu filmlerinde gérmeye
alisik oldugumuz gibi bir senaryo dusunebiliriz.
Uzay gemisiyle yolculuk ediyorsunuz ve goreviniz
bir karadeligi incelemek. Uzay geminizi karadelige
guvenli bir uzaklikta park ediyorsunuz ve iginizden
cesur bir astronot karadeligi kesfe gidiyor. Uzay
gemisindeki en cesur astronot sizsiniz.

Kendinizi karadeligin kutlecekimine birakiyor ve
giderek hizlanacak bicimde karadelige dogru
ilerliyorsunuz. Karadeligin olay ufkuna yaklasana
kadar olagandisi bir sey hissetmiyorsunuz. Ancak,
olay ufkuna geldiginizde, birinin sizi sanki
ayaklarinizdan asagr dogru ¢ektigini hissetmeye
basliyorsunuz. Ayaklariniz, baginizin ¢ekildigi
kuvvetten daha buyuk bir kuvvetle iceri dogru
cekiliyor. Kuguk kutleli bir karadelikte, bu etki cok
gugluduar. Karadeligin kutlesi arttik¢a, bu etki
azalir. Cunku, karadeligin ¢ekim kuvvetindeki
degisim daha yumusak bir gecis yapar. Yani,
ayaklarinizdaki kuvvetle basinizdaki arasindaki fark
dayanilabilir dlgudedir. Neyse ki siz bunu bilerek,
yaklasik 10 milyon gunes kutlesindeki dev bir
karadelige yaklasmay sectiniz.

Olay ufkunu gectiniz ve artik geri donus yok.
Olay ufkunun i¢ini disaridan gdéremiyordunuz
ama iceriden disartyl gérmeniz igin herhangi bir
engel yok. CUnku disaridan iceriye 1sigin girmesi
serbest. Ne var ki, disari baktiginizda, oradaki
cisimleri oldukga ilging goruyorsunuz.

‘i- i
'i
. u : 11'
yol acar ki, olusturdugu cukur | | |
dipsiz bir kuyu gibidir. Karadelige

yaklagan bir cisim, onun guclu

kutlecekimiyle karsilasir. Olay

ufkunu gectikten sonra, artik
geri dénus yoktur.




olay ufku

Sl

karadelik

Go6rdugunuz, bu cisimlerin sanki kahkaha
aynasindan yanslyan goruntuleri. Bunun nedeni
karadeligin cok guclu kutlegekiminin disaridan
gelen 1s1gin bukulmesine yol agmasi.

/

Olay ufkunun iginde ilerlerken, merkezdeki tekillik
gozunuze ilisiyor. Ancak, icinde bulundugunuz
donen bir karadelik. Yani, tekillik nokta degil halka
bigiminde. Eger boyle olmasaydi, nokta tekilligin
icinde kaybolup gidecektiniz.

Burada, Einstein ve ¢alisma arkadas Nathan
Rosen’n, boyle bir karadeligin bir baska evrene
acllabilecegini 6ne surmus oldugu akliniza geliyor.
Bu kuramsal otoyola Einstein-Rosen Koprusu ya da
"kurt deligi" deniyor. Yani, yolculugunuz karadeligin
icinde bitmiyor. Halka bigimli tekilligin ortasindan
gegerken, kendinizi bir anda bagka bir evrende
buluyorsunuz. Bu evrene agilan kapirya "akdelik"
deniyor. Bazen akdelik bagka evrene degil, bizim
evrenimizde baska bir yere ya da farkli bir zamana
agllabiliyor. Dustnsenize, normalde isik hiziyla bile
milyarlarca yilda gidilebilecek, bekli de bagska turlt
gidilemeyecek baska evrenlere goz acip
kapayincaya kadar gidiveriyorsunuz.
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tekillik akdelik

Siz karadeligin icine yaptiginiz yolculugun
heyecanina kapilmisken, buyuk olasilikla disaridaki
arkadaslarinizin neler yaptigini aklinizdan bile
gecirmediniz. Uzaktan merakla sizi izleyen
arkadaslariniz, olay ufkuna yaklastikca giderek
yavasladiginizi goérduler. Bunun nedenini Einstein’in
genel gorelilik kurami agikliyor. Bu kurama gore,
kUtlesi olan her cisim, uzay-zaman denen dort
boyutlu, yani U¢ uzay boyutu (en, boy ve derinlik)
ve zamandan olusan dokuyu tipki Uzerine agir bir
cismin Uzerine konuldugu gergin bir
carsafmiscasina cukurlastinyor. Kutle ne kadar
buyukse, cukur o kadar derinlesiyor. Bir
karadelikteyse, bu ¢ukur dipsiz bir kuyuyu
andinyor. Siz karadelige dogru ilerlerken, uzay
zamandaki egrilikten dolayi, aslinda size gore
normal ilerleyen zaman, onlara gore gok
yavasliyor. Yani size gore olaylar normal akisinda
surerken, onlar sizin i¢cin zamanin ¢ok yavasladigini
géruyorlar. Bu durumda onlar sizden ¢ok daha hizl
yasamis oluyorlar. Siz karadelige yaklastikga bu
etki artiyor.

Genel gorelilik kurami geregi, arkadaslarniz sizin
karadelige dustugunuzu hi¢bir zaman



goremeyecek. Eger siz, karadeligin yakinindan bir
yerden dénme karari verip de dénebilseydiniz,
arkadaslarinizi sizden daha yasl bulacaktiniz. Biraz
karmasik gibi gérunse de genel gorelilik kuramina
gbre bu gergek.

Goriinmeyeni Gormek!

Peki, evrendeki en karanlik gokcisimleri olan
karadeliklerin varigini nasil bilebiliyoruz? Onlari
dogrudan géremedigimiz dogru. Ancak, onlarin
varligini hem matematiksel kuramlarla, hem de
gozlemlerle kanrtlayabiliyoruz. Karadelikler, evrenin

NGC 426l gdkadasinin merkezinde bulunan dev bir karadelik,
gbkadanin icerdigi maddeyi yavas yavas yutuyor.

ilk yerlilerinden. Yani daha gdkadalar bile olusmadan
evrende karadeliklerin olustugu dusunualuyor.

Karadelikleri ele veren, ¢ok guglu kutlegekimleri.
Bu kutlegekimi karadeligin ¢cevresinde bazi etkilere
yol acabiliyor. Ornegin, bir karadeligin icine
dusmekte olan madde ¢esitli dalgaboylarinda ¢ok
gugclu isima yapiyor. Evrendeki en parlak cisimler
olan kuazarlarin, icine yogun bir madde akigl olan
karadelikler nedeniyle olustugu dusunultyor.

Bir karadelik, guglu kutlegekimiyle, yakinindan
gecgen 1511 bir mercek gibi kirar. Eger karadelik
parlak bir gokcisminin, érnegdin bir gdkadanin
oénundeyse, bu gokadadan bize gelen isikta bazi
sapmalar olur ve gdkadanin seklinde bozukluk
olusur ya da gdkada birkag taneymis gibi gérundar.

Simdiye kadar hi¢bir akdelik gézlenmis degil.
Gokbilimciler, eger varsa, akdeliklerin kolayca
kendilerini yok edebilecegini dusunuyorlar.
Bunlarin hepsi bilimkurgu gibi degil mi? Kurt
delikleri, akdelikler ve karadeliklerle ilgili oteki
bilgilerimiz, matematiksel verilere dayaniyor.
Yani, tum bunlar kuramsal olarak olanakli
goérunuyor. Ancak, bilimadamlari yine de bu
konulara biraz temkinli yaklagiyorlar. Yani,
matematiksel olarak olanakli olmalari, onlarin
mutlaka dogada da bulunacaklart anlamina
gelmiyor. Karadeliklerin varliglysa gercek. Onlar
hakkinda birgok seyi biliyoruz. Ancak, gizemlerini
koruduklar da aglk.

Alp Akoglu

Bilim Cocuk (19



20 Bilim Cocuk



Gectigimiz Nisan ayinda, Atlantis uzay mekigiyle
2005 yilinda tamamlanmasi amaglanan
Uluslararasi Uzay Istasyonuna giden yedi
astronot, istasyona yeni pargalar yerlestirdiler.
Astronotlarin bir kisminin gorevi, uzay aracinin
disina ¢ikarak istasyona bu parc¢alar takmak, yani
“uzay yUrlyUsu” yapmakt. Isin zor yani, bu
yuruyusler birkag saat surayordu. Astronotlarin,
uzayin yasam icin hi¢ de elverisli olmayan
kosullari altinda ¢alismalar gerekiyordu.
Oncelikle, soluyacaklari hava ve hava basinci
olmadig igin, yeryuzunde alistiklar kosullari
saglayacak bir duzenek olmadan ¢alismalari
olanaksizdi. Ozellikle havasizlik, onlarin sonu
anlamina gelebilirdi. Iste, bu nedenle astronotlar,
hem yeryuzunde alistiklar kosullart saglayacak,
hem de kendilerini uzayin éteki tehlikelerinden
koruyacak ozel uzay giysilerini giyerek, guvenli
bir bicimde uzay yurtyusune ciktilar.

Peki, astronotlari uzayda ne gibi kosullar bekliyor
ve uzay giysileri onlar bu olumsuz kosullardan
naslil koruyor? Birincisi, az 6nce de degindigimiz
gibi, uzayda hi¢ oksijen ve hava basinci yok.
Deniz seviyesinde yasayanlar, Uzerlerinde |
atmosferlik bir hava basinci hissederler. Hava
basinci, gaz molekullerinin yergekiminin etkisiyle
yeryluzune uyguladigi kuvvettir. Ancak, biz bu
basinci hissetmeyiz, ¢cunku, vicudumuz bu
basinca esit bir i¢ basing uygular. Bu denge
sayesinde yasamamiz i¢in gerekli olan oksijeni

alarak, disartya karbondioksit veririz. Ne var ki,
atmosferdeki gaz orani, deniz seviyesinden daha
yukseklere ciktigimizda giderek azalir; yaklasik
5600 m yuksekteyse bu oran yar yariya duser.
Bu nedenle, bu yuksekliklerde soluk almak
guclesir. Dagcilarin zaman zaman oksijen maskesi
kullanmalarinin nedeni budur. Uluslararasi Uzay
Istasyonu'nun Dunya'nin yoringesinde
bulundugu yaklasik 400 km yukseklikteyse
atmosfer basinci sifirdir. Bu ortamda gaz, yani
soluk alacak hava yoktur. Bir astronot, boyle bir
ortama uzerinde, yeryuzundeki basinci
saglayacak bir uzay giysisi olmadan c¢ikarsa
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yasami tehlikeye girer. Cunku, astronotun
vucudunda sivi halde bulunan gazlar yeniden gaz
haline donuserek kabarciklar olusturur, bir
anlamda kaynamaya baslar. Olusan bu
kabarciklar, dokulara zarar verir. Bunu, bir gazoz
sisesinin kapaginin agiimasina benzetebiliriz.
Sisenin kapagl a¢lldiginda, yuksek basing altinda
sivi halde bulunan gazlar, basincin bir anda
ortadan kalkmasliyla hava kabarciklar olusturarak
disar ¢ikar. Uzay giysileri, astronotlarin
vucutlarindaki sivilarin erimis halde kalabilmesi
icin gereken hava basincini saglar. Uzay giysisini,
su gegirmeyen ozel bir kumasla kapli, sisirilmis bir
balona benzetebiliriz. Balonun Uzerini kaplayan
dayanikl malzeme sayesinde, astronota
yeryuzunde alistigi hava basinci uygulanir. Ancak
uzay giysisi icindeki basing, deniz seviyesinde
hissettigimiz basin¢ctan daha dusuktur (0,29
atmosfer). Bu, astronotlara uzay giysisi igerisinde
daha rahat hareket etme olanagini verir.

Uzayda soluyacak hava olmadigini belirtmistik. Ne
var ki, uzay giysisi, astronota, yerylzunde
solumaya alistigl, oksijen iceren gaz karsimini
saglamaz. Giysinin igindeki basincin dusuk olmas,
astronotun akcigerlerine ve kanina yeterince
oksijen ulasmasina engel olur. Bu nedenle
astronotlar, uzay giysileri icindeyken saf oksijen
solurlar. Oksijen, onlara ya uzay aracindan bir
kablo yoluyla verilir ya da sirtlarinda tasidiklari bir
"yasam destek sistemi" tarafindan saglanir. Ancak,
uzay mekigi ve Uluslararasi Uzay Istasyonu
icindeki hava, yeryuzunde soludugumuz havaya
benzedigi icin, astronotun saf oksijen soluyacadi
uzay yurUyusune ¢ikmadan once,
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vucudunu buna alistirmasi gerekir. Bu amacla,
astronot, disari ¢clkmadan once uzay giysilerini
giymis olarak 6zel bir bdlmeye girer ve burada
kimi zaman dort saat suresince saf oksijen solur.
Bu islem, vicutlarnnin daha dusuk basingh
ortama alismasini saglamanin yani sira, vucuttaki
azot oranini dusurur. Boylece, yukarida séz
ettigimiz kabarcik olusmasl tehlikesi ortadan
kaldinlmis olur. Sualtinin derinliklerine tuple
dalan dalgiglar su yuzune gereginden daha hizli
¢lkarlarsa, "dekompresyon hastalig" ya da
"vurgun" denilen durum ortaya ¢ikar. Bu
durumda, normalde kanda erimis halde bulunan
azot, basincin birden bire azalmasindan dolay!
yeniden gaz haline dénusup kabarciklar
olusturarak dokulara zarar verir.

Uzay! yasanmaz hale getiren bir bagka olguysa,
Dunya'nin gevresindeki gibi bir atmosferin
olmamasindan dolayi, gunes isinlarinin uzayda
serbestce yol almalari ve gorunmeyen
elektromanyetik dalgalarin yaydigi istyi
iletmeleridir. Bu nedenle, uzayda gunes
isinlarina maruz kalan bir astronot kendini bir
anda 120 °C sicaklikta bulabilir. Bé&yle bir
durumda, astronotun "golgeye" siginmasi da
pek ¢ézum degildir, cunkd golgede de sicaklik
aniden -130 °C'nin altina dusebilir. Oysa insan
vucudu 37 °Cden ¢ok daha yuksek ya da dusuk
sicakliklara uyum saglayamaz. Bu nedenle uzay
giysileri, astronotlari buyuk sicaklik farklarindan
korumak igin yaliim saglayan birkag katl 6zel bir
kumastan yapilir. Kumas katlarinin arasindaki
hava ozel yontemlerle alindidr igin, katlar
arasinda Isi aligverisi gerceklesmez. Giysinin




ragath

dislysa gunes isinlarni yansitan acik renk
kumaslarla kaplidir.

Astronotlar, kimi zorlu isleri yerine getirirken
uzay giysisi icinde terlerler. Vucutlarnndaki bu
sicaklik artisina bagl olarak, tipki gozluklerimizin
buharlanmasi gibi, astronotun basindaki saydam
baslik buharlanir ve astronot 6nunu géremez
hale gelir. Ortaya ¢ikabilecek ¢ok daha kotu bir
durumsa, vucudun ¢ok miktarda su
kaybetmesidir. Tum bunlar nlemek amaclyla,
uzay giysilerinde sogutma sistemi vardir. Vucudu
saran bu sistem, i¢leri suyla dolu plastik
hortumlar igerir. Bunlarin igerisindeki suyun
dolasimi ve sicakligl, astronotun sirtinda tasidig
yasam destek birimce ayarlanir.

Bir astronotun uzay yurtyUsu sirasinda
karsilasabilecedi bir bagka tehlikeyse, yuksek
hizlarda ilerleyen kuguk goktaslarinin ve uzay
¢oplugune ait pargalarin (Dunya’nin
yorungesinde baska uzay araglarindan kopan
binlerce par¢a bulunuyor) ¢carpmasidir. Bunlarin
verebilecedi zararlardan astronotlari
koruyabilmek i¢in uzay giysilerinin en ustunde
bulunan kumas katmanlari ¢ok dayanikli ve
kursun gecirmez 6zel kumaslardan yapilir.
Garpan pargaciklar her bir katmandan gecgerken,
hizlarini bir miktar kaybeder ve giysi i¢erisine
hava basincini saglayan yasamsal dnemdeki
‘balon’a ulasamaz.

Uzay giysilerinin, astronotlar uzayin yasam i¢in
hi¢ de elverigli olmayan kosullarindan koruyup,

yeryuzundekine benzer bir ortam saglamaktan
baska dnemli islevleri de var. Saydam plastik ya
da baska bir dayanikli malzemeden yapilmis
baslik astronota net bir gorus saglar. Bu baslik,
gunes 1sigini yansiticr bir malzemeyle kapldir;
ayrica tipki gunes gozluklerinde oldugu gibi, géz
hizasindaki kisim, gunes isinlarinin gozlere zarar
vermemesi amaciyla renklendirilmistir.

Uzay giysilerinin bir bagka énemli islevi de,
astronotlarin hem birbirleriyle hem de
yeryuzundeki istasyon gorevlileriyle rahatlikla
iletisim kurabilmelerini saglamak. Bu nedenle
uzay giysileri, radyo alicilari ve vericileriyle
donatilmistir. Ayrica astronot, iletisim kurmak
amaciyla mikrofon ve kulakliklardan olusan bir
baslik takar.

Gunumuzde uzayda belirli gbrevleri yerine
getiren astronotlar her ne kadar radyo dalgalari
araciligiyla iletisim kuruyorlarsa da, bu teknoloji
yakin bir gelecekte terk edilecege benziyor.
Cunkuy, uzay giysilerini daha da gelistirmeye
calisan arastirmacilar, iletisimi, bundan boyle giysi
icindeki kuguk bir bilgisayar ve ekran araciligiyla
yapmayl amacliyorlar. ABD'nin uzay arastirmalarini
yurtten kurumu NASA, iletisim icin gerekli
aygitlar uzay giysilerinin ust kismina
yerlestirmeyi planlyor. Hatta arastirmacilar,
kuguk bir sivi kristal ekrani géz hizasina
yerlestirmeyi basarmislar bile. Bu teknolojinin
onumuzdeki ug yil iginde gelistiriimesi
bekleniyor.
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Suyu Yumugatalim!

K'imyanin Eglenceli Dunyasi. . .
Yemek tuzu, deniz tuzu, banyo tuzlari.. Bunlar kimyacilarin tuz adin
verdikleri bilegiklerden yalnizca birkagi. Tuzlar, asitlerin bazlarla ya da
metallerle kimyasal bilesiminden olusur. Metal iyonlari, asitteki
hidrojen iyonlariyla yer degistirir. Yemek tuzuna, yani sodyum kloriire

Tuzlarin hepsi suyun iginde goziinmez. Ozellikle kalsiyum tuzlari, bu
hedenle suyu sertlestirir ve kireglenmeye neden olur. Evinizdeki
caydanliginiza dikkat ettiniz mi? Defalarca su kaynatilan
caydanliginizi inceleyin. Caydanligin tabaninda beyazimsi bir tabaka
goriirsiinliz. Parmaginizi bu tabakaya siirterseniz elinizde tebegire
dokunmusgsunuz gibi iz kalir. Sert suyun koplirmesi de zor olur,
kdplirmeyi saglamak igin gok miktarda sabun gerekir. Bu arada,
sabun da dahil, suyu yumusatan bircok madde tuzdur.

Evde blyliklerinizin gamasir yikarken kullandiklar
¢amasir sodas! da tuzdur. Camasir sodasinin
kimyasal adi sodyum karbonattir. Suyu
yumusatmanin en kolay yolu, igcine camasir sodasi
kristalleri atmaktir. Suyun icinde ¢oziindiigiinde,
suyun sertlesmesini saglayan kalsiyumun ve diger
tuzlarin ¢okelmesini saglar. Camagir sodasindan
banyo tuzu hazirlayarak kdpiikll ve keyifli banyolar
yapabilirsiniz.

Evinizde suyun

sertlegsmesini ye
kireglenmeyi Onleyen

hangi Mmaddeler,
herelerde kuHamhyor
aragtirn, :

Gerekli Malzeme

n GCamasir sodasl

n Havan

n Kolonya ya da parfum
n Cam bardak




yayli kiskag

say tanecik
dort ag... o

dok vanecik jgp

g0zini
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Sabun Elinizi Nasil Temizler?
Sabun yapllirken, sodyum hidroksit
bitkisel yaglarla birlikte kaynatilir.
Sodyum hidroksit baz, yaglar da asit
Ozelligi gosterdiginden, tuz, daha
dogrusu sodyum tuzu olusur. Yani
ellerinizi yikadiginiz o sabunlar sodyum
tuzundan bagska bir sey degildir
kimyacilar i¢in! Incelendiginde,
sodyumun hidrojen ve karbon

Gamasir sodasinin kristal halde oldugunu
biliyorsunuz. Onu toz haline getirmek icin
havanda dovun. Bardagin igine su
doldurun. Toz haldeki camasir sodasindan
kaslk kaslk suyun icine atin ve her
kasiktan sonra, camasir sodasi iyice
eriyene kadar karnsimi iyice karistirin. Bu
isleme camasir sodasl suyun icinde
¢Ozunemez hale gelene kadar devam
edin. Banyo tuzunuzu daha c¢ekici yapmak
icin, i¢ine kolonya ya da parfum de
ekleyin. Banyo tuzunuzu guzel bir sisede
saklamak da guzel bir fikir. KOpuklu bir
banyo icin kuvete iki dolu kaslk banyo
tuzu koymak yeterlil

atomlarina baglandigr goruldr.
Sodyumun baglandigi bu bolumler suyu
sevmez, sudan kacar. Kagmak icin de
yag ve kiri kullanir. Yag ve kire
tutunarak, bunlarla birlikte suyla akip
gider. Boylece elinizin temizlenmesini
saglar

ywarla, gsndir. ear €'

kuru mu?

..yumusak mi, bu sonunda degigtir...

kolay bir gory muz..

TINPG Ji8uey
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Aglamak deyince hepimizin aklina ilk gelen, canimizi
sikan bir durumun olusmaslyla gozlerimizden akan
gdzyaslari. Oysa bircok baska durum nedeniyle de
aglayabiliyoruz. Genellikle Uzgun oldugumuzda veya
ofkelendigimizde ¢ok agliyoruz. Gdzyasimiz, ince ve
duyarl bir deri tabakasina sahip olan gozlerimizi
kurumaktan koruyan gercek bir savunma araci.
Ayrica bakterilere karsi maddeler olusturarak, onlari
yok eder. GOz mercegimiz toz tanecikleriyle
karsilastiginda, gozyas! bezleri hemen devreye girer.
Hemen gozyas! salgillanir ve bu yabanci maddeleri
surukleyip goturur. Yasantimiz boyunca yaklasik 80
litre gbzyas! akitinz. Bu miktar buyuk bir kiveti
doldurmaya yeter. Bebekler, aglamay! konusma dili
gibi kullanirlar. Bu, onlarn dogustan sahip olduklar bir
ozelliktir. Ornegin, sevmedikleri bir yemegi
istemediklerini, bagirarak veya aglayarak anlatirlar.
Boylece, anne babalar bir seylerin yolunda
gitmedigini anlarlar. Cunku, bebekler yardimsiz
yasayamazlar.

Gozyasi nasil olusur? Ust goz kapagimizin icinde
bulunan gozyasl bezleri gunde yaklasik bir yuksuk
dolusu sivi Uretir. GOz kapagmizi her kapadigmizda,
bu sivi gdzumuzun yuzeyine dagilir. 6oz kapaklanmiz
arabanin cam silecekleri gibi gorev yaparlar. Daha
sonra gozyasl, gdzumuzun buruna yakin kosesinde
bulunan kanallar araciligyla burun bosluguna akar. Cok
agladigimizda, bu kanallar tumuyle gozyaslyla
doldugundan, gézyasimizi burun bosluguna iletmekte
yetersiz kalir ve fazlasi damlalar halinde
yanaklarimizdan suzuldr.

Insanlar Gizgun olduklarinda neden aglarlar? Bu soru
bilim adamlanni hala dusundurtyor. Wiliam Freye gore
aglayarak rahatllyoruz. Gozyagslanmiz sadece su, tuz ve
yagdan olusmuyor. Mutsuz oldugumuzda
viicudumuzdan salgilanan bazi maddeler var. Ornegin,
acikh bir film seyrettigimizde aglayarak bu maddeleri
disarya atiyoruz. Vucudumuz bu maddelerden
temizlendiginde daha neseli oluyoruz. Diger bazi
arastirmacilarsa, bu distunceye katimadiklanni
sOyluyorlar. Onlar da bir grup gonuliuye film
izlettirerek, daha sonra izleyicilere kendilerini nasil
hissettiklerini soruyorlar. Karamsar kisilerin, neseli
kisilere oranla daha kolay ve daha ¢ok agladiklarini
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saptiyorlar. Buna gore her insanin aglama esiginin fark
oldugunu belirtiyor ve gergek Uzuntunun aglamaya
neden olabilecegini sdyluyorlar. Hollandall psikolog Ad
Vingerhoets bu gorusun de dogru olabilecedini
soylemekle birlikte kendi gortsunu soyle ozetliyor:

"Diger insanlarin bize acimalarini saglamak i¢in aglyoruz.

Bu sekilde onlarnn bizimle ilgilenmelerini saglayarak,
yasantimizi daha kolay hale getiriyoruz."

Degisik kultdrlerde aglamak farkli anlamlar tagir.
Ormegin, Nijieryada bir bebek aglarsa, anne babasi
tarafindan ya tokatlanir ya da ¢cimdiklenir. Bu sekilde
¢ocuklann aglama huyundan vazgecirildigi dusuncesi
vardrr. Avrupada ve ABD'de erkekler kolay
aglayamazlar. Baz: kultlrlerde, beliri durumlarda
aglamak bir cesit kural geregidir. Ozelikle de cenaze
torenleri sirasinda. Hatta Senegalde gorevieri sadece
aglamak olan ozel yas kadinlari vardir. Onlar, Olen
kisilerin ardindan 8 gun boyunca aglarlar.

Sizce hayvanlar Uzuntuld ya da
sevingli olduklan zaman mi aglarlar?
Arastirmacilar hentiz bunu
bilmiyorlar. Fil bakicilar, fillerin Gzgun
olduklarinda agladiklarni ileri
surtyorlar. Fakat bunu sinamak ¢ok
guc. Bu dusuncenin sadece filler igin
gegerli oldugunu soylemek de
zor. Bazi hayvanlarnn da Uzgun
olmadiklan halde agladiklarini
biliyoruz. Ornegin, timsahlar
yemek yerken gozyas! dokerler.
Genelerini actiklarinda gozyas!
bezlerine baski olusur ve
¢igneme sirasinda bu fazla salgi
disarya tasarak, timsahta uzgun
olmadig halde aghyormus gibi bir
goruntu olusturur.

GOzyaslarnin fazla Uretilmesinden veya hic
uretimemesinden kaynaklanan hastaliklar vardir.
Bazen insanlarin gozlerinden surekli yas akar. Bunun
nedeni, dogustan ya da hastaliklar sonucu gozyas
kanalinin tikanarak Uretilen sivinin burun bosluguna
aktarlamamasidir. Bu durum ilaglarla tedavi
edilemez,; tek ¢ozum, cerrahi yoldan kanallarin
aclimasidir. Gozyas! bezlerinin yeterli derecede
gozyas! Uretemedigi durumlarda da kuru goz
hastaligi olusur. Bu durumda goz kuresi yuzeyi
yeterince yikanamadidi igin gozde surekli batma
hissi olusur. Genelde tedavisi mumkan degildir,
sadece gozu rahatlatmak icin yapay gozyas
damlalarr kullanilir.

.
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Bilim Cocuk Kartlari'yla

Uzay arastirmalannin tarihinin, insanligin
dogusu kadar eski oldugu soylenebilir.
Insanlar, binlerce yildir gokcisimlerini
gbzleyerek onlara anlamlar ylklemisler; uzak
gezegenlere gitmenin, evreni kesfetmenin
dusunu kurmuglar.

Uzay kesfetmenin tek yolu uzay araclaryla
yapilan calismalar degil elbette. Gokbilim
konusundaki bilgilerin cogunun, ¢iplak gozle
ya da dlrbun ve teleskoplar yardmiyla
yapilan gozlemlerle elde edildigi de bir
gercek. Ancak, insanoglunun dis glict ve
yaraticlig simir tanimiyor. Uzaya agiima dusu
de bunun bir sonucu olsa gerek. Bu dus
ancak, 20. yuzylin ortalannda, roket
teknolojisinde yasanan gelismelerden sonra
gerceklesebildi. Aslinda roket teknolojisi
yeni bir gelisme degidi, Cinde roketler
yUzyllardan beri torenlerde ve askeri
etkinliklerde kullanimaktaydi. Ancak,
yercekimini yenerek Dunyanin yéringesine
varabilecek ya da yorungenin disina
cikabilecek kadar guclu roketlerin yapimasi
20. yUzyilin ortalannda gerceklesti.

1957 yilinda, eski Sovyetler Birliginden
uzmanlar, Sputnik adli uyduyu Dunyanin
yorlngesine gonderdiler. Bunu baska
gelismeler izledi. 1961 yiinda, Yuri Gagarin, bir
uzay araclyla Dunyanin yoringesine ¢ikan ilk
insan oldu. 1969 yilinda ABD, Aya insanli bir
uzay aracl gonderdi. Astronot Neil
Armstrong, Aya ayak basan ilk insan oldu.

196011 ve 701 yillar, uzay araclarnnin
tasanminda ve uzay arastimalannda pes

Insansiz uzay araglanyla Dinyanin ve Ayin
goruntdleri elde ediliyordu. 1970lerde,
letisimde ve yon bulmada kullanilan uydular,
gunluk yasamda buyuk kolayliklar saglamaya
baglamisti. Marsin yoringesine gonderilen
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pese bircok gelismenin yasandigj zamanlardi.

Mariner uzay. araclyla, bu gezegenin
haritalanmas| calismalan baglatimist:.

Sonraki yillarda da, uzay arastirmalan ve arag
tasanmianndaki gelismeler hizla ileriedi. Uzay
istasyonlannda, agrriksiz ortamda uzun sureli
kalmanin insan bedenindeki etkilerini
incelemek Uzere deneyler yapimaya
bagslandi. Marsin yani sira, GUnes
Sistemindeki gezegenlere de uzay araclan
gdénderimeye bagland!. Uydularla toplanan
veriler, artik birgok arastirma alant igin
yadsinamaz bir oneme sahipti. 1980 yillarda,
uydu teknolojisi; insanlann gunlik yasaminda
da ¢oktan vazgecimez duruma gelmisti. Bu
durum hala gecerliligini koruyor.

Uzay Araclan Kartlanyla, siziere butun bu
gelismelerden bir kesit sunmaya calistik.
Elbette ki, gecmiste kullanlan ve bugin
yararlanilan uzay araglan ve arastirmalar,
kartlardaki bilgilerle siniri degil. Ancak, uzay
calismalanni en kapsamli bicimde
tanitabilecek araclar secmeye calistik.
Kartlarda, uzay araglannin hangi uzay ajansina
ait oldugunu belirtirken, kisaltmalar kullandik.
Kartlardaki "NASA" kisattmasi, ABD Ulusal
Havacillk ve Uzay Ajansini, "ESA'ysa, Avrupa
Uzay Ajansini simgeliyor.

20. ylizyl, uzay ¢agrydi. Insanoglunun
uzaya gitme dusunun gergeklestigi cagdr.
20. yuzyllda yasayanlann bircogu, Apolio
araclyla Aya génderilen astronot Neil
Armstrongun Ayda attigi ik adima taniklik
ettiler. 21. yuzyllda yasayanlarin bircogu,
baska bir gezegene atilan ik adma tanikik
edecek ve icimizden biri, 0 gezegene ik

’ leyecan veridi,




Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

Hepimiz, cevremizde olan bitenleri, canlilarin ézelliklerini, uzayin derinliklerinde neler oldugunu, besinlerin yararlarini,
makinelerin nasil calistigini ve daha milyonlarca konuyu anlamak ve égrenmek icin istek duyariz. Iste, anlamak ve
ogrenmek istediginiz sorulann yanrtlarini arastirarak bu kdsede yayimliyoruz. Yanitint merak ettiginiz tum sorularinizi

asagidaki adrese gonderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk,

Ozon tabakasi nasil olugmugtur? Bu tabaka neden
deliniyor?

Serife Camci
Guney llkdgretim Okulu /5-A

Ozon, u¢ oksijen atomunun bir araya gelerek
olusturdugu bir molekuldur. Ozon molekulunun
kimyasal simgesi O5tur. Gezegenimiz olustuktan
sonra, uzunca bir stre, gunumuzden yaklasik 2
milyar yil éncesine kadar atmosfer oksijen
bakimindan ¢ok fakirdi. Denizlerde yasayan ve
fotosentez yapan ilkel canlilar (mavi-yesil
suyosunlarl) Gunesten aldiklarl enerjiyle,
gunumuzdeki bitkiler gibi oksijen gazi ortaya
cikarmaya basladilar. Boylece atmosferdeki oksijen
miktarn artmaya basladi.

Atmosferdeki oksijen gazinin bir bolumd,
Gunes'ten kaynaklanan morétesi isinimin etkisiyle
parcalanir ve iki oksijen atomu birbirinden ayrilir.
Daha sonra bu atomlarin bir bolumu oksijen gaziyla
birleserek ozon molekulunu olusturur. Morotesi
isinim yaninda, yildinmlar ve simsekler gibi elektrik
bosalmalari da ozon molekulunun olusmasina yol
acar. Bir elektrik kivilciminin koku yaydigini
farketmissinizdir. Iste bu koku ozon kokusudur.
Ozon tabakasl, sanildigi gibi ince bir tabaka dedgil.
Ozon gazi, atmosferin en ¢ok 15 ila 30 km
yukseklikleri arasinda, diger gazlarla karisik olarak
bulunur. Atmosferi olusturan her 10 milyon hava
molekulinde 2 milyon oksijen molekulu ve sadece
3 ozon molekult bulunur. Bu kadar kuc¢uk oranda

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Ataturk Bulvar No: 22| Kavaklidere 06100 Ankara

bulunmasina karsin, ozon tabakasI Gunesten gelen
ve canlilar i¢in zararll olan morotesi isinimi ok
buayuk oranda sogurur. Boylece, Dunya'yl zararli
isinlardan korumus olur. Canlilarin denizlerden
sonra karalarda da yasamaya baslamasi,
atmosferde oksijen oraninin artmasindan ve ozon
tabakasinin olusumundan sonra gerceklesti. Ozon
tabakasinin incelmeye baslamasinin, daha dogrusu
buradaki ozon gazi oraninin azalmasinin en énemli
nedeni, kloroflorokarbonlar olarak adlandirilan
gazlardir. Bu gazlar, kolay uretilebilmeleri, ucuz
olmalari, yanmamalari ve zehirli olmamalari gibi
nedenlerle 1930'lardan sonra buzdolaplari,
aerosollar ve endustrinin ¢esitli alanlarinda yaygin
olarak kullaniimaya baslandi. O siralar bilinmeyen
gercek, bu gazlarin ozon molekullerini
parcaladigrydi.

Kloroflorokarbonlar, atmosferin Gst katmanlarinda,
morotesi isinimin etkisiyle parcalanir ve klor
atomlari serbest kalir. Her bir klor atomu, sabit bir
bilesik olusturmadan once yaklasik 100.000 ozon
molekdlunun parcalanmasina yol acar. Bu gercegin
farkina variimaslysa, 1970 yillarda oldu. 1980 yillarin
basinda, Antarktika'nin Uzerindeki bir bolgede, ozon
tabakasindaki ozon gazinin % 60 oraninda azalmis
oldugu géruldu. Bundan sonra, yapilan anlasmalarla
bircok ulke kloroflorokarbon Uretimini azaltti.
Tuketiciler de bilinglenerek bu gazlarn kullanildig
dranleri daha az tuketmeye basladilar. 1998'de, bu
gazlarin Uretimi éncekine oranla yari yarya azalmisti.
Kloroflorokarbonlarin kullaniminin iyice azaltimasiyla,
ozon tabakasinin yaklasik 50 yilda kendini
toparlayabilmesi dngorultyor.

Alp Akoglu
Bilim Gooux CN



Bir bilgi yarsmasinda "Gece-gundizun olusumuyla ilgili

asagidakilerden hangisi dogrudur?" sorusunun ilk akla

gelen yaniti "Gunes dogudan dogar, batidan batar."

secenedi olabilir. Ama biz bilimle ugrasanlar hemen

tongaya basmayiz, diger yanitlarn da gdzden gegiririz.
Gunes dogudan dogar, batidan batar.

Dunya kendi ¢evresinde donerken, Gunes'e
bakan yuzu isik alr.

Ay'In, Gunes'in isigin yansittigi yerlerde gunduz olur.

Dlnya Gunes'ten uzaklasinca, gece olur.
Bu sorunun dogru yaniti, B se¢cenedi. Dunya kendi
cevresinde ve Gunes'in ¢cevresinde doner; fizik
yasalarinin sonucu olarak elbette. Bu dénme
hareketleri sirasinda Dunya'nin Gunes'e bakan yarisi
Ik alir ve oralarda gunduz olur. Dunya'nin Gunes'e
bakmayan yaristysa karanlikta kalir, oralarda da gece
yasanir. Oysa, "Gunes dogudan dodar, batidan
batar' cimlesinden Gunes'in Dunya'nin cevresinde
hareket ettigi izlenimi dogar.

Farkinda misiniz, su anda kimi fen bilgisi derslerinde
oldugu gibi, birden konuya daldik. Belki de yazinin
girisinden, sizi sinadigimizi bile dusundunuz. Merak
etmeyin; bu bir ders degil. Sinav hi¢ degil. Yalnizca
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fen bilgisi derslerinde farkinda olmadan yanlis
Ogrendigimiz konulari, bu yanlslarn nedenlerini, bu
dersi nasll ve neden 6grenmemiz gerektigini
tartisacagiz.

Fen bilgisinde ele alinan kimi kavramlar birbirine
karnsabilir. Ornegin, Glnes, Dinyaya sicaklik vermez,
ISI verir, ancak Gunesin sicakligi da vardrr. Ortalama
yuzey sicakligi 5500 C derecedir. Merkeze dogru
sicaklik artar. Is ve sicaklik farkll kavramlardir. Isi bir
enerjidir, maddeyi olusturan molekullerin hareket
enerjisinin toplamidir. Kalorimetreyle Slgulur; birimi
joule ya da kaloridir. Sicakliksa, maddeyi olusturan
molekullerin hareket enerjilerinin ortalama hizini
belitmeye yarayan bir élcudur. Uzunluk, alan ya da
agrriik dlgusu gibi. Sicaklk dlcedi termometredir.
Sicaklik birimi olarak biz santigrat dereceyi kullaniriz.
Peki, neden bu kavramlar birbirine karigir?

Yeni kavramlar 6grenirken aklimizin kansmasi, fen
bilgisinin zor olmasindan kaynaklanmaz. Daha ¢ok
ezberci egitimin sonucudur. Tamam, bu ders tarlu
bilgiyle doludur. Uzay, gokcisimleri, hava, toprak, su,
ancak mikroskopla gorebildigimiz canlilar, bocekler,



baliklar, kuslar, 1sik, ses, I1si, madde ve enerji
arasindaki iliski, canlilarin birbirleriyle ve ¢evreleriyle
iliskileri... Bunlarla bir anda karsilasinca sasirabiliriz.
Kendimizi yuzme bilmeden suya atiimis biri gibi
hissederiz. Ama uygun yontemler, eglenceli
etkinlikler sayesinde ¢ok sey 6grenebiliriz. Ezberci
egitim, fen bilgisini 6grenmemizi zorlastirmakla
kalmaz, yanlis 6grenmemize de neden olur. Bu
yontemle bize yalnizca islenmis bilgi ogretilir.
Islenmis bilgi ne mi? Merceklerde goruntd olusumu:
"Bir bolu odak uzakhigr esittir, bir bolu cismin
mercege uzakligl, arti bir bolu géruntinun mercege
olan uzakiig!". iste bu, islenmis bilgidir. Bir sey
anladiniz mi? Anlayamazsiniz. Optik konulari, bu
nedenle kimi zaman kabusa donusur. Oysa
anlayabilmek icin, 6nce ham bilgiyi 6grenmemiz
gerekir. Merceklerin 1sigin kinima ozelliginden
yararlanilarak yapildigi, ham bilgidir. ince kenarli
merceklerin 1s1g1 ice dogru buktugu ve cisimleri
daha kuguk gosterdigi, ham bilgidir. Kalin kenarli
merceklerin 1sigi disa dogru buktugu ve cisimleri
daha buyuk gosterdigi ham bilgidir. Ezberci olmayan
egitimde, 6grencilerin ham bilgileri uygun
yontemlerle asama asama bir araya getirip
isleyebilmeleri saglanir. Disunsenize, mercekleri
ogrenmissiniz. Konuyu pekistirmek igin bir oyun
oynuyorsunuz. Masanin Uzerinde ince ve kalin
kenarl mercekler var. Siz iki gruba ayriimissiniz. Basla
komutunu duyunca masaya kosup bir kasenin
icinden bir kagit ¢ekiyorsunuz. Kagitta "Bir ince, iki
de kalin kenarll mercek al yanina" diyor. Soylenileni
yapIp, geriye kosuyorsunuz. Diger arkadasiniz da
benzer sekilde yarisiyor. Ik bitiren yarismayi
kazanacak. Elbette, iki grubun kagitta sdylenen
mercekleri dogru alip almadigr kontrol edildikten
sonra. Kabuslar kolayca eglenceye donusebilir. Hele
sizi dusunduren ilging dykulerle. Dinleyin o zaman!

Uzayda kutlegekiminin sifir oldugunu séyleyenler
yaniliyor! 480.000 m yuksekliginde bir merdivenin
tepesine ¢iktiginizi dusunun. Neredesiniz? Uzay
boslugunda!l Agirliksiz oldugunuz sdylenebilir mi?
Hayirl Agiriginiz, yerdekinden % 15 daha az olur.
Simdi de gorebileceginiz uzaklikta bir uzay araci
Dunyanin yorungesine girsin. Merdivenin tepesinde
yeterince beklerseniz yorungedeki uzay aracini
goérursunuz. O da ne? Uzay aracinin igindeki
astronotlar agirliksizl Ama siz merdivende agirliginizi
hissediyorsunuz. Bu nasil oluyor?

Uzay aracinin icindeki astronotlar agrriiklan yokmus gibi
hareket ederler; cunku, o metal kutunun iginde
dusmektedirler! Eger uzay aracl merdivenin tepesinde
durabilse (merdivenin ¢ok saglam oldugunu varsayin)

dusme son bulur ve uzay aracindakiler yerdekinden %
I5 daha az agrr olurlar. Merdivenden bosluga atlarsaniz,
siz de agiriginiz yokmus gibi hissedersiniz. En azindan
yere carpana kadarl

O zaman Dunyanin yorungesindeki uzay aracl
neden yere ¢carpmiyor? Cunku, uzay aracl dogrudan
asag dusmuyor. lleri dogru hizl bir sekilde hareket
ettiginden duserken bir egri ¢iziyor. O kadar hizl
hareket ediyor ki, duserken ¢izdigi egriyle Dunyanin
egimi ayni. Uzay araci dusuyor, dusuyor ama asla
yere inmiyor! Kitlegekimi, uzay araci igindeki
astronotlar da etkiliyor. Cunku Dunyanin
kUtlecekimi guclu bir sekilde onlar gekiyor ve
Dunya'ya dogru dusuyorlar. Ama ileri dogru o kadar
hizll hareket ediyorlar ki, Dunya'ya ¢carpmiyorlar.
Buna "yorungede olma", kitlegekiminin yokluguna
da "serbest dusme" denir. Astronotlarin agirliksiz
oldugunu sdyleyemeyiz. Bu dergj, elinizden dusse
kutlecekiminin etkisinden kurtulur mu? Agirliksiz mi
olur? Eger agrrliksizsa neden duser? Agirlik, cisimleri
Dunya'ya dogru ¢eken bir kuvvettir ve cisimlere,
yere duserken de etki eder. Bir daha yUksekten
atlarken dikkkatli olun. Sizin hissettikleriniz
astronotlann serbet dususunden farkl degill
Gordunuz mu, gesitli yontemlerle ezberci egitim
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sorunu kolayca ¢oézumlenebilir. Bir baska buyuk
sorun daha var: fen bilgisindeki, cogu yabanci dilden
cevrilmis terimler.

Kaleydoskop, teleskop, stereoskop, periskop,
jiroskop, spektroskop, sdylemesi eglenceli
sézcukler, ama bir sey ¢agristirmayabilir. Bir konuyu
ogrenirken yeni terimlerle karsilasinz. Gokbilimle
ugrasmak isteyen biri, mercekler araciligryla
uzaktaki gokcisimlerini daha aynintil gérmemizi
saglayan teleskopu kullanmayi zamanla ogrenir.
Beyaz clce, bulutsu, karadelik, kuazar nedir,
ogrenir. Ama bilgiyi anadilimizle Uretmemissek kimi
zorluklarla karsllasinz. Kromatografi, retrograt,
induksiyon, solenoit, vulkanizasyon gibi terimler,
kutuplardaki buzlar kadar uzaktir; bize soguk gelir.
Ustelik, yanlis cevrilen, yenilenmeyen, yeterince
arastinimadan kullanilan bilgiler basimizi derde
sokar. Fen bilgisi devamli gelistigine gore, ancak siz
de kendinizi gelistirirseniz eski ve yanlis bilgilerden
kurtulursunuz. Bu nedenle, her zaman sorgulayicl
olmali, konunun temellerini 6grenmelisiniz. Ayrica
konular arasinda iliskiler kurmalisiniz. Bu sekilde "Su,
|00 C derecede kaynar", "Su, deniz seviyesinde 100
C derecede kaynar'a donusur. Cunku deniz
seviyesinden yukarilara ¢iktikca basincin azalmasiyla
suyun kaynama sicakligr duser. Ciceklerin
tagyapraklarinin renkli olmasi, boceklerle yaptiklar
isbirligi farkedilince anlam kazanir.

Ne cok dgrenek sey var ve her seyi bizden
bekliyorsunuz diyeceksiniz. Haklisiniz, ama gorevin
onemli bir bolumu de egitimle ugrasanlara dusuyor.
Onlar da bilgilerini yenilemeli, terimleri en iyi sekilde
Turkgelestirmeli ve kavramlarn eglenceli etkinliklerle
size 6gretmeliler. Yine de onlara dergimizdeki
yazilar okuyarak siz rehberlik edebilirsiniz. iste, size
rehberlik edeceginiz bir konu dahal!

Gece bulundugumuz ortamda bitki bulundurmanin
sagliksiz oldugu séylenir. Cunkdu, bitkilerin yalnizca
geceleri solunum yaptiklari, yani oksijen kullandiklari
dusunuldr. Solunum, yalnizca soluk alip vermek
demek degildir. Solunumla besinler parcalanip ener;ji
elde edilir. Bir sistem olarak dusunulirse solunum
soyle gerceklesir: Soluk alarak, diyafram kasimizin
kasilmaslyla akcigerlerimize hava gitmesini saglariz.
Havadaki oksijen kandaki hemoglobine tutunur. Kan
tUm vicudumuzu dolasarak oksijeni hucrelere tasir.
Hucrelere yine kan yoluyla gelen besin oksijenle
parcalanir. Boylece hucrelerde eneriji elde edilr.
Hucrede enerji elde edilriken agiga ¢ikan karbon
dioksit gazi kan yoluyla akcigerlere gelir ve buradan
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soluk borumuz ve agzimiz ya da

burnumuzla disari ¢ikar. Diyaframimiz gevser ve biz
soluk vermis oluruz. Son olarak, soluk alip vermenin
bizim gibi akcigeri olan canlilara 6zgu oldugunu ve
hucrede gergeklesen solunumun bundan daha farkli
oldugunu da soyleyelim. Biz bilimle ugrasanlar
bitkilere donelim ve dusunelim. Bitkiler canlidir. Tim
canlilarda oksijenli solunum olayr gerceklesir.
Oksijenli solunum igin 1s1ga gereksinim var mi? Yok!
Zamanin gece ya da gunduz olmasi farkeder mi?
Hayirl O zaman odanizi akvaryumdaki baliklarla
paylasabiliyorsaniz, bitkilerle de paylasabilirsiniz.

Eger elinizdeki bilgileri kullanip adim adim ilerlerseniz,
bir sre sonra fen bilgisi size rehberlik eder. Cunku
fen bilgisi, gunlik yasamimizin bir pargasidir.

Kahvalti yapacaksiniz, caniniz bu sabah balll ekmek
istedi. Ama bir sorun var: Bal kavanozunun kapagini
acamiyorsunuz. Eger isinan maddelerin genlesecedini
biliyorsaniz, kavanozu bir sure sicak suda bekletip, bu
sorunu kolayca ¢ozersiniz. Sigorta atty; elektrik
konusunu biliyorsaniz, sorunun neden kaynaklandigini
bilirsiniz. Yagmurun neden yagdigini, bulutlann nasil
olustugunu, ugaklarn nasil ugtugunu, gokyuzinun
neden mavi oldugunu, yildizlann neden goz kirptigini,
Mars gezegeninin neden kirmizi gorundugund,
cevremizdeki bitkilerin neden yesil oldugunu, bir
balikla bir kusun farkini, canlilar arasindaki iligkileri,
dogada neden ¢op olmadigini, kalbimizin ne ise
yaradigini, neden anne ve babamiza hem benzeyip
hem benzemedigimizi, buzun nasil olup da suyun
uzerinde kaldigini, gemilerin nasil yuzdugunu, demirin
neden paslandigini, daha binlerce sorunun yanitini
fen bilgisinde 6grenirsiniz. Ustelik fen bilgisi hic de
sikic degildir. Bir sabah yataktan kalktiginizi dusunan.
Masanin Uzerinde bir kutu var. Bu kutunun icinde ne
oldugunu merak etmeden durabilir misiniz? Iste tum
ogrendiklerimiz bu kutunun, yani evrenin igini merak
eden insanlann kesifleri ve buluslandir.



Kizilderili Cadirlari

Tipiler

Insanlarin yasam bicimleri, icinde bulunduklan ¢cevre
kosullan ve daha birgok etken, barinaklannin, yani
evlerinin bigimlerini etkiler. Ornegin, tanmla ugrasan
ciftciler, genellikle odun, tas ya da kerpicten yapiima,
kalici evlerde yasarlar. Avcilikla geginen ve gogebe
bir yasam strduren insanlarsa tasinabilir, kolayca
kurulabilen ¢adirlan secerler. Bir zamanlar Amerikanin
genis ovalarnda bizon ve bufalo surdlerini izleyerek
yasayan Kuzey Amerika yerlileri, ya da bize daha
tanidik gelen adlariyla kiziderililer de ¢adirlarda
yasarlard.. Kiziderililerin cadirlarina "tipi" denir. Bu
sozcuk, kiziderililerin kullandigr dillerden biri olan
Lakota dilinden gelir. "icinde oturmak" anlamina gelen

"ti" ve "bir yer" anlamina gelen "pi" kdklerinden olusan
tipi sbzcugu "yasayacak bir yer' demektir.

Tipilerin iskeleti uzun tahta ¢italardan olusur. Bu tahta
¢rtalar, bir cember olusturacak bigimde yere
tutturulur. Boylece koni biciminde tahtadan bir
iskelet olusturulur. Tipilerin zemin ¢capi genellikie 210
metre arasinda degisir. Cadinn ¢api arttikea,
yapiminda kullanilan ¢rtalann sayisi ve uzunlugu da
artar. Daha sonra bu tahta iskeletin Uzeri hayvan
derileriyle kaplanir. Dis kismi geleneksel resim ve
desenlerle stslenen bu ¢adirlar, gdgebe bir yasam
strddren kiziderililer igin, kurulmasi ve sokulmesi
kolay barinaklardr.

Kizideriller yemeklerini pisirmek ve isinmak icin
tipilerin icinde ates de yakabilirlerdi. Ancak, atesten
¢lkan duman onlar i¢in sorun olmazdr, ¢unku tipilerin
tepelerinde, kapakl iki aciklik bulunurdu. Bu sayede
duman digan atilir, cadirn igerisi havalandinlir, guines
ISIgININ igeri girmesi saglanir, aynca ruzgar ve
yagmurdan da korunulurdu.

Nereye kamp kurulacagina kabilenin ileri gelenleri
karar verirdi. Bundan sonra erkekler avianmaya
¢lkardi. Cadirlan kurmak kadinlarin isiydi; cocuklar da
onlara yardm ederlerd.. Tipiler, genellikle batidan
esen ruzgardan korunmak amaciyla kapilan doguya,
yani gunesin dogdugu yone bakacak sekilde yapilird..
Cadrrlann icindeyse, her aile bireyinin ailedeki
konumuna goére &zel bir yeri bulunurdu ve igceride
herkes saat yonunde hareket etmek zorundaydi.

Cagatay Yimaz

g oy e

Siz de Tipi Yapabilirsiniz!
Hazr havalar isiniyor, siz de kendi tipinizi yapabilirsiniz. Bunun icin
buyuklerinizden yardim almayi unutmayin.

Tipi yapmak icin gerekenler

n 2 metre uzunlugunda alti tahta ¢ita (stpurge saplari da
kullanabilirsiniz, o zaman kuguk bir tipi olur)

nip

n Masa ortuleri ya da battaniyeler

n Camasir mandallari

Ik once Gg citayr tepelerinden birbirlerine baglayin ve bir piramit

olusturacak sekilde onlan yere dikin. Citalann devrilmesini
onlemek icin, yere saglam bir bicimde dikmeniz gerek. Daha
sonra kalan ¢italar dnceden yere diktiginiz ¢italann aralarina
yerlestirip tepelerinden tekrar sikica birbirlerine baglayin.
Yukaridan baslayarak ortulerle gitalarn sarmalayin. Mandallari
kullanarak ortuleri ¢italara tutturabilirsiniz. Kapr icin kiigtk bir
bosluk birakmay! unutmayin.




Yagmurdan Sonra...

Bu Guzel'Koku:'da, Ne?

Tarih boyunca bolluk anlamina gelen yagmur, insanlar: her
zaman etkilemigtir. Yagmur, insan icin yagam anlamina
gelen suyun en coskulu kaynagidir. Giinkii yagmurun
ardindan her zaman bolluk gelir. Ne zaman yaémur yagacak
olsa, gokyuzu bulutlanir ve hava kararir; ama yagmur
dindikten sonra, doga bize bir siirii armagan sunar. Once
hava aydinlanir, daha sonra belki gékkusagini bile gérebiliriz
ve iste yagmur sonrasi1 burnumuza gelen o giizel koku...
Cocuk, geng, yasli hepimizin sevdigi o temiz koku... Keske
hava her zaman boyle koksa. Peki, bu koku neden yalnizca

yagmurdan sonra ortaya cikar?

lIkbaharla yagmur sonrasi kokular hep birlikte
anilir. Bunlarin ¢ogu, insani mutlu eden, guzel
kokulardir. Bir kokuyu hissedebilmemiz icin,
kaynag olan maddelerin burnumuza

yeterli miktarda ulasmasi gerekir. Ancak,
cevremizdeki hava, keskin ve guglu

olanlar disindaki kokulart burnumuza D
taslyamayabilir. Bu tur durumlarda

nem, daha dogrusu havadaki su

buhari devreye girer. Yagmurdan

sonra havadaki su buhari artar.

Hava yogunlasir ve boylece

kokular daha kolay tasinir. Elbette

ruzgarin rolunu de unutmamak \
gerek. Yagmur oncesinde ve b
sonrasinda yukselen nem orani,

kurak zamanlarda daha az

hissettigimiz hos kokularr bize ulastirir. Bu
nedenledir ki, onlar yagmurla

Ozdeslestiririz. Yagmurla boylesine
Ozdeslesmis bu kokularin nedeni, kimi zaman
¢cevremizdeki bitkiler, kimi zamansa gozle
goremedigimiz; ama her zaman her yerde
olabilen bakterilerdir.

Bakteriler birgok dogal olayda yer alan ve
cevremizde bolca bulunan mikroskopik
canlilardir. Pek ¢cok bakteri turt de toprakta
yasar. Actinomycetes grubundan olan bakteriler
de toprakta yasarlar ve benzerleri gibi, bircok
dogal dongude yer alirlar. Yagmur sonrasi hos
kokularin bir kaynagi da Actinomycetes grubu
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icinde yer alan bazi bakterilerdir. Toprakta
yasayan en kuguk canlilardan olan bu bakteriler,
en fazla nemli ve karanlik ortamlarda gelisme
gosterirler. Cevre kosullarnnin gelismeleri igin
uygun olmadigi kurak donemlerdeyse "spor" adi
verilen 6zel yapllar Uretirler. Aslinda sporlanma,
bazi bakterilerin kendilerini olumsuz ortam
kosullarindan korumalarini saglayan bir
ozelligidir. Iste, yagmurdan sonra duydugumuz o
guzel kokunun nedeni bu sporlardir. Daha
onceden olusmus bu sporlarin kokusunu hava
kuruyken duyamayiz. Bizim icin zararsiz olan bu



Actinomycetes grubundaki bakteriler mikroskop altinda bu
sekilde goriinirler. Bu bakteriler karanlik ve nemli ortamlarda
daha hizli cogalabilirler. Dogadaki pek cok dongiide yer alirlar.
Dinyanin hemen her yerinde bu bakterilerden bulunur.

sporlardan kaynaklanan guzel kokuyu, ancak
yagmur yagdiginda duyabiliriz. Cunku yagmur
damlalari yere dustugunde, toprakta onceden
birikmis bir miktar yagmur suyunun da yardimiyla
sporlarin havaya firlamasina neden olur. Yagmur
nedeniyle havada ¢ogalan nem, bu sporlarin
kokusunun burnumuza kadar
ulasmasina yardimci olur. Biz de bu
guzel kokuyla birlikte temiz havayi
cigerlerimize olabildigince ¢ekeriz.

Dunyanin neresine giderseniz gidin,
bu kokuyu ayni sekilde
duyabilirsiniz. Fransa'da, Turkiye'de,
Avustralya'da ya da Brezilya'da
yogunlugu farkli da olsa, yagmurdan
sonra herkes ayni kokuyu hisseder.
Gunku bu bakteriler dunyanin
hemen her yerinde bolca bulunur
ve yagmur, kokularini ayni sekilde
insanlara ulastirr.

Baska bir yagmur sonrasi kokuysa,
bazi agag ya da kuguk bitkilerin
salglladigl yaglardan kaynaklanir. Bu
guzel kokulu yaglar, bitkilerin iklim
dedgisikliklerinden, hastaliklardan ve
diger olumsuz ¢evre kosullarindan korunmalarini
saglar. Bu yadlar, kok, govde, yapraklar, kabuk
ve ciceklerden salgilanabilir. Bundan sonra
bitkilerin ve taslarnn yuzeylerinde birikir. Yagmur
yagdiginda biriken bu yaglar havaya karisir,
boylece onlarin kokusunu almamiz daha
kolaylasir. Bitkilerden gelen bu yagmur sonrasi
kokular da, bakterilerden kaynaklanan

kokular gibi insanlara hos gelir. Hatta bu
yaglardan yararlanarak guzel kokulu parfumler
bile yaplilir.

Bakterilerin olusturduklari sporlar kiciik, oval toplara benzer.
Bu kticuk sporlar, cevre kosullarinin uygun olmadigi
doénemlerde olusur. Daha sonra kosullar diizeldiginde
bakterilerin tekrar cogalmasini saglar.

Yagmurdan sonra ortaya ¢ikan kokularin baska
bir &zelligiyse, ilkbahara ya da sicak gunlere
6zgu olmalari. Soguk bir arallk veya ocak ayinda
burnumuza bdyle kokular gelmez. Cunku toprak
genellikle donmustur ve serttir. Bakterilerden
kaynaklanan kokularl duyamayiz. Ayrica, kis
aylarinda pek ¢ok bitki, hos kokulu yaglarini
salgllamaz. Bu yuzden yagmur sonrasinda
bitkilerin kokularn bize ulasamaz. Havalar
Isinmaya basladiginda, bakterilerden ve
bitkilerden kaynaklanan bu guzel kokular bir
yonden de bize toprakta donun ¢ozuldugunu
ve sicak gunlerin basladigini mujdeler.

Yagmur, herkeste farkli duygular uyandirabilir;
ancak yagmurda ister oynayin, ister sarki
soyleyin, ister yakinin, kesin olan bir sey var.
Suyu yeryuzune yeniden getiren yagmur,
insanlar icin yasamsal degeri cok énemli olan bir
doga olayidir. Bu nedenle her yagmuru
kutlamak gerekir.




Pilgisayar

.

unyasindan

Her biri bir digerine tutturulabilen cok cesitli parcalari bir araya
getirerek yaraticiliginizin sinirlarini zorladiginiz Lego oyununu
bilgisayarinizda oynamak ister misiniz? Sonrasinda da tarih
oncesi canlilar:1 tanimaya ne dersiniz?

Bircogunuz daha 6nce Lego oyuncaklarindan
goérmussunuzdur. Hatta bazilanniz bunlarla oynamistir
bile. Lego, her biri birbirine tutturulabilen ¢ok sayida
farkli parcanin bir araya getirimesiyle yeni yapilar ve
nesneler yapabilmenizi saglayan eglenceli bir oyuncak.
KUguklu buyuklu ve her biri 6zel bir kenetlenme
sistemine sahip bu parcalarn bir araya getirerek
yapabileceginiz nesnelerin sinin yok. Evler, ugaklar,
arabalar, hatta gemiler, hayvanlar ve daha neler neler...

Ancak, daha énce hi¢ Lego oyuncaginiz olmadiysa
uzulmeyin. Evinizdeki bilgisayarla da bu isin eglencesini
bir parca olsun yasayabilirsiniz. Hatta bilgisayariniz
sayesinde belki de gercekte olamayacak kadar ¢ok ve
cesitli Lego parcaniz olabilir. Bunun icin, kendisi de Lego
tutkunu bir yetiskin olan Anders Isaksson'un yazdigi
BlockCAD adli kuguk ve Ucretsiz bir yazilimi
bilgisayariniza indirmeniz yeterli. Yazilimi
http://user.tninet.se/®hbh828t/betatest.htm
adresinden indirebilir ve ZIP dosyasini bir klasére
actiktan sonra, icindeki kirmizi simgeye cift tiklayarak
calistirabilirsiniz.

Yazilim ¢alismaya baslayinca ortada bir ana bolim,
sagda Lego parcalar, Ustte ve altta menuler
goreceksiniz. Ortadaki bolum bizim Lego tasanmimiz
yapabilecegimiz alani gosteriyor. Sagdan aldiginiz
parcalar burada Ust Uste veya yan yana koyarak
duslediginiz nesneyi bicimlendirmeye baglayabilirsiniz. Bu
bir ev olabilir, araba olabilir, ugak olabilir, her sey olabilir.

Sag bolumdeki sekilleri degistirmek isterseniz, iki
siyah okun arasindaki bolumu asagi kaydirmaniz
gerekiyor. Bu kaydirmall menude 20'den ¢ok alt
bolume ayriimis yuzlerce sekil bulunuyor. Tasarminizi
yaparken, 6zel bicimli veya daha farkli boyda bir
pargaya; ornegin bir pencereye, bir koseye, hatta bir
adama gereksinim duydugunuzda, elinizde bulunanlar
buradan gorebiliyorsunuz. Sectiginiz her parcanin
kendine 6zgu bir rengi olabiliyor. Bunu da Ustteki
renk paletinden ayarliyorsunuz. Boylece, érnegin
mavi duvarl, pembe pencereli ve ¢atisi kirmizi bir ev
yapabiliyorsunuz.

Yildiz Savaglan fiminden esinlenerek tasarlanmis bu guzel uzay araci, BlockCAD ile
yapimis. Dilerseniz aynisini siz de yapabilirsiniz.

BlockCADINn calisma ekranini nasil kullanabileceginizi 6grenmek pek zor saylmaz.
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Ucboyutlu bir bicim olustururken, baz
durumlarda baktiginiz ag, parcalari
yerlestirmenize engel olabilir. Boyle
durumlarda, tzerinde ok sekli olan
dugmeleri kullanarak eserinize farkl
bir ydnden, érnegin, ustten, alttan
veya yandan bakabiliyorsunuz. Alttaki
bolimu buydtmek icin de, sag alt
kosedeki "Base" yazisinin yaninda
bulunan sayllar daha buyuk sayilarla
degistirmeniz yeteri.

Bittiginde, tasarladiginiz nesnenin
isterseniz resmini gekebilir, isterseniz
diger bir BlockCAD kullanicisinin
izleyebilmesi icin kaydedebilirsiniz.
Boylece, eserinizi buyuklerinize ve
arkadaslanniza gosterebilirsiniz.
Gergek Lego sahipleri, daha énceden
yaptiklar tasarimlari bu yazilimi
kullanarak tekrar olusturmaya
calisabilirler. Tersi de yapilabilir; yani
BlockCAD ile tasarladiginiz nesneleri,
gercek Lego oyuncaklaryla da
yapabilirsiniz.

Bu da BlockCADYle yapimis glzel bir degirmen.a

Sonugta, yaratici yonunuzu ortaya
koyabilmenize destek oldugu igin
BlockCAD ¢ok guzel bir yazilim.
Umariz sizlerin de hosuna gider.

Levent Dagkiran

— I nternet’te E glenelim —

Tarih édneesinden kalma canlilar; drmegin dinozorlar, mamutlar ve yok olmug diger birgok canli tard gint-
muzde ¢ogumuzun ilgisini cekiyor. Muzelerde, belgesellerde ve ginimuzin bilgisayarda canlandinimig
filmlerinde bu canlilan iigiyle izliyoruz.

Peki, bu canllan sizler de bilgisayariniza ko-
* i e Es : ; nuk etmeye ne dersiniz? O zaman hemen

——==1 internet badlantinizi kurun ve tarayicinizin
adres  bolumine http://dsc.disco-
very.com/convergence/beasts/be-
asts.html adresini yazin. Discovery tarafindan
hazrlanan bu sitede, yok olmug bazi canlila-
nn nasil olduguna bakabilir, resimlerini incele-
yebilirsiniz. ingilizce bilen bir bly(guntizin de
yardimiyla, biimadamlannin nasil olup da gu-
numuze yalnizca kalintilan ulagabilmis bu can-
llara iliskin bu kadar bilgi sahibi olduklann, yi-
ne bilimadamlannin agzindan dinleyebilirsiniz.

|
:

Ancak, sitenin en guzel tarafi, soldaki "Ga-
mes' bolimuinde bulunan "Build a Beast" ad-
I oyun. Bilimadamlar yok olmus tarihdncesi
canlilann kalintilanni bulduklannda, ¢ok sayida
parcadan olusan ve hatta bazi parcalar ka-
yIp bir bilmeceyi tamamlamak gibi zor bir ise
girisirler. Iste bu oyun, bu isin bir benzerini de
sizin yapabilmenizi saglyor. Oyuna eski ¢ag-
lardan kalma canlilara ait bir miktar kemikle
baglyor ve bunlari bir araya getirerek canlinin
vlicudunu tamamlamaya  calisiyorsunuz.
Oyunun sadece 56 kemikten olusan basit
dlzeyleri oldugu gibi, birkag canlinin onlarca
kemik par¢asini bir arada bulunduran ve ken-
dinizi gercek bir fosilbilimci gibi hissetmenizi
saglayacak oldukga zor dlzeyleri de var.

liginizi cekebilecek bir diger oyun da "Hide a
Beast" adini tagiyor. Bu oyunda da, av ve av-
c ki hayvanin degisik dogal ortamlarda han-
gi renklerle ve hangi desenlerle daha iyi sak-
lanabildiklerini deneyip gorebiliyorsunuz.
Bdylece hayvanlarin farkli renk ve desenler-
de olmasinin nedenini ve bunun dogal or-
tamlarinda gizienmelerine ne kadar yardmci
oldugunu anlamaniz da kolaylasiyor.

Caglar dneesinin yok olmug canlilarini bilgisa-
yarniza taglyacak ve oyunlanyla size bir fosi-
bilimcinin heyecanini yasatacak bu siteyi siz-
ler de ¢ok begeneceksiniz.

Bilim Cocuk @7
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Dékiilmiis yapraklarin arasinda, agac diplerinde, su kenarlarinda,
devrilmis agac kiitiiklerinin iizerinde, patikalarin kenarlarinda.
Dogay1 gelecekte gelisecek canlilar i¢in hazirlama zamani
geldiginde, ortalig: temizlemek icin bitiverirler ansizin topragin
uzerinde. Kimileri kahverengi, sari, beyaz, kirmizinin en gizel

tonlarinda, kimileriyse desenler olusturmus bir renk
ciimbiisiinde... Her biri ayri bicimde, her biri ayr1 giizellikte ...

Ik canlidan bu yana tim canlilarn éldikten sonra
dogada kaldigini dusunursek, mantarlann dnemini
daha iyi kavrayabiliriz. Mantarlar ve bazi bakteriler,
dogay! dokulmus yapraklar, Simus hayvanlar, kisacasi
artiklardan anndinrlar. Olmus canlilan parcalayarak,
hem kendileri, hem de 6teki canlilar igin besin

maddelerinin tekrar dogaya geri donmesini saglarlar.

Bilim Cocuk

Dokulen yapraklar, kinlan dallar, devrilen agaglari, Olu
organizmalarn pargalayarak, onlann yapisinda bulunan
bilesikleri canlilann yeniden kullanabilecedi duruma
getirirler. Doganin dengesi boylece kendiliginden
korunmus olur. Canlilar dldukten sonra mantarlar ve
bakteriler gibi aynstinci canlilarca pargalanmasayd,
dunya ne hale gelirdi acaba? Biraz dusunursek bu



islemin, dunyada gerceklesen en dnemli canlik
etkinliklerinden biri oldugu kendiliginden ¢ikar
ortaya.

Mantarlar, cok uzun sure bitki olarak kabul edimigler.
Ancak bu canlilann kok, gévde, yaprak, tohum
benzeri organlan yok. Bitkilerin tersine mantarlar,
"klorofil" adi verilen 6zel molekdlleri icermez; bu
nedenle de fotosentez yapamazlar. Fotosentez
yapamadiklarindan, yani bitkiler gibi kendi besinlerini
kendileri uretemediklerinden, besinlerini hazir olarak
alirlar. Salgladiklan enzimler sayesinde dlmus
hayvanlar ve bitkileri parcalayarak onlann yapisinda
bulunan besin maddelerini kullanirlar. Mantarlari
bitkilerden ayiran bir diger ozellikse, hicre
duvarlannda bulunan maddelerin farkli olmasl.
Bitkilerin hucre duvarinda "seluloz" denilen bir
madde yer alirken, mantarlannkinde "kitin" denilen
Ozel bir protein bulunur.

Mantarlar alemi o kadar genis ki, uzmanlar tim
dunyada I,5 milyon mantar turd oldugunu
soyluyorlar. Kahvalti masalarnmizin
vazgecimezlerinden biri olan peynirin bile tekhucreli
bir mantar turt sayesinde olustugunu biliyor
muydunuz? Bira ve ekmek yapiminda da yine
tekhdcreli mantarlar rol oynar. Tekhucreli mantarlar,
ancak mikroskopla gérulebilir. Bazi mantar turleri de
insanlarda, hayvanlarda ve bitkilerde hastaliklara
neden olur. Mantar turlerinin hepsi aynstirci degildir.
Kimi mantar tdrleri, asalak olarak yasarlar. En bilinen
mantar turleri Basidiomycota grubundan olan sapkall
mantarlardir. Bunlar, gozle gorulebilen buyukluktedir.

Fotograftaki mantar trd, canli aga¢ gévdesinde ya da cansiz odun
parcalarinda gelisir. Tum mantarlar gibi, bu da salgiladig enzimler
sayesinde bitkilerin yapisindaki bazi maddeleri kolayca parcalayarak
kendine besin saglar.

Tek tek ya da gruplar halinde
ormanlarda, parklarda,

Ayl mantari (Boletus
satanas) olarak bilinen bu

bahgelerde, ¢ayirlarda, humus ve tdr de yine Turkiye'de
besin bakimindan zengin bulunan zehirli sapkall
topraklarda buytyen bu tdr, mantarlardan.

Turkiye'de de bulunan zehirli Kayin ve mese agaclarinin
sapkall mantarlardan, yaninda gruplar halinde
Macrolepiota rachodes. bulunur.

Sapkall mantarlarin genellikle koksuz bir saplar ve
semsiye ya da huni biciminde bir bas kisimlari vardir.
Bu kismin alt tarafinda, dremelerini saglayan,
"sporlann” gelistigi yapi bulunur. Bu yapilann urettigi
sporlar, bitkilerin tohumlanna benzetebiliriz.
Olgunlasan sporlar, rizgar gibi gevre kosullarinin
etkisiyle cevreye yayilirlar. Ortam kosullar sicaklik ve
nem agisindan uygun hale geldiginde, sporlar
cimlenerek "misel" adi verilen ipliksi bir yapi
olustururlar. Miseller, dallanarak agsi bir yapi haline
gelir. Bu ags! yap), bitkilerin koklerine benzer; ama
gercekte kok degildir. Misellerin toprak altinda

Fotograftaki mantar, gérinusunden dolay gelin duvagr mantari
(Dictyophora indusiata) olarak bilinir. Besin a¢isindan zengin ve bol
nemli topraklarda gelisir. Ozellikle, yagmur ormanlarinda bolca
bulunur.

—



Bazi civik mantarlar, buyutec altinda
gumusumsu renkte gorunar.

Adaclarda gelisen turuncu renkli bu
mantar, Endonezyanin Borneo
adasindaki yagmur ormanlarinda yaslyor.

Bazi civik mantarlar da, sarimsi
renktedir.

Sungerimsi, yapiskan ve boynuza
benzer yapisi olan bu mantar, yalnizca
nemli havalarda boyle canli bir renge

burtnuyor.

Bu mantarin ortasinda, agir kokulu ve

sporlarla kapl bir sivi var. Ozellikle bazi

sinekler icin bu koku karsi konulmaz bir
cekicilikte.

Bu mantar, Amerika'daki yagmur
ormanlarinda bulunuyor ve “ayak
mantar” olarak biliniyor. Ayaklarimiza
ne de cok benziyor!

D) = Coouk

Bu mantar tarandn yapisi gicege
benzediginden, bocekleri kendine ceker.
Mantarin Uzerine konan bocekler,
ayrilirken mantarin sporlanni da yanlannda
taslyarak cevreye dagilmasini sagliyorlar.

Bu mantar Avrupanin ormanlarinda,

devrilmis agag kutukleri Uzerinde gelisiyor.

Asya'da bazi bolgelerde bu mantar, besin
olarak tuketiimek Uzere yetistiriliyor.

yayilisinin ardindan, mantarlann toprak ustu
yapllar olusmaya baslar. Toprak uzerinde ilk
meydana gelen yapliya "primordiyum" adl
verilir. Primordiyumun gelismesiyle olgun bir
mantar olusur. Boylece, sapkall mantarlar
sanki birdenbire olusuvermis gibi topragin
yUzeyinde bitiverirler. Bunun nedeni
gelismelerinin dnemili bir bolumunun toprak
altinda gergeklesmesidir.

Sapkall mantarlarnn bazilar yenebilir,
bazilarysa yenemez. Cunku bunlar icerdikleri
zararl maddeler nedeniyle zehirlidir. Bu
maddeler, insan bedenindeki hucrelere zarar
verir, sindirim sisteminde énemli bozukluklara
neden olur. Ancak, zehirli mantarlan tanimak
¢ok gug ve deneyim gerektiren bir istir.
Zehirli ve zehirsiz mantarlar birbirlerine cok
benzer. Ustelik de coguniukla yan yana
gelisirler. Halk arasinda, genellikle, bir yil dnce
zehirsiz mantar toplanan yerlerde bir sonraki
yil da zehirsiz mantar olacagr dusunulur.
Oysa, bir 6neeki yil belirli bir yerde olusan
mantarin yenebimesine karsin, bir sonraki yil
bu yerde zehirli mantarlar gelisir. Bunun
nedenlerinden biri, mantarlann gogalmasin
saglayan sporlarin, rizgarn etkisiyle kolayca
hareket ederek yer degistirebilmeleri. Bir
baska neden de, ilk yil uygun olmayan
kosullar nedeniyle zehirli mantar turinun
gelismemesi, ancak bir sonraki yil kosullarin
uygun hale gelmesiyle gelismesi. Zehirli ve
zehirsiz mantarlari, ancak uzmanlar
ayirdedebilir.

Ayrica, mantarlar hakkindaki yanlis inanglar da
zehirlenme olaylarni artinr. Zehirli mantarlan
salyangozlarnn yemedigi, agaclarda yetisen
mantarlann zehirsiz oldugu, mantan yogurtla
yemenin zehirlenmeyi onledigi, zehirli
mantarlann i¢ kisminin kopariinca mavilestigi
ve kurutulmus mantarlann zehirlemedigi gibi
bilgiler yanlistir. Bu bilgilere guvenerek
mantar yemek kesinlikle dogru degildir.
Mantar zehirlenmelerini dnlemek icin ozel
kUitdr ortamlannda mantar yetistiriciligi
yapllir. Yemek icin yalnizca 6zel kultar
ortamlarinda yetistirilen bu mantarlar
secilmelidir. Ayrica, dogal ortamlarda
karsllastigimiz mantarlara dokunmamayi ve
yalnizca guzelliklerini izlemeyi bir aliskanlik
haline getirerek hem kendimizi hem de
dogay! korumus oluruz.

Banu Binbasaran



Satranc &

Kivrak Atlarin
Gosterisi

Unli satranggilardan Dr. Savielly
Tartakover’e gore, satrang
tahtasinin "sevimli palyagolari”
atlardir. Tahtada dontp durur,
sanki dantel orerler. Atlar, bazen
bombos tahtada siginacak yer
bulamaz, bazen de tahtada
olusan karmasikliktan hig
etkilenmez; tersine oyle

sasirtici konumlara neden
olurlar ki sasirmamak elde
dedil. Diyagramdaki matin
guizelligine hayran olmamak
mumkin ma?

ideal bir goriinti, tstiin
mantigin doruk noktasi...

Yukaridaki diyagramda
gordiginiz konum 106 yil 6nce
A. A. Troitsky’'nin kurguladidi

etldin finaliydi. Hep beraber bu
goOsteriyi bastan izleyelim:

1.d6+ Sd7 2.Aacs+ Se8 (2...5xby
3.dxey ve ardindan 4.e8V terfi
ederek kazanir.) 3.d7+! Ady
4.Ad6+ $5d8 5.Aeb6+ Mat

Atlarin benzer bir gosterisine ilk
kez 1283 yilinda rastlanir.
istanbul kitiphanesinde
bulunan cok eski bir
elyazmasinda yer alan bir
diyagram soyle:

Yizlerce yil 6nce kurgulanan
konumun glzelligi, essiz
cbzlimle birlesiyor:

1.Kh7+ $g8 2.Af6+ 58 3.e7+!
Ae7 4.Kf7+! Af7 5.Aebé+ Mat

Benzer konumlarin sadece
kurgularda gergeklesebilecedini

disiindiyseniz yanildiniz!

Asagidaki oyun bunu
kanithyor.

Essen — Durf,

Kaliforniya 1945

1.4 e5 2.d4 ed 3.Vd4 Acé 4.Ve3
b6 5.Ac3 Fcs 6.Vg3 g6? 7.Ads dé
8.Fg5 f6 9.Vc3 Aes 10.b4g fg 11.bc
bc 12.Af3 Af7 13.Ags5! Aghé
14.Fbs+ Fd7 15.Aeb! Vc8 16.Vf6
Ag8 17.Ve7+!! Ae7 18.Af6+ Mat

Beyazlarla oynayan Essen belki
unld bir oyuncu olamamis, ama
oynadigi oyunun final
konumunu gergeveletip
odasinda asabilir!

Emre Can ve blytkusta Evgeni Vasiukov...
Konya'da yapilan Tirkiye Birinciligi
segmelerinden yenilgisiz olarak finallere
cikmayi basaran Emre, henliz 12 yasinda
olmasina ragmen biytk rakiplerini bir
hayli zorlayacaga benziyor.

GEGEN SAYININ GOZUMLERI:

2 Hamlede Mat: 1.Vc2! (tehdit Vh7+
Mat) 1...Kxc2 (1...Kg5 2.Vxh2+ Mat)
2.Kh7+ Mat

KKazang: 1.c6 b2 (1...Fg6 2.5d8 Fe4 3.c7
Fb7 4.Fg2!; 1...5b8 2.5d8; 1...5a7 2.c7
b2 3.c8V b1V 4.Vc7+ Sa8 5.Fg2+ Fe4

6.Vhyz!; 1...Fe4 2.c7 Fb7 3.Fg2) 2.c7 b1V
3.c8V+ $a7 4.Vc7+ $a8 (4...5¢6 5.Fc8+
Mat) 5.Fg2+ Fe4 6.Vh7!

Ziya Ahmedov

Bilim Goouk (TR
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Tuy Deyip Gecmeyin!

Mitolojik bir dykiye gore Daidalos, oglu Ikarus’a balmumuyla
kaplanmis tiyler armagan eder. Ikarus, bu giizel armaganla en
biyik arzusu olan ucmay1 basarabilecegini disinir ve tiyleri
takarak gokyuzine yiukselir. Ikarus ucmay1 basarir basarmasina;
ama ucarken Gunesg’e o kadar yaklasir ki, balmumundan kanatlari
erimeye baslar. Zavalll Ikarus hizla alcalmaya baslar ve sonunda da
denize diigser. Bu acikli ¢ykiideki yanlisi hemen bulabilirsiniz: Insanin
ucabilmesi. Gokyuzunin gorkemli efendileri, kuslardan baskas: degil;
onlar da bu ayricaliklarini énemli 6l¢giide "tUyleri'"ne borglular.

Bir zamanlar Dunya Uzerinde egemen olmus
dinozorlarin modern kuslarin atasi olduklarini
dusunmek aslinda ik anda garip geliyor.
Dinozorlar nasil olup da bu kadar degisebilmisler?
Ama daha da ilging bir sey var ki, o da kuslarin
tuylerinin, dinozorlarn pullarindan evrimlestigi.
Ancak bunun tam olarak nasil gergeklestigi
konusunda farkli dustnceler var. En yaygin gorus,
taylerin isi yaliimi &zelliginin evrimsel acidan
yarar sagladigini ileri surer. Ama tuyler hangi
amagla evrimlesmis olurlarsa olsunlar, bugun

kuslar diger butun canlilardan ayiran essiz yapilar.

Bir sinekkusunun 1000'den az tuyu varken, kugu
gibi buyuk kuslarda bu say1 25.000'e ulasabilir.
Kuslarin agirliklannin yaklasik I/6'sini olusturan
taylerin yapisi % 9l protein, % 1,3 yag ve % 7,7
sudur. Tuylerin esnek ve guglu olmalarini keratin

oo n

Tuyler Nasil
Buyur?

Yeni bir tlyln olusmasi, ortalama
2 hafta surer; ama bu sure kusun
yasina, saglik durumuna, yilin
hangi zamani olduguna ve tlyun
cesidine bagl olarak degisebilir.
Yeni tuyler, derideki kuguk
¢ukurlarda bulunan koruyucu
kiliflarin iginden gelisir. Bu sirada
da eski tuyleri disari dogru iterler.

SIS Biiim Gocuk

Tuyin Yapisi

Bir tdyUn bircok farkl bolumu
vardir. Deriye baglandigi kisma
tly koéka denir. Tay, bu kokten
¢ikar. Kuglarin ugmasi icin, kanat
ve kuyruk tiylerinin dizgun
yuzeyli olmasi gerekir. Tlyun
ortasinda boydan boya tuy

) ) L Birincil ugus
ekseni uzc:anlr Bu eksemn heﬂr |!§| tayanan
yaninda tly ayasi denilen, kiguk biyutilmis
tly benzeri yapilardan olusan gorintusi

bolumler bulunur. TGy ayasini
mikroskopta incelersiniz, dallardan
olustugunu gorursunuz. Bir tlyde
yaklasik 300 milyon "dal" bulunur.

Dallar, birbirine kancalarla tutunur.
Bunlara "kancall yan dallar" denir. Her
dalin bir yaninda kanca bulunur. Bu

kancalar sayesinde dallar birbirine 1.
anahtarla kilit gibi uyumlu bir bicimde I;"l,
baglanirlar. Bazi tly tiplerinde bu |
kancalar yoktur. Dallar

Kancall'yan
dallar

Tay ayasl

-Dal ekseni

- Tay
- ekseni

denilen bir protein saglar. Keratin, bazi canlilarda
bulunan sag, tirnak ve boynuzlarin da
hammaddesidir. Gelisimini tamamlamis bir tuy,
aslinda cansiz bir dokudur. Tuylerin kokleri,
diplerindeki kaslara baglidir ve kaslar sayesinde
her bir tly hareket ettirilebilir. Tuylerin hafif
olmalari da kuslarin u¢gmasini kolaylastirir. Bu
yapllar, ayni zamanda saglam ve su gegirmezdir.
Tuylere, su gegirmezlik ozelligini kuyrukta
bulunan yag bezlerinden salgilanan yaglar
saglar. Kuslar, gagalariyla yagr duzenli olarak
tUylerine yayarak, tuylerini su gegirmez hale
getirirler. Ergin kuslarin gagalari, gozleri ve



ayaklar disinda vdcutlar ttmuyle tuylerle
ortaludar. Bu tuylerin uzunlugu, tepeli sulinde
oldugu gibi, I73 cm'ye ulasabilir.

Tuylerin tek islevi, ugmayi saglamak dedil. Taylerin,
kuslarn soguk havalardan ya da yagislardan
korumak ve eslerine guzel goérunmelerini
saglamak gibi gorevleri var. Kuslar, sicakkanli
canlilardir; bu nedenle vacut sicakliklarinin belirli bir
duzeyde tutulmasi gerekir. VUcut sicakliklar
yaklasik 40 °C olan kuslara bunda en buyuk
kolaylig tUyleri saglar. Tuyler, yavru bakiminda da
ise yarar. Kuluckaya yatmadan &nce kuslarin
karinlarindaki tuyler dokulur. Ciplak kalan deri
damarlarla doludur. Bu damarlardaki kanin sicakligi
sayesinde, karin bolgesi yumurtalara gelismeleri
icin gereken islyl saglar. Tuyler, ayni zamanda
kuslar avcilarindan korurlar. Ornegin, disi kuslar
yavrularinin Uzerinde kuluckaya yatarken tamamen
savunmasizdir; bu nedenle de farkediimemek
onlar i¢in gok 6nemlidir. Disinin soluk tdy rengi
aslinda onun yasamini kurtarir.

Tuylerin renklerini, cogunlukla tuy kokandeki renk
maddeleri belirler. Renk maddeleri, farkll dalga
boylarindaki i1sigi emerler ya da yansitirlar. Buna
bagl olarak tuyler degisik renklerde gorunurler.
Tuylerin yanardoner renklerde gorunmesiyse, bir
Isik oyunundan kaynaklanir. Taylerin ylUzeyindeki
kuguk yapllar isigin emilimini etkileyerek bu
yanarddner etkiyi yaratirlar. Tuyler yiprandik¢ca
renkleri solar. Bu nedenle, ciftlesme donemi
oncesinde kuslar genellikle daha ¢ekici tuylerle
donanirlar. Bazi kuslarin tly rengi, besinlerine bagli
olarak degisir. Ornegin, flamingolarin tly reng;,
karides ve benzeri kabuklu canlilar yemelerinden
kaynaklanir. Bu kabuklulann vucutlarindaki pembe
renk maddeleri flamingolarin tlylerine gecger. Bu
sayede de tuyler pembe gorunur. Ancak,
yeterince beslenemezlerse bu guzel renklerini
kaybederler.

Bir kusun vUcudundaki tlylere, o kusun "tuy
ortusu" denir. Tuyler temelde dorde ayrilir: kanat,
kuyruk, hav ve vacut tayleri.

Kanat tiiyleri Ucusta en 6nemli goreve sahip
thylerdir. Kanat tUyleri, kuslann vicutlarnin diger
bdlgelerindeki tlylerden sayica daha azdir. Ancak,
¢ok onemli gorevleri vardir. Ugus sirasinda hava,
kanadin uzerinden kayarak gecer. Kanatlarin
ugmayi saglayan egri bir bigimi vardir. Bu nedenle
hava, bu egrinin Uzerinden, altina goére daha hizli
gecer. Kanatlarn altindaki hava basinci daha
yuksek oldugundan da kus havalanir. Her bir ugus

tUyUndeki tuy ayalarnnin genislikleri birbirinden
farklidir. Bu durum, havanin tuy uzerinde bir
kaldirma kuvveti uygulamasini saglar. Canku, Ust
Uste dizilmis tuylerin dista kalan ve daha ince olan
tly ayalar Uzerine daha ¢ok basing uygulanir.

Viicut tiiyleri Cok farkll bicim, renk ve buytklukte
olabilirler. Bazilari 1sI yaliimi saglar, bazilar da kur
gosterisinde kullanilir. Vacut tuylerinin cogunda
tly ayalar ayni genisliktedir. Tuy kokune yakin olan
dallar daha gevsek, yumusak ve kabariktir. Thy
ekseninin ucuna yakin olan dallarsa daha sikidir.

Hav tiiyleri Bu tuyler genellikle kuslarn derilerine
yakin yerlerde bulunur. Bu tlylerde kancall yan
dallar olmadigr i¢in, dallar birbirlerine tutunmaz ve
yumusak bir értu olustururlar. Bu yumusak ve ince
yaplli tlyler, havayr hapsederek isi yalitimi saglarlar.

Kuyruk tiiyleri Kuslar, kuyruklanni Ug farkl amacla
kullanirlar: yon degistirmek, denge saglamak ve kur
gosterisi yapmak. Bu nedenle kuyruk tuyleri ¢ok

Bilim Cocuk @S



Saka kusunun tiy
ortiisiinde bulunan farkh
tiy tipleri ve gorevleri

Ortii tiiyleri Ust (iste dururlar. Ust kismlari
koruyucu bir doku gibi kusun vicudunu orter.
Daha yumusak olan alt kisimlariysa vucut
sicakliginin korunmasini saglar.

Ortii tityleri

Kuyruk tiiyleri

ikincil tityler Viicudun yanlarinda
bulunan daha kuguk kanat tuyleridir. Her
bir kanatta 6-32 ikincil tly vardr.

Birincil tiiyler Her kanadin dis kenarinda 9-2 arasinda
uzun birincil tdy vardir. Bunlar hafif, ama ¢ok gugludur.
Kuslar, bu tlylerini agip kapatarak hizlarni
ayarlayabilirler.

farkl bigim, renk ve buyuklUkte olabilir. Kuyruktaki
ugus tuylerinin her birinde tuy ayalannin genislikleri
birbirinden farklidir. Kuyrugun dis kisimlarindaki
tUylerin ayalarysa, genellikle ayni genisliktedir.

Tayler zamanla,
Ozellikle de
kuslarin ¢ok

' etkin olduklar
A8 V 4 ureme
R 0 y mevsiminde
_ yipranir. iste bu

nedenle butun kuslar,
yilin belirli
doénemlerinde tuy dedistirirler. Bu bazi
tUrlerde yilda bir kez, bazilarindaysa ki
kez gergeklesir. Yavrular, erginlere gore ilk
yillarinda daha sik tUy degistirirler. Birgok turun
yavru ve gencinin tly ortusu, erginlerinkinden

SIS Bitim Gocuk

'-.,_|_._,_/'l tiiyler .h"'.

Kanat 6rtii tilyleri kanadin
st kisminin disa dogru egimli

Kiiciik ortii tiiyleri Kanat ve kuyruk tlylerinin
diplerini érterler. Boylece, kanatlann ve kuyrugun
duzgun yuzeyli olmalarini saglarlar. Birincil kiguk
ortd tayleri, birincil tuylerin; ikincil kuguk ortdl
tayleri, ikincil tuylerin diplerini érter.

Kulak ortiileri Bunlar
dis kulak agikliklarini
orten kuguk tuylerdir.
Disaridan gelen sesi
gegirirler. Bir yandan
da kulag fiziksel
tehlikelerden korurlar.

Alula Birkac kiguk tuyden
olusur. Ucus sirasinda kusun
yavaslamasini saglar.

oldukga farklidir. Martilar ve atmacalar gibi bazi
tUrlerde ergin tdy ortusu 3 yil sonunda olusurken,
albatros gibi turlerde bu sure 6-8 yili bulabilir.

TUy degistirme, genellikle bir anda degil, uzun bir
surede gerceklesir. Tuyler belirli bir sirayla dokulur
ve yerlerine yenileri ¢ikar. Ugma tuyleri, genellikle
kuslarin ugmasina engel olmayacak bigimde sirayla

Tiyden Kus Tanimlama

Dunyada 10.000 farkl kus tart bulundugu dastnuldrse, bunlari
birbirinden ayirdetmenin ne kadar zor oldugu tahmin edilebilir.
Kus gézlemcileri, kuslar tanimak icin sesleri ve goérantulerinden
baska, tuylerinden de yararlanabilirler. Thylerin hangi tire ait
oldugunu belilemek icin de rehber kitaplardan yararlanirlar.
Yalnizca kus tuylerini tanimak amaciyla hazirlanmis rehber
kitaplar bile bulunur. Siz de, yerlerde buldugunuz taylerin hangi
ture ait oldugunu bularak, o kusu gérmeden de orada
yasadigini anlayabilirsiniz.



S kg
Ozellesmis
Tiiyler

Baykuslar diger kuslarinkine
benzer kanat ¢irpma sesi ¢ikarmazlar. Bu durum, tuy
yapisindaki bir farkliliktan kaynaklanir. Her iki kanattaki
birincil tuylerden ilkinin yapisi, diger kuslarinkinden
farklidir. Bu tuyun kenarlari, diger kuslardaki gibi
dizgun yuzeyli degil, testere gibi dislidir. Bu durum,
kanat uzerinden hava akisini keser. Boylece duzgun
bir ylzey uzerinden akan havanin olusturacagi ses
ortadan kalkar. Bu 6zellik sayesinde baykus
avlanirken kiguk hayvanlarin duyamayacagi
kadar sessizce ucgabilir.

Suyun yasamlarindaki vazgecilmez yeri nedeniyle
bagirtlaklar, gdndogumundan yaklasik 2 saat sonra sayilari

ylzlere, hatta binlere ulasabilen kalabalik struler halinde su
birikintilerine ucarlar. Yeni dogmus yavrularin da her gin
dlzenli olarak su icmeleri gerekir; ama yavrular ucamadiklari
icin, suyu onlara babalari getirir. Nasil mi? Erkeklerin
ozellesmis gogus tlyleri suyu bir singer gibi emer. Baba, su
birikintisinden aldigi suyu gogsundeki tuylerle yuvaya tasir.
Yavrular da suyu babalarinin gégus tuylerinden damlalar
halinde emerek icerler.

Disi ve erkek bagrtlak yanyana

dokular ve yenilenirler. Bu ozellik aslinda kuslara
buyUk yarar saglar; ¢unku, boylece avcilarindan
kacmalarini saglayan ugma yeteneklerini
kaybetmeden bu dénemi atlatirlar. Ancak bazi
turlerde butun ugus tuyleri bir anda dedgisir.
Ornegin, érdekler birincil ve ikincil ugus tuylerini
ayni anda doktukleri icin, birkag hafta ucamazlar.
Erkek ordekler tlylerini doktlkten sonra geriye,
alttaki soluk renkli, dikkat cekmeyen tuyleri kalrr.
Bu sayede de avclilarindan saklanabilirler.

Bazi turler, ikbaharda ve Ureme sonrasinda olmak
uzere iki kez tuy degistirdiklerinden, yazlan ve
kislari farkl gérandrler. Yilda bir kez tdy doken
diger tarlerin yipranmis tuyleri, Greme
mevsiminden 6nce dokuldr. Ureme
mevsimindeyse, daha parlak renkli bir tdy ortasu
olusur; bu da kolayca es bulmalarini saglar.

Insanoglu ve
Tiiyler

Tuyler, caglar boyunca insanlar
tarafindan sus esyasi olarak ya
da farkl amaclarla kullaniimistir.
Tuyden yapllan kalemler ya da
sapkalara takilan tuylerin
hepsi, kuslarin ugus
taylerinden yapilmistir. Ordek
ve kazlarn hav tuyleri hala
yastik, yorgan gibi egyalarin
yapiminda kullaniliyor. Bazi
tropikal kuslann tuyleriyse
balik oltalarinda kullanilir.
Cunkd, renkli tayler baliklarnn
dikkatini cekerek oltaya
yaklagmalarini saglar. Ama tim
| ™ bunlar yuzinden bir¢ok kus
I|r “ L turd yokoluyor. Hatta birgok

T tropikal kus turd bu yuzden

! _ | yokoldu bile...

Ornegin, tropikal bolgelerdeki kuslar iklim kosullari
her zaman ayni oldugundan, yilda bir kez, o da
yipranma nedeniyle tuylerini degistirirler.

Tay degistirme zamanina kadar kuslarin
taylerine iyi bakmalar gerekir. Cunku

tuyler, gun boyunca kullaniimaktan epey
yipranir ve kirlenirler. Ty tarama denilen bir
yontemle, her tuyu dibinden ucuna kadar
gagalarinin icinde gecirerek temizler ve
duzeltirler. Kuslar tuylerini tararken, bit ve
benzeri kuguk bocekleri de temizlerler. Tuylerini
gagalariyla tararken, kuyruk ucunda bulunan yag
bezinden aldiklar yagi tuylerine yayarlar. Ama
her turun kendine goére tuy tarama ve
temizleme yontemleri vardir. Ornegin,
alakargalar tuylerinin bakimini farkli bir canl
grubuna yaptirr. Alakargalar, gagalariyla
karincalar kanatlarinin Uzerine yerlestirirler.
Karincalarin salgiladigi formik asit, alakarganin
tuylerindeki asalaklar oldurdr. Bazi turlerse,
taylerini temizlemekte kum ve topradi
kullanirlar. Ozellikle serceleri kum banyosu
yaparken siklikla gorebiliriz. Topraga
surtunerek tuylerini temizlerler ve
bitlerinden arinirlar.

Kuslar tuylerine gergekten de iyi bakarlar, onlari
duzenli olarak temizler ve degistirirler. Farkii
cesitleri, renkleri ve gorevleriyle tuyler, kuslarn
yasamlarinin vazgecilmez bir parcasi. Tipki
kollanmizin ve bacaklarmizin bizim igin
vazgecilmez oldugu gibi...

Ozge Balkiz

Bilim Cocuk @8I
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pengu-

enler, ha-
rika yiizeriz.
Cok derinlere
dalabiliriz. Ka-
natlarimizi ug-

mak yerine, yiiz-
mek i¢cin kullaniriz.

Ben bir
takaheyim.
Tavuk
bﬁ ul l o0 "; o0 de mom .
Ben de onlar gibi,
yerde dolasip
dururum.,
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00 W 00
Dugunooo Evet. Hem de siradan bir

at degil, tahtadan bir at.
Durun, size bu tahta atin ve Troya
savaginin oykiisiinii
anlatayim...

Soylencelerde
insanin bagina bela olan
yalnizca yilan degil. S6zgelimi
bir zamanlar bir at, Troya
kentinin yikilmasina neden

Demek
insanlik bir olmusgtu.
yilan yiiziinden
dliimsiizliigii
kaybetti, Her sey bir
Oyle mi? dugun téreninde
basladi.

Bir tanrca olan

Tetis ve olumlu bir
insan olan Peleus
evleniyorlardl. Dugune
tannlardan ve
insanlardan herkes
davetliydi; bir kigi
disinda: kavga tanrisi.




Dugunde hir-gur ¢lkmasini istemeyen dugun sahipleri kavga tannsini cagirmamislardi. Bu
duruma ¢ok kizan kavga tannsi bir oyun oynamaya karar verdi.

Demek
beni gagirmazsiniz hal
Ben size yapacagimi
bilirim.

w_.,"'grf)

Beni
¢agirmadiniz, ama ben
yine de geldim. Bir de
armaganim var: Elimdeki bu
altin elmay size getirdim.

iginizde en glizel olan bu
altin elmayi alsin.

Davetliler arasindaki u¢
tannca, en guzel olduklarni
sOyleyerek ortaya ciktilar.
Bunlar ask tanngasi Afrodit,
akil tanncasl Hera ve savas
tanrcasl Atenayd.

Gelecek bolumde:
Altin elmayi kim
alacak? En guzel kim?

Gokhan Tok
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Dusunerek
Eglenelim

Ipucu Zarlarda Gizli!

Masada duran bes zarin, masaya paralel olan ve
masanin Uzerine denk gelen yuzlerindeki tum
sayllarin toplamini bulabilir misiniz?

O~ @~O~-@~1

Sayi Bulmacasi 6‘@5"‘"@“
Sol alt kdseden baslayarak oklarin gosterdigi

yonde sayilar toplayip ilerleyin. Sag ust koseye
ulasmaniz gerekiyor. Bu yolu izlerken, her siyah
sonunda bulacaginiz sayilar, birbirinin aynisi olacak.
olacak. Bu sayinin kag oldugunu bulabilir misiniz?

daireye geldiginizde buldugunuz sayidan 3 sayisini
¢lkaracaksiniz. Izlediginiz yollarin bazilarinin
Yalnizca bir yolun sonundaki sayidan bir tane

(] [ ] (] (]
Kim Birinci?
6 yans arabasinin katildigi bir araba yarisi yapild..
Yandaki resimler, bu yarigin belirli bir anin
gosteriyor. Renklerin yalnizca birinden birden fazla
araba olduguna gore, resimlerden yararlanarak
arabalarin o andaki siralamalarini dogru sekilde
yapabilir misiniz?

? 6a
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Dort Cubuk Cek!

Sekildeki
dortgenden
dort uggen
B elde etmek
icin, hangi
dort cubugu
kaldirmaniz
\_/\ / gerek?

Okuldaki llk Giin

Doga, okulun ik gunu heyecanla sinifina
girdi. Ogretmen, bu gunu tim gocuklarin
birbiriyle tanismasi igin ayirmisti. Cocuklar
teker teker el sikistilar. Sinifta Doga'dan
baska 6 6grenci daha olduguna gore,
toplam kag kere el sikisiimistir?

Gecen Sayinin Yanitlari

Sayi Bulmaca Haliy1 Duvara
27 Civileyelim
Gokhan 20 civi kullanmis.

Cikolatah ve Sade Parcalan Ayiralim
Kekler Burada

Duzelti: Soruda Evrim

olarak gegen isim Burcu

olacak. Duzeltir, &z0r dileriz. N 1T
Bu durumda, Burcu | sade; | | 11
Deniz 6 cikolatal;; Kerem 2 _l_l_ . - J
cikolatall, | sade; Zeynep 3 | ] T
cikolatall, | sade; Umut 4

cikolatall kek yemis.

Cikolatalar Kapisihyor! Soézciik Yakalamaca
162 gikolata vardi. Petronas Kuleleri

S'ozclild Yalkalamiaca

Asagidaki kutucuklarnn uzerinde karisik duran harfleri
siralayarak dogru sézcukleri olusturun.

"I LIKDERAKA

ool el e |@

2 SULUTBU

oo | @

'3 YUKUB YIA

B ZIYDIL

oee oo

5 UMYLEH

oeee |

N Buldugunuz sézcuklerde daire igine alinmis harfleri dogru olarak siralayin.
Fotograftaki gokcisminin adini bulacaksiniz.

[TTTTT
[T T T T T T T TTTTUT0T]

Banu Binbasaran
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Hayat

Hey arkadas, bir baksana,
Karslya,

Gordun ma?

Ucu bucagr gorinmeyen bir yol.
Bu yolu asabilir misin?

Ben asarm,

Nasll mi?

Anlatayim:

Kin, nefret ve hirs arkamda,
Cektim gidiyorum,

Tabii ki yanimda bir yoldas,

Bir arkadas.

Arkadasim kim mi?

Umitlerim.

Bana kos diyorlar,

Hayirl Kosmam.

Neden mi?

insanin Umitleri yaninda olduktan sonra.
Haydil Yurd, ilerle,

Asarsin bu yolu.

Ama unutma,

Kinin, nefretin ve hirsin arkanda,
Umitlerin yanibasinda...

Enes Ates

Kocatepe [0O/6-A/Kozlu/Zonguldak

Tarihi Cinar
Oraya gittigimde
oylesine begendim ki,
koskoca dev gibi bir agag. Dallar,
bize "gel" isareti veriyordu. Alti yuzyil
onceden gelmis kocaman govdesiyle

calim atiyor, kollarini agmis semaya,
sanki sema icinde yatiyor. Govdesini
saramaz alti adam, golgesinde kalir
kocaman alan. Sanki bize selam

getirmis Orhan'dan, Osman'dan.
Sofraya davet ediyor, ilging gosteriler
yaplyor, insani sasirtiyor. Dondurup
susturuyor. Kabuktan cizgili elbisesi,
yapraktan gosteri susleri. Uludag'n
uzerine oturmus kuguk bir dag gibi, bir
destan yaziyor.

Zeynep Gundogdu

Tezer Tagkiran I0O/5-D/Tuzla/lstanbul

EEED suim Cocuk

Canim Ogretmenim
Guleryuzlt 6gretmenim
Ne tatlidir senin sesin,
Bahgelerde gul gibisin.
Canim 6gretmenim

Anne, baba gibisin,
Bilgileri verirsin.

Sende aydinlanir yolum,
Canim oégretmenim.

Senden ayrilinca,

Cok tzuliyorum.

CUnku seni cok seviyorum,
Canim oégretmenim.

Sercan Akyuz

Sipahiler [00/5A/CaycumasZonguldak

Yasamak Giizel Seydir
Yasamak sevdgisiyle, htznlyle;
Kavgaslyla, barislyla guzeldir.

Aglamakla, gulmekle;
Yaramazlyla, uslusuyla,
Yasamak guzel seydir.

Mutsuzuyla, mutlusuyla,
Yasamak her seyden guzeldir.

Bir de etrafimiza bakalim.
Fakiri, dilencisi, zengini var,
Hepsi de yasamlarini sturduryorlar.

Yasamak guzel seydir.
Aclyla, tokuyla yine de
Yasamak guzel seydir.

Herkes her seyden mutluluk duymalidir.
Yasam bir murdur.

Yine de ne durumda olursak olalim,
Her seye sevgiyle bakmallyiz,

Yasam boyunca...

Iclal Haratoglu

Ahmet Cevdet Paga I00/8D/Umraniye/Istanbul

Bilim Ormaninda Gezinti

Bilim ormaninda bilimi,

Bilim ormaninda geleced,

Bilim ormaninda bilinmeyen her seyi
Bulabilirsiniz.

Bilim ormani bize bilgiyi,
Bilim ormani bize gerceg;,

iZdenfgelenller

Bilim ormani bize bilinmeyeni,
Ogretmeye calisrr.

Bilim deresi,
Biim evi,

Bilim meyveleri,
Bilim ormaninda.

Herkes bilimden almal,
Herkes bu meyveyi tatmall,
Herkes burada yasamall.

Biimle bin meyve,
Bilimle bin sene,
Biimle yine,
Bilimle simdi de.

Deniz Aybas
TED Ankara Koleji Vakfi Ozel [OO/4D/Ankara
Gibisin Ogretmenim
Ciceklerinin yapraklar solunca,
Onlan bilgilerinle sulayinca,
Sevinirsin Gicek actiklannda,
Bahgivan gibisin 6gretmenim.

Insanlan aydinlatirsin,
Herkese isik tutarsin,
Ustid(klerinde onlan isitirsin,
GUnes gibisin 6gretmenim.

Bilmedigimiz soru olunca,
Arastirdgimizda bulamayinca,
Sayfalanni kanstirdiginda,
Kitap gibisin 6gretmenim.

Gamze Yigit
Istiklal I0O/5B8/Canakkale

Enerji

Bir tur guig,

Bir tur kuvvet,

Bunlarin hepsi ne demek?
Elektrikle calisan yakitlar,
Ruzgarla calisan degirmenler,
Suyla calisan yelkenliler,
Bunlarnn hepsi bir eneriil

Oyuncaklann hayati,

Kuvvet, hareket, canll ya da cansiz
her sey,

Bu Unitede!

Simdiye kadar ¢ok sey 6grendim,
Bunlarla eglendim,

Bu Uniteyi cok sevdim!!

Yasemin Turner

Eyuboglu kogretim Okulu/3-A/Istanbul



13 yaginda bir kizim. &. sinifa gidiyorum. dime bir mektup ar} N . Hobilerim arasinda
voleybol oynamak, kitap okumak, televizyon izlemek var. Bana mektup yazareaniz gok sevinirim.
Sevgilerimle.

Merkez mah./M. Fevzi Cakmak cad/Karacaer apt./No:26/Daire:2 Armutalan/Marmaris/Mugla

Genco Bilge
Basketbol, playstation ve futbol oynamay severim.

Bahar Turan
gumluyurn. Tekirdagn Ce
m voleybol oynamak, kitap okumak,

Burcu Akcan
6 Agustos 1989 dogumluyum. Tekirdag'in Cerkezkdy ilgesinde y
namak, kitap okuma
ve yiizmektir. Yiikeekten ve karanliktan korkarim. Benimle arkadag olmak
mektuplarini bekliyorum.
GMK Pasa mah./Oztrak cad./lscan sok/No3

Atilgan Dagilgan
G k im Okulu'hdayim. 10 yasind
an korkarim. Mektuplaninizi bekliyc
Kenan Evren Bulv./Mafasigmaz mah./75:s0k./Selin apt./C Blok/Kat:10/Daire:20/Seyhan/Adana

Sebnem (jza[p
7. sinifa gidiyorum. 12 yagindayim. Herkes gibi ben de mektup arkadagi olmak i

Mustafa H. Acer _
Tatvan'da oturuyoruz. Tatvan Uluer Ilk
zamanlarimi p okuyarak, resi

nu yapiyorur
eniz sevinirim. Gelecekte 0 en, kopeklerden ve
hayvanladan korkarim. Burcum vyle sey kindan ilgilenirim. Futbolu
kimini tutuyorurm.
Tatvan Tug mah./Zirai Donatim cad./l. sok/Noi66/Tatvan/Bitlis

Yasemin Aninmig
& Haziran 1966 dogumluyum. 14 yagindayim. 8. sini
ruyorum. Kit:
im. Korku filmlerinden ve
n arkadaglarin mektuplarini bekliyor
Kirkpinar mah./Fevzi Gakmak cad./No:35/Kat1/54610/Kirkpinar/Sapanca

IIksgretim Okulunda 4-B sinifinda okuyorum. 9 yasindayim. Hobilerirm ki
okumak, Sykii yazmak ve satrang oynamaktir. Mektuplarinizi bekli
Yesiyurt mah./Evren Sitesi/A4 Blok/Kat:3/No10/Seyhan/Adana

okumaktayim. 10 yagin
p okurum

Gizem Ozdem
1 Mart 1992 dogumluyum. Su anda da 10 yaginda
Cocuk okumak, ders ¢al , resim yapmak, televizyon izlemektir.
S an gok korkarim. Mektuplarinizi bekl; m.
yman Demirel Bulv./Gizelyall mah/I7 sok/Naci O Blok/Kat12/N

Ece Kahramanoglu
75,

Cocuk Dergisi Mektuplasmak Isteyenler Késesi PK 156 06100 K

Gagla Terzi
Yiic lyim. Bir mektup
i ve bilimle ug

Emexii Subay Evieri/A 50 Blok/No:8/Yiicetepe/Ankara

Resimler
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Kus tiiylerini gézlemlemeye

ne dersiniz?

Cevrenizde yasayan canlilari biraktiklari

izlerden, cikardiklari seslerden

taniyabilirsiniz. Yalnizca sesini duyarak
evinizin yakinlarinda bir kedinin yasadigini
anlayabilirsiniz. Cevrenizdeki kuslari

tlylerinden tanimaya
calisabilirsiniz. Kaldinmlarda ya da

bahcelerde buldugunuz kus tiiylerini

incelemeye ne dersiniz?

Adres: Bilim Cocuk Dergisi/PK 156/06100
Kavaklidere/Ankara

Bilim Cocuk dergisiyle

dgretmenimiz sayesinde
tanigtik. Sinifga derginizi ¢ok
sevdik. Ozellikle doja
kartlarindan gok yararlandi.
Doga kartlar sayesinde hem
bilgi edindik hem de baz
hayvanlari tanimig olduk.
Gegenlerde 6gretmenimiz
"Gozlem defterinizde”
sayfalarina kendi gozlemlerimizi
yazmamizi Onerdi. Arkadaglarim
da kalemlerine sarilip
gozlemlerini yazdilar. Hazirlanan
yazilar hogumuza gitti. Birkag
tanesini size gbnderiyoruz.
Umariz begenirsiniz.

3-A sinffi adina Hatice Sincar

Fatih Sultan Mehmet IOO/Nusaybin/Mardin

Hosgeldin ilkbahar!
Damda cevreyi
seyrederken, uzakta bir
evin bahgesinde bir
portakal agaci gordiim.
Portakal agaci
portakallarla doluydu.
Dut agacinaysa ¢ kug
konmus, Gtiyorlard.

Havada ugan
kelebekler sanki dans ediyordu.
Agaglar yegsermeye baglamigti.
Baktim ablam bir saksida gl
fidani dikiyor. Agagiya
geldigimde komsgularimiz da yeni
cigekler ve fidanlar dikiyorlard.
Bu yiizden ilkbaharin geldigini
anladim. Evet ilkbahar gelmigti.
Hoggeldin ilkbahar!

Meryem Alpar

Fatih Sultan Mehmet IOO/3-A/Nusaybin/Mardin

Bahcemiz

Biiyiik bir bahgemiz var. Iginde
heler neler mi var? Dut, asma,
elma, portakal, incir, ceviz,
seftali, cam, zeytin agaglari var.

Cam gibi agaglarn yapraklar
kisin dokiilmiyor. Sebzelerden de
sogan, sarimsak, tere,
maydanoz var. Agaglarimizin
diplerini gapalayip suluyoruz.
Meyvelerini yiyoruz. llkbahar
mevsiminde agaglarimiz
rengarenk giceklerle siislenir.
Yazinsa meyvelerle dolar.
Sonbaharda ne mi olur?
Yapraklar solar ve dokiilir. Kig
gelince bir tek yaprak kalmaz.

Bugsra Akdas

Fatih Sultan Mehmet IOO/3-A/Nusaybin/Mardin

Kusum

Kusumun adi Mavis. Cogunlukla
mavi renkle olmakla birlikte, yer
yer siyah ve beyaz renkleri de var.
Bizim soylediklerimizi tekrarlar.
Salincaginda sallanmayi ¢ok
sever. Bazen elimi isirir. Onu gok
seviyorum. O giin kugumun
kafesine baktigimda uyuyordu.
Cok sagirdim. Anneme soyledim.
Annem, bana "onlar da bizim gibi
canlidir ve de uyurlar" dedi. O
glinden beri kugumu
gozlemlemeye daha ¢ok zaman
ayiriyorum.

Sehriban Yilmaz

Fatih Sultan Mehmet IOO/3-A/Nusaybin/Mardin



Glvercinlerim
Benim dort
glivercinim var. Biri
beyaz, biri siyah-beyaz, digerleri
siyahtir. Her glin birlikte
ugarlar. Bunlardan ikisi havada
ucarken takla atar.
Glivercinlerimin gozleri siyah.
Onlar bugdayla beslerim. Bazen
diger kuglarla birlikte ugarlar.
Glivercinlerimin ikisi ugabiliyor.
Diger ikisi heniiz ugamiyor.
Agabeyimle birlikte onlara
teneke kutulardan birer yuva
yaptik. Geceleri yuvalarina girip
uyuyorlar.

Vedat Engin

Fatih Sultan Mehmet I0OO/3-A/Nusaybin/Mardin

Aslan Agzi ve Kiz Gozi

Anneannemler Samsun’un Havza
ilgesinde oturuyorlar. Orada
kaplicalar var. Kaplicalarin en
eskisinde Aslan Agzi, Kiz Gozi
adinda iki gegme var. Oradan
akan suyun gifali oldugu
soyleniyor. Bu sudaki madensel
maddelerin bazi hastaliklari
iyilestirdigi duslintliiyor. Ben size
bu kaplicanin resmini yaptim.

llgin Bilge Tar

Cay I00O/3-B/Rize

Muhtesem

Hoyuk

Yagadigim yer Eskisehirde ad
cok anilan bir hoylgl incelemek
istedim. Babamdan beni Pazar

ettim. O da memnuniyetle kabul

. Kazl yapilan
ﬁ/ yerler
-

etti. Bu hoylk ¢ok bilyiik fakat
hormal bakilinca kiiglik

resmini daha dnce okudugum bir
arkeoloji dergisinden gizdim.
Resimde de belli oldugu gibi
burasi hem muhtesem hem de
¢ok bliytik. Kazi galigmalarini
izledik. Pek gok kalintilar
bulunmus, bunlari da sizinle
paylagmak istedim, o ylizden
resimlerini gizdim. Bu kaz
calismalari yaklagik ©6-7 yildir
siirliyormusg. Bu hoytik
Eskisehir'in kuzeydogusunda

Lidya
Antik caga donemine SIS
ait bir anfora ait bir

heykel bagl

Porsuk ¢ayinin glineyinde
yeraliyor. Ayrica burasi ylizlerce
yil énce buradaki insanlarin
yasayiglari hakkinda bize bilgi

veriyor.
Cemile Basgul

Adalet [00O/6-H/Eskisehir

Mor Cicek

Bir giin yengemler bize gelirken
bana, yapraklari gok seyrek olan
bir Afrika menekgesi getirdiler.
Onu elime aldigimda bakmak
icin yapraklarini araladim ve
¢igeklerinin olmadigini gordim.
O anda karar verdim, bu benim
meneksemdi ve ona bakacaktim.
Ona sevgiyle her giin su verdim
ve onu glines alabilecegi bir yere
koydum. Suyu verirken
yapraklarina degdirmemeye
0zen gosterdim. Cinki su,
yapraklarini ¢lritebiliyordu. Bir
slire sonra menekgem topragini
kapatacak kadar yapraklarla
doldu. Bir giin kalktigimda yesil
yapraklarinin aralarindan kiigiik
morumsu gigekler agtigini
gordim. Ve bunun simdiye
kadar bana verilen en glizel
hediye oldugunu diistintiyorum.
Mor ¢igekleri ve ayrica
ortasindaki sari kisimlar ¢ok
hosuma gidiyor. Siz de bir gigek
alin ve benim yasadigim bu
glizel duyguyu siz de tadin!

Esra Budak

Ulubatl Hasan I0O/4-D/Ankara @
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Sevim Ak

VANILYA KOKULU
MEKTUPLAR
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@ Restmiler: BREFIC, Ak

Vanilya Kokulu Mektuplar
Sevim Ak

Resimleyen: Behic Ak

Can Yayinlar

"Eyltlun son gunleri. Hava serinledi, gunler
iyice kisalmaya basladi. Insanin cani artik

yunlu giysiler giyip, sicak salep igmek istiyor.

Kiymik, eksi yogurt yemis gibi bakiyor bana.
‘Salebi de nereden c¢ikardin simdi? Su

i:1:3 Bilimm Cocuk

gokyuzundeki terziden soz etsek ya, diye
homurdanip duruyor.

Kiymik, bugunlerde aklini havay erkenden
karartan sucluyla bozmus. Suclu dedigi de,
gokyuzunde bulutlarn arasinda oturan terzi."

Sevim AK'In kaleme aldigi "Vanilya Kokulu
Mektuplar" adll roman, iste bu satirlarla
basliyor. Kiymik adindaki bu gcocugun neden
havanin erken kararmasindan yakindigini merak
ediyorsaniz, hemen soyleyelim: Cunku o,
anneannesiyle birlikte yasiyor. Insanin
anneannesiyle yasamasi sikici bir sey
olmayabilir. Ne var ki, séz konusu olan Kiymik
ve o da ¢ok sikillyor bu durumdan. Dus gucu
kuvvetli bir cocuk olan Kiymik, gozlem
yetenegini de kullanarak "Kiymik Dedektiflik ve
Kesif Burosu"nu kurar. Bir gun evde otururken,
sevimli postaci Bay Guleryuz, yillar dnce olen
dedesine gonderiimis , hem de tam otuz yil
once Paristen postalanmis bir mektup getirir.
Anneannesi odasinda uyumaktadir. Kiymik,
merakla acar mektubu. "Aal Krala Bak" diye
baslar mektup. Bir masaldir bu. Mis gibi de
pasta kokmaktadir. Tipki vanilyall pasta gibidir
kokusu. Sonralari, baska kisilere de vanilya
kokulu kitaplar gelecek, her birinden birer
masal ¢ikacaktir. Kimin génderdigi belli
olmayan bu mektuplarin sirmni ¢cozmek de
elbette dedektif Kiymik'in isi olacaktir.
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deep space |

uzay araglari

Uzaya gonderilis yih 1998 Agirhgr 486 kg
Uzay ajansi NASA

n Uzay araglari icin gelistiriimis yeni teknolojileri
sinamak icin uzaya génderildi. Daha sonra
gbrev suresi uzatildi. 2001 yilinda, Borelly
kuyrukluylldizinin fotograflarini cektikten sonra
gbrevi sona erdi.

skylab uzay istasyonu

uzay araglar

¥ E v 1
Uzaya gonderilis yili 973 Agirhgi 74.783 kg
Uzay ajansi NASA
» Insanlarin uzayda, agirliksiz ortamda uzun
sure de kalabileceklerini kanitlamak i¢in
uzaya gonderildi. Alti yil gérev yapti. Gunes
ve yeryuzU kaynaklari hakkinda da veriler
toplad.

landsat 7

uzay araglari

Uzaya génderilis yili 1999 Agirhigi 1969 kg
Uzay ajansi NASA

» Uzaktan alglama yontemiyle yerylzindeki
karalarin ve kiyllarin gérantdlerini ¢ekiyor. Bu
veriler, ormanlarin azalmasi, buzullarin
klculmesi, arazi kullanimi gibi konular Gzerinde
calisan arastirmacilarca kullaniliyor.

galileo

uzay araglari

Uzaya génderilis yil (989 Agirhgi 2223 kg
Uzay ajansi NASA

» JUpiterin kesfi iin tasarlanmis bir yoringe
araciyd.. Jupitere 1995 yilinda vardi. Gezegenin
atmosferine ¢esitli dlcimler yapan bir kapsul
biraktl. Hala Jupiter ve uydulan hakkinda bilgi
topluyor.

soho

uzay araglari

Uzaya goénderilis yih 1995 Agirhg 1350 kg
Uzay ajansi ESA ve NASA

» GUnes ruzgarlan ve Gunesin tag

katmanini gézlemleyerek topladigr verileri
Dunyaya gonderiyor. Uzaya gonderildiginde
oémranun alti yil olacagr hesaplanmisti; ancak
hala gérev yapiyor.

cassini-huygens

uzay araglari

Uzaya goénderilis yih 997 Agirhigi 5712 kg
Uzay ajansi NASA ESA ve Italyan Uzay Ajansi
» Cassini, Saturn gezegeninin kesfi icin uzaya
gdénderildi. Venus'l geride biraktiktan sonra
Jupiterin yakinindan gegti. 2004 yilinda
Satlrn'e varacak. Cassininin icinde, Huygens
adli bir inis araci bulunuyor.

hubble uzay teleskopu

uzay araglari

Uzaya gonderilis yili 1990 Agirhigi I1.600 kg
Uzay ajansi NASA ve ESA

n Astronotlann Dunya'dan uzay mekikleriyle
gelerek bakim yapabilecedi bicimde
tasarlanmis ilk uzay araci. Hubble'in gézlemleri,
arastirmacilara evrenin yapisi ve sinirlari
konusunda bilgi saglyor.

stardust

uzay araglari

Uzaya gonderilis yili 1999 Agirhgi 385 kg
Uzay ajansi NASA

» Stardust, Wild-2 adl bir kuyrukluyildiza dogru
yol aliyor. Kuyrukluylldizin ¢ekirdegini
gevreleyen toz bulutunun iginden gegip bu
maddelerden ornekler toplayarak Dunyaya
geri donecek.

cluster

uzay araglari

S =

Uzaya génderilis yili 2000 Agirhgi 1200 kg
Uzay ajansi ESA

» Clusterin gorevi, GUnesten gelen
parcaciklar ve bu parcaciklarin Dunyanin
manyetik alaninda neden oldugu degisimlerle
ilgili veriler toplamak. Cluster, birbirinin esi dért
uzay aracindan olusuyor.

uluslararasi uzay
uzay araglar Istasyonu

Yapimina baslandigi yil 1998 Agirhigi tamam-
landiginda 460 ton olacak. Uzay ajansi NASA,
ESA, Rusya, Japonya ve Kanadanin uzay ajanslar
» Gorevii Ulkelerin her biri, istasyonun belli teknik
donanimlannin ya da pargalannin yapimindan
sorumlu. Astronotlar, simdiden istasyonda ¢esitli
deneyler yapmaya bagladilar.

topex/poseidon

uzay araglari

Uzaya goénderilis yih (992 Agirhigi 2500 kg
Uzay ajansi NASA ve Fransa Ulusal Uzay
Calismalan Merkezi

»Her on gunde bir, yerytzandeki denizlerin
duzeyini dlgerek topladig verileri Dunya'ya
gdbnderiyor. Bu veriler, kiresel hava tahminleri
ve hava olaylarinin izlenmesinde kullanilyor.

giotto

uzay araglari

Uzaya goénderilis yih (985 Agirhigi 960 kg
Uzay ajansi ESA

nHalley kuyrukluyildizinin 1986 yilinda Gunese
en yakin konumdayken incelenmesi icin uzaya
gonderildi. Daha sonra, "GriggSkyjellerup” adli
bagska bir kuyrukluyildizin yakinindan ugmak
Uzere yoluna devam etti.

magellan

uzay araglari

Uzaya gonderilis yil 1989 Agirhig 1035 kg
Uzay ajansi NASA

n Dort yil gorev yapti. VenusUn ylzeyinin ve
¢ekim alaninin haritalarini gikard. Bir uzay
aracini ydnlendirmek amaclyla, bir gezegenin
atmosferinden yararlanilan 6zel manevra
yéntemi ilk kez bu aragta denendi.

viking inis araci

uzay araglar

Uzaya gonderilis yili 1975 Agirhgi 576 kg
Uzay ajansi NASA

» Mars'in kesfi icin planlanan Viking
seferlerinde, her biri birer yoringe araci ve
birer inis aracindan olusan iki arag kullanildi. Bu,
bir uzay aracinin bagka bir gezegenin ylzeyine
guvenli bir bicimde indigi ilk sefer oldu.

navstar

uzay araglari

Uzaya gonderilis yil1 [990 Agirhg 1665 kg
Uzay ajansi ABD Hava Kuvvetleri

n Kiresel Konumlandirma Sistemi (GPS)
uydularindan biri. Yeryuzanun 20.000 km
yukarnsinda bir ag olugturan bu uydular,
yeryuzundeki GPS alicilan yardmiyla herhangi bir
yerin cografi konumunun belilenmesini saglar.

mariner 2

uzay araglari

Uzaya goénderilis yih 962 Agirhgi 203 kg
Uzay ajansi NASA

n Venus gezegeninin kesfi icin uzaya
gonderilen Mariner 2, baska bir gezegenin
yakininda ucgan ilk uzay araci oldu. Venusun
atmosferi ve ylzeyi konusunda bilgiler topladi.
Gunes ruzgarlanyla ilgili ilk dlgumleri yapt.

voyager

uzay araglar

Uzaya gonderilis yili 1977 Agirhgi 825 kg
Uzay ajansi NASA

nVoyager | ve Voyager 2 adli ikiz uzay araglari,
oénce Jupiter ve Satdrn'dn yakinindan gegtiler.
Voyager 2, UranUs ve Neptin'e de gitti. Simdi
her ikisi de Gunes Sisteminin disindaki
gezegenlere dogru yol aliyorlar.

salyut |

uzay araglari

Uzaya goénderilis yili 1971 Agirhgn 18.500 kg
Uzay ajansi Eski SSCB Uzay Dairesi

» [lk uzay istasyonuydu. Uzunlugu 12 metre,
maksimum genigligi 4, metreydi. Yapilig amaci,
uzun sUreli uzay uguglannin, insan bedenine
etkilerini incelemek ve uzaydan Dunyanin
fotograflanni cekmekti.

200l mars odyssey

uzay araglari

Uzaya génderilis yih 2001 Agirhigi 758 kg
Uzay ajansi NASA

n Mars yUzeyinin yapisini incelemek Uzere
tasarlanmis bir yéringe aracl. Gezegende su
ya da buz bulunup bulunmadigini ortaya
cikarabilecek veriler toplayacak. Radyasyon
incelemeleri de yapacak.

apollo Il inis araci

uzay araglari

sojourner ylizey araci

uzay araglari

Uzaya goénderilis yili 1969 Agirhigi 5900 kg
Uzay ajansi NASA

» Apollo Il seferi, insanl bir uzay aracinin Aya inis
yaptigi ilk sefer. Firlatildiktan dort guin sonra, bir
astronot yoringede beklerken, iki astronot bir
kapstlle Aya inis yapti. Astronotlar, Ay'da 22
saat kaldilar ve tas érnekleri topladilar.

sputnik

o
uzay araglari

:

Uzaya goénderilis yili (957 Agirhgi 84 kg
Uzay ajansi Eski SSCB Uzay Dairesi

» Sputnik |, danyanin ilk yapay uydusuydu.
Gorevi, atmosferle ilgili veriler toplayarak,
bunlari yeryuzine gondermekti. Ancak,
uydu yalnizca 2l gun boyunca sinyal
goénderebildi.

Uzaya gonderilis yili 996 Agirhdn Il kg
Uzay ajansi NASA

n Mars' kesfetmek amaciyla Mars Pathfinder
gorevinde kullanildi. Gezegenin kuzey
yarimkuresindeki “Ares Vallis” olarak bilinen ve
eski su baskinlarinin izlerini taslyan bir duzlugu
inceleyerek veri toplad.

mir

uzay araglari

(L _-'-f = e - o
Yapimina baslandigi yil 1986 Agirhgn I35 ton
Uzay ajansi Eski SSCB Uzay Dairesi ve Rus
Havacilik ve Uzay Ajansi
15 yil boyunca yeryUzinden 390 kilometre
yuksekteki yoringesinde kaldi. Farkli
Ulkelerden bircok astronot, deneyler yapmak
amaciyla istasyonda yasad..

uzay araclari

uzay araglari

Uydular Dinyanin yoriingesinde dénen, uzerlerinde ézel
aliclar ve vericiler bulunan araglardrr. Uydular, roketler yardr-
miyla ya da uzay mekikleriyle uzaya tasinir. Dinyanin yorin-
gesinde, uzaktan alglama uydulan, haberlesme uydular,
GPS uydulan gibi farkli islevierde binlerce uydu bulunuyor.
Yériinge araclan Baska gezegenlerin ya da gokcisimlerinin
yoéringesine girip kesif yapmalari igin génderilen uzay aragla-
ndir. Uzak gezegenlere varmalan bazen yillar sirer. Uzerlerin-
de &zel kameralar, alicilar ve vericiler bulunur.

inis araglan Yoringe araglanyla birikte, bagka gezegenle-
rin kesfi icin gonderilider. Gezegenin yoringesine girdikten
sonra yérunge aracindan ayriarak 0 gezegene inis yaparlar.
Yiizey araglari Inis yapilan gezegenlerin ylzeyinde ilerleye-
rek veri toplayan robotlardrr. Uzerlerinde cesitli alicilar ve ve-
riciler bulunur.

Uzay mekikleri Uzaya insan ve yk tagimada kullanilan arag-
lardrr. Firlatilarak uzaya génderilirler, geri ddnusteyse ézel bir
piste inis yaparlar. Dinyayla uzay arasinda birgok kez gidip
gelebilirler. Kimi zaman mekigin icine uzay laboratuvar deni-
len &zel bir béime yerlestirilir;, burada deneyler yapilr.

Uzay istasyonlan Uzay istasyonlarn, icinde insanlann yasa-
yabilecegi ve calisabilecedi bilyik uydulardr. Istasyon, Din-
yanin yérungesine yerlestirildikten sonra astronotlar burada
kalarak deneyler ve arastirmalar yapar.

pioneer

uzay araglari

Uzaya goénderilis yih 1978 Agirhigi 517 kg
Uzay ajansi NASA

n Bir blyudk, G¢ kicuk kapsul ve bir yoringe
aracindan olusuyordu. 14 yil Venus'in
ybringesinde kalarak gezegenin ylzeyi ve
atmosferiyle ilgili dlgimler yapti. 1992'de
gbrevi sona erdi.

uzay mekigi discovery

uzay araglar

Goreve baslama yili (984 Agirh@i 24.990 kg
(yUkuyle birlikte) Uzay ajansi NASA

n Sekiz kisilik bir ugus ekibini tasiyabiliyor.
Boyutlar, NASAya ait dteki mekiklerle ayni.
Uluslararasi Uzay istasyonunun yapimi gibi
nedenlerle astronotlar ve baska uzay
araglarini bircok kez uzaya tasid..

uzay arastirmalari

uzay araglari

Uzay! kesfetmek, her zaman insanigin en énemili
duglerinden biri olmus. Eski dénemlerde insanlar,
uzay! kesfetmek igin yalnizca gokyuzu gdzlemlerin-
den yararlanabiliyorlardi. 20. ylzyildaysa, roketlerin
gelistiriimesi ve ¢esitli alanlardaki bilgilerin bir araya
getirimesi sayesinde, bu kesifler uzay araclariyla
surdirulmeye baslandi. Bircoklarina gére 20. yuzyil,
uzay gaglydi. Uzaya ilk génderilen arag, 1957 yilinda
Sputnik uydusu oldu. Bu, o gunlerde yasayan in-
sanlarin gogunun dus gicundn sinirlarini zorlayacak
bir durumdu. Uydular, insanh uzay araglar ve GuU-
nes Sistemindeki gezegenlerin kesfi icin génderi-
len araglar derken, calismalar ilerledi. Buginse,
gunlik yasantimizin birgcok aninda uydulardan ya-
rarlaniyor, Gunes Sisteminin disindaki gezegenle-
re uzay araglar gonderiyor, Ayda ya da Marsta
yerlesim yerleri kurmayi dusltyoruz.

Uzay arastirmalarinin ilk yillarindaki ilerlemelerin
belki de en énemli nedeni, bu ¢alismalar ylraten
ulkelerin arasindaki rekabetti. Gunumuzdeyse
uzay arastirmalari, bircok farkll Ulkeden arastir-
macilarin ve kurumlarin isbirligiyle yuratuluyor.
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