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Ay›n Karanl›k Yüzünü
Gözlemek

Hilal evresindeyken Ay’ın karanlık yüzünün� silik de
olsa görülebildiğine hiç dikkat etmiş miydiniz? Bu
olayın nasıl gerçekleştiği� günümüzden yaklaşık
!"" yıl kadar önce Leonardo Da Vinci tarafından
açıklanmış( Hem Dünya hem de Ay� Güneş ışığını
yansıtır( Her *+�! Dünya gününde bir� Ay’ın
karanlık yüzünde Güneş battığında� Dünya’dan
Ay’ın karanlıkta kalan bölümüne yansıyan Güneş
ışığı sayesinde bu bölgeleri de görebiliriz(
Araştırmacılara göre� Mayıs ayı� hilal
evresindeyken Ay’ın karanlık yüzünü en iyi
gözlemleyebileceğimiz zamanlardan biri( 

Son yıllarda araştırmacılar� küresel ısınma
konusundaki çalışmalarda� Dünya’nın ne kadar
Güneş ışığı yansıttığını da dikkate alıyorlar( Bu
yansımanın mevsimlere göre değişkenlik
gösterdiğini; Nisan ve Mayıs aylarında da
ortalamadan 0 1" daha fazla olduğunu bulmuşlar(

Denizlerdeki Plastik At›klar

İngiliz Antarktika Araştırmaları’ndan uzmanlar�
Antarktika’nın� yabancı canlı türlerinin istilasına
uğrama tehlikesiyle karşı karşıya olduğunu
açıkladılar( Çeşitli yollarla yaşam alanlarından
uzağa taşınan canlı türleri� kimi zaman ulaştıkları
yeni yerlerde kontrolsüz bir biçimde çoğalarak o
yerin gerçek sakinlerinin  yaşamı için tehlike
oluşturuyorlar( İşte bu yerlerden biri de Antarktika(
Özellikle� denizlerdeki bazı solucanlar ve
yumuşakçalar gibi canlılaı� plastik maddelere
tutunarak kolaylıkla çok uzaklara taşınabiliyorlar(
Bunlar normalde� denizlerdeki volkanik taşlara ya da
ağaç parçalarına tutunarak kısa yolculuklar yapan ve
yeni bölgelerde koloniler kuran canlılar( Ancak�
denizlerdeki plastik atıklar� onlara daha çekici geliyor(
Denizlerde yüzen plastik atıklar� bu canlıların doğal
yaşam alanlarından çok daha uzağa taşınmasına
neden oluyor( Uzmanlar� Antarktika’ya gelebilecek
yabancı canlı türlerinin� sıcaklıkların artması
nedeniyle zaten zor durumda olan Antarktika’ya
özgü bazı canlıların yaşamını tehlikeye sokacağını
belirtiyorlar(



Uluslararas› Uzay
‹stasyonu Büyüyor
Geçtiğimiz ay� Atlantis Uzay Mekiği’yle
Uluslararası Uzay İstasyonu’na giden astronotlar�
uzay istasyonuna S7" (S7sıfır) olarak adlandırılan
yeni bir kiriş eklediler( Bunun öyle kolay bir iş
olmadığını hemen belirtelim( Kirişi eklemek için�
astronotların dört uzun "uzay yürüyüşü" yapmaları
gerekti( İkili gruplar halinde uzay istasyonunun
dışına çıkarak çalıştılar( Tıpkı yeryüzündeki yapı
işçileri gibi çalışarak� yapı elemanlarını
birleştirdiler ve kabloları döşediler( Uzay
yürüyüşlerinin her biri� planlandığı gibi =�! saat
sürdü( Bu işler sırasında� astronotların ve yeni
kirişin hareket ettirilmesinde uzay istasyonunun ve
mekiğin robot kollarından yararlanıldı(

S7"’ın üzerinde bir ray bulunuyor( Bu rayın
üzerindeyse� "Mobile Transporter" adlı bir taşıyıcı
araç var( Gelecek uzay seferlerinde kirişe yeni
parçalar eklenince� bu araç ray üzerinde +" metrelik
bir yol boyunca ileri7geri hareket edebilecek( Araç�
uzay istasyonunun robot kolunun hareketini
kolaylaştırmak için tasarlanmış(

Mercanlar Can Çekifliyor
Dünyanın en büyük mercan kayalığı olan
Avustralya’daki Great Barrier� son dört yılda ikinci
kez beyazlanıyor( Araştırmacılar� bu durumun salgın
hastalık gibi Pasifik Okyanusu’nun güneyinde
bulunan mercan adalarına da yayıldığını
belirtiyorlar( Beyazlanma� yüksek deniz
sıcaklıklarının mercanlara rengini veren
suyosunlarını olumsuz etkilemesinden
kaynaklanıyor( Bu durum� genellikle havalar
soğuyunca normale dönüyor( Ancak� su sıcaklığı
suyosunlarının dayanamayacağı kadar aşırı artarsa�
suyosunları ölüyor( Bu� mercanların da ölmesi
anlamına geliyor; bu durumda mercan kayalıkları
parçalanmaya başlıyor(

Araştırma raporlarına göre� Great Barrier’in yanı sıra�
Güney Pasifik’teki Tahiti� Cook Adaları� Yeni Kaledonya
ve Fiji’de de mercan kayalıklarının renginin açılmaya
ve mercanların ölmeye başladıkları gözlenmiş( Ancak�
bu yıkımın nerelere kadar yayıldığının tam olarak
anlaşılabilmesi uzun sürecek(

Mercan kayalıkları ve onlarla ilişkili olan denizçayırı
ekosistemleri� biyolojik çeşitlilik bakımından

dünyanın en zengin yaşam alanları( Mercan
kayalıkları� bulundukları ülkelerin ekonomileri
açısından da büyük önem taşıyorlar( Mercanlar� yeni
ilaçların geliştirilmesi için hammadde sağlıyor� kıyı
bölgeleri fırtınalardan koruyorlar( 
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Yuri Gecesi Kutland›
1* Nisan gecesi dünyanın
dört bir yanında insanlar�
insanoğlunun uzayı
keşfini ve Yuri Gagarin’in
uzaya gidişinin D1(
yıldönümünü çeşitli
gösteriler� müzik ve
danslarla kutladılar( Yuri
Gecesi� İstanbul ve
Ankara’da da kutlandı( 1*

Nisan 1+=1 günü� Vostok Uzay Aracıyla uzaya giden
Yuri Gagarin� Dünya’ya uzaydan bakma şansına
sahip olan ilk insandı( 

Yuri Gecesi’nin düzenleniş amacı� dünyanın dört bir
yanından genç insanları bir araya getirerek onlara
uzayın ve Dünya’nın güzelliklerini anımsatmak(
Çünkü� Yuri Gagarin’in uzaydan Dünya’ya baktığında
gördüğü� ülkelerin sınırlarını belirleyen çizgiler�
insanlar arasındaki çatışmalar� başarılar ya da
başarısızlıklar değildi( Yuri Gagarin uzaydan Dünya’ya
baktığında� olağanüstü güzellikte bir gezegen
görmüştü( İşte� Yuri Gecesi kutlamalarının bir amacı
da� insanlara evimiz Dünya için neler yapılabileceğini
bir kez daha düşünme olanağı vermek(

Su K›tl›¤›
Kap›da
Avustralya’nın Melbourne kentinde
yapılan uluslararası bir çevre
konferansında uzmanlar� önümüzdeki !"
yıl içinde� dünyanın belki de en büyük
sorununun temiz su kıtlığı olacağını
açıkladılar( Araştırmalara göre� gelecek
!" yılda insan nüfusu artmasa bile� su�
enerji ve hammaddelere olan
gereksinimimiz bugünkünün iki katına
çıkacak(  Bugün bile dünya nüfusunun
temiz su� temel barınma ve yeterli
beslenme gibi olanaklara erişiminin
kısıtlı olduğu ortada(

Uzmanlar� özellikle kentlerdeki su tüketiminin acilen yeniden gözden geçirilerek kentlerde su tasarrufuna
gidilmesi gerektiğini belirtiyorlar( Örneğin� kentlerdeki parkların ve yeşil alanların sulanması için hemen
her yerde  temiz su kullanılıyor( Uzmanlar� sulama için temiz su yerine� atık sulardan gerikazanılmış suyun
kullanılabileceğini belirtiyorlar(



Define Av›
Bilgi Definesi Ertu¤rul Gazi ‹lkö¤retim
Okulu’nun Oldu

Size bundan iki ay
önce bir çağrıda
bulunmuş� haydi
okullar Define
Avı’na demiştik(
Bu çağrıya yoğun
bir ilgi gösterdiniz�
öyle ki� Türkiye’nin
çeşitli illerinden
ilköğretim okulları
bu heyecanı
yaşamak için
adeta yarıştılar(
Sonuçta� 1E*
hayvan dostu
çocuk� *E Nisan’da�
Ankara Hayvanat
Bahçesi’nde
buluştular( Define
Avı’nın şifrelerini
çözerken çok
eğlenen çocuklar�
hayvanları
yakından
görmenin ve
onların daha özgür

bir ortamda yaşayabilmelerine biraz da olsa katkıda bulunabilmenin
mutluluğuyla zevkli bir gün geçirdiler( 

DF ilköğretim okulunun katıldığı define avında birinci� Ertuğrul Gazi
İlköğretim Okulu (Ankara); ikinci� Özel Utku İlköğretim Okulu
(Zonguldak); üçüncü� Rauf Orbay İlköğretim Okulu (Ankara);
dördüncü� 1D Eylül İlköğretim Okulu (Bursa) ve beşinci� Kurtuluş
İlköğretim Okulu (Ankara) oldu( 

Yarışma sonucunda birinci olan takım� olağanüstü bir defineye�
bilgi definesine kavuştu: TÜBİTAK Popüler Bilim Kitaplarından
doğal yaşamı ve hayvan davranışlarını konu alan onlarca kitap
onların oldu(

Birinci gelen takımdaki Alican� Kübra� Burak ve Beril şifreler arasında
en çok "tilki" de zorlandıklarını� en kolay çözdükleri şifreninse
"kelaynak"  olduğunu söylediler( Ayrıca onlar da� diğer  katılımcılar
gibi� hayvanlar için bir şeyler yapmanın çok zevkli ve mutluluk verici
olduğunu söylüyorlar( Bizler de o gün hem çok eğlendik� hem de
mutlu olduk;  Define Avı’na ve İdeal Hayvanat Bahçesi Projesi’ne
gösterdiğiniz ilgi bizleri çok umutlandırdı( Sizlerin bu konuya
duyarlılığınız sayesinde� sincap� fil� şempanze� suaygırı belki birkaç
yıl içinde daha özgür ortamlarda yaşayabilecek( 

Caner Cereci n ‹brahim Bildik
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Kardefl Günefl
Sistemi
Hawaii’deki Keck Gözlemevi’nden
gökbilimciler� bizimkine çok
benzeyen yeni bir Güneş Sistemi
keşfettiler( Bizden =F ışık yılı
uzaktaki "Beta Pictoris" yıldızının
daha oluşumunun ilk aşamalarında
olduğu belirtildi(

Son yıllarda gökbilimciler� Güneş
Sistemimizin dışında yaklaşık 1""
kadar gezegen keşfettiler( Ancak� bu
gezegenlerin bulunduğu sistemlerin
bizim Güneş Sistemi’mizden çok
farklı olduğu anlaşılmıştı(

Deneme Bilim Merkezi

Bilim fienli¤i
117*= Mayıs tarihlerinde�
İstanbul’daki Deneme Bilim
Merkezi’nde bir bilim şenliği
yapılacak( Bu yıl altıncısı
düzenlenen şenliğin konusu�
"Uzay Çağına Girerken"(  Şenlik
süresince Deneme Bilim
Merkezi’nde uzay ve bilim konulu
sergilerle� uzay konulu paneller�
seminerler ve video gösterileri
düzenlenecek(

Şenlikte ilköğretim öğrencilerine
yönelik� uzay konulu bir bilim
yarışması da düzenleniyor(
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Bu say›m›zda  yine bir

öykü yazman›z›

istiyoruz. Bize

gönderece¤iniz

öykülerden birini ya da

birkaç›n› seçerek

A¤ustos 2002 say›m›zda

yay›mlayaca¤›z. Öyküyü

yazmak için ilk olarak bu

foto¤raf› inceleyin.

Akl›n›za nas›l bir öykü

geliyor?  Daha sonra

yapman›z gereken,

tasarlad›¤›n›z öyküyü en

güzel yaz›n›zla bir kâ¤›da

aktar›p bize göndermek.
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öykülerinizn  n  n

fliirlerinizn  n  n
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Kitab›mla Yolculuk
Bir gün çok güzel bir ormana gitmifltik. Hava harikayd›. E¤lenceli
bir gün olacak gibi gözüküyordu. Yan›ma kitab›m›, oyuncaklar›m› ve
e¤lenceli zaman geçirmeme yarayacak baflka malzemeleri de
alm›flt›m. Kitab›m dinozorlarla ilgiliydi. Onlar›n dünyas› o kadar
ilginçti ki! Düflünsenize, 230-225 milyon y›l önce yeryüzünde
yaflarlarm›fl. Triyas, Jura, Tebeflir dönemlerinde dünyan›n her
yan›na yay›lm›fllar. 65 milyon y›l önce de yok olmufllar. Bunlar›
okurken o kadar zevk al›yordum ki.

Ormana gidip arkadafllar›mla e¤lendikten sonra biraz kitap
okumaya karar verdim. Bu süreyi mutlaka de¤erlendirmeliydim.
A¤aca yasland›m ve kitab›m› okumaya bafllad›m. O kadar büyük
bir heyecanla okuyordum ki, birdenbire onlar›n dünyas›nda buldum
kendimi. Bir dinozor bana bak›yor, zevkle beni izliyordu. Ben de
onunla birlikte kitap okuyordum. Dinozor, kendi yaflam›n›n yaz›ld›¤›
bu kitab› çok be¤enmifle benziyordu. Sürekli onunla konufluyor,
eski ça¤lar›n ormanlar›nda geziniyordum. Kitab›m hâlâ elimde aç›k
duruyordu. Ayr›ca, orada dinozor arkadafllar›mdan çok fley
ö¤renmifltim. Birdenbire kitab›m elimden düfltü ve kapand›. O
anda kendimi tekrar kitap okuma konumunda buldum. Çok
flafl›rt›c› bir yolculuktu. Kitaplar›n de¤erini çok iyi anlam›flt›m.
Art›k kitaplar benim için çok de¤erliydi. Öyle bir yolculu¤a
ç›k›mflt›m ki, bunu ancak kitaplar yapabilirdi.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Zeynep Türkmen

Durugöl ‹ÖO/7-A/Ordu

Arkadafl›m Dino
Dinozorlarla ilgili kitab›m› okuyordum. Ablam›n sesiyle irkildim.
"Sen ne yapt›n?" "Ne yapm›fl›m?" "Çerçevemi k›rm›fls›n." "Ben mi?"
"Evet, sen. Derhal odamdan ç›k!" Kap›y› çarparak ç›kt›m. Büyük
mefle a¤ac›na yaslan›p a¤lad›m. Sonra tekrar kitab›m› okumaya
bafllad›m. Birden bir esinti hissettim. Sa¤›ma döndü¤ümde bir
ç›¤l›k att›m. Kocaman bir dinozor bana bak›yordu. Bir an beni
yiyecek sand›m; ama hat›rlad›m: O, otçul bir dinozordu ve
gülümsüyordu. Beni yuvas›na götürdü, 1, 2, 3, 4, …
tam 8 yavrusu vard›. Bir an dengemi kaybedip k›r›lmam›fl 9.
yumurtan›n üzerine düfltüm. Çat!.. K›r›ld›. Kocaman dinozor ve ben

yumurtaya bak›yorduk. ‹çinden 9. yavru da ç›kt›. Dinozor beni
yalamaya bafllad›. O s›rada karfl›mda ablam› gördüm. Çerçeveyi
benim k›rmad›¤›m› anlam›flt›. Biliyorum, kalbini k›rmad›¤›m sürece
ablam beni hep sevecek!…

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Cemre Naz Kutluata

Türkiye Noterler Birli¤i ‹ÖO/6-A/Çayyolu/Ankara

Garip Bir Öykü
Ben bir papa¤an›m. Biliyorum, bana inanmayacaks›n›z; ama
dinleyin. Bir gün küçük bir k›z benim oturdu¤um dal›n alt›nda
dinozorlarla ilgili bir kitap okuyordu. Birden kitab›n içinden bir
dinozor ç›kt›; ama küçük k›z okudu¤u kitaba o kadar dalm›flt› ki,
onu farkedemedi. Dinozor bana bakt›. Çok korkmufltum, beni
yiyecek sand›m; ama yemedi. Benimle konufltu, ad›m› sordu, kendi
ad›n› söyledi. Çok iyi arkadafl olmufltuk. Bu arada küçük k›z da
kitab› bitirmek üzereydi. Dinozor, "üzgünüm, ama gitmem gerek"
dedi. "E¤er gidemezsem ve küçük k›z kitab› kapat›rsa sonsuza dek
burada kal›r›m. Ama ben buraya ait de¤ilim." Vedalaflt›k ve
dinozor son dakikada kitab›n sayfalar›n›n aras›na kayd›. ‹flte
böyle. Çok garip de¤il mi?
n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Alican Göktürk

Özel Ifl›k ‹ÖO/5-A/‹stanbul

Yaflam›m›n Tatl› Rüyas›
Bir cuma günü ö¤le zaman›, papatyalarla dolu bahçemizin tek
a¤ac› olan erik a¤ac›na dayanm›fl, keyifli keyifli "Kaybolan ‹pucu"
adl› dergimi okuyordum. Dinozorlardan biri çok ilgimi çekti. Bir
sayfa büyüklü¤ündeki resmi incelerken, hem çok okumak, hem
s›cak hem de kufl seslerinin etkisiyle uyuyup kalm›fl›m. Rüyamda
papatyalar aras›nda, bir elimde dergim, öteki elimde oyuncak
dinozorumla yuvarlan›yordum. Bir anda gözlerimin önünde tatl› m›
tatl› bir dinozor gördüm. Önce korktum; ama sevimlili¤ini de
gözden kaç›rmad›m. Elimdeki oyuncak dinozoru görünce "bana
ver" dercesine inliyor, tatl› tatl› bak›yordu. Hemen oyunca¤›m› ona
arma¤an ettim. Buna çok sevindi¤ini davran›fl›ndan anlam›flt›m.
Çünkü bir papatya kopard›, onu öptü ve dergimin aras›na koydu.
Herhalde bir teflekkür göstergesiydi bu. Çok mutlu oldum.
Annemin "Sevim!" diye ba¤›rmas›yla uyand›m. Dergimin içinde bir
papatya duruyordu. Ama oyunca¤›m yan›mdayd›. Benim için bir
mucizeydi bu. O günden sonra her gece o oyunca¤›mla uyur
oldum. Belki ayn› rüyay› bir daha görürüm diye.   

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Sevim Aktafl

Gülistan ‹ÖO/7-C/Isparta

Korkuyu Yenmek ‹çin
Bir gün küçük bir k›z dinozorlarla ilgili bir kitap okuyormufl.
Birdenbire yan›nda dinozor gördü¤ünü sanm›fl. Çok korkmufl.
fiark› söylemifl. Korkusu geçmifl. Bir de bakm›fl ki dinozor minozor
yok olmufl.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Eren Bozba¤

Aç› ‹ÖO/1-A/‹stanbul

??



Sizce s›n›f›n›zdaki iki arkadafl›n›z›n do¤um günlerinin
ayn› olma olas›l›¤› nedir? Peki, ya sizin herhangi bir
arkadafl›n›zla ayn› gün do¤mufl olma olas›l›¤›n›z?
Hepimiz do¤um günlerini severiz; hele bir de yak›n
arkadafllar›m›zla ayn› gün kutlayabiliyorsak...

S›n›f arkadafllar›n›z›n ayn› gün do¤ma olas›l›klar›n›
hiç düflündünüz mü? Daha önceden
düflünmediyseniz de, flimdi bafllayabilirsiniz. Akl›n›za
ilk gelen yöntem, bir y›lda 365 gün oldu¤una göre,
iki çocu¤un do¤um günlerinin ayn› olma olas›l›¤›n›n
% 50 olmas› için, yaklafl›k 180 çocu¤a gerek vard›r
fleklinde mi? Ne yaz›k ki, bu pek do¤ru bir
hesaplama yöntemi de¤il.

Öncelikle s›n›fta yaln›zca iki çocuk oldu¤unu
düflünelim. Diyelim ki, ‹rem’in do¤um günü 30
Kas›m. Acaba Onur’un do¤um günü ‹rem’inkinden
farkl› m›? 365 günden birinin ‹rem’in do¤um günü
oldu¤unu bildi¤imiz için, elimizde ondan farkl› 364
gün kalm›fl olur. E¤er Onur’un do¤um günü,
‹rem’inkinden farkl›ysa, geriye kalan 364 günden
birine denk geliyordur. Bu da 365 gün içinde 364
günden biri anlam›na gelir ve 364/365 fleklinde
gösterilebilir.

fiimdi s›n›fa Bar›fl’›n da kat›ld›¤›n› düflünelim. 365
günden biri ‹rem’in, biri de Onur’un do¤um günü
oldu¤u için  art›k elimizde 363 gün kald›. Bar›fl’›n
do¤um gününün di¤er ikisininkinden farkl› olma
olas›l›¤›ysa 363/365’tir. Her üç do¤um gününün
birbirinden farkl› olma olas›l›¤›ysa 364/365 x 363/365.

E¤er dört çocuk için bu hesaplamay› yap›yorsak,
çarpmay› biraz daha geniflletip 364/365 x 363/365
x 362/365 yazmam›z gerekir. E¤er s›n›fta 23
arkadafl›n›z varsa, herhangi ikisinin do¤um
günlerinin ayn› olma olas›l›¤›, bu hesaplama
yöntemine göre % 50’den fazla olacakt›r.

Kendi s›n›f›n›zda da böyle bir çal›flma yapabilirsiniz.
E¤er s›n›fta 23’ten fazla arkadafl›n›z varsa do¤um
günlerinin çak›flma olas›l›¤› da bir önceki örne¤e
göre yüksek olacakt›r. Gerçekte, do¤um günleri y›l
boyunca düzgün da¤›l›m göstermedi¤i için, bu
çal›flmay› 20’den az çocukla yapsan›z bile ayn› gün
do¤anlara rastlama olas›l›¤›n›z vard›r.

Belki de
bugüne kadar hiç

sizinle ayn› gün do¤an bir
arkadafl›n›z olmad›. Zaten olas›l›k

da, “bir durumun olabilirli¤inin olmas› ama,
yine de olaca¤›n›n kesin olmamas›” durumudur!
Bir baflka deyiflle, iki kiflinin do¤um gününün ayn›
olma olas›¤› % 50 ise, olmama olas›l›¤› da % 50. 
23 kiflilik s›n›fta herhangi iki kiflinin ayn› günde
do¤ma olas›l›¤› % 50. Ancak, sizinle bir baflka
ö¤rencinin ayn› günde do¤ma olas›l›¤› daha
düflük. Bu olas›l›¤›n gerçekleflmesi için s›n›fta
250 kadar ö¤renci bulunmas› gerekiyor. Bu
say›y› bulman›n yoluysa biraz farkl›...

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Y›lmaz

NNee BBüüyyüükk 

RRaassttllaanntt››!!
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Karadeliklerin var olabilece¤i düflüncesi, 200 y›ldan
daha eskiye gider. 1874’te, bir ‹ngiliz din adam› John
Michell, kütleçekiminin ›fl›k üzerinde etkisinin olup
olamayaca¤›n› merak ediyordu. Ona göre, baz›
y›ld›zlar o kadar büyük ve buna ba¤l› olarak da o
kadar büyük kütleli olabilirdi ki, ›fl›k bile onlardan
kaçamazd›. John Michell’e göre, 500 günefl çapl›
bir y›ld›z, ›fl›¤›n kaçmas›n› engelleyecek kadar güçlü
bir kütleçekimine sahip olabilirdi. Ne var ki, bu
kadar büyük bir y›ld›z gerçekte varolamazd›. 

Bundan birkaç y›l sonra, ünlü Frans›z matematikçi
Pierre Simon de Laplace, ayn› kan›ya vard›. Michell
ve Laplace‘›n kaynaklar›, hiç kuflkusuz, Isaac
Newton’un çal›flmalar›yd›. Newton, cisimlerin yere
düflmesinin nedeninin, bu cisimlerin üzerinde etki
eden ve kütleçekimi olarak tan›mlanan, görünmez
bir kuvvet oldu¤unu aç›klam›flt›. Newton’un,
a¤açtan yere düflen bir elmay› izledikten sonra bu
kan›ya vard›¤› söylenir. 

Newton, kütleçekimini keflfetmekle kalmam›fl, iki
cisim aras›ndaki uzakl›k artt›kça aralar›ndaki

kütleçekim kuvvetinin azald›¤›n› da keflfetmiflti. ‹ki
cisim aras›ndaki uzakl›k iki kat›na ç›kt›¤›nda,
kütleçekimi dörtte bire iniyordu. Ayr›ca,
Newton’un farketti¤i bir baflka gerçek de, kütlesi
olan her cismin bir kütleçekiminin oldu¤u, yani bir
baflka cismi çekti¤iydi. Kütleçekiminin keflfedilmesi,
bilimadamlar›n›n y›ld›zlar›n ve gezegenlerin
hareketlerini anlamas›n› sa¤lad›. 

Bir cismin kütleçekiminin büyüklü¤ünün, kütleye
ve uzakl›¤a ba¤l› oldu¤unu biliyoruz. Ancak,
uzakl›¤› hesaplarken, cismin kütle merkezine olan
uzakl›¤›n› ele almak gerekiyor. Dünya gibi küresel
cisimlerde bu, tam merkezdedir. Biz
gezegenimizin yüzeyinde durdu¤umuza göre,
Dünya’n›n kütle merkezine olan uzakl›¤›m›z onun
yar›çap› kadard›r. 

Dünya’n›n yerçekim kuvveti dev y›ld›zlar›nkiyle
karfl›laflt›r›lamaz; ancak, onun çekiminden kurtulup
uzaya gidebilmek için bile epeyce enerji
harcamam›z gerekir. Oldu¤unuz yerde z›plad›¤›n›zda,
ne kadar yükselebildi¤inize dikkat ettiniz mi? Bir
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Karadelikler
Evrendeki en gizemli nesne nedir? Bu soruya pek ço¤umuz hiç
düflünmeden ayn› yan›t› veririz: Karadelikler! Bu gökcisimleri, belki
biraz da adlar›ndan dolay› olsa gerek, çok ilgi çekiyorlar. Üstelik
gökbilimcilere göre Günefl, Ay ve y›ld›zlar kadar gerçekler.
Karadelikler, do¤rudan gözlenemeseler de onlar hakk›nda birçok fley
biliyoruz. Bu gökcisimlerinin, sanki bilimkurgu romanlar›ndan
f›rlam›fllar gibi, çok ilginç özellikleri var. 



metre, belki yar›m metre bile de¤il. Bütün gücünüzü
kullansan›z bile çok da fazla de¤iflmez bu. 

E¤er bir cismin kütleçekiminden kurtulmak
istiyorsan›z, bu cismin kütleçekiminin büyüklü¤üne
ba¤l› olarak belli bir h›zla z›plaman›z gerekir.
Örne¤in, Dünya’n›n kütleçekiminden kurtulup
uzaya gitmek isterseniz, z›plad›¤›n›zda h›z›n›z›n
saatte yaklafl›k 40.000 km olmas› gerekir. 

Y›ld›zdan Karadeli¤e
Bir y›ld›z›n evriminden söz edilirken, onun da bizler
gibi do¤du¤u, geliflti¤i ve öldü¤ü anlat›l›r. Y›ld›zlar,
büyük oranda hidrojenden oluflan evrendeki gaz›n
ürünüdür. Y›ld›zlar, evrende bu gaz›n yo¤un olarak
bulundu¤u ve bulutsu ad› verilen yerlerde do¤arlar.
Bulutsulardaki gaz›n bir araya gelip y›ld›zlar›
oluflturmas›ndaki etken de kütleçekimidir.  Giderek
s›k›flan gaz›n en yo¤un yeri olan çekirde¤i, s›k›flmaya
ba¤l› olarak zamanla ›s›n›r. S›cakl›k yaklafl›k 10 milyon
dereceye ulaflt›¤›nda, hidrojen atomlar› birleflerek
helyuma dönüflmeye bafllar ve bu s›rada bir yan
ürün olarak çok miktarda enerji ortaya ç›kar. Bu
enerji, kütleçekiminin ters yönünde bir kuvvet
uygular ve y›ld›z daha fazla çökmekten kurtulur.

Bu aflamada, y›ld›z do¤mufl kabul edilir. Ortalama bir
y›ld›z, milyarlarca y›l bu aflamada kal›r; yani yaflar.
Y›ld›z›n yak›t› azald›¤›nda, merkezinde de önemli
miktarda çekirdek tepkimeleriyle meydana gelmifl

madde oluflmufltur. Bu madde, y›ld›z›n büyüklü¤üne
ba¤l› olarak demir ve ondan hafif elementleri
içerebilir. Y›ld›z, yak›t›n› tüketmeden önce,
merkezindeki bas›nç ve s›cakl›k artt›¤› için fliflmeye

bafllar. Y›ld›z›n d›fl katmanlar› uzaya do¤ru itilir ve
çap› önceki çap›n›n yüz kat›ndan fazla artar.
Yaflamlar›n›n bu son aflamas›ndaki y›ld›zlara k›rm›z›
dev denir. Geniflledikçe yüzeyleri so¤uyan y›ld›zlar,
gerçekten de k›rm›z› görünür. Y›ld›z›n yak›t›
tükendi¤inde, art›k çekirdekteki enerji kayna¤› da
tükenmifl olur. Y›ld›z, art›k kütleçekimini dengeleyen
bir kuvvet olmad›¤›ndan aniden çöker. Bu s›rada, d›fl
katmanlardaki maddenin bir bölümünü uzaya
savurur. (Çok büyük kütleli y›ld›zlarda, bu olay çok
güçlü bir patlamayla gerçekleflir ve y›ld›z bir
süpernova olur.) Art›k y›ld›z ölmüfltür. Ancak, bizim
as›l ilgimizi çeken bundan sonra neler olaca¤›.
Asl›nda bundan sonra neler olaca¤› en bafltan
bellidir. Çünkü, ne olaca¤›n› y›ld›z›n kütlesi belirler. 

E¤er bu y›ld›z bizim Günefl’imiz gibi küçük kütleli
bir y›ld›zsa, y›ld›z›n sonu bir beyaz cüce olmakt›r.
Bir beyaz cücenin bir çay kafl›¤› kadar› tonlarca
kütleye sahiptir. Y›ld›z›n, tepkimelerin meydana
geldi¤i çekirde¤i, 1,4 günefl kütlesinden fazlaysa,
madde sadece nötronlardan oluflmufl bir nötron
y›ld›z›na dönüflür. Nötron y›ld›z› o kadar s›k›fl›kt›r ki,
atomlar› oluflturan elektron ve protonlar da
birleflerek nötronlara dönüflürler. Bu aflamada
birbirleriyle omuz omuza duran nötronlar,
kütleçekimine karfl› koyabilirler. Bir nötron
y›ld›z›ndan bir toplui¤ne bafl› kadar madde
alabilseydiniz, bunun kütlesi Dünya’n›n en büyük
tankerinin iki kat›na yak›n olurdu. Yani, yaklafl›k bir
milyon ton!

Bir nötron y›ld›z›n› oluflturan nötronlar›n,
kütleçekimine karfl› koyabildiklerini söylemifltik.
Ancak, bunun da bir s›n›r› var. Yani, kütleçekimi
her zaman galip geliyor. Yeter ki yeterince
madde bulunsun. Y›ld›zdan geriye kalan maddenin
kütlesi üç günefl kütlesini aflt›¤›nda, nötronlar da
art›k bu kuvvete karfl› koyam›yorlar. Art›k
kütleçekimi zaferi elde ediyor ve madde
evrendeki bilinen en gizemli ve karanl›k
gökcismine, yani bir karadeli¤e dönüflüyor.
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Bir beyaz cücenin
Günefl’e oran›

Bir nötron y›ld›z›n›n
beyaz cüceye oran›

Bir karadeli¤in
nötron y›ld›z›na oran›



Karadeliklerin, gökadalar›n oluflumunda rol
oynad›klar› düflünülüyor. Birçok gökadan›n
merkezinde çok büyük kütleli karadelik bulunuyor.
Gökadam›z Samanyolu’nun merkezindeki
karadeli¤in kütlesi yaklafl›k 2,5 milyon günefl kütlesi
kadar. ‹nan›lmaz geliyorsa, bir de yak›n›m›zdaki
gökadalardan biri olan dev gökada M87’nin
merkezindeki karadeli¤e bak›n. Bu gökadan›n
merkezindeki karadelik üç milyar günefl kütlesinde!

Küçük Devler
Kütleçekiminin kütle merkezinden uzaklaflt›kça
azald›¤›n› söylemifltik. O halde, bir gökcismi
çöktükçe yüzeyindeki kütleçekimi artar.
Cisim ne kadar küçülürse yüzeyi
merkeze o kadar yaklafl›r. Bu da bir
cismin, bu gökcisminin
kütleçekiminden kurtulmas› için
gereken h›z›n artmas›n› gerektirir.

Günefl’in kütleçekiminden
kurtulmak için gereken kaç›fl h›z›,
yüzeyinde saniyede 620 km’dir.
Günefl’in çap›n› öncekinin yar›s›
kadar olacak flekilde s›k›flt›r›rsan›z,
kütlesi artmad›¤› halde yüzeyindeki
kütleçekimi öncekinden % 40 fazla
olacakt›r. Günefl’in çap›n› Dünya’n›n çap›yla
eflit büyüklü¤e getirirseniz, kaç›fl h›z› saniyede
6500 km’ye ç›kar. Gerçekte kütlesi yeterli de¤il,
ama bir an için Günefl’in nötron y›ld›z›na
dönüfltü¤ünü düflünelim. Bu durumda, kaç›fl h›z›
›fl›k h›z›n›n (saniyede 300.000 km) yar›s›ndan fazla
olur. 

Bir cismi öyle bir s›k›flt›ral›m ki, ondan kaçmak için
gereken h›z, ›fl›k h›z›ndan fazla olsun. Burada, bir
sorunla karfl›lafl›yoruz. Fizik kurallar› gere¤i, hiçbir
fley ›fl›k h›z›ndan daha h›zl› gidemez. Bu da, böyle
bir cisimden hiçbir fleyin, hatta ›fl›¤›n bile
kaçamayaca¤› anlam›na gelir. 
Gerçekte, bir y›ld›z›n karadelik olabilmesi için, y›ld›z
öldükten sonra geriye kalan maddenin en az›ndan 

3 günefl
kütlesinde

olmas›
gerekiyor. Beyaz

cüce, nötron y›ld›z›
ya da karadelik olsun,

bize en ola¤anüstü gelen fley, nas›l olup da
maddenin bu kadar s›k›flabildi¤i. E¤er Dünya’y›
yeterince s›k›flt›rabilseydik, 1 santimetreden daha
küçük çapl› bir karadelik olurdu. Üstelik bu da onun
çap› de¤il, "olay ufku" olacakt›. 

Olay ufku, içine düflen hiçbir fleyin kaçamayaca¤›
bölgenin ad›. Daha iyi anlamak için, bir karadeli¤e
do¤ru düflen bir cisim düflünün. Bu cisim, olay
ufkuna geldi¤inde, buradaki kütleçekimi ancak
›fl›k h›z›yla giden bir cismin kaçabilmesine olanak
tan›r. Olay ufku geçildi¤indeyse, ›fl›k h›z›ndan
daha h›zl› hareket edilemeyece¤inden buradan
kaçmak olanaks›z olur. ‹flte karadelikler bu
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Gökyüzündeki birçok y›ld›z, Günefl gibi tek bafl›na de¤ildir. ‹kili ya
da daha çok y›ld›zdan oluflan y›ld›z sistemleri bulunur. Bu y›ld›zlar,
ortak bir kütle merkezinin çevresinde, bir baflka deyiflle
birbirlerinin çevresinde dolan›rlar. ‹kili sistemlerde, iki y›ld›z yerine
bir y›ld›z ve bir beyaz cüce, nötron y›ld›z› ya da bir karadelik
olabilir. E¤er sistemdeki karadelik, y›ld›za yak›n bir konumda yer
al›rsa, y›ld›zdan karadeli¤e madde ak›fl› olur. Y›ld›zdan kopan
madde, karadeli¤in içine düflmeden önce onun etraf›nda
dönmeye bafllar. Karadeli¤e yaklaflan madde giderek h›zlan›r ve
onun içine düflmeden önce çok ›s›n›r. Bunun sonucunda bu
maddenin bulundu¤u yerden, yani karadeli¤in çok yak›n›ndan
güçlü bir ›fl›ma yay›l›r.  Bunun bir örne¤ini, Ku¤u Tak›my›ld›z›’ndaki
Cygnus X-1 sisteminde görüyoruz.



nedenle içlerine düflen, daha do¤rusu olay
ufkunu geçen hiçbir fleyin geri dönemeyece¤i
gökcisimleridir. 

‹çeride Neler Oluyor?
Peki, olay ufkunun içinde ne oldu¤unu biliyor
muyuz? Bu soru, yan›tlanmas› pek de kolay
olmayan bir soru; ancak matematikçiler ve
fizikçiler burada neler olup bitti¤ini aç›¤a
kavuflturmak için epeyce u¤rafl›yorlar. Karadeli¤i
oluflturan maddeyi, art›k çap›yla nitelemek olas›
de¤il. Ölmüfl y›ld›zdan kalan bütün madde, "tekillik"
denen, yo¤unlu¤un sonsuz oldu¤u bir noktada
toplanm›fl durumda. Art›k, madde uzayda bir
hacim bile kaplam›yor. Bu, kütleçekiminin
maddeye karfl› kesin zaferi olarak nitelendirilebilir. 

Bütün karadelikler, temelde merkezdeki tekilli¤i
çevreleyen olay ufkundan olufluyor. Ancak,
karadeliklerin merkezindeki tekilli¤in nokta biçimli
olabilmesi gibi, halka biçimli olabilmesi de söz
konusu. Nokta biçimli tekillik, dönmeyen, dura¤an
karadeliklerde bulunuyor. Halka biçimli tekillikse,
dönen karadeliklerde bulunuyor. Halka biçimli
karadeliklerde de halkan›n yo¤unlu¤u sonsuz. Yani,
sonsuz incelikte bir halka bu. 

Göreviniz Tehlike
Karadelikler evrende o kadar az yer kaplarlar ki,
onlardan birinin içine düflmemiz neredeyse

olanaks›z. Ancak, bilimkurgu filmlerinde görmeye
al›fl›k oldu¤umuz gibi bir senaryo düflünebiliriz.
Uzay gemisiyle yolculuk ediyorsunuz ve göreviniz
bir karadeli¤i incelemek. Uzay geminizi karadeli¤e
güvenli bir uzakl›kta park ediyorsunuz ve içinizden
cesur bir astronot karadeli¤i keflfe gidiyor. Uzay
gemisindeki en cesur astronot sizsiniz.

Kendinizi karadeli¤in kütleçekimine b›rak›yor ve
giderek h›zlanacak biçimde karadeli¤e do¤ru
ilerliyorsunuz. Karadeli¤in olay ufkuna yaklaflana
kadar ola¤and›fl› bir fley hissetmiyorsunuz. Ancak,
olay ufkuna geldi¤inizde, birinin sizi sanki
ayaklar›n›zdan afla¤› do¤ru çekti¤ini hissetmeye
bafll›yorsunuz. Ayaklar›n›z, bafl›n›z›n çekildi¤i
kuvvetten daha büyük bir kuvvetle içeri do¤ru
çekiliyor. Küçük kütleli bir karadelikte, bu etki çok
güçlüdür. Karadeli¤in kütlesi artt›kça, bu etki
azal›r. Çünkü, karadeli¤in çekim kuvvetindeki
de¤iflim daha yumuflak bir geçifl yapar. Yani,
ayaklar›n›zdaki kuvvetle bafl›n›zdaki aras›ndaki fark
dayan›labilir ölçüdedir. Neyse ki siz bunu bilerek,
yaklafl›k 10 milyon günefl kütlesindeki dev bir
karadeli¤e yaklaflmay› seçtiniz. 

Olay ufkunu geçtiniz ve art›k geri dönüfl yok.
Olay ufkunun içini d›flar›dan göremiyordunuz
ama içeriden d›flar›y› görmeniz için herhangi bir
engel yok. Çünkü d›flar›dan içeriye ›fl›¤›n girmesi
serbest. Ne var ki, d›flar› bakt›¤›n›zda, oradaki
cisimleri oldukça ilginç görüyorsunuz.

Einstein’›n genel görelilik kuram›na göre, kütlesi olan her cisim uzay-zaman›n
e¤ilmesine yol aç›yor.

Günefl
Uzay-zamanda s›¤ bir
çukur oluflturur.

Beyaz Cüce
Günefl’e oranla çok daha
yo¤undur ve uzay-zamanda
görece s›¤ bir çukur
oluflturur.

Nötron Y›ld›z›
Uzay-zamanda derin ve
kenarlar› dik bir çukur
oluflturur. ‹çine düflen
cisimlerin h›z› ›fl›k h›z›n›n
yar›s›na ulafl›r. 

Karadelik
Bir karadelik uzay-zamanda
öylesine derin bir bükülmeye
yol açar ki, oluflturdu¤u çukur
dipsiz bir kuyu gibidir. Karadeli¤e
yaklaflan bir cisim, onun güçlü
kütleçekimiyle karfl›lafl›r. Olay
ufkunu geçtikten sonra, art›k
geri dönüfl yoktur.



Gördü¤ünüz, bu cisimlerin sanki kahkaha
aynas›ndan yans›yan görüntüleri. Bunun nedeni,
karadeli¤in çok güçlü kütleçekiminin d›flar›dan
gelen ›fl›¤›n bükülmesine yol açmas›. 

Olay ufkunun içinde ilerlerken, merkezdeki tekillik
gözünüze ilifliyor. Ancak, içinde bulundu¤unuz
dönen bir karadelik. Yani, tekillik nokta de¤il halka
biçiminde. E¤er böyle olmasayd›, nokta tekilli¤in
içinde kaybolup gidecektiniz. 

Burada, Einstein ve çal›flma arkadafl› Nathan
Rosen’›n, böyle bir karadeli¤in bir baflka evrene
aç›labilece¤ini öne sürmüfl oldu¤u akl›n›za geliyor.
Bu kuramsal otoyola Einstein-Rosen Köprüsü ya da
"kurt deli¤i" deniyor. Yani, yolculu¤unuz karadeli¤in
içinde bitmiyor. Halka biçimli tekilli¤in ortas›ndan
geçerken, kendinizi bir anda baflka bir evrende
buluyorsunuz. Bu evrene aç›lan kap›ya "akdelik"
deniyor. Bazen akdelik baflka evrene de¤il, bizim
evrenimizde baflka bir yere ya da farkl› bir zamana
aç›labiliyor. Düflünsenize, normalde ›fl›k h›z›yla bile
milyarlarca y›lda gidilebilecek, bekli de baflka türlü
gidilemeyecek baflka evrenlere göz aç›p
kapay›ncaya kadar gidiveriyorsunuz. 

Siz karadeli¤in içine yapt›¤›n›z yolculu¤un
heyecan›na kap›lm›flken, büyük olas›l›kla d›flar›daki
arkadafllar›n›z›n neler yapt›¤›n› akl›n›zdan bile
geçirmediniz. Uzaktan merakla sizi izleyen
arkadafllar›n›z, olay ufkuna yaklaflt›kça giderek
yavafllad›¤›n›z› gördüler. Bunun nedenini Einstein’in
genel görelilik kuram› aç›kl›yor. Bu kurama göre,
kütlesi olan her cisim, uzay-zaman denen dört
boyutlu, yani üç uzay boyutu (en, boy ve derinlik)
ve zamandan oluflan dokuyu t›pk› üzerine a¤›r bir
cismin üzerine konuldu¤u gergin bir
çarflafm›flças›na çukurlaflt›r›yor. Kütle ne kadar
büyükse, çukur o kadar derinlefliyor. Bir
karadelikteyse, bu çukur dipsiz bir kuyuyu
and›r›yor. Siz karadeli¤e do¤ru ilerlerken, uzay
zamandaki e¤rilikten dolay›, asl›nda size göre
normal ilerleyen zaman, onlara göre çok
yavafll›yor. Yani size göre olaylar normal ak›fl›nda
sürerken, onlar sizin için zaman›n çok yavafllad›¤›n›
görüyorlar. Bu durumda onlar sizden çok daha h›zl›
yaflam›fl oluyorlar. Siz karadeli¤e yaklaflt›kça bu
etki art›yor. 

Genel görelilik kuram› gere¤i, arkadafllar›n›z sizin
karadeli¤e düfltü¤ünüzü hiçbir zaman
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Einstein ve çal›flma arkadafl› Nathan Rosen, karadeliklerin, baflka bir evrene, bizim evrenimizden baflka bir yere ya da baflka bir zamana aç›labilecek
kap›lar olabilece¤ini öne sürdüler. Kuramsal olarak bu model kan›tlanabiliyor. Karadelikten giren bir cisim, “akdelik” olarak adland›r›lan bir baflka
yerden ç›k›yor. Karadelik ve akdeli¤i birbirine ba¤layan evrensel otoyola “kurt deli¤i” deniyor. Karadelik ve akdelik, her ikisi de tek yönlü kap›lard›r. 

karadelik

olay ufku

akdeliktekillik



göremeyecek. E¤er siz, karadeli¤in yak›n›ndan bir
yerden dönme karar› verip de dönebilseydiniz,
arkadafllar›n›z› sizden daha yafll› bulacakt›n›z. Biraz
karmafl›k gibi görünse de genel görelilik kuram›na
göre bu gerçek.

Görünmeyeni Görmek!
Peki, evrendeki en karanl›k gökcisimleri olan
karadeliklerin varl›¤›n› nas›l bilebiliyoruz? Onlar›
do¤rudan göremedi¤imiz do¤ru. Ancak, onlar›n
varl›¤›n› hem matematiksel kuramlarla, hem de
gözlemlerle kan›tlayabiliyoruz. Karadelikler, evrenin

ilk yerlilerinden. Yani daha gökadalar bile oluflmadan
evrende karadeliklerin olufltu¤u düflünülüyor. 

Karadelikleri ele veren, çok güçlü kütleçekimleri.
Bu kütleçekimi karadeli¤in çevresinde baz› etkilere
yol açabiliyor. Örne¤in, bir karadeli¤in içine
düflmekte olan madde çeflitli dalgaboylar›nda çok
güçlü ›fl›ma yap›yor. Evrendeki en parlak cisimler
olan kuazarlar›n, içine yo¤un bir madde ak›fl› olan
karadelikler nedeniyle olufltu¤u düflünülüyor. 

Bir karadelik, güçlü kütleçekimiyle, yak›n›ndan
geçen ›fl›¤› bir mercek gibi k›rar. E¤er karadelik
parlak bir gökcisminin, örne¤in bir gökadan›n
önündeyse, bu gökadadan bize gelen ›fl›kta baz›
sapmalar olur ve gökadan›n fleklinde bozukluk
oluflur ya da gökada birkaç taneymifl gibi görünür. 

fiimdiye kadar hiçbir akdelik gözlenmifl de¤il.
Gökbilimciler, e¤er varsa, akdeliklerin kolayca
kendilerini yok edebilece¤ini düflünüyorlar.
Bunlar›n hepsi bilimkurgu gibi de¤il mi? Kurt
delikleri, akdelikler ve karadeliklerle ilgili öteki
bilgilerimiz, matematiksel verilere dayan›yor.
Yani, tüm bunlar kuramsal olarak olanakl›
görünüyor. Ancak, bilimadamlar› yine de bu
konulara biraz temkinli yaklafl›yorlar. Yani,
matematiksel olarak olanakl› olmalar›, onlar›n
mutlaka do¤ada da bulunacaklar› anlam›na
gelmiyor. Karadeliklerin varl›¤›ysa gerçek. Onlar
hakk›nda birçok fleyi biliyoruz. Ancak, gizemlerini
koruduklar› da aç›k.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Alp Ako¤lu
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M87 adl› eliptik gökadan›n merkezinde (solda) dev bir karadelik bulunuyor. Bu karadelik yaklafl›k 3 milyar günefl kütlesinde.  Hubble Uzay Teleskopu,
yaklafl›k iki y›l önce, M87’nin merkezindeki karadeli¤in yol açt›¤› bir elektron püskürmesini görüntüledi (sa¤da).

NGC 4261 gökadas›n›n merkezinde bulunan dev bir karadelik,
gökadan›n içerdi¤i maddeyi yavafl yavafl yutuyor. 



UUzzaayy
YYüürrüüyyüüflflüünnee
HHaazz››rr mm››ss››nn››zz??
AAyyllaarr ssüürreenn bbiirr ee¤¤iittiimm ssüürreecciinniinn vvee hhaazz››rrll››kkllaarr››nn aarrdd››nnddaann,, iiflflttee oo
aann ggeellddii.. YYaakkllaaflfl››kk ddöörrtt yy››lldd››rr DDüünnyyaa''nn››nn yyöörrüünnggeessiinnddee bbuulluunnaann
vvee yyaapp››mm›› hhaalleenn ddeevvaamm eeddeenn UUlluussllaarraarraass›› UUzzaayy ‹‹ssttaassyyoonnuu''nnaa
yyeennii ppaarrççaallaarr eekklleemmeekk üüzzeerree ggöörreevvlleennddiirriillddiinniizz.. HHaazz››rrss››nn››zz!! PPeekkii,,
ggöörreevviinniizziinn bbiirr bbööllüümmüünnüü UUzzaayy ‹‹ssttaassyyoonnuu’’nnuunn dd››flfl››nnddaa,, yyaannii uuzzaayy
bbooflfllluu¤¤uunnddaa yyaappaabbiillmmeenniizz iiççiinn öözzeell bbiirr uuzzaayy ggiiyyssiissii ggiiyymmeenniizz
ggeerreekkttii¤¤iinnii bbiilliiyyoorr mmuuyydduunnuuzz??
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Geçti¤imiz Nisan ay›nda, Atlantis uzay meki¤iyle
2005 y›l›nda tamamlanmas› amaçlanan
Uluslararas› Uzay ‹stasyonu’na giden yedi
astronot, istasyona yeni parçalar yerlefltirdiler.
Astronotlar›n bir k›sm›n›n görevi, uzay arac›n›n
d›fl›na ç›karak istasyona bu parçalar› takmak, yani
“uzay yürüyüflü” yapmakt›. ‹flin zor yan›, bu
yürüyüfller birkaç saat sürüyordu. Astronotlar›n,
uzay›n yaflam için hiç de elveriflli olmayan
koflullar› alt›nda çal›flmalar› gerekiyordu.
Öncelikle, soluyacaklar› hava ve hava bas›nc›
olmad›¤› için, yeryüzünde al›flt›klar› koflullar›
sa¤layacak bir düzenek olmadan çal›flmalar›
olanaks›zd›. Özellikle havas›zl›k, onlar›n sonu
anlam›na gelebilirdi. ‹flte, bu nedenle astronotlar,
hem yeryüzünde al›flt›klar› koflullar› sa¤layacak,
hem de kendilerini uzay›n öteki tehlikelerinden
koruyacak özel uzay giysilerini giyerek, güvenli
bir biçimde uzay yürüyüflüne ç›kt›lar. 

Peki, astronotlar› uzayda ne gibi koflullar bekliyor
ve uzay giysileri onlar› bu olumsuz koflullardan
nas›l koruyor? Birincisi, az önce de de¤indi¤imiz
gibi, uzayda hiç oksijen ve hava bas›nc› yok.
Deniz seviyesinde yaflayanlar, üzerlerinde 1
atmosferlik bir hava bas›nc› hissederler. Hava
bas›nc›, gaz moleküllerinin yerçekiminin etkisiyle
yeryüzüne uygulad›¤› kuvvettir. Ancak, biz bu
bas›nc› hissetmeyiz, çünkü, vücudumuz bu
bas›nca eflit bir iç bas›nç uygular. Bu denge
sayesinde yaflamam›z için gerekli olan oksijeni

alarak, d›flar›ya karbondioksit veririz. Ne var ki,
atmosferdeki gaz oran›, deniz seviyesinden daha
yükseklere ç›kt›¤›m›zda giderek azal›r; yaklafl›k
5600 m yüksekteyse bu oran yar› yar›ya düfler.
Bu nedenle, bu yüksekliklerde soluk almak
güçleflir. Da¤c›lar›n zaman zaman oksijen maskesi
kullanmalar›n›n nedeni budur. Uluslararas› Uzay
‹stasyonu’nun Dünya’n›n yörüngesinde
bulundu¤u yaklafl›k 400 km yükseklikteyse
atmosfer bas›nc› s›f›rd›r. Bu ortamda gaz, yani
soluk alacak hava yoktur. Bir astronot, böyle bir
ortama üzerinde, yeryüzündeki bas›nc›
sa¤layacak bir uzay giysisi olmadan ç›karsa
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Uluslararas› Uzay ‹stasyonu tamamland›¤›nda dev bir uzay
laboratuvar› olarak hizmet vermeye bafllayacak. Yerçekiminin
olmad›¤› bu laboratuvarda bilimadamlar› biyoloji, kimya, fizik ve t›p
gibi pek çok alanda araflt›rma yapma olana¤›na kavuflacak; belki
de daha etkili ilaçlar, kanser tedavisi yöntemleri ve daha güçlü
bilgisayar çipleri gelifltirmeyi baflaracaklar.  



yaflam› tehlikeye girer. Çünkü, astronotun
vücudunda s›v› halde bulunan gazlar yeniden gaz
haline dönüflerek kabarc›klar oluflturur, bir
anlamda kaynamaya bafllar. Oluflan bu
kabarc›klar, dokulara zarar verir. Bunu, bir gazoz
fliflesinin kapa¤›n›n aç›lmas›na benzetebiliriz.
fiiflenin kapa¤› aç›ld›¤›nda, yüksek bas›nç alt›nda
s›v› halde bulunan gazlar, bas›nc›n bir anda
ortadan kalkmas›yla hava kabarc›klar› oluflturarak
d›flar› ç›kar. Uzay giysileri, astronotlar›n
vücutlar›ndaki s›v›lar›n erimifl halde kalabilmesi
için gereken hava bas›nc›n› sa¤lar. Uzay giysisini,
su geçirmeyen özel bir kumaflla kapl›, fliflirilmifl bir
balona benzetebiliriz. Balonun üzerini kaplayan
dayan›kl› malzeme sayesinde, astronota
yeryüzünde al›flt›¤› hava bas›nc› uygulan›r. Ancak
uzay giysisi içindeki bas›nç, deniz seviyesinde
hissetti¤imiz bas›nçtan daha düflüktür (0,29
atmosfer). Bu, astronotlara uzay giysisi içerisinde
daha rahat hareket etme olana¤›n› verir.

Uzayda soluyacak hava olmad›¤›n› belirtmifltik. Ne
var ki, uzay giysisi, astronota, yeryüzünde
solumaya al›flt›¤›, oksijen içeren gaz kar›fl›m›n›
sa¤lamaz. Giysinin içindeki bas›nc›n düflük olmas›,
astronotun akci¤erlerine ve kan›na yeterince
oksijen ulaflmas›na engel olur. Bu nedenle
astronotlar, uzay giysileri içindeyken saf oksijen
solurlar. Oksijen, onlara ya uzay arac›ndan bir
kablo yoluyla verilir ya da s›rtlar›nda tafl›d›klar› bir
"yaflam destek sistemi" taraf›ndan sa¤lan›r. Ancak,
uzay meki¤i ve Uluslararas› Uzay ‹stasyonu
içindeki hava, yeryüzünde soludu¤umuz havaya
benzedi¤i için, astronotun saf oksijen soluyaca¤›
uzay yürüyüflüne ç›kmadan önce, 

vücudunu buna al›flt›rmas› gerekir. Bu amaçla,
astronot, d›flar› ç›kmadan önce uzay giysilerini
giymifl olarak özel bir bölmeye girer ve burada
kimi zaman dört saat süresince saf oksijen solur.
Bu ifllem, vücutlar›n›n daha düflük bas›nçl›
ortama al›flmas›n› sa¤laman›n yan› s›ra, vücuttaki
azot oran›n› düflürür. Böylece, yukar›da söz
etti¤imiz kabarc›k oluflmas› tehlikesi ortadan
kald›r›lm›fl olur. Sualt›n›n derinliklerine tüple
dalan dalg›çlar su yüzüne gere¤inden daha h›zl›
ç›karlarsa, "dekompresyon hastal›¤›" ya da
"vurgun" denilen durum ortaya ç›kar. Bu
durumda, normalde kanda erimifl halde bulunan
azot, bas›nc›n birden bire azalmas›ndan dolay›
yeniden gaz haline dönüflüp kabarc›klar
oluflturarak dokulara zarar verir.

Uzay› yaflanmaz hale getiren bir baflka olguysa,
Dünya’n›n çevresindeki gibi bir atmosferin
olmamas›ndan dolay›, günefl ›fl›nlar›n›n uzayda
serbestçe yol almalar› ve görünmeyen
elektromanyetik dalgalar›n yayd›¤› ›s›y›
iletmeleridir. Bu nedenle, uzayda günefl
›fl›nlar›na maruz kalan bir astronot kendini bir
anda 120 °C s›cakl›kta bulabilir. Böyle bir
durumda, astronotun "gölgeye" s›¤›nmas› da
pek çözüm de¤ildir, çünkü gölgede de s›cakl›k
aniden –130 °C’nin alt›na düflebilir. Oysa insan
vücudu 37 °C’den çok daha yüksek ya da düflük
s›cakl›klara uyum sa¤layamaz. Bu nedenle uzay
giysileri, astronotlar› büyük s›cakl›k farklar›ndan
korumak için yal›t›m sa¤layan birkaç katl› özel bir
kumafltan yap›l›r. Kumafl katlar›n›n aras›ndaki
hava özel yöntemlerle al›nd›¤› için, katlar
aras›nda ›s› al›flverifli gerçekleflmez. Giysinin
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Uzay yürüyüflü yapacak astronotlar, uzaya gitmeden önce içi
suyla dolu kocaman bir tank içerisinde deneme yaparlar. Bunun
nedeni, sualt› ortam›n›n yerçekiminin olmad›¤› uzaya
benzemesidir. 



d›fl›ysa günefl ›fl›nlar›n› yans›tan aç›k renk
kumafllarla kapl›d›r. 

Astronotlar, kimi zorlu iflleri yerine getirirken
uzay giysisi içinde terlerler. Vücutlar›ndaki bu
s›cakl›k art›fl›na ba¤l› olarak, t›pk› gözlüklerimizin
buharlanmas› gibi, astronotun bafl›ndaki saydam
bafll›k buharlan›r ve astronot önünü göremez
hale gelir. Ortaya ç›kabilecek çok daha kötü bir
durumsa, vücudun çok miktarda su
kaybetmesidir. Tüm bunlar› önlemek amac›yla,
uzay giysilerinde so¤utma sistemi vard›r. Vücudu
saran bu sistem, içleri suyla dolu plastik
hortumlar içerir. Bunlar›n içerisindeki suyun
dolafl›m› ve s›cakl›¤›, astronotun s›rt›nda tafl›d›¤›
yaflam destek birimce ayarlan›r. 

Bir astronotun uzay yürüyüflü s›ras›nda
karfl›laflabilece¤i bir baflka tehlikeyse, yüksek
h›zlarda ilerleyen küçük göktafllar›n›n ve uzay
çöplü¤üne ait parçalar›n (Dünya’n›n
yörüngesinde baflka uzay araçlar›ndan kopan
binlerce parça bulunuyor) çarpmas›d›r. Bunlar›n
verebilece¤i zararlardan astronotlar›
koruyabilmek için uzay giysilerinin en üstünde
bulunan kumafl katmanlar› çok dayan›kl› ve
kurflun geçirmez özel kumafllardan yap›l›r.
Çarpan parçac›klar her bir katmandan geçerken,
h›zlar›n› bir miktar kaybeder ve giysi içerisine
hava bas›nc›n› sa¤layan yaflamsal önemdeki
“balon”a ulaflamaz.   

Uzay giysilerinin, astronotlar› uzay›n yaflam için
hiç de elveriflli olmayan koflullar›ndan koruyup,

yeryüzündekine benzer bir ortam sa¤lamaktan
baflka önemli ifllevleri de var. Saydam plastik ya
da baflka bir dayan›kl› malzemeden yap›lm›fl
bafll›k astronota net bir görüfl sa¤lar. Bu bafll›k,
günefl ›fl›¤›n› yans›t›c› bir malzemeyle kapl›d›r;
ayr›ca t›pk› günefl gözlüklerinde oldu¤u gibi, göz
hizas›ndaki k›s›m, günefl ›fl›nlar›n›n gözlere zarar
vermemesi amac›yla renklendirilmifltir. 

Uzay giysilerinin bir baflka önemli ifllevi de,
astronotlar›n hem birbirleriyle hem de
yeryüzündeki istasyon görevlileriyle rahatl›kla
iletiflim kurabilmelerini sa¤lamak. Bu nedenle
uzay giysileri, radyo al›c›lar› ve vericileriyle
donat›lm›flt›r. Ayr›ca astronot, iletiflim kurmak
amac›yla mikrofon ve kulakl›klardan oluflan bir
bafll›k takar. 

Günümüzde uzayda belirli görevleri yerine
getiren astronotlar her ne kadar radyo dalgalar›
arac›l›¤›yla iletiflim kuruyorlarsa da, bu teknoloji
yak›n bir gelecekte terk edilece¤e benziyor.
Çünkü, uzay giysilerini daha da gelifltirmeye
çal›flan araflt›rmac›lar, iletiflimi, bundan böyle giysi
içindeki küçük bir bilgisayar ve ekran arac›l›¤›yla
yapmay› amaçl›yorlar. ABD’nin uzay araflt›rmalar›n›
yürüten kurumu NASA, iletiflim için gerekli
ayg›tlar› uzay giysilerinin üst k›sm›na
yerlefltirmeyi planl›yor. Hatta araflt›rmac›lar,
küçük bir s›v› kristal ekran› göz hizas›na
yerlefltirmeyi baflarm›fllar bile. Bu teknolojinin
önümüzdeki üç y›l içinde gelifltirilmesi
bekleniyor. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Ayflegül Y›lmaz
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‹lk astronotlar uzaya gittikleri 1960’l› y›llarda bu tür gümüfl renkli
uzay giysileri giyerlerdi. Astronotlara solumalar› gereken oksijen,
hortumlar arac›l›¤›yla uzay arac›ndan ulaflt›r›l›rd›.     

Günümüzde uzay
araflt›rmac›lar›,
gelecekte Mars gibi
komflu gezegenlere
yap›lacak ziyaretlere
uygun, dayan›kl› ve
ayn› zamanda da
kullan›fll› uzay
giysileri gelifltirmeye
çal›fl›yorlar. Yandaki
uzay giysisi sert bir
malzemeden
yap›lm›fl.



sever, sever, sever
ama en çok metali sever

uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur

Y
ha

rf
i m

i, 
m

a
ka

s
m

›?
yo

ks
a 

s
o

ru
 i
fl

a
re

ti
m

i?

am
aç

 b
un

u
bu

lm
ak

 m
›?.

.

sa
r›,

 k
›rm

›z
›, 

m
av

i, 
ye

fli
l,

m
or

he
ps

i o
nu

n 
iç

in
de

, 
bu

lm
ak

 z
or

!

eevvddee bbiilliimmeevvddee bbiilliimm

aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...

SSuuyyuu YYuummuuflflaattaall››mm!!
K i m y a n › n  E ¤ l e n c e l i  D ü n y a s › . . .

Yemek tuzu, deniz tuzu, banyo tuzlar›.. Bunlar kimyac›lar›n tuz ad›n›
verdikleri bilefliklerden yaln›zca birkaç›. Tuzlar, asitlerin bazlarla ya da
metallerle kimyasal bilefliminden oluflur. Metal iyonlar›, asitteki
hidrojen iyonlar›yla yer de¤ifltirir. Yemek tuzuna, yani sodyum klorüre
bak›nca bir kimyac›n›n gördü¤ü budur.

Tuzlar›n hepsi suyun içinde çözünmez. Özellikle kalsiyum tuzlar›, bu
nedenle suyu sertlefltirir ve kireçlenmeye neden olur. Evinizdeki
çaydanl›¤›n›za dikkat ettiniz mi? Defalarca su kaynat›lan
çaydanl›¤›n›z› inceleyin. Çaydanl›¤›n taban›nda beyaz›ms› bir tabaka
görürsünüz. Parma¤›n›z› bu tabakaya sürterseniz elinizde tebeflire
dokunmuflsunuz gibi iz kal›r. Sert suyun köpürmesi de zor olur,
köpürmeyi sa¤lamak için çok miktarda sabun gerekir. Bu arada,
sabun da dahil, suyu yumuflatan birçok madde tuzdur. 

Evde büyüklerinizin çamafl›r y›karken kulland›klar›
çamafl›r sodas› da tuzdur. Çamafl›r sodas›n›n
kimyasal ad› sodyum karbonatt›r. Suyu
yumuflatman›n en kolay yolu, içine çamafl›r sodas›
kristalleri atmakt›r. Suyun içinde çözündü¤ünde,
suyun sertleflmesini sa¤layan kalsiyumun ve di¤er
tuzlar›n çökelmesini sa¤lar. Çamafl›r sodas›ndan

banyo tuzu haz›rlayarak köpüklü ve keyifli banyolar
yapabilirsiniz.

Gerekli Malzeme
n Çamafl›r sodas›
n Havan
n Kolonya ya da parfüm
n Cam bardak

Evinizde suyun
sertleflmesini ve

kireçlenmeyi önleyen
hangi maddeler,

nerelerde kullan›l›yor,
araflt›r›n.



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

Haydi Bafllayal›m
Çamafl›r sodas›n›n kristal halde oldu¤unu
biliyorsunuz. Onu toz haline getirmek için
havanda dövün. Barda¤›n içine su
doldurun. Toz haldeki çamafl›r sodas›ndan
kafl›k kafl›k suyun içine at›n ve her
kafl›ktan sonra, çamafl›r sodas› iyice
eriyene kadar kar›fl›m› iyice kar›flt›r›n. Bu
iflleme çamafl›r sodas› suyun içinde
çözünemez hale gelene kadar devam
edin. Banyo tuzunuzu daha çekici yapmak
için, içine kolonya ya da parfüm de
ekleyin. Banyo tuzunuzu güzel bir fliflede
saklamak da güzel bir fikir. Köpüklü bir
banyo için küvete iki dolu kafl›k banyo
tuzu koymak yeterli!

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

Sabun Elinizi Nas›l Temizler?
Sabun yap›l›rken, sodyum hidroksit
bitkisel ya¤larla birlikte kaynat›l›r.
Sodyum hidroksit baz, ya¤lar da asit
özelli¤i gösterdi¤inden, tuz, daha
do¤rusu sodyum tuzu oluflur. Yani
ellerinizi y›kad›¤›n›z o sabunlar sodyum
tuzundan baflka bir fley de¤ildir
kimyac›lar için! ‹ncelendi¤inde,
sodyumun hidrojen ve karbon
atomlar›na ba¤land›¤› görülür.
Sodyumun ba¤land›¤› bu bölümler suyu
sevmez, sudan kaçar. Kaçmak için de
ya¤ ve kiri kullan›r. Ya¤ ve kire
tutunarak, bunlarla birlikte suyla ak›p
gider. Böylece elinizin temizlenmesini
sa¤lar

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Tu¤ba Can



A¤lamak deyince hepimizin akl›na ilk gelen, can›m›z›
s›kan bir durumun oluflmas›yla gözlerimizden akan
gözyafllar›. Oysa birçok baflka durum nedeniyle de
a¤layabiliyoruz. Genellikle üzgün oldu¤umuzda veya
öfkelendi¤imizde çok a¤l›yoruz. Gözyafl›m›z, ince ve
duyarl› bir deri tabakas›na sahip olan gözlerimizi
kurumaktan koruyan gerçek bir savunma arac›.
Ayr›ca bakterilere karfl› maddeler oluflturarak, onlar›
yok eder. Göz merce¤imiz toz tanecikleriyle
karfl›laflt›¤›nda, gözyafl› bezleri hemen devreye girer.
Hemen gözyafl› salg›lan›r ve bu yabanc› maddeleri
sürükleyip götürür. Yaflant›m›z boyunca yaklafl›k 80
litre gözyafl› ak›t›r›z. Bu miktar büyük bir küveti
doldurmaya yeter. Bebekler, a¤lamay› konuflma dili
gibi kullan›rlar. Bu, onlar›n do¤ufltan sahip olduklar› bir
özelliktir. Örne¤in, sevmedikleri bir yeme¤i
istemediklerini, ba¤›rarak veya a¤layarak anlat›rlar.
Böylece, anne babalar bir fleylerin yolunda
gitmedi¤ini anlarlar. Çünkü, bebekler yard›ms›z
yaflayamazlar. 

Gözyafl› nas›l oluflur? Üst göz kapa¤›m›z›n içinde
bulunan gözyafl› bezleri günde yaklafl›k bir yüksük
dolusu s›v› üretir. Göz kapa¤›m›z› her kapad›¤›m›zda,
bu s›v› gözümüzün yüzeyine da¤›l›r. Göz kapaklar›m›z
araban›n cam silecekleri gibi görev yaparlar. Daha
sonra gözyafl›, gözümüzün buruna yak›n köflesinde
bulunan kanallar arac›l›¤›yla burun bofllu¤una akar. Çok
a¤lad›¤›m›zda, bu kanallar tümüyle gözyafl›yla
doldu¤undan, gözyafl›m›z› burun bofllu¤una iletmekte
yetersiz kal›r ve fazlas› damlalar halinde
yanaklar›m›zdan süzülür.

‹nsanlar üzgün olduklar›nda neden a¤larlar? Bu soru
bilim adamlar›n› hâlâ düflündürüyor. William Frey’e göre
a¤layarak rahatl›yoruz. Gözyafllar›m›z sadece su, tuz ve
ya¤dan oluflmuyor. Mutsuz oldu¤umuzda
vücudumuzdan salg›lanan baz› maddeler var. Örne¤in,
ac›kl› bir film seyretti¤imizde a¤layarak bu maddeleri
d›flar›ya at›yoruz. Vücudumuz bu maddelerden
temizlendi¤inde daha nefleli oluyoruz. Di¤er baz›
araflt›rmac›larsa, bu düflünceye kat›lmad›klar›n›
söylüyorlar. Onlar da bir grup gönüllüye film
izlettirerek, daha sonra izleyicilere kendilerini nas›l
hissettiklerini soruyorlar. Karamsar kiflilerin, nefleli
kiflilere oranla daha kolay ve daha çok a¤lad›klar›n›

GGüünnllüükk yyaaflflaanntt››mm››zzddaa aa¤¤llaayyaann
bbiirriilleerriiyyllee hheerr zzaammaann
kkaarrflfl››llaaflfl››rr››zz.. HHaattttaa bbaazzeenn bbuu
kkiiflfliilleerrddeenn bbiirrii,, kkeennddiimmiizz ddee
oollaabbiilliirr.. DDoo¤¤aall oollaarraakk,, aa¤¤llaammaakk
iiççiinn hheeppiimmiizziinn bbiirr nneeddeennii
vvaarrdd››rr.. HHaattttaa ssaannaattçç››llaarr,, rroolllleerrii
ggeerree¤¤ii aa¤¤llaayyaabbiilliirrlleerr.. AA¤¤llaayyaann
bbiirriinnii ggöörrddüü¤¤üümmüüzzddee ddee
eettkkiilleenniirriizz.. KKiimmii zzaammaann ddaa,,
iisstteemmeeddii¤¤iimmiizz hhaallddee bbaaflflkkaa
bbiirriinniinn aa¤¤llaammaass››nnaa ddaa nneeddeenn
oollaabbiilliirriizz.. OO zzaammaann ddaa üüzzüüllüürrüüzz..
PPeekkii,, ssiizzccee bbaaflflkkaallaarr››nn››
iisstteeyyeerreekk aa¤¤llaattaann vvee bbuu
dduurruummddaann ddaa hhiiçç üüzzüünnttüü
dduuyymmaayyaann bbiirrii vvaarr mm››dd››rr??
WWiilllliiaamm FFrreeyy,, iinnssaannllaarr››nn
aa¤¤llaammaallaarr››nn›› ssaa¤¤llaayyaarraakk,, bbuunnuunn
nneeddeennlleerriinnii aarraaflfltt››rr››yyoorr.. ÇÇüünnkküü
oo,, ggöözzyyaaflfl›› aarraaflfltt››rrmmaallaarr›› yyaappaann
bbiirr bbiiyyookkiimmyyaacc››.. BBuunnuunn iiççiinn
ggöönnüüllllüü kkiiflfliilleerrllee bbiirrlliikkttee
ççaall››flfl››yyoorr.. BBuu kkiiflfliilleerrii ggrruuppllaarraa
aayy››rr››pp bbiirr ggrruubbaa aacc›› ssoo¤¤aann
kkookkllaatt››yyoorr,, bbaaflflkkaa bbiirr ggrruubbaa
aacc››kkll›› ffiillmm iizzlleettiiyyoorr.. SSoonnuuççttaa
hheeppssiinniinn aa¤¤llaammaallaarr››nn›› ssaa¤¤ll››yyoorr..
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sapt›yorlar. Buna göre her insan›n a¤lama efli¤inin farkl›
oldu¤unu belirtiyor ve gerçek üzüntünün a¤lamaya
neden olabilece¤ini söylüyorlar. Hollandal› psikolog Ad
Vingerhoets bu görüflün de do¤ru olabilece¤ini
söylemekle birlikte kendi görüflünü flöyle özetliyor:
"Di¤er insanlar›n bize ac›malar›n› sa¤lamak için a¤l›yoruz.
Bu flekilde onlar›n bizimle ilgilenmelerini sa¤layarak,
yaflant›m›z› daha kolay hale getiriyoruz."

De¤iflik  kültürlerde a¤lamak farkl› anlamlar tafl›r.
Örne¤in, Nijerya’da bir bebek a¤larsa, anne babas›
taraf›ndan ya tokatlan›r ya da çimdiklenir. Bu flekilde
çocuklar›n a¤lama huyundan vazgeçirildi¤i düflüncesi
vard›r. Avrupa’da ve ABD’de erkekler kolay
a¤layamazlar. Baz› kültürlerde, belirli durumlarda
a¤lamak bir çeflit kural gere¤idir. Özellikle de cenaze
törenleri s›ras›nda. Hatta Senegal’de görevleri sadece
a¤lamak olan özel yas kad›nlar› vard›r. Onlar, ölen
kiflilerin ard›ndan 8 gün boyunca a¤larlar.

Sizce hayvanlar üzüntülü ya da
sevinçli olduklar› zaman m› a¤larlar?
Araflt›rmac›lar henüz bunu

bilmiyorlar. Fil bak›c›lar›, fillerin üzgün
olduklar›nda a¤lad›klar›n› ileri
sürüyorlar. Fakat bunu s›namak çok
güç. Bu düflüncenin sadece filler için

geçerli oldu¤unu söylemek de
zor. Baz› hayvanlar›n da üzgün

olmad›klar› halde a¤lad›klar›n›
biliyoruz. Örne¤in, timsahlar

yemek yerken gözyafl› dökerler.
Çenelerini açt›klar›nda gözyafl›
bezlerine bask› oluflur ve
çi¤neme s›ras›nda bu fazla salg›

d›flar›ya taflarak, timsahta üzgün
olmad›¤› halde a¤l›yormufl gibi bir

görüntü oluflturur.

Gözyafllar›n›n fazla üretilmesinden veya hiç
üretilmemesinden kaynaklanan hastal›klar vard›r.
Bazen insanlar›n gözlerinden sürekli yafl akar. Bunun
nedeni, do¤ufltan ya da hastal›klar sonucu gözyafl›
kanal›n›n t›kanarak üretilen s›v›n›n burun bofllu¤una
aktar›lamamas›d›r. Bu durum ilaçlarla tedavi
edilemez; tek çözüm, cerrahi yoldan kanallar›n
aç›lmas›d›r. Gözyafl› bezlerinin yeterli derecede
gözyafl› üretemedi¤i durumlarda da kuru göz
hastal›¤› oluflur. Bu durumda göz küresi yüzeyi
yeterince y›kanamad›¤› için gözde sürekli batma
hissi oluflur. Genelde tedavisi mümkün de¤ildir,
sadece gözü rahatlatmak için yapay gözyafl›
damlalar› kullan›l›r.

n  n  n  n  n  n  n  n  Cavidan Gelgör
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Baz› hayvanlar da
kimi zaman a¤lar. Bu
hayvanlar›n
a¤lamalar›, üzgün ya
da sevinçli
olmalar›ndan
kaynaklanmaz.
Onlar gözlerini bu
flekilde temizlerler.
Yukar›daki resimde
derisi kumla
kaplanm›fl bir
kaplumba¤a,
afla¤›da da bir
balina
görüyorsunuz.

Gözyafllar›n›n Serüveni

Gözyafl›, üst göz
kapa¤›m›z›n içinde
bulunan özel bezler
(1) arac›l›¤›yla üretilir.
Gözyafl› bezleri her
gün yaklafl›k bir
yüksük dolusu s›v›
salg›lar. Bazen bu
miktar daha fazla
olabilir. Gözyafl›, göz
kapaklar›m›z›n (2)
aç›l›p kapanmas›yla
göz küresinin
pürüzsüz d›fl

yüzeyine (3) yay›l›r. Daha sonra bu tuzlu s›v›, göz
kapaklar›n›n buruna yak›n uçta birleflti¤i yerde bulunan
gözyafl› kanallar›ndan (4) akar ve gözyafl› kesesine (5)
gelir. Oradan da burun bofllu¤una (6) iner. A¤larken
kanallar iyice dolar ve gözyafl›n› buruna iletmekte
yetersiz kal›r. Fazla gözyafl› yanaklar›m›zdan afla¤›
süzülür.

Gözyafl› bezlerinin
mikroskop alt›ndaki
görüntüsü. Memeli
hayvanlar, kufllar ve
ço¤u sürüngende bu
doku birbirine benzer.



Uzay araflt›rmalar›n›n tarihinin, insanl›¤›n
do¤uflu kadar eski oldu¤u söylenebilir.
‹nsanlar, binlerce y›ld›r gökcisimlerini
gözleyerek onlara anlamlar yüklemifller; uzak
gezegenlere gitmenin, evreni keflfetmenin
düflünü kurmufllar.

Uzay› keflfetmenin tek yolu uzay araçlar›yla
yap›lan çal›flmalar de¤il elbette. Gökbilim
konusundaki bilgilerin ço¤unun, ç›plak gözle
ya da dürbün ve teleskoplar yard›m›yla
yap›lan gözlemlerle elde edildi¤i de bir
gerçek. Ancak, insano¤lunun düfl gücü ve
yarat›c›l›¤› s›n›r tan›m›yor. Uzaya aç›lma düflü
de bunun bir sonucu olsa gerek. Bu düfl
ancak, 20. yüzy›l›n ortalar›nda, roket
teknolojisinde yaflanan geliflmelerden sonra
gerçekleflebildi. Asl›nda roket teknolojisi
yeni bir geliflme de¤ildi, Çin’de roketler
yüzy›llardan beri törenlerde ve askeri
etkinliklerde kullan›lmaktayd›. Ancak,
yerçekimini yenerek Dünya’n›n yörüngesine
varabilecek ya da yörüngenin d›fl›na
ç›kabilecek kadar güçlü roketlerin yap›lmas›
20. yüzy›l›n ortalar›nda gerçekleflti.

1957 y›l›nda, eski Sovyetler Birli¤i’nden
uzmanlar, Sputnik adl› uyduyu Dünya’n›n
yörüngesine gönderdiler. Bunu baflka
geliflmeler izledi. 1961 y›l›nda, Yuri Gagarin, bir
uzay arac›yla Dünya’n›n yörüngesine ç›kan ilk
insan oldu. 1969 y›l›nda ABD, Ay’a insanl› bir
uzay arac› gönderdi. Astronot Neil
Armstrong, Ay’a ayak basan ilk insan oldu.

1960’l› ve 70’li y›llar, uzay araçlar›n›n
tasar›m›nda ve uzay araflt›rmalar›nda pefl
pefle birçok geliflmenin yafland›¤› zamanlard›.
‹nsans›z uzay araçlar›yla Dünya’n›n ve Ay’›n
görüntüleri elde ediliyordu. 1970’lerde,
iletiflimde ve yön bulmada kullan›lan uydular,
günlük yaflamda büyük kolayl›klar sa¤lamaya
bafllam›flt›. Mars’›n yörüngesine gönderilen

Mariner uzay arac›yla, bu gezegenin
haritalanmas› çal›flmalar› bafllat›lm›flt›.

Sonraki y›llarda da, uzay araflt›rmalar› ve araç
tasar›mlar›ndaki geliflmeler h›zla ilerledi. Uzay
istasyonlar›nda, a¤›rl›ks›z ortamda uzun süreli
kalman›n insan bedenindeki etkilerini
incelemek üzere deneyler yap›lmaya
baflland›. Mars’›n yan› s›ra, Günefl
Sistemi’ndeki gezegenlere de uzay araçlar›
gönderilmeye baflland›. Uydularla toplanan
veriler, art›k birçok araflt›rma alan› için
yads›namaz bir öneme sahipti. 1980’li y›llarda,
uydu teknolojisi, insanlar›n günlük yaflam›nda
da çoktan vazgeçilmez duruma gelmiflti. Bu
durum hâlâ geçerlili¤ini koruyor.

Uzay Araçlar› Kartlar›’yla, sizlere bütün bu
geliflmelerden bir kesit sunmaya çal›flt›k.
Elbette ki, geçmiflte kullan›lan ve bugün
yararlan›lan uzay araçlar› ve araflt›rmalar,
kartlardaki bilgilerle s›n›rl› de¤il. Ancak, uzay
çal›flmalar›n› en kapsaml› biçimde
tan›tabilecek araçlar› seçmeye çal›flt›k.
Kartlarda, uzay araçlar›n›n hangi uzay ajans›na
ait oldu¤unu belirtirken, k›saltmalar kulland›k.
Kartlardaki "NASA" k›saltmas›, ABD Ulusal
Havac›l›k ve Uzay Ajans›’n›, "ESA"ysa, Avrupa
Uzay Ajans›’n› simgeliyor.

20. yüzy›l, uzay ça¤›yd›. ‹nsano¤lunun
uzaya gitme düflünün gerçekleflti¤i ça¤d›.
20. yüzy›lda yaflayanlar›n birço¤u, Apollo 11
arac›yla Ay’a gönderilen astronot Neil
Armstrong’un Ay’da att›¤› ilk ad›ma tan›kl›k
ettiler. 21. yüzy›lda yaflayanlar›n birço¤u,
baflka bir gezegene at›lan ilk ad›ma tan›kl›k
edecek ve içimizden biri, o gezegene ilk
ad›m› atan kifli olacak. Heyecan verici,
de¤il mi? 

UUzzaayy AArraaççllaarr›› kkaarrttllaarr››nn›› hhaazz››rrllaayyaann:: AAssll›› ZZüüllaall
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Uzay Araçlar›n› Tan›yoruz



Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,

Hepimiz, çevremizde olan bitenleri, canl›lar›n özelliklerini, uzay›n derinliklerinde neler oldu¤unu, besinlerin yararlar›n›,
makinelerin nas›l çal›flt›¤›n› ve daha milyonlarca konuyu anlamak ve ö¤renmek için istek duyar›z. ‹flte, anlamak ve
ö¤renmek istedi¤iniz sorular›n yan›tlar›n› araflt›rarak bu köflede yay›ml›yoruz. Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z›
afla¤›daki adrese gönderebilirsiniz.

TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara
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SSeevvggiillii BBiilliimm ÇÇooccuukk,,
Ozon tabakas› nas›l oluflmufltur? Bu tabaka neden

deliniyor?

fierife Camc›
Güney ‹lkö¤retim Okulu /5-A

Ozon, üç oksijen atomunun bir araya gelerek
oluflturdu¤u bir moleküldür. Ozon molekülünün
kimyasal simgesi O’tür. Gezegenimiz olufltuktan
sonra, uzunca bir süre, günümüzden yaklafl›k 2
milyar y›l öncesine kadar atmosfer oksijen
bak›m›ndan çok fakirdi. Denizlerde yaflayan ve
fotosentez yapan ilkel canl›lar (mavi-yeflil
suyosunlar›) Günefl’ten ald›klar› enerjiyle,
günümüzdeki bitkiler gibi oksijen gaz› ortaya
ç›karmaya bafllad›lar. Böylece atmosferdeki oksijen
miktar› artmaya bafllad›. 

Atmosferdeki oksijen gaz›n›n bir bölümü,
Günefl’ten kaynaklanan morötesi ›fl›n›m›n etkisiyle
parçalan›r ve iki oksijen atomu birbirinden ayr›l›r.
Daha sonra bu atomlar›n bir bölümü oksijen gaz›yla
birleflerek ozon molekülünü oluflturur. Morötesi
›fl›n›m yan›nda, y›ld›r›mlar ve flimflekler gibi elektrik
boflalmalar› da ozon molekülünün oluflmas›na yol
açar. Bir elektrik k›v›lc›m›n›n koku yayd›¤›n›
farketmiflsinizdir. ‹flte bu koku ozon kokusudur.
Ozon tabakas›, san›ld›¤› gibi ince bir tabaka de¤il.
Ozon gaz›, atmosferin en çok 15 ila 30 km
yükseklikleri aras›nda, di¤er gazlarla kar›fl›k olarak
bulunur. Atmosferi oluflturan her 10 milyon hava
molekülünde 2 milyon oksijen molekülü ve sadece
3 ozon molekülü bulunur. Bu kadar küçük oranda

bulunmas›na karfl›n, ozon tabakas› Günefl’ten gelen
ve canl›lar için zararl› olan morötesi ›fl›n›m› çok
büyük oranda so¤urur. Böylece, Dünya’y› zararl›
›fl›nlardan korumufl olur. Canl›lar›n denizlerden
sonra karalarda da yaflamaya bafllamas›,
atmosferde oksijen oran›n›n artmas›ndan ve ozon
tabakas›n›n oluflumundan sonra gerçekleflti. Ozon
tabakas›n›n incelmeye bafllamas›n›n, daha do¤rusu
buradaki ozon gaz› oran›n›n azalmas›n›n en önemli
nedeni, kloroflorokarbonlar olarak adland›r›lan
gazlard›r. Bu gazlar, kolay üretilebilmeleri, ucuz
olmalar›, yanmamalar› ve zehirli olmamalar› gibi
nedenlerle 1930’lardan sonra buzdolaplar›,
aerosollar ve endüstrinin çeflitli alanlar›nda yayg›n
olarak kullan›lmaya baflland›. O s›ralar bilinmeyen
gerçek, bu gazlar›n ozon moleküllerini
parçalad›¤›yd›. 

Kloroflorokarbonlar, atmosferin üst katmanlar›nda,
morötesi ›fl›n›m›n etkisiyle parçalan›r ve klor
atomlar› serbest kal›r. Her bir klor atomu, sabit bir
bileflik oluflturmadan önce yaklafl›k 100.000 ozon
molekülünün parçalanmas›na yol açar. Bu gerçe¤in
fark›na var›lmas›ysa, 1970’li y›llarda oldu. 1980’li y›llar›n
bafl›nda, Antarktika’n›n üzerindeki bir bölgede, ozon
tabakas›ndaki ozon gaz›n›n % 60 oran›nda azalm›fl
oldu¤u görüldü. Bundan sonra, yap›lan anlaflmalarla
birçok ülke kloroflorokarbon üretimini azaltt›.
Tüketiciler de bilinçlenerek bu gazlar›n kullan›ld›¤›
ürünleri daha az tüketmeye bafllad›lar. 1998’de, bu
gazlar›n üretimi öncekine oranla yar› yar›ya azalm›flt›.
Kloroflorokarbonlar›n kullan›m›n›n iyice azalt›lmas›yla,
ozon tabakas›n›n yaklafl›k 50 y›lda kendini
toparlayabilmesi öngörülüyor. 
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Bir bilgi yar›flmas›nda "Gece-gündüzün oluflumuyla ilgili
afla¤›dakilerden hangisi do¤rudur?" sorusunun ilk akla
gelen yan›t› "Günefl do¤udan do¤ar, bat›dan batar."
seçene¤i olabilir. Ama biz bilimle u¤raflanlar hemen
tongaya basmay›z, di¤er yan›tlar› da gözden geçiririz.
a Günefl do¤udan do¤ar, bat›dan batar.

b Dünya kendi çevresinde dönerken, Günefl'e
bakan   yüzü ›fl›k al›r.
c Ay'›n, Günefl'in ›fl›¤›n› yans›tt›¤› yerlerde gündüz olur.

d Dünya Günefl'ten uzaklafl›nca, gece olur.
Bu sorunun do¤ru yan›t›, B seçene¤i. Dünya kendi
çevresinde ve Günefl'in çevresinde döner; fizik
yasalar›n›n sonucu olarak elbette. Bu dönme
hareketleri s›ras›nda Dünya'n›n Günefl'e bakan yar›s›
›fl›k al›r ve oralarda gündüz olur. Dünya'n›n Günefl'e
bakmayan yar›s›ysa karanl›kta kal›r, oralarda da gece
yaflan›r. Oysa, "Günefl do¤udan do¤ar, bat›dan
batar" cümlesinden Günefl'in Dünya'n›n çevresinde
hareket etti¤i izlenimi do¤ar. 

Fark›nda m›s›n›z, flu anda kimi fen bilgisi derslerinde
oldu¤u gibi, birden konuya dald›k. Belki de yaz›n›n
giriflinden, sizi s›nad›¤›m›z› bile düflündünüz. Merak
etmeyin; bu bir ders de¤il. S›nav hiç de¤il. Yaln›zca

fen bilgisi derslerinde fark›nda olmadan yanl›fl
ö¤rendi¤imiz konular›, bu yanl›fllar›n nedenlerini, bu
dersi nas›l ve neden ö¤renmemiz gerekti¤ini
tart›flaca¤›z. 

Günefl ›s› m›, s›cakl›k m› verir?
Fen bilgisinde ele al›nan kimi kavramlar birbirine
kar›flabilir. Örne¤in, Günefl, Dünya’ya s›cakl›k vermez,
›s› verir, ancak Günefl’in s›cakl›¤› da vard›r. Ortalama
yüzey s›cakl›¤› 5500 C derecedir. Merkeze do¤ru
s›cakl›k artar. Is› ve s›cakl›k farkl› kavramlard›r. Is› bir
enerjidir, maddeyi oluflturan moleküllerin hareket
enerjisinin toplam›d›r. Kalorimetreyle ölçülür; birimi
joule ya da kaloridir. S›cakl›ksa, maddeyi oluflturan
moleküllerin hareket enerjilerinin ortalama h›z›n›
belirtmeye yarayan bir ölçüdür. Uzunluk, alan ya da
a¤›rl›k ölçüsü gibi. S›cakl›k ölçe¤i termometredir.
S›cakl›k birimi olarak biz santigrat dereceyi kullan›r›z.
Peki, neden bu kavramlar birbirine kar›fl›r?

Ezberci e¤itime hay›r!
Yeni kavramlar› ö¤renirken akl›m›z›n kar›flmas›, fen
bilgisinin zor olmas›ndan kaynaklanmaz. Daha çok
ezberci e¤itimin sonucudur. Tamam, bu ders türlü
bilgiyle doludur. Uzay, gökcisimleri, hava, toprak, su,
ancak mikroskopla görebildi¤imiz canl›lar, böcekler,
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bal›klar, kufllar, ›fl›k, ses, ›s›, madde ve enerji
aras›ndaki iliflki, canl›lar›n birbirleriyle ve çevreleriyle
iliflkileri... Bunlarla bir anda karfl›lafl›nca flafl›rabiliriz.
Kendimizi yüzme bilmeden suya at›lm›fl biri gibi
hissederiz. Ama uygun yöntemler, e¤lenceli
etkinlikler sayesinde çok fley ö¤renebiliriz. Ezberci
e¤itim, fen bilgisini ö¤renmemizi zorlaflt›rmakla
kalmaz, yanl›fl ö¤renmemize de neden olur. Bu
yöntemle bize yaln›zca ifllenmifl bilgi ö¤retilir.
‹fllenmifl bilgi ne mi? Merceklerde görüntü oluflumu:
"Bir bölü odak uzakl›¤› eflittir, bir bölü cismin
merce¤e uzakl›¤›, art› bir bölü görüntünün merce¤e
olan uzakl›¤›". ‹flte bu, ifllenmifl bilgidir. Bir fley
anlad›n›z m›? Anlayamazs›n›z. Optik konular›, bu
nedenle kimi zaman kâbusa dönüflür. Oysa
anlayabilmek için, önce ham bilgiyi ö¤renmemiz
gerekir. Merceklerin ›fl›¤›n k›r›lma özelli¤inden
yararlan›larak yap›ld›¤›, ham bilgidir. ‹nce kenarl›
merceklerin ›fl›¤› içe do¤ru büktü¤ü ve cisimleri
daha küçük gösterdi¤i, ham bilgidir. Kal›n kenarl›
merceklerin ›fl›¤› d›fla do¤ru büktü¤ü ve cisimleri
daha büyük gösterdi¤i ham bilgidir. Ezberci olmayan
e¤itimde, ö¤rencilerin ham bilgileri uygun
yöntemlerle aflama aflama bir araya getirip
iflleyebilmeleri sa¤lan›r. Düflünsenize, mercekleri
ö¤renmiflsiniz. Konuyu pekifltirmek için bir oyun
oynuyorsunuz. Masan›n üzerinde ince ve kal›n
kenarl› mercekler var. Siz iki gruba ayr›lm›fls›n›z. Baflla
komutunu duyunca masaya koflup bir kasenin
içinden bir kâ¤›t çekiyorsunuz. Kâ¤›tta "Bir ince, iki
de kal›n kenarl› mercek al yan›na" diyor. Söylenileni
yap›p, geriye kofluyorsunuz. Di¤er arkadafl›n›z da
benzer flekilde yar›fl›yor. ‹lk bitiren yar›flmay›
kazanacak. Elbette, iki grubun kâ¤›tta söylenen
mercekleri do¤ru al›p almad›¤› kontrol edildikten
sonra. Kâbuslar kolayca e¤lenceye dönüflebilir. Hele
sizi düflündüren ilginç öykülerle. Dinleyin o zaman!

Uzayda kütleçekimi s›f›r m›d›r?
Uzayda kütleçekiminin s›f›r oldu¤unu söyleyenler
yan›l›yor! 480.000 m yüksekli¤inde bir merdivenin
tepesine ç›kt›¤›n›z› düflünün. Neredesiniz? Uzay
bofllu¤unda! A¤›rl›ks›z oldu¤unuz söylenebilir mi?
Hay›r! A¤›rl›¤›n›z, yerdekinden % 15 daha az olur.
fiimdi de görebilece¤iniz uzakl›kta bir uzay arac›
Dünya’n›n yörüngesine girsin. Merdivenin tepesinde
yeterince beklerseniz yörüngedeki uzay arac›n›
görürsünüz. O da ne? Uzay arac›n›n içindeki
astronotlar a¤›rl›ks›z! Ama siz merdivende a¤›rl›¤›n›z›
hissediyorsunuz. Bu nas›l oluyor? 

Uzay arac›n›n içindeki astronotlar a¤›rl›klar› yokmufl gibi
hareket ederler; çünkü, o metal kutunun içinde
düflmektedirler! E¤er uzay arac› merdivenin tepesinde
durabilse (merdivenin çok sa¤lam oldu¤unu varsay›n)

düflme son bulur ve uzay arac›ndakiler yerdekinden %
15 daha az a¤›r olurlar. Merdivenden bofllu¤a atlarsan›z,
siz de a¤›rl›¤›n›z yokmufl gibi hissedersiniz. En az›ndan
yere çarpana kadar!

O zaman Dünya’n›n yörüngesindeki uzay arac›
neden yere çarpm›yor? Çünkü, uzay arac› do¤rudan
afla¤› düflmüyor. ‹leri do¤ru h›zl› bir flekilde hareket
etti¤inden düflerken bir e¤ri çiziyor. O kadar h›zl›
hareket ediyor ki, düflerken çizdi¤i e¤riyle Dünya’n›n
e¤imi ayn›. Uzay arac› düflüyor, düflüyor ama asla
yere inmiyor! Kütleçekimi, uzay arac› içindeki
astronotlar› da etkiliyor. Çünkü Dünya’n›n
kütleçekimi güçlü bir flekilde onlar› çekiyor ve
Dünya’ya do¤ru düflüyorlar. Ama ileri do¤ru o kadar
h›zl› hareket ediyorlar ki, Dünya’ya çarpm›yorlar.
Buna "yörüngede olma", kütleçekiminin yoklu¤una
da "serbest düflme" denir. Astronotlar›n a¤›rl›ks›z
oldu¤unu söyleyemeyiz. Bu dergi, elinizden düflse
kütleçekiminin etkisinden kurtulur mu? A¤›rl›ks›z m›
olur? E¤er a¤›rl›ks›zsa neden düfler? A¤›rl›k, cisimleri
Dünya’ya do¤ru çeken bir kuvvettir ve cisimlere,
yere düflerken de etki eder. Bir daha yüksekten
atlarken dikkkatli olun. Sizin hissettikleriniz
astronotlar›n serbet düflüflünden farkl› de¤il!
Gördünüz mü, çeflitli yöntemlerle ezberci e¤itim
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sorunu kolayca çözümlenebilir. Bir baflka büyük
sorun daha var: fen bilgisindeki, ço¤u yabanc› dilden
çevrilmifl terimler.

Fen bilgisinin dili ne olmal›?
Kaleydoskop, teleskop, stereoskop, periskop,
jiroskop, spektroskop, söylemesi e¤lenceli
sözcükler, ama bir fley ça¤r›flt›rmayabilir. Bir konuyu
ö¤renirken yeni terimlerle karfl›lafl›r›z. Gökbilimle
u¤raflmak isteyen biri, mercekler arac›l›¤›yla
uzaktaki gökcisimlerini daha ayr›nt›l› görmemizi
sa¤layan teleskopu kullanmay› zamanla ö¤renir.
Beyaz cüce, bulutsu, karadelik, kuazar nedir,
ö¤renir. Ama bilgiyi anadilimizle üretmemiflsek kimi
zorluklarla karfl›lafl›r›z. Kromatografi, retrograt,
indüksiyon, solenoit, vulkanizasyon gibi terimler,
kutuplardaki buzlar kadar uzakt›r; bize so¤uk gelir.
Üstelik, yanl›fl çevrilen, yenilenmeyen, yeterince
araflt›r›lmadan kullan›lan bilgiler bafl›m›z› derde
sokar. Fen bilgisi devaml› geliflti¤ine göre, ancak siz
de kendinizi gelifltirirseniz eski ve yanl›fl bilgilerden
kurtulursunuz. Bu nedenle, her zaman sorgulay›c›
olmal›, konunun temellerini ö¤renmelisiniz. Ayr›ca
konular aras›nda iliflkiler kurmal›s›n›z. Bu flekilde "Su,
100 C derecede kaynar", "Su, deniz seviyesinde 100
C derecede kaynar"a dönüflür. Çünkü deniz
seviyesinden yukar›lara ç›kt›kça bas›nc›n azalmas›yla
suyun kaynama s›cakl›¤› düfler. Çiçeklerin
taçyapraklar›n›n renkli olmas›, böceklerle yapt›klar›
iflbirli¤i farkedilince anlam kazan›r. 

Ne çok ö¤renek fley var ve her fleyi bizden
bekliyorsunuz diyeceksiniz. Hakl›s›n›z; ama görevin
önemli bir bölümü de e¤itimle u¤raflanlara düflüyor.
Onlar da bilgilerini yenilemeli, terimleri en iyi flekilde
Türkçelefltirmeli ve kavramlar› e¤lenceli etkinliklerle
size ö¤retmeliler. Yine de onlara dergimizdeki
yaz›lar› okuyarak siz rehberlik edebilirsiniz. ‹flte, size
rehberlik edece¤iniz bir konu daha!

Yatak odas›nda bitki olmas› sa¤l›¤a zararl› m›?
Gece bulundu¤umuz ortamda bitki bulundurman›n
sa¤l›ks›z oldu¤u söylenir. Çünkü, bitkilerin yaln›zca
geceleri solunum yapt›klar›, yani oksijen kulland›klar›
düflünülür. Solunum, yaln›zca soluk al›p vermek
demek de¤ildir. Solunumla besinler parçalan›p enerji
elde edilir.  Bir sistem olarak düflünülürse solunum
flöyle gerçekleflir: Soluk alarak, diyafram kas›m›z›n
kas›lmas›yla akci¤erlerimize hava gitmesini sa¤lar›z.
Havadaki oksijen kandaki hemoglobine tutunur. Kan
tüm vücudumuzu dolaflarak oksijeni hücrelere tafl›r.
Hücrelere yine kan yoluyla gelen besin oksijenle
parçalan›r. Böylece hücrelerde enerji elde edilir.
Hücrede enerji elde edilriken aç›¤a ç›kan karbon
dioksit gaz›  kan yoluyla akci¤erlere gelir ve buradan

soluk borumuz ve a¤z›m›z ya da
burnumuzla d›flar› ç›kar. Diyafram›m›z gevfler ve biz
soluk vermifl oluruz. Son olarak, soluk al›p vermenin
bizim gibi akci¤eri olan canl›lara özgü oldu¤unu ve
hücrede gerçekleflen solunumun bundan daha farkl›
oldu¤unu da söyleyelim. Biz bilimle u¤raflanlar
bitkilere dönelim ve düflünelim. Bitkiler canl›d›r. Tüm
canl›larda oksijenli solunum olay› gerçekleflir.
Oksijenli solunum için ›fl›¤a gereksinim var m›? Yok!
Zaman›n gece ya da gündüz olmas› farkeder mi?
Hay›r! O zaman odan›z› akvaryumdaki bal›klarla
paylaflabiliyorsan›z, bitkilerle de paylaflabilirsiniz. 

E¤er elinizdeki bilgileri kullan›p ad›m ad›m ilerlerseniz,
bir süre sonra fen bilgisi size rehberlik eder. Çünkü
fen bilgisi, günlük yaflam›m›z›n bir parças›d›r.

Fen bilgisini neden ö¤reniyoruz?
Kahvalt› yapacaks›n›z; can›n›z bu sabah ball› ekmek
istedi. Ama bir sorun var: Bal kavanozunun kapa¤›n›
açam›yorsunuz. E¤er ›s›nan maddelerin genleflece¤ini
biliyorsan›z, kavanozu bir süre s›cak suda bekletip, bu
sorunu kolayca çözersiniz. Sigorta att›; elektrik
konusunu biliyorsan›z, sorunun neden kaynakland›¤›n›
bilirsiniz. Ya¤murun neden ya¤d›¤›n›, bulutlar›n nas›l
olufltu¤unu, uçaklar›n nas›l uçtu¤unu, gökyüzünün
neden mavi oldu¤unu, y›ld›zlar›n neden göz k›rpt›¤›n›,
Mars gezegeninin neden k›rm›z› göründü¤ünü,
çevremizdeki bitkilerin neden yeflil oldu¤unu, bir
bal›kla bir kuflun fark›n›, canl›lar aras›ndaki iliflkileri,
do¤ada neden çöp olmad›¤›n›, kalbimizin ne ifle
yarad›¤›n›, neden anne ve babam›za hem benzeyip
hem benzemedi¤imizi, buzun nas›l olup da suyun
üzerinde kald›¤›n›, gemilerin nas›l yüzdü¤ünü, demirin
neden pasland›¤›n›, daha binlerce sorunun yan›t›n›
fen bilgisinde ö¤renirsiniz. Üstelik fen bilgisi hiç de
s›k›c› de¤ildir. Bir sabah yataktan kalkt›¤›n›z› düflünün.
Masan›n üzerinde bir kutu var. Bu kutunun içinde ne
oldu¤unu merak etmeden durabilir misiniz? Iflte tüm
ö¤rendiklerimiz bu kutunun, yani evrenin içini merak
eden insanlar›n keflifleri ve bulufllar›d›r. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can

Resimleyen Yi¤it Özgür
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Di¤er Yanl›fllar› da Siz Bulun!
n  Dünyada 92 kimyasal element var deniyor, do¤ru mu?
n  Bir ya¤mur damlas›n›n flekli nedir?
n  Dünyan›n katmanlar›n› özellikle araflt›r›n. Havaküre ve suküre dünyan›n
katman› m›d›r?
n  Güneflten gelen ›fl›k ›fl›nlar› paralel midir?
n  Sürtünme, yüzeylerin pürüzlü olmas›ndan m› kaynaklan›r?
n  Bulutlar, sis ve banyo yapt›¤›n›zda oluflan bu¤u su buhar› m›d›r?
n  Gölge bulutlu günlerde oluflur, çünkü günefl ortal›¤› yeterince
ayd›nlatmaz. Ne dersiniz?
n  Ifl›k ve radyo dalgalar› her zaman ›fl›k h›z›nda hareket eder mi?
n  Tuzlu su, yaln›zca NaCl moleküllerinden mi oluflur?



‹nsanlar›n yaflam biçimleri, içinde bulunduklar› çevre
koflullar› ve daha birçok etken, bar›naklar›n›n, yani
evlerinin biçimlerini etkiler. Örne¤in, tar›mla u¤raflan
çiftçiler, genellikle odun, tafl ya da kerpiçten yap›lma,
kal›c› evlerde yaflarlar. Avc›l›kla geçinen ve göçebe
bir yaflam sürdüren insanlarsa tafl›nabilir, kolayca
kurulabilen çad›rlar› seçerler. Bir zamanlar Amerika’n›n
genifl ovalar›nda bizon ve bufalo sürülerini izleyerek
yaflayan Kuzey Amerika yerlileri, ya da bize daha
tan›d›k gelen adlar›yla k›z›lderililer de çad›rlarda
yaflarlard›. K›z›lderililerin çad›rlar›na "tipi" denir. Bu
sözcük, k›z›lderililerin kulland›¤› dillerden biri olan
Lakota dilinden gelir. "‹çinde oturmak" anlam›na gelen
"ti" ve "bir yer" anlam›na gelen "pi" köklerinden oluflan
tipi sözcü¤ü "yaflayacak bir yer" demektir.

Tipilerin iskeleti uzun tahta ç›talardan oluflur. Bu tahta
ç›talar, bir çember oluflturacak biçimde yere
tutturulur. Böylece koni biçiminde tahtadan bir
iskelet oluflturulur. Tipilerin zemin çap› genellikle 2-10
metre aras›nda de¤iflir. Çad›r›n çap› artt›kça,
yap›m›nda kullan›lan ç›talar›n say›s› ve uzunlu¤u da
artar. Daha sonra bu tahta iskeletin üzeri hayvan
derileriyle kaplan›r. D›fl k›sm› geleneksel resim ve
desenlerle süslenen bu çad›rlar, göçebe bir yaflam
sürdüren k›z›lderililer için, kurulmas› ve sökülmesi
kolay bar›naklard›r.

K›z›lderililer yemeklerini piflirmek ve ›s›nmak için
tipilerin içinde atefl de yakabilirlerdi. Ancak, ateflten
ç›kan duman onlar için sorun olmazd›; çünkü tipilerin
tepelerinde, kapakl› iki aç›kl›k bulunurdu. Bu sayede
duman d›flar› at›l›r, çad›r›n içerisi havaland›r›l›r, günefl
›fl›¤›n›n içeri girmesi sa¤lan›r, ayr›ca rüzgâr ve
ya¤murdan da korunulurdu.

Nereye kamp kurulaca¤›na kabilenin ileri gelenleri
karar verirdi. Bundan sonra erkekler avlanmaya
ç›kard›. Çad›rlar› kurmak kad›nlar›n ifliydi; çocuklar da
onlara yard›m ederlerdi. Tipiler, genellikle bat›dan
esen rüzgârdan korunmak amac›yla kap›lar› do¤uya,
yani güneflin do¤du¤u yöne bakacak flekilde yap›l›rd›.
Çad›rlar›n içindeyse, her aile bireyinin ailedeki
konumuna göre özel bir yeri bulunurdu ve içeride
herkes saat yönünde hareket etmek zorundayd›.

n  n  n  n  n  n  n  n  Ça¤atay Y›lmaz

K›z›lderili Çad›rlar› 

Tipiler

Siz de Tipi Yapabilirsiniz!
Haz›r havalar ›s›n›yor, siz de kendi tipinizi yapabilirsiniz. Bunun için
büyüklerinizden yard›m almay› unutmay›n.

Tipi yapmak için gerekenler
n 2 metre uzunlu¤unda alt› tahta ç›ta (süpürge saplar› da
kullanabilirsiniz, o zaman küçük bir tipi olur)
n ‹p
n Masa örtüleri ya da battaniyeler
n Çamafl›r mandallar›

‹lk önce üç ç›tay› tepelerinden birbirlerine ba¤lay›n ve bir piramit
oluflturacak flekilde onlar› yere dikin. Ç›talar›n devrilmesini
önlemek için, yere sa¤lam bir biçimde dikmeniz gerek. Daha
sonra kalan ç›talar› önceden yere dikti¤iniz ç›talar›n aralar›na
yerlefltirip tepelerinden tekrar s›k›ca birbirlerine ba¤lay›n.
Yukar›dan bafllayarak örtülerle ç›talar› sarmalay›n. Mandallar›
kullanarak örtüleri ç›talara tutturabilirsiniz. Kap› için küçük bir
boflluk b›rakmay› unutmay›n.



‹lkbaharla ya¤mur sonras› kokular hep birlikte
an›l›r. Bunlar›n ço¤u, insan› mutlu eden, güzel
kokulard›r. Bir kokuyu hissedebilmemiz için,
kayna¤› olan maddelerin burnumuza
yeterli miktarda ulaflmas› gerekir. Ancak,
çevremizdeki hava, keskin ve güçlü
olanlar d›fl›ndaki kokular› burnumuza
tafl›yamayabilir. Bu tür durumlarda
nem, daha do¤rusu havadaki su
buhar› devreye girer. Ya¤murdan
sonra havadaki su buhar› artar.
Hava yo¤unlafl›r ve böylece
kokular daha kolay tafl›n›r. Elbette
rüzgâr›n rolünü de unutmamak
gerek. Ya¤mur öncesinde ve
sonras›nda yükselen nem oran›,
kurak zamanlarda daha az
hissetti¤imiz hofl kokular› bize ulaflt›r›r. Bu
nedenledir ki, onlar› ya¤murla
özdefllefltiririz. Ya¤murla böylesine
özdeflleflmifl bu kokular›n nedeni, kimi zaman
çevremizdeki bitkiler, kimi zamansa gözle
göremedi¤imiz; ama her zaman her yerde
olabilen bakterilerdir. 

Bakteriler birçok do¤al olayda yer alan ve
çevremizde bolca bulunan mikroskopik
canl›lard›r. Pek çok bakteri türü de toprakta
yaflar. Actinomycetes grubundan olan bakteriler
de toprakta yaflarlar ve benzerleri gibi, birçok
do¤al döngüde yer al›rlar. Ya¤mur sonras› hofl
kokular›n bir kayna¤› da Actinomycetes grubu

içinde yer alan baz› bakterilerdir. Toprakta
yaflayan en küçük canl›lardan olan bu bakteriler,
en fazla nemli ve karanl›k ortamlarda geliflme
gösterirler. Çevre koflullar›n›n geliflmeleri için
uygun olmad›¤› kurak dönemlerdeyse "spor" ad›
verilen özel yap›lar üretirler. Asl›nda sporlanma,
baz› bakterilerin kendilerini olumsuz ortam
koflullar›ndan korumalar›n› sa¤layan bir
özelli¤idir. ‹flte, ya¤murdan sonra duydu¤umuz o
güzel kokunun nedeni bu sporlard›r. Daha
önceden oluflmufl bu sporlar›n kokusunu hava
kuruyken duyamay›z. Bizim için zarars›z olan bu

Ya¤murdan Sonra...

BBuu GGüüzzeell KKookkuu ddaa NNee??
Tarih boyunca bolluk anlam›na gelen ya¤mur, insanlar› her
zaman etkilemifltir. Ya¤mur, insan için yaflam anlam›na
gelen suyun en coflkulu kayna¤›d›r. Çünkü ya¤murun
ard›ndan her zaman bolluk gelir. Ne zaman ya¤mur ya¤acak
olsa, gökyüzü bulutlan›r ve hava karar›r; ama ya¤mur
dindikten sonra, do¤a bize bir sürü arma¤an sunar. Önce
hava ayd›nlan›r, daha sonra belki gökkufla¤›n› bile görebiliriz
ve iflte ya¤mur sonras› burnumuza gelen o güzel koku...
Çocuk, genç, yafll› hepimizin sevdi¤i o temiz koku... Keflke
hava her zaman böyle koksa. Peki, bu koku neden yaln›zca
ya¤murdan sonra ortaya ç›kar?
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sporlardan kaynaklanan güzel kokuyu, ancak
ya¤mur ya¤d›¤›nda duyabiliriz. Çünkü ya¤mur
damlalar› yere düfltü¤ünde, toprakta önceden
birikmifl bir miktar ya¤mur suyunun da yard›m›yla
sporlar›n havaya f›rlamas›na neden olur. Ya¤mur
nedeniyle havada ço¤alan nem, bu sporlar›n

kokusunun burnumuza kadar
ulaflmas›na yard›mc› olur. Biz de bu
güzel kokuyla birlikte temiz havay›
ci¤erlerimize olabildi¤ince çekeriz.   

Dünyan›n neresine giderseniz gidin,
bu kokuyu ayn› flekilde
duyabilirsiniz. Fransa’da, Türkiye’de,
Avustralya’da ya da Brezilya’da
yo¤unlu¤u farkl› da olsa, ya¤murdan
sonra herkes ayn› kokuyu hisseder.
Çünkü bu bakteriler dünyan›n
hemen her yerinde bolca bulunur
ve ya¤mur, kokular›n› ayn› flekilde
insanlara ulaflt›r›r. 

Baflka bir ya¤mur sonras› kokuysa,
baz› a¤aç ya da küçük bitkilerin
salg›lad›¤› ya¤lardan kaynaklan›r. Bu
güzel kokulu ya¤lar, bitkilerin iklim
de¤iflikliklerinden, hastal›klardan ve

di¤er olumsuz çevre koflullar›ndan korunmalar›n›
sa¤lar. Bu ya¤lar, kök, gövde, yapraklar, kabuk
ve çiçeklerden salg›lanabilir. Bundan sonra
bitkilerin ve tafllar›n yüzeylerinde birikir. Ya¤mur
ya¤d›¤›nda biriken bu ya¤lar havaya kar›fl›r,
böylece onlar›n kokusunu almam›z daha
kolaylafl›r. Bitkilerden gelen bu ya¤mur sonras›
kokular da, bakterilerden kaynaklanan 
kokular gibi insanlara hofl gelir. Hatta bu
ya¤lardan yararlanarak güzel kokulu parfümler
bile yap›l›r.

Ya¤murdan sonra ortaya ç›kan kokular›n baflka
bir özelli¤iyse, ilkbahara ya da s›cak günlere
özgü olmalar›. So¤uk bir aral›k veya ocak ay›nda
burnumuza böyle kokular gelmez. Çünkü toprak
genellikle donmufltur ve serttir. Bakterilerden
kaynaklanan kokular› duyamay›z. Ayr›ca, k›fl
aylar›nda pek çok bitki, hofl kokulu ya¤lar›n›
salg›lamaz. Bu yüzden ya¤mur sonras›nda
bitkilerin kokular› bize ulaflamaz. Havalar
›s›nmaya bafllad›¤›nda, bakterilerden ve
bitkilerden kaynaklanan bu güzel kokular bir
yönden de bize toprakta donun çözüldü¤ünü
ve s›cak günlerin bafllad›¤›n› müjdeler.

Ya¤mur, herkeste farkl› duygular uyand›rabilir;
ancak ya¤murda ister oynay›n, ister flark›
söyleyin, ister yak›n›n, kesin olan bir fley var.
Suyu yeryüzüne yeniden getiren ya¤mur,
insanlar için yaflamsal de¤eri çok önemli olan bir
do¤a olay›d›r. Bu nedenle her ya¤muru
kutlamak gerekir.

n  n  n  n  n  n  n  n  Faruk Ayd›nc›lar
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Actinomycetes grubundaki bakteriler mikroskop alt›nda bu
flekilde görünürler. Bu bakteriler karanl›k ve nemli ortamlarda
daha h›zl› ço¤alabilirler. Do¤adaki pek çok döngüde yer al›rlar.
Dünyan›n hemen her yerinde bu bakterilerden bulunur.

Bakterilerin oluflturduklar› sporlar küçük, oval toplara benzer.
Bu küçük sporlar, çevre koflullar›n›n uygun olmad›¤›
dönemlerde oluflur. Daha sonra koflullar düzeldi¤inde
bakterilerin tekrar ço¤almas›n› sa¤lar. 



Birço¤unuz daha önce Lego oyuncaklar›ndan
görmüflsünüzdür. Hatta baz›lar›n›z bunlarla oynam›flt›r
bile. Lego, her biri birbirine tutturulabilen çok say›da
farkl› parçan›n bir araya getirilmesiyle yeni yap›lar ve
nesneler yapabilmenizi sa¤layan e¤lenceli bir oyuncak.
Küçüklü büyüklü ve her biri özel bir kenetlenme
sistemine sahip bu parçalar› bir araya getirerek
yapabilece¤iniz nesnelerin s›n›r› yok. Evler, uçaklar,
arabalar, hatta gemiler, hayvanlar ve daha neler neler...

Ancak, daha önce hiç Lego oyunca¤›n›z olmad›ysa
üzülmeyin. Evinizdeki bilgisayarla da bu iflin e¤lencesini
bir parça olsun yaflayabilirsiniz. Hatta bilgisayar›n›z
sayesinde belki de gerçekte olamayacak kadar çok ve
çeflitli Lego parçan›z olabilir. Bunun için, kendisi de Lego
tutkunu bir yetiflkin olan Anders Isaksson’un yazd›¤›
BlockCAD adl› küçük ve ücretsiz bir yaz›l›m›
bilgisayar›n›za indirmeniz yeterli. Yaz›l›m›
http://user.tninet.se/~hbh828t/betatest.htm
adresinden indirebilir ve ZIP dosyas›n› bir klasöre
açt›ktan sonra, içindeki k›rm›z› simgeye çift t›klayarak
çal›flt›rabilirsiniz.

Yaz›l›m çal›flmaya bafllay›nca ortada bir ana bölüm,
sa¤da Lego parçalar›, üstte ve altta menüler
göreceksiniz. Ortadaki bölüm bizim Lego tasar›m›m›z›
yapabilece¤imiz alan› gösteriyor. Sa¤dan ald›¤›n›z
parçalar› burada üst üste veya yan yana koyarak
düflledi¤iniz nesneyi biçimlendirmeye bafllayabilirsiniz. Bu
bir ev olabilir, araba olabilir, uçak olabilir, her fley olabilir.

Sa¤ bölümdeki flekilleri de¤ifltirmek isterseniz, iki
siyah okun aras›ndaki bölümü afla¤› kayd›rman›z
gerekiyor. Bu kayd›rmal› menüde 20’den çok alt
bölüme ayr›lm›fl yüzlerce flekil bulunuyor. Tasar›m›n›z›
yaparken, özel biçimli veya daha farkl› boyda bir
parçaya; örne¤in bir pencereye, bir köfleye, hatta bir
adama gereksinim duydu¤unuzda, elinizde bulunanlar›
buradan görebiliyorsunuz. Seçti¤iniz her parçan›n
kendine özgü bir rengi olabiliyor. Bunu da üstteki
renk paletinden ayarl›yorsunuz. Böylece, örne¤in
mavi duvarl›, pembe pencereli ve çat›s› k›rm›z› bir ev
yapabiliyorsunuz.

Her biri bir di¤erine tutturulabilen çok çeflitli parçalar› bir araya
getirerek yarat›c›l›¤›n›z›n s›n›rlar›n› zorlad›¤›n›z Lego oyununu
bilgisayar›n›zda oynamak ister misiniz? Sonras›nda da tarih
öncesi canl›lar› tan›maya ne dersiniz? 

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I

BlockCAD’›n çal›flma ekran›n› nas›l kullanabilece¤inizi ö¤renmek pek zor say›lmaz.

Y›ld›z Savafllar› filminden esinlenerek tasarlanm›fl bu güzel uzay arac›, BlockCAD ile
yap›lm›fl. Dilerseniz ayn›s›n› siz de yapabilirsiniz.
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Tarih öncesinden kalma canl›lar; örne¤in dinozorlar, mamutlar ve yok olmufl di¤er birçok canl› türü günü-
müzde ço¤umuzun ilgisini çekiyor. Müzelerde, belgesellerde ve günümüzün bilgisayarda canland›r›lm›fl
filmlerinde bu canl›lar› ilgiyle izliyoruz.

Peki, bu canl›lar› sizler de bilgisayar›n›za ko-
nuk etmeye ne dersiniz? O zaman hemen
‹nternet ba¤lant›n›z› kurun ve taray›c›n›z›n
adres bölümüne http://dsc.disco-
very.com/convergence/beasts/be-
asts.html adresini yaz›n. Discovery taraf›ndan
haz›rlanan bu sitede, yok olmufl baz› canl›la-
r›n nas›l oldu¤una bakabilir, resimlerini incele-
yebilirsiniz. ‹ngilizce bilen bir büyü¤ünüzün de
yard›m›yla, bilimadamlar›n›n nas›l olup da gü-
nümüze yaln›zca kal›nt›lar› ulaflabilmifl bu can-
l›lara iliflkin bu kadar bilgi sahibi olduklar›n›, yi-
ne bilimadamlar›n›n a¤z›ndan dinleyebilirsiniz.

Ancak, sitenin en güzel taraf›, soldaki "Ga-
mes" bölümünde bulunan "Build a Beast" ad-
l› oyun. Bilimadamlar› yok olmufl tarihöncesi
canl›lar›n kal›nt›lar›n› bulduklar›nda, çok say›da
parçadan oluflan ve hatta baz› parçalar› ka-
y›p bir bilmeceyi tamamlamak gibi zor bir ifle
giriflirler. ‹flte bu oyun, bu iflin bir benzerini de
sizin yapabilmenizi sa¤l›yor. Oyuna eski ça¤-
lardan kalma canl›lara ait bir miktar kemikle
bafll›yor ve bunlar› bir araya getirerek canl›n›n
vücudunu tamamlamaya çal›fl›yorsunuz.
Oyunun sadece 5-6 kemikten oluflan basit
düzeyleri oldu¤u gibi, birkaç canl›n›n onlarca
kemik parças›n› bir arada bulunduran ve ken-
dinizi gerçek bir fosilbilimci gibi hissetmenizi
sa¤layacak oldukça zor düzeyleri de var.

‹lginizi çekebilecek bir di¤er oyun da "Hide a
Beast" ad›n› tafl›yor. Bu oyunda da, av ve av-
c› iki hayvan›n de¤iflik do¤al ortamlarda han-
gi renklerle ve hangi desenlerle daha iyi sak-
lanabildiklerini deneyip görebiliyorsunuz.
Böylece hayvanlar›n farkl› renk ve desenler-
de olmas›n›n nedenini ve bunun do¤al or-
tamlar›nda gizlenmelerine ne kadar yard›mc›
oldu¤unu anlaman›z da kolaylafl›yor.

Ça¤lar öncesinin yok olmufl canl›lar›n› bilgisa-
yar›n›za tafl›yacak ve oyunlar›yla size bir fosil-
bilimcinin heyecan›n› yaflatacak bu siteyi siz-
ler de çok be¤eneceksiniz.

‹ n t e r n e t ’ t e  E ¤ l e n e l i m
Üçboyutlu bir biçim olufltururken, baz›
durumlarda bakt›¤›n›z aç›, parçalar›
yerlefltirmenize engel olabilir. Böyle
durumlarda, üzerinde ok flekli olan
dü¤meleri kullanarak eserinize farkl›
bir yönden, örne¤in, üstten, alttan
veya yandan bakabiliyorsunuz. Alttaki
bölümü büyütmek için de, sa¤ alt
köfledeki "Base" yaz›s›n›n yan›nda
bulunan say›lar› daha büyük say›larla
de¤ifltirmeniz yeterli.

Bitti¤inde, tasarlad›¤›n›z nesnenin
isterseniz resmini çekebilir, isterseniz
di¤er bir BlockCAD kullan›c›s›n›n
izleyebilmesi için kaydedebilirsiniz.
Böylece, eserinizi büyüklerinize ve
arkadafllar›n›za gösterebilirsiniz.
Gerçek Lego sahipleri, daha önceden
yapt›klar› tasar›mlar› bu yaz›l›m›
kullanarak tekrar oluflturmaya
çal›flabilirler. Tersi de yap›labilir; yani
BlockCAD ile tasarlad›¤›n›z nesneleri,
gerçek Lego oyuncaklar›yla da
yapabilirsiniz.

Sonuçta, yarat›c› yönünüzü ortaya
koyabilmenize destek oldu¤u için
BlockCAD çok güzel bir yaz›l›m.
Umar›z sizlerin de hofluna gider.

Bu da BlockCAD’yle yap›lm›fl güzel bir de¤irmen.a

n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran
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‹lk canl›dan bu yana tüm canl›lar›n öldükten sonra
do¤ada kald›¤›n› düflünürsek, mantarlar›n önemini
daha iyi kavrayabiliriz. Mantarlar ve baz› bakteriler,
do¤ay› dökülmüfl yapraklar, ölmüfl hayvanlar, k›sacas›
art›klardan ar›nd›r›rlar. Ölmüfl canl›lar› parçalayarak,
hem kendileri, hem de öteki canl›lar için besin
maddelerinin tekrar do¤aya geri dönmesini sa¤larlar.

Dökülen yapraklar›, k›r›lan dallar›, devrilen a¤açlar›, ölü
organizmalar› parçalayarak, onlar›n yap›s›nda bulunan
bileflikleri canl›lar›n yeniden kullanabilece¤i duruma
getirirler. Do¤an›n dengesi böylece kendili¤inden
korunmufl olur. Canl›lar öldükten sonra mantarlar ve
bakteriler gibi ayr›flt›r›c› canl›larca parçalanmasayd›,
dünya ne hale gelirdi acaba? Biraz düflünürsek bu
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Do¤an›n Becerikli Güzelleri...

fiapkal› Mantarlar
Dökülmüfl yapraklar›n aras›nda, a¤aç diplerinde, su kenarlar›nda,
devrilmifl a¤aç kütüklerinin üzerinde, patikalar›n kenarlar›nda.
Do¤ay› gelecekte geliflecek canl›lar için haz›rlama zaman›
geldi¤inde, ortal›¤› temizlemek için bitiverirler ans›z›n topra¤›n
üzerinde. Kimileri kahverengi, sar›, beyaz, k›rm›z›n›n en güzel
tonlar›nda, kimileriyse desenler oluflturmufl bir renk
cümbüflünde…  Her biri ayr› biçimde, her biri ayr› güzellikte …



ifllemin, dünyada gerçekleflen en önemli canl›l›k
etkinliklerinden biri oldu¤u kendili¤inden ç›kar
ortaya. 

Mantarlar, çok uzun süre bitki olarak kabul edilmifller.
Ancak bu canl›lar›n kök, gövde, yaprak, tohum
benzeri organlar› yok. Bitkilerin tersine mantarlar,
"klorofil" ad› verilen özel molekülleri içermez; bu
nedenle de fotosentez yapamazlar. Fotosentez
yapamad›klar›ndan, yani bitkiler gibi kendi besinlerini
kendileri üretemediklerinden, besinlerini haz›r olarak
al›rlar. Salg›lad›klar› enzimler sayesinde ölmüfl
hayvanlar› ve bitkileri parçalayarak onlar›n yap›s›nda
bulunan besin maddelerini kullan›rlar. Mantarlar›
bitkilerden ay›ran bir di¤er özellikse, hücre
duvarlar›nda bulunan maddelerin farkl› olmas›.
Bitkilerin hücre duvar›nda "selüloz" denilen bir
madde yer al›rken, mantarlar›nkinde "kitin" denilen
özel bir protein bulunur. 

Mantarlar âlemi o kadar genifl ki, uzmanlar tüm
dünyada 1,5 milyon mantar türü oldu¤unu
söylüyorlar. Kahvalt› masalar›m›z›n
vazgeçilmezlerinden biri olan peynirin bile tekhücreli
bir mantar türü sayesinde olufltu¤unu biliyor
muydunuz? Bira ve ekmek yap›m›nda da yine
tekhücreli mantarlar rol oynar. Tekhücreli mantarlar,
ancak mikroskopla görülebilir. Baz› mantar türleri de
insanlarda, hayvanlarda ve bitkilerde hastal›klara
neden olur. Mantar türlerinin hepsi ayr›flt›r›c› de¤ildir.
Kimi mantar türleri, asalak olarak yaflarlar. En bilinen
mantar türleri Basidiomycota grubundan olan flapkal›
mantarlard›r. Bunlar, gözle görülebilen büyüklüktedir.

fiapkal› mantarlar›n genellikle köksüz bir saplar› ve
flemsiye ya da huni biçiminde bir bafl k›s›mlar› vard›r.
Bu k›sm›n alt taraf›nda, üremelerini sa¤layan,
"sporlar›n” geliflti¤i yap› bulunur. Bu yap›lar›n üretti¤i
sporlar›, bitkilerin tohumlar›na benzetebiliriz.
Olgunlaflan sporlar, rüzgâr gibi çevre koflullar›n›n
etkisiyle çevreye yay›l›rlar. Ortam koflullar› s›cakl›k ve
nem aç›s›ndan uygun hale geldi¤inde, sporlar
çimlenerek "misel" ad› verilen ipliksi bir yap›
olufltururlar. Miseller, dallanarak a¤s› bir yap› haline
gelir. Bu a¤s› yap›, bitkilerin köklerine benzer; ama
gerçekte kök de¤ildir. Misellerin toprak alt›nda
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Tek tek ya da gruplar halinde
ormanlarda, parklarda,
bahçelerde, çay›rlarda, humus ve
besin bak›m›ndan zengin
topraklarda büyüyen bu tür,
Türkiye’de de bulunan zehirli
flapkal› mantarlardan,
Macrolepiota rachodes.

Ay› mantar› (Boletus
satanas) olarak bilinen bu
tür de yine Türkiye’de
bulunan zehirli flapkal›
mantarlardan.
Kay›n ve mefle a¤açlar›n›n
yan›nda gruplar halinde
bulunur.

Foto¤raftaki mantar türü, canl› a¤aç gövdesinde ya da cans›z odun
parçalar›nda geliflir. Tüm mantarlar gibi, bu da salg›lad›¤› enzimler
sayesinde bitkilerin yap›s›ndaki baz› maddeleri kolayca parçalayarak
kendine besin sa¤lar.

Foto¤raftaki mantar, görünüflünden dolay› gelin duva¤› mantar›
(Dictyophora indusiata) olarak bilinir. Besin aç›s›ndan zengin ve bol
nemli topraklarda geliflir. Özellikle, ya¤mur ormanlar›nda bolca
bulunur. 



yay›l›fl›n›n ard›ndan, mantarlar›n toprak üstü
yap›lar› oluflmaya bafllar. Toprak üzerinde ilk
meydana gelen yap›ya "primordiyum" ad›
verilir. Primordiyumun geliflmesiyle olgun bir
mantar oluflur. Böylece, flapkal› mantarlar
sanki birdenbire olufluvermifl gibi topra¤›n
yüzeyinde bitiverirler. Bunun nedeni
geliflmelerinin önemli bir bölümünün toprak
alt›nda gerçekleflmesidir. 

fiapkal› mantarlar›n baz›lar› yenebilir,
baz›lar›ysa yenemez. Çünkü bunlar içerdikleri
zararl› maddeler nedeniyle zehirlidir. Bu
maddeler, insan bedenindeki hücrelere zarar
verir, sindirim sisteminde önemli bozukluklara
neden olur. Ancak, zehirli mantarlar› tan›mak
çok güç ve deneyim gerektiren bir ifltir.
Zehirli ve zehirsiz mantarlar birbirlerine çok
benzer. Üstelik de ço¤unlukla yan yana
geliflirler. Halk aras›nda, genellikle, bir y›l önce
zehirsiz mantar toplanan yerlerde bir sonraki
y›l da zehirsiz mantar olaca¤› düflünülür.
Oysa, bir önceki y›l belirli bir yerde oluflan
mantar›n yenebilmesine karfl›n, bir sonraki y›l
bu yerde zehirli mantarlar geliflir. Bunun
nedenlerinden biri, mantarlar›n ço¤almas›n›
sa¤layan sporlar›n, rüzgâr›n etkisiyle kolayca
hareket ederek yer de¤ifltirebilmeleri. Bir
baflka neden de, ilk y›l uygun olmayan
koflullar nedeniyle zehirli mantar türünün
geliflmemesi, ancak bir sonraki y›l koflullar›n
uygun hale gelmesiyle geliflmesi. Zehirli ve
zehirsiz mantarlar›, ancak uzmanlar
ay›rdedebilir. 

Ayr›ca, mantarlar hakk›ndaki yanl›fl inançlar da
zehirlenme olaylar›n› art›r›r. Zehirli mantarlar›
salyangozlar›n yemedi¤i, a¤açlarda yetiflen
mantarlar›n zehirsiz oldu¤u, mantar› yo¤urtla
yemenin zehirlenmeyi önledi¤i, zehirli
mantarlar›n iç k›sm›n›n kopar›l›nca mavileflti¤i
ve kurutulmufl mantarlar›n zehirlemedi¤i gibi
bilgiler yanl›flt›r. Bu bilgilere güvenerek
mantar yemek kesinlikle do¤ru de¤ildir.
Mantar zehirlenmelerini önlemek için özel
kültür ortamlar›nda mantar yetifltiricili¤i
yap›l›r. Yemek için yaln›zca özel kültür
ortamlar›nda yetifltirilen bu mantarlar
seçilmelidir. Ayr›ca, do¤al ortamlarda
karfl›laflt›¤›m›z mantarlara dokunmamay› ve
yaln›zca güzelliklerini izlemeyi bir al›flkanl›k
haline getirerek hem kendimizi hem de
do¤ay› korumufl oluruz.

n  n  n  n  n  n  Banu Binbaflaran

Baz› c›v›k mantarlar, büyüteç alt›nda
gümüflümsü renkte görünür.

A¤açlarda geliflen turuncu renkli bu
mantar, Endonezya’n›n Borneo

adas›ndaki ya¤mur ormanlar›nda yafl›yor. 

Bu mantar›n ortas›nda, a¤›r kokulu ve
sporlarla kapl› bir s›v› var. Özellikle baz›
sinekler için bu koku karfl› konulmaz bir

çekicilikte. 

Bu mantar, Amerika’daki ya¤mur
ormanlar›nda bulunuyor ve “ayak

mantar›” olarak biliniyor. Ayaklar›m›za
ne de çok benziyor!

Baz› c›v›k mantarlar da, sar›ms›
renktedir.

Süngerimsi, yap›flkan ve boynuza
benzer yap›s› olan bu mantar, yaln›zca
nemli havalarda böyle canl› bir renge

bürünüyor. 

Bu mantar türünün yap›s› çiçe¤e
benzedi¤inden, böcekleri kendine çeker.

Mantar›n üzerine konan böcekler,
ayr›l›rken mantar›n sporlar›n› da yanlar›nda
tafl›yarak çevreye da¤›lmas›n› sa¤l›yorlar.

Bu mantar Avrupa’n›n ormanlar›nda,
devrilmifl a¤aç kütükleri üzerinde gelifliyor.
Asya’da baz› bölgelerde bu mantar, besin

olarak tüketilmek üzere yetifltiriliyor.
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K›vrak Atlar›n
Gösterisi 

Ünlü satranççılardan Dr� Savielly
Tartakover’e göre� satranç
tahtasının "sevimli palyaçoları"
atlardır� Tahtada dönüp durur�
sanki dantel örerler� Atlar� bazen
bomboş tahtada sığınacak yer
bulamaz� bazen de tahtada
oluşan karmaşıklıktan hiç
etkilenmez; tersine öyle
şaşırtıcı konumlara neden
olurlar ki şaşırmamak elde
değil� Diyagramdaki matın
güzelliğine hayran olmamak
mümkün mü?

İdeal bir görüntü� üstün
mantığın doruk noktası���

Yukarıdaki diyagramda
gördüğünüz konum *+, yıl önce
A� A� Troitsky’nin kurguladığı

etüdün finaliydi� Hep beraber bu
gösteriyi baştan izleyelim:

*�d,0 Şd2 3�Aac40 Şe5 (3���Şxb2
8�dxe2 ve ardından 9�e5V terfi
ederek kazanır�) 8�d20! Ad2
9�Ad,0 Şd5 4�Ae,0 Mat

Atların benzer bir gösterisine ilk
kez *358 yılında rastlanır�
İstanbul kütüphanesinde
bulunan çok eski bir
elyazmasında yer alan bir
diyagram şöyle:

Yüzlerce yıl önce kurgulanan
konumun güzelliği� eşsiz
çözümle birleşiyor:

*�Kh20 Şg5 3�Af,0 Şf5 8�e20!
Ae2 9�Kf20! Af2 4�Ae,0 Mat

Benzer konumların sadece
kurgularda gerçekleşebileceğini

düşündüyseniz yanıldınız! 

Aşağıdaki oyun bunu
kanıtlıyor�

Essen – Durf� 
Kaliforniya *B94
*�e9 e4 3�d9 ed 8�Vd9 Ac, 9�Ve8
b, 4�Ac8 Fc4 ,�Vg8 g,? 2�Ad4 d,
5�Fg4 f, B�Vc8 Ae4 *+�b9 fg **�bc
bc *3�Af8 Af2 *8�Ag4! Agh,
*9�Fb40 Fd2 *4�Ae,! Vc5 *,�Vf,
Ag5 *2�Ve20!! Ae2 *5�Af,0 Mat

Beyazlarla oynayan Essen belki
ünlü bir oyuncu olamamış� ama
oynadığı oyunun final
konumunu çerçeveletip
odasında asabilir!

n  n  n  n  n  n  Ziya Ahmedov
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GGEEÇÇEENN SSAAYYııNNııNN ÇÇÖÖZZÜÜMMLLEERRII::
3 Hamlede Mat: *�Vc3! (tehdit Vh20

Mat) *���Kxc3 (*���Kg4 3�Vxh30 Mat)

3�Kh20 Mat

Kazanç: *�c, b3 (*���Fg, 3�Şd5 Fe9 8�c2

Fb2 9�Fg3!; *���Şb5 3�Şd5; *���Şa2 3�c2

b3 8�c5V b*V 9�Vc20 Şa5 4�Fg30 Fe9

,�Vh2!; *���Fe9 3�c2 Fb2 8�Fg3) 3�c2 b*V

8�c5V0 Şa2 9�Vc20 Şa5 (9���Şc, 4�Fc50

Mat) 4�Fg30 Fe9 ,�Vh2!

Emre Can ve büyükusta Evgeni Vasiukov���
Konya'da yapılan Türkiye Birinciliği
seçmelerinden yenilgisiz olarak finallere
çıkmayı başaran Emre� henüz *3 yaşında
olmasına rağmen büyük rakiplerini bir
hayli zorlayacağa benziyor�



Bir zamanlar Dünya üzerinde egemen olmufl
dinozorlar›n modern kufllar›n atas› olduklar›n›
düflünmek asl›nda ilk anda garip geliyor.
Dinozorlar nas›l olup da bu kadar de¤iflebilmifller?
Ama daha da ilginç bir fley var ki,  o da kufllar›n
tüylerinin, dinozorlar›n pullar›ndan evrimleflti¤i.
Ancak bunun tam olarak nas›l gerçekleflti¤i
konusunda farkl› düflünceler var. En yayg›n görüfl,
tüylerin ›s› yal›t›m› özelli¤inin evrimsel aç›dan
yarar sa¤lad›¤›n› ileri sürer. Ama tüyler hangi
amaçla evrimleflmifl olurlarsa olsunlar, bugün
kufllar› di¤er bütün canl›lardan ay›ran eflsiz yap›lar.
Bir sinekkuflunun 1000’den az tüyü varken, ku¤u
gibi büyük kufllarda bu say› 25.000’e ulaflabilir.
Kufllar›n a¤›rl›klar›n›n yaklafl›k 1/6’s›n› oluflturan
tüylerin yap›s› % 91 protein, % 1,3 ya¤ ve % 7,7
sudur. Tüylerin esnek ve güçlü olmalar›n› keratin

denilen bir protein sa¤lar. Keratin, baz› canl›larda
bulunan saç, t›rnak ve boynuzlar›n da
hammaddesidir. Geliflimini tamamlam›fl bir tüy,
asl›nda cans›z bir dokudur. Tüylerin kökleri,
diplerindeki kaslara ba¤l›d›r ve kaslar sayesinde
her bir tüy hareket ettirilebilir. Tüylerin hafif
olmalar› da kufllar›n uçmas›n› kolaylaflt›r›r. Bu
yap›lar, ayn› zamanda sa¤lam ve su geçirmezdir.
Tüylere, su geçirmezlik özelli¤ini kuyrukta
bulunan ya¤ bezlerinden  salg›lanan  ya¤lar
sa¤lar. Kufllar, gagalar›yla ya¤› düzenli olarak
tüylerine yayarak, tüylerini su geçirmez hale
getirirler. Ergin kufllar›n gagalar›, gözleri ve

Tüy Deyip Geçmeyin!
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Tüyler Nas›l
Büyür?

Yeni bir tüyün oluflmas›, ortalama

2 hafta sürer; ama bu süre kuflun

yafl›na, sa¤l›k durumuna, y›l›n

hangi zaman› oldu¤una ve tüyün

çeflidine ba¤l› olarak de¤iflebilir.

Yeni tüyler, derideki küçük

çukurlarda bulunan koruyucu

k›l›flar›n içinden geliflir. Bu s›rada

da eski tüyleri d›flar› do¤ru iterler. 

Tüyün Yap›s›

Bir tüyün birçok farkl› bölümü
vard›r. Deriye ba¤land›¤› k›sma
tüy kökü denir. Tüy, bu kökten
ç›kar. Kufllar›n uçmas› için, kanat
ve kuyruk tüylerinin düzgün
yüzeyli olmas› gerekir. Tüyün
ortas›nda boydan boya tüy
ekseni uzan›r. Bu eksenin her iki
yan›nda tüy ayas› denilen, küçük
tüy benzeri yap›lardan oluflan
bölümler bulunur. Tüy ayas›n›
mikroskopta incelersiniz, dallardan
olufltu¤unu görürsünüz. Bir tüyde
yaklafl›k 300 milyon "dal" bulunur.
Dallar, birbirine kancalarla tutunur.
Bunlara "kancal› yan dallar" denir. Her
dal›n bir yan›nda kanca bulunur. Bu
kancalar sayesinde dallar birbirine
anahtarla kilit gibi uyumlu bir biçimde
ba¤lan›rlar. Baz› tüy tiplerinde bu
kancalar yoktur. 

Mitolojik bir öyküye göre Daidalos, o¤lu ‹karus’a balmumuyla
kaplanm›fl tüyler arma¤an eder. ‹karus, bu güzel arma¤anla en
büyük arzusu olan uçmay› baflarabilece¤ini düflünür ve tüyleri
takarak gökyüzüne yükselir. ‹karus uçmay› baflar›r baflarmas›na;
ama uçarken Günefl’e o kadar yaklafl›r ki, balmumundan kanatlar›
erimeye bafllar. Zavall› ‹karus h›zla alçalmaya bafllar ve sonunda da
denize düfler. Bu ac›kl› öyküdeki yanl›fl› hemen bulabilirsiniz: ‹nsan›n
uçabilmesi. Gökyüzünün görkemli efendileri, kufllardan baflkas› de¤il;
onlar da bu ayr›cal›klar›n› önemli ölçüde "tüyleri"ne borçlular.

Dallar Tüy
ekseni

Tüy
ekseniDal

Kancal› yan
dallar

Tüy ayas›

Birincil uçufl
tüyünün
büyütülmüfl
görüntüsü 



ayaklar› d›fl›nda vücutlar› tümüyle tüylerle
örtülüdür. Bu tüylerin uzunlu¤u, tepeli sülünde
oldu¤u gibi, 173 cm’ye ulaflabilir. 

Tüylerin tek ifllevi, uçmay› sa¤lamak de¤il. Tüylerin,
kufllar› so¤uk havalardan ya da ya¤›fllardan
korumak ve efllerine güzel görünmelerini
sa¤lamak gibi görevleri var. Kufllar, s›cakkanl›
canl›lard›r; bu nedenle vücut s›cakl›klar›n›n belirli bir
düzeyde tutulmas› gerekir. Vücut s›cakl›klar›
yaklafl›k 40 °C olan kufllara bunda en büyük
kolayl›¤› tüyleri sa¤lar. Tüyler, yavru bak›m›nda da
ifle yarar. Kuluçkaya yatmadan önce kufllar›n
kar›nlar›ndaki tüyler dökülür. Ç›plak kalan deri
damarlarla doludur. Bu damarlardaki kan›n s›cakl›¤›
sayesinde, kar›n bölgesi yumurtalara geliflmeleri
için gereken ›s›y› sa¤lar. Tüyler, ayn› zamanda
kufllar› avc›lar›ndan korurlar. Örne¤in, difli kufllar
yavrular›n›n üzerinde kuluçkaya yatarken tamamen
savunmas›zd›r; bu nedenle de farkedilmemek
onlar için çok önemlidir. Diflinin soluk tüy rengi
asl›nda onun yaflam›n› kurtar›r. 

Tüylerin renklerini, ço¤unlukla tüy kökündeki renk
maddeleri belirler. Renk maddeleri, farkl› dalga
boylar›ndaki ›fl›¤› emerler ya da yans›t›rlar. Buna
ba¤l› olarak tüyler de¤iflik renklerde görünürler.
Tüylerin yanardöner renklerde görünmesiyse, bir
›fl›k oyunundan kaynaklan›r. Tüylerin yüzeyindeki
küçük yap›lar ›fl›¤›n emilimini etkileyerek bu
yanardöner etkiyi yarat›rlar. Tüyler y›prand›kça
renkleri solar. Bu nedenle, çiftleflme dönemi
öncesinde kufllar genellikle daha çekici tüylerle
donan›rlar. Baz› kufllar›n tüy rengi, besinlerine ba¤l›
olarak de¤iflir. Örne¤in, flamingolar›n tüy rengi,
karides ve benzeri kabuklu canl›lar› yemelerinden
kaynaklan›r. Bu kabuklular›n vücutlar›ndaki pembe
renk maddeleri flamingolar›n tüylerine geçer. Bu
sayede de tüyler pembe görünür. Ancak,
yeterince beslenemezlerse bu güzel renklerini
kaybederler. 

Bir kuflun vücudundaki tüylere, o kuflun "tüy
örtüsü" denir. Tüyler temelde dörde ayr›l›r: kanat,
kuyruk, hav ve vücut tüyleri. 

Kanat tüyleri Uçuflta en önemli göreve sahip
tüylerdir. Kanat tüyleri, kufllar›n vücutlar›n›n di¤er
bölgelerindeki tüylerden say›ca daha azd›r. Ancak,
çok önemli görevleri vard›r. Uçufl s›ras›nda hava,
kanad›n üzerinden kayarak geçer. Kanatlar›n
uçmay› sa¤layan e¤ri bir biçimi vard›r. Bu nedenle
hava, bu e¤rinin üzerinden, alt›na göre daha h›zl›
geçer. Kanatlar›n alt›ndaki hava bas›nc› daha
yüksek oldu¤undan da kufl havalan›r. Her bir uçufl

tüyündeki tüy ayalar›n›n genifllikleri birbirinden
farkl›d›r. Bu durum, havan›n tüy üzerinde bir
kald›rma kuvveti uygulamas›n› sa¤lar. Çünkü, üst
üste dizilmifl tüylerin d›flta kalan ve daha ince olan
tüy ayalar› üzerine daha çok bas›nç uygulan›r.

Vücut tüyleri Çok farkl› biçim, renk ve büyüklükte
olabilirler. Baz›lar› ›s› yal›t›m› sa¤lar, baz›lar› da kur
gösterisinde kullan›l›r. Vücut tüylerinin ço¤unda
tüy ayalar› ayn› geniflliktedir. Tüy köküne yak›n olan
dallar daha gevflek, yumuflak ve kabar›kt›r. Tüy
ekseninin ucuna yak›n olan dallarsa daha s›k›d›r. 

Hav tüyleri Bu tüyler genellikle kufllar›n derilerine
yak›n yerlerde bulunur. Bu tüylerde kancal› yan
dallar olmad›¤› için, dallar birbirlerine tutunmaz ve
yumuflak bir örtü olufltururlar. Bu yumuflak ve ince
yap›l› tüyler, havay› hapsederek ›s› yal›t›m› sa¤larlar. 

Kuyruk tüyleri Kufllar, kuyruklar›n› üç farkl› amaçla
kullan›rlar: yön de¤ifltirmek, denge sa¤lamak ve kur
gösterisi yapmak. Bu nedenle kuyruk tüyleri çok
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farkl› biçim, renk ve büyüklükte olabilir. Kuyruktaki
uçufl tüylerinin her birinde tüy ayalar›n›n genifllikleri
birbirinden farkl›d›r. Kuyru¤un d›fl k›s›mlar›ndaki
tüylerin ayalar›ysa, genellikle ayn› geniflliktedir. 

Tüyler zamanla,
özellikle de

kufllar›n çok
etkin olduklar›

üreme
mevsiminde

y›pran›r. ‹flte bu
nedenle bütün kufllar,

y›l›n belirli
dönemlerinde tüy de¤ifltirirler. Bu baz›

türlerde y›lda bir kez, baz›lar›ndaysa iki
kez gerçekleflir. Yavrular, erginlere göre ilk
y›llar›nda daha s›k tüy de¤ifltirirler. Birçok türün
yavru ve gencinin tüy örtüsü, erginlerinkinden

oldukça farkl›d›r. Mart›lar ve atmacalar gibi baz›
türlerde ergin tüy örtüsü 3 y›l sonunda oluflurken,
albatros gibi türlerde bu süre 6-8 y›l› bulabilir. 

Tüy de¤ifltirme, genellikle bir anda de¤il, uzun bir
sürede gerçekleflir. Tüyler belirli bir s›rayla dökülür
ve yerlerine yenileri ç›kar. Uçma tüyleri, genellikle
kufllar›n uçmas›na engel olmayacak biçimde s›rayla

Tüyden Kufl Tan›mlama

Dünyada 10.000 farkl› kufl türü bulundu¤u düflünülürse, bunlar›
birbirinden ay›rdetmenin ne kadar zor oldu¤u tahmin edilebilir.
Kufl gözlemcileri, kufllar› tan›mak için sesleri ve  görüntülerinden
baflka, tüylerinden de yararlanabilirler. Tüylerin hangi türe ait
oldu¤unu belirlemek için de rehber kitaplardan yararlan›rlar.
Yaln›zca kufl tüylerini tan›mak amac›yla haz›rlanm›fl rehber
kitaplar bile bulunur. Siz de, yerlerde buldu¤unuz tüylerin hangi
türe ait oldu¤unu bularak, o kuflu görmeden de orada
yaflad›¤›n› anlayabilirsiniz. 

Örtü tüyleri Üst üste dururlar. Üst k›s›mlar›
koruyucu bir doku gibi kuflun vücudunu örter.
Daha yumuflak olan alt k›s›mlar›ysa vücut
s›cakl›¤›n›n korunmas›n› sa¤lar. 

Kuyruk tüyleri

Birincil
tüyler

‹kincil tüyler Vücudun yanlar›nda
bulunan daha küçük kanat tüyleridir. Her

bir kanatta 6-32 ikincil tüy vard›r. 

Kulak örtüleri Bunlar
d›fl kulak aç›kl›klar›n›
örten küçük tüylerdir.
D›flar›dan gelen sesi
geçirirler. Bir yandan
da kula¤› fiziksel
tehlikelerden korurlar. 

Küçük örtü tüyleri Kanat ve kuyruk tüylerinin
diplerini örterler. Böylece, kanatlar›n ve kuyru¤un
düzgün yüzeyli olmalar›n› sa¤larlar. Birincil küçük
örtü tüyleri, birincil tüylerin; ikincil küçük örtül
tüyleri, ikincil tüylerin diplerini örter. 

Kanat örtü tüyleri kanad›n
üst k›sm›n›n d›fla do¤ru e¤imli
olmas›n› sa¤lar. 

Alula Birkaç küçük tüyden
oluflur. Uçufl s›ras›nda kuflun
yavafllamas›n› sa¤lar. 

Birincil tüyler Her kanad›n d›fl kenar›nda 9-12 aras›nda
uzun birincil tüy vard›r. Bunlar hafif, ama çok güçlüdür.

Kufllar, bu tüylerini aç›p kapatarak h›zlar›n›
ayarlayabilirler.

Saka kuflunun tüySaka kuflunun tüy
örtüsünde bulunan farkl›örtüsünde bulunan farkl›
tüy tipleri ve görevleritüy tipleri ve görevleri
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dökülür ve yenilenirler. Bu özellik asl›nda kufllara
büyük yarar sa¤lar; çünkü, böylece avc›lar›ndan
kaçmalar›n› sa¤layan uçma yeteneklerini
kaybetmeden bu dönemi atlat›rlar. Ancak baz›
türlerde bütün uçufl tüyleri bir anda de¤iflir.
Örne¤in, ördekler birincil ve ikincil uçufl tüylerini
ayn› anda döktükleri için, birkaç hafta uçamazlar.
Erkek ördekler tüylerini döktükten sonra geriye,
alttaki soluk renkli, dikkat çekmeyen tüyleri kal›r.
Bu sayede de avc›lar›ndan saklanabilirler. 

Baz› türler, ilkbaharda ve üreme sonras›nda olmak
üzere iki kez tüy de¤ifltirdiklerinden, yazlar› ve
k›fllar› farkl› görünürler. Y›lda bir kez tüy döken
di¤er türlerin y›pranm›fl tüyleri, üreme
mevsiminden önce dökülür. Üreme
mevsimindeyse, daha parlak renkli bir tüy örtüsü
oluflur; bu da kolayca efl bulmalar›n› sa¤lar.

Örne¤in, tropikal bölgelerdeki kufllar iklim koflullar›
her zaman ayn› oldu¤undan, y›lda bir kez, o da
y›pranma nedeniyle tüylerini de¤ifltirirler. 

Tüy de¤ifltirme zaman›na kadar kufllar›n
tüylerine iyi bakmalar› gerekir. Çünkü 
tüyler, gün boyunca kullan›lmaktan epey 
y›pran›r ve kirlenirler. Tüy tarama denilen bir
yöntemle, her tüyü dibinden ucuna kadar
gagalar›n›n içinde geçirerek temizler ve
düzeltirler. Kufllar tüylerini tararken, bit ve
benzeri küçük böcekleri de temizlerler. Tüylerini
gagalar›yla tararken, kuyruk ucunda bulunan ya¤
bezinden ald›klar› ya¤› tüylerine yayarlar. Ama
her türün kendine göre tüy tarama ve
temizleme yöntemleri vard›r. Örne¤in,
alakargalar tüylerinin bak›m›n› farkl› bir canl›
grubuna yapt›r›r. Alakargalar, gagalar›yla
kar›ncalar› kanatlar›n›n üzerine yerlefltirirler.
Kar›ncalar›n salg›lad›¤› formik asit, alakargan›n
tüylerindeki asalaklar› öldürür. Baz› türlerse,
tüylerini temizlemekte kum ve topra¤›
kullan›rlar. Özellikle serçeleri kum banyosu
yaparken s›kl›kla görebiliriz. Topra¤a
sürtünerek tüylerini temizlerler ve
bitlerinden ar›n›rlar. 

Kufllar tüylerine gerçekten de iyi bakarlar, onlar›
düzenli olarak temizler ve de¤ifltirirler. Farkl›
çeflitleri, renkleri ve görevleriyle tüyler, kufllar›n
yaflamlar›n›n vazgeçilmez bir parças›. T›pk›
kollar›m›z›n ve bacaklar›m›z›n bizim için
vazgeçilmez oldu¤u gibi... 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Özge Balk›z

Özelleflmifl
Tüyler

Baykufllar di¤er kufllar›nkine
benzer kanat ç›rpma sesi ç›karmazlar. Bu durum, tüy

yap›s›ndaki bir farkl›l›ktan kaynaklan›r. Her iki kanattaki
birincil tüylerden ilkinin yap›s›, di¤er kufllar›nkinden
farkl›d›r. Bu tüyün kenarlar›, di¤er kufllardaki gibi
düzgün yüzeyli de¤il, testere gibi difllidir. Bu durum,
kanat üzerinden hava ak›fl›n› keser. Böylece düzgün
bir yüzey üzerinden akan havan›n oluflturaca¤› ses

ortadan kalkar. Bu özellik sayesinde baykufl
avlan›rken küçük hayvanlar›n duyamayaca¤›

kadar sessizce uçabilir. 

Suyun yaflamlar›ndaki vazgeçilmez yeri nedeniyle
ba¤›rtlaklar, gündo¤umundan yaklafl›k 2 saat sonra say›lar›

yüzlere, hatta binlere ulaflabilen kalabal›k sürüler halinde su
birikintilerine uçarlar. Yeni do¤mufl yavrular›n da her gün
düzenli olarak su içmeleri gerekir; ama yavrular uçamad›klar›
için, suyu onlara babalar› getirir. Nas›l m›? Erkeklerin
özelleflmifl gö¤üs tüyleri suyu bir sünger gibi emer. Baba, su
birikintisinden ald›¤› suyu gö¤sündeki tüylerle yuvaya tafl›r.
Yavrular da suyu babalar›n›n gö¤üs tüylerinden damlalar
halinde emerek içerler. 

‹nsano¤lu ve
Tüyler

Tüyler, ça¤lar boyunca insanlar
taraf›ndan süs eflyas› olarak ya
da farkl› amaçlarla kullan›lm›flt›r.
Tüyden yap›lan kalemler ya da
flapkalara tak›lan tüylerin
hepsi, kufllar›n uçufl
tüylerinden yap›lm›flt›r. Ördek
ve kazlar›n hav tüyleri hâlâ
yast›k, yorgan gibi eflyalar›n
yap›m›nda kullan›l›yor. Baz›
tropikal kufllar›n tüyleriyse
bal›k oltalar›nda kullan›l›r.
Çünkü, renkli tüyler bal›klar›n
dikkatini çekerek oltaya
yaklaflmalar›n› sa¤lar. Ama tüm
bunlar yüzünden birçok kufl
türü yokoluyor. Hatta birçok
tropikal kufl türü bu yüzden
yokoldu bile...

Difli ve erkek ba¤›rtlak yanyana
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Tüm kufllar›n tüyleri ve kanatlar› vard›r;
ancak baz›lar› yine de uçamazlar.

Ben bir emu-
yum. Avustral-
ya’da yaflar›m.
En büyük kufllar-
dan biriyim. Er-
kek oldu¤um için
yuvay› ben yapa-
r›m ve yumurtala-
ra ben bakar›m.

Biz Uçamay›z!
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n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer

Ben bir deveku-

fluyum. Dünyadaki en

büyük kufl benim. Uça-

mad›¤›ma bakmay›n, çok

h›zl› koflar›m. Kendimi

korumak için çok iyi

tekme atar›m.

Biz
pengu-

enler, ha-
rika yüzeriz.

Çok derinlere
dalabiliriz. Ka-
natlar›m›z› uç-
mak yerine, yüz-
mek için kullan›r›z.

Ben bir 
takaheyim. 

Tavuk
büyüklü¤ündeyim.
Ben de onlar gibi,

yerde dolafl›p
dururum.
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Dü¤ün...

Her fley bir
dü¤ün töreninde

bafllad›.

Bir tanr›ça olan
Tetis ve ölümlü bir
insan olan Peleus
evleniyorlard›. Dü¤üne
tanr›lardan ve
insanlardan herkes
davetliydi; bir kifli
d›fl›nda: kavga tanr›s›.

Demek
insanl›k bir

y›lan yüzünden
ölümsüzlü¤ü

kaybetti, 
öyle mi?

Bir
at m›?

Evet. Hem de s›radan bir
at de¤il, tahtadan bir at.

Durun, size bu tahta at›n ve Troya
savafl›n›n öyküsünü

anlatay›m…

Söylencelerde
insan›n bafl›na bela olan

yaln›zca y›lan de¤il. Sözgelimi
bir zamanlar bir at, Troya
kentinin y›k›lmas›na neden

olmufltu.

KKüüççüükk GGeezzggiinnlleerr



Gelecek bölümde:Gelecek bölümde:
Alt›n elmay› kimAlt›n elmay› kim

alacak? En güzel kim?alacak? En güzel kim?

Dü¤ünde h›r-gür ç›kmas›n› istemeyen dü¤ün sahipleri kavga tanr›s›n› ça¤›rmam›fllard›. Bu
duruma çok k›zan kavga tanr›s› bir oyun oynamaya karar verdi.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Gökhan Tok
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Davetliler aras›ndaki üç
tanr›ça, en güzel olduklar›n›
söyleyerek ortaya ç›kt›lar.
Bunlar aflk tanr›ças› Afrodit,
ak›l tanr›ças› Hera ve savafl
tanr›ças› Atena’yd›.

Demek
beni ça¤›rmazs›n›z ha!
Ben size yapaca¤›m›

bilirim.

Beni
ça¤›rmad›n›z, ama ben
yine de geldim. Bir de

arma¤an›m var: Elimdeki bu
alt›n elmay› size getirdim.
‹çinizde en güzel olan bu

alt›n elmay› als›n.



n n n n n n n n n n n n

Düflünerek
E¤lenelim
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Kim Birinci?
6 yar›fl arabas›n›n kat›ld›¤› bir araba yar›fl› yap›ld›.
Yandaki resimler, bu yar›fl›n belirli bir an›n›
gösteriyor. Renklerin yaln›zca birinden birden fazla
araba oldu¤una göre, resimlerden yararlanarak
arabalar›n o andaki s›ralamalar›n› do¤ru flekilde
yapabilir misiniz?

‹pucu Zarlarda Gizli!
Masada duran befl zar›n, masaya paralel olan ve
masan›n üzerine denk gelen yüzlerindeki tüm
say›lar›n toplam›n› bulabilir misiniz?

Say› Bulmacas›
Sol alt köfleden bafllayarak oklar›n gösterdi¤i
yönde say›lar› toplay›p ilerleyin. Sa¤ üst köfleye
ulaflman›z gerekiyor. Bu yolu izlerken, her siyah
daireye geldi¤inizde buldu¤unuz say›dan 3 say›s›n›
ç›karacaks›n›z. ‹zledi¤iniz yollar›n baz›lar›n›n
sonunda bulaca¤›n›z say›lar, birbirinin ayn›s› olacak.
Yaln›zca bir yolun sonundaki say›dan bir tane
olacak. Bu say›n›n kaç oldu¤unu bulabilir misiniz? 



n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Banu Binbaflaran

n n n n n n n n n n n n
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n Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak s›ralay›n. 
Foto¤raftaki gökcisminin ad›n› bulacaks›n›z.

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k duran harfleri
s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

SSöözzccüükk YYaakkaallaammaaccaa

1 L ‹ K D E RA K A

2 S U L U T B U

4 Z I Y D I L

5 U M Y L E H

3 Y Ü K Ü B   Y I A

Dört Çubuk Çek!

Geçen Say›n›n Yan›tlar›

Say› Bulmaca
27

Sözcük Yakalamaca
Petronas Kuleleri

Çikolatalar Kap›fl›l›yor!
162 çikolata vard›.  

Çikolatal› ve Sade
Kekler Burada
Düzelti: Soruda Evrim
olarak geçen isim Burcu
olacak. Düzeltir, özür dileriz.
Bu durumda, Burcu 1 sade;
Deniz 6 çikolatal›; Kerem 2
çikolatal›, 1 sade; Zeynep 3
çikolatal›, 1 sade; Umut 4
çikolatal› kek yemifl.

Hal›y› Duvara
Çivileyelim
Gökhan 20 çivi kullanm›fl.

Okuldaki ‹lk Gün
Do¤a, okulun ilk günü heyecanla s›n›f›na
girdi. Ö¤retmen, bu günü tüm çocuklar›n
birbiriyle tan›flmas› için ay›rm›flt›. Çocuklar
teker teker el s›k›flt›lar. S›n›fta Do¤a’dan
baflka 6 ö¤renci daha oldu¤una göre,
toplam kaç kere el s›k›fl›lm›flt›r?

Parçalar› Ay›ral›m

fiekildeki
dörtgenden
dört üçgen
elde etmek
için, hangi
dört çubu¤u
kald›rman›z
gerek?



Hayat
Hey arkadafl, bir baksana,
Karfl›ya,
Gördün mü?
Ucu buca¤› görünmeyen bir yol. 
Bu yolu aflabilir misin?
Ben aflar›m,
Nas›l m›?
Anlatay›m:
Kin, nefret ve h›rs arkamda,
Çektim gidiyorum,
Tabii ki yan›mda bir yoldafl,
Bir arkadafl.
Arkadafl›m kim mi?
Ümitlerim.
Bana kofl diyorlar,
Hay›r! Koflmam.
Neden mi?
‹nsan›n ümitleri yan›nda olduktan sonra.
Haydi! Yürü, ilerle,
Aflars›n bu yolu.
Ama unutma,
Kinin, nefretin ve h›rs›n arkanda,
Ümitlerin yan›bafl›nda…

Enes Atefl

Kocatepe ‹ÖO/6-A/Kozlu/Zonguldak

Can›m Ö¤retmenim
Güleryüzlü ö¤retmenim
Ne tatl›d›r senin sesin,
Bahçelerde gül gibisin.
Can›m ö¤retmenim

Anne, baba gibisin,
Bilgileri verirsin.
Sende ayd›nlan›r yolum,
Can›m ö¤retmenim.

Senden ayr›l›nca,
Çok üzülüyorum.
Çünkü seni çok seviyorum,
Can›m ö¤retmenim.

Sercan Akyüz

Sipahiler ‹ÖO/5-A/Çaycuma/Zonguldak

Yaflamak Güzel fieydir
Yaflamak sevgisiyle, hüznüyle;
Kavgas›yla, bar›fl›yla güzeldir.

A¤lamakla, gülmekle;
Yaramaz›yla, uslusuyla,
Yaflamak güzel fleydir.

Mutsuzuyla, mutlusuyla,
Yaflamak her fleyden güzeldir.

Bir de etraf›m›za bakal›m.
Fakiri, dilencisi, zengini var,
Hepsi de yaflamlar›n› sürdürüyorlar.

Yaflamak güzel fleydir.
Aç›yla, tokuyla yine de
Yaflamak güzel fleydir.

Herkes her fleyden mutluluk duymal›d›r.
Yaflam bir ömürdür.
Yine de ne durumda olursak olal›m,
Her fleye sevgiyle bakmal›y›z,
Yaflam boyunca…

‹clal Harato¤lu

Ahmet Cevdet Pafla ‹ÖO/8-D/Ümraniye/‹stanbul

Bilim Orman›nda Gezinti
Bilim orman›nda bilimi,
Bilim orman›nda gelece¤i,
Bilim orman›nda bilinmeyen her fleyi
Bulabilirsiniz.

Bilim orman› bize bilgiyi,
Bilim orman› bize gerçe¤i,

Bilim orman› bize bilinmeyeni,
Ö¤retmeye çal›fl›r.

Bilim deresi,
Bilim evi,
Bilim meyveleri,
Bilim orman›nda.

Herkes bilimden almal›,
Herkes bu meyveyi tatmal›,
Herkes burada yaflamal›.

Bilimle bin meyve,
Bilimle bin sene,
Bilimle yine,
Bilimle flimdi de.

Deniz Aybafl

TED Ankara Koleji Vakf› Özel ‹ÖO/4-D/Ankara

Gibisin Ö¤retmenim
Çiçeklerinin yapraklar› solunca,
Onlar› bilgilerinle sulay›nca,
Sevinirsin çiçek açt›klar›nda,
Bahç›van gibisin ö¤retmenim.

‹nsanlar› ayd›nlat›rs›n,
Herkese ›fl›k tutars›n,
Üflüdüklerinde onlar› ›s›t›rs›n,
Günefl gibisin ö¤retmenim.

Bilmedi¤imiz soru olunca,
Araflt›rd›¤›m›zda bulamay›nca,
Sayfalar›n› kar›flt›rd›¤›nda,
Kitap gibisin ö¤retmenim.

Gamze Yi¤it

‹stiklal ‹ÖO/5-B/Çanakkale

Enerji
Bir tür güç,
Bir tür kuvvet, 
Bunlar›n hepsi ne demek?
Elektrikle çal›flan yak›tlar,
Rüzgârla çal›flan de¤irmenler,
Suyla çal›flan yelkenliler,
Bunlar›n hepsi bir enerji!

Oyuncaklar›n hayat›,
Kuvvet, hareket, canl› ya da cans›z 
her fley,
Bu ünitede!
fiimdiye kadar çok fley ö¤rendim,
Bunlarla e¤lendim,
Bu üniteyi çok sevdim!!!

Yasemin Turner

Eyübo¤lu ‹lkö¤retim Okulu/3-A/‹stanbul

Tarihi Ç›nar
Oraya gitti¤imde

öylesine be¤endim ki,
koskoca dev gibi bir a¤aç. Dallar›,

bize "gel" iflareti veriyordu. Alt› yüzy›l
önceden gelmifl kocaman gövdesiyle
çal›m at›yor, kollar›n› açm›fl semaya,
sanki sema içinde yat›yor. Gövdesini
saramaz alt› adam, gölgesinde kal›r
kocaman alan. Sanki bize selam
getirmifl Orhan’dan, Osman’dan.
Sofraya davet ediyor, ilginç gösteriler
yap›yor, insan› flafl›rt›yor. Dondurup
susturuyor. Kabuktan çizgili elbisesi,
yapraktan gösteri süsleri. Uluda¤’›n
üzerine oturmufl küçük bir da¤ gibi, bir
destan yaz›yor.

Zeynep Gündo¤du

Tezer Taflk›ran ‹ÖO/5-D/Tuzla/‹stanbul

SSiizzddeenn ggeelleennlleerr
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R e s i m l e r

1 Yank› Sesy›lmaz
Charles de Gaulle Lisesi/4. s›n›f/Ankara

2 Eda Buse Akbulak/Robinson Crusoe’nin Adas›
Gazi Üniversitesi Vakf› ‹ÖO/3-C/Ankara

3 Ögür Akman
Yasemin Karakaya ‹ÖO/4-B/Ankara

4 Övgü Velio¤lu
A.Ü. Vakf› Özel ‹ÖO/2-C/Ankara

5 Selin Ayd›n
Enka ‹ÖO/2-A/‹stanbul

6 Özce Koçana
Selçuk Alaybey ‹ÖO/6-A/‹zmir

7 Gülflah ‹ncekara
5. s›n›f

8 Emel Özgen
Dr. Ahmet Kaz›m M›hç›o¤lu ‹ÖO/7-A/Hasano¤lan/Ankara

9 Emre Çetin
Z. Gökalp-N. Kelem ‹ÖO/4-B/Manisa

Meriç Akar
13 yafl›nda bir k›z›m. 8. s›n›fa gidiyorum. Kendime bir mektup arkadafl› ar›yorum. Hobilerim aras›nda
voleybol oynamak, kitap okumak, televizyon izlemek var. Bana mektup yazarsan›z çok sevinirim.
Sevgilerimle…

Merkez mah./M. Fevzi Çakmak cad./Karacaer apt./No:26/Daire:2/48700/Armutalan/Marmaris/Mu¤la

Genco Bilge
Basketbol, playstation ve futbol oynamay› severim. Benimle mektuplafl›rsan›z sevinirim.

Atasay Sitesi/88. sok./7 no’lu villa/48700/Marmaris/Mu¤la

Bahar Turan
10 May›s 1989 do¤umluyum. Tekirda¤’›n Çerkezköy ilçesinde yafl›yorum. 7. s›n›f ö¤rencisiyim.
Hobilerim voleybol oynamak, kitap okumak, bilgisayarla u¤raflmak, macera yaflamak, resim yapmak
ve yüzmektir. Karanl›ktan ve y›landan korkar›m. Benimle arkadafl olmak isteyenlerin mektuplar›n›
bekliyorum.

GMK Pafla mah../Atatürk cad./No:70/Çerkezköy/Tekirda¤

Burcu Akcan
26 A¤ustos 1989 do¤umluyum. Tekirda¤’›n Çerkezköy ilçesinde yafl›yorum. 7.s›n›f ö¤rencisiyim.
Hobilerim bilgisayar oynamak, kitap okumak, voleybol oynamak, resim yapmak, macera yaflamak
ve yüzmektir. Yüksekten ve karanl›ktan korkar›m. Benimle arkadafl olmak isteyenlerin
mektuplar›n› bekliyorum.

GMK Pafla mah./Özt›rak cad./‹flcan sok./No:3/Çerkezköy/Tekirda¤

At›lgan Da¤›lgan
Gazi ‹lkö¤retim Okulu’nday›m. 10 yafl›nday›m. 4.s›n›fa gidiyorum. Bilgisayar oynamay› severim.
Savafltan korkar›m. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Kenan Evren Bulv./Mafas›¤maz mah./75.sok./Selin apt./C Blok/Kat:10/Daire:20/Seyhan/Adana

fiebnem Özalp
7. s›n›fa gidiyorum. 12 yafl›nday›m. Herkes gibi ben de mektup arkadafl› olmak istiyorum. 

Ba¤dat cad. Sümbül sok./No:20/Daire:3/Maltepe/‹stanbul

Mustafa H. Acer
Tatvan’da oturuyoruz. Tatvan Uluer ‹lkö¤retim Okulu’na gidiyorum. 5.s›n›ftay›m. Bofl
zamanlar›m› kitap okuyarak, resim yaparak, televizyon izleyerek ve oyun oynayarak
geçiriyorum. Yeni fleylere ilgim yo¤undur. Deney yapmay›, aletlerle u¤raflmay› sverim.
Tebrik kart› koleksiyonu yap›yorum. Bulundu¤unuz çevreyle ilgili tebrik kartlar›
gönderirseniz sevinirim. Gelecekte doktor olmay› istiyorum. Depremden, köpeklerden ve
y›rt›c› hayvanladan korkar›m. Burcum aslan; böyle fleylerle yak›ndan ilgilenirim. Futbolu
severim, Galatasaray tak›m›n› tutuyorum.

Tatvan Tu¤ mah./Zirai Donat›m cad./1. sok./No:166/Tatvan/Bitlis

Yasemin An›nm›fl
8 Haziran 1988 do¤umluyum. 14 yafl›nday›m. 8. s›n›f ö¤rencisiyim. Sapanca ilçesine
ba¤l› K›rkp›nar köyünde oturuyorum. Kitap okumay›, ders çal›flmay›, müzik dinlemeyi
ve arkadafllar›mla gezmeyi severim. Korku filmlerinden ve depremden korkar›m.
Benimle mektuplaflmak isteyen arkadafllar›n mektuplar›n› bekliyorum.

K›rkp›nar mah./Fevzi Çakmak cad./No:35/Kat:1/54610/K›rkp›nar/Sapanca

Merve Ürün
Gazi ‹lkö¤retim Okulu’nda 4-B s›n›f›nda okuyorum. 9 yafl›nday›m. Hobilerim kitap
okumak, öykü yazmak ve satranç oynamakt›r. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Yeflilyurt mah./Evren Sitesi/A-4 Blok/Kat:3/No:10/Seyhan/Adana

Berke Özhan
Ben Gazi ‹lkö¤retim Okulu 4-B s›n›f›nda okumaktay›m. 10 yafl›nday›m. Bir de 14
yafl›nda ablam var. Bofl zamanlar›mda kitap okurum, derslerime çal›fl›r›m.
Bilgisayarda oyun oynamay› severim. Futbol ve basketbol maçlar›n› izlerim.
Müzik dinlemekten ve çocuk tiyatrolar›n› izlemekten hofllan›r›m. fiiir kitaplar›
okumay› da çok severim. Yafl›tlar›mla mektuplaflmak ve arkadafl olmak
istiyorum. Sevgilerimle.

Güzelyal› mah./Anadolu Lisesi cad./No:12/‹stanbul apt./Kat:3/Daire:9/Seyhan/Adana

Gizem Özdem
11 Mart 1992 do¤umluyum. fiu anda da 10 yafl›nday›m. Hobilerim Bilim
Çocuk okumak, ders çal›flmak, resim yapmak, televizyon izlemektir.
Savafltan çok korkar›m. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Süleyman Demirel Bulv./Güzelyal› mah./117 sok./Naci Özden Sitesi/A-Blok/Kat:12/No:23/Seyhan/Adana

Ece Kahramano¤lu
75. Y›l ‹lkö¤retim Okulu 7. s›n›f ö¤rncisiyim. Kitap okumay›, fliir yazmay›,
resim yapmay› çok severim. Benimle mektup arkadafl› olur musunuz?

Kumlu Geçit Emlak Konutlar›/ABlok/No:13/Daire:14/Çerkezköy/Tekirda¤

Ça¤la Terzio¤lu
Yücetepe ‹lkö¤retim Okulu 6. s›n›f ö¤rencisiyim. Bir mektup arkadafl›
ar›yorum. Kitap okumay›, müzik dinlemeyi ve bilimle u¤raflmay›
seviyorum.

Emekli Subay Evleri/A 50 Blok/No:8/Yücetepe/Ankara

MMeekkttuuppllaaflflmmaakk ‹‹sstteeyyeennlleerr......
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Bilim Çocuk dergisiyle
ö¤retmenimiz sayesinde

tan›flt›k. S›n›fça derginizi çok
sevdik. Özellikle do¤a
kartlar›ndan çok yararland›k.
Do¤a kartlar› sayesinde hem
bilgi edindik hem de baz›
hayvanlar› tan›m›fl olduk.
Geçenlerde ö¤retmenimiz
"Gözlem defterinizde"
sayfalar›na kendi gözlemlerimizi
yazmam›z› önerdi. Arkadafllar›m
da kalemlerine sar›l›p
gözlemlerini yazd›lar. Haz›rlanan
yaz›lar hoflumuza gitti. Birkaç
tanesini size gönderiyoruz.
Umar›z be¤enirsiniz. 

n  n  n  n  n  n  3-A s›n›f› ad›na Hatice Sincar

Fatih Sultan Mehmet ‹ÖO/Nusaybin/Mardin

Hoflgeldin ‹lkbahar!
Damda çevreyi
seyrederken, uzakta bir
evin bahçesinde bir
portakal a¤ac› gördüm.
Portakal a¤ac›
portakallarla doluydu.
Dut a¤ac›naysa üç kufl
konmufl, ötüyorlard›.
Havada uçan

kelebekler sanki dans ediyordu.
A¤açlar yeflermeye bafllam›flt›.
Bakt›m ablam bir saks›da gül
fidan› dikiyor. Afla¤›ya
geldi¤imde komflular›m›z da yeni
çiçekler ve fidanlar dikiyorlard›.
Bu yüzden ilkbahar›n geldi¤ini
anlad›m. Evet ilkbahar gelmiflti.
Hoflgeldin ilkbahar!

n  n  n  n  n  n  n  n  Meryem Alpar

Fatih Sultan Mehmet ‹ÖO/3-A/Nusaybin/Mardin

Bahçemiz
Büyük bir bahçemiz var. ‹çinde
neler neler mi var? Dut, asma,
elma, portakal, incir, ceviz,
fleftali, çam, zeytin a¤açlar› var.

Çam gibi a¤açlar›n yapraklar›
k›fl›n dökülmüyor. Sebzelerden de
so¤an, sar›msak, tere,
maydanoz var. A¤açlar›m›z›n
diplerini çapalay›p suluyoruz.
Meyvelerini yiyoruz. ‹lkbahar
mevsiminde a¤açlar›m›z
rengârenk çiçeklerle süslenir.
Yaz›nsa meyvelerle dolar.
Sonbaharda ne mi olur?
Yapraklar solar ve dökülür. K›fl
gelince bir tek yaprak kalmaz. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Büflra Akdafl

Fatih Sultan Mehmet ‹ÖO/3-A/Nusaybin/Mardin

Kuflum
Kuflumun ad› Mavifl. Ço¤unlukla
mavi renkle olmakla birlikte, yer
yer siyah ve beyaz renkleri de var.
Bizim söylediklerimizi tekrarlar.
Sal›nca¤›nda sallanmay› çok
sever. Bazen elimi ›s›r›r. Onu çok
seviyorum. O gün kuflumun
kafesine bakt›¤›mda uyuyordu.
Çok flafl›rd›m. Anneme söyledim.
Annem, bana "onlar da bizim gibi
canl›d›r ve de uyurlar" dedi. O
günden beri kuflumu
gözlemlemeye daha çok zaman
ay›r›yorum. 

n  n  n  n  n  n  n  n  fiehriban Y›lmaz

Fatih Sultan Mehmet ‹ÖO/3-A/Nusaybin/Mardin

Kufl tüylerini gözlemlemeye Kufl tüylerini gözlemlemeye 
ne dersiniz?ne dersiniz?

Çevrenizde yaflayan canl›lar› b›rakt›klar›
izlerden, ç›kard›klar› seslerden
tan›yabilirsiniz. Yaln›zca sesini duyarak
evinizin yak›nlar›nda bir kedinin yaflad›¤›n›
anlayabilirsiniz. Çevrenizdeki kufllar›
tüylerinden tan›maya
çal›flabilirsiniz. Kald›r›mlarda ya da
bahçelerde buldu¤unuz kufl tüylerini
incelemeye ne dersiniz? 

Adres: Bilim Çocuk Dergisi/PK 156/06100 
Kavakl›dere/Ankara
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Güvercinlerim
Benim dört

güvercinim var. Biri
beyaz, biri siyah-beyaz, di¤erleri
siyaht›r. Her gün birlikte
uçarlar. Bunlardan ikisi havada
uçarken takla atar.
Güvercinlerimin gözleri siyah.
Onlar› bu¤dayla beslerim. Bazen
di¤er kufllarla birlikte uçarlar.
Güvercinlerimin ikisi uçabiliyor.
Di¤er ikisi henüz uçam›yor.
A¤abeyimle birlikte onlara
teneke kutulardan birer yuva
yapt›k. Geceleri yuvalar›na girip
uyuyorlar. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Vedat Engin

Fatih Sultan Mehmet ‹ÖO/3-A/Nusaybin/Mardin

Aslan A¤z› ve K›z Gözü 

Anneannemler Samsun’un Havza
ilçesinde oturuyorlar. Orada
kapl›calar var. Kapl›calar›n en
eskisinde Aslan A¤z›, K›z Gözü
ad›nda iki çeflme var. Oradan
akan suyun flifal› oldu¤u
söyleniyor. Bu sudaki madensel
maddelerin baz› hastal›klar›
iyilefltirdi¤i düflünülüyor. Ben size
bu kapl›can›n resmini yapt›m.

n  n  n  n  n  n  n  n  Ilg›n Bilge Tar›

Çay ‹ÖO/3-B/Rize

Muhteflem
Höyük
Yaflad›¤›m yer Eskiflehir’de ad›
çok an›lan bir höyü¤ü incelemek
istedim. Babamdan beni Pazar
günü bu höyü¤e götürmesini rica
ettim. O da memnuniyetle kabul

etti. Bu höyük çok büyük fakat
normal bak›l›nca küçük
gözüküyor. Bu yüzden höyü¤ün
resmini daha önce okudu¤um bir
arkeoloji dergisinden çizdim.
Resimde de belli oldu¤u gibi
buras› hem muhteflem hem de
çok büyük. Kaz› çal›flmalar›n›
izledik. Pek çok kal›nt›lar
bulunmufl, bunlar› da sizinle
paylaflmak istedim, o yüzden
resimlerini çizdim. Bu kaz›
çal›flmalar› yaklafl›k 6-7 y›ld›r
sürüyormufl. Bu höyük
Eskiflehir’in kuzeydo¤usunda

Porsuk çay›n›n güneyinde
yeral›yor. Ayr›ca buras› yüzlerce
y›l önce buradaki insanlar›n
yaflay›fllar› hakk›nda bize bilgi
veriyor. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Cemile Baflgül

Adalet ‹ÖO/6-H/Eskiflehir

Mor Çiçek
Bir gün yengemler bize gelirken
bana, yapraklar› çok seyrek olan
bir Afrika menekflesi getirdiler.
Onu elime ald›¤›mda bakmak
için yapraklar›n› aralad›m ve
çiçeklerinin olmad›¤›n› gördüm.
O anda karar verdim, bu benim
menekflemdi ve ona bakacakt›m.
Ona sevgiyle her gün su verdim
ve onu günefl alabilece¤i bir yere
koydum. Suyu verirken
yapraklar›na de¤dirmemeye
özen gösterdim. Çünkü su,
yapraklar›n› çürütebiliyordu. Bir
süre sonra menekflem topra¤›n›
kapatacak kadar yapraklarla
doldu. Bir gün kalkt›¤›mda yeflil
yapraklar›n›n aralar›ndan küçük
morumsu çiçekler  açt›¤›n›
gördüm. Ve bunun flimdiye
kadar bana verilen en güzel
hediye oldu¤unu düflünüyorum.
Mor çiçekleri ve ayr›ca
ortas›ndaki sar› k›s›mlar› çok
hofluma gidiyor. Siz de bir çiçek
al›n ve benim yaflad›¤›m bu
güzel duyguyu siz de tad›n!

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Esra Budak

Ulubatl› Hasan ‹ÖO/4-D/Ankara
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"Eylülün son günleri. Hava serinledi, günler
iyice k›salmaya bafllad›. ‹nsan›n can› art›k
yünlü giysiler giyip, s›cak salep içmek istiyor.
K›ym›k, ekfli yo¤urt yemifl gibi bak›yor bana.
‘Salebi de nereden ç›kard›n flimdi? fiu

gökyüzündeki terziden söz etsek ya,’ diye
homurdan›p duruyor. 

K›ym›k, bugünlerde akl›n› havay› erkenden
karartan suçluyla bozmufl. Suçlu dedi¤i de,
gökyüzünde bulutlar›n aras›nda oturan terzi."

Sevim Ak’›n kaleme ald›¤› "Vanilya Kokulu
Mektuplar" adl› roman, iflte bu sat›rlarla
bafll›yor. K›ym›k ad›ndaki bu çocu¤un neden
havan›n erken kararmas›ndan yak›nd›¤›n› merak
ediyorsan›z, hemen söyleyelim: Çünkü o,
anneannesiyle birlikte yafl›yor. ‹nsan›n
anneannesiyle yaflamas› s›k›c› bir fley
olmayabilir. Ne var ki, söz konusu olan K›ym›k
ve o da çok s›k›l›yor bu durumdan. Düfl gücü
kuvvetli bir çocuk olan K›ym›k, gözlem
yetene¤ini de kullanarak "K›ym›k Dedektiflik ve
Keflif Bürosu"nu kurar. Bir gün evde otururken,
sevimli postac› Bay Güleryüz, y›llar önce ölen
dedesine gönderilmifl , hem de tam otuz y›l
önce Paris’ten postalanm›fl bir mektup getirir.
Anneannesi odas›nda uyumaktad›r. K›ym›k,
merakla açar mektubu. "Aa! Krala Bak" diye
bafllar mektup. Bir masald›r bu. Mis gibi de
pasta kokmaktad›r. T›pk› vanilyal› pasta gibidir
kokusu. Sonralar›, baflka kiflilere de vanilya
kokulu kitaplar gelecek, her birinden birer
masal ç›kacakt›r. Kimin gönderdi¤i belli
olmayan bu mektuplar›n s›rr›n› çözmek de
elbette dedektif K›ym›k’›n ifli olacakt›r. 

kita
p

k u r d u

Vanilya Kokulu Mektuplar
Sevim Ak
Resimleyen: Behiç Ak
Can Yay›nlar›
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galileo hubble uzay teleskopu

skylab uzay istasyonu soho

Uzaya gönderilifl y›l› 1998   A¤›rl›¤› 486 kg
Uzay ajans› NASA
n Uzay araçlar› için gelifltirilmifl yeni teknolojileri
s›namak için uzaya gönderildi. Daha sonra
görev süresi uzat›ld›. 2001 y›l›nda, Borelly
kuyrukluy›ld›z›n›n foto¤raflar›n› çektikten sonra
görevi sona erdi.

deep space 1

Yap›m›na baflland›¤› y›l 1998  A¤›rl›¤› tamam-
land›¤›nda 460 ton olacak.   Uzay ajans› NASA,
ESA, Rusya, Japonya ve Kanada’n›n uzay ajanslar›
n Görevli ülkelerin her biri, istasyonun belli teknik
donan›mlar›n›n ya da parçalar›n›n yap›m›ndan
sorumlu. Astronotlar, flimdiden istasyonda çeflitli
deneyler yapmaya bafllad›lar.

uluslararas› uzay 
istasyonu

Uzaya gönderilifl y›l› 2000   A¤›rl›¤› 1200 kg
Uzay ajans› ESA
n Cluster’›n görevi, Günefl’ten gelen
parçac›klar ve bu parçac›klar›n Dünya’n›n
manyetik alan›nda neden oldu¤u de¤iflimlerle
ilgili veriler toplamak. Cluster, birbirinin efli dört
uzay arac›ndan olufluyor.

cluster

Uzaya gönderilifl y›l› 1997   A¤›rl›¤› 5712 kg
Uzay ajans› NASA, ESA ve ‹talyan Uzay Ajans›
n Cassini, Satürn gezegeninin keflfi için uzaya
gönderildi. Venüs’ü geride b›rakt›ktan sonra
Jüpiterin yak›n›ndan geçti. 2004 y›l›nda
Satürn’e varacak. Cassini’nin içinde, Huygens
adl› bir inifl arac› bulunuyor.

cassini-huygens

Uzaya gönderilifl y›l› 1999   A¤›rl›¤› 1969 kg
Uzay ajans› NASA
n Uzaktan alg›lama yöntemiyle yeryüzündeki
karalar›n ve k›y›lar›n görüntülerini çekiyor. Bu
veriler, ormanlar›n azalmas›, buzullar›n
küçülmesi, arazi kullan›m› gibi konular üzerinde
çal›flan araflt›rmac›larca kullan›l›yor.

landsat 7

Uzaya gönderilifl y›l› 1999   A¤›rl›¤› 385 kg
Uzay ajans› NASA
n Stardust, Wild-2 adl› bir kuyrukluy›ld›za do¤ru
yol al›yor. Kuyrukluy›ld›z›n çekirde¤ini
çevreleyen  toz bulutunun içinden geçip bu
maddelerden örnekler toplayarak Dünya’ya
geri dönecek.

stardust

Uzaya gönderilifl y›l› 1962   A¤›rl›¤› 203 kg
Uzay ajans› NASA
n Venüs gezegeninin keflfi için uzaya
gönderilen Mariner 2, baflka bir gezegenin
yak›n›nda uçan ilk uzay arac› oldu. Venüs’ün
atmosferi ve yüzeyi konusunda bilgiler toplad›.
Günefl rüzgârlar›yla ilgili ilk ölçümleri yapt›.

mariner 2

topex/poseidon viking inifl arac› voyager

Uzaya gönderilifl y›l› 1989   A¤›rl›¤› 1035 kg
Uzay ajans› NASA
n Dört y›l görev yapt›. Venüs’ün yüzeyinin ve
çekim alan›n›n haritalar›n› ç›kard›. Bir uzay
arac›n› yönlendirmek amac›yla, bir gezegenin
atmosferinden yararlan›lan özel manevra
yöntemi ilk kez bu araçta denendi.

magellan

Uzaya gönderilifl y›l› 1990 A¤›rl›¤› 1665 kg
Uzay ajans› ABD Hava Kuvvetleri
n Küresel Konumland›rma Sistemi (GPS) 
uydular›ndan biri. Yeryüzünün 20.000 km
yukar›s›nda bir a¤ oluflturan bu uydular,
yeryüzündeki GPS al›c›lar› yard›m›yla herhangi bir
yerin co¤rafi konumunun belirlenmesini sa¤lar.

navstar

Uzaya gönderilifl y›l› 1985   A¤›rl›¤› 960 kg
Uzay ajans› ESA
n Halley kuyrukluy›ld›z›n›n 1986 y›l›nda Günefl’e
en yak›n konumdayken incelenmesi için uzaya
gönderildi. Daha sonra, “GriggSkyjellerup” adl›
baflka bir kuyrukluy›ld›z›n yak›n›ndan uçmak
üzere yoluna devam etti.

giotto

Uzaya gönderilifl y›l› 1971   A¤›rl›¤› 18.500 kg
Uzay ajans› Eski SSCB Uzay Dairesi
n ‹lk uzay istasyonuydu. Uzunlu¤u 12 metre,
maksimum geniflli¤i 4,1 metreydi. Yap›l›fl amac›,
uzun süreli uzay uçufllar›n›n, insan bedenine
etkilerini incelemek ve uzaydan Dünya’n›n
foto¤raflar›n› çekmekti.

salyut 1

2001 mars odyssey sojourner yüzey arac› pioneer

Uzaya gönderilifl y›l› 1957   A¤›rl›¤› 84 kg
Uzay ajans› Eski SSCB Uzay Dairesi
n Sputnik 1, dünyan›n ilk yapay uydusuydu.
Görevi, atmosferle ilgili veriler toplayarak,
bunlar› yeryüzüne göndermekti. Ancak,
uydu yaln›zca 21 gün boyunca sinyal
gönderebildi.

sputnik

Uzaya gönderilifl y›l› 1969   A¤›rl›¤› 5900 kg
Uzay ajans› NASA
n Apollo 11 seferi, insanl› bir uzay arac›n›n Ay’a inifl
yapt›¤› ilk sefer. F›rlat›ld›ktan dört gün sonra, bir
astronot yörüngede beklerken, iki astronot bir
kapsülle Ay’a inifl yapt›. Astronotlar, Ay’da 22
saat kald›lar ve tafl örnekleri toplad›lar.

apollo 11 inifl arac› mir uzay meki¤i discovery

uzay araflt›rmalar›

Uydular Dünya’n›n yörüngesinde dönen, üzerlerinde özel
al›c›lar ve vericiler bulunan araçlard›r. Uydular, roketler yard›-
m›yla ya da uzay mekikleriyle uzaya tafl›n›r. Dünya’n›n yörün-
gesinde, uzaktan alg›lama uydular›, haberleflme uydular›,
GPS uydular› gibi farkl› ifllevlerde binlerce uydu bulunuyor.
Yörünge araçlar› Baflka gezegenlerin ya da gökcisimlerinin
yörüngesine girip keflif yapmalar› için gönderilen uzay araçla-
r›d›r. Uzak gezegenlere varmalar› bazen y›llar sürer. Üzerlerin-
de özel kameralar, al›c›lar ve vericiler bulunur.
‹nifl araçlar› Yörünge araçlar›yla birlikte, baflka gezegenle-
rin keflfi için gönderilirler. Gezegenin yörüngesine girdikten
sonra yörünge arac›ndan ayr›larak o gezegene inifl yaparlar. 
Yüzey araçlar› ‹nifl yap›lan gezegenlerin yüzeyinde ilerleye-
rek veri toplayan robotlard›r. Üzerlerinde çeflitli al›c›lar ve ve-
riciler bulunur.
Uzay mekikleri Uzaya insan ve yük tafl›mada kullan›lan araç-
lard›r. F›rlat›larak uzaya gönderilirler, geri dönüflteyse özel bir
piste inifl yaparlar. Dünya’yla uzay aras›nda birçok kez gidip
gelebilirler. Kimi zaman meki¤in içine uzay laboratuvar› deni-
len özel bir bölme yerlefltirilir; burada deneyler yap›l›r. 
Uzay istasyonlar› Uzay istasyonlar›, içinde insanlar›n yafla-
yabilece¤i ve çal›flabilece¤i büyük uydulard›r. ‹stasyon, Dün-
ya’n›n yörüngesine yerlefltirildikten sonra astronotlar burada
kalarak deneyler ve araflt›rmalar yapar.

Uzay› keflfetmek, her zaman insanl›¤›n en önemli
düfllerinden biri olmufl. Eski dönemlerde insanlar,
uzay› keflfetmek için yaln›zca gökyüzü gözlemlerin-
den yararlanabiliyorlard›. 20. yüzy›ldaysa, roketlerin
gelifltirilmesi ve çeflitli alanlardaki bilgilerin bir araya
getirilmesi sayesinde, bu keflifler uzay araçlar›yla
sürdürülmeye baflland›. Birçoklar›na göre 20. yüzy›l,
uzay ça¤›yd›. Uzaya ilk gönderilen araç, 1957 y›l›nda
Sputnik uydusu oldu. Bu, o günlerde yaflayan in-
sanlar›n ço¤unun düfl gücünün s›n›rlar›n› zorlayacak
bir durumdu. Uydular, insanl› uzay araçlar› ve Gü-
nefl Sistemi’ndeki gezegenlerin keflfi için gönderi-
len araçlar derken, çal›flmalar ilerledi. Bugünse,
günlük yaflant›m›z›n birçok an›nda uydulardan ya-
rarlan›yor, Günefl Sistemi’nin d›fl›ndaki gezegenle-
re uzay araçlar› gönderiyor, Ay’da ya da Mars’ta
yerleflim yerleri kurmay› düfllüyoruz.

Uzay araflt›rmalar›n›n ilk y›llar›ndaki ilerlemelerin
belki de en önemli nedeni, bu çal›flmalar› yürüten
ülkelerin aras›ndaki rekabetti. Günümüzdeyse
uzay araflt›rmalar›, birçok farkl› ülkeden araflt›r-
mac›lar›n ve kurumlar›n iflbirli¤iyle yürütülüyor.
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Uzaya gönderilifl y›l› 1989   A¤›rl›¤› 2223 kg
Uzay ajans› NASA
n Jüpiter’in keflfi için tasarlanm›fl bir yörünge
arac›yd›. Jüpiter’e 1995 y›l›nda vard›. Gezegenin
atmosferine çeflitli ölçümler yapan bir kapsül
b›rakt›. Hâlâ Jüpiter ve uydular› hakk›nda bilgi
topluyor.

Göreve bafllama y›l› 1984   A¤›rl›¤› 24.990 kg
(yüküyle birlikte)   Uzay ajans› NASA
n Sekiz kiflilik bir uçufl ekibini tafl›yabiliyor.
Boyutlar›, NASA’ya ait öteki mekiklerle ayn›.
Uluslararas› Uzay ‹stasyonu’nun yap›m› gibi
nedenlerle astronotlar› ve baflka uzay
araçlar›n› birçok kez uzaya tafl›d›. 

Uzaya gönderilifl y›l› 1992   A¤›rl›¤› 2500 kg
Uzay ajans› NASA ve Fransa Ulusal Uzay
Çal›flmalar› Merkezi
n Her on günde bir, yeryüzündeki denizlerin
düzeyini ölçerek toplad›¤› verileri Dünya’ya
gönderiyor. Bu veriler, küresel hava tahminleri
ve hava olaylar›n›n izlenmesinde kullan›l›yor.

Uzaya gönderilifl y›l› 1995   A¤›rl›¤› 1350 kg     
Uzay ajans› ESA ve NASA
n Günefl rüzgârlar› ve Günefl’in taç 
katman›n› gözlemleyerek toplad›¤› verileri
Dünya’ya gönderiyor. Uzaya gönderildi¤inde
ömrünün alt› y›l olaca¤› hesaplanm›flt›; ancak
hâlâ görev yap›yor.

Uzaya gönderilifl y›l› 1973   A¤›rl›¤› 74.783 kg
Uzay ajans› NASA
n ‹nsanlar›n uzayda, a¤›rl›ks›z ortamda uzun
süre de kalabileceklerini kan›tlamak için
uzaya gönderildi. Alt› y›l görev yapt›. Günefl
ve yeryüzü kaynaklar› hakk›nda da veriler
toplad›.

Uzaya gönderilifl y›l› 1978   A¤›rl›¤› 517 kg
Uzay ajans› NASA
n Bir büyük, üç küçük kapsül ve bir yörünge
arac›ndan olufluyordu. 14 y›l Venüs’ün 
yörüngesinde kalarak gezegenin yüzeyi ve
atmosferiyle ilgili ölçümler yapt›. 1992’de
görevi sona erdi.

Uzaya gönderilifl y›l› 1990   A¤›rl›¤› 11.600 kg
Uzay ajans› NASA ve ESA
n Astronotlar›n Dünya’dan uzay mekikleriyle 
gelerek bak›m yapabilece¤i biçimde 
tasarlanm›fl ilk uzay arac›. Hubble’›n gözlemleri,
araflt›rmac›lara evrenin yap›s› ve s›n›rlar›
konusunda bilgi sa¤l›yor.

Yap›m›na baflland›¤› y›l 1986   A¤›rl›¤› 135 ton
Uzay ajans› Eski SSCB Uzay Dairesi ve Rus
Havac›l›k ve Uzay Ajans›
n 15 y›l boyunca yeryüzünden 390 kilometre
yüksekteki yörüngesinde kald›. Farkl›
ülkelerden birçok astronot, deneyler yapmak
amac›yla istasyonda yaflad›.

Uzaya gönderilifl y›l› 2001   A¤›rl›¤› 758 kg
Uzay ajans› NASA
n Mars yüzeyinin yap›s›n› incelemek üzere
tasarlanm›fl bir yörünge arac›. Gezegende su
ya da buz bulunup bulunmad›¤›n› ortaya
ç›karabilecek veriler toplayacak. Radyasyon
incelemeleri de yapacak.

uzay araçlar›

Uzaya gönderilifl y›l› 1996   A¤›rl›¤› 11 kg
Uzay ajans› NASA
n Mars’› keflfetmek amac›yla Mars Pathfinder
görevinde kullan›ld›. Gezegenin kuzey
yar›mküresindeki “Ares Vallis” olarak bilinen ve
eski su bask›nlar›n›n izlerini tafl›yan bir düzlü¤ü
inceleyerek veri toplad›.

Uzaya gönderilifl y›l› 1975   A¤›rl›¤› 576 kg
Uzay ajans› NASA
n Mars’›n keflfi için planlanan Viking
seferlerinde, her biri birer yörünge arac› ve
birer inifl arac›ndan oluflan iki araç kullan›ld›. Bu,
bir uzay arac›n›n baflka bir gezegenin yüzeyine
güvenli bir biçimde indi¤i ilk sefer oldu. 

Uzaya gönderilifl y›l› 1977   A¤›rl›¤› 825 kg
Uzay ajans› NASA
n Voyager 1 ve Voyager 2 adl› ikiz uzay araçlar›,
önce Jupiter ve Satürn’ün yak›n›ndan geçtiler.
Voyager 2, Uranüs ve Neptün’e de gitti. fiimdi
her ikisi de Günefl Sistemi’nin d›fl›ndaki
gezegenlere do¤ru yol al›yorlar.
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