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[lle de “British Museum” ya da Louvre Miizesi'ndeki klasik yunan heykelleri karsisinda
saatler gecirmemiz gerekmiyor. Ya da biiytik cogunlugumuzun yaptigi gibi bunlarin
kitaplardaki, dergilerdeki resimleri, televizyonlardaki goriintiileri karsisinda biiytilenmek.
Antik heykeltraslardan cok daha usta bir sanatcinin, doganin, eserlerini giinliik
kosusturmamizin rastgele bir aninda karsimizda gortiveriyoruz. Ornegin, Haydarpasa garinin
biiytik salonundaki hatta los koridorlarindaki o muhtesem kahverengi mermerleri, elimizde
strast asla gelmeyecekmis gibi goriinen bir numara, bilet giselerinin ontinde Ankara’ya bir
Fatih Ekspresi bileti almak icin stkintiyla beklerken farkediveriyoruz. Leonardo Usta,
Michelangelo ya da adlart unutulmus, belki de hic bilinmemis Efesli, Miletli sanatcilar, fas
yontucular, stitun ustalar: o taslara bicim vermek icin ydlarini, hatta 6miirlerini harcamuslar.
Dogaysa milyarlarca yilini. Once mikroskopik toz parcalarint sabirla teker teker birlestirmis.
Sonra giderek biiyiiyen fopaklari, sonra kayalari, derken devasa ktireleri kafa kafaya vurmus
daha biiytiguinti yapmus. Icinde olusan atesle kabugunu bicimlendirmis. Eskiyen kabugu tekrar
icine almus, firminda baska kayalarla karistirmzs, orsiinde yepyeni bir bicim vermis. Bizlerin
hicbir zaman erisemeyecegimiz bir estetikle, bir uyumla gokkusaginin yedi rengini birbirine
katmus ve sunmus. Kime? Cok daha ince islenmis, cok daha ender, cok daha kiymetli bir
baska sanat tirtintine: Insana. Ttiriimiiz de, aliskanliginin tersine bu dirtintin kiymetini bilmis.
Hoyratca harcamayip, tizerine kendi hiinerini katmis. Cansiz bir malzemeye kendi ozelligini
katmak, can vermek istemis. Tarihin alacakaranliktaki derinliklerinden beri kendi bedenini ya
da sevdigi ya da korktugu oteki canlilar: bu olaganiistii taslarla oltimstizlestirmek istemis.
Simdilerde sanatcilarin bir heykel icin on yillarimi verecek kadar sabri yok. Ayrica kendilerini
omiirleri boyunca yedirip icirip, altina, paraya bogacak hamiler de gecmiste kaldi. Dev
stitunlarda kusursuz oyuklar yontacak, onlar: oya gibi islenmis basliklarla stisleyip tizerlerine
tapinaklar: sunaklar: oturtacak kole ordular: da... Ama bu, artik ikramdan payimizi
alamayacagimiz anlamina gelmiyor. Kole emegi, yerini akil almaz giicte ve cesitte makinelere
birakmis durumda. Eskiden kazma kiirekle kamc altinda yillar siiren emekle acilan mermer
ocaklari, artik delgi burgu makineleriyle, mekanik kepcelerle birkac ay, hatta hafta icinde
acilabiliyor. Sonuc: O stit rengi tasa can veren kaslar, kusursuz gtizellikte kadmn ve erkek
bedenleri, mtizelerde, saraylarda sansl birkac kisiye nasip olan o doyumsuz seyir belki artik
yok. Ama, o tasin da insanlar tizerindeki etkisini kaybetmeye niyeti yok. Yeni araclar
sayesinde doga o muhtesem eserini insana artik daha biiyiik miktarlarda sunuyor. Bicim belki
eskisi kadar zengin degil. Biiytik oranwyla, kiictiklii biiyiiklii ince kareler, dikdortgenler. Ama
bu siradan geometrik sekillerde bile eskiden hicbir zaman erisilemeyen ptirtizstizliik, onun
tizerine cekilen cilanin ortaya cikardigi muhtesem renkler, desenler binlerce yil sonra bile
insanlar: biiyiilemeye devam ediyor. Tipki, bu calismayt hazirlayan arkadasimiza yaptigi gibi.
Gitti, ocagwyla, camuruyla, fozuyla giiriiltisiiyle hala tizerindeki fiyat: hos gosteren bu
hazinenin toprak altindan cikarilisindan, gokdelenlerin cephelerine, yiice onderleri
oltimstizlestiren anit-mezarlara, bilet kuyruklarmdaki insanlar: oyalayacak istasyon
duvarlarma uzanan oykiistint yazdi. O kaplamalarin olaganiistii gtizelliklerine nasil atesle,
testereyle, keskiyle, zimparayla ulastigini gordiik. Doganin bu hazineyi sunmakta olaganiistii
comert davranmus oldugu tilkemizde cikan mermer cesitlerini tanidik. Bu malzemeye artik
bizim de el stirebilmemizden mutluyuz. Evierimizin pencerelerine denizlik secerken, esimize
dostumuza hediye icin bir oniks tabla alirken puril purd bir granit taban tizerinde yiirtirken o
derinden gelen afesi hisseder gibi oluyoruz. Ama, ne bileyim, insan istiyor ki kamyonlar
tizerinde gordiigtimiiz koca bloklarin arada bir de bir heykeltras atelyesine gittigini ogrenelim.
Rasit Giirdilek
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°Genetik

Artik Sicanlarin da Gen

ABD Ulusal Saglik Enstittileri'nin
destekledigi uluslararasi bir arastirma ekibi,
laboratuvar sicanmnin gen haritasi taslaginin
tamamlandigini acikladi. insanlar,
sempanzeler ve farelerden sonra sicanlar,
gen haritasi ¢ikarilan dérdiincti memeli tiird
oldu. Gen haritasi ¢ikarilan “Kahverengi
Norve¢” cinsi laboratuvar sicani (Rattus
norvegicus), 200 yildir insan biyolojisinin

21.037
Insan Geni Coztildd!

Japonya’dan Takashi Gojobori adli
bilimadaminin liderligindeki uluslararasi bir
konsorsiyumdan arastirmacilar, insan gen
haritasindaki 20.000’den fazla geni
¢oztimleyip biyolojik islevlerini
belirleyerek, bulgularmni internet’te
herkese acik bir veri tabanina
koyduklarini duyurdular.

Arastirmacilar, “haberci RNA” olarak
bilinen ara gen trtinlerinin hangi

genlere ait oldugunu ve hangi
proteinlerle ilintili olduklarini
belirleyerek, genlerle biyolojik islevleri
arasinda sistematik bir ag

olusturdular. Tamamlanmasi iki yildan
uzun siiren ve Public Library of

Science (PloS) Biology dergisinde
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Aslit Zulal

anlasilmasi ve yeni ilaclarin gelistirilmesinde
énemli bir rol oynad. Ila¢ arastirmalarinda
sicanlar, insanlar tizerinde yapilacak klinik
deneyler 6ncesinde ilaglarin etkililigini ve
yan etkilerini belirlemede kullaniliyor. Gen
haritasi, hem bu arastirmalara katkida
bulunacak, hem de insanlarla sicanlar
arasindaki farkliliklarin ortaya cikarilmasina
yarayacak. Arastirmacilar, sicanlarin gen

yayimlanan arastirmanin, genlerin insan
bedeninde yaptig islerin ¢oziimlenmesi
konusunda bir standart olusturmasi
bekleniyor. Insanlarda, 30.000 kadar gen
bulundugu tahmin ediliyor. insan genlerinin
ayrintili bir islevsel haritasinin ¢ikarilmasi,

HABERLERI

haritasiyla farelerin ve insanlarin gen
haritalar1 arasindaki farkliliklar1 da ortaya
cikarmuglar.

Sican gen haritasi taslagi, sican genomunun
% 90’mndan fazlasini kapsiyor. Insan genom
haritasinin taslagi 2001 yilinda ¢ikarilmis ve
2003 yilinda tamamlanmisti. Fare genom
haritasinin taslagiysa 2002 yilinda
actklanmisti. Dérdiinet bir memeli canlinin
gen haritasina sahip olmak, arastirmacilarin
ticli karsilastirmalarla insan biyolojisinin
ayrintilarini daha iyi anlamalarina yardimci
olmanin yani sira, memelilerin evrimine de
1s1k tutuyor.

Arastirmada izlenen yol, 1 Nisan 2004
tarihli Nature dergisinde yayimlanan bir
makalede anlatiliyor. 2,75 milyar baz ciftine
sahip sican genomu, 2,9 milyar baz ciftine
sahip insan genomundan daha kiictk; 2,6
milyar baz ciftinden olusan fare
genomundansa daha buytk. Ancak, ¢
canlinin gen sayilariysa birbiriyle ayni gibi.
Farelerin ve sicanlarin ¢iktigi kemirgenlerle
insanlarin ortaya ciktigr primatlarin soyu,
gtintimtizden 80 milyon yil 6nce birbirinden
ayrilmis. Farelerle sicanlarin birbirinden
ayrilmasiysa 12 - 24 milyon yil 6nce
gerceklesmis. Ayrica, kemirgenlerde
evrimsel degisimlerin primatlara gére cok
daha hizli gerceklestigi anlasilmus.

UC San Diego Basin Biilteni, 31 Mart 2004
Washington Uni. Basin Biilteni, 31 Mart 2004
NIH/NHGRI Basin Biilteni, 31 Mart 2004

tim diinyadaki genetikgiler, ilag
arastirmacilar1 ve genom arastirmacilari
acisindan biiytik 6nem tasiyor. Uc yil kadar
once, insanlarin gen haritasinin ¢ikarilisi,
bir¢oklarinca cagdas bilimin en biiytik
basarilarindan biri olarak kabul ediliyor.
Ancak, insanlarin gen dizilisinin
ortaya cikarilmasi aslinda sadece
bir adim. Bu dizilisi olusturan
genlerin islevlerinin belirlenmesi,
genlerin belirledigi proteinlerin
tanimlanmasi ¢aligmalari hentiz
yeni baslamis sayilir. Hangi
genlerin hangi kalitsal ¢zelliklerle
ya da hastaliklarla iliskili oldugunu
bulma isi, belki de gelecek
kusaklara kalacak kadar kapsamli
bir is.

www.plosbiology.org (20 Nisan 2004)



Hiuicre Zari
Proteinlerini
Incelemenin Yolu

ABD’deki Virginia Universitesi'nden
arastirmacilar, hiicre zarindaki proteinleri
yalitarak, 6zel kimyasal maddelerle katlanip
yeniden agilabilmelerine ve islevlerini
yitirmeden hticre zarina geri konulmalarina
olanak saglayan yeni bir yontem
gelistirdiler. Bu yolla elde edilen proteinler,
kristalografi ya da ntikleer manyetik
resonansli gortintiileme (MRI) y6ntemiyle
incelenebiliyor.

Oksijensiz Carpan Bir
Omurgal1 Kalbi

Simon Fraser Universitesi'nden
aragtirmacilar, bes glin boyunca oksijensiz
ortamda da kalsa kalbi carpmayi stirdtiren
bir sazan balig1 buldular. Bir omurgali
canlinin bu kadar uzun stire oksijensiz
yasayabilecegi ve kalbinin normal ritmiyle
carpmayi stirdirebilecegi daha 6nce hic
gortilmemisti. Baligin dogal yasam alani,
iskandinavya’daki, kisin tizeri buz tutan si3
su birikintileri. Oksijenin kisitli oldugu bu
tur yerlerdeki hayvanlar, iki farkli sorunla
karsi karsiya kaliyorlar: Yeterince enerji
Uretemiyorlar ve anaerobik solunum sonucu
olusan laktik asit birikmesiyle bas etmek
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Proteinler, dokularin biiytimesi ve
onarilmast icin gerekli, karmasik bilesikler.
Arastirmacilar, insan bedenindeki suda
¢bztinen proteinlerin yapisi ve kararlilig
hakkinda bilgi sahibi olsalar da, hticre
zarina gémulmds ya da katlanmig
proteinlerin bigimi ve kararliligiyla ilgili
bilgiler sinirli. Hiicre zar1 proteinleri,
insan bedenindeki proteinlerin

% 30’unu olusturuyor.

Buglin piyasada satilan ilaclarin
bircogu, hticre zari proteinlerini
etkileyerek etkisini gosteriyor. Ancak,
uzun arastirmalara karsin, bu
proteinleri uzun stireli yapisal ve
islevsel arastirmalara uygun durumda
tutacak bir yontem, bugiine kadar
gelistirilememisti. Arastirmacilar ayrica,
hticre zar1 proteinlerinin katlanmis ve
katlanmamis bicimleri arasindaki enerji
farkinin, proteinin bagh oldugu zar
bolimiintin dayanikliligina bagh oldugunu
da ortaya cikardilar. ilaclarin gelistirilme
stirecinde 6nemli degiskenlerden biri olan
bu enerji farki, 6nceden tahmin edilebiliyor.
Arastirmacilarin bu 6nemli kesfi,
Proceedings of the National Academy of
Sciences (PNAS) dergisinin 23 Mart 2003
sayisinda yayimlandi.

University of Virginia Health System Basin Biilteni, 8 Nisan 2004

zorundalar.
Arastirmacilar, oksijenin
dasiik oldugu
ortamlarla basa ¢ikmak
icin iki yol oldugunu
belirtiyorlar. Enerji
gereksinimini azaltmak
ya da enerji saglayan
stireglerin hizini
artirmak. Sazan,
bunlardan ikincisini
gerceklestiriyor. Ancak, enerji saglayan
stirecleri hizlandirabilmesi icin “yedek
yakit”inin fazla olmasi gerekiyor. Bu konuda
da sansli. Clinkd, omurgalilar arasinda en
biiytik karacigere ve bedenine oranla en
biiytik enerji deposuna sahip canli.
Oksijensiz ortamda kalbi carpmay1
stirdiirdtigu icin, enerjisini tiim bedenine
gonderebiliyor. Laktik asit de, bu bilesimi
etanola donistiirebilen tek doku olan kas
dokusuna gonderiliyor. Daha sonra etanol,
solungaclardan disar1 atiliyor. Kan
dolagimini oksijensiz ortamda da korumak,
baligin bedeninde zehirli atiklarin
birikmesini 6nltiyor.

Society for Experimental Biology Basin Biilteni, 2 Nisan 2004
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o)
Cevre

Okyanuslari Demirle
Guibreme ve lklim

Okyanuslara demir d6kmenin, atmosferdeki
karbondioksiti tliketen planktonlarin etkin-
liklerini artirdig biliniyor. Ancak, yeni bir
arastirma, planktonlari demirle giibreleme-
nin, iklim sorunlarma samldig gibi hizli bir
care olamayacagini gosteriyor. 1980’li yillar-
dan bu yana, iklim ve okyanus bilimleriyle
ugrasan bazi arastirmacilar bu yontemin, at-
mosferdeki karbondioksitin azaltilmasi ve
balikeilik alanlarinin iyilestirilmesi bakimin-
dan 6nemli bir potansiyel tasidigini duistind-
yorlardi. Demir, fotosentez yapan fitoplank-
tonlarin temel besin maddelerinden biri. De-
mir bollugy, fitoplanktonlarin etkinliklerini
artiriyor: Fitoplanktonlar, fotosentezle yi-
zey sularindaki karbonu alir. Planktonlarda-
ki karbon, onlarla beslenen canlilarin atikla-
r1 ve 6teki parcaciklarla birlikte okyanus ta-
banina coker. Okyanus tabanina eklenen de-
mir, planktonlarin ¢ogalmasini hizlandirir.
Yani, okyanusun demirle gtibrelenmesi, yu-
zey sularindan daha fazla karbonun alina-
rak okyanusun dibine gonderilecegi anlami-
na geliyor. Onceki calismalarda, bazi bélge-
lerde okyanusa demir eklenmesiyle fitop-
lanktonlarin daha hizli biytdiagu gordalmds-
td. Ancak, bu stirecte okyanusun dibine
gonderilen karbondioksit miktari 6l¢tilme-
misti. iste, Science dergisinin 16 Nisan
2004 sayisinda, bugtine kadarki en btiyiik
okyanus giibreleme deneyinin sonuclari, bir-
biriyle baglantili ti¢ makaleyle anlatiliyor.
100’den fazla arastirmacinin katildigi deney-
ler, 2002 yili Ocak ve Subat aylarinda, An-
tarktika’y1 cevreleyen okyanuslarda yapil-
mis. Arastirmada, demir glibrelenmesi
sonucu artan fitoplankton etkinlikleriyle at-
mosferden temizlenen karbon miktarinin,
dogal plankton “patlamalar1” sayesinde
deniz tabanina gomiilen karbon miktarin-
dan farkli olmadig1 gértlmds.

Woods Hole Oceanographic Institution Basin Biilteni, 16 Nisan 2004
(http://www.whoi.edu/media/buesseler_iron_fertilization.html

Demirle Giibreleme
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Doktorlar Ellerini
Yikiyor

Avrupa Birligi tlkelerinde yapilan bir
arastirmaya gore, saglik alaninda calisanlar
her giin ortalama 35 hastaya dokunuyorlar.
El yikamanin, uygun bir lavabo bulmak da
icinde olmak tizere iki dakika stirdigu goz
ontine alinirsa, doktorlarin her giin bir
saatten uzun bir stireyi ellerini yikamaya
ayirmasi gerekiyor. Ote yandan, hastane
enfeksiyonlari, tiim diinyada her yil binlerce
insanin 6liimine yol actyor. Bu
enfeksiyonlarin en 6nemli nedenlerinden
biriyse kirli eller. Norve¢’te, hastane
enfeksiyonlarinin tilke ekonomisine her yil
60 - 120 milyon Euro’luk bir ytk getirdigi
hesaplanmis. Norveg ve Ingiliz saglik
calisanlar1 arasinda yapilan bir
arastirmadaysa, ¢alisanlarin, ellerini
yikamalar1 gereken durumlarin yarisinda
bunu yapmadiklari; doktorlarin bu konuda
hemsirelerden daha ihmalkar davrandiklar
ortaya c¢ikmis. Saglik calisanlari, daha iyi

G e\
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temizlik aligkanliklarinin olmamasini
unutkanhga ve lavaboyu istedikleri an bos
bulamamalarina baglamislar. Giinltik ¢alisma
ritmi i¢cinde el yikamanin ¢ok zaman aldigini
da belirtmigler. Elleri sik yikamanin cildin
kuruyup yipranmasina yol actigi da bir
gercek.

Norvec’teki bir firma, hastanelerde
kullanilmak tizere elleri ¢ok kisa bir stirede
temizleyen bir aygit gelistirmis. Yeni el
yikama araci, iki ana béliimden olusuyor:
dezenfekte eden bir sivi ve kutu biciminde
bir uygulama aygit. Kullanicinin tek
yapmasi gereken, elini kutunun icine
sokmak. Highir yere degmesine gerek
kalmadan eline 6zel bir siv1 uygulaniyor.
Yeni aygit, ellerin temizlenmesi igin gereken
siireyi % 75 azaltacak. MainSani’'nin igindeki
sivi, klor, iyot ya da alkol icermediginden,
cildi de kurutmuyor. Urtintin ana hedefi
saghk calisanlar olsa da, isyerleri, hava
alanlar1 ve lokantalar gibi ortamlarda da
kullanilabilecegi dustindltyor.

The Research Concil of Norway Basin Biilteni, 21 Nisan 2004
(http://www.forskningsradet.no)

Gen Terapisi Aragtirmalarinda ilk Basarilar

Tip uzmanlari ve klinik gen terapisi
arastirmacilari, yontemin bagarilarini ve yan
etkilerini tartistilar. Gen terapisi
diizenlemelerine uluslararasi standartlar
getirmek ve etik tartismalari
cesaretlendirmek tizere tliglincli uluslararasi
“eugenethy” konferansi, 15-16 Nisan 2004
tarihlerinde Frankfurt'ta yapildi.
Konferansta, klinik gen terapisi
calismalarinda elde edilen ilk basarilar
aciklandi. Bunlardan biri, Milano’daki San
Raffaele Telethon Enstitiisti'nde dogustan
bagisiklik sistemi yetmezligi olan bir
hastaya, genetik 6zellikleri degistirilmis

HABERLERI

Ikinci El Sigara
Dumani Yaralara lyi
Gelmiyor

Baskalarinin ictigi sigaralarin dumanina
uzun stire maruz kalmak, yaralarin
iyilesmesini yavaslatip daha fazla yara izi
kalmasina neden olabiliyor. California
Universitesi’'nden (Riverside, ABD)
arastirmacilara gore bunun nedeni, sigara
dumanina maruz kalinca hticrelerin hasar
goren bolgeye goc etme becerilerinin
tehlikeye dtismesi.

Arastirmacilar, “ikinci el” sigara
dumaninin, yaralarin iyilesmesinde 6nemli
rol oynayan hiticreler olan fibroblastlar
lzerindeki etkisini incelemisler. Duman,
hiicre iskeletinin dtizenlenisini degistiriyor;
hticrelerin yapiskanlik 6zelligini artirip
hareketliligini azaltiyor. Bu durum, sigara
icmeyen ama ikinci el dumana maruz
kalanlarin da neden sigara icenler gibi
yaralarinin kolay iyilesmemesinden
yakindiklarini agikliyor.

BioMed Central Basin Biilteni, 2 Nisan 2004

kan hiicresi aktarimi yapilmasi. Ancak, gen
terapilerinin cesitli yan etkileri de var.
Ornegin arastirmacilar, 6ltimectil bir
bagisiklik sistemi hastaligina sahip hastalari
gen terapisi yontemlerinden biriyle
iyilestirmeyi bagsarmuglar. Ancak, bu
hastalardan sekizinde tedavinin yan etkisi
olarak l6semi hastaligi gelismis. Sonunda
bunun icin de tedavi edilmisler ve hala
yasamlarini stirdtrtyorlar.

Kalp-damar hastaliklari ve kanser
hastaliklarinin iyilestirilmesinde kullanilan
gen terapileri ve gen asilariyla ilgili
arastirmalarin sonuglari da konferansta
tartisilan konular arasinda.

http://www.pei.de/english/pm/2004/3_2004_e.htm (16 Nisan 2004)



Kanser T-hticre Saldirilarini
Nasil Etkisiz Kiliyor?

Bagisiklik sisteminin kanser hticrelerini
tanima ve yok etme 6zelligine sahip oldugu
uzun stredir biliniyor. Bagisiklik sisteminin
actig1 savas, kanserin ilerlemesini ve
yayilisini yavaslatsa da, sonucta

Yerbilim

Diinya’nin Manyetik
Alan1 Ne Stirede
Degisiyor?

Diinya’nin manyetik alaninin kutuplarinimn
tersine donmesi icin gereken siire yaklasik
7000 y1l; Ancak, alcak enlemlerde bu
degisim, yliksek enlemlerdekinden
daha kisa stirtiyor. Florida
Uluslararast Universitesi'nden Brad
Clement adli arastirmacinin ABD
Ulusal Bilim Vakfi'nca desteklenen
caligmasinin sonuglari, Nature
dergisinin 8 Nisan 2004 sayisinda
yayimlandi. Arastirma sonuglari,
Diinya’nin manyetik alaninin nasil
calistiginin anlasilmasina dogru
buiyiik bir adim olarak
degerlendiriliyor. Ge¢mis jeolojik
zamanlarda, Dlinya’nin manyetik
alani, diizensiz zaman araliklariyla
stk ve carpict degisimler gecirmis.

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

savasl kazanan kanser
oluyor. Bunun, bedenin
verdigi bagisiklik
tepkisinin yeterince
gliclii olmamasindan ya
da etkisini gosterecek
kadar kalici
olmamasindan
kaynaklandigi
dustindltyordu. Bu
nedenle de
arastirmacilar, bu
bagisiklik tepkisini
baslatarak
gliclendirecek ve
stiresini artiracak
kanser asilar1 tizerinde
calisiyorlar. Ancak, 12
Nisan 2004’te Cancer
Research dergisinde
yayimlanan bir rapor,
kanserin savas
taktiklerinin bir
bo6liimiini ortaya
cikararak kanser asilari
icin izlenecek yeni yollar 6neriyor.
Timorlerin bedenin bagisiklik tepkisinden
nasil kurtulduklarini anlayabilmek amaciyla
arastirmacilar, kanserle ilgili belli bir
antijeni tasiyan hiicreleri yok eden “katil” T-

Kutuplarindaki degisimse, manyetik alani
olusturan stireclerin dogasina iliskin 6nmeli
ipuclar1 sagliyor.

Einstein’dan bu yana arastirmacilar,
Diinya’nin manyetik alaninin tersine
doénistiniin kesin zamanlamasini ortaya
¢ikarmaya calistyorlar. Einstein bir
defasinda, fizikteki ¢6zlilmemis
problemlerden en 6nemlilerinden birinin
Diinya’nin manyetik alaniyla ilgili oldugunu
yazmistl. Gezegenimizin manyetik alani
zaman icinde degisiklikler gosterir; bu da
statik ya da sabit bir ¢zellik olmadigini

HABERLERI

hticrelerinin islevlerini incelemisler.
Arastirmacilar, kandan alinan katil T-
hticreleri bu antijene karsi normal
islevlerini stirdtrtirken, tiimor bolgesinden
aldiklar katil T-hiicrelerinin islevlerini
yitirdiklerini gézlemisler. Oyle gériiniiyor
ki, timor ortami bir bicimde T-hiicrelerinin
etkinliklerini sondtrtyor. Arastirmacilar,
ttimor bolgesinden alinan T-hticrelerinde iki
temel molekiiler bozukluk belirlemisler:
Birincisi, “interferon gama” adli, bagisiklik
sisteminin uyarilmasini artiran bir
molektiliin salgilanmasinda azalma olmas;
ikincisiyse, hticrelerin yok edilmesinde
onemli rol oynayan “perforin” adli bir
proteinin kendini géstermesindeki azalma.
Ancak, arastirmacilarin asil 6nemli kesfi,
tlimor ortaminin 6ldirtci T-hiicreleri
tizerindeki etkisinin kalic1 olmadiginin
anlasilmasi. Ttimor ortamindan alinan T-
hticrelerinin, laboratuvarda “sitokin” adi
verilen bagisiklik faktérleriyle ¢ogaldiklar
ve islevlerini geri kazandiklar1 gozlenmis.
Arastirma ekibi, simdiden yeni bir as1
tizerinde calismaya koyulmus. Ttimorlerin
bagisiklik sistemi tepkisine verdigi tepkinin
etkisiz hale getirilmesi, kanserle savasta ¢cok
o6nemli bir adim olacak.

Ludwig Institute for Cancer Research Basin Biilteni, 12 Nisan 2004

gosteriyor. Manyetik alani, Diinya’nin dig
cekirdegindeki akigkan sivi demirin
olusturdugu dustndliyor. Arastirmacilar,
kutup tersinmeleri sirasinda, jeomanyetik
alanin kutup degerinin % 10 kadar
azaldigin1 kabul ediyorlar. Alan zayifladiktan
sonra, yonler yaklasik 180 derecelik bir
degisim geciriyor ve sonra alan 6ncekinin
tam tersi kutup yontinde giicleniyor. Ancak,
bu stirecin tam olarak ne kadar zaman
aldig1 sorusu bugiine kadar yanitsiz kaldu.
Bazi arastirmalara gore 1000 yil, bazi
arastirmalar goreyse 28.000 yil.

neler oldugunu ortaya ¢ikarmak, bu
degisimler jeolojik zaman dilimleri
acisindan cok cabuk gerceklestigi icin
glic. Ancak, son birkac yildir
okyanuslarda strdrtlen kazi
calismalari sonucunda bu degisimlerin
ana Ozelliklerini belirlemeye yarayacak
¢okelti 6rnekleri elde edilmis. Clement,
degisimin yoni hangi kutuptan 6tekine
dogru olursa olsun, son dort kutup
tersinmesinin belli zaman dilimleri
icinde gerceklestigini ortaya c¢ikarmis.
Bu siire, ortalama 7000 yil.

National Science Foundation Basin Biilteni, 8 Nisan 2004
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Internet2, Arastirmalarin Dogasini Degistirecek

Internet2, sanayi kuruluslari ve
htiktimetlerle ishirligi icinde calisan 205
tniversitenin, saniyede 10 gigabit hizla
calisan gelismis bir Internet ag1 kurmak
tizere olusturdugu bir konsorsiyum. Bu
teknoloji, gectigimiz yil deniz jeologu
Robert Ballard'in yine Karadeniz’de yaptigi
arastirma gezisi sirasinda ilk kez sinanmis.
Uzaktan kumandayla kontrol edilen iki
sualti araci, fiberoptik kablolar yardimiyla
sekiz video gortintisiini ve bes ses
sinyalini geminin kumanda merkezine
gondermis. Gortintii ve ses sinyallari, uydu

Ahsap Bilgisayar

isve¢’ten Swedx adli bir firma, bej renkli
bilgisayarlardan sikilanlar i¢in cevre dostu
bir secenek sunuyor: ahsap bilgisayar.
Ahsap monitérler, ahsap klavyeler ve ahsap
farelerle hem isyerlerini renklendirmeyi,
hem de hilgisayar ¢oplerinin cevreye etkisini
azaltmayi ddstindyorlar. 2002 - 2003
yillarinda yalnizca ABD’de 45 milyon

kadar kisisel bilgisayar alindig1 belirtiliyor.
Eski bilgisayarlarin bir¢ogununsa sonu,
kent ¢opltkleri. Gelismis tlkelerde, eski
bilgisayarlarin plastiklerinin olusturdugu
kalabalik ve kaplamalarinda, ¢iplerindeki ve
monitérlerindeki zehirli maddelerin cevre
acisindan olusturdugu risk konusunda
endiseler var. Ornegin, plastik bilgisayar
kaplamalarinin bircogunda yangina
dayanimini artirdig igin kullanilan
bromlu yangin geciktiriciler

olarak adlandirilan kimyasal
maddeler gibi. (Ayrica,

BILIMvTEKNIK [JE] Mayss 2004
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araciliglyla ABD’ye gonderilmis ve
Internet2’ye konmus. Bu yaz Ballard
Karadeniz’'deki arastirma gezisine giderken,
gelmek isteyen tlim arastirmacilari yaninda
gottirebilecek. Internet2 ve genis tabanli bir
uydu baglantisi araciligiyla arastirmacilar
Universitelerindeki laboratuvarlarindan
ayrilmadan, okyanus tabanini onunla
birlikte inceleyebilecekler. Internet2’ye bagl
uzaktan kumandal araclar kullanilacak.
Arastirma gezisinin birincil Internet2 yeri,
URI Denizbilim Ytikseklisans Okulu’nda
yeni olusturulan Inner Space Center. Bir

plastik kaplamali tek bir bilgisayarin
tretiminde, -bliyiik cogunlugu mikrogip
Uretimine harcansa da- kendi agirliginin on
kat1 kadar fosil yakit ve kimyasal madde
kullaniliyor. Buna karsin, bir araba ya da
buzdolabinin tretimindeyse kendi agirhginin
bir-iki kat1 kadar malzeme kullaniliyor.)
Ahsap bilgisayar kaplarinin malzemesi,
Cin’de ticari amagla isletilen

HABERLERI

dizi plazma ekran araciligiyla burada,
gemideki arastirma istasyonunun bir
kopyasi yaratilacak. Inner Space Center
araciligiyla arastirmacilar gemideki
bilimadamlari ve teknisyenlerle
konusabilecek, incelemek tizere cesitli
¢oztintrliiklerde goruntiiler isteyebilecekler.
Arastirma gezisi boyunca, ABD’deki Kesif
ve Mistik Akvaryum Enstittisii’'nce de
internet2, arastirmanin kamuya canli olarak
aktarilmasi icin de internet2’den
yararlanilacak.

University of Rhode Island Basin Biilteni, 5 Nisan 2004

ormanlik alanlardan geliyor. Cevreye zarar
vermeden toprakta ¢oziinebilen ahsap bir
bilgisayarin fiyatiysa plastik olanlara gére
yaklasik % 30 oraninda daha ytiksek.
Ancak, tim bilgisayarlar ahsap olsa bile,
hurda bilgisayarlarin cevreye verebilecegi
zararin Ontine gecilmis olmuyor. Ciinkd,
bilgisayar monitérlerinin katot ttiplerindeki
kursun, ve mikrociplerdeki kadmiyum gibi
kirlilik yapici baska maddeler de var.
Bu nedenle, bilgisayarlarin cevresel
etkilerini azalmak {izere baska girisimler de
var. Avrupa Birligi'nde ontimtizdeki iki yil
icinde yirtrltige girecek bir dlizenleme,
bilgisayar treticilerini elektronik atiklarin
gerikazanimindan sorumlu kiliyor ve
elektronik malzemelerde belli yangin
geciktiricilerin ve zehirli malzemelerin
kullanimini yasakliyor. ABD’deki
kimi eyaletlerdeyse bilgisayar
monitérleri ¢6p alanlarina
alinmiyor.

Nature Science Update, 19 Nisan 2004



Albert Einstein’in Genel Gorelilik
Kuraminin iki 6nemli kestirimini stnamak
icin NASA tarafindan tasarlanan Gravity
Probe B (Kiitlecekim Sondasi B) uzay araci,
20 Nisan 2004’te uzaya gonderildi. Uzay
araci, yerylziinden yaklasik 650 kilometre
yukarida, neredeyse tam bir daire
bicimindeki kutup yo6riingesinde déntiyor.
Bugiine kadar gelistirilen en duyarh 6l¢tim
aletlerinden birini tagiyan uzay araci,
evrenin yapisiyla ilgili en 6nemli sorulardan
bazilarina yanit ariyor: Aracta bulunan
“ultra duyarli” dért jiroskop, cok buytik
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kitleli ve dénen cisimlerin (bir gezegen, bir
yildiz ya da bir karadelik), Einstein’in 6ne
stirdiigii gibi donerken uzay: ve zamani da
beraberinde stirtikleyip stiriiklemedigini,
yani “cerceve striiklenmesi etkisi”ni
sinayacak.

Bu etkiyi aciklayabilmek icin bilimadamlari
uzay1 kaucuktan bir 6rtiiye benzetirler.
Diinya’ysa bu ortiintin tizerinde ¢okiintii
yaratan bir bilye olarak dustintilebilir. Bu
¢okiintti, yanindan gecen cisimlerin yolunun
btiktilmesine neden olur. Einstein’in kurami
dogruysa, bir gezegenin ya da yildizin

HABERLERI

dontistiniin de bu 6rtliyti blikerek zamani
saptirmasi gerekir. Gravity Probe B’nin dort
jiroskopun eksenindeki kti¢lik sapmalar,
Diinya’nin uzaydaki varliginin neden
oldugu stirtiklenme etkisini 6lcecek.
Jiroskoplarin her biri, yaklasik bir pinpon
topu buytkltgiinde; 6zel bir kabin iginde
boslukta asili duruyor ve dakikada on bin
kez dontyor. Einstein’in kurami dogruysa
ve cergeve strliklenmesi etkisi gercekse,
Diinya’nin yériingesinde dondkge,
jiroskoplarin titresmesi gerekiyor: Dontis
eksenleri azar azar kayacak ve bir yilin
sonunda, basladiklar1 yerden 42
miliarksaniye uzagi gosterecek. Gravity
Probe B, bu aciy1 0,5 miliarksaniyelik bir
kesinlikle 6lcebilecek. (Miliarksaniye, ¢ok
cok kiiciik bir aci. Bir arksaniye, bir
derecenin 1/3600’tine esit. Bir
miliarksaniyeyse, bunun binde biri kadar.
Gravity Probe B’nin 6l¢mesi gereken 0,5
miliarksaniyelik kesinlikse, 160 kilometre
uzaktaki bir kagidin kalinligina esit).
Cerceve stiriiklenmesi etkisi, yerytiziinde
zayiftir. Bu nedenle de uzay aracindaki
jiroskoplarin déonme ekseninin ilk basladigi
yerden yalnizca 42 miliarksaniye
uzaklasmasi bekleniyor. Ancak, evrenin
baska bélgelerinde bu etki ¢ok kuvvetli
olabilir; 6rnegin bir karadeligin ya da
noétron yildizinin yaninda. Bir nétron yildizi,
yalnizca 10 kilometre capindaki bir kiirenin
icinde Guines’ten daha fazla kiitleye sahip
olabilir ve Diinya’dan ytiz binlerce kat daha
hizli doéner. Bu nedenle de ¢ok kuvvetli bir
stiriiklenme etkisine neden olur.

iki ay siirecek yortinge kontrolleri ve
kalibrasyonla birlikte Gravity Probe B, 16
ay boyunca Diinya’nin yériingesinde
kalacak. Bu deney fizikgileri hem
heyecanlandiriyor, hem de kaygilandiriyor.
Ciinkd cerceve stirtiklenmesi etkisi
Olctilemeyebilir ve bu, fizikte yeni bir
devrim etkisi yaratir. Ancak, simdilik kimse
bu olasiligin gerceklesecegini diistinmiiyor.

http://einstein.stanford.edu/
http://www.gravityprobeb.com




Buz Eridiginde
Ne Olur?

Su molekdilleri, sanilandan ¢ok daha
“gevsek” bir bicimde bir araya geliyor.
Stockholm Universitesi’nden (Isvec)
arastirmacilarin oncltk ettigi uluslararasi
bir arastirma ekibinin caligmalari, sivi
haldeki suyun yapisinin anlasilmasinda cok
buytik bir bulus olabilecek yepyeni bilgiler
sunuyor. Arastirmacilara gére, bu gevsek
yapi, suyun zincirler ya da halkalar gibi
bugtine kadar bilinmeyen bir yapiya sahip
olduguna isaret ediyor. Arastirmacilar suyun
molekiiler yapisini yogun X-sinlarinin
kullanildigr “X-1isin1 emilim spektroskopisi”
olarak adlandirilan bir yéntemle
incelemisler. Toplanan veriler, kuramsal tayf
hesaplamalari ve sivinin simtlasyonlariyla
birlestirilmis. Sivi ve donmus su molekiilleri,
“hidrojen baglar1”yla bir araya geliyor. Bir
molekiildeki pozitif 6zellikli hidrojen
iyonlari, bir baska molektildeki negatif
yukli oksijene baglaniyor. Boylece her
molekiil, bagka dort molekiile
baglanabiliyor: Oksijenle iki ve hidrojenlerin
her biriyle birer molekiil. D6rt komsulu bu
dtizenlenis, tam anlamiyla buzda gériltiyor.
Hidrojen bagi, molekdiltin kendi igindeki
baglardan on kat daha zayif. Bu, onu
kolaylikla kirilabilecek kadar esnek, ayni

Cep Telefonlar:
“Zararl’” mi1?

Cep telefonlarinin yaydigi elektromanyetik
dalgalar, saglik sorunlarina yol acabilir mi?
Bircok arastirmaci bu sorunun yanitinin
“evet” olmasindan korkuyor. Ancak, bugiine
kadar cep telefonlarinin radyasyonunun
biyolojik dokulari nasil etkiledigini ya da
dokulara zarar verdigini gosterecek
inandirict bir mekanizma bulunamadi.
Simdiyse, isve¢’ten arastirmacilar, cep
telefonlarindan ¢ikan radyasyonun,
hticrelerin birbirlerine uyguladigi kuvvetin
¢ok btiyiik oranda artmasina neden
olabilecegini gosteren bulgular elde ettiler.
Unkoéping Universitesi'nden Bo Sernelius,
elektromanyetik radyasyonun, dokulara
1sitarak zarar vermek yerine, hiicreler
arasindaki cekim giictint etkileyerek de
zarara yol acabilecegini gosteren bir calisma
yapmis. Bugtline kadar yaygin olan kani,
radyo dalgalarinin bir hticreye zarar vermesi
icin, dalgalarin kimyasal baglara zarar
verecek ya da (mikrodalgalar gibi) dokuyu
1sitacak kadar enerji ytkli olmasi gerektigi
yolundaydi. Cep telefonlarinin yaydigi
dalgalarsa bu etkileri yaratamayacak kadar
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zamanda da, siv1 suda bile (
molekiillerin zamaninin
cogunu hidrojen bagiyla
bagh gecirmelerine
yetecek kadar giicli
kiliyor. 8
Buzu erittigimizde, K
baglarmn kirildig1 kolayca

gozlemlenebiliyor: Diizensizlik

ortaya cikiyor ve molekiiller optimum
konumlarindan uzaga dogru hareket etmeye
basliyorlar. Buzdaki statik kristal desenin
aksine, sivi sudaki hidrojen baglar1 bir
pikosaniyelik (saniyenin trilyonda biri) bir
zaman icinde strekli olarak olusup
kirthiyorlar. Bu, esneklik saglamakla birlikte,
swvidaki degisen yapilarin hentiz
anlagilamamasinin nedenlerinden biri
olabilir. Peki ama, buz eridiginde molektiler
dtizeyde neler oluyor? Genel olarak
bakildiginda fazla bir sey olmuyor.
Arastirmacilar arasindaki genel kani,
swvidaki her molekdiltin, herhangi bir
zamanda ortalama olarak dort kadar baga
sahip olmayi stirddrdiigi. Aslinda son 20
yildir yaygin olan bu gorts, yalnizca
varsayimlara dayaniyor. Bu tahminler
bilgisayar simiilasyonlarinda sinandiginda,
suyun bilinen ézelliklerine uygun sonuglar
elde ediliyor. fste, arastirmacilar bu
varsayimi deneysel olarak da sinamislar ve

zayif. Radyo dalgalarmin zararlariyla ilgili
baska gortsler ortaya atilsa da, bunlar
kanitlanamadi.

Sernelius, hiicrelerin “dielektrik”
ozelliklerini modellemis: Su molekdillerinin,
hticreler arasinda, “van der Waals
kuvvetleri” olarak adlandirlan ¢ekim
kuvvetleri yaratan pozitif ve negatif elektrik
yikld kutuplari vardir. Arastirmaci, iki
alyuvar hticresinin basitlestirilmis
matematiksel bir modelini yaparak, farkli

bu resmin bazi
parcalarinin yanlig
oldugu ortaya c¢ikmis. Yeni
bulgular, sivi sudaki baglarin ortalama
sayisinin iki kadar, buzdaki baglarin
ortalama sayisininsa ikiden biraz fazla
oldugunu gosteriyor. Her molekiil en fazla
dort bag kurabiliyor olsa da, arastirmacilar
bunlardan ikisinin daha farkli, cok daha
gevsek baglar oldugunu belirtiyorlar. Bu tiir
bir koordinasyon, ancak zincirler ya da
halkalarda bulunabilir; timtyle diizensiz
yapida bir sivida degil. Dahasi, her sey erime
noktasinda olup bitiyor. Arastirmacilar, oda
sicakligindan kaynama noktasina yakin bir
sicakhiga kadar 1sitmanin, sividaki
koordinasyonu ¢ok az etkiledigini
gozlemlemisler. Bu yeni bulgular, sivi suyun
yapisi lizerindeki arastirmalar1 yeniden
baslatmis durumda. Arastirmacilara gére
bulgular, su molekiillerinin zincirler ya da
halkalar biciminde dtizenleniyor
olabilecegine isaret ediyor.

Swedish Research Council Basin Biilteni, 2 Nisan 2004

frekanslarda radyasyonun yarattigi
elektromanyetik alanlarin bu kuvvetler
lizerindeki etkisini hesaplamis. Hiicrelerin
icindeki su molekiillerinin, radyasyonun
olusturdugu alandaki degisimlere gore,
pozitif ve negatif kutuplarini ayarladiklarini
gormiis; kutuplarin hepsi ayni yéne déntiyor
ve bu da van der Waals kuvvetlerini
gliclendiriyormus.

Sernelius’un hesaplarina gore, cep
telefonlarinin kullandig: frekansa yakin, 850
megahertz’lik alanlarda bu cekim kuvvetleri,
mikronewton buytkligiine sicriyor.
Biytklik bakimindan 11 dizilik bu sigrama,
hi¢ de beklenmedik oranda.

Sernelius’un bulgular1 yalnizca kuramsal
dtizeyde. Yani cep telefonlarinin olumsuz
etkisine iligkin bir kanit 6ne stirmtyor.
Ancak, bu bulgu deneysel olarak
dogrulanirsa, cep telefonlarinin dokulara
zarartyla ilgili yeni bir aciklamaya temel
olusturabilir. Hiicreler arasindaki ¢ekim
kuvvetlerinin giiclii olmasi, hiicrelerin bir
araya gelerek kiimelenmesine, 6rnegin kan
damarlarinin biiziismesine yol agiyor
olabilir.

New Scientist, 10 Nisan 2004
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Samanyolu’nun
Karanlik Kalbindeki Sis
Kalkti

Samanyolu Gokadasi’'nin tam ortasindaki
gizemli cismin kesfedilmesinden 30 yil
sonra, uluslararasi bir arastirma ekibi,
Gtlines’ten dort milyon kat kadar daha
buiytik bir karadeligi cevreleyen bu cismin
buytkligiini 6lgmeyi basardi. Bir sonraki
asama, cismin bicimini ortaya ¢ikarmak
olacak. Arastirmacilar, bugtine kadar bir
karadelige teleskoplarla hi¢ bu kadar
yaklagilmadigini belirtiyorlar. Daha etkin
gokada cekirdeklerindeki daha buytk
kuzenleri gibi, Samanyolu’nun merkezindeki
karadeligin de cevresindeki malzemeleri
icine cektigi ve bu siirecte radyo dalgalart
yayildigi biliniyor. Arastirmacilar,
calismalari sirasinda bu stirecin dogasiyla

kbilim
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ilgili kuramlardan bazilarinin gegerli
olamayacagini gormisler. Bu gozlem,
gelecekteki calismalar acisindan da biytik
bir adim olarak nitelendiriliyor.

1974’te Yay (Sagittarius) takimyildizi
bolgesinde kesfedilen ve Sagittarius A*
olarak adlandirilan cismin yapisi, hala
gizemini koruyor. Diinya’dan 26.000 1sik yili
uzaklikta bulunan Samanyolu’nun merkezi
tozla orttilli oldugu icin, cisim gorindr 151k
teleskoplariyla incelenemiyor. Merkezden
yayilan radyo dalgalari bu tozun iginden
gecebilseler de, uzaydaki ttrbtlans ytkli
plazma nedeniyle dagilmalari, cismin
buytkligiiniin 6l¢tilmesini engellemis. Bu
tipki, uzaktaki deniz fenerlerinin 1s18imin
sisin iginde bulaniklagmasina benziyor.
Arastirmacilar, ABD Ulusal Bilim Vakfi'na
ait Cok Genis Tabanl Dizge olarak
adlandirilan ve Atlas Okyanusu’ndan
Pasifik’e kadar uzanan bir kusak tizerindeki
bulunan, bilgisayarla birbirine bagh 10
radyoteleskoptan olusan bir ag sayesinde
bu gliclikleri yenmisler.

Gokbilimcilerin hesaplarina gore, radyo
dalgalar1 yayan bu parlak cismin buytklig,
Diinya’nin Giines’in gevresindeki

yorlingesinin icini tam olarak kaplayacak
kadar. Karadeligin capininsa yaklasik 22
milyon kilometre kadar oldugu hesaplanmis;
bu da Merkiir’'tin yértiingesinin icini
dolduracak bir buytikliik demek.
Gokbilimciler, Sagittarius A*'1 gittikge artan
radyo frekanslarinda incelemisler. Frekans
arttikca, yani dalga boylar1 kisaldikca,
cismin gortindr buytkligintn de
kicutldigini gormisler. Yeterince kisa
dalga boylarinda gézlem yapabilirlerse,
karadeligin bytikltgiine ulasabileceklerini
distintyorlar. Karadeligin kttlecekiminin
etkisiyle olusacak “kiitlecekimsel mercek”
(gokcisimlerinin kitlecekim kuvvetinin
151810, bikiilmesine neden olarak
odaklanmasini saglamasi) sayesinde bir
“golge” gormeyi umuyorlar.

Arastirmacilar, karadeligin toplam kiitlesinin
de, Giines’in en az 40.000 kat1 kadar
oldugunu ddstintyorlar. Ancak, gokbilim
dinyasindaki yaygin goriis, Samanyolu’nun
merkezindeki dev karadeligin ¢ok daha dar
bir captaki olay ufkuyla cevrili birka¢ milyon
Giines kiitlesinden olustugu yolunda.

University of California - Berkeley Basin Biilteni, 1 Nisan 2004
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1001 Gece Masallar::
Samanyolu’nun
Gecmisi ve Gelecegi

En iyi bildigimiz yer evimizdir. Ancak,
Samanyolu s6z konusu oldugunda bu s6z
gecerliligini yitiriyor. En yakin komsularimiz
olan yildizlarla ilgili bilgilerimiz eksiklerle
dolu. Daha da kotiist, hareketleri
konusundaki ényargilar nedeniyle de
carpikliklarla dolu. Geg¢miste, yildizlarin
geneli konusunda bilgi edinmemize
yarayacaklari icin degil, bir agidan ilging
olduklari icin belli yildizlar gézlenmek tizere
seciliyordu. Dogal olarak bu da, (6teki
gokadalar1 da anlamamizi saglayacak)
gokadamizin evrimi konusunda 6nyargili bir
bakis acist saglyordu.

Samanyolu’nu bir biittin olarak anlamanin
en iyi yolu, Gilines’e benzeyen (F ve G tipi)
yildizlart incelemek. Bu yildizlar hem cok
sayidalar, hem de bazilar gékadanin
olusumunun baslangicindan bu yana
varliklarini stirdiirtiyorlar. Danimarkal,
isvecli ve Isvicreli arastirmacilardan olusan
bir ekip, F ve G tipi 14.000 yildizin
(neredeyse ttim komsularimizin)
hareketlerini belirlemisler.

BiLIiM VE TEJi HABERLERI

Tim bu verileri elde etmek icin
arastirmacilar, 15 yil stireyle 1000 geceyi
gozlem yaparak gecirmisler. Gézlemlerde,
Sili’deki Avrupa Gliney Gozlemevi’'ndeki
(ESO) 1,5 metre capli ve Fransa’daki Haute-
Provence gozlemevindeki 1 metre capli iki
teleskop kullanilmis. Her bir yildiz icin
yaklasik dért olmak tizere toplam 63.000
gozlem yapilmis.

Bu yildizlarin bir¢ogu, Diinya’dan yaklasik
500 1s1k yili uzaklikta bulunuyor ve
bircogunun tam uzakhig1 ve gokytizi
diizlemindeki hareketi daha simdiden
Avrupa Uzay Ajans’'na (ESA) ait Hipparcos
uydusunca belirlenmis. Ancak, bu yildizlarin
gokadamizdaki hareketlerini anlayabilmek
icin eksik olan parcalar var. Yildizlarin
gozlem dogrultusundaki hizlar1 hentiz
6lctilmediginden, yalnizca iki boyutlu
hareketleri biliniyor. Iste, arastirmacilar bu
boslugu doldurmaya calismiglar. Bu
arastirma sayesinde, Giines’e komsu
yildizlarin tG¢ boyutlu hareketlerini artik
biliyoruz. Yeni verileri kullanarak
arastirmacilar, ttim bu yildizlarin yaslari,
agir element igerikleri ve gokada
cevresindeki hareketlerinde izledikleri
yortingeleri gibi 6zelliklerini belirlemisler.
Bunlarin arasinda hangilerinin ikili yildiz
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olduklari da belirlenmis (6rneklemdeki
yildizlarin 1/3’0). Teleskoptan gortinen 1sik
noktasi gercekte birbirinin yériingesinde
donen iki yildiza aitse, hizlar1 degiskenlik
gosterir ve herhangi bir zamanda
gozlemlenen hareketleri tek bir yildizin
hareketlerine benzemez. Bu yildizlarin
belirlenmesi de arastirmacilar agisindan
Oonem tasiyor.

Gtlines’in gokadamizin merkezinin
yortingesinde yaklasik 225 milyon yilda bir
tur attig1 ve yoérlingesinin ¢ok uzun bir
stiredir degismedigi biliniyordu. Ancak
arastirmacilar, bize en yakin yildizlarin bir
cogunun gercekte “transit yolcular”
oldugunu ve en yash yildizlarin en yiiksek
hiza sahip oldugunu bulmuslar. Bunun
nedeniyse, yasl yildizlarin hizlarmin
Samanyolu’ndaki agir cisimlerin (dev
molekil bulutlari, stipernovalar gibi)
yakinindan gecerken ivmelenmeleri. Gékada
modelleri, Giines’in yakinindaki Samanyolu
diskinin sessiz sedasiz ve yalitilmis bir
bicimde evrimlestigini varsayiyor. Oysa
arastirmacilar, gékadamizin gercekte cok
calkantili bir yasam stirdiigtint belirtiyorlar.

European Southern Observatory Basin Biilteni, 6 Nisan 2004
(http://www.eso.org/outreach/press-rel/pr-2004/pr-08-04.html)
The Swedish Research Council Basin Biilteni, 6 Nisan 2004
(http://www.astro.ku.dk/ ~ birgitta/PR/)
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ABD’deki Monell Kimyasal Duyular
Merkezi’'nden arastirmacilara gore bebekken

Saglikli Beslenmek
Saglikli Olmadiginda

Isvec Besin Birligi’ne gore, insanlarin
saglikli beslenme konusunda takintilarini
saplant1 boyutuna vardirdiklar1 yeni bir
hastalik ortaya cikti: Orthorexia nervosa.
Saglikli beslenmeyi asiri uglara tastyan
orthorexia hastalari, kendi beslenme
kurallarini olusturuyorlar ve kurallar
gittikce daha kati olmaya basliyor. Bu
kurallara uymak icin gittikce daha fazla
zaman harctyor ve 6gtinlerini ¢ogu kez
glinler 6ncesinden planlamaya basliyorlar.
Evden uzakta olduklarinda, icindeki yaglar
ya da kimyasal maddelerden korktuklar:
icin her seyi yiyemiyor ve kendi
yiyeceklerini yanlarinda gottirtiyorlar.
Diyetlerine bagl kalmak icin btiytk irade
gostermeleri gerektiginden, kendilerini bu
tdr bir caba icinde olmayan insanlardan
daha erdemli ve ustiin hissediyorlar.
Saglikli beslenme yeminlerini bozup da
“yasak” bir yiyecege yenik diiserlerse,
kendilerini daha kat1 kurallarla ya da
yiyeceklerden uzak durarak
cezalandiriyorlar. Tiim bunlar, anorexia ya
da bulimia nervosa hastalarinin
davranislarini andiriyor. Aradaki fark,
anorexia ve bulimia hastalari tiikettikleri
yiyeceklerin miktar1 konusunda
saplantiliyken; orthorexia hastalarinin
nitelik tstiinde durmasi. Ozellikle gelismis
tilkelerde yasayan insanlar, neyin “saglikli”

neyin “sagliksiz” oldugu konusunda celiskili

bir bilgi bombardimaniyla yasiyorlar. Gen
aktarimli tarim trtnleri tartismalari ve
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ilk tlkettigimiz
besinler, yasam boyu
hangi tiir yiyecekleri
yegledigimizi
etkiliyor olabilir.
Bebeklerin ilk yedi
aylarindaki
beslenme
deneyimleri,
yasamlarinin sonraki
asamalarinda hangi
yiyeceklere agik
olacaklarini
bicimlendiriyor.
Arastirmada, iki tir
bebek mamasi
kullanilmig. Standart
bir siitli mama ve
“proteinli hidrolisat”
olarak adlandirilan, sindirimi kolaylastirmak
icin icindeki proteinler parcalara ayrilmig

organik besin hareketi de insanlarin
beslenme konusundaki secimlerini daha da
karmasik kiliyor. Arastirmacilara gore,
“saglikli” ve “sagliksiz” besinlere bu kadar
cok odaklanilmasi sorunlu. Kimileriyse,

HABERLERI

olan bir bagka mama. Arastirmacilar, ikinci
mamanin, bir¢ok yetiskinin hosuna gitmeyen
actli ve eksili bir tadi oldugunu belirtiyorlar.
Arastirmada, bazilart bu mamalardan
yalnizca biriyle, bazilar1 da ikisinin
karisimiyla beslenen 53 bebegi incelemisler.
Yedi ay sonra, bebekler beslenirken
arastirmacilar onlarmn video gortintiilerini
kaydederek farkli mamalara verdikleri
tepkileri incelemisler. Hidrolisat mamayi hi¢
tatmamis bebekler bu mamaya kati bir
bicimde karst ¢ikmislar. Hidrolisat mamayla
beslenen ya da bu mamadan daha 6nceden
tatmis bebeklerinse bu mamadan
hoslandiklar1 gorilmus. Bu durum, tad
konusundaki tercihlerin ¢ocukluk
doéneminden de 6nce, heniiz kati mamalara
gecilmedigi bebeklik donemlerinde
olugmaya basladigini gosteriyor.

Monell Chemical Senses Center Basin Biilteni, 5 Nisan 2004

¢agdas bati toplumunda insanlarin
yiyeceklerle gittikce daha da nevrotiklesen
bir iliski kurduguna isaret ediyorlar.

http://www.eufic.org/gb/food/pag/food42/food421.htm (22
Nisan 2004)

Peki ama, saglikli beslenmeyle saglkli beslenme saplantisi arasindaki denge nasil kurulacak?
Yanit: “Yavas yavas”. Yiyecek secimlerindeki degisiklikler yavas yavas gerceklestirilmeli ve
kisinin agiz tadina ve yasam bicimine uygun olmali. Daha saglikli beslenmek, yasamdan
alinan hazzi ve kisinin iliskilerine zarar vermeden saghgina olumlu etki etmeli. Iste, bu

dengeyi sinamak icin ktictik bir test:
Bratman Orthorexia Testi

- Glinde ti¢ saatten uzun bir stireyi beslenme
bigiminizi diistinerek geciriyor musunuz?

- Ogiinlerinizi giinler 6ncesinden planliyor
musunuz?

- Yemeginizin besin degeri, yemek yerken
aldigimiz hazdan daha mi1 6nemli?

- Besinlerinizin kalitesi arttikca yasam kali-
teniz azaldi mi1?

- Son zamanlarda kendinize kars: katilasti-
niz mi?

- Saglikli yemek yemek kendinize sayginizi
ytikseltiyor mu?

- “Saglikli” yiyecekleri tiiketebilmek igin sev-
diginiz yiyeceklerden yemeyi biraktiniz mi?

TP e

- Beslenme biciminiz disarida yemek yeme-
yii glilestirip ailenizden ve arkadaslariniz-
dan uzaklasmaniza neden oluyor mu?

- Beslenme biciminizden ayrildiginizdan
kendinizi suclu hissediyor musunuz?

- Saglikh beslendiginizde kendinizi kendi
kendinizle barisik ve kontrol sahibi hissedi-
yor musunuz?

Yukaridaki sorulardan dort ya da besine
“evet” yanit1 vermek, yiyecekler konusunda
biraz daha rahat olmanin zamaninin gel-
digine isaret ediyor.

Sorularin tiimiine “evet” yaniti1 vermekse,
saglikli beslenmek konusunda tam bir sap-
lantiya isaret ediyor.
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Gliney Afrika’da En
Eski Deniz Kabugu
Boncuklar Bulundu

Gliney Afrika’daki bir magarada, 76.000 yil
once kullanildigi belirlenen, bilinen en eski
boncuklar bulundu. Norve¢’teki Bergen
Universitesi’nden arastirmacilar, Blombos
Magarasi’'nda yaptiklar1 kazilarda, bezelye
buytkligiinde, tizerine delikler acilmis ve
bir ipe dizili oldugunu gosteren yipranma
izleri bulunan 41 denizkabugu ortaya
¢ikardilar. Bu bulgu, dilin ve sembolik
iletisimin ortaya ¢ikisinin, sanilandan 30.000
yil daha 6nceye dayandigina isaret ediyor.
ikiliden 17’liye kadar degisen gruplar
halinde bulunan kabuklar, haliclerde
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yasayan Nassarius kraussianus adli kiliglik
yumusakgcalara ait. Yani magaraya dogal
nedenlerle gelmedikleri acik. Her bir
gruptaki kabuklarin hepsinin benzer
buytikliikte, benzer renkte oldugu ve ayni
bicimde delinmis oldugu gorilmiis.
Uzerlerindeki boya kalintilarindan, hepsinin
kirmizi bir ipe dizili ya da bu renkte bir
kumasa dikili olduklar1 anlasiliyor.

Daha 6nce bilinen en eski siis esyalari, yine
Afrika’daki kazilarda bulunmus ve
glintimtizden 45.000 yil 6nceye
tarihlendirilmisti. Sembolik iletisimde kilit
rol oynayan modern insan davranislarinin
da bu dénemde ortaya ciktigi kabul
ediliyordu. Arastirmacilara gore,
atalarimizin, Blombos Magarasi’ndakiler gibi
soyut gravtirlerin ve boncuk islerinin

Insanlarla Kedilerin
Dostluk Stresi Iki
Katina Cikti

Kopekler gibi insanin en iyi dostu olmasalar
da, kedilerin de insanlarla birlikte uzun bir
gecmisi var. Eski Misirhilar, kedilere olan
dusktnlikleriyle bilinir. Arastirmacilar
insanlarin eski Misir déneminden énce de
kedileri evcillestirmis oldugundan
kuskulansalar da, bu gortse iliskin bulgular
cok kisitli. Iste, Kibris'taki kazilarda ortaya
cikarilan bir mezar, bunu bir kusku
olmaktan ¢ikardi. Shillourokambos adli
Neolitik yerleskesindeki bir mezarda,
kendilerine sunulan armaganlarla birlikte
yan yana gomilmts Felis silvestris tliriine

HABERLERI

sembolik anlamlarini paylasmak ve
birbirlerine aktarmak icin timuyle gelismis
bir s6zdizimine sahip bir dillerinin olmasi
gerekiyordu. Gectigimiz yil aym1 magarada,
tizerinde soyut desenler bulunan 77.000
yillik iki kesme tas bulunmustu.

Blombos Magarasi, Cape Town’mn 300
kilometre dogusunda bulunuyor. Buradaki
kazilar, Bergen Universitesi'nden
Christopher Henshilwood ve ekibince
yurttdltyor. Arastirma sonuglari, Science
dergisinin 16 Nisan 2004 tarihli sayisinda
yayimlandi. Arastirma, Avrupa Bilim
Vakfi'nin dilin ve gelisiminin arastirilmasi
icin baslattig1 cok buytik bir disiplinlerarasi
calismanin pargasi.

European Science Foundation Basin Biilteni, 16 Nisan 2004
(http://www.esf.org/esf_pressarea_page.php?newsrelease=74&)

ait bir kediye ve bir insana ait kalintilar
bulundu. Bu yeni bulgu, insanlarla kedilerin
dostlugunun sanildig1 gibi 5000 yil degil,
gliniimtizden 9500 yil 6nceye dayandigini
gosteriyor. Sekiz aylik oldugu saptanan
kedinin kalintilari, insan kalintilarinin 40
santimetre uzaginda bulunmus. Hayvanin
6liim nedeni ya da sahibiyle birlikte
gomulmek icin kurban edilip edilmedigi
bilinmiyor. Ancak, bedeninde kesik izi
bulunmamasi, arastirmacilara gére ona bir
“birey” olarak deger verildigine isaret
ediyor. Arastirmacilar, buiytk bir olasilikla
evcillestirilmis olan kedilerin, kdydeki 6zel
isler icin ya da 6zel insanlar igin
bulunduruldugunu distintyorlar.

AAAS Basin Biilteni, 8 Nisan 2004
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Turing Gtinleri 2004

istanbul Bilgi Universitesi Bilgisayar Bilimleri
Boliimii, 29-30 Mayis tarihleri arasinda, “Turing
Glinleri” adi altinda, "Klasik ve Kuantum Hesap-
lama" konusunda, iiniversitenin, Kustepe Kam-
piisi’nde seminerler dizisi diizenliyor. Seminerle-
ri sunacak olanlarsa sdyle belirlenmis: Moskova
Independent Universitesi’nden Prof. Dr. Alexan-
der Shen, Prof. Dr. Mike N. Viyalvi, Bilkent Uni-
versitesi’nden Prof. Dr. Alexander Klyachko,
Prof. Dr. Alexander Shumovsky, Viyana Teknik
Universite’sinden Dr. Bernhard Oemer, Kog Uni-
versitesi’nden Prof. Dr. Tekin Dereli ve Bogazici

Universitesi’nden Prof. Dr. Cem Say.
ilgilenenler icin: http://cs.bilgi.edu.tr/pages/turing_days/
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Tel: ( 212) 311 54 57
Ozgiir Yazihm Senligi

Linux Kullanicilari Der- el
nedi’nin Goniillii Penguen- ]\ I _) =
leri, 3. Linux ve Ozgiir Ya- l J
ziim Senligi'ni, 13-16 Ma- | .. -
yis tarihlerinde, Ankara &k
Milli Kiitiiphane'de gercek- !
lestirecekler. Senlik ile ilgi-
li her tiirlii gelismeyi dernegin web adresinden iz-
leyebilirsiniz.
ligilenenler igin: http://senlik.linux.org.tr/2004/
e-posta: etkinlik@linux.org.tr

Telekomtinikasyon
Teknolojileri

TELEROM 2004

Telekom pazarinin serbestlesmesiyle yasal dii-
zenlemeler ve idari uygulamalar hakkinda farkh
goriisler ortaya cikti ve bunun yaninda pek cok
yeni teknolojinin lilkemizde uygulanmasinin onii
acilmis oldu. 6-7-8 Mayis'ta Altinpark Fuar Merke-
zi B Salonu'nda diizenlenecek olan TELEKOM
2004 Serbest Telekom Piyasasi Hizmetleri ve Te-
lekomiinikasyon Teknolojileri Konferansi, gelis-
melerin biirokratlar, piyasa oyuncular ve hukuk-
cular tarafindan degerlendirildigi paneller ve yeni

uygulamalarin tanitildigr sunuslari iceriyor.
Tiim seminerler http://www.telekom2004.com adresinden temin
edilecek davetiye ile icretsiz izlenebilecek.

Fotogrametri ve Uzaktan
Algilama Kongresi

Tiirkiye'nin ev sahipligini yapacagi "Uluslara-
rasi Fotogrametri ve Uzaktan Algilama Kongresi
ve Sergisi", 12-23 Temmuz tarihleri arasinda,
Liitfi Kirdar Kongre ve Sergi Saray’’nda yapila-
cak. Yiizyilin gelismekte olan teknolojilerinden
biri olan uzay teknolojisinin de tartisilacagi kong-
rede, ayni zamanda sosyal ve kiiltiirel etkinlikler
de yapilacak.

ilgilenenler icin: Hande Ozgarikgi

Miisteri Direktorii, STAGE iletisim Danismanhigi

Tel : (212) 278 11 13 Faks: (212) 278 12 38
e.posta: hande@stagepr.com web: www.stagepr.com

0
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Tiirkiye iktisat Kongresi

2004 Tiirkiye iktisat Kongresi Cumhurbaska-
ni Ahmet Necdet Sezer ve Bashakan Recep Tay-
yip Erdogan’in katilimlariyla, 5-9 Mayis tarihleri
arasinda, izmir Kiiltiir Park izfas ihtisas Fuar Sa-
lonw’nda diizenlenecek. Ulkemizin ekonomik ve
sosyal gelisiminin cesitli yonleriyle ele alinmasiy-
la, gelecege yonelik stratejilerin olusturulmasini
amacglayan bir dizi oturum, panel ve calisma gru-
bu seklinde gerceklestirilecek olan Kongre’ye
yurtici ve yurtdisindan yaklasik 1500 iist diizey
davetli katilacak.

Kisa Film Oykiisii
Yarigmasi

6-16 Mayis tarihleri arasinda Ankara’da ger-
ceklesecek 7. Ucan Siipiirge Uluslarasi Kadin
Filmleri Festivali kapsaminda diizenlenen “Kisa
Film Oykiisii Yarismasi sonuglari belli oldu. Po-
lisiye tiiriinde oykiilerin kabul edildigi yarismaya
bu yil 200 oykii basvurdu. Alev Alikoc, “Her Sey
Kahve ile Baslar”; Bengisu Gencay, “Nohut Oda
Bakla Sofa”; Caner Yalcin, “Yorgan”; Efsun Giil,
“Af icin Oldirmek”; Fatma Dalay Kiiciikkurt,
“Bes Esrarengiz Olay”; Filiz Giilmez, “Kuyu”; Ha-
tice Erol, “Onun Diisleriydi Yaninda Gétiirdii-
gin”; inang Yilan, “Derin”; Olcay Duman,
“Sans”; Songiil Karabay, “Yamimdaki Bilmece”,
on elemeyi gecen eserler. Bunlar festival kapsa-
minda Ankara’da diizenlenecek 3 giinliik Senar-
yo Yazim Atolyesi’ne katilmaya da hak kazandi-
lar. Atdlye calismasi siiresince her katilima ken-
di Oykdisiini senaryolastiracak. Ortaya cikacak
olan 10 senaryo arasindan secilecek olan bir se-
naryoya, yapimci Mine Vargi tarafindan filme ce-

kilecek.
7. Ugan Siipiirge Uluslarasi Kadin Filmleri Festivali ile ilgilenenler
icin:  Tel: (312) 427 00 20 (Semiramis Yilmaz)

Muhtesem Kopekler Yarisiyor

Kopek mamasi markasi Purina Pro Plan’in
organizasyonuyla, 2 Mayis Pazar giinii, Parkor-
man’da gerceklestirilecek “Muhtesem Kopekler
Yarisiyor” etkinliginin amaci, tiim hayvanseverle-
rin evcil hayvanlara olan tutku ve enerjisini bir-
birleriyle paylastigi
bir giin gercekles-
tirmek ve hayvan-
severlerle miimkiin
oldugu kadar fazla
ve farkl iyi irk or-
neklerini bulustu-
rabilmek. Kopekle-
rin, yasamimiza ne
bicimlerde girdigi
ve egitimle bir ko-
pegin neler yapabi-
leceginin sergilene-
cegi bu etkinlikte
diizenlenecek ulus-
lararasi  hakemli
yarismada Tiirk co-
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ban kopekleri irklarindan kangallar ve akbaglar
da yanisacak. Yarismanin galibine ddiil olarak da
Purina Pro Plan tarafindan bir yillik mama veri-
lecek. Purina Pro Plan, Coban Kopeklerini Koru-
ma Dernegi’nin gelistirdigi, “Kangal Kopekleriy-
le Yaban Hayatin Korunmasi Projesi’ne” de ma-
ma destegi veriyor.

BIYOMUT'2004

Biyomedikal Miihendisligi
Ulusal  Toplantist  BiYO-
MUT'2004, 27-29 Mayis tarih-
lerinde, istanbul' da gercekles-
tirilecek. Giincel kuramsal gelismeleri ve uygula-
malari ele alan bu bilimsel toplanti iilkemizde bi-
yomedikal miihendisligi konusunda calisan aras-
tirmacilari biraraya getirmeyi, bir tartisma ve bil-

gi aligverisi ortami yaratmayi amaclamakta.
ilgilenenler icin: Niliifer Tiirkoglu

BU Biyo-Medikal Miihendisligi Enstitiisti, 34342, Bebek, istanbul
Tel: (212) 358 15 40 / 1285

Tel: (212) 358 15 40 / 1486 -1438 Faks: (212) 257 50 30
web: www.bme.boun.edu.tr/biyomut2004

e-posta: biyomut@boun.edu.tr

Cocuk Filmleri Festivali

TURSAK Vakfi'nin, Garanti Bankas’’nin ana
sponsorlugunda bu yil birincisini gerceklestire-
cegi “Mini Bank Uluslararasi Cocuk Filmleri Fes-
tivali”, 14 -17 Mayis tarihleri arasinda istan-
bul’da diizenleniyor. Festivalde, ‘En Sevilen
Film Yarismasr’, ‘Cocuk Filmleri Gosterimleri’,
‘Aile Filmleri Gosterimleri’ ve ‘Ali Murat Erkork-
maz Animasyonlar’’ bagliklar altinda diinyanin
pek cok lilkesinden uzun ve kisa metraj olmak
lizere 80’e yakin kurmaca ve cizgi film 7 ayr si-
nema salonunda ¢ocuklarla bulusacak.

Mimarhk Odiilleri

Tiirkiye Hazir Beton Birligi (THBB), kurulu-
sunun 15. yilinda Mimarlik Odiilleri verme kara-
r1 aldi. THBB Mimarlik Odiili’yle Tiirkiye'de uy-
gulanan nitelikli binalarin ve bu binalari tasarla-
yan mimarlarin 6ne cikarilmasi, iyi uygulamala-
rin Tiirkiye'deki mimarlik ortamina ornek goste-
rilmesi hedeflenmekte. Odiil toreni, 10-13 Hazi-
ran tarihleri arasinda diizenlenecek olan Beton
2004 Kongresi'nde, 10 Haziran gecesi yapila-
cak. Odiiller, 15.000.000.000 TL tutarindaki
biiytik odiil ve lic adet onur odiilii olarak belir-
lenmis.
ligilenenler igin: Od‘ﬁ| Sekreteryas, Arkitera Mimarlik Mer_kezi
Cemil Topuzlu Cad. Is Bankas: Blok. A Blok No:8 Dalyan/Istanbul

Tel: (216) 355 0722 Faks: (216) 386 9430
e-posta: mimarlikodulleri@thbb.org

DijiFest 2004

Dijital fotograf makinesi kullanan veya bu
teknolojiye ilgi duyan kisilerle, pazara ¢6ziim su-
nan firmalari bir araya getirerek, Tiirkiye’de di-
jital fotografin yayginlasmasina katki saglamayi
amaglayan DijiFest 2004, 27-30 Mayis tarihleri
arasinda, Besiktas-Dolmabahce Kiiltiir Merke-
zi'nde diizenleniyor.
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Biyoloji Animasyonlari

Biyolojinin ve genetigin bazlarla, DNA zincirleriy-
le, enzimlerle dolu yapitaslarinin islevlerini
kafanizda canlandirmak zor mu geliyor? Buyurun
siteye! DNA kopyalanmasindan hticre béliinmesine,
kanser olusumundan kaslarimizin kasilmasma
kadar 100’den fazla animasyon, bilgileri kafaniza
sokmak icin hazir bekliyor. Basit ve anlasilir kisa
metinlerle desteklenen animasyonlarla, en karmasik
surecler bile aklimiza resmediliyor.
science.nhmccd.edu/biol/aplint.htm

A_QUStOS Sarkllarl Sicak bélgelerde, ozellikle veda etmek icin yalnizca birkac aylari
W'ﬁ" . sahillerdeki agaclik bolgelerde gece var. Ancak, Amerika’da bir tiirti var
“"_L__i; ,'f'" =y gtindiiz, bitmez tiilkenmez sarkiy1 ki, toprak altinda gecirdigi stire tam
hemen hepimiz biliriz. Aslinda 17 yili buluyor. Asagidaki sitelerde
kizmamak gerek. Toprak altinda bu periyodik ttirtn ilging ¢zelliklerini
. yillarca yasadiktan sonra sarki Ogrenebilir, anatomilerini
P ,,__-'_:3. soyleyip ciftlesmek sonra da yasama izleyebilirsiniz.

et & !*f ] * insects.ummz.lsa.umich.edu/fauna/michigan_cicadas/Periodical
i £ . . N
- ** collections2.eeb.uconn.edu/collections/cicadacentral

Bombacinin
100. Yili

Biyografi

meraklilarinin

izlemekten

hoslanacaklari,

duygu, heyecen,

entrika dolu bir

portre. ABD’nin ilk

atom bombalarini tireten ekibi yoneten Robert
Oppenheimer’in yasamini, Almanya’dan
ABD’ye goc ederek kisa stirede varlikli ve
kulttirld bir isadami olan Julius
Oppenheimer’i oglu olarak dtinyaya
gelmesinden baslayarak, tinlti Manhattan
Projesi’nin basinda Hirosima ve Nagasaki’ye
atilan bombalarin tretimine, daha sonra atom
silahlarinin uluslararasi denetimini istedigi
icin, gizliden izlenmesine ve gozden diismesi-
ne kadar detaylandiran, fotograf albiimlerini,
dokiimanlar videolaer: iceren zengin bir site.
http://ohst.berkeley.edu/oppenheimer/exhibit/
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Glines Sistemi’ni
Taniyalim

Basta Mars olmak tizere kardes
gezegenlerimizle ilgili
haberlerin neredeyse yagmur
gibi yagdigi su gtinlerde Giines
Sistemimize daha yakindan bir
g0z atmakta yarar var. NASA
tarafindan hazirlanan bu sitede
Gtines Sistemi’'ni olusturan ic
ve dis gezegenlerin herbiri
hakkinda ayrintili bilgilerle,
merak ettiginiz sorularin

Gokten Tas Yagarsa...

Neyse ki hatir1 sayilir olanlar pek sik gelmiyor
ziyaretimize. Ama caplar1 bir kilometre ve tizeri olan,
Glines Sistemi’nin olusumundan arta kalan bu kaya
parcalarinin ya da buzdan kuyrukluyildizlarin sik sik

yakinimizdan gecmesi de ytreklerimizi hoplatmiyor degil.

Isi kadercilige birakip tevekkiille beklemek yerine,
gezegenimizdeki ya da bir parcasindaki canlilarin nasil
yok olacagini hesaplamak isteyenler, bu site sayesinde
meraklarini giderebilirler. Carpacak géktasinin capi,
agirligl, carpma acisi, carptign yerin yogunlugu (buz, su,
kaya vb.) gibisinden verileri girerek asteroidinizin
yapacagi zarar1 pesinen 6grenebiliyorsunuz.
www.Ipl.arizona.edu/impacteffects

yapitlarini buluyorsunuz. Ornegin, gelecek
ay Gilines’in 6ntinden gecerken
izleyecegimiz Vents’iin neden atmosferinin
son derece seyrek oldugunu (ytlizey
sicakliginin yiiksekligi, atmosferin biiytik
kisminin uzaya kacmasina yol aciyor) ya da
Urantis’tin ekseninin neden yatay oldugunu
(btiytik olasilikla, heybetli bir gokcismiyle
carpisma sonucu) 6greniyorsunuz. Siteyi
tikabasa dolduran fotograf, animasyon ve
videolarin yanisira, uzayin fethinin 60 yili
tizerindeki 6nemli duraklar1 da
anims1yorsunuz.

solarsystem.nasa.gov

Sicagin Resmi

Kizilotesi, (aslinda

kizilalt: demek gerekiyor;

ama yerlesmis bir kere),

elektromanyetik tayfin

goruntr (optik) 1sik ve

mikrodalga arasinda ka-

lan bolgesi arasinda ka-

lan bolgedeki 1sinimin

adi. Sicaklik yayan her ci-

sim, aslinda kizilotesi 1s1-

nim da yayiyor demek. Bu 1s18a duyarl optik araclarla evre-
nin ¢ok daha ayrmtili bir tablosu cikartilabiliyor. Ctinki kizi-
I6tesi 1smlar, gortndr 1518in gecemedigi toz bulutlar arasin-
dan rahatlikla gecebiliyor ve yogun bulutsularin derinliklerin-
de ya da gokada merkezlerinde olup bitenleri bize net bicim-
de gosterebiliyor. Hatta saydam olmayan bardaklarin icindeki
suyu ve sicakligini “gorebiliyorsunuz”. Kiziltesi 1ismnimm yal-
nizca uzaydan gelmiyor. Zifiri karanlik bir odada dolasan ke-
diniz ya da siyah bir torba icindeki kolunuz, kizilétesine du-
yarli kameralarla renkli gortintiilere kavusuyor. Bu eglenceli
sitede, goklerdeki kizilGtesi kaynaklarm btytileyici gortn-
talerinin yanisira, kizil6tesi 1sinimm gortnttilerle desteklen-
mis bir anlatimina erisiyor, ve tanidiginiz hayvanlarin degisik
goruntlerini izleyebiliyorsunuz.

coolcosmos.ipac.caltech.edu

Hapsuuu...

Cok yasayin. Ama yine de
nefes almay1 zorlastiran, bizi
zaman zaman bir mendile
servet 6demeye razi hale
getiren, sesimizi taninmaz hale
sokan nezle viriist ya da
bilimsel tanimlamasiyla
rhinovirdsleri iyi tantyin.
Cizimlerle desteklenmis sitede
virtist nasil kaptiginiz,

diismanin nerede yiginak yaptigi
gibi temel bilgilerin yanisira,
nezleyle ilgili batil inanclar ve
gercekleri de 6greniyorsunuz.
Ornegin, nezleden cabuk kurtul-
mak icin iyi beslenmek gerektigi
bigimindeki inanis yanlis olmakla
birlikte, lezzetli yemeklerin bir
zarar1 da yok. Hatta sitede birkac
“nezle yemegi” tarifi de veriliyor.
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Teknoloji Adimlari

Kitalarasi ucuslarin baslamasin-
dan oOnce yolcu tasimaciliginin en
gozde araclar transatlantik yolcu ge-
mileriydi. Transatlantiklerin devri ka-
pand1 diyenler var; ne var ki denize
yeni indirilen “Queen Mary 2” bu fik-
ri degistirecek nitelikte.

QM2, gtiniimtizde denizde refahin
en onemli gostergesi olma yolunda.
Neredeyse Empire State gokdeleni
biiytkligiinde olan geminin maliyeti
820 milyon dolar1 buluyor. Geminin
bircok 6zelliginin basinda konfor ge-
liyor. Uc katli yemek salonu ayni an-
da 1300 kisiye hizmet verebiliyor. Ko-
nuklar burada altin ve platin bezeme-
li tabaklarda yemek yiyebiliyor. Gemi-
de yolcularin eglenebilmesi icin bir
kumarhane, bir disko ve bir de tiyat-
ro bulunuyor. Yolcularin zaman ge-
cirmesi igin dustiniilen mekanlarin
sayis1 yalnizca bu kadar degil. Ayrica
bir kitiiphane ve bir planetaryum
yolcularin kullanimina sunuluyor.
Yiizme havuzlar ve aligveris edilebile-
cek magazalar da QM 2’nin sundugu
diger olanaklar arasinda.

BILIM v TEKNIK [EBY Mayss 2004

Gékhan Tok

DENIZLERIN YENI
KRALICESI

Geminin sahibi Cunard Denizyol-
lar1 Sirketi'nin yaklasik 60 yildir de-
nizlerde “Queen” adl1 bir gemisi bulu-
nuyor. Bunlardan sonuncusu kisa su-
re 6nce emekliye ayrilan Queen Eliza-
beth 2 adli gemiydi. Cunard sirketi
yetkilileri QM 2’yi 21. ytizyilin en us-
talikla yapilmis gemisi olarak gérduk-
lerini soyltyorlar. Queen Elizabeth
2’nin seferden kaldirilmasinin ardin-
dan zerafeti Queen Mary 2’nin devral-
digin1 belirten yetkililer, bu geminin
Cunard tarihinde yeni bir sayfa acaca-
g1 gorlistinde birlesiyor.

QM 2’nin yapimma 2000 yilinin
Kasim ayinda karar verilmisti. Gemi-
nin yapiminda seyir sirasinda cikabi-
lecek sorunlar da goz ontine alinmis.
Firtinali denizlere dayanabilmesi icin
geminin burnu keskin hatlara sahip
ve govdesi dev bir stirat teknesini an-
dirtyor. Geminin ki¢c bolimd de bir-
cok geminin aksine sert degil yumu-
sak hatli olarak tasarlanmis. Geminin
omurgasinin su altinda kalan kismi
burun tarafinda uzun, ince ve daha
o6nce denizlerde en buylik gemiler

olarak kabul edilen Voyager-smifi ge-
milere oranla hidrodinamik olarak
daha yumusak hatli yapilmis. Gemi-
nin muazzam Olciilerine ve tasarimi-
na uygun olarak fiyatlar da ayni oran-
da yuksek gibi gortntyor. Gemiyle
14 giinlik bir yolculugun maliyeti
4400- 48.000 dolar arasinda degisi-
yor.

Geminin uzunlugu 345 metre. Bu
buytkliikte bir gemiyi insa etmek icin
yeterli buyuklikte bir kuru havuz
dinyada cok az yerde var. Gemi yap-
lirken Bati Fransa’da, Saint Naza-
ire’deki Alstrom tesisleri kullanilmis.
2002’nin baslarinda binlerce is¢inin
vardiyali olarak sabah 6:45 gece
10:00 arasinda calismasiyla gemi insa
edilmis.

flk Queen Mary gemisi seferden
kaldirilip California’da ziyaretcilere
ylzen bir muze olarak sunuldugun-
da, buharli geminin makine dairesi de
gosteriliyordu. Bir sahnede mtrette-
bat buhar makinesinin kazanlarina
bir buz dagindan kacinmak icin yeter-
li glicti saglamak amaciyla kureklerle



Teknoloji Adimlari

koémir atiyordu. Modern bir gemi
olan QM 2’yse gliclini dizel-elektrik
motorlardan aliyor. QM 2’nin alt1
enerji santralindan dérdi “duman-
s1z” dizel motoru. Finlandiya’da tUreti-
len bu motorlar yakitin motorlara ne
kadar ve ne zaman verilecegini elekt-
ronik olarak hesapliyor. Bu da moto-
run maksimum verimlilikle ve mini-
mum dumanla calismasini sagliyor.
Yiiksek sicakliktaki yanmadan olusan
nitrojen oksit, yakit enjeksiyonun-
dan once silindirleri sogutmak icin si-
lindirlere puskirtiilen suyla en aza
indiriliyor. Bir jet motorundan yola
cikilarak tasarlanmis bir ¢ift gaz tiir-
bini gli¢ tnitelerini tamamliyor. Bi-
tln jenaratérler calistiginda QM 2 k-
¢lik bir kenti aydinlatabilecek kadar
elektrik tretiyor. Uretilen elektrik,
motorlar ve gemi icinde 1siklandirma,
asansorler, havalandirma, bilgisayar
sistemleri gibi birimlere glic vermek
(izere paylastiriliyor.

Gemiye itis gliclintiyse “Denizkiz-
lar1” veriyor. Denizkizi, mitolojide yer
alan bir canli olmasinin yaninda de-
niz tasimaciliginda devrim niteligi ta-
styan bir motor sistemi. Isvec’te gelis-
tirilen bu sistemde 6zel bir bélmenin
icinde alternatif akim kullanan bir cift
motor ve bunlarin bagl oldugu per-
vaneler bulunuyor. Verimliligi en tst

Devrilmeyen

cankurtaran sandallar Kis bahgesi

dlizeye ¢ikarmayi amaclayan bu siste-
min tasarimi da geminin dizaynina
uygun ve gerektigi zamanlarda 360
derece dondirilebiliyor. Geminin
kaptani bu sistemleri kaptan képri-
stinde bulunan bir konsol tzerindeki
joytsticklerle bir bilgisayar oyunu oy-
narmis gibi kolaylikla kullanabiliyor.
Bu sistemle 6nemli 6lciide yer tasar-
rufu yapilmasinin yaninda pervane
saftinin da bulunmamasi hem gurdl-
tlyl azaltiyor hem de titresim seviye-

Tiirbin egzosu ve susturucular

Asansorler

sini distrdyor. QM 2 bugiine dek ya-
pilmis en glicli “denizkizlarini” kulla-
niyor. Motorlar toplam 85 megawatt
glic Uretebiliyor ve 157.000 beygir
glicline ulasabiliyor.

Uzunlugu 345 metre, yiiksekligi
72, 45 metre genisligiyle gemi tam
anlamiyla yiizen bir saray. Liikstin ya-
ninda ileri teknolojiyi kullanan seyr-
sefer sistemleriyle gelecegin transat-
lantik yolculuklarinda Queen Mary 2
belirleyici olacak gibi goriintiyor.

Dizel ekzos
borusu

Gaz tiirbini/jenaratér odasi
Radar
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Ul Miirettebat Tiyatro
iticiler odalari

“Denizkizi”
glic motorlari

Kapali havuz
Giineglenme
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OSSYI

Yukaridaki soruyu yamitlayabilmek icin,
0SS’de nelerin, nasil soruldugunu bilmemiz
gerekir. Ayrica bu simavin amaci hakkinda da
bilgi sahibi olmaliyiz: OSS, bilissel alanda, ada-
yin gelecekteki basarisini tahmin etmeye yone-
lik-maksimum performans- bir testtir. Bu ta-
nimdan da anlasilacagi tizere, OSS ile adayin
bilgisi kadar, genel yeteneginin de 6l¢tilmesine
onem verilmektedir. 0SS, “egitimde firsat esit-
ligi” ilkesi ile uyum icindedir.

Bu konu ile ilgili herkesin bildigi gi-
bi, OSS sorulari, Tirkce, Matematik, Sosyal
Bilimler, Fen Bilimleri ve Yabanci Dil dersle-
rindeki konulardan hazirlanmaktadir. Bu ko-
nulardaki bilgileri iki baslik altinda toplayabi-
liriz:

1- Dayanikli-Temel- Bilgiler: O derslerle ilgi-
li 6nemli olgu, temel kavram, ilke ve kuramlar-
dan olusur.

2- Yontem Bilgisi: Bilgi edinme yollarini
icerir. Gozlem yapma, hipotez ileri stirme, de-
ney diizenleme ve sonuclarini yorumlama, so-
nuclarin dogrulugunu denetleme ve genelle-
melere ulagsma bicimindedir.

0SS’de bu bilgilerin hangi diizeylerde so-
ruldugunun da bilincine varmak zorundayiz.

Bireyin genel yetenegini 6l¢me savinda bu-
lunan testlerin, zeka testlerinde oldugu gibi,
cevresel kosullardan fazla etkilenmemesi gere-
kir. Yoksa bireyin genel yetenegini degil, ayri-
calikli cevre kosullarini 6l¢miis olur. Ulkemiz-
de egitimde firsat esitligi saglanmis olsaydi,
0SS’de, bilgide ayrintiya agirlik verilmesini sa-
vunanlara, denecek fazla bir sey olmazdi. Oy-
sa bolgelerimiz, hatta ayni bolgedeki okullari-
miz arasinda egitim olanaklar1 yontinden cok
btiytiik farklar oldugunu herkes biliyor.

0SS’deki sorularin 6lcmeyi hedef aldig1 bi-
ligsel-zihinsel- gticii, 6 basamakli bir merdive-
ne benzetebiliriz:

1. Basamak: yukarida simiflamasini yaptig-
miz bilgiler, belleme-ezberleme- diizeyindeki
sorularla yoklanir. Baska bir deyisle, adayin,
amimsama-hatirlama- giict olctiliir. Bilgi diize-
yinin bu ilk basamaginda ezberlemek zorunlu-
dur. Ciinkii bundan sonraki basamaklar, bu-
nun tizerinde ytikselecektir.

Bu ilk basamaktaki bilgiyi 6l¢mek icin,
ders kitabindaki olgular, terimler, tammlar,
olaylar hic degistirilmeden, ders kitabinda gec-
tigi sekliyle sorulur. Bu durumda, ¢oktan sec-
meli sorularda soru koki, cogunlukla bir soru
ctimlesinden olusur. Soru koktinde bir konu,
olay, durum, sorun, haber, diistince bulunmaz.
Boylece adayin, yalnizca animsama-hatirlama-
glici olctltr. Coktan secmeli soru tiirtiniin
her bir cesidi ile bu gii¢ 6lctilebilir. OSS icin-
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de amimsama giictini 6l¢en sorularin orani du-
stikttir. Ezberlemeyi, biricik 6grenme-63retme
yontemi olarak secen okullarm OSS basarisi-
nin ddstkligtinin nedeni budur.

2. Basamak: Bilgiyi Kavrama Gtici

“Kavramak” anlamak demektir. Bir bilgiyi
kavrayan, yani anlayan bir 6grenci, onu farkl
bir bicimde ifade edilmis olarak gordiigtinde
tanir. Ya da bu bilgiyi, baska bir ifadeye dontis-
tirebilir. Bu glice "¢evirme" denir. “Cevirme”
kavrama basamagindaki biligsel davraniglarin
ilk alt sinifidir. “Cevirme” bir s6zel anlatimdan
baska bir s6zel anlatima olacagi gibi, bir sozel
anlatimdan sembollere, sembollerden sézel an-
latimlara ya da sembollerden sembollere olabi-
lir. Ceviriyle cevirisi yapilan yargi esdegerdir.
Iste bu 6zellik, Olumlu Dogru Yanit isteyen
Coktan Secmeli Sozel Sorularin ¢éziimtinde
“olmayana ergi” yonteminin uygulanmasina
olanak saglamistir. Bu uygulama, paragrafa
dayali yorum sorularinin ¢éztimtindeki anlayi-
st degistirmis; tahmin yonteminin yerine ispat
yontemini koymustur. Bilindigi gibi bu yoén-
temde, onctil ya da onciiller dogru, cikarim ge-
cerliyse sonug kesin olarak dogrudur.

Olumlu Dogru Yamit isteyen Coktan Sec-
meli Sorularda, soru kokiindeki parcanin ana
distincesiyle dogru yanit olan secenek esde-
ger yargilardir. Bunun bir sonucu olarak,
olumlu so6zel sorularin ¢éziimine olmayana
ergi yontemi uygulanabilmektedir. Bu yontem-
le, ayni nedenden dolayi, En Dogru Yanit Iste-
yen Coktan Seg¢meli Sorularin ¢6ztimiinde de
basarili olunmaktadir. “Olmayana Ergi Yonte-
mi’ni s6zel yorum sorularma uygulayarak, bu
sorularin c¢oziimindeki yanilma paymni sifira
kadar dustirebiliriz!

Olumsuz Dogru Yanit isteyen Coktan Sec-
meli Sorulardaysa, soru koktindeki parcanin
ana dustincesi ile celdirici olan secenekler ara-
sinda bittinlesme iligkisi vardir; biri digerini
tamamlamaktadir. Iste bu ozellik, celdirici
olan secenekler arasinda da biitlinlesmeye ne-
den olmaktadir. Olumsuz Dogru Yamt isteyen
Coktan Se¢meli Sorularin celdiriciler arasinda
daha cok iki tir iliski gozlenmistir: 1. Esde-
gerlik iliskisi, 2. Neden-Sonug iliskisi. Celdirici-
ler arasinda bu iliskilere bagli kiimeler olustu-
rulabilmektedir. iste bu kiimelerin disinda ka-
lan secenek, sorunun dogru yamtidir. Olum-
suz Dogru Yanit Isteyen Coktan Secmeli Soru-
larin celdiricileri arasinda gortilen bu iliskiden
baska, bazi sorularda, celdiricilerle ya da celdi-
ricilerin bazilar1 ile sorunun dogru yaniti olan
secenek arasinda celiski iliskisiyle karsilagil-
mustir. Olumsuz Dogru Yanit isteyen Sorula-
rin aldigi bigim, bu durumun nedeni olarak go-
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riinmektedir. Bu celiski iliskisinin anlasilmasi,
boyle sorularin ¢ozlimiinde son derece kolay-
lik saglamustir. Ciinkt zihnimiz, celiskiye kar-
st duyarlidir.

Kavrama basamaginin ikinci alt sinifinda
“yorumla” glictinii 6lcen sorular bulunmakta-
dir. Yorumlama, bir bilgi iletisinde gizli olan
anlami, daha acik, anlasilir duruma getirmek-
tir. Yorumlama ceviriden daha dst bir yetene-
8i gerektirir. Yorumlama sorulari, bir paragra-
fin aciklanmasindan, 6zetlenmesinden ve pa-
ragraftaki bilgiler arasinda bagmntilarin bulun-
masindan, gozlemlerden genellemelere ulasil-
masindan, genellemelerin ve ilkelerin 6rnek-
lendirilmesinden olusur.

Adaymn yorulama sorularmin ¢éziimiinde
basarili olabilmesi igin, soru kokiindeki ifade-
leri dogru anlamasi; yorumlamasi gerekir. Yu-
karida anlattigimiz gibi, aday, soru kokiindeki
parcanin ana dstincesi ile sorunun dogru ya-
nitt olan segenek arasinda, olumsuz soru-
lardaysa, ana dustinceyle celdiriciler ya da cel-
diricilerin kendi arasinda iliski kurmanin yolla-
rin1 6grendiginde basarili olur.

Kavrama basamaginin ti¢tinci alt sinifinda
“Oteleme” glictint Olcen sorular yer almakta-
dir. Gézlenmis olaylar alanindan hareket ede-
rek, gozlenmemis olaylar hakkinda yargiya
varma bicimindeki biligsel davraniglara Gtele-
me denir. Olaylarin gelisimlerini kestirebilmek
cok onemli bir yetenektir. Otelemede basaril
olabilmek icin, verilen bilgiler, yorumlanabile-
cek kadar, iyi 6grenilmelidir. Verilerdeki egili-
mi, yonelimi gorebilmelidir. Oteleme giictint
6lcen sorularin bir bélimdi, verilerdeki bosluk-
lar1 doldurmak tizere hazirlanir. Ya da veriler-
den birtakim genellemeler cikarilir; bu genelle-
melerden hangisinin daha dogru oldugu soru-
lur. Oteleme sorular1 varsayimsal bir durumla
ilgili olarak da hazirlanabilir. Bundan dolayi,
bu sorularda dogru yamit olan secenek, kesin
degil, dogru olma olasilig1 yiiksek olan yargi-
dir. Oteleme sorularmin 6nceden 6gretilme
olasilig1 distik oldugundan gecerligi ytiksek-
tir.

Oteleme sorularmnin celdiricilerinde cogun-
lukla su durum gézlenmistir: Bu sorularin cel-
diricileri, gercek bir durumun ifadesidir. Dog-
ru yanmt olan secenek ise, varsayimsaldir.
Adaylar, sorunun yanitin1 dogrudan bilmedik-
leri durumlarda, gercek bir durumun ifadesi
olan secenekleri isaretleyerek dogru yanita
ulasabilir.

3. Basamak: Bilgiyi Uygulama Giicti

Bilgiyi uygulama giicti ile anlatilmak iste-
nen sey, bilginin ve bilgi edinme yollarimin ye-
ni durumlara uygulanmasidir. Bu gticii 6l¢-



mek icin, 6grenci ya da aday, yeni bir durum
karsisinda birakilir. Adaydan, bu yeni durumla
kavramlar, genellemeler, ilkeler, teoriler ara-
sinda iliski kurmasi istenir. Adayin, bu iliskiyi
kurabilmesi icin, her seyden 6nce, soruda kar-
sisina ¢itkan bu yeni durumu tanimasi, yani da-
ha 6nce karsisina cikmis olan durumlardan ba-
z1s1 ile olan benzerligi gormesi gerekir. Ogren-
ci ya da aday, analojik diistinme yontemini 6g-
renmisse, benzerlik iligkisini kurmada daha
basarili olur. Aday, ondan sonra, bu yeni duru-
mun hangi kavram, ilke ve teori ile iliskili ol-
dugunu anlamaya calismalidir.

Uygulamada basarili olabilmek icin, bilgi-
nin kavram diizeyinde Ggrenilmis olmasi zo-
runludur. Bilgiden yararlanabilmek icin, 6g-
renmenin uygulama dtizeyinde gerceklesmesi
gerekir.

Bu yetenegi 6lcmek icin hazirlanacak soru-
lar yeni ve 6zgiin degilse; baska bir deyisle,
aday, boyle bir soru ile daha 6nce karsilasmis-
sa, adayin bilgiyi uygulama giicti, 6lctilmis ol-
maz. Bundan dolayr uygulama sorulari, derste
Ogretilmemis, yasamda
karsilagilmamis olmali-
dir. Uygulama giictinu
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cen sorularda basarili olmas icin, her seyden
once, bir bilgi ¢esidi olan, olguyu, yorumu,
tahmini, hipotezi, genellemeyi 6grenmesi gere-
kir. Gegerli bir yargiyi gegersiz bir yargidan
ayirt edebilmek cok onemlidir. Bu kavramlar
arasindaki farklar 68retilir ve bunlarla ilgili uy-
gulamalar yapilirsa, adaylar, analiz giictint 6l-
cen sorularin ¢éziimiinde ¢ok basarili olur.
Adaylar, neden-sonug iliskisini gorebilmelidir.
0SS’de bu iliski iki bicimde sorulmaktadir:

1. Sonuc-Neden iligkisi: Soru kokiinde bir
gozlemi dile getiren, yani bir sonucu ifade
eden bir parca bulunur. Yoneltme ctimlesinde,
bu durumun nedeni sorulur. Neden, cogu kez
dogrudan degil, dolayli olarak sorulur. Bu du-
rumda, sonugla neden arasindaki iligki, “ctin-
ka” baglayicis ile kurulur. Bu iki yarg: arasi-
na “clinkii” baglayicis1 girerse, ifadede uyum-
akicilik- saglanir. Bu yolla, sorunun dogru ya-
nitt olan secenegi, digerlerinden ayirt etme
olanag1 vardir!

2. Neden-Sonug iliskisi: Bu soru biciminde
birinci durumun tersi s6z konusudur. Soru
koktinde “neden” ve-
rilir; bunun ne gibi
bir sonug doguracagi

6lcmek icin, soru hazirla-
yan 6gretmenler, bilinen
bir problemi, 6nemli 6ge-
lerini degistirerek, yeni

sorulur. O zaman,
nedenle sonug¢ bildi-
ren yargl arasina, “o
halde, Oyleyse, buna

bir problem durumuna
getirmelidir.

Uygulama  giictini

élgmek igin, hazirlanmis e

sorularda su bicimler -
gozlenmektedir: Bir B
problem verilir; bunu

¢ozmek icin, verilen is- o

lem yollarmndan hangisi-

nin en uygun oldugu so-

rulur. Ogrenciden ya da

adaydan, verilen proble-

mi ¢6zmesi, yani verilenler arasindan dogru
¢Ozimi isaretlemesi istenir. Problemin ¢6zu-
mu de verilebilir. O zaman problemin ¢6zu-
mtinde kullanilan ilkeyi, verilen ilkeler arasin-
dan secmesi beklenir.

4, Basamak: Analiz Gticti

Bir bilgiyi 68renme yollarindan biri de ana-
lizdir. Gergekten bir bilgi biitiintintn bir boli-
mu olgusal gercekler, bir bolimi yorumlar,
bir boliimii de tahmin ve hipotezlerdir. Bazila-
r1 da genelleme, gecerli ve gecersiz yargilardir.
Analizin birinci alt sinifinda adayin bunlari ta-
niyip taniyamadigini 6lcen sorular yer alir.
Bdylece adayin, bir bilgi bitiiniint 6gelerine
ayirip ayiramadigi, ya da siiflayip siniflayama-
dig1 olgtldr.

Analizin ikinci alt smifinda, bir bilgi buti-
ntinde Ggeler arasi iligkiler sorulmaktadir.
Bunlar icinde o6zellikle neden-sonuc iliskisi
onemli bir yer tutmaktadir.

Analizin tictinct alt simifinin 6lctilmesinde,
bir bilgi biitiiniiniin ya da sistemin hem yap1
hem de isleyis bakimimdan dayandigi birtakim
temel ilkeler sorulur. Bu, analizin en karmasik
diizeyidir. Burada tiimdengelimsel diistinme
bicimi 6nem kazanir.

Ogrencinin ya da adayin, analiz glictini 6l-
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gore, dolayisiyla,
demek ki” gibi bag-
layicilar girer. Bu
baglayicilar, neden-
le hangi secenek
arasinda uyum-ilis-
ki- saglarsa, o secenegin dogru yanit olma ola-
siig1 cok yuiksektir!

5. Basamak: Sentez Gicii

Parcalardan ve o6gelerden, amacimiza uy-
gun olanlarini secip etkili bir diizen, ya da bir
biitiin olusturmaya sentez denir. Sentez, cok
yonli dustinme ve yaraticilik gerektirir. Bir
rtintin ya da dtstincenin sentez sayilabilmesi
icin, onun “6zdessiz” olmasi gerekir.

Bu basamagin ilk alt sinifinda, bir dtstince-
yi 6zdessiz olarak ifade eden bir Griin ortaya
koyabilme s6z konusudur. Bu 6zgtin bir kom-
pozisyon olabilecegi gibi, resim, miizik gibi bir
sanat eseri de olabilir.

Bu basamagin ikinci alt simifinda, bir hipo-
tezin sinanmasi ya da bir deney igin, bir yon-
tem Onerebilme gibi bilissel davramiglarin 6l-
ctilmesi 6nem kazanir.

Sentez basamaginin tgtinci alt simifindaki
bilissel davranislar daha karmasiktir. Bunlar,
pratikteki bir problemi soyutlayarak ona genel
bir ¢6ziim bulan biligsel trtinlerdir. Bu trtin-
ler, derslerin en son hedefidir.

Sentez basamaginda yer alan davraniglar,
kompozisyon tipi klasik yazililarla daha iyi 6l-
cilir. Ev 6devi, plan ve proje gibi yaraticilik
gerektiren trtinlerde, sentez basamagindaki
davraniglar daha kolay gézlenir. Bununla bir-
likte, coktan secmeli sorularla bu basamaktaki
bilissel davranislar, kismen de olsa olctilebil-
mektedir. 0SS’de sentez giiciint 6lcmek icin,
hazirlanmis sorularla da karsilasilmaktadir.
Bu sorular, veriler arasi iligkilere dayanarak
bir hipotez ileri stirebilme ve birbirinden ko-
puk olarak verilmis ctimlelerden anlamli bir
biitlin olusturma bigimindedir. Bir paragrafta-
ki ctimlelerin, gerek bicim, gerekse icerik yo-
ntinden birbiri ile olan baglantilar1 hakkinda
alistirmalar yapilmissa bu sorularin ¢ézimu
kolaylasir.

6. Basamak: Degerlendirme Giict

Bir hilissel tirtintin, belli bir amag igin, bel-
li olctitler kullanarak yargilanmasina degerlen-
dirme denir. Degerlendirme yapabilmek icin,
once bir 6lcmeye-gozleme-, sonra da bir 6lctite
gereksinim vardir. Egitim amacl bir degerlen-
dirmede, yapilan 6lcme ve kullanilacak o6lctit
nesnel olmalidir.

Bir bilginin ic 6lciitlere gore degerlendiril-
mesinde, onun tutarliligi, mantiksal dogrulugu
ve akiciligl goz ontine aliir. Dis 6lctit, deger-

lendirme yapacak kisiye ya ve-
rilir, ya da amaca gore, dogru
sonuca gotiirecek olglitld seg-
mesi istenir.
0SS gibi smavlarda, secme-
li test sorulari ile degerlendir-
me davranislari 6l¢tilmektedir.
Bu sorularin dogru yanitlana-
. bilmesi icin, Glcme ve Olgtit
kavrami ile bu kavramlarin bir-
biriyle iliskisi iyi 6grenilmeli-
dir. Ayrica Ogrencilerde tim-
r3 dengelimsel ve tlimevarimsal
distince gelistirilmelidir. Ciin-
ki bu sorularda akil ytrtiitme,
icerigin 6ntine geger.

s o
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2004 yil icinde yasamin kokenin aciklamak
lizere, ilk olarak Alman kimyaci Giinter Wach-
tershduser’in ortaya attigi pirit varsayimini des-
tekleyen bir kanitin Artvin’in Murgul ilcesindeki
madenlerde bulunmasi, Murgul madenlerinin adi-
nin, biraz da “Yiiziiklerin Efendisi” kitaplarinda-
ki isimlere benzemesi nedeniyle, duyulmasina ne-
den oldu. Wachtershduser 1988 yilinda, pirit mi-
neral yiizeylerinde katalitik etkisiyle gerceklesen
kimyasal tepkimelerin, yasam molekiillerinin sen-
tezlenmesini sagladigini ve ototrof (kendi besini-
ni kendi yapan) atasal canlilarin ortaya ¢ikmasi-
na neden oldugu ileri siirdii. Daha dnce baska
mineraller de yasamin dogum yerleri olarak one-
rilmis ancak bu varsayimlar sonradan beklentile-
re cevap verememislerdi. Piritin popiilerligiyse
1988’den bu yana siirekli bir bicimde artiyor.
Dahasi, Alman kimyacinin nerisine alternatif ye-
ni pirit kuramlari da birer birer bilim diinyasinin
ilgisine sunuluyor. i§te, bu alternatif pirit varsa-
yimlarindan birinin ihtiyac duydugu ozellikleri
gosteren pirit minerali, Murgul madenlerinde bu-
lunmus. Varsayim dogrulanirsa, hem yasamin or-
taya citkmasinda hem de fotosentezin baglamasin-
da rol almis olan mineral Murgul madenlerinde
bulunmus olacak.

Yasamin yeryiiziinde 3,5 milyar yildir var ol-
dugu artik kesin bir bilgi haline gelirken, bazi
arastiricilar bunun 3,8 milyar yilda olabilecegi id-
diasinda. Yeryiizii 4,5 milyar yil yasinda ve bun-
dan 3,8 milyar yil 6ncesine kadar gezegenimiz
yogun bir meteor bombardimani altinday-
di. Bu meteorlarin okyanuslarin 6nem- .
li bir kismini buharlagtirdigi diisiinii- <
liiyor. Kanitlar, yeryiiziinde yasamin i"
olugsmasini olanakl kilan kosullarin
sadlanmasindan neredeyse he- “.‘ F
men sonra ortaya ¢iktigi gosteri- “ calh
yor. Ancak yeryiiziinde yasamin d
nasil olustugu heniiz tam anlamiy- %
la anlagilamadi. Stanley Miller’in, iin-

lii deneyiyle taninan organik corba varsa-
yimi, yasamin kokenini aciklamaya yonelik
varsayimlarin en yaygin kabul goreni. Ancak,
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son 20 yilda yasam ve evrenin dogdasiyla ilgili
edindigimiz yeni bilgiler, bu soruna isik tutacak
bircok yeni varsayimin ileri siiriilmesine olanak
sagladi.

Yapitaglarindan Yasama
Stanley Miller’in indirgeyici atmosfer kosulla-
rinda uygun enerji kaynagi saglandiginda, basit
molekiillerden yasamin yapi taslarinin kendiligin-
den olustugunu gdstermesinden sonra organik
corba varsayimi yaygin olarak kabul edildi. An-
cak yapitaslarinin sentezlenebilirligi buzdaginin
yalnizca goriinen boliimiiydi. Yapitaslari ister
yeryiiziinde olussun, isterse oldukca bol miktar-
da bulunduklarini bildigimiz uzaydan yeryiiziine
gelsin, bunlardan karmasik bir organizmanin na-
sil ortaya ciktiginin aciklanmasi gerekiyordu. Pek
cok bilim adamina gore hem metabolizmanin,
hem de evrimlesebilen genetik bir sistemin birlik-
te gelismesi sart. Ancak bu 6n sart, bilinen “ta-
vuk mu yumurta mi?” agmazina neden oluyordu.
RNA molekiiliiniin enzimler gibi calisarak kimya-
sal tepkimeleri kata-

AT . lizleyebildiginin
Pirit minerali ' bulunmasiyla
“enayi altim” Jl. - bu sorun bii-
P yiik oranda

: asildr.
RNA,

hem evrilebilir genetik bilgiyi tasiyabilme, hem
de metabolik etkinliklerde enzim gdrevi yapabil-
mesi nedeniyle “RNA Diinyasi” olarak bilinen
varsayimla, yasam oncesi diinyanin merkezinde
yerini aldi. RNA birka¢ koenzimle (enzimlerin ak-
tif merkezinde bulunan kiiciik molekdiller) birlik-
te erken metabolizmayi isletecek ve kendi kopla-
yalanisini kendi yapabilecek kadar becerikliydi.
Yeryiiziiniin ilk canlisina hayat veren ilkel meta-
bolizmanin, oksijensiz ortamda evrimlestigi ko-
nusunda bir goriis birligi var. Ancak “heterotrof
hipotezi” olarak bilinen ve ilkin organizmalarin
organik corbadan beslenen heterotroflar oldugu-
nu soyleyen varsayim, artik genel bir kabul gor-
miiyor. Klasik goriis metabolizmanin evriminin
fermantasyondan basladigi ve sirasiyla fotofosfo-
rilasyon, fotosentez ve oksijenli solunumun orta-
ya ciktigr yoniindeydi. Okyanus tabanlarindaki si-
cak su kaynaklarinda kemosentetik [kimyasal
enerjiyle yasayan] canlilarin bulunmasi ve bunla-
rin yasam agacinin en derindeki dallari olduklari-
nin ortaya cikariimasiyla ilk canhlarin bunlara
benzer ototroflar olabilecegi goriisii yayginlasti.
“Heterotrof hipotezine” karsi “ototrof hipotezi-
nin” yeniden giic kazanmasinda, RNA diinyasinin
kokenini agiklayabilmesinin de biiyiik roli var.
RNA diinyasi kuraminin dogurdugu kaginil-
maz soru: “Yeryiiziinde ilk RNA molekiilii nasil
olustu.” Miller’in amino asitleri sentezledigi in-
dirgeyici atmosfer kosullari altinda, cok daha
karmasik olan niikleotidlerin ve bunlarin bir ara-
ya gelmesiyle olusan RNA polimerlerinin sentezi
gerceklesmiyordu. Bu durum
actk bir sekilde gosterdi ki;
diinya lizerinde ya da Pans-
permia hipotezi dogruysa
uzayda bagska bir yerde olu-
san karmasik baska bir kim-
ya, RNA diinyasinin olusmasi
yol acmisti. Ancak bu karma-
stk kimya neydi. Bu sorunun en
basit yaniti: RNA diinyasi dncesinde,
niikleotidlerden daha kolay olusabilen
yapitaslarindan olusan, erken bir genetik sis-



Piritin kristal yapisi

temin oldugu ve bunun niikleotidleri sentezleme-
yi 6drendigiydi. Ancak RNA’ya giden yolda bir-
den fazla genetik sistem var olmus olabilir. Olas
gecis sistemlerinden RNA’nin bir izomeri olan
PRNA, bir digeri, RNA benzeri ancak peptid
omurgaya sahip bir molekiil olan PNA. Bu daha
basit polimer hipotezlerinin dayandigi temel, il-
kin genetik sistemi olusturacak polimerleri yapa-
cak yapitaglarinin, yasam oncesi diinya kosulla-
rinda kendiliginden olusabilecegi goriisiine daya-
niyordu. Ancak bazi arastirmacilar, kendini kop-
yalayabilen ilk molekiillerin, bilesenlerini sentez-
lemek ve polimerizasyonu saglamak icin kendini
diizenleyebilen baska bir sistemin sart oldugu ko-
nusunda 1srarlilar. Bu kendini diizenleyen oncel
sistem bir senaryodan digerine degisse de, hep-
sinin ortak bir noktasi var: Genetik bir polimere
ihtiyac duymayan, kendini diizenleyen bir kimya-
sal reaksiyonlar dongiisii veya agi. RNA diinyasi
oncesinde, RNA molekiillerini sentezleyebilecek
metabolizmaya sahip ototrof bir ilkin organizma.

Ilkin Organizma

Wachtershduser’in ilkin organizmasi, metabo-
lizmanin kokeni icin onerilen ilk ototrof degil.
Ancak bu, simdiye kadar yapilmis en ayrintili ca-
lisma. Varsayimi giiclii kilan noktalardan bir di-
geriyse, canlinin ortaya ciktigi ortam olarak ok-
yanus tabanindaki su kaynaklarinin gosterilmesi.

Wachtershéuser’a gore yasam, iki boyutlu,
tek molekiiler tabakadan olusan bir organizma
olarak ortaya cikti. Bu yasam tabakasi, arti yiik-
lii pirit yiizeyle sicak su arasinda bulunuyordu.
Yasamin ilkin enerji kaynagi ve indirgeyici giicti,
FeS ve H,S’ten pirit olusumuydu. Karbonun sa-
bitlenmesi icin gerekli enerji, demir iyonlarinin
hidrojen siilfiirle pirite indirgenmesi ile saglani-
yordu. indirgenen karbondioksit, amino asitler,
piirin, pirimidin ve baska organik molekiil-
lerin sentezlenmesi icin kullaniliyordu.
Mineral yiizeye bagl yasam molekiille-
ri, birbirleriyle etkileserek yari hiicre-
sel yapilardan ilkel yasam bicimlerine
dogru evrildiler. Bu tepkimeler sonun-
da hiicre zarinin yapisina giren yagla-
rin ortaya ¢ikmasina da yol acti. Li-
pit molekiillerinin olusturdugu ba-
loncuklar yasam oncesi sistemi cevre-
leyerek, olustuklar yiizeyden ayirdi ve ser-
best hiicresel yasam ortaya cikti. Pirit yiizey-
ler varsayimin en giiclii yanlarindan biri, cag-
das organizmalarin en temel metabolik yolla-

100 i

Giiney Afrika’daki 3,48 milyar yasindaki kayaclarda bulunan fosil tiibiiller giiniimiiz mikroplarini andiriyor.
Bu fosiller yasamin 3,5 milyar yillik yasini kesinlestirirken, yeryiiziinde yasamin koklerinin daha eskilere
dayandigina isaret ediyor.

rindaki enzimlerin aktif merkezlerinde demir ve
stilfiiriin bulunmasi.

Wachtershduser’in sicak sularda ortaya ¢ikti-
gini iddia ettigi iki boyutlu, ototrof ilkin ataya
karsi bilim diinyasinin bir béliimiinden itirazlar
yiikseliyor. Stanley Miller ve Gteki heterotrof ata
varsayimcilari bunlarin basinda geliyor. Wach-
tershduser’in one siirdiigii gibi pirit yiizeyin, ka-
talizledigi varsayilan tepkimeleri gerceklestirip
gerceklestirmedigini arastiran Miller, Gnerilen
sistemin en dnemli tepkimesi olan CO,’in indir-
genmesinin, kendi belirledigi deney kosullan al-
tinda gerceklesmedigini gostermis. Miller dneri-
len iki boyutlu yiizey kimyasinin, yasamin koke-
nini saglamak acisindan mekanik, kinetik, ozel-
likle termodinamik acidan ciddi problemleri oldu-
Gunu ileri siiriiyor. Cesitli itirazlara karsin Wach-
tershauser’in piriti, ve yiizey kimyasi bugiinlerde
yasamin kokeni arastiran bilim adamlarinin goz-
desi durumunda.

Toronto Universitesi'nden Matthew Edwards
piriti kendi varsayiminin merkezine oturtmus. Pi-
rit glines enerjisini sogurdugunda zayif bir elekt-
rik akimi olusturuyor. Yeryiiziiniin oksijensiz ilk
ortaminda bu etkinlik daha kuvvetli olmali. Ed-
wards, bu fotoelektrik etkinligin karbon ve azot
sabitlemesinde rol oynadigi ve organik mole-
kiillerce zengin alan-
larin cevresin-
de ilkel bir

meta-

Piritin gozenekli bicimi

bolizmanin gelismis olabilecegi goriisiinde. Piri-
tin giines enerjisinden elektrik tiretebilme ozelli-
§i, fotosentezin ortaya ¢ikmasina yol acmis olabi-
lir. Fotosentezde gorevi olan pek cok enzimde
demir-siilfiir kiimelerinin bulunmasi, Edwards’in
bu varsayimi destekliyor. Ancak, tiim pirit mine-
ralleri birbirinin ayni degil; kimyasal ozellikleri
ve kristal yapilari, piritin 1s1ga karsi ne kadar tep-
ki verdigini etkiliyor. 13 farkli madenden gelen
pirit minerallerini inceleyen arastiricilar, 151k
enerjisiyle elektrik retme o6zelligi en iyi olanin,
Murgul madenlerinden ¢ikartilanin oldugunu gor-
miisler. Edwards’in varsayimi, dogruysa Mur-
gul’dan cikartilan, biiyiik olasilikla yasamin
ortaya ctkmasinda rolii olan pirit.

2002 yihinda onerilen bir baska varsayim
Wachtershduser’in iki boyutlu yiizey sorununa bir
¢6ziim bulmus. Endosimbiyoz kuramlariyla tani-
nan William Martin, piritin herkesce taninan ve
“enayi altin1” olarak anilmasina yol acan diizgiin
yiizeyli ve parlak goriiniimlii kristal bicimlerinin
yani sira daha gézenekli bicimlerinin de oldugu-
nu hatirlatiyor. Martin’e gére ilkin canlilar, pirit
ylizeylerin lizerinde degil, gozenekli bir yapida
olan demir siilfit ¢okeltilerinin icinde gelisiyordu.
Martin, demir siilfit ¢okelleri icinde dogal olarak
bulunan ti¢ boyutlu inorganik odaciklarin, ¢ag-
das, serbest yasayan prokaryotlarin hiicre duvar
ve membranlarinin onciisii oldugunu iddia edi-
yor. Evrensel ata, serbest yasayan bir hiicre
degil, bilesenleri bu odaciklarin icinde sen-
tezlenen bir kimyasal demir siilfit odacigiy-
di. Pirit ve mineral yiizeyler kimyasini ya-
samim kokenini aciklamada bizlere yeni

olanaklar sunuyor. ilkin atamiza yone-
lik ortaya atilan pek cok varsayimdan
hangisinin kazanacaginiysa zaman
gosterecek.
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G a1 g G n A k b a b a
insan, yiizylllardir yalnizca ekonomik kar ve yiiksek yasam diizeyi elde etmek
icin dogay! diisiincesizce tahrip etti. Kendi elinden ¢cikmamis her seye deger-
siz goziiyle bakip, kendini doganin sahibi olarak gord; onu istedigi gibi yone-
tip yonlendirebilecegini diisiinerek, kolesini isinin basinda oldiirmede bir an bi-
le duraksamayan derebeyleri gibi davrandi. Yonetme icgiidiisii, insani tek basina
yasamdan toplu yasama gectigi zamandan itibaren dogaya hakim olma cabasi icine
soktu ve ¢oklugun azdan daha fazla is gorebilecegi mantigiyla niifusunu hizla artirdi.
Niifusun yogun olmadigi, teknolojinin cok gelismedigi zamanlarda doga daha tahrip edil-
memisti ve insan-doga iliskileri ekolojik bir denge icinde siiriip gidiyordu. Son yiizyilda teknolojinin hizla gelismesine
bagli olarak artan sanayilesme, insan gereksinimi ve dolayisiyla olusan niifus artisiyla simdilerde bu denge oldukca bozulmus durumda. Bozulan bu denge pek cok ev-
rensel sorunu da beraberinde getirdi ve teknolojinin bicimlendirdigi giiniimiiz diinyasi, kendini onceden hesaba katmadigi pek ¢ok bunalim icinde buldu. Bunlar niifus
artis, beslenme, yasam alani ve enerji sorunlariyla bunlara bagh olusan su, hava, toprak ve giiriiltii kirliligi gibi cevre sorunlari. Diinya niifusundaki artisin basimiza
acacagi bu sorunlan irdeleyen calismayr Ankara muhabirlerimiz 0Ozgen Ozcan ve Adile Ozden Tath hazirladilar.

4,5 milyar yil dnce Big Bang’le olustugu diistinii-
len diinya, niifus patlamasinin yaninda getirdigi so-
runlarla da yok olacak gibi gériiniiyor. Diinyay! 6,3
milyar kisiyle paylasiyoruz. Bilingsiz yapilasmayla or-
manlarin yok edilmesi, asiri otlatma ve sanayilesme-
nin etkisiyle tarim alanlarinin ortadan kaldiriimasi,
suyun, topragin ve havanin kirletilmesi gibi neden-
lerle diinyanin niifus kapasitesinin 15 milyarin altin-
da oldugu varsayiliyor. Ancak niifusun 6,3 milyar-
dan 7,3 milyara ulasmas! icin yalnizca 13-14 yil gi-
bi kisa bir zamanin olmasi, bize tehlikenin boyutlari-
nin ne kadar ciddi oldugunu gdsteriyor.

1960’h yillara kadar Cin gibi pek cok tilke nii-
fus artisini “olumlu bir gelisme” olarak goriiyordu.
Ne de olsa niifusu ¢ok olan millet savunma baki-
mindan daha iistiin konumdaydi! Ancak, 70’li yil-
lardan sonra pek ¢ok iilke geriye cark edip niifus
artisini durdurma yoniinde cabalar icine girdi. Bu
konuda Cin hem kendi politikasi, hem de uluslara-
rasi orgiitlerin destekleriyle niifusla ilgili siki prog-
ramlar uyguladi. Cin’i takip eden Hindistan’da ise
aile planlamasi uygulamalar daha gevsek yapildi,
yapiliyor da.

Ekolojinin en dnemli ve baslica kanunu; canlila-
rin nesillerini siirdiirmek ve dolayisiyla beslenmek
icin yasamasidir. Bu agidan bakildiginda “niifus arti-
s dogal bir olgudur”.

Ekoloji bize en kiiciigiinden en biiyiigiine kadar
her canlinin geometrik olarak cogalma yetenegine
sahip oldugunu gosterir. Madem ki geometrik artis
bir anlamda ekolojinin kurali neden bu artisi “bozu-
cu gli¢” olarak goriyoruz?

Geometrik artis iistel bir artistir. Boyle bir artis
dizisinde, Once az artan sayilar giderek biiyiir. Pek
cok kisi dnce az artan sayilarin sonradan astronomik
rakamlara varacagini kestiremez. Bu yiizden ge-
ometrik artisa “sinsi bir artis” da diyebiliriz.

Durum bdyleyse yash diinyamizin her metrekare-
sinin binbir cesit canliyla tiklim tikim dolu olmasini
beklememiz gerekir. Ancak ekolojinin bir baska ku-
rali, “ne kadar ¢ok yavru yapma yetenegine sahip
olursa olsun, hicbir tiir siirekli olarak ayni tempoda
lireyemez” der.

Bilimadamlari bir adaya erkekli disili bir grup
geyigi birakip niifus artigini incelemeye aldilar. Ada-
daki kiiciik geyik niifusu baglangicta yavas artarken,
sonra giderek hizlandi. Ancak bir siire sonra yavas-
ladi ve durdu.

Bu tiir artis “sigmoid” sozctigiintin bas harfinden
gelen “S” harfiyle simgelenir ve “S biciminde artis”
olarak nitelendirilir. Peki, S bicimindeki niifus arti-
sinda gozlenen bu “yavag-hizli-yavag-sifir” seklindeki
degismelerin nedeni nedir? Adadaki geyiklere done-
cek olursak biiyiiyen geyik populasyonunun bir goti-
riisti olarak adada baslangictaki yiyecek bollugu kal-
maz. Yem azaldik¢a beslenmek, es bulmak ve yasa-
mi siirdiirmek zorlagir. Besin azaldik¢a; saldirganhk
artar (savaslar), hastaliklara diren¢ azalir (kanser
vs..), yeni dogan yavrularda 6liim orani artar, anne
siitii azalir, kisirk ve 6lii dogumlar artar.

Niifus artiginin yavaslayip durmasi, adanin tasima
giictiyle ilgili. Tasima giici, belli bir ortamdaki kosul-
larda zorlanmadan yasayabilecek en yiiksek niifus ola-
rak kabul edilir. Tagima giicii kavraminin icine o can-
lyr etkileyen her sey girer: besin, yasam alani, iklim,
toprak, nemlilik, ortamdaki diger canlilar, asalaklar,
avalar... Niifus artisini etkileyen bu faktérler olmadan

ortaya cikan artisa “J biciminde artis” denir. Dogada
artis egrileri sonunda hep tagima giiciine uygun bir
noktaya ulasirlar. Buna da “dinamik denge durumu”
denir. Ureme potansiyeli cok yiiksek, 6mrii cok kisa
olan canlilar artisa uygun ortam bulunca J seklinde ar-
tarlar. Kosullar elverigsiz hale gelince, populasyonun
biiyiik bir kismi toplu éliimlerle ortadan kalkar. Kosul-
lar elverisli olunca J biciminde artis yeniden gozlenir.

Diinya izerindeki insan niifusuna donecek olur-
sak; insanlik tarihinin 2 milyon yil kadar bir gecmisi
oldugunu varsayarak, bu zamanin %99’unda diinya
niifusunun son derece yavas arttigini gorebiliriz. in-
sanlik tarihinin bu zaman diliminde, insanlarin, topla-
diklari besinler ve avladiklari hayvanlardan olusan do-
gal kaynaklarla denge icinde yasadiklari varsayiliyor.
Bu availik ve toplayicilik devirlerinde diinya niifus ar-
tis1 oldukca yavas olarak kabul ediliyor.

Niifus bilimciler (demograflar) ve populasyon
ekologlarina gore, diinya niifus artigi tic sathada de-
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derlendirilebilir: Avalik safhasi: Bu asamadaki artis
yavas olarak kabul edilir. Avcilik asamasindan son-
raki ilk biiyiik niifus patlamasi insanlarin gocebe ya-
samdan yerlesik bir yasam bicimine gecmeleri ile bas-
lar. Tarim baglayincaya kadar yiyecek, insanin arama-
sini gerektiren, varligi sansa bagl bir kaynakken, ta-
rimla birlikte “kendin yetistir; hem ye hem sat” man-
tigi ortaya ¢tkmistir. Niifus artigyla tarim arasindaki
iliski demograflar, ekologlar ve ekonomistler arasin-
da tartismalara neden olmustur. Tartisma konusuysa,
bugiin bile héla netlik kazanmayan, “niifus artisi mi
tarimda gelismeyi izler, yoksa tarimda gelisme mi nii-
fus artigini?”. ingiliz Thomas Malthus, 1798’de, ta-
rimda ilerlemenin ancak kisa bir siire icin besin bol-
lugu saglayacagini; ciinkii tarim tiretiminin aritmetik
artisina karsilik insan niifusunun geometrik olarak
arttigi goriistinii ileri siirdd. Bugiin Meadows ve arka-
daslan gibi bazi cevrebilimciler, Malthus’ un kisa va-
dede yanildigi ancak uzun vadede hakli oldugu kani-
sindalar. Bu cevrebilimciler kaynaklani kisith olan
diinyanin sonugta lizerindeki niifusu besleyemez hale
gelecegini savunuyorlar. Tarimla birlikte artan diinya
niifusu, asil biiyiik artisi sanayi devrimiyle baglayan ve
simdi icinde bulundugumuz iigiincii safhada yasiyor.

Diinya niifusu 1930’larda 2 milyarken 1990’lar-
da 5 milyari, simdilerdeyse 6 milyari asmig durumda.
Artis hizi yilda %1,7 kadar olduguna gére, bu hiz sii-
rerse diinya nifusu 2027°de 10 milyar, 2060’larda
20 milyari bulacak. Ancak besin kaynaklari, enerji ve
diger dogal kaynaklar vs.. gibi tasima kapasitesini be-
lirleyici dgeler agisindan bakildiginda bu artigin uzun
siire devam edemeyecegi de ortada. Dolayisiyla bu
aralar baglica tartisma konusu, insan niifusunun uzun
zaman bu hizla artip artamayacadi degil, bir ekolojik
felaket olmadan dnce diinyanin yeni bir tasima giiciin-
de dengeye gelip gelemeyecegi.

Bu Kadar insan
Nasil Beslenecek?

insan hem birincil, hem de ikincil tiiketici. Bu da
demek oluyor ki hem otlarla, hem de bu otlan yiyen
hayvanlar (izerinden beslenir.

Beslenme olayinda alinan besini enerji acisindan
degerlendirmenin yaninda niteligi olarak tanimladigi-
miz viicut icin gerekli protein kalite ve miktari da
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insanoglu icinde yasadigi bu ekosistemde, 2010 ylllnda-t-al;r-ninen 7 milyara yaklasan niifusuyla daha
tedirgin ve zorlu bir hayata adeta aday goziikmekte. Ekolojik baski her gecen giin artmakta. Tip alaninda
yapilan arastirmalarla 6liim orani azaltiimakta ve ozellikle az gelismis tlkelerin niifus patlamasindaki

basarisinin da ilavesiyle diinya niifusu hizla artmakta.

onemli. Metabolizmamizda kullandigimiz 20 amino-
asitten 8 temel aminoasiti insan viicudu sentezleye-
mez. Hayvansal besinlerle biz bu 8 temel aminoasiti
almamiza ragmen bitkisel besinlerle bunlari eksik ya
da az aliriz. Ekonomik ydnden gelismis lilkelerde kisi
basina tiiketilen et miktari, az geligmis tilkelerden 10-
30 kat daha fazla. Az gelismis iilkelerde protein ge-
reksiniminin cogu bitkisel besinlerden alinir.

Bu tilkelerdeki achdin diger bir boyutu, tarimi ya-
pilan bitkisel besinlerin yonetim tarafindan kendi hal-
kini doyurmak yerine gelismis iilkelere satiimasidir.
Ornegin; Etiyopya’ da acliktan 6lmekte olan insanlar
varken, iilke en iiretken topraklarini kahve iiretimine
ayirmigtir.

Yeni Tarim Alanlari
Besin Uretimini Artirir mi?

Eldeki tarim alanlari bu kadar plansiz kullanilinca
akla gelen ¢oziim yeni tarim alanlarinin agiimasi oldu.
Bugiin diinyada iki yeni tarim alani agma diisiincesi
var. Bunlardan biri tropik ormanlari tarima acma, di-
deriyse yari kurak alanlar tarima acma.

Tropik ormanlarin kesilip yerine tarim alanlarinin
acilmasi durumunda verimli topragin yerini corak fa-
kir bir toprak alir. Yari kurak alanlarsa sulama gerek-
tirir. Genis olclide sulama Irak, Pakistan, Hindis-
tan’da rastlandigi gibi toprakta tuz birikimine yol aca-
rak tarim alanlarini zamanla ise yaramaz hale getirir.
Kisaca tarimda dretimi arttirmak “marjinal” yeni
alanlari tarima agma yoluyla da miimkiin; ancak bu
kisa vadeli bir ¢dzim.

Mevcut Tarim Alanlar
Daha Verimli Olabilir mi?

Diinya tariminda cesitli girdiler sayesinde onceki
yillarda elde edilen iiretim artisinin ekolojik acidan
siirdiirilebilir nitelikte olmadigi tespit edildi. Ciinkii

kullanilan yaklasimlar iiretimin dayandigi kaynaklar
azaltacak yonde.

Besin iiretimindeki girdiler arasinda en carpici ar-
tis gosterenlerden biri sanayi giibresi. Giibre girdisi
arttikca liriin artmaya devam etmis, ama belli bir ar-
tis1 saglamak icin giderek daha fazla giibre kullanr-
mi gerekmistir.

Diger onemli tarim girdisi sulamadir. Hesaplara
gore diinya tahil tiretimini iki kata cikarabilmek icin
tarimda kullanilan suyu 10-17 kat arttirmak gerekir.

Sularin Durumu?

Karadan elde ettigimiz besinlerin yani sira yeryii-
zii sularindan elde ettigimiz besinler de pek ¢ok insa-
nin damak zevkine hitap eder. Bugiin diinyada tiike-
tilen su driinlerinin %20’si 6zel yetistirme ciftliklerin-
den temin ediliyor. Ustelik artan bu oran insan niifu-
sunun artis hizini yakalayamadigi gibi biyolojik cesit-
liligin tehdit altina girmesi ve kirlilik gibi ciddi ¢evre
sorunlarini da beraberinde getiriyor. Yine de balik ye-
tistiriciligi artan besin gereksinimine bir miktar ¢6-
ziim olup, giderek tiikenen dogal kaynaklar iizerinde-
ki av baskisini azaltmasi nedeniyle umut vaat eden bir
sektor olarak goriiliiyor.

Aslinda durumu bu kadar korkung gdsteren sey
diinya iizerindeki besinlerin esit paylagilamiyor olma-
si. Panoromik bir bakisla, bir tarafta cok yemekten
hasta insanlar, diger tarafta yetersiz beslenmeden
6len insanlari gozlemleyebiliriz. Dikkat edilirse aglik
olaylarinin yasandigi tilkelerin hepsi baslangicta tarim
ekonomileri bagka lilkelerin yararina kurulmus olan
eski somiirgeler. Bagimsizliklarini kazandiktan sonra
da dis borglarla elleri kollari baglandigi icin dis sat-
ma yonelik tanim politikalari devam etmistir.

1 milyar insanin yeterince beslenememesinin ne-
denleriniyse yedi baslikta toplayabiliriz:

Tarim alanlarinin diinya iizerindeki dengesiz dagi-
ligt: Bolgeler arasindaki ekolojik ve ekonomik farklr-
liklar o bdlge insanlarini ya a¢ biraktiryor ya da faz-
la doyuruyor. Afrika’da ekonomik nedenlerle mevcut
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tarim alanlari besine yonelik isletilmezken, ABD’de
tahil, dis satimi yapilabilecek kadar fazla iiretiliyor.

Toprak kaynaklariin kaybi: Bircok iilkede eroz-
yonla olusan toprak kaybi besin maddesi iiriinlerinin
primer kaynaklarini yok ediyor. Erozyonla topragin
su tutma kapasitesi azaliyor. Asir sulamayla da top-
rak ozellikleri bozulabiliyor.

Collesmenin ilerlemesi: Yanlis arazi kullanimi ve
asirt cevre tahribatiyla pek ¢ok tarim alani verimsiz,
hatta tarim yapilamayacak duruma geliyor. Her yil 21
milyon hektar arazinin etkisiyle gelir getiremez diize-
ye geldigi belirtiliyor.

Ekonomik krizler ve tarim girdilerinin artigi: Sana-
yilesmis bazi lilkelerde tarimla ugraganlarin orani tim
niifusun %5-10’unu gecmezken, az gelismis pek cok
ilkede bu oran %50 dolaylarinda. Uretici bu kadar
cokken, bu iilkelerde tarim alanlari hem daralmis,
hem de verimlilikleri diismiistiir. Akaryakitin, giibre-
nin, isci giindeliklerinin giderek pahalilasmasi tarim
iiriinlerinin girdilerini 6nemli lciide arttirirken tarim
ciktilarini ve verimi arttirmak gittikce giiclesmistir.

Sanayilesme: Asiri ve hizli sanayilesme, hem bu
kuruluslarin kurulduklar yerlerdeki alanlarin kullani-
lamaz hale gelmesine hem de toprak, su gibi birincil
kaynaklarin kirlenmesine neden oluyor.

Kimyasal madde zararlan: Giibre ve insektisit ola-
rak tarim alanlarina verilen cesitli bilesimdeki kimya-
sal maddeler, taban sulari ve akarsularin niteligini bo-
zarak tarim ekosistemlerindeki besin zincirini ortadan
kaldirmaktadr.

Yoksulluk ve verimsiz kogullar: Diinyada hala
besin maddelerinin cok az iiretildigi iilkelerle, kala-
balik niifuslu, yoksul dolayisiyla besin maddesi olsa
bile bunu alamayacak olan insanlarin yasadig tilke-
ler bulunmakta.

Bu zamana kadar aglik sorunlari gelismis tilkele-
ri hichir zaman tehdit etmeyecek gibi goriindiiyse de
yasanilan gercek, “benim diinyam paramparca” de-
dirtiyor insana... Sorunlar bu boyuta gelince tiim diin-
yayl saran beslenememe korkusu insanlar yeni ¢6-
ziim yollan bulmaya yonlendiriyor.

Toprak Olmazsa
Besin Cozeltisi

Akla gelen ilk ¢oziim 2. Diinya Savasi sirasinda
Amerikalilarin Giiney Atlantik’te volka-
nik bir adada su kiiltiiriinden bitki yetis-
tirerek askerlerini beslemesi oldu. Kendi-
ni doganin parcasi yerine, hakimi olarak
goren insan, yeryiiziindeki topraklar tari-
ma uygun olmadigi zaman hazirladiklari -
besin cozeltileriyle su kiiltiiriinde, yani
topraksiz bitki yetistirilebilecegini duistin-
di.

Bitkilerin beslenmesi ve fizyolojisi
alaninda bitki fizyologlarinin sik sik bas-
vurdugu yontem olan besin cozeltisiyle
bitki yetistirilmesi diinyamizda artik ta-
rnm yapilabilecek topraklarin azalmasi
durumunda kullanilabilecek bir ¢6ziim
olarak insanlarin oniine siiriliyor.

Besin cozeltisiyle bitki yetistirilmesi-
ne iliskin bilgiler, 1860’li yillarda Sachs
tarafindan ortaya konuldu. Arnon tara-
findan gelistirilen tam besin ¢ozeltisi bi-
lesimiyse yaygin sekilde yalnizca arastir-
malarda kullanilmakta.

. Ekvator
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Pasifik Okyanusu

Tabi ki bu sekilde bitki yetistirilmesi icin; su
kiiltiiriinde kullanilacak kabin biiyiikliigii ve cesi-
di; yetistirilecek bitkinin biiyiime siiresi; calisma-
nin amaci; bitki tohumunun o6zelligi; besin ¢ozel-
tisinin havalandirilmasi; besin ¢ozeltisinin yeni-
lenmesi; bazi besin elementlerinin ¢6ziiniir du-
rumda, ¢bkmeden uzun siire tutulabilmesi gibi
birka¢ parametrenin gozéniinde bulundurulmasi
gerekmekte.

1980’lerde ticari amagla da kullamilmaya basla-
nilan bu yontemin bazi cevrelerce gelecekte daha
yaygin olarak kullamlacagi ongériiliiyor.

Alternatif Coziim:
Bécek Yenmesi

Baceklerin viicudundaki karbon kdkenli organik
molekiiller, yani karbonhidrat, yag ve proteinler, in-
san viicudundaki organik molekiillerle benzerlik
gosterir. Bu benzerlikten 6tiirii bazi bilim adamlari,
hi¢ bocek yememis ve diinyadaki aclik sorununa bu-
nun bir ¢dziim olusturabilecegini diisinmemelerine
ragmen alternatif protein kaynagi olarak bdcek yen-
mesini oneriyorlar.

Proteinlerin yapi tasi olan aminoasitler bocekler
ve insanlar arasinda ¢ok az fark gdsterir. Bu da de-
mek oluyor ki bocekler tiiketildiginde birkac amino-
asit disinda digerlerini enerji kaynagi olarak metabo-
lizmamizda kullanabiliriz. Bu avantaj olarak goriilme-
sine ragmen farkli aminoasitler mutasyonlarla viicu-

Diinya Aclik Haritas
Aclik Simrindaki insanlarin Orani (1998 - 2000)
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Yeni tarim alanlari acarak diinya tarim iiretimini artirmak pek olasi
goriilmiiyor. Rusya ve Cin’de acilan tarim alanlarinda ancak birkag yil iiretim
yapilabilmis, sonra erozyonla bu marjinal (sulama, giibreleme gerektirecek,
erozyona miisait alanlar) alanlar tasinip gitmistir.
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dumuzda degisikliklere neden olabilir. Olusan mutas-
yon, insan yasamini olumlu yonde etkileyebilecegi gi-
bi neslin tiikenmesine de yol acabilir. Boyle bir riski
goze alsak bile, yeryiiziindeki tim bocek tirlerini ti-
ketemeyecegimiz gibi yiyebilecek olduklarimizin da
bazi kisimlarini besin kaynag olarak kullanamayiz.

Psikolog Gerald Bennett bu konudaki gériisiini,
“bizler bildigimiz seyi yeriz ve yeni gidalar konusun-
da daima icimizde bir korku duyariz. Bir kez yerles-
tikten sonra gida ahgkanlklarinin degismesi ¢ok
zordur.” seklinde belirtiyor. Zaten tiikettigimiz gida-
lara baktigimizda bunlarin nesiller boyu gelmis, da-
mak tadi olarak kiiltiirlere yerlesmis oldugunu géri-
yoruz.

Yeryiiziinde bocekleri besin olarak kullanan iil-
kelerin ya hayvancilik ve tarima uygun alanlari az ya
da yasam alanlari dogayla ic ice. Ornegin, Japonya
bocekleri tiikettigi gidalara ekstra tat verici olarak
kullanir. Bununla birlikte direkt olarak bocek tiike-
tilmesi kiiltiirel bir olgu olarak yerlesmistir. Japon-
ya'da tarim ve hayvanciliga elverisli alanlarin az ol-
dugu herkesce bilinmekte. Dogayla ic ice yasayan
Meksika halkinin %40’ bocekleri besin kaynagi ola-
rak kullanir. Afrika’daki ilkelerdeyse bocek tiiketi-
mi sosyal yasamlarinin ve ekonomik sikintilarinin
bir sonucu.

Besin degeri tagimasina ragmen insanlar icin
boceklerin tiiketilmesini uzun vadede bir ¢6ziim ola-
rak gormiyoruz. Bocekler bizim besin kaynagi ola-
rak kullandigimiz pek cok gidaya ortak. ileride bu
canlilari besleyebilsek bile, iiretimlerini yapabilece-
gimiz mekanlar larva ve pupa evrelerinde sorun
olusturacak olmamasina ragmen erginlerini barin-
dirmak zor. Hizl tiremeleri ve yasamlarinin her ev-
resinde degisik amaclarla kullanilabiliyor olmalari
besin kaynagi olarak kullanilabilecekleri olasiligini
arttirsa da durum boyle degil. Bu canlilari kapali bir
ortamda uzun siire tutmak kolay degil ve dolayisiy-
la artan bocek populasyonu, fantastik goriilmesine
ragmen diinyay! istila edebilir. Zaten hayvan ve bit-
kilerin yok oldugu bir ekosistemde bocek yetistire-
biliyor olmamiz iitopik bir goriis.

Hep bizim géziimiizle baktigimiz, bize ait bir me-
kanmis gibi gordiiglimiiz ve yonetme yetkisine sahip-
misiz gibi davrandigimiz doganin bir parcasi oldugu-
muzu kabul etmemizin zamani geldi de geciyor. Bu
zamana kadar zararin neresinden doniilse kardir diye

diisiinerek yagantisini yonlendiren in-
san, belki bu kadar ciddi sorunla yiizle-
since yaklagimini degistirir. Kisa vadeli
¢oziimlerle bu hale getirdigimiz ve pek
cok tehdit altinda olan doga sadece ev-

e - lerimizde goze hos goriinmesi icin kul-
Pasifik landigimiz duvar boyasi ya da ddseme-
Okyanusu lerin disinda, yasayan bir olgudur. Ada¢

dikerek orman olusturdugunu sanan in-
sanoglu, parcasi oldugu ekosistemi da-
ha fazla bu sekilde kullanamayacaginin
farkina varmali.
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OPPENHEIMER TRAJEDISI

1950’li yillarda Wisconsin Universitesi’nde,
doktora yeterlilik sinavinin sozlii boliimiinde bir
ogrenciye Robert Oppenheimer’in fizige ne katki
yaptigi soruluyor. égrencinin yaniti: “Bilmiyo-
rum”. Ona dogru yanitin da bu oldugu sdyleniyor.
Acimasiz ve saygisiz bir ifade...

Toplumda Oppenheimer daha cok, ilk atom
bombasini gerceklestirmeyi amaclayan Manhat-
tan Projesi’nin baskani olarak, yaptigi askeri kat-
kilariyla amimsanir; ancak herhangi bir fizik 6g-
rencisinin, en azindan Born - Oppenheimer yak-
lastirimini, Oppenheimer - Phillips etkisini, ya da
karadelikleri hatirlamasi gerekirdi. Yi-
ne de, yukaridaki yanit 20. yiizyilin an-
lasiimaz kisiliklerinden biri olan Robert
Oppenheimer’in karmasik mirasi icin
bir bakima dogrudur.

Oppenheimer’in Mirasi...

Savastan once Oppenheimer, kibir
ve entelektiiel Ustiinlik duygusuna rag-
men, bir evrenselci olarak saygi duyu-
lan bir kisiydi. Fizigin biitiin dallarinda-
ki en son gelismeleri izler ve yetenekli
ogrencileri yetistirirdi.

Hans Bethe’ye gore “Amerikan ku-
ramsal fizigini Avrupa’nin bir tasra tes-
kilati durumundan diinya liderligine ge-
tirmekte herkesten cok onun katkisi
vardi”.

Savas sirasinda Oppenheimer’in
Manhattan Projesi’ni yonetmedeki par-
lak basarisi, onu meslektaslari ve halk
arasinda bir numarali fizik¢i durumuna
getirdi. Savastan sonra, diinyay! degis-
tirme planlan gibi yiice amaclara sahip,
hirsh bir hiikiimet danismani oldu. An-
cak, ayni zamanda diismanlar da edin-
di; ozellikle de gencligindeki sol egilimi
ve bir hidrojen bombasi yapma konu-
sundaki tereddiitlerinden kugskulanan
askerler arasinda. 1953’te, Soguk Savas’in getir-
digi korkular arasinda giivenlik belgesi iptal edil-
di ve resmi gorevi fiilen sona erdi. Bu karara kar-
s ¢cikarak actigi davanin sonucu olarak 1954’te
gerceklesen olduk¢a onur kirici ve dramatik du-
rusmadaysa karari degistirmeyi basaramadi.

Biitiin bunlara karsin Oppenheimer hala yari-
efsanevi bir kisilikti ve fizik konferanslarina katil-
diginda, devlet baskanlari gibi karsilaniyordu.
Cok parlak o6zetlemeler yapiyor, unutulmaz de-
yimler kullaniyor, medyayi ve hayranlarini buiyiili-
yordu -ama konusmacilara hasin davranmay da
stirdiiriiyordu. Bir fizikci ona “hem cok biiyiik
saygl hem de samimi bir antipati” duyuldugunu
soOylemisti.

Oppenheimer’in kiyaslandigi tarihi kisilikler
arasinda, Canakkale Bogazi'nda gemilerden bir
koprii yapan ciiretkar Pers krali Kserkses, kilise
tarafindan yargilanip suclu bulunan bilimci Gali-
leo, Yahudi karsitlarinin kigkirtmasiyla askeri
mahkemede yargilanan Fransiz subayi Alfred
Dreyfus, Hindistan’in ilk Genel Valisi olarak hiz-
met ederken suclanan William Hastings, yine bi-

limle ilgili ge¢misi olan ve bir devrim lideri olduk-
tan sonra politik bir yikiligla karsilasan T. E. Law-
rence sayilabilir.

Oppenheimer’in kiyaslandigi yazinsal kisilik-
ler arasindaysa iyi niyetli eylemleri, kendini be-
genmislik ve gururuyla golgelenen Thomas Bec-
ket (Katedral’deki Cinayet), seytanla anlasma ya-
pan Faust; sonunda daha insancil hale gelen
Kral Lear ve kontrol edemeyecegi giicleri yine
de saliveren Sihirbazin Ciragi gibi karakterler
var.

. . . ve Trajedisi

Oppenheimer, fizikci Freeman Dyson’a Au-
den ve Isherwood’un F6 kahramani MF’i anim-
satiyordu: “gurur, belirsizlik ve insan sefkatin-
den olusmus Hamlet-benzeri bir kisi ... ente-
lektiiel bir matematiksel cokluk”. MF’den, si-
yasi nedenlerle, yiiksek bir dagin tepesine ya-
pilacak yolculuga liderlik etmesi istenir; once
geri durur, sonunda kabul eder ve zirvede
olir.

Oppenheimer’in yasaminin biiyiik bolimii
klasik Yunan trajedilerindeki diizeni animsatir.
Aristoteles’in deyisiyle “cok iinlii ve sansh” bir
iyi niyetli lider, karakterindeki kusurlar (genel-
likle gurur ve saldirganhk) yiiziinden islerin
tersine donmesi sonucunda yenilir ve yikilr.
Diismanlar yikilisina yardim ederken, kahra-
man, aslinda kendi erdemleriyle kendi sonunu
getirir; kisiligi o denli giiclidiir ki, kendisini
yok edecek giice de yalniz kendisi sahiptir.

Oppenheimer’in dykiisiiniin sonucu, trajik
kahramanlarin alsilmig kaderleri olan 6liimii
icermese de, yeterli dlciide geriye doniis icerir.

0 zamana dek gerceklestirilen en ileri askeri
projenin basarili liderine askeri hizmet yasak-
lanmigtir. Diinya toplumlari icin tasarlanan bir
planin tutkulu mimari, hiikiimet organlari disI-
na atilmigtir. Ulkesini seven bir adam, onun gii-
nah kegisi olarak damgalanmistir.

Kritik Nokta

Oppenheimer ile kiyaslanan trajik kahra-
manlarin cesitliligi, onun hicbirine tam olarak
benzemedigine bir isarettir. Aristoteles’in ka-
bullenme olarak tanimladig, kisi-
nin diinyadaki konumunun farkin-
da olmasi ve onu kabul etmesi
durumu, Oppenheimer’in sahip
olmadigr bir nitelikti. Cogu za-
man diinyevi olmayan bir izlenim
birakirdi. Daha c¢ok kendi yalan
ve aldatmacalarinin kanitlarinin
sergilendigi, 1953’teki gtivenlik
durusmasi konusunda hicbir acik-
lama yapmadi. Anilarini hi¢ yaz-
madi; konusmalari cogu zaman
dolambachyd: ve itirafc bir yakla-
simi reddetti. Durusmanin acik
bir kitaba cevirdigi yasaminin yo-
rumlanmasina da yardimci olma-
di. Trajik kahramanlar, kendileri
hakkinda da diisiiniirler. Bu bag-
lamda Oppenheimer’in oykiisii
genele uymuyor; clinkii geriye do-
niis icerse de kabullenme icermi-
yor.

Bu nedenle olsa gerek, fizikgi
Abraham Pais’ye cagristirdiklar,
bir trajedi degil; Henry James’in
Beast in the Jungle (Ormandaki
Canavar) romani. Romanin kahra-
mani John Marcher, ¢ok onemli
bir olay icin secilmis oldugu inan-
ciyla, kendisini cevresinden uzak
tutarak yasamaktadir. Bu olay, diislerinde,
pusuda bekleyen bir canavar sekline biirtintir.
Ne var ki sonunda so6z konusu olayin gercekles-
mis oldugunu, kendisini uzak tutmasi sayesin-
de canavarin yanindan gecip gittigini anlar.

Fransiz hiikiimeti Oppenheimer’t onurlan-
dirmak icin bir madalya bastiginda, ondan kat-
kilarinin anlamini yansitacak bir amblem istedi.
Calismalanyla ilgili olarak sectigi, elektrik yiik
birlesmelerinin formiilii olan C¥=¥* oldu. Op-
penheimer’in o miithis sayginligi, basarma tut-
kusu ve yetenegi diisiiniildiiglinde Wisconsin
Universitesi’ndeki ogrenci ve hocasinin, ne bu
formiilin, ne de Born-Oppenheimer, Oppen-
heimer-Phillips ya da karadeliklerin neden dog-
ru yanit olmadigini diisiindiikleri acik. Dogru
yanit yalnizca “bilmiyorum” olabilir. Oppen-
heimer’in yasaminin belki de en trajik boyutu,
yeteneklerini kendisinin yeterli buldugu olciide
kullanmayi bagaramamis olmasidir.

Crease, R P “The Oppenheimer Tragedy”
Physics World, Nisan 2004

Ceviri: Nermin Arik
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EINSTEIN'IN TARTISILAN ESi

Gectigimiz giinlerde ABD’deki televizyon is-
tasyonlari “Einstein’in Esi” adinda bir belgesel
yayinladi. Belgesel Einstein’in ilk esi Mileva Ma-
ric’in yasamini inceliyor ve Einstein’in gorelilik,
kuantum kurami ve Brown hareketi konularin-
daki arastirmalarini iceren iinlii 1905 makalele-
rinde onun katkisi olup olmadigi konusunu tar-
tisiyordu.

Belgesele, Maric’in Einstein ile isbirligi ya-
pip yapmadiginin arastirildigi bir de online an-
ket eklenmis. Web sitesinde sorulan soru su:
“1905 yilinda gelistirilen olaganiistii fizigi Al-
bert’in tek basina gerceklestirmis olmasi miim-
kiin mii?” Sitede ayrica, Maric’in “bilimsel basa-
rilar’”ni iceren bilgiler de sunularak, ilgilenen-
leri bunlari Marie Curie’ninkilerle kiyaslamalari
ve Maric’in neden hi¢ taninip takdir edilmedigi
konusundaki goriislerini bildirmeleri isteniyor.

Bu medya girisiminin perde arkasinda,
ileri siiriilen bazi iddialar var. Soylen-
digine gore, bir fizik¢i bir ara,
1905 makalelerinde Maric’in
de adinin bulundugunu iddia
etmis. Albert’ten Mileva’ya
yazilan eski mektuplar
gercekten de bir isbirli-
gini akla getiriyor:

“...goreli hareket ko-

nusundaki calismalari-

miz...” Program ya-

pimcilari “bu  bilgiler
dogrultusunda izleyici-

lerin, Einstein’in Mile-

va’nin hakkini yiyip ye-

medigine tek baslarina ka-

rar vermelerini” istemisler.
Physics World Nisan 2004 sayi-

sinin basima gittigi ana kadar, an-
kete yanit verenlerin % 70’i, Maric’in
gercekten Einstein ile birlikte calistigina
inandigini belirtmis.

Kotii Niyet ve Dikkatsizlik

Belgeseli yapan Melsa Films’in (Avustralya)
yapimailani Einstein’in yasamini yazan bazi ta-
rihcilerle (Gerald Holton, Robert Schulmann ve
John Stachel de dahil), yanisira Maric yanhlary-
la da goriismiislerdi. Sonra biitiin bu réportaj-
lar, Einstein ve Maric’in bu (inlii makaleleri bir-
likte yarattiklan izlenimini verecek sekilde dii-
zenlenmisti.

Ancak, gercekler gerektigi gibi sunulmamis-
t1. iddialarin cogu yanlis anlamalar, varsayimlar
ve soylentilerden olusuyordu. Einstein, ETH Zii-
rich’deki (Ztirich Teknik Yiiksekokulu) bitirme si-
navlarinda basarisiz olmamisti. Maric’in gelecek-
teki kariyerini de “gézardi etmis” degildi. Ona,
calismasinda yardimcr oldugu gibi, diplomasini
almasi icin onu siirekli yiireklendirmisti. Dahasi,
onun varhgi da bir sir degildi. Einstein’in en es-
ki biyografilerinde bile ondan soz edilir.

Belgesel ve web sitesinde, “1955’te (simdi
olmiis olan) bir Sovyet fizikcisinin orijinal me-
tinleri bizzat gordiigiinii ve ortak yazar olarak
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Mileva’nin adinin bulundugunu iddia etti” ifade-
si yer aliyor. Atif yapilan fizik¢i Abram Joffe, su-
nulan bilgi de iistiinde Rusca “Einstein - Marity”
yazili bir kagit parcasinin kopyasi. (Joffe’nin is-
vigre’de Einstein’i ararken karsilastigi Maric, o
siralar soyadini “Marity” biciminde kullanmak-
taydi.)

Ne var ki, Joffe boyle bir iddiada bulunma-
misti. 1955’te Einstein’in 6liimii iizerine yazdi-
g1 yazida soyle der: “1905’te Annalen der
Physik’de (Fizik Yazilar), 20. yiizyl fiziginde
cok onemli ii¢ yeni fizik dalini baslatan ii¢ ma-
kale yayimlandi. Bunlar Brown hareket kurami,
1sigin foton kurami, ve gorelilik kuramidir. Bu
makalelerin o zamanlar taninmayan yazari,

Bern’deki Patent Biirosu’nda calisan memur
Einstein - Marity idi (karisinin kizlik soyadi olan
Marity, isvicre gelenegine gore kendi soyadina
eklenmisti).”

Kanit sayilamayacak olan bu bilgi kirintisi-
na dayanarak, Maric’in bazi destekgileri Jof-
fe’nin bilin¢ altinda bu makalelerde Maric’in
ortak-yazar olduguna inandigini ileri siirdiiler.

Niyeti tartismali olan bu varsayimda dikkat-
sizligin etkisi biiyiik. Ornegin, televizyonda ve
web sitesinde Einstein- Marity adi ile gosterilen
yazinin Joffe’nin notuyla ilgisi yoktur. Hata bir
baska yazarin, Danil Semenovich Danin’in
1962’de, isvicre gelenegini dikkate almadan,
makalelerin Einstein-Marity tarafindan “imza-
landigin1” sanmasindan kaynaklaniyordu. An-
cak yazarlarin her ikisi de makalelerde Ma-
ric’'in katkisi oldugu yolunda bir sey ileri sir-
mediler. Metinlerin tstiinde Maric adini ne on-
lar ne de baskalari gérmiistii.

Maric bazi sanssizliklar yasamisti. ETH sinav-
larinda iki kez basarisiz oldu. Einstein’in anne-

babasi ona karsiydi. Evlenmeden dnce bir bebek
dogurmus, anlasilan onu evlatlik vermisti. Bu ve
daha sonra yaptigi bir dogum, onu cok zayif dii-
stirmiistii. Fizikten uzaklasmasi ve kariyer yap-
maya girismemesi icin yeterli neden vard.
Maric bir entelekttiel hirsizlik kurbani miydi?
En az 1901 yilina kadar fizik egitimi almisti. Bu
yillar boyunca Einstein’la ¢alismis ve bazi ortak
projeleri de olmustu. Ortak calismay akla geti-
ren en onemli kanit, Einstein’in 1901’de yazd-
g1 bir mektupta bir giin “goreli hareket konu-
sundaki calismalarimizi tamamlamayr umdugu”
ifadesini kullanmasiydi. Uzman olmayanlar bu
ifadenin gorelilik kuramina atifta bulundugunu
diiiinebilirler. Ama bu dogru degildir. O dé-
nemde Einstein esir’in (ether) varolduguna ina-
niyordu. Onun goreli hareketini 6l¢mek icin de-
neyler tasarlamak istiyordu. Esir, bircok fizikgi-
nin dikkatini ¢eken bir bilmeceydi.

Kanitlan Incelemek
Sonug olarak Maric’in, Eins-
tein’in arastirma dogrultusunu
degistirmesinde katkisi oldu
mu? Belgeli kanitlarin hepsi
Einstein’in bunu tek basI-
na yaptigina isaret ediyor.
Goreli hareket problemle-
rini agiklamak amaciyla
bircok basarisiz atilimlar
yapti. Esiri kesfetme caba-
larini biraktiktan sonra, 1si-
gin hizinin, kaynaginin hizi-
na bagimli oldugu yolunda bir
pf' kuram bulmaya calisti. Daha
sonra, Hendrik Lorentz’in kurami-
ni degistirerek yeni bir kuram bul-
maya yoneldi. Gelistirdigi fikirleri yalmz

Maric ile degil, arkadaslari, hocalari, mes-
lektaslariyla tartisti. On yillik bir tartisma, tart-
ma-diisinme sonunda 1905°’te birdenbire ozel
gorelilik kuramini gelistirdi.

Einstein’in makalelerinin 6nemli bélimleri-
nin hicbirinde Maric’in herhangi bir katkisi ol-
dugunu gosteren bir kanit yoktur. Ne var ki,
Einstein’in Esi’nin yapimcilari tek bir insanin,
Einstein’in bu denli iiretken olabileceginden
kusku duymuslar. Maric’in gizli ve olaganiistti
suskun bir calisma ortagi olmasi da konuyu
actklamiyor. Aciklama, Einstein’in ¢ok yaratici
olmasi ve arastirmalarini siirdiirme ve tamam-
lama konusunda asiri inat¢i olmasindan ibaret.

Dahasi, Maric’in kendisi de calismalarda kat-
kisi oldugunu asla ileri siirmedi. 1906 yili son-
larinda yakin bir arkadasina yazdigi mektupta,
Einstein icin “yazdigi makaleler simdiden hayli
kabarik bir yigin olusturuyor” demisti. Alelacele
yapilan anketlere gelince, bazi insanlarin gec-
miste olanlarin oylarla saptanabilecegini diisiin-
mesi rahatsiz edici. Yetki gecmisi saptamaz;
yanlis bilgiden edinilen kani da odyle.

Martinez, A.A “Arguing About Einstein’s Wife”
Physics World, Nisan 2004-04-23

Ceviri: Nermin Arik



TUBITAK, GENC ARASTIRMACILARI

BIR CATI ALTINDA TOPLUYOR

anayan yaralarin-
bilmek icin kollari si-
in yetistirdigi tistiin nite-
hevesli gen¢ biliminsanla-
lislerin olanak yetersizliginden
kelere gitmek zorunda kalmasi so-
edilen TUBITAK, heyecan verici
tijdesini verdi.
teknoloji caginda siiren amansiz
irkiye de gelismis uluslar arasinda
ir yer edinmeye calisiyor. Bu alanda
mlari saglamlastiran en nemli etken-
gi aligverisinin kolaylasmasi, tiniversi-
egitim diizeylerinin yiikseltilmesi ve is-
elikli arastirmacilarin yetistirilmesi.
emizde uluslararasi dlciitlere uygun
artlarda egitim veren cok sayida iiniver-
lunuyor. Ancak, is yalnizca egitimin ve-
yle bitmiyor. Universite 6grencilerinin,
zunlarin ve lisans (st egitim alanlarin
r boliimii, ayni sikintiyla karsi karsi-
e is alani yetersizligi. Cogumuza
ecmek” gibi goriinen “beyin go-
tilar nedeniyle, alinan egi-
ama alanlarinin iilkemiz-
inda ortaya cikiyor.

e lis-

e biliminsanlari-
“calismalari yolunda des-
eyi amacliyor. Program kapsaminda,
/a da egitim sonrasi kariyer amaciyla
* 1 lilkelere giden Tiirk biliminsanlarinin
miihendislerinin, kariyerlerine kendi iilkele-
rinde devam edebilmelerini saglamak amaciy-
la cekilmesi, onlara gerekli destegin saglan-
masl ve bir isgiicii adi olusturulmasiyla, dnce-
likli olarak Tiirkiye’nin sorunlarina yonelik ¢6-
ziimleri iceren projelerin tesvik edilmesi yer
aliyor. En biiyiik hedefse, Tiirkiye’nin kendi
sorunlarini kendi kaynaklari, olanaklar ve is-
giicii yardimiyla ¢ozebilmesini saglayabilmek.
Bunun yapilabilmesi icin, her seviyedeki
egitimin, arastirma ve uygulama calismalariyla
ic ice ve esgiidiimlii olarak yiiriitiilmesi gere-
ginin altini 6nemle cizen TUBITAK, arastirma
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tekniklerinin ve sonuglarinin da olabildigince
genis kitlelere yayilabilmesini hedefliyor.
Oniimiizdeki 7 yil boyunca siirdiiriilmesi
planlanan programda, her yil 80-100 arasi 6z-
giin projeye 5’er yil boyunca 20 bin dolar des-
tek saglanacak. Buna ek olarak, destek alan-
lar arasindan her yil 10 kadar arastirmaciya
da BILKAR (Erken Bilim Kariyeri) 6dilii veri-
lecek. Kariyer projelerine ayrilan fonlar, proje
stiresince yapilacak her tiirlii ulasim, ekipman
ve arastirma harcamasini karsilamayi hedefli-

DAVE

yor. Destek alma
rin bu odeneklere eri
kanma olmadan siirekli bir
mesi amaciyla da, ABD Ulusal B
uygulanan fon ve burs dagitim tek
alinarak uygulanacak.

Programin devam siiresince, projelel
disati ve performansi, dogrudan ve do
gostergelere bakilarak izlenecek. Projeni
kinligi ve sonuglari, destek alan arastirmac
rin bagarilarinin, yurt icinde ve yurt disinda
kendileriyle benzer alanlarda ancak farkli ko-
sullar altinda calisan arastirmacilarla karsilas-
tinlmasiyla dlciilecek. Beklenen sonuglarin el-
de edilmesi durumunda, programin 7 seneden
daha fazla uzatilmasi da diistiniiliiyor.

Programa bagvuracak olan arastirmacila-
rin, doktora derecelerini en fazla 5 sene once
almis olmalari gerekiyor. Programa basvuru
iteliinde sunulan projelerde, oncelikli ola-
ozellik aranacak: 6zgiinliik ve yaygin et-
etkiden kastedilen, ulusal ve ulusla-
arin ¢oziimlerine ne gibi yararlar
arastirma sonuglarinin uzun
vadeli etkilerinin neler olabilecegi ve arastir-
'ma calismalarinin baska alanlara uygulanip
uygulanamayacagi. 4Bu ﬁ'on‘l_llara onem veril- -
mesi nedeniyle, calismalarin baska kuruluslar-
la isbirligi icinde yiiritiilmesine de izin verile-
cek. Tek kosul, so6z konusu kuruluslarin cali-
sanlarinin, projelerde dogrudan arastirmaci
olarak yer almamasi. %

Program icin basvurular, TUBITA! .AR-GEI""-,
Esgiidim Daire Bagkanligin’dan da
http://www.tubitak.gov.tr/pdtdb adresinden
internet yoluyla temin edilebilen TUBITAK-
Kariyer Programi Bagvuru Formu ve ekleriyle
yapilabiliyor. Basvurular icin son tarihse, 26
Temmuz 2004 olarak belirlendi. Belirlenen ta-
rihte saat 18:00’den sonra yapilan basvuru-
lar, kesinlikle dikkate alinmayacak.

Deniz Candas

Basvuru Kosulla

Kariyer Programina
asagidaki kosullari saglama:
* Bagvuru tarihinden 6
tekledigi bilim alanlarindan
tipta uzmanlik derecesine sal
* Doktora ya da tipta u
alindigi tarihi izleyen 5 yi

bulunmak,
* Doktora yada uzmanlik derecesinin alindigi
tiniversiteden farkli ve Tiirkiye’de bir yiiksek 6

riyer destegi




TUBITAKIN
VIZYONU

BTD: TUBITAK’in kariyer programr’ndan
beklentileri neler?

Yavuz Orug: Bilgi caginin baglamasiyla birlikte,
lilkelerin kalkinmasinda bilimin ne denli 6nemli ol-
dugu daha iyi anlasildi. Bu baglamda, Tiirkiye icin
bilim cok onemli ve bilimin etkili olmasi icin de
ozellikle genc insanlarin bu alana cekilmesi gereki-
yor. Bu amacla TUBITAK, bu yil baslatacagi kariyer
programiyla, liniversitelerimizde calisan geng bilim
insanlarimiza, kariyerlerini gelistirmeleri icin itici
bir glic olmak istiyor. Bu programin Tiirkiye agisin-
dan cok onemli amaclari ve hedefleri var. Bunlar-
dan en onemlisi, beyin gdciinii onleyebilmek. Bu
yalnizca Tiirkiye’de var olan bir sorun degil. Bagka
lilkelerde, hatta Avrupa lilkelerinde de beyin gocii
yasaniyor. Tiirkiye’nin 6zel sorunuysa, elinde yete-
rince bilim adamiin olmamasi. Bu nedenle biz de,
bilim insanlarimizi miimkiin oldugunca iilkemizde
tutmaya calisiyor, disarida olanlari da buraya getir-
mek istiyoruz.

BTD: Programin duyurusu ve tanitimi icin
ne gibi caligmalar yapmayi planliyorsunuz?

Oruc: TUBITAK 6z biinyesinde veri tabanlari ha-
zirlayip, Tiirkiye’nin cesitli bolgelerinde toplantilar
yapmay! planliyoruz. Tanitim amaciyla TUBITAK’ta
toplantilar diizenlenecek ve basin yoluyla iiniversite-
lere duyurular yapilacak. Ancak, programin duyuru-
sundan Gte amaci, icerigi, nelerin ne sekilde yapik-
masi gerektigi ve bagvurularin degerlendirilmesinde
ne gibi noktalara oncelik verileceginin anlatilmasi-
nin, programin basarili olmasi acisindan 6nemli ol-
dugunu diistindyorum.

BTD: Kariyer programmin kapsaminin ge-
nisletilmesi ve ilerleyen yillarda yiiksek lisans
ve doktora dgrencileri icin de uygulanmasi s6z
konusu olacak mi?

Orug: TUBITAK, zaten yiiksek lisans dgrencile-
rinin projelerini destekliyor. Bu destek de bizim icin
bir anlamda bir “6n basamak”. Yiiksek lisans dere-
cesi almig olan genclerimizin bir cogunun doktoraya
devam etmek istedigini varsayarsak, belki o zaman
programin kapsamini genisletmek diistindilebilir.
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u q anlarimiza, Tiirkiye’de-
ki arastirma kurumlarinda is bulmalarina yardimai
olarak, Tiirkiye’de kalmalarini saglamak amaciyla
destek verebiliriz.

Genel olarak, kariyerlerinin baslangi¢c noktasina
gelmis arkadaslari bu tiir programlarla desteklemek
istiyoruz. Ancak, kariyer programinin kapsami, sim-
dilik doktora derecesini almis arastirmacilara odakli
kalacak.

BTD: Tiirkiye’deki bilimsel calismalarinin
hizlandinlmasi, yalmzca calismalara maddi
destek verilmesi ile saglanabilecek mi? Bu
program kapsaminda ulasiimasi hedeflenen di-
ger noktalar neler?

Oruc: Oncelikle, kariyer programiyla geng bilim
insanlarimizin arastirmalarinda kullanabilmeleri icin
kaynak saglamayi amacliyoruz. Ancak, bu kaynakla-
rin onlara beklenen sekilde ulasabilmesi konusunda
yasadiklari sorunlari, TUBITAK olarak tek basimiza
¢6zemeyiz. Bu sorunlarin ¢oziimleri icin iiniversite-
lerle ishirligi icinde calismamiz gerekiyor. Bu isbirli-
gini yaparken de, kariyer programini belki de Tiirki-
ye Cumhuriyeti’nin arastirma konusunda bir politi-
kasi olarak ortaya cikarip, niversitelere bir tetikle-
yici gii¢ olmali, onlara bu konuyu yeniden diistinme
ve degerlendirme sansi vermeli, bu konularda gelis-
tirecekleri planlara destek vermeliyiz. Bu amaca yo-
nelik olarak, yakin zamanda iiniversite rektorleriyle
bir toplanti yapmayi planliyoruz.

Kariyer programi, simdilik pilot olarak bakilan
bir program. Eder bu programda basarili olursak,
TUBITAK'in kaynaklarinin arastirmacilara ulasmasin-
daki adimlari kolaylastirmak ve etkin hale getirmek
istiyoruz. Genel amacimiz, iiniversitelerle iletisim
icinde, onlarin gereksinimlerine kulak vererek ve on-
larla birlikte calisarak, arastirma ve egitimi birlikte
yiiriiten (niversite modeline yonelik, ileriye doniik
adimlar atmak. Bdyle bir iiniversite ortaminin yaratr-
labilmesinin en 6nemli kosullarindan birisinin aragtir-
ma kaynaklarinin etkin bir sekilde aragtirmacilarimr-
zin eline ulagmasi ve verimli olarak kullanilabilmesi
oldugunu diisiintiyoruz. TUBITAK olarak bu konuda
atilmasi gereken adimlari atmaya calisiyoruz.

BTD: Beyin gociiniin onlenebilmesi icin,
yurt disindaki laboratuvarlar ve enstitiiler aya-
rinda calisma olanaklarinin ve yazili kaynakla-
ra kolay erisimin saglanmasi da gerekecek. TU-
BiTAK uzun vadede, kendi biinyesinde ya da
iiniversitelerde bu tarz calisma ortamlarinin sa-
yisini artirmayi planliyor mu?

Orug: TUBITAK, biitcesinin biiyiik bir bolimiinii
arastirma merkezlerine ayirmis durumda. Ancak,

versitelerimize birakmak istiyoruz. Bizim burad
konumumuz destek verici nitelikte olmali. Bu bag-
lamda, AR-GE calismalarimizda giidiimlii projelere
destek verecegiz. Universitelerimizde bu tarz labora-
tuvarlarin ve ¢alisma ortamlarinin kurulmasi gibi ko-
nular da bu destegin icinde yer aliyor.

Beyin gdciiniin nedenleri arasinda, kaynak ye-
tersizligi gibi teknik sorunlarin yaninda, yasam stan-
dartlar da var. Tiirkiye’nin batidan geride bir yasam
standardi icinde olmasi, insanlarin batiya dogru agi-
maya heveslenmesine neden oluyor. Ciinkii s6z ko-
nusu diger llkelerde hem yasam daha ozgiir ve da-
ha rahat, hem de insanlar kaynaklari her anlamda
daha rahat kullanabiliyor. Tabii ki bunun degismesi
cok zaman alacak.

Bir de, gelismis iilkelerde biliminsanlari ekono-
mik agidan daha fazla tatmin oluyorlar. Tiirkiye’dey-
se, bilim insanlari yasam standartlarini zor karsilaya-
cak maaglarla geciniyorlar. Kariyer programi, en
azindan bu alandaki eksikligi biraz olsun giderebil
meyi hedefliyor.

BTD: Programa basvuru kosullan icerisin-
de, “bir yiiksekdgretim ya da arastirma kurulu-
sunda kadrolu calisan olmak” maddesi yer ali-
yor. Sizce genclerin karsilastigi sikintilardan
birisi de, is bulamama sikintisi ve iiniversiteler-
deki kadro azhgi degil mi?

Orug: Evet Tiirkiye’de kadro sikintisinin biiyiik
bir sorun oldugunun farkindayiz. Universitelerimiz-
de, hastanelerimizde ve arastirma enstitiilerimizde
cok sayida geng, calismalarina kadrosuz olarak de-
vam ediyor. Bu kosulda aslinda tam olarak anlatil-
mak istenen, adaylarin kurumlarinda tam zamanli ve
belirli bir siiredir calisiyor olmalari. Yani bir anlam-
da, en azindan kadroya dogru giden bir patika lize-
rinde olmalari yeterli.

BTD: Tiirkiye icin bir ufuk hayali kuracak
olursak, 20 yil sonra sizce hangi bilim alanlan-
na agirhk verilecek? Kariyer programi buna y6-
nelik bir secim mi yapacak?

Oruc: Bilgi caginda oldugumuzu soyliiyoruz. Bu
nedenle de, bilgisayar alaninda hem yazilim hem de
donanim agisindan bilgili olan ve bunlar yeterli et-
kinlikle kullanarak diger alanlara uygulayabilen in-
sanlara daha ¢ok gereksinim duyacagimizi diisiini-
yorum. Saniyorum saglik sorunlarinin ¢6ziimii ve ya-
sam kalitesinin artinlmasi konulan da giderek onem
kazanacak ve bu alanda calisanlara da daha fazla ge-
reksinim duyulacak. Ayrica, artik her konunun ¢ok da-
ha elektronik olarak dagilimini saglayabilen bir toplum
haline gelecegiz ve insanlarimiz cok temel konularda,
sorunlarinin ¢oziimiinii, bilgi aglariyla bulabilecekler.
Ornegin, doktora gitmek yerine internet’ten okuyup,
ogrenebilecekler. Dogal olarak bilginin ¢ok hizli ve
yaygin bir sekilde dagildigi bir toplum diistincesinde,
agirhkh olarak bilgisayar ve bilgi teknolojisi
alanlarinda uzmanlagmis arastirmaci ve elemanlara
gereksinim daha fazla olacak. Kariyer programida
tlim bu noktalar g6z oniinde tutarak, ileriye doniik ve
Tiirkiye'nin gelecekte karsilasacagi bilimsel ve
teknolojik problemlerin ¢oziimiine oncelik veren
projelere daha sicak bakacak ve destekleyecek.

BTD: Verdiginiz bilgiler icin cok tesekkiir
ederim.

Oruc: Ben de size ve Bilim ve Teknik Dergisi’ne
bana Kariyer Programi’ni okurlariniza duyurma fir-
sati verdiginiz icin tesekkiir ederim.
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TARIHIN SESSIZ TANIGI

Ankara’nin gobeginde, mermerden aslanlar, tanricalar, imparatorlar... Sanki karsimizda durmus,
“daha dlmedim, yasiyorum” diye haykiriyorlar. Oysa yalnizca Helenistik ve Roma doneminden antik
bir kentten kalmis buluntular. Anadolu Medeniyetleri Miizesi’nde sergileniyor tiim bu tarih parcalari.

Yaglari her ne kadar binlerce yil olsa da, sanki hentiz bir heykeltiragin elinden ¢cikmis gibiler. Cok
yakininda Ata’mizin yattigi yer: Anitkabir. Yillara meydan okumus mermer yapilariyla Romalilar kadar

eski olmasa da bizi gurur duydugumuz tarihimize tasiyor. Binlerce yillik medeniyetleri giintimtize

kadar tasiyan ve son olarak ihtisamini Anitkabir’le gozler oniine seren mermer, icimizdeki merak
duygusunu da canlandinyor, tipki tarihi canlandirdigi gibi.Doganin bize bu 6liimstiz hediyesi nasil elde
ediliyor? Hangi islemlerden gecirilip en gosterisli yapilarla karsimiza geliyor? Bunun lizerine, mermerin
oykustinti arastirmaya bagsladik. igine daldik¢a kendimizi yerkabugunun derinliklerinde, doganin en
comert davrandigi parcalarinda ve tarihi fisildayan antik kentlerde bulduk.

BILIM v TEKNIK [E Mays 2004



Elimizi her attigimiz kaynakta merme-
rin iki farkli tammiyla karsilastik. Bunlar-
dan biri bilimsel tanim. Bu tanima gére
mermer, kirectasi (kalker), dolomitik kal-
ker ya da bunlarin degisik oranlarindan
olusan karbonath kayaclarin degisik si-
caklik ve basingta degisime ugrayarak,
tekrar kristallasmesi sonucu olusan yeni
doku ve yapiya sahip metamorfik (baska-
lasim) kayaclari betimliyor. Ancak, diinya
madencilik sektériinde 6nemli bir ekono-
mik paya sahip olan mermerin bir de tica-
ri tanimi var. Bu tanima goreyse, ekono-
mik olarak uygun boyutlarda blok olarak
kesilip cikarilabilen, istenilen boyutlarda
diizglin olarak kesilip, istege gore cilala-
nip parlatilabilen her tdrli dogal tasa
mermer deniyor. Maden Kanunu’na da
bu tanimiyla girmis. Yani bu tanima gore
mermer, gercek mermerin yaninda, kal-
ker, dolomit, traverten, oniks, diyabaz,
serpantin ve granit gibi pek cok kayacin
genel adi. Mermer daha ¢ok ticari tanr
miyla bilindigi icin de, ders kitaplarinda
bile “mermer” terimini kullanilmadan én-
ce, hangi dogal taslari kapsadiginin tanr-
mi1 yapiliyor. Oyleyse biz de hemen tanr
mimiz1 yapalim. Yazimizda mermer teri-
mini, gercek mermer ve mermer olarak
kullanilabilecek diger dogal taslar icin
kullanacagiz.

Nasil Olusuyor?

Mermer olarak kullamlabilen dogal
taslar kokenlerine gore tce ayriliyorlar.
Bunlardan biri magmatik kékenli dogal
taslar. Bunlar, magma adi verilen tama-
men erimis silikat sivisinin yerkabugu-
nun degisik derinliklerine sokulmasi ve
oralarda soguyarak katilasmasindan olu-
suyor. Magmatik kokenli kayaclarin yi-
zey kosullarinda olusanlarina, ptskiirtik
(volkanik) kayaclar1 deniyor. Bunlar kisa
stirede soguduklar icin, kristalleri cok
kii¢ctik. Bunlardan Ankara tasi olarak bi-
linen andezit ve bazalt, mermer olarak

-

kullaniliyor. Siyah renkli bazalt tasi, bu
kayaclar icinde en sert olani. Magmatik
kayaclarin yeryliziine ulasamadan derin-
likte soguyanina da plutonik kayaclar de-
niyor. Bu kayaclar daha yavas soguyor-
lar. Bu nedenle de, yapisinda kristalles-
meler olusuyor. Plutonik kayaglardan
olan granit, dayanimi yiiksek oldugu icin
sert zeminlerde ve dis cephe kaplamada
en cok kullanilan tas.

Metamorfik kékenli kayaclarin da bir
kism1 mermer olarak kullanilabiliyor. Ce-
sitli kayaclarin jeolojik ve tektonik olay-
lar sonucunda olusan 1s1 ve basincla kati
halde yapi, doku ve mineral hilesimi gibi
fiziksel ozelliklerinin degismesine meta-
morfizma; bu olaylar sonucu olusan ka-
yaclara da metamorfik kayaclar deniyor.
Yani, metamorfik kayaclar, magmatik, se-
dimanter (tortul) ya da eski metamorfik
kokenli kayaclarin 1s1 ve basing altinda
kalarak baskalasima ugramasiyla olusu-
yorlar. Gercek mermerler de metamorfik
kayaclar simnifina giriyor; kirectasi ya da
karbonatli tagin belli basing altinda yeni-
den kristallesmesiyle olusuyorlar. Gercek
mermerlerde tane boyutu, cok 6nemli bir
ozellik. Clinki, tanecik boyutu, dayanim,
kullanim yeri, parlaklik ve cila alma 6zel-

liklerine dogrudan etki ediyor. Tanecik
boyutu ne kadar kiiciikse, mermerin eko-
nomik degeri de o kadar artiyor. Turki-
ye’de bu mermerler Afyon’da cikariliyor.
Bu nedenle, Afyon mermerleri en pahali
mermerler.

Sedimanter kokenli dogal taslarsa,
yeryiiziindeki ortamlarda diisik sicaklik
ve basing altinda kirintili (sedimanlar) ta-
neciklerin belli bir ortamda yigilmasi ve
pekismesi sonucu olusuyorlar. Bunlar
arasinda mermer olarak kullanilanlara
sedimanter mermerler deniyor. Sediman-
ter mermerler, taneli malzemeli ve kimya-
sal cokelmeli olarak iki gruba ayriliyor.
Taneli malzemeli olanlar, kaynak kayac-
lardan kopan cesitli boyutlarda kayac ve
mineral parcalarinin karalarda ve deniz-
lerdeki tortullasma havzalarina taginarak
buralarda c¢okelmeleriyle olusuyor. Bun-
lardan kumtasi ve konglomeralar (ktictik
taslarin yapisip kaynasmasiyla olusmus
kayaclar), mermer olarak kullaniliyorlar.
Kimyasal tortullarin olusumundaysa, su-
daki erimis haldeki tuzlar rol oynuyor.
Bu tuzlarin, gerek buharlasmanin hizl
ve devamli olmasi, gerekse beslendigi
havzadan tuz geliminin strmesiyle, za-
man icinde yogunluklari artiyor. Boylece,
su icinde eriyemeyen tuzlar, jel haline ge-
lerek yercekimi etkisiyle hareket ediyor
ve cokerek depolaniyorlar. Ayrica, bikar-
bonat iceren sicak ya da soguk sular, cat-
laklarda gezerken tzerlerindeki basincin
kalkmasiyla iclerindeki CaCo3’1 c¢okelti-
yorlar. Sonucta, kimyasal kokenli tortul
kayaclar olusuyor. Bunlardan tanecik bho-
yutlar1 cok kiictik olanlara, yani %50’den
fazlasi karbonattan olusanlara kirectast
deniyor. Kirectaslari belli basing ve st
caklikta baskalasim gegirdiklerinde, kim-
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yalar1 degismeden yeni- 7

den kristallesirlerse, ‘

gercek mermere dont- “

stiyorlar. Kalsiyum bi-

karbonat iceren ve

hidrostatik basin¢ al-

tinda sicak ve mineral-

ce zengin sular, bir catlak

ya da yariktan yeryiiziine

ciktiklarinda ya da magara

gibi bir bosluga ulastikla-

rinda tizerlerindeki basing

kalkiyor. Bunlardan tra-

vertenler ve oniksler mer-

mer olarak kullaniliyor.

Traverten olusumunda,

kalsiyum  bikarbonatin |

C02’i agiga cikiyor ve Ca- |

CO3 ¢okiiyor. Iclerindeki |

bitki kalntilarin zaman ¢

icinde ctirtimesi ve olu-

sum sirasindaki gaz ¢-

kist nedeniyle traver-

tenlerde  bosluklar

meydana geliyor. Oniks
mermerleriyse, kalsiyum bikar-

bonath kaynak sularin icindeki ya da ya-
riklar igcinde dolasan soguk sularin icin-
deki CaCO3’in ¢okmesiyle olusuyorlar.
Bunlarda bosluk yok.

Neden Ttirkiye?

Tiirkiye, mermer ve dogal taslar acr-
sindan oldukca zengin bir iilke. Tim
diinyadaki mermer rezervlerinin tcte bi-
rine sahip oldugu séyleniyor. Her ne ka-
dar mermer deyince aklimiza Marmara
Adasi ya da Afyon gelse de, Ashinda Tr-
kiye’'nin hemen hemen her yerinde mer-
mer cikariliyor. Bunun nedeniyse, jeolo-
jik konumu. Tirkiye, Hindistan Plakasi

ile Avrasya Plakasinin carpismasi
sonucu olusan Alp- Himalaya
kusag1 tzerinde yer aliyor.
Diinya cografyasina baktigl-
miz zaman gercek mermer-
ler bu kusakta olusum gés-
termis. 150 km genisliginde
ve 3000 km uzunlugunda
olan, italya, Yugoslavya, Yuna-
nistan, Turkiye, Iran, Pakistan,
Hindistan, Tibet, Yunan (Cin),
Myanmar (Burma) ve Tayland'i
kapsayan bu genis alan, hemen
hemen aym jeolojik yapiya sa-
hip. Bu kusakta yer alan kal-
ker, dolomitik kalker gibi ka-
yaglarin olusum stiresi nere-
deyse 60-200 milyon yil ka-
dar. Ancak, oniks ve traver-
ten olusumlari geng tektonik
evrim ve kalsiyum karbonat-
It su cikislariyla ilgili ol-
duklan icin, genellikle
genc fay hatlarinin bu-
lundugu alanlarda go-
riliyor.

Tiirkiye jeoloji haritasi hazirlanirken,
tim bu olusumlar harita tizerine islen-
mis. Elbette suralarda mermer var demi-
yor harita; ama harita okumayi ve tasla-
rin olusum strelerini bilen biri, haritaya
bakinca hemen nerede hangi dogal tas
oldugunu sdyleyebiliyor. Haritada, Ttirki-
ye degisik renkli bélgelere ayrilmis. Her
bir renk, o bolgedeki kayalarmn olusum
stirelerine gore belirlenmis. Ornegin, 100
milyon yillik olusum gésteren kayaclarin
bulundugu bélgeler acik eflatunla belir-
lenmis. Bu rengi gordiigtimtiz yerlerde
gercek mermer bulma olasiigimiz ¢ok
yiiksek. Iste bu yerlerden biri de 5000 yil-
lik tarihe ev sahipligi yapmis Mugla.

Mugla’da Mermercilik

Bu yaziyr hazirlama asamasinda 6n
arastirmalarimizi yaparken, mermer ko-
nusunda yetkili pek cok kisi ve kurumla
gortistik. Ankara Maden Miihendisleri
Odas1, Hacettepe Universitesi Maden Mii-
hendisligi b6ltimtnden Prof Dr. Seyfi Ku-
laksiz, Doc. Dr. Yilmaz Ozcelik, TUM-
MER (Ttrkiye Mermer Dogaltas ve maki-
nelar1 Ureticileri Birligi) Genel Koordina-
tort Muhterem Kose. Edindigimiz bilgi-
ler dogrultusunda, bir gece cantalarimiz
ve ekipmanlarimizi sirtimiza vurduk ve
distiik Mugla yoluna.

Mugla denince ilk aklimiza gelen yer-
ler Gokova, Marmaris, Bodrum, Fethiye...
Yesilin maviyle bulustugu turistik bolge-
ler. Yani, Mugla Tirkiye’yi diinyaya acan
turizmin kalbi. Ancak, Mugla’da Ttrki-
ye’yi dlinyaya acan bir kalp daha atiyor:
Mermer. Mugla imparator, Mugla leylak,
Mugla beyaz, Mugla pembe... Mugla'nin
mermerleri tlim diinyay: fethetmeye bas-
lamis bile.

Mugla’da mermercilik 1980’li yillar-
dan beri biyiik ilerlemeler gostermis.
1986 yilinda fabrikalar kurulmaya basla-
mis. 1999 yilinda da mermerciler 6rgiit-
lenmeye baslamis. 2000 yilinda bir cati
altinda bulusmaya karar vermisler ve
boylece Mugla Mermerciler Dernegi ku-
rulmus. O zamandan beri dernek hem
Mugla’ya hem de mermerlerine sahip ¢r-
kiyor. Dernek baskani Ulvi Yaman, faali-
yette olan 41 mermer entegre tesisi oldu-
gunu soyltiyor. 62 mermer fabrikasi 82
acik ocak isletiliyor. Bolgedeki tiim ocak
ve fabrikalar ihracata yonelik calistyor.
Mugla, mermerlerini 32 tilkeye ihrac edi-
yor. Bolgedeki ihracatin %80 kadar1 ma-
mul, kalani1 da hammadde olarak ihrac

1. Siipren 139

Eskisehir / Siipren Koyi
Yaklasik 200-230 milyon yil yash
Rekristalize kirectasi

Plaka, fayans elde edilir

i ve dis kaplama, déseme ve
dekorasyon
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2. Elazig visne 67
Elazig-Guleman / Altinoluk Koyii
Yaklasitk 100 milyon yil yash
Tektonik bres

Plaka elde edilir

i( ve dis kaplama, dekorasyon

3. Aksehir siyah 19

Konya /Aksehir

Yaklasik 200-230 milyon yil yash
Rekristalize kirectasi

Plaka fayans elde edilir

ic ve dis kaplama, dekorayon

4. Manyas beyaz 99
Balikesir-Manyas / Kocoglu Koyii
Yaklastk 230-500 milyon yil yash
Makrokristalin kalsit

Plaka elde edilir

ic kaplama ve dekorasyonda
kullanilir

5. Balaban Yesil
Kirklareli-Demirkdy / Balaban Koyii
Yaklastk 70-110 milyon yil yash
Granit

Boyutlu plaka elde edilir

ic ve dis cephe kaplamalari, zemin
dosemeleri
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ediliyor. Mugla mermerlerini bir marka
haline getirmeye calisan dernek tiyeleri
su anda sirayla bayraklarini tim tlkeler-
de tastyor ve mermerlerini tiim diinyaya
tanitmaya cahistyorlar. Mermerlerinin en
6nemli 6zelligi desenlerin homojen dag-
limi. Ayasofya’nin kirmizi mermerleri
Mugla’dan gitmis, Beyaz Saray’da konuk-
larin kabul edildigi odada da yine Mugla
leylak mermerleri boy gosteriyor.

Mermer Pesinde...

Binlerce yil 6nce yasamis medeniyetle-
ri hala dimdik ayakta tutan, tarihin sessiz
taig1r mermerin cikarildigi Tirkiyenin
en blyiik mermer ocaklarindan biri olan
TEKMAR’da basladi mermer seriiveni-
miz. Bianco Rosa, Rapsody, Bianco Ro-
yal... Bir de yol boyunca éniimtize cikan
Mugla leylak.Hepsi bu degil elbette. Bun-
lar tiim ddnyaya Gn salmis Mugla mer-
merlerinin yalmzca bir kismu...

Yatagan ocak kompleksi, Aphrodisias,
Didyme, Miletus, Priene, Iassos ve Hali-
carnassos gibi antik kentlere ev sahipligi
yapmis Karia’nin tam kalbinde. Burada,

tic tir mermer cikariliyor. Yalnizca yata-
gan ocagindan citkan Rosa Bellisimo, bel-
li belirsiz pembeli beyaz tizerine acik gri
damarlari olan bir mermer tiirt. Bu mer-
merin ¢ok yakinindan Bianco Rosa cika-
riliyor. Bu da, beyaz tizerine acik pembe
ve gri damarl. Bianco Royal de, Bianco
Rosa’ya cok benziyor; ancak, gri damar-
lar1 daha belirgin bir mermer.

Yatagan mermer ocagi daghk bir alan
ve etrafi ormanlarla cevrili. Ocak acilma
asamasinda ilk olarak tstteki mostra ta-
bakasi alinmis. Mostra tabakast kayalarin
gortinen dogal hali. Amac, dlizgln bir ze-
min elde etmek. Mostra tabakasi kesildik-
ten sonra bolge tiretime agilmis. Bolgede
calisma yapacak olan firma, kestigi her
agac icin belirlenmis bir bedel édtiyor.
Bunun yanminda, cevresinde uygun alan-
larda agaclandirma calismalari yapiyorlar.
Bolge mostra tabakasindan ayiklandiktan
sonra, Uzerindeki toprak tabaka, su ve ba-
sincli havayla temizleniyor. Béylece kaya-
nin yapisi, sakat sistemleri ortaya cikarili-
yor. Daha sonra, kayanin yapisina gore en
iyi kalite tiretim nasil yapilacaksa, ona go-
re kesim programlamasi yapiliyor.

Ocakta Kesim

Kesim yapilacak kaya parcasina énce
sondaj makinesiyle delik aciliyor. lk ke-
sim kaya parcasini zeminden ayirmak
icin yapiliyor. Sondaj deliginin 18 m’den
daha fazla olmamasi gerekiyor. Ciinkii,
18 m’den sonra kaya tzerindeki delikte
sapmalar olmaya basliyor. Acilan deligin
bitis noktasiyla 900’lik agiyla cakisacak
bir delik daha agiliyor. Cakisan iki sondaj
deliginin icinden elmas tel geciriliyor. EI
mas telin belli bir dizilim kurah var. El-
mas boncuk, yay, pul ve stkmalar. Sikma-
lar telin sabitleme yerleri. Yani, herhangi
bir kopma oldugunda telin tamami bosal-
masin diye yerlestirilmis. Boylece telin
koptugu yerlerden yalnizca iki sikma ara-
sindaki kadar elmas boncuk kaybi olu-
yor. Yay, elmas boncuklar arasindaki es-
nekligi sagliyor. Tim kesim islemleri sira-
sinda suyun kesintisiz kesim islemi yapr-
lan alana verilmesi gerekiyor. Bunun
icin, telin girdigi delikten ayni anda su
veriliyor. Tel sayesinde su biitiin kesim
hatti boyunca dolastyor. Suyun gérevi or-
tam1 soguk tutmak ve olusan camurun
ortamdan uzaklastirilmasini saglamak.

Kalite Kontrol

Ana kiitleden kesim islemi yapildiktan
sonra, ¢ctkan enkazin, yani kayanin sagin-
dan solundan cikan ekonomik olmayan
kirllmis parcalarin alandan uzaklastiril-
mas! gerekiyor. Bunlar dokiim sahasina
atiliyor. Kayadan kesilen ana bloklarin
kaldirilmasinda loderlerin (kepge) kaldir-
ma tasima aparatlari kullaniliyor. Bu alet-
le kayadan ayirma islemi yapiliyor ve ay-
rilan parca kamyona ytkleniyor. Derin
calismalardaysa kayadan ayrilan blokla-

en cok ragbet edilen mermer cesitlerinden bazilari
FEY A

6. Kaplan postu

Afyon / iscehisar

Yaklastk 230-500 milyon yil yash
Metamorfik mermer

Plaka ve fayans elde edilir

i ve dis kaplama, dekorasyon

7. Denizli traverten 191
Denizli / Kocabas Koyii
Yaklasik 0-25 milyon yil yash
Traverten

Plaka ve fayans elde edilir

ic ve dis kaplama, déseme ve
dekorasyon

8. Ege bordo 1

Mugla-Milas / Kalinagil Koy
Yaklasik 230-280 milyon yil yash
Kalksist

Plaka ve fayans elde edilir

ic ve dis kaplama, dekorasyon

9. Akhisar oniks

Manisa Akhisar /

Harmandali Koyii

Yaklasik 180-225 milyon yil yash
Oniks

Boyutlu plaka, fayans,

ig ve dis cephe kaplamalari ve
dekorasyon

10. Gemlik Diyabaz 259

Bursa / Genlik

Yaklasik 180-230 milyon yil yash
Diyabaz

Doseme, i¢ ve dis kaplama
Fayans ve plaka elde edilir
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= rn kesim noktalarina tasmnmasinda ocak

vinci kullaniliyor. 60 ton kaldirma kapa-
sitesine sahip bu vincle, hem zamandan
hem de enerjiden tasarruf ediliyor.

Kesilen bloklar, kalite kontrol bolge-
sine goturuliyor. Kalite kontrol bolge-
sinde, bloklar dnce iyice ytkaniyor. Daha
sonra, rengine, sakat durumuna ve sag-
lamligina gore ayriliyor ve islenmek tize-
re mermer fabrikasina génderiliyor.

IMermer Fabrikasi

Bu fabrikada kesilecek olan bloklar
ayrildiktan sonra, loderlerle stok sahasi-

¥

= - ¥

ihrac edilecek olan taslar, burada siralari-

A : Jhareket ediyor. Bazi katraklar 2 cm, baz- I

oy e Pl
“="dimiyla kesim vagonuna yerlestiriliyor.
" Alttan algilanarak, hareketsiz kalmasi
u'saglamyor. Daha sonra, transmatik hatti

aracihigyla kesim makinesinin altma al-
‘miyor. Burada kullanilan kesim makinesi,

coklu lamayla aymi anda plaka <;1ka1ran"I
katrak denen makineler. Kesim yonte-

.| ~minde asans6r yéntemi uygulaniyor. Ya-: 4

F-

L ]

" ni, kesme islemini yapan bicaklar sabit': .
dururken, blok yavas yavas yukari dogru, _ I

lar1 da 3 cm kalinlikta kesim yapabiliyor. - _.

.na tasiniyor. Kesime alinacak olan ya da - Kesilen bloklar vagon bosaltma bélgesi- =

ne getiriliyor. Levhalar kapma denen apa-"+

- 1 beklemeye basliyorlar. Bu alanda tas-- - 'ratlarla bosaltiiyor. Burada cilalanacaks

-~

lar kesilecekleri boyutlara gore ayriliyor.
Uzerlerinde de kesim yapilmas: gereken
yonleri isaretleniyor. Kesilecek bloklarin
dogru konuma getirilmesi icin rotoblok
denen cevirme makinesi kullaniliyor. Da-
ha sonra gelen siparislere gore sirayla ke-
sime alintyor. Kesime girecek olan tas 6n-
ce kaybin en az olacagi sekilde ving yar-

Mermerin Kullanim
Alanlari

Binlerce yil 6nce, yapi tasi olarak kullanilmaya
baslanan mermer, bugiin binalarin i¢ ve dis kapla-
malari, dekorasyon isleri, anitlar, heykeller, siis ve
hediyelik esya yapiminda oncelikli oncelikli ko-
numda. Ozellikle binalarin i¢ kisimlarinda yer do-
semesi ve duvar kaplamalari, merdiven basamakla-
r1, siitunlar, sémine, mutfak ve banyolarda kullani-
liyor. ig dekorasyon malzemesi olarak da masa,
sehpa ve cesitli mobilyalar da yine mermer kulla-
nildigi oluyor. Birbirinden giizel ve albenisi olan
mermerlerden yapilmis vazo, biblo, avize, sekerlik,
kiil tablasi gibi siis esyalari da gozden kacmiyor.
Ancak, mermerin Riirkiye’de en cok kullanildigt
yerler daha cok mezar ve mezar taglari.

Kaplamacilik, dosemecilik ve dekorasyonda
kullanilan dogal taslarin 6zelliklerine gére kulla-
nim alanlari da degisiyor. Traverten, dis yapilarin
kaplanmasinda ve dosemelerinde; gercek mermer-
ler i¢ mekanlarda; granit, bazalt, andezit gibi sert
mermerler de daha ¢ok yogun arac ve yaya trafigi-
nin oldugu yerlerde parke tasi olarak kullaniliyor.
Ancak, granit iyi cila alma, renk cekiciligi ve sag-
lamligi nedeniyle, i¢ ve dis kaplamalarda ve figiir
islemeciliginde de kullaniliyor. Granit gibi sert tas-
lar, kimyasal maddelere karsi dayanikli olmasi ne-
deniyle fabrika, atolye ve benzeri yerlerde taban
ve duvar kaplamasi olarak da tercih ediliyor.

Kullanim yerlerine gore, mermerlerin levha bo-
yutlari da ¢ok onemli. Kaplama ve dosemelik ola-
rak genelde 2 cm'lik levhalar kullaniliyor. Genelde

bu levhalar 30x60cm, 30x30 cm, 20x60 cm ve
40x40 cm boyutlarda plakalar halinde tercih edili-

yor. Bunlardan, 30x60x2cm,
40x40x2cm, 20x40x2cm dosemelikler ve fayans, |
cm'lik ve 2 cm'lik siipiirgelikler, 3 cm'lik basamak,
2 cm'lik ve 3 cm'lik denizlikler yaygin olarak tiike-
tiliyor. En cok dikkat edilen noktalarsa, catlaksiz
ve homojen desen dagilimli olmasi. Ayrica mermer
kiriklari paledyen olarak taban kaplamalarinda ve
daha kiiciik parcalarsa dokme mermer veya moza-
ik yapiminda kullaniliyor.

Mermer yalnizca tas olarak degerli degil, ayni
zamanda tozu da pek cok alanda kullaniliyor. Mer-
mer taglarinin kimyasal bilesimi kalsiyum karbonat
oldugu icin kimya, yem ve giibre alanlarinda, kara-
yolu, beton asfalt ve son kat dolgu malzemesi ola-
rak da kullaniliyor.

Mermer, ozellikle mutfak ve banyolarda, umu-
ma actk yerlerde oncelikli olarak tercih edilen bir
lirin. Seramik ya da karolar, bugiin mermerin en
biiyiik rakipleri olsa da mermer kadar avantajli de-
giller. Mermerin, diger yapay rakiplerinden dnce-
likli kilan en 6nemli 6zelligi hijyenik olmasi. Elbet-
te, binlerce yila meydan okuyabilen dayanikliig:
da yine, mermeri on plana cikaran 6zelliklerinden
biri. Bunlarin yaninda, mermerin zararl isinlan
emdigi de bilimsel arastirmalar sonucu ortaya cik-
mis bir ozelligi.

30x30x2cm, |
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.-+ 've ham olarak kesime girecek olan levha-#
= lar aynliyor.
Cilaya girecek olan levhalar, levha si-
"-'llim robotu denen makinenin éntine geti-
riliyor. Bu robot, levhayr tizerindeki va-
“kumlarla yakalayip, yatay konuma getir-
dikten sonra sisteme veriyor. Sistemde ilk
« olarak, levhalarin duizgiin olmayan bozuk -
& kenarlar diizeltiliyor. Standart kalinlikla-
ra getirilen levhalar, sirasiyla abrasiv (zim-
para) kafalar1 denen 16 kafali sistemde ci-
'a:_lalanmaya basliyor. 12. kafaya kadar yi-
izey temizlemesiyle daha hassas hale getir-
¥ 'me islemi yapiliyor. 13’den itibaren cilala-
- ma islemleri basliyor. Buradan itibaren
kimyasal cila malzemesi mermerin yiizeyi-
-ne veriliyor. Son kafadan sonra da, veri-
'len cilanin temizlenmesi islemi yapiliyor.
Yine burada da her asamada bol su kulla-
niliyor. En son ylizey temizleme islemi -
* aritilmis temiz suyla yapiliyor ve isitictyla
kurutuluyor. I§lem bittikten sonra, bu kez’
cevirme makinesiyle yatay konumdaki I
levha dikey konuma getiriliyor. Eger lev--
ha seklinde pazarlanacaksa ambalajlan:-’
yor. Ancak, levhalar siparise gore boyut-
+ landinlacaklarsa, bu kez koprii kesim ma-w
kinelerine giriyor.
Cilalanmadan islenecek olan levhalar
da, besli gruplar halinde kapmalarla alt-
nip kesim boélgesine gotirtiliiyor. Kesim C

: B

e, by
=

masasina yatiriliyor ve buradan makine- ...
ye veriliyor. Bu makinelerin 3600 dénme '_
kabiliyeti var. Bu sayede, istenilen boyut- u o
larda kesme islemi yapilirken, hem de aci- g B
sal kesimler yapilabiliyor. Makineye ke- -

' sim bilgileri programlaniyor ve gerisi ma- 4 _ »

kineye birakiliyor. Kesim islemi yapildik-*
tan sonra bosaltma bélgesi, yani seleksi- e b
yon balgesine gétirtliiyor. Burada kalite
* kontrol ve ayirma islemleri yapildiktan
sonra Uriin paketleniyor. Buraya kadar® *
dis cephe kaplama serbest boy, yer dose-
. ' = me kaplama serbest boy ve 6zel sipari§e‘___ |
, == B
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E "_.deniyor. Diizgtin bloklar, levhalar haline

1

gore lrtn elde ediliyor.
i§ burada bitmiyor. Bundan sonra, fa-.

yans icin kullanilacak olan ham mermer

levhalarin islemleri stirtiyor. Bu merme-g,

ler fayans hattina getiriliyor. Buras: belli
olclilerde gelen siparisleri ilk besleme

bolgesi, yani fayans hatti besleme robotu. .

Robot vakumla levhay: yakaliyor ve bant
tizerinde sisteme veriyor. Daha sonra, yi-

ne levha silim sistemindeki gibi kalibre =

béltimiinde bu kez kalinliklar standart 61-
cliye getiriliyor. Elmasl kafalar merme-
rin ytizeyini yiyerek tiim mermerlerin ka-
linliklarini ayni olciiye getiriyor. Daha
sonra cilalaniyor, son temizleme ve has-
sas kesim islemleri yapiliyor. Kenar kalib-
re makinesiyle kenarlarin hassas kesimle-

ri de yapildiktan sonra, fircalarla suyun-, .

dan ve toz birikintilerinden armdiriliyor. ™

Uriin, buradan ambalaj béltimine geli-
yor. Ambalaj boliimtinde elemanlar, renk

Béylece yatay kesimle kalinlik, dikey ke- ~ “-bir miktar kire¢ kaliyor. Bu su da yine *

simle de genislik boyutu ayarlaniyor.

Biyolojik Aritim

Mermerin ortaya cikardigi tek kirlilik
mermer camuru. Tdm islemlerde kullan:- -*
lan sular, gerek mermer tozlar1 gereksew

* cilalamada kullanilan kimyasallar su ka-
Jnallaryla ana kanala getiriliyor. Burada ;Mermer TOZU

6lctimii ve kalite 6l¢timii yapiyorlar. Son=#" ana kanalda toplanan kirli su, toplama

olarak, ambalajlama islemi yapiliyor ve
aliciya hazir duruma getirilir. ise yarama-
yan mermer kalintilar1 da paledyen kaza-
ninda toplaniyor. Bu arada mermerde ¢r-

dik.
Fabrikanin bu béliimiine levha hatt

getiriliyor ve tirtin olarak cikiyor. Ancak,
ocaktan cikan katrak boyutlarina gore
kiiciik olan bloklar burada kesilemiyor.:
Bunlar da Este makinelerinde kesiliyor.
Este makineleri kesici disklerle kesim ya-
pan makineler. Bu makineler de hem ya-
tay hem de diisey kesimler yapilabiliyor.

Tirkiye’de Mermer
Uretimi

Tiirkiye’deki hemen hemen tiim mermer
ocaklari ve fabrikalar Tiirkiye Mermer Dogal
Tas ve Makineleri Ureticileri Birligi'ne (TUM-
MER) bagli. TUMMER Genel Koordinatorii Muh-
terem Kose, 1985 yilinda 200.000 m3 olan
mermer (retiminin bugiin 2.000.000 m3’e
ulastigini soyliiyor.

Mermer, 2000 yil 6nce Marmara Adasi’nda
baslayan antik mermer isletmeciliginden dolay
adini buradan almis. Diinya dogdal tas rezervleri-
nin yaklasik iicte biri Tiirkiye’de olmasina kar-
sin, 1985 yilina kadar mermer sektdriinde bir
biiyiime saglanamamis. Ciinkii o tarihe kadar
mermer, madenden sayillmiyormus. Mermer,

.| 1906 yilinda ¢ikarilan Tag Ocaklari nizamname-

si kapsaminda degerlendirilmis. Bu nizamname-

“| ye gore, mermer kalker ocaklar icin calisma iz-

ni en fazla 3-5 yil icin veriliyormus. Ancak,

siyla, yatirimciya en az 15-20 yillik yatirim gii-
vencesi saglanmis. Bu giivencenin saglanmasiy-

ton’luk tiretime sahip Tiirkiye, Diinya dogal tas

cukuruna aktariliyor. Burada toplanan
kirli sulara, biyolojik aritma yapiliyor.
Kirli su, pompalarla ¢ukurdan kuleye ba-

: siliyor. Basilma esnasinda floklan denen
- kan atiklara paledyen denildigini 6gren- " 6zel bir ¢Okeltme ilact kullaniliyor. Bu

ila¢ suya karisinca, mermer camuru agir-=
lasarak kulenin tabanindaki huniye ¢oki-

mermer kesim islemleri sirasinda kulla-*
nilmak {izere sisteme pompalaniyor. Ca-
mur, huniden pompayla filtre pres denen
makineye basiliyor. Burada camur presle-_
nerek icerisindeki su oran1 minimum se-*
viyeye getiriliyor. Buradan da ¢amur ka-,
zanina bosaltiliyor.

Mermer tozlari, suyundan armdirildik--=] &

tan sonra cesitli sanayi alanlarinda katki -
ya da dolgu malzemesi olarak da deger-
lendirilebiliyor. Cimento sanayi, seramik;
sanayi, plastik ve lastik sanayi, kagit sa-

nayi, mermer tozlarinin kullanilabildigi
alanlarin baslicalart. Hatta, hayvan yemle- = “w

yor ve temiz su dstte toplaniyor. Tagma ., ri yapiminda ve tarimda topragin kalsi-
yontemiyle kulenin en Gstiinden tasirma -
borusuyla aritilmis olarak havuza geli-
yor. Her ne kadar aritilmis olsa da, icinde 1. -

1985 yilinda Maden Kanunu kapsamina alinma-

la birlikte mermer sektorii hizla biiyiimeye bas- |-
lamis. O yillarda 17 milyon dolar olan mermer
ihracati, 2003 yilinda 430 milyon dolara ¢ikmis
durumda. Mermer bu giin, Tiirkiye madencilik
sektortindeki en biiyik ihracat payina sahip.
Eskiden yalnizca Afyon’daki Mermer fabrika-
lari goze carparken, bugiin Tiirkiye’nin her ye-
rinde mermer fabrikalari gérmek miimkiin. Bas-
larda, teknolojinin yetersizligi ve yetismis insan
giicii eksikligi nedenleriyle, islenmemis mermer
satisi fazlayken, su anda mermer bloklarinin
%75-80’i islenmis halde satiliyor. 6.000.000

ihracatinda basi ceken ilk bes iilkenin arasinda.
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yum karbonat ytkseltici katki maddesi m

olarak da yine bu tozlardan yararlanilabi- -
liyor. Ancak, bu tozlarin genellikle kireg-
taslari, gercek mermerler ya da traverten
ve onikslerden cikan tozlar olmasina ve
%80-90 oraninda kalsiyum karbonat icer-
mesine dikkat ediliyor.

Bloklardan
Denizkizina...

|
Ocaklardan bloklar halinde ¢ikarilan &

mermerler yalnizca fayans, pencere altl-
81, evye, i¢c kaplama, dis kaplama tretimi
icin kullanilmiyor. Bu mermerin yalnizca
bir yonti. Mermerin baska bir yoniint de
bize Karia Antique’in yetkililerinden
Mustafa Ercan gésterdi. En gosterisli ya-
pilarda gézlerimizden hi¢ kacmayan, mo-
zaikler.

Mozaik yapiminda mermerin yaninda,
pastel rengi ve dokusu ytzlinden traver-
ten daha fazla tercih ediliyor. Mermer yu-
zeyine Once parlatma makinesinde mat
sekilde cila yapiliyor. Cikan dirtin, mozaik
kesim ve eskitme béliimiine gidiyor. Bu-
rada, yapilacak olan desene gore
20x20’den 1x1’e kadar cesitli ebatlarda
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Elmas Tel Kesme

Elmas tel kesme yontemi tiim diinya’da uygula-
nan modern yontemlerden biri. Tiirkiye’de de mer-
mer ocaklarinda artik bu yontem uygulaniyor. EI-
mas tel kesme makinesi yaklasik 6-9 m. uzunlukta,
iki ray lizerinde hareket edebilen ve hareket sirasin-
da elmas telin gecirildigi tekerlek bicimindeki vola-
ni ceviren bir makine. Elmas tel, makinenin volani-
na bisiklet zinciri gibi geciriliyor ve kayanin etrafin-
dan dolastinliyor. Gerek makinenin ray lizerindeki
hareketi, gerekse elmas teli dondiiren volanin hare-
keti kumanda panosundan ayarlanabiliyor.

Tel kesme makinesi kurulduktan sonra, makine
raylar lizerinde geriye dogru hareket ediyor, bu si-
rada volan da siirekli doniiyor. Makine raylarin so-
nuna geldiginde, kesim durduruluyor ve tekrar ray-
larin baslangic noktasina getiriliyor. Bu sirada bosa
¢ikan elmas telin fazla kismi kesilerek aliniyor. Tel
tekrar gerildiginde makine yeniden kesime bagliyor.
i§lem, kayanin alt kismi tiimiiyle kesilene kadar sii-
riiyor. Yatay kesimde kesilen kayanin ¢okme yapip
elmas tel iizerinde baski olusturmasini engellemek
icin, kamalarla aralardan sikistirma yapiliyor.

Daha sonra arka kesim yapmadan sokiilebilecek
kaya var mi yok mu, ekskavator ve makineler yardr-
miyla incelemesi yapiliyor. Kaya parcasi, sokiilerek
alinamayacak durumdaysa, bu kez dikey kesim
programlamasi yapiliyor. Bunun icin de, yukaridan
dikey delik ve alttan yatay delikler aciliyor ve iki de-
lik kesistiriliyor. Bu kez elmas tel kesme makinesi-
nin volani dikey konuma getiriliyor ve ayni sekilde
kesim yapiliyor.

Kayanin yan kesimleri de yapildiktan sonra en
az zararla kayanin alinmasi gerekiyor. Kaya krikosu
gibi eski yontemlerle bu islem sirasinda kayaya cok
zarar veriliyormus. Ancak, su yastigi yani kayalar
actirma aparatiyla, kesilen kayalar en az zararla ali-

nabiliyor. iki sacin birbirine kaynak edilmis hali olan
bu su yastiklar, kesigin icine yerlestiriliyor ve icine
basinch su enjekte ediliyor. Balon gibi sisen bu yas-
tiklarla kaya yerinden 20 ¢cm kadar ittiriliyor. Boyle-
ce hem kayada meydana gelecek bir zararin oniine
gegilmis, hem de zamandan tasarruf edilmis oluyor.
20cm agildikdan sonra ekskavatoriin cektirme apa-
ratiyla kaya kolaylikla alinabiliyor. Bu islemler sira-
sinda %50 oraninda bir kayip oluyor.

Kayadan kesim yapildiktan sonra sira ana kiitle-
yi sayalamayla diizgiin bir prizma sekline getirmek-
te. Buna ebatlama islemi deniyor. Bu yolla, ana kiit-
leden alinabilecek en biiyiik boyutlu ve diizgiin ge-
ometrili parcalar kesiliyor.

Tel kesme makinesinin en tehlikeli yani, telin
kopma olasilig. Tellerin iizerinde 2-3 m’lik aralik-
larla ek yerleri bulunuyor. Makinenin yanlis kullani-
mi ya da zorlamalarda bu teller kopabiliyor. Bunun
sonucunda, kazalar olabiliyor. Tel koptugunda icin-
deki elmas boncuklar, bir mermi kadar tehlikeli ola-
biliyor. Bunu dnlemek icin de, tel kesme makinesin-
de yan siperlikler ve st siperlik de bulunuyor. Bu
siperlikler, telin hizini kesmeyi sadliyor. Siperlikler
dogru sekilde kullanlirsa, kopma sonucu kazalar-
dan korunmak miimkiin. Ancak, tehlikeyi bastan on-
lemek icin kesim kurallarina dikkat etmek neredey-
se yeterli. Bunun icin de, keskin koselerin mutlaka
yuvarlatilarak tel yatagi acilmasi ve 90 dereceden
daha dar olmayan acilarda kesim yapilmasi gereki-
yor. En tehlikeli an makinenin ilk harekete baslan-
gi¢ ani. Biitiin kopma olaylari da zaten o anda olu-
suyor. ilk anda miimkiin oldugu kadar kendinizi ko-
rumaya aldiginiz taktirde kesim bagladiktan 1-2 dk.
sonra kopma olmadiysa, bundan sonra giivendesiniz
demek.

kesiliyor. Bunlar daha sonra eskitme ka-
zanlarinda vibrasyonla eskitiliyor. Bu ka-
zanlarda vibrasyonun etkisiyle taslar bir-
birlerine carparak dontiyor. Eskitilen tas-
lar, yarma ve kalibre béltimiine geliyor.
Burada, ince ayarlar1 yapildiktan sonra
mozaik dizim tUnitesine getiriliyor.

Dizim tnitesinde de, istenilen olc,
desen ve kaliplarda eskitilmis mermer
parcalar1 kaliplara dizilip, bu kaliplarmn
bozulmamast icin arkalarina file yapistirt-
liyor. Buradan kurutma tnitesine gonde-
rilip yapistiricinin kurutulmasi islemi ya-
piliyor. Dizimi yapilacak modeller, mima-
ri tasarlama béltiminde belirleniyor. An-
cak, gelen talebe gore de dizimler yapili-
yor.

Mozaik dizim tnitesinde cogunlukla
bayanlar calistyor. Burada, kimlerin han-
gi islerle ugrasacagina ve kimlerin bir
arada calisacagina fabrika’'nin sefi Ahmet
usta karar veriyor. Ahmet usta, el emek-
leri ve becerileriyle birbirinden gtizel mo-
zaikleri pesi sira hazirlayan gencleri ve
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yaptiklari isleri tanitiyor. Sonra da isinde-
ki basarisinin sirrint fisildiyor: “Birbiriyle
iyi anlasan gencleri bir arada calistir-
mak”. En giizel desenlerle siislenmis mo-
zaikleri gosterdikten sonra, son vurusu-
nu denizkiziyla yapiyor. Denizkizi, bir sa-
lon duvarim tabanindan tavanina kadar
kaplayacak btytklikte hazirlanmis ve
mermerin ihtisamiyla stislenmis bir mo-
zaik. En ince ayrintisina kadar tim renk-
leri ve minicik taslar1 6zenle secilmis; “en
iyi” anlasan iki arkadas tarafindan!

Gecmise Dogru
Bir Gezinti

Mermerin 6ykiistini dinledikten son-
ra, yontimiizi Lagina’ya dogru ceviriyo-
ruz; tarihin en eski mermer kentlerinden
biri. Vardigimizda, mermerin saglamligini
ve gorkemini bir kez daha anliyoruz. Ka-
rialilarin 6nemli tapinma merkezi olan
Lagina Kutsal Alan’’nin bagh oldugu yé-
re Leyne ismiyle aniliyor. Yapilan kazilar-
la alanin 6zellikleri asagi yukari ortaya
cikmis durumda. Ancak calismalar hentiz
bitmemis. Yapilan arastirmalara gore,
bélgedeki yerlesimler MO.3000 yilina ka-
dar uzaniyor. Kazilarda cikarilan stitun-
lar, heykeller, duvarlar tizerinden onca
yil ve yasam gecmis olmasina karsin mer-
merin gorkemini gézler oniine seriyor.
Lagina’nin 11 km uzagindaki Stratonike-
ia Kenti’de MO. 3. yiizyilda kurulmus an-
tik bir kent. Stratonikeia’da kent meclisi-
nin toplandig1 Bouleterion’un duvarlarin-
da bulunan yazitlardan 6grenildigine go-
re, bu iki kent kutsal bir yolla birbirine
baglanmis. Burada daha sonra terkedil-
mis Eskihisar koyi kurulmus. Koy terk
edilmis olsa da orada yasayan hala 8-9
hane var. Evlerin yapiminda Stratonikeia
Kenti'nden kalintilar kullanildig1 icin,
alan Eskihisar evleriyle birlikte koruma
altma alinmis. Bir yanda asirlik cinar
agaclari, bir yanda yemyesil bitki Ortiisii
ve tarihe taniklik etmis mermerler. Ken-
tin icinde gezinirken, kulagimiza riizgar-
la birlikte fisiltilar geliyor. Sanki tarihe
taniklik yapmis mermerler séyleyemedik-
lerini kulagimiza fisildiyorlar...

Banu Binbasaran Tuystizoglu
Fotograflar: Biilent Gozcelioglu

Kaynaklar

Ketin, i., Genel Jeoloji Yer Bilimlerine Giris, istanbul 2000

Kun, N., Mermer, izmir 2000

DPT Madencilik Ozel ihtisas Komisyonu Calisma Raporu,
Nisan 1996



MERMERIN OYKUSU




122 yil-
dir insanog-
lunun tanik ol-
madig1 bir gok ola-
yina 8 Haziran 2004
tarihinde siz sahit olacak-
siniz. Bu tarihte Venus gezege-
ni Glines'in 6niinden gececek. Nor-
malde Giines’in muazzam parlakligi
Veniis’ii gérmemizi engeller fakat bu
seferki cok farkli olacak ve bu gecis
stresince Gilines’e ragmen onu gorebi-
lecegiz. Vents, gilines diski tizerinde
kigtik siyah bir leke seklinde bir uc-
tan diger uca dogru hareket edecek.
Saatlerce stirecek bu gecis tlkemiz-
den de izlenebilecek.

M.O 2000 ile M.S 4000 yillar1 ara-
sinda sadece 81 kez Vents’tiin buna
benzer gecisi gerceklesecek. Telesko-
pun icadindan itibaren sadece 6 kez
(1631, 1639, 1761, 1769, 1874 ve
1882 yillarinda) bu ilging gék olay
gerceklesti. 8 Haziran 2004’ten sonra-
ki gecis ise 6 Haziran 2012 tarihlerin-
de gerceklesecek.

Gezegenlerin bu tiirden gecislerine
iliskin 4 farkli evre tanimlanir. Gegis,

gezegenin Glnes’e yaklasarak iki cis-
min teget oldugu durumda baslar ve
bu evreye I. Degme denir. Vents geze-
geni giines diski Uzerinde hareket
ederek Glines’in i¢ geperi ile teget ol-
dugu II. Degme evresinden sonra, gu-
nes diski tizerinde saatte 4 yaydakika-
lik acisal hizla birkac saatte bir uctan

Sekil 1. 1882 yilinda gerceklesen Veniis Gegisi’nin
fotograf plaklar lizerine kaydedilmis resmi.
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Tablo 1. 8 Haziran 2004’te gerceklesecek olan Veniis Gegisi’nin bazi sehirler icin baslangic ve bitis zamanlari
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diger
uca ilerler.
III.  Degme
konumunda ise
gezegen Gilines’in
karsi tarafina ulagmis ve
Glines’in i¢ ceperine tekrar
teget olmustur. Gezegen Giines’i
terk etmeden hemen 6nce teget oldu-
gu Glnes’'in dis ceperi konumu IV.
Degme olarak adlandirilir ve gegisin
son evresi tamamlamis olur.

2004 yilinda gerceklesecek olan
Veniis Gecisi, Glines diskinin giliney
yarikiiresinde, 2012 yilindaki ise ku-
zey yarikiresinde gerceklesecek. Se-
kil 2’de her bir degme konumunda Ve-
nis’tin Gines diski tizerindeki yeri ve
Evrensel Zamana (Greenwich Zama-
ni:UT) gére Ventus’tn aldigr yol goril-
mekte. Her gecis 6 saatten daha fazla
stirtiyor. Vents ve Giines’in gorlinen
yaricaplari, sirasiyla 29 yay-saniyesi ve
945 yay-saniyesi. Gecis esnasinda G-
nes’in parlakliginda yaklasik 0,001 ka-
dir bir azalma gorilecek.

-1 ®

Sakil 2. 8 Haziran 2004 ve 6 Haziran 2012 tarih-
lerinde Veniis’un goriinen giines diski iizerinde iz-
leyecegi yollari.



Sekil 2’den de gortilecegi lizere Ve-
nils Gegisi'nin tm Degme evreleri Av-
rupa, Ortadogu ve neredeyse Asya’nin
tamamindan izlenebilecek. Avustralya,
Endonezya, Japonya, Filipinler, Kore,
Cin’in dogusu ve Asya’nin gilineyinde
gecis olayl glines batarken halen de-
vam ediyor olacak. Benzer sekilde, Af-
rika’nin batisi, Gliney Amerika’nin do-
gusu, Karayipler ve Giiney Amerika’nin
baytk bir kisminda Giines dogarken
gecis coktan baslamis olacak ve devami
izlenebilecek. Sili ve Arjantin’in giline-
yi, Kuzey Amerika’nin batisi, Hawaii ve
Yeni Zelanda’da gegis gortilemeyecek.
Bu olay neden ¢ok ender olarak
gerceklesmekte?

Gortntasd, giines diski tizerinden
decen gezegenin bu hareketini 6zel
bir tiir tutulma olarak dtstinebiliriz.
Diinya’dan sadece Merkiir ve Ve-
nilis’in, yani i¢c gezegenlerin gegcisi go-
rilebilir. Glines ve Ay tutulmalar ile
kiyaslandiginda gezegen gecisleri da-
ha nadir olarak gerceklesiyor. Orne-
gin, bir ytizyillda ancak 13 Merkiir ge-
cisi gerceklesir.

Glines ve Diinya arasinda bulunan
Veniis gezegeni, Gilines etrafinda 225
gliinde bir tur atmaktadir. O zaman,
her turda bu gecis olaymnin gercekles-
mesi gerekir. Fakat, Ventis ve Din-
ya’'nin yoértngeleri ayni diizlemde ol-
madigindan (bkz. Sekil 4) bu olay her
turda gerceklesmemektedir. Din-
ya’nin yoriingesi ile Ventis’iin yoriin-
gesi arasinda yaklasik 3°’lik bir ac1 ol-
dugundan Vends, yoriingesi tizerinde
hareket ederken Gtines diskinin ya al-
tindan ya da tsttinde gecer.

Sekil 4’'te gorildigli gibi gecisin
gerceklesebilmesi icin her iki y6rtinge-

Venus'un Gegisleri
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Sekil 4. Diinya ve Veniis’iin yoriinge diizlemleri.

nin kesistigi noktalarda (diigiimler)
Gtines, Ventis ve Dinya’nin ayni dog-
rultuda bulunmasi gerekir. Diinya bu
noktalardan Haziran ve Aralik aylarin-
da gecerken Vents gezegeni ylizyilda
iki kez gecmektedir.

Her bir gecis arasindaki zaman ara-
ligi yil biriminde olmak tizere 8 +
121.5 + 8 + 105.5 = 243 bicimini takip
etmektedir. Bir baska ifade ile, bir cift
gecisden sonra gerceklesecek gecis ya
8 yilda bir ya da ytizyil sonra gercek-
lesecektir.

Tablo 2. Veniis Gegis’ine iligkin tarihler

7 Aralik 1631

4 Aralk 1639

6 Haziran 1761

3 Haziran 1769

9 Aralik 1874

6 Aralik 1882

8 Haziran 2004

6 Haziran 2012

Veniis Gegisi'ni

Nasil Gozlemeliyiz?

Ciplak gozle Glines’i gozlemek cok
tehlikeli oldugundan Vents Gegisi

2004 Yilindaki Venls Gegigi
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Sekil 3. 8 Haziran 2004'te gerceklesecek olan Veniis gegisinin Diinya iizerinde izlenebilecegi konum-

lar. Beyaz bélgeler gecisin bastan sona izlenebilecegi bolgeleri belirtmektedir.

cok giivenli bir sekilde izlenmeli. En
giivenli izleme yontemi Sekil 5’te gos-
terilen projeksiyon yontemi. Filtreyle
yapilan gozlemler de bile goriintiler
webcam aracilig ile izlenmeli.

Bu ilging gok olaymi izletmek amaciyla Ankara Universitesi
Gozlemevi, 8 Haziran 2004 tarihinde 08:00-11:00 saatleri
arasinda halka agik tutulacaktir. Giin boyunca Astronomi Arastirma
Toplulugu (ASART), meraklilara yardima olup, bu ilging gok olayr
hakkinda bilgiler verecektir. Daha ayrintili bilgi icin;
http://www.science.ankara.edu.tr/astronomy/astro/ahlatlibel /ahlatl|
ibel.html

http://www.asartonline.org/venusgecisi.php

web adreslerinden veya 212 67 20/1196 nolu telefondan
faydalanabilirsiniz.

Doc. Dr. Berahitdin Albayrak,
Aras. Gor. Asli Elmaslh

Ankara Universitesi Gozlemevi, Fen Fakiiltesi
albayrak@astrol.science.ankara.edu.tr
asli@astrol.science.ankara.edu.tr

Kaynaklar
http://www.space.com/spacewatch/venus_transit_040206.html
http://sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/transit/venus0412.html
http://www.imcce.fr/vt2004/en/present_eng.htm|

Proysicshynn Yonanmi
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Sekil 5. Veniis Gegisi’ni izlemek icin en uygun yollardan biri

olan projeksiyon yontemi
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MARDUK GELECEK
DERTLER BITECEK (MI?)...

Son yillarda, Diinya’ya carpma ris-
ki olan kiicilik gezegen ya da goktasla-
riyla ilgili haberler basinda siklikla yer
aliyor. Bunun yani sira son derece ma-
sum ve izlenmesi muhtesem gok olay-
laryla birlikte felaket senaryolarinin
tretilmesi de moda oldu. Habersizlik-
ten bunalan bazi medya kuruluslari-
nin da kortiklemesiyle sansayon amac-
I, yanlis ve abartili soylemler yazili ve
gorsel basinda genis yer aldi ve bu ko-
nulari isleyen kitaplar en cok satan ki-
taplar listelerinin degismez isimleri
haline geldi. Bilim dinyasiysa bu ko-
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nulara her zaman oldugu gibi uzak
durmay1 yegliyor. Basinda cikan ha-
berlerle ilgili olarak gériistine basvu-
rulan bilim adamlarinin demecleri, ya
yeteri kadar anlasilmadigi ya da habe-
rin cazibesini azaltacagi distindlerek,
yanlis bicimde ve kirpilarak veriliyor.

Neden Gok Olaylar
Istismar Ediliyor?

Bilincli bir canli olan insanin gec-
misini ve gelecegini merak ettigi, ev-

rende yalniz olup olmadigini arastir-
dig1 ve varsa diger zeki yaratiklarla
baglant1 kurmaya calistig1 bir gercek.
Bunun icin milyarlarca dolarlik aras-
tirma projeleri yuritildigi de bilini-
yor.

insanlarin bu ilgisinin istismar
edilmemesi beklenemez. Bu nedenle,
Astroloji (yildiz fal1) gelecegi bilme id-
diasiyla ortaya cikan ve bilimle hig il-
gisi olmayan bir ugrasi olarak glinltik
hayatimizda yerini almis durumda.
Evrende baska canlilarin da olabilece-
8i varsayimini istismar ederek her fir-




satta ortaya cikan UFO’cularin da
bunlardan bir farki bulunmamakta...
Bu yazinin konusu olan olagan gok
olaylarinin sarlatanliga varan élctide
istismar edilmesi de son zamanlarda
yasanan bir olgu. Konunun iyi anlasil-
mast icin son bes yilda yasanan 6nem-
li g6k olaylarma ve bunlarin basinda
yansimalarina bakmakta yarar var.

11 Agustos 1999 Tam Glines Tu-
tulmasi. Ulkemizden de, Orta ve Do-
gu Anadolu Bolgelerinde izlenen bu
tutulmadan alti glin sonra meydana
gelen deprem ile bu muhtesem gék
olayi iligkilendirildi ve bundan sonra
her glines ve ay tutulmasi olayinda
deprem cigirtkanligi giindeme geldi.

5 Mayis 2000 Gezegen Dizil-

diinyanin tamami ya da bir cok tlke
yarin yok olacak. 18 Aralik 2000 tari-
hinde kiyamet kopmayinca, haberin
devami séyle oldu: Pardon Yanlis
Yapmisiz...Rus bilim adamlari gark et-
ti: yanlis yapmisiz, kiyamet 2060’da...

Tabii 2060’a kadar kim éle kim ka-
la...Bu haberi de o zaman kim hatirla-
ya...
Son olarak 29 Mart 2006 Tam G-
nes Tutulmasi nedeniyle deprem séy-
lentilerine simdiden baslandi. Tam da
bu gilizel gok olayr nedeniyle Antal-
ya’da bilim turizmini baslatmak icin
calismalar yapilirken bu tir séylemle-
rin olumsuz etkileri olacagi kusku-
Suz.

te hazirlik olmak tizere, Ege ve Anka-
ra’da yiksek yerlerde ev yaptiranlar
oldugu soylentisi dolasti. Senaryoya
gore, Marduk isimli ve 3661 yillik d6-
nemli buiyik bir gezegen, 23 Aralik
2012 tarihinde Diinya’nin cok yaki-
nindan gececek, bu nedenle Diinya-
nin eksenini degistirecek, bu da iklim
felaketlerine yol acacak, Diinya seller
altinda kalacak, bir cok tilke yok ola-
cak ve milyarlarca insan 6lecek...

Peki Kimdir Bu
Marduk?

Marduk, Babil ve Asurlularin yara-
dilis destanlarinda yer alan,

mesi. Bu konu da dézellikle
ABD’de bir ¢cok “arastirmaci-ya-
zar” icin gecim kaynagi oldu.
Bunlardan bazilari, 5 mayis
2000 tarihinde 9 gezegenin bir
dogrultuda dizilmesi sonucun-
da, kiitle cekimi nedeniyle 13
siddetinde deprem olacagi, Af-
rika kitasinin Avrupa kitasinin
tizerine gelecegi ve milyarlarca
insanin 6lecegini bile iddia etti-
ler. Bilim adamlarinin, aslinda
bu olayin eskiden de bir cok
kez yasandigi, 20° lik bir ag1 al-
tinda gerceklesecek dizilmenin
fiziksel anlamimin Ay’in Din-
ya'ya 0,25 km daha yaklasma-
siyla ortaya cikacak cekim gu-
cline esit oldugu ve 5 Mayis
2000’de olagandisi bir durum
yasanmayacagi seklindeki acik-
lamalarmna itibar edilmedi. So-
nucta, 5 Mayis 2000 tarihinde
hi¢ bir olagandisi gelisme ya-
sanmadi; ancak bu konuda ki-
tap yazan ve Web sayfas! aca-
rak felaket tellalligina soyunan
kisiler buyilik paralar kazandi-
lar.

27 Agustos 2003 Mars Yakinlasma-
st. Bu konu da depremle iliskilendiril-
di ve Mars gezegeninin 56 milyon km
uzakliga gelmesiyle olusan muhtesem
goruntisu felaket senaryolarinin gol-
gesinde kaldi.

Ve ulusal basindan bir haber: Ki-
yamet Yarin. Bilim adamlarindan kor-
kung iddia... Rusya’nin saygin kuru-
luslarindan bilim adamlar1 dev bir
goktasinin yarin diinyaya carpacagini
one strddler. Bilim adamlarma goére,

Ve Marduk Geliyor...

Kendisini arastirmaci-gazeteci ola-
rak tanitan bir yazarin Marduk’la
Randevu:2012 kitabiyla baslayan tar-
tismalar da son aylarda basinda yer
aldi. Televizyonlarda bu konuda canli
yayinlar yapildi. Kése yazarlart ko-
nuyla ilgili makaleler yazdilar ve
“komplo teorileri” glindemde yerini
aldi. Hatta 2012’de yasanacak felake-

tanrilarin en bilgesi ve giic-
listidtir. Alexander He-
idel’in yazdig1 ve Tirkceye
de cevrilen Entma Elis
(Vaktiyle Yukarida...) Kkita-
binda adi gegen bir yaradilis
destan1 kahramani. Koti
tanr1 Ti’dmat’it 6lddrmesi
icin 6zel olarak goérevlendi-
rilen ve onu 6ldiirerek Ba-
bil sehrini kuran, yeri ve gé-
8u yaratan, kendisine des-
tek veren iyi tanrilara hiz-
met etsin diye insan soyunu
da yaratan tanri. Destan bir
kismi tamamiyla tahrip ol-
mus 7 kil tablet desifre edi-
lerek gilinlimtize kazandiril-
mis. Yazildigr tarih icin ise,
MO 700 den 1600 yilina ka-
dar uzanan genis bir araligi
s6z konusu.

Marduk, Rus asilli Zecha-
ria Sitchin’in 12. Gezegen
adli kitabinda da yer alir.
Sitchin bu kitabinda her 36
yuzyilda bir Dinya’nin yaki-
nindan gecen 12. Gezegen-
den, Marduk’tan bahseder.
iddiaya gore, bu gezegen Diinya’nin
yakinindan her gectiginde cok biiyiik
felaketlere yol acmakta.

Bdéyle bir gezegenin varligina kus-
kuyla bakan bilim insanlar1 icinse,
1930 yilina kadar kesfedilmeyen Plu-
to oOrnegiyle gonderme yapiliyor.
1930 yilina kadar kesfedilemeyen
Pliton 6rneginde oldugu gibi, bu ge-
zegenin de gortilmeme olasilig1 ya da
bilim diinyasinca gizlendigi savi ileri
surdliyor.
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Urantis gezegeninin yoriingesinde-
ki tedirginlikleri bilinmeyen baska bir
gezegenin yapabilecegdi varsayimin-
dan hareketle Neptiin gezegeninin
kesfi, matematigin bir zaferi oldu.
Bundan sonra Neptlin gezegeninin
yortngesindeki dizensizliklerden yo-
la cikilarak 9. gezegenin bulunmasi
icin matematikciler ve gékbilimciler
seferber oldular. Sonunda Pliiton ge-
zegeni 1930 yilinda bulundu. Ancak,
bunda matematik degil tesadufler da-
ha fazla 6nemliydi.

Pliton’un kesfinden sonra gecen
74 yilda uzay arastirmalarinin aldigi
yol cok farkli ve Marduk biiytikliigtin-
de bir gokcisminin bu kadar yakina
geldigi halde goriilmemesi beklenen
bir durum degil. Hele, kesfedildiginin
toplumdan gizlenmesi i¢in hic bir ne-
den yok.

Nitekim cok daha kiiclik ve uzak
bir gokcismi olan Sedna, buna 6rnek
gosterilebilir. Sedna ilk kez 14 Kasim
2003 tarihinde Palomar G6zlemevi'nin
48 inclik (120 cm) lik teleskopuyla
gozlendi. Resmi ad1 2003 VB12 olan
Sedna, Glines Sistemi’nin en uzak ve
soguk cismi olarak biliniyor. Gilines’e
olan uzakligr Pliton’un yaklasik 3 ka-
t1 kadar (yaklasik 18 milyar km). Sicak-
lig1 - 240° C. Renginin kirmiz1 olmasi
da Marduk’un rengiyle uyum icin-
de..Elde edilen ilk gortntilerden,
Sedna’nin bir uydusu’nun da olabile-
cegi soylendi ancak bu bilgi daha son-
raki gorintiilerle dogrulanmadi. Bu
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durum da komplo teorisyenleri tarafin-
dan bilim insanlarinin olay1 gizlemele-
rinin kaniti olarak gosterilmekte.

Diinya’ya Carpma
Riski Olan Gezegenler
Var mi1?

Komplo teorileri tiretenler sevine-
cekler; ama buna hayir demek mim-
kiin degil. Dinya’ya carpma riski olan
bir cok irili ufakli gék cismi bulunu-
yor ve bu amagla yirtttlen bir arastir-
ma projesi de var. Near Earth Object
Program( http://neo.jpl.nasa.gov/)
cercevesinde yaklasik 4000 gk cismi
gozetim altinda bulunduruluyor ve
bunlarin carpma riskleri de veriliyor.
Buna gére, Diinya’ya carpma riski en
yiksek gokcismi olarak 2003 QQ47
gortliyor. Ancak bu risk 909 binde
bir; yani sifira cok yakin. Bu veriyi
kullanarak, “TUBITAK Ulusal Gozle-
mevi ise kiyametin tarihini 2012 degil,
2014 olarak veriyor” diye haber yap-
mak tam bir saptirma oluyor.

2003 QQ47, cok kitclk bir gokcis-
mi. 1.2 km capli ve 65 milyon yil 6nce
dinazorlarin yok olmasma yol actigi
ileri strilen kiiciik gezegenin onda
biri kadar kiitleli. Hiz1 yaklasik olarak
30 km/saat kadar. Teorik olarak bu
buytikltkteki bir gokcisminin ¢arpma-
st da Dtinya’daki yasami sona erdire-
cek boyutta felakete yol acabilir. Bu
buiytikltikte bir gékcisminin carpmasi

sonunda ortaya c¢ikacak enerji 350
milyon ton TNT’nin patlatilmasiyla or-
taya cikacak enerjiye esittir.

Bunun yaninda, Diinya’nin cok ya-
kinindan gecen bir kiiclik gezegen de
15 Mart 2004 tarihinde NASA tarafin-
dan kesfedildi. 2004 FH adi verilen
kiiclik gezegen, yaklasik 30 metre ca-
pindaydi ve 18 Mart 2004 gece yari-
sinda Diinya ylzeyinden 43.000 km
uzakliktan gecti. Bu uzaklik televiz-
yon uydulariin yériingesinden yakla-
stk 7.000 km kadar uzakta. Bu, Diin-
ya’nin ¢apinin 3,4 kati kadar bir uzak-
liga denk geliyor. Bu minik goék cismi,
kticiik bir teleskop veya iyi bir el dtir-
biintiyle bile izlenebildi.

Bu durumda, Pliton yakinlarina
kadar gelmis olmasi gereken ve Diin-
ya kadar buyik oldugu varsayilan
Marduk’un toplumdan saklandig: fikri
pek akla yatkin gelmiyor. Bilim insan-
larmin bu buytklikteki bir gék cismi-
ni nasil saklayabilecekleri, asil komplo
teorisinin kendisi olmakta. Bu durum,
en fazla da gokyliziinu stirekli tarayan
ve bir cok kuyrukluyildizi kesfeden
amator gokbilimcileri tizmts olmali.

TUG da Kiictlik
Gezegen Go6zlemi

TUBITAK Ulusal Gézlemevi'nde de
kiiciik gezegen go6zlemleri yapiliyor.
Bunlardan biri olan 2002 NY40, 15
Agustos 2002 tarihinde TUG’da gézlen-
di. Bu gezegenle ilgili g6zlem verilerine
ve animasyona (http://www.tug.tubi-
tak.gov.tr) adresinden ulasilabilir.

Biittin bu bilgiler, Diinya’ya carp-
ma riski olan bir cok gékcisminin bu-
lundugunu gosteriyor. Ancak bugiline
kadar tespit edilenlerin carpma riski
sifir diizeyinde. Tabii bu durum, tze-
rinde yasadigimiz Mavi Gezegenimize
bunlara benzer baska davetsiz misa-
firlerin gelmeyecegini gostermiyor.
Yine de arastirmaci yazarlarimizin yil-
diz ve gezegenlerimizi rahat birakma-
lar1 biz gokbilimcilerin tek dilegi...

Orhan Gélbasi

TUBITAK Ulusal Gézlemevi Miidir Yardimcist
Akdeniz Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Fizik Boltimt
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VENUS UFO
~ DEGILDIR

Ulkemizde zaman zaman gazetelerde, ozel
kisiler ya da resmi kurum calisanlarinin “tanik
oldugu parlak bir nesne” ya da “UFO “ haberle-
ri yer almaktadir. Boyle parlak nesnelerin ceki-
len video goriintiileri hakkinda TUBITAK Bas-
kanligindan ya da TUBITAK Ulusal Gozlemevi
(TUG)’nden goriis istendigi de olmaktadir! Bu
goriintiileri UFO inanclarina gore yorumlayanla-
rin sayisi da az degildir ilkemizde! Son haftalar-
da yine giindeme gelen benzer bir “parlak nes-
ne” video goriintiisii goriis icin TUBITAK Bas-
kanhgi tarafindan TUG’a iletildi. Gectigimiz se-
nelerde izmir'de ve Adiyaman’da, bu sene Mart
ayiin son giinlerinde de Adana’da gozlenen ve
basina degisik yorumlarla yansiyan video ¢ekim-
leri bunlara birkag ornek.

Konunun giincelligi de diisiiniilerek, simdiye
kadar bize ulasan goriintiilerin ortak ozellikleri-
ni, daha dogrusu hatalarini okuyucuya iletmeyi
gorev bildik

Video goriintiilerin ortak ozellikleri:

+ Istk kaynaginin goriintiisii cok hareketli-
dir, zaman zaman kamera ekranindan ¢ikmakta-
dir.

+ Video kamerasinda bir yildiz gibi goriinen
nesne, kamera “zum” yapinca genislemekte, za-
man zaman da kiiclilmektedir, disk seklini al-
maktadir. Kimi zaman diskin ortasi parlaktir, iki
yanda diisey kalin seritler ve cevresinde zayif
1sikl bir halka olusabilmektedir.

+ Raporlarin tersine, goriintiilerde “kendi
ekseni etrafinda” bir hareket yoktur, yalniz rast-
gele yer degistirme, titreme, sekil ve parlaklik
degisimi vardir.

+ Goriintiilerde onemli bir renklilik sezilme-
mektedir.
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+ Yukaridaki tespitler, farkli nesnelere ait ol-
dugu soylenen biitiin video goriintileri icin ge-
cerlidir, aralarinda hicbir fark yoktur.

Aciklamalar:

Bir kamera mercegi, bu arada “telefoto”
(zum) sistemi olan bir video kameranin optik ya-
pisi, birka¢c mercegin bilesimidir. Yildiz gibi bir
nokta 151k kaynagindan gelen isik, kamera tara-
findan mercegin odak diizleminde -filmin iizeri-
ne- odaklanir. Film tizerinde olusan goriintii tam
bir nokta degil, kiiciik bir disk seklindedir. Bu
diskin capi, mercegin capi ile ters orantilidir, ya-
ni mercegin capi1 ne kadar biiyiikse diskin capi
da o kadar kiiciik olur. Bir kameranin biiyiitme-
sinin (yani uzaktaki nesneyi “yaklastirmasinin”)
bir sinirt vardir; bu siniri, mercegin acikliginin
(capinin) mercegin odak uzakhdina orani belir-
ler. Bu sinira “kirimim siniri” denir. Eger bu ki-
rinim sinirt agilirsa, yani ya kameranin diyaframi
cok kiiciiltiiliirse ya da zum yapilarak odak uzak-
ligr ¢ok biyiiltiliirse ¢ekilen goriintiiniin kalitesi

bozulur, her yeri ayni netlikte olmaz. Goriintiide,
farkli dalga boylu isiklar farkli kirilmalara ugra-
yacagindan renklenmeler de olabilir.

Kirimim sinirini asan bir ¢ekim yapilirsa, yil-
diz gibi bir nokta kaynaktan gelen ve mercegin
farkli noktalarindan kirilan igiklar film iizerinde
(odak diizleminde) bir “kirmim deseni” olustu-
rurlar. Bu kirinim deseninde ortada bir disk, bu-
nun etrafinda giderek daha zayif dairesel halka-
lar ya da seritler olusur. Kirinim deseninin ayrin-
tilari bilesik mercek sayisina, merceklerin ozel-
liklerine, v.b. baghdir.

Dogru odaklanmis goriintiilerde, nokta kay-
nak bile olsa, biiyiitme sonrasi belirginlesen kii-
¢lik disk seklindeki bu yapi, odaklama bozulursa
ya da odaklama hatasi olursa yayilarak daha bii-
yiik , 151G yayilmasi nedeniyle daha soniik da-
iresel bir goriintii olusturur. iste, otomatik odak-
lama yapan video el kameralariyla cekilen go-
riintdlerin biyiik bir cogunlugunda yukarida an-
latildigi sekilde ortaya cikan, bazi kesimlerin bil-



gi eksikliginden kaynaklanan yorumlariyla da
UFO oldugu belirtilen ve basinda da bu sekliyle
kolayca yer bulan olaylarin asli, dogru a¢iklama-
si budur. .Boylesi goriintiilerin, doga iistii olay-
larla ve varliklari kanitlanmamis olan diinya disi
yasam temsilcisileriyle hicbir ilgileri yoktur. Fizik
kurallarinin isledigi bir deney, bir gézlemdir sa-
dece..

30 Mart 2004 aksami Adana’da cekilmis vi-
deo goriintiileri :

Yazili ve gorsel basinda yer alan ve UFQ gibi
yanhs degerlendirmelere yolacan 30 Mart aksa-
mi Adana’da cekilmis video goriintiileri, incelen-
mek iizere TUBITAK’a oradan da TUG'a iletilmis-
tir. Goriintiiler ayrintili olarak incelenmis ve de-
gerlendirme sonucu bir rapor haline getirilmis-
tir. Bu incelemede g6ze carpan ayrintilar yukari-
da sozedilen genel ozelliklerden farkh degildir.

« Gortintiilerdeki ayrintinin nedenleri yukari-
daki agiklamadaki ile aynidir. Bunlar bir yildiz ya
da gezegenin “zum” yapilmis, odak digi goriin-
tiileridir.

Goriintiiniin hareketli olusu, ekrandan
“kacisi”; gok cismi ¢ok hizli hareket ettigi icin
degil, cekimi yapan kamera sallandigi icindir. EI
ya da viicuttaki cok kiiciik bir titreme, kamera
“zum” konumunda iken goriintii lizerinde bu et-
kiyi dogurur.

+ Gortintiilenen nesne icin , “yaklasiyor ....
uzaklasiyor...” seklinde getirilen yorumlar da
yanhstir. “zum” konumunda yapilan ¢ekimlerde
odaklama sirasinda goriintiintin optik olarak bo-
zulmasi yani 1s1gin yayilmasi (btiyiik goriinmesi),
bazen de dogru odaklanarak toplanmasindan
(kiiciik goriinmesi) baska bir sey degildir. Bu bii-
yiik goriinme ve kiiciik goriinme, yaklasma ve
uzaklasma olarak yanls algilanmaktadir.

+ Cekimler sirasinda “zum” yani biiyiitme-
den vazgecilip normal ¢ekime doniildiigiinde go-
riintiideki bu garip davranislarin dogal olarak
ortadan kalktigi goriilmektedir ve gokcisimleri-
nin cevredeki apartmanlar arasindaki konumlari
ve nokta seklindeki goriiniimleri ortaya ¢ikmak-
tadir.

« Goriintiilenen nesnenin, yakindaki apart-
manlarla olan konumundaki degisme, cekimin
basi ve sonunda karsilastirildiginda, bir gokcis-
minin dogal hareketinin aynisidir. Batmakta
olan bir gokcismi oldugu anlagiimaktadir.

« Gortintiilerin ¢ekimi sirasinda konusmalar
da kayithdir. Cekimlerin sonuna dogru; “Karsi
apartmanin lizerinden batacak gibi alcaliyor..”
bir siire sonra da... “..simdi de tamamen, apart-
manin arkasina gecti ve kayboldu..” seklindeki
konusmalar da goriintiilenen nesnenin batmak
lizere olan parlak bir gokcismi oldugunu dogru-
lar niteliktedir. S6zkonusu giinlerde, o saatlerde
batmak lizere olan en parlak nesne “Veniis” ge-
zegenidir.

+ Acik bir gecede, ayni saatlerde ve ayni
dogrultulara bakilarak bu bilgiler denetlenebilir.
Hatta Veniis’iin ya da parlak bir yildizin kamera
ile benzer cekimi yapilarak dnceden cekilenlerle
karsilastirilabilir. (Her gece, bir yildizin onceki
geceye gore 4 dakika daha erken dogacagi ve
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Adanada cekilen video gériintiilerinden alinmis dort kare resim. Ustteki karelerde “zum” (biiyiitme)
yapildiginda otomatik odaklama sirasinda olusan odakdisi goriintiiler, alttakiler ise otomatik odaklama
sirasinda ara sira olusan dogru odaklanmis goriintiiler..

erken batacagl unutulmamalidir, bu 15 giinde
bir saat yapar).

Ne oldugu anlagilamayan boylesi olay ve go-
riiniimlerle karsilagildiginda gozoniine alinmasi
gereken bazi onerilerimiz var :

1. Kullanici, kullandigi kameranin optik ozel-
liklerini iyi bilmeli ve onu dogru kullanmaldir.

2. Gozlemci gokyiiziind iyi tamimalidir. Yer’in
kendi ekseni etrafinda donmesi ve Giines etra-
finda dolanmasi nedeniyle gokyiiziiniin goriinii-
mii zamanla degismektedir. Fakat, herhangi bir
tarihte ve herhangi bir saatte bir gokcisminin
gokyiiziindeki yeri onceden iyi bilinmektedir. Bu
nedenle, gokyiiziinde goriilen “tanidik” olmayan
bir nesneyi hemen “UFO” diye yorumlamadan
once gok haritalarina bakilmali, o nesnenin bir
gokcismi olup olmadigi 6grenilmeli bundan bir
sonug alinamazsa TUG’a ya da niversitelerdeki
Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimlerinde gérev-
li konunun uzmanlarina sorulmalidir.

3. Bu tiir ¢ekimlerde, kamera elde degil, sa-
bit bir ayak iizerinde hareketsiz konumda tutul-
malidir, kamera riizgardan titrememelidir. Bu
kosullar saglandiginda, gokcisimlerinin goriinti-
siinde kisa siire icersinde yer degistirme gozlen-
mez (gokcisimlerinin yerin donmesinin sonucu
olarak ortaya ¢ikan dogudan batiya dogru gori-
nen hareketi ile gokcismi uzun siire sonra kame-
ra ekraninin disina ¢ikacaktr..).

4. Bu kameralarda, ozellikle gece, karanlik
ortamlarda, uzak ve soniik nesnelerin goriinti-
lenmesinde ve “zum” vyapildiginda odaklama
glicliikleri olusur. Otomatik odaklama yerine, el
ile (manual olarak), gorerek odaklama yapilma-
lidir.

5. Batmak iizere olan veya yeni dogmus bir
g0kcisminin bize gelen isiginin, o dogrultularda-

ki yogun ve kalin atmosfer katmanlarinin etkisiy-
le fazlaca titremesi, renklenmesi beklenmelidir.
Basucu dogrultusunda ise dogru bu etkiler aza-
Iir.

Video el kameralar ile yapilan cekimlerde,
“zum” - biiyiitme uygulamasi sirasinda 6zellikle
gece cekimlerinde ortaya cikan odaklama hata-
lari sonucu bozulmus odak disi goriintiiler icin
sadece gokcisimlerinin gozleniyor olmasi gerek-
memektedir. Bu tiir yanilgili ¢cekimleri her tiirlii,
noktaya yakin isik kaynaklarinin, her ortamdaki
cekimlerinde elde etmeniz de olanaklidir. Kame-
ranin odaklamasini bilerek bozdugunuzda ben-
zer goriintiileri elde edebilirsiniz. Buna drnek mi
istiyorsunuz....i§te size carpici bir ornek :

22 Nisan giinii, ben (ZT) bu satirlar yazar-
ken, TUG Uzman Arastiricisi Dr.Tuncay 611§|k,
benzer bir kamera ile cekimler yapti. Isik kayna-
g1 ise bu satirlarin yazildigi bilgisayarin 6n pane-
lindeki agma-kapama tuslarinin yesil renkli led
1s1glydi. “zum” yapilmis ve odagi bozulmus go-
riintii, bildigimiz sekilde tipki bugiine kadar te-
levizyonlarda izledigimiz ve UFO yakistirmasi ya-
pilan goriintiilerin aynisiydi !!!.

Bu olayin fotoroman oykiisiiniin yeraldigi 9
karelik goriintiide, bozuk odakl ve “zum” lu iist-
te ve soldaki goriintiiden yola cikilmistir. Biiyiit-
me azaltilarak normale dogru ardi ardina ¢ekim
yapilmigtir. Orta sirada soldaki gortintii, odak di-
sl iken , ortadaki goriintiide ise dogru odaklama
yapilmis ve gercek goriintii olusmaya baglamis-
tir. Sonraki karelerde ise, 151k kaynaginin bulun-
dugu bilgisayarin kendisi, calisma odam ve ben,
ve son karede de bu ¢ekimlerin nasil yapildigini
ortaya koyan “final” gériintii.. iste TUG da ekil-
mis, bazilari tarafindan hemen UFO yakistirmasi
yapilan goriintiilerin oykiisii...
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UFO Yakistirmalarindaki Gergekler

Adana, Adiyaman, izmir ... ve digerlerinde el
kameralari ile yapilan benzer cekimlerde elde
edilen goriintiiler hepsi birbirinin benzeriydi. O
glinlerde de bu tiir benzer cekimler yaparak isin
dogrular gesitli yollarla halka iletmeye calistik.
Konferanslarda, gozlem senliklerinde bunlari
hep gosterdik. Ancak basinda yeterince yer al-
madi. Ozellikle 30 Mart aksami Adana’da ceki-
len gortintiilerle ilgili olarak bilimsel kurumlar-
dan once konuyu degerlendirenler olmus ve bu
yanhs degerlendirmeler gazete ve televizyonlara
“malzeme” olmustur. Ne yazik ki, gazete, tele-
vizyon ve internet ortamlarindan 6grendigimize
gore ilk degerlendirenler ve UFO yorumu yapan-
larin konu ile ilgili bilgilerinin olmadigi anlagil-
maktadir. Bu Kkisilerin, bilimsel degerlendirme
yapacak diizeyde konunun uzmani olmamalari
nedeniyle vardiklari sonu¢ ne denli yanls ise, bu
goriintiilerin bilimsel cevrelerden once bu tiir ki-
silere inceletilmis olmasi daha biiyiik bir yanls-
tir.

Gelin simdi de bu degerlendirmelere gozata-
lim. Gazetelerde de yeraldigi gibi kendi internet
sayfalarinda yer alan yazilardan alintilarla gore-
lim neler demisler :

“Baglangig olarak, goriintiide net olarak goz-
lemlenen g1kl cismin goriildiigii 30 Mart 2004
aksami 21.00-22.00 saatleri arasi gokyiiziintin
bulundugu konum incelenmis ve gokyiizii konfi-
giirasyonunda, belirtilen yer ve agilarda Veniis
gibi herhangi bir parlak gezegen veya yildizin
bulunmadigi tespit edilmistir.”

Gokyiiziintin en parlak goriinen yildizi Sirius
da dahil olmak iizere, gokyiiziiniin en parlak go-
riinen yildizlarinin bulundugu Orion bélgesi, Ve-
niis, daha soniik olan Mars ve Satiirn gezegenle-
ri, 0 aksam 21, 22 saatlerinde Bati yoniinde uf-
ka yakin konumdaydilar. Video cekimleri dikkat-
li incelenseydi, yukarida da degindigimiz gibi,
gozlenen, cekim yapilan bolgenin bati yonii ol-
dugu anlagilirdr.....

“Kaldi ki gozlemlenen cisim bir yildizdan ¢ok
daha parlaktir; isiklar sagmakta ve olagantistii
siiratlerde hareket etmektedir.”

Gozlenen cismin Veniis oldugunu belirttik.
Veniis bugiinlerde, gokyiiziiniin en parlak gori-
nen yildizindan binlerce kat fazla 1sik yansitmak-
tadir ve yaklasik 4 kadir daha parlaktir. Yazdik-
lar tek dogru ciimle boliimii budur. Olagantistti
siirat olarak algiladiklari ise, gortintiiniin kame-
ranin ekranindaki hareketidir. Bunun nedenini
arastirmaktansa, cismin hareketi olarak sunma-
lari varacaklari sonug icin hazirlik olmaldir.

“Yakin plan goriintiilerinde ¢ok net olarak
cismin fiziksel bir yapisi oldugu goriilmektedir..”

Bizim cektigimiz yakin plan goriintiilerinde
cok net olarak ayni goriiniimde olan bilgisayari-
min agma kapama tusunun led 15141 da benzer
sekilde fiziksel yapiya mi sahip acaba ? Merak

boyle goriindiigiiniin arastirmasi degil de, boyle-

si bir goriintiiniin ne olabilecegini yorumlamis-
lar. Oyleyse, led 1s1gda bir UFO dan mi geliyor???
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“Cismin parlakhg ve yakinlidi, bu cismin at-
mosferimiz icinde oldugunu géstermektedir.”

iste en ilging yorum...... Goriintiilerden ya-
kinhdini nasil anlamiglar, ¢ozebilen varsa bana
anlatsin liitfen. Gortinen parlakhiktan cismin
uzakhigini kestirmek olanaksizdir. Onemli olan
onun gonderdigi 1sinim miktaridir. Parlak gori-
nen yakindir anlamina gelmez. Cok séniik gori-
nen bir yildiz ile ¢ok parlak goriinen bir yildiz
esit uzaklikta da olabilir. Parlak goriinen, soniik
olandan daha uzak olabilir. Bu goriintiilerden
cismin atmosfer icinde oldugu sonucunu nasil,
hangi olgtitler ve degerlendirmelerle elde ettikle-
rini anlamak miimkiin degil.....

“Cisim yercekimine ters gelecek bir sekilde,
zaman zaman sabit kalarak havada asili durmak-
ta ve daha sonra olaganiistii manevralarla 90
derecelik agilar yapmakta, ve zig- zaglar yaparak
diinyada olmayan bir teknolojiyi sergilemekte-
dir.”

Aslinda havada asili kalmanlar bu agiklama-
lardir. Cismin yercekimine ters gelmesi seklinde-
ki bir yaklasim da anlagilir degildir. Biiyiik bir
hizla, tam size dogru gelen bir ozellikle uzak bir
cismi siz hep ayni noktada, havada asili duruyor
gibi goriirsiiniiz. Burada da, kamera ekraninda
olusan goriintiileri degerlendirirken, kameranin
hareket ettirilmis olmasi sonucu bu hareketlerin
olustugunu degil, yetersiz bilgi ile istedikleri so-
nuca uygun olarak cismin hareket ettigi seklin-
deki degerlendirmeyi secmislerdir. Tekrarliyo-
ruz... Video kameralari elde kullanarak yapilan
“zum” lu ¢ekimlerde, viicut, el titremesi gibi cok
kiciik hareketler kameranin titremesine neden
olur ve yakinlastirdiginiz goriintiiler heryone,
rasgele ve hizli hareket eder gibi goriiniir, ek-
randa siirekli yer degistirir. “zum” olayindan ¢
karsaniz bunun azaldigini goriirsiiniiz. Yanhs bir
sekilde varilan sonucu, bilimsel olarak agiklaya-
mayinca da , diinya da olmayan teknolojiye da-
yandirmak kacabilecekleri tek yol olmaktadir.

“Ucak ve benzeri gok araclarinin aksine ses
cikartmayan bu 1sikli cisim, tiim bu ozellikleriyle
diinyada disi bir teknoloji sergilemektedirler.”

Planorler de ses ¢ikarmazlar, gok araclaridir-
lar, 151k ta takabilirsiniz. Bu nerenin teknolojisi
olur o zaman ? Diinya digsi teknoloji diyerek, ilgi-
yi kendi ¢ikar alanlarina yoneltmek, toplumu

yanls yonlendirmekten bagka bir sey degildir.

Ve, basinda da yer alan sekliyle sonug olarak
sunulan ; tiim yanhis degerlendirmelerin bir sen-
tezi olarak hep soyledikleri ve kendilerini hep
glindemde tutacak sansasyonel bir aciklama sek-
linde olmustur.

“Sonug: Sonug olarak, yukarida belirttigimiz
ozellikleri tasiyan ve yercekimine karsi gelerek
ve diinya fizik kurallarini altiist ederek gokyii-
ziinde olaganiistii manevralar yapan bu cisim,
UFO diye tabir edilen ve diinya disi bir teknolo-
jiyi sergileyen bir aractir.”

Cok basit aciklamalari olan, basit bir kame-
rayla benzerlerini herkesin cekebilecegi boylesi
gortinttileri yetersiz bilgiyle, bilimsel olmayan
yontemlerle ve nedense hep kendi ilgi alanlarina
yonlendirerek degerlendirmeleri zaten bu kisi-
lerden beklenen bir durumdur. Bunu yadirgami-
yoruz.. Burada iizerinde durulmasi gereken,
bdylesi gozlem ve olaylarda nedense ilk onlarin
haberi oluyor. Onlar da medya araciligiyla kendi
reklamlarini hem de yanlis bilgilerle yapiyorlar,
hassas bir konuda toplumu yanls yonlendiriyor-
lar.

Hem, aciklamalarinda ; “...bilim otesi, fizik
kurallarini altiist etme, diinya disi teknoloji, yer-
cekimine ters gelme...” gibi anlasiimaz, bilimin
kabul edemiyecegi yontem ve yaklasimlari kulla-
nacaklar ve bilimi rededecekler, hem de bulun-
duklari dernegin adinda “Bilimsel Arastirma”
kelimeleri yeralacak.. Ne celiski bu... Birde , yu-
karidaki alintilarin yapildigi internet sayfalarin-
daki yazinin altinda yine “Sirius UFO Uzay Bilim-
leri Arastirma Merkezi, istanbul..” yaziyordu.
Bir dernek olduklarini, arastirma merkezi ile he-
le hele bir bilimsel aragtirma merkezi ile ilgileri-
nin olmadigini gosterecek “....... Dernegi” soz-
cligiinti sona eklemeyi unutmuslar. Eski aliskan-
liklarindan olsa gerek..

Bilim diinyasi, senelerdir, ¢ok biiyiik paralar
harcayarak, en list diizeydeki teknolojiyi kullana-
rak “Diinya Disi Zeki Yagsam” arastirmalarini siir-
diiriirken, basit bir video cekimiyle “diinya digi
teknoloji” demek pek kolay olmasa gerek......

Prof.Dr. Zeynel Tunca
Prof.Dr. Zeki Aslan
TUBITAK Ulusal Gézlemevi



YENIDEN
YUZLENDIRME

Uzerinde hicbir et parcast bulun-
mayan bir kafatasina bir yiiz yapmani-
z1 isteseler, bunu nasil yapabilecegini-
zi hi¢ dlstndiintiz mii? Peki ya tarih
Oncesi zamanlarda yasamis insanlarin
temsili gériintilerinin ne sekilde olus-
turuldugunu? Filmlerde gordiigiimiiz
neandertal ytzleri acaba yalnizca biri-
lerinin hayal rtint mda? Ya da antro-
pologlar, eski Misirlilarin mumyalari-
nin yuzlerinin neye benzedigini nasil
tayin edebiliyorlar? Tiim bu sorularin
yanitlari, uzun zamandir tzerinde ca-
lisilan bir teknikle bulunuyor: “Yeni-
den yiizlendirme”.

Kimligi bilinmeyen bir bireyin yliz
ifadesinin, kafatasi boyutlarindan ve
kafatasi tizerindeki belirli dlctitlerden
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yararlanilarak saptanmasina dayanan
kimlik tespit teknigi “Yeniden Ytizlen-
dirme” olarak biliniyor. Bu islemde,
belirli anatomik kurallara bagl ola-
rak, kil ya da benzeri bir maddeyle ka-
fatast tizerinde sekillendirilme yapili-
yor. Kafatasinda bulunan belirli nokta-
lar, kil dolgu islemine rehberlik ede-
cek olan doku derinliklerinin belirlen-
mesine yardimci oluyor.

Onemli detaylarin metrik élciimler-
le saptanmasini gerektiren yeniden
ytizlendirme, aslinda oldukca karma-
sik ve hassas bir teknik. Kafatasi tize-
rindeki dokularmin derinlikleri, 20.
yuzyil Oncesinde, kadavralardan ali-
nan élctimlere dayanarak belirlenmis.
Ancak, 6lu insan dokularinin canli do-

kulardan farklilik gstermesi nedeniy-
le, bu teknik ¢ok kullanigli olamamus.
Glintimtzdeyse, ultrason ya da MR
yardimiyla dogrudan canli dokularin
kaliliklar1 alintyor ve calismalarda bu
6lctimler kullaniliyor.

Yeniden ytizlendirme konusundaki
ilk calismalar, 1895 yilinda anatomist
W. His tarafindan baslatildi. Calisma-
lariyla en fazla tin yapan isimlerden bi-
risi de, Korkunc Ivan basta olmalk tize-
re cok sayida insan kalintisiyla calisan
Rus arastirmaci Michail Gerasimov.
Geleneksel yeniden ytizlendirme calis-
malarinin diger erken 6rnekleri de, Al-
man arastirmacilarca kafataslarindan
yizleri olusturulan Johann Sebastian
Bach, Emmanuel Kant ve Friedrich



von Schiller gibi tnliler. Bu
alanda diinya capinda tani-
nan Gerasimov’'un teknigi,
“Rus Ekoli” olarak biliniyor
ve yuizin fiziksel 6zellikleri-
nin gercek anlamda yeniden
yapilandirilmasini  sagliyor.
Bu uygulamada, kas yapisma
yerleri ve benzeri bélgeler
dikkate alinarak yiiziin kas
ve yag dokusu, deri alt1 bez-
leri, biiylik damarlar ve diger
tim dokular, yliztin anatomi-
sine uygun olacak sekilde ta-
bakalar halinde yeniden yapi-
liyor.

Yeniden ytizlendirme ca-
lismasina baslarken, kafatasi-
nin kendisi ya da al¢idan ya-
pilma birebir modeli, her
yonde hareket ve déndirme
rahatligi saglayan bir ¢alisma
sehpasina yerlestiriliyor. Ka-

el Colell

na da devam ediliyor. Yuizin
geri kalan ozellikleri de yine
yas, cinsiyet ve 1rk 6zellikle-
rine uygun olarak olusturu-
luyor. Ylziin tamamlanma-
sindan ve fotograflarinin ce-
kilmesinden sonra, ¢6ziicl-
ler yardimiyla kil kaplama te-
mizleniyor ve kafatasi ilk ha-
line geri donddriliyor.
Dudaklar, kaslar ve ku-
laklar gibi bazi ylz eleman-
larinin sekilleri yalnizca tah-
mini olarak yapilabildigi gi-
bi, renkler konusunda ger-
¢cek bir taniya ulasmak da
siklikla zor. Bazi durumlar-
da, sa¢ ya da deri kalintilar
bulunmas: sayesinde, bu gibi
renkler de aslina uygun ola-
rak sekillendirilebiliyor. Béy-
le kalintilar bulunmadigin-
daysa, cam goézler ve peruk

fatasi, bu sehpa tizerinde ku-

lak yolu acikligi ve g6z cukurunun
yandan bakildiginda ayni diizlemde ol-
dugu “Frankfurt Yatay Durusu” adi
verilen sekilde tutuluyor. Kisinin én-
celikle yas, cinsiyet ve irk ézellikleri
saptaniyor. Daha sonra bu 6zelliklere
uygun olarak doku kalinliklar1 hesap-
laniyor ve bu kalinliklara uygun boy-
daki kiiclik kaucuk ya da tahta isaret-
leyiciler, kafatasinin {izerinde anato-
mik acidan 6nem tasiyan belirli nokta-

lara yapistiriliyor. Genellikle 16 ile 25
arasinda degisen bu noktalarin sayisi,
bilgisayar destekli modelleme ¢aligsma-
larinda ¢ok daha fazla bélgeden doku
kalinlig1 alinabilmesi sayesinde 30’u
gecebiliyor. Bu islemden sonra, kafa-
tasinin dis hatlarina ve yapistirilan ka-
linlik isaretleyicilerine dikkat edilerek,
kille kaplama islemi basliyor. Kaplama
islemi stiresince 6l¢timlerin yapilmasi-
na ve bunlarin kayitlarinin tutulmasi-

gibi baz1 ek aksesuarlardan
yararlanmak gercege uygunlugu arti-
rabiliyor. Bazen de, olusturulan yiiz
lzerine, kimligi belirlenmeye calisilan
sahsin yakinlarindan alinan bilgilerin
1s18inda yara izi, sakal ya da gézlik gi-
bi bazi eklemeler yapiliyor. Kimlik tes-
piti icin karsilastirma yapilabilecek bir
diger yap1 da sintsler. Eger sans eseri
kayip kisilerin siniis gortintileri mev-
cutsa, mevcut kafatasinin sints gérin-
tileriyle karsilastiriliyor. Sindslerin

Biiytik Iskender’in babasinin da artik bir ytizi var!

Yakin zamana ait bir yeniden yiizlendirme 6rnegi de, daha dnce kral Midas’i yeniden yiizlendiren Richard Neave ve John Prag tarafindan yapilan son calisma. Manc-

hester’daki bir calistayda kalabalik bir ekiple kollari sivayan Neave ve Prag, Biiyiik iskender’in babasi olan ve M.0. 336 yilinda 6ldiiriilen Makedonyal I1.Philip’i ye-

niden yiizlendirdi. Kimlik belirlemesinde kendilerine en biiyiik ipucu olan seyse, kafatasinin sa§ g6z ¢ukurunda bulunan ve olasilikla yukaridan gelen bir darbe sonu-

cu olustugunu tahmin ettikleri bir yara izi olmus. Bu verinin, M.0. 1. yiizyl yazarlarindan Pliny’nin bir kitabinda gecen ve l1.Philip’in Methone kusatmasinda sag go-
ziine gelen bir okla yaralandigini anlatan bilgiyle ortiismesi, arastirmacilara yon vermis.
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yapist tipki parmak izleri gibi kisiden
kisiye farklilik gésterdigi icin, bu da
oldukca giivenilir bir tespit teknigi.
Yeniden yiizlendirme islemleri, bas-
lica 3 teknikle yapiliyor: 1) iki yonlu
yliz goriintileriyle: Karsidan ve profil-
den goérlintlilenmis yiz resimleri yar-
dimiyla, 2) Réntgen gorlntileriyle:
Kafatasinin iki yonli réntgen goérin-
tuleri yardimiyla, ve 3) Hacimsel tara-
ma cihazlariyla: CT (Bilgisayarli To-
mografi) ya da MRI (Manyetik Rezo-
nans Gorlntileme) yardimiyla. Bu
tekniklerden ilki, hassasiyeti en disiik
olani. Réntgen goriintiilerinde, 6l¢lim
noktalarmin ve fiziksel ézellikleri be-
lirleyen bolgelerin ayrintili ¢ikartimi
olasi. CT ya da MRI teknikleriyse, ka-
fatasinin gercege cok yakin bir mode-

Adli Tipta Yeniden
Yuzlendirme

Uz. Dr. Keramettin Kurt baskanligindaki Adli
Tip Kurumu, kurum calisanlarindan Uz. Dr. Sadi
Cagdir'in kendi tez calismasi olarak baglattigi ye-
niden yiizlendirme uygulamalarini 1994 yilindan
beri yiiriitiiyor. Yeniden yiizlendirme calismalari-
nin onciilerinden sayilan Uz. Dr. Sadi Cagdir, ko-
nuyla ilgili sorularimizi yanitladi.

BTD: Adli Tip Kurumu, yeniden yiizlendirme
teknigi konusunda bir egitim veriyor mu?

Sadi Cagdir: Ankara’daki polislere olay yeri
inceleme kursu kapsaminda boyle bir egitim ve-
riyoruz. Hindistan’dan gelen bir dgretim tiyesine
de yine bir ay siireyle egitim verdik. Egitimleri
burada veriyoruz. Ancak, bu noktada, egitim ala-
cak Kkisilerin bu konudaki yetenekleri onemli.
Clinkii, salt teorik bilgiye ek olarak, el becerisi
de gerektiren bir uygulama. Haziran ayinda Bal-
kan Adli Bilimler Kongresinde de bir calistay ya-
pilarak, katilimcilara yeniden yiizlendirme konu-
su anlatilacak.

BTD: Su anda kac kisilik bir ekip bu konuda
calisiyor?

S.C: Adli Tip Kurumu’ndaki esas uygulayici
simdilik benim. Benim disimda, Dr. Durmus Ev-
ciimen arkadasimiz tezini 2 boyutlu yeniden yiiz-
lendirme konusunda hazirladi, Dr. Yiiksel Yazici
arkadasimiz da yiiz doku kalinlklari konusunda
calisiyor.

BTD: Yeniden yiizlendirme teknigine hangi
durumlarda bagvuruluyor?

S.C: Bize gelen bazi adli olaylarda, topraga
gomiilmiis ya da acikta dagilmis sekilde bulunup
bize ulastinlan kemikler hakkinda hicbir bilgi
yoksa, kime ait olabilecekleri konusunda bir id-
dia ya da tahmin bulunmuyorsa, biz bunlar iize-
rinde yeniden yiizlendirme yapiyoruz. Biz bu ca-
hsmalari siirdiiriirken, kayip kisilerle ilgili bazi
vaka bilgileri de bize ulasabiliyor. Boylelikle,
kimlik tespiti yaparken onceligi bu kayip kisiler-
le karsilastirmaya veriyoruz. Bazen bu kisilerin
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lini ¢ikarabilmeleri ve bu sayede de
kesin hesaplamalara olanak vermeleri
nedeniyle, en hassas ve dogru sonug-
lara ulasilmasini sagliyor.

Yiizin genislik ve yiikseklik boyut-
larini ortaya ¢ikaran antropometrik et-
kenlerin belirlenmesiyle, her iki cinsi-
yet acisindan da insan yiziinln ge-
ometrisinin tanimlanabildigi yeniden

fotograflari da bize getiriliyor ve dogrudan fotog-
rafla karsilastirma olasiigimiz da oluyor. Eger
bu fotograflar yeniden yiizlendirme calismasi 6n-
cesinde ya da sirasinda gonderilirse, fotografta-
ki gortintiiyii yakalamaya yonlenmemizi engelle-
yebilmek icin, bu fotograflari dosyalarda sakli tu-
tuyoruz ve yiizlendirme bittikten sonra karsilas-
tirma yapiyoruz. Bazen, cok acil durumlarda da
dogrudan bize yollanan fotograf ile kafatasini
karsilastiriyoruz. Bu da, fotograflari kafatasi ile
list tiste getirerek ortiistirmeye dayanan ayr bir
teknik.

BTD: Bugiine kadar kag tane kafatasini yeni-
den yiizlendirdiniz? Bunlarin hepsinin kimligi be-
lirlenebildi mi?

S.C: Adli Tip Kurumu’nda bugiine kadar 30
civarinda yeniden yiizlendirme calismasi yaptik
ve yaptigimiz yiizlendirmelerin hemen hepsinin
kimligi belirlendi. Bunlardan 12 tanesi tez calis-
masiydi. Yani, kimligi bilinen sahislara ait kafa-
taslarini yeniden yiizlendirdik. ilk calismalarin
kimligi bilinen kisilere ait olmasi, calismalarimi-
zin verimliligini dlcebilmek adina ¢ok yararl ol-
du. Zaten, adli hizmetlerin yeterli etkinlige ulasa-
bilmesi ve islemlerin eksik kalmamasi i¢in, bizim
sonuclari tam olarak baglayabilmemiz amaciyla,
adli vakalara ait mezarlarin sonradan agilarak
kemiklerin bize yollandigi oluyor. Adli inceleme-
lerin Tiirkiye’nin her yerinde esit kosullarda ve
etkinlikte yiiriitiilememesi nedeniyle, bu sekilde
cok sayida olay aydinliga kavusturuldu.

BTD: Bir kafatasinin yeniden yiizlendirilmesi

ylzlendirme uygulamalarinda, iki ya
da tg¢ boyutlu bilgisayar tabanli mo-
dellemeler de yapilabiliyor.

iki boyutlu yeniden ytizlendirmede,
Frankfurt yatay durusunda yerlestiri-
len kafatasinin tizerine doku kalinligi
isaretleyicileri yapistiriliyor ve bu hal-
deki kafatasinin 6nden ve profilden fo-
tograflar1 ya da rontgen goriinttleri

yaklasik olarak ne kadar zamaninizi aliyor?

S.C: i§imiz geregi, bize gonderilen bir kafata-
sinin basina oturup tiim vaktimizi yalnizca ona
ayiramiyoruz. Ancak, ortalama bir hafta icinde
bir kafatasinin yiizlendirilmesi tamamlaniyor di-
yebilirim. Aslinda, cok acele edilmemesi ve ara-
ya biraz siire girmesi, yapilan isi daha iyi deger-
lendirebilmek acisindan daha yararl olabiliyor.

BTD: isinizin en uzun zaman alan ya da sizi
en cok zorlayan kismi nedir?

S.C: Ozellikle kafatasi kubbesi, alin kismi ve
kas kemerleri gibi yiiziin iist kismina ait bélgele-
rin yapilmasi oldukca kolay. Hatta bu bélgeleri
birebir cikartabiliyoruz diyebilirim. Basin alt kis-
minin yapilmasi biraz daha zor. Bir de g6ziin
ozellikle kemikten yola cikarak genisligini ortaya
cikarabiliyoruz ama gozkapaginin yapisini, goziin
iceriye ¢okik ya da disarlya ctkik mi oldugunu
tayin edemiyoruz. O yiizden ben ortalama bir sey
yapmayi tercih ediyorum. Ayrica takma goz kul-
lanmamay: tercih ediyorum. Ciinkii, takma goz
kullanildiginda, insanlar dogrudan o bakisa dik-
kat ediyorlar. Bense, kisinin kimliginin bakisiyla
degil, genel yiiz hatlarinin yapisiyla taninmasini
daha dogru buluyorum. Sanildiginin aksine, bu-
runda da cok fazla sorunumuz yok. Her ne kadar
u¢ kismi kikirdaksa da, kemik yapisindan yola ¢I-
karak gercege cok yakin bir burun ortaya cikara-
biliyoruz. Burun iist kemiginin yapisi ve burnun
alt kisminin yer diizlemiyle yaptigi aci, burnun
sekliyle ilgili cok fazla ipucu veriyor. Cenenin
kendisinde de sorun yasamiyoruz. Dudak kalin-



cekiliyor. Bir sonraki asa-
mada, bu fotograflar kafa-
tasinin gercek boyutlaria £
uyarlaniyor ve yine Frank- '
furt pozisyonunda yapisti-
rilmis ddz bir zemine yer-
lestiriliyor. Son olarak, fo-
tograflarin tizerine seffaf
cizim kagitlart yapistirili- i
yor ve bu kagitlarin tzeri-
ne, doku isaretleyicileri de
dikkate alinarak cizimler =
yapiliyor. Uc boyutlu ytiz-
lendirmedeyse, kafatasi lizerine yine
doku kalinliklarinin isaretlenmesi yar-
dimiyla, kisiye ait yiiz kille sivanarak
elde ediliyor.

Yeniden ytzlendirme teknigi, 6zel-
likle adli tip ve arkeoloji alanlarinda
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liklarysa kesin olarak tahmin edilebilecek bir
nokta degil. Ancak, kemik yapisina bakarak agiz
genisligini tayin edebiliyor, sonra da buna uygun
ortalama bir dudak kalinligi yapiyoruz.

BTD: Kafatasinin iistiine dogrudan kil mi uy-
gulaniyor? Kil disinda kullanilabilen baska mad-
deler de var mi?

S.C: Cocuklarin oynadigi ve “oyun hamuru”
olarak bilinen plasterin de kullanilabiliyor. Bizse
kil kullaniyoruz.

BTD: Sekli ciddi sekilde bozulmus, yara almis
ya da eksik bir kafatasiyla nasil calisiyorsunuz?

S.C: Elimizde olan biitiin verileri kullaniyo-
ruz. Bizim icin 6nemli olan sey, yiiziin taninip ta-
ninmiyor durumda olmasi. En sik rastladigimiz
eksiklik, kafatasinda alt cenenin olmamasi. Ama
bu durumda bile, belli oranlari kullanarak yiizii
tamamlamak olasi. Cene kemigi olmayan bir va-
kada yaptigim bir yiiz ciziminde, kimlik belirle-
mesi yapilabildi. Yiiziin yalnizca bir yarisi da ta-
mam olabiliyor. Bdyle bir durumda isimiz aslinda
kolay, ciinkii cok ciddi darbeler ya da hasarlar di-
sinda yiiziin iki yarisi simetrik kabul ediliyor. Biz
de, bir yariya bakarak diger yariyr tamamlayabi-
liyoruz. Aslinda, yiiziin kiiciik bir boliimii geldiy-
se, yalnizca o boliim bile yeniden yapilandirilabi-
lir. Diger kisimlar tahmini olarak da tamamlana-
bilir. Bilgisayar programlari da artik bu konuda
cok yardimc.

BTD: Arkeolojik kazilarda da yine adli tip ku-
rumundan mi yardim aliniyor?

S.C: Tiirkiye’de siirdiiriilen arkeolojik kazilar-
da, simdiye kadar Adli Tip Kurumu’na hicbir ta-
lepte bulunulmadi. Ama tabii ki arkeologlarimiz-
la bazen bir araya gelip konusuyoruz ve bunun
gibi ortak calisma diisiincelerimiz var. Bunun di-
sinda, adli olay sanildigi icin tesadiifen bize gon-
derilmis olan arkeolojik iskelet kalintilari da var.

BTD: Kafatasinin yiizlendirilmesinde, baska
ne gibi bilgilerden yararlaniyorsunuz? Baska
alanlardan arastirmacilarla da birlikte calisiyor
musunuz?

S.C: Kafatas! lizerindeki noktasal uzaklik 6l-
¢iim indekslerinden, sac ya da deri kalintilardan,
diger kemik kalintilarindan, elbiselerden ve fo-
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kullaniliyor. Ancak, adli tipta esas
ama¢ kimlik tespitiyken, arkeolojide
daha ¢cok mumya ve benzeri kalintila-
rin yeniden yasama gegcirilmesiyle mo-
delleme calismalart 6n plana cikiyor.
Anatomi konusunda ayrintili bilgi sa-

tograflardan yararlanabiliyoruz. Yiiziin bir de,
standart verilerden olusan “altin oranlari” var.
Ben ilk calismaya basladigimda, Tiirkiye icin do-
ku kalinhiklari verileri yoktu. Ben de beyaz irk
icin cikarilan oranlan kullanarak calismaya bas-
ladim. Bazi noktalarda, arkeolog ve antropolog-
larla birlikte calisabiliyoruz. Heykeltiras arkadas-
lardan da yardim aldigimiz oluyor.

BTD: Yeniden yiizlendirmede daha ¢ok hangi
teknigi kullanmayi tercih ediyorsunuz? Bilgisa-
yarla modelleme yapiyor musunuz?

S.C: Tamamen bilgisayarla modelleme yapmi-
yoruz. Ancak, bilgisayar modellemesi, hem artis-
tik cizim yetenegi olmayan kisilerin de yeniden
yiizlendirme yapabilmelerini olasi hale getiriyor,
hem de islemler cok daha hizli gerceklesebiliyor.

Diinyada kullanilan 3 teknik var. ilk ortaya
cikan teknik, 1800’lii yillarin sonlarinda doku
kalinliklariyla calisan Almanlarin teknigi. ikinci
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hibi olmanin yaninda sanatsal
beceri de gerektiren bu uygula-
malar, zamanla kendini gelisti-
ren ve zenginlesen bir yapi gos-
teriyor. Yurt disinda “tibbi sa-
natlar” adi altinda yapilan calis-
malar her ne kadar simdilik biz-
lere cok uzak gibi goérilinse de,
yeniden yizlendirme caligmala-
riyla dikkati ceken bu bakis agi-
s1 belki de yakin zamanda tilke-
mizde de benzeri uygulamalarin
baslamasina 6nayak olacak.

Deniz Candas

Kaynaklar
http://www.fbi.gov/hq/lab/fsc/backissu/jan2002/prokopec.htm
http://www.faceslab.lsu.edu/law/reconstruction.htm
http://www.forensicartist.com/reconstruction.html
http://www.shef.ac.uk/assem/1/evison.html

teknik, Rus Gerasimov’un baslattigi anatomik
yiizlendirme. ﬂgiincﬁ teknikse, hem anatomik
yaklagimi hem de doku kalinliklarini dikkate alan
Amerikan sistemi. Ben de uzun siire boyunca
Amerikan teknigini izledim. Ancak, simdi kendi
olusturdugum ve uyguladigim, biraz daha pratik
bir teknik var. Doku kalinliklarini gosteren isa-
retleyicileri yerlestirmeksizin, kafatasini dnce ta-
mamen kille kapliyorum. Daha sonra da kumpas
yardimiyla, kafatasinin her bolgesini tek tek do-
ku kalinliklarini tarayarak gidiyorum. Kumpasi
sabit bir dlciimde tutarak, her bolge icin ayri ay-
ri kile sapliyorum ve fazlaliklari traslayarak mi-
nik kareler halinde ilerliyorum. Boylece neredey-
se her milim hatasiz olarak taranmis oluyor. Ya-
kin zamanda da, kullanilan doku kalinlik isaret-
leyicilerinin her birinin temsil ettigi bolgelerin si-
nirlarini ortaya cikarip, yiiziin bir anlamda topog-
rafik bir haritasini ¢ikarmayi diistiniiyorum.
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Anatomi Acisindan Yeniden Ytizlendirme

Yeniden yiizlendirme tekniginin inceliklerini,
bir anatomi uzmanindan da dinlemek istedik. Ko-
nu hakkindaki sorularimizi yanitlayan Ege Uni-
versitesi Tip Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali 6g-
retim tiyelerinden Prof. Dr. Figen Govsa Gokte-
men, Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Adli Tip
Anabilim Dali’nin 2002 yilindan beri yaymladigi
Adli Bilimler Dergisi’nde de “Adli Antropoloji-Ye-
niden Yiizlendirme” alt baghginin ulusal bilimsel
danisma kurulu tyeleri arasinda yer aliyor.

BTD: Yeniden yiizlendirme teknigi uygulanir-
ken kafatasinda ozellikle dikkat edilen yapilar ya
da bolgeler hangileri?

Figen Govsa Goktemen: Kafatasi lizerinde
“antropolojik noktalar” adini verdigimiz belli
noktalar var. Bunlar her insanda olan ve yerleri
cok onceden belirlenmis noktalar. Yiiziin tam or-
ta hattinda bazi tek noktalar ve her iki yanda bu-
lunan cift noktalar var. Bu noktalarin birbirlerine
olan uzakliklarinin dlgiimleriyle, yiiziin sekli orta-
ya cikarilabiliyor. Eder elimizde yiiziin yalnizca
sag ya da sol yarisi tam olarak varsa, yiiziin si-
metrisinden yararlanarak diger yarisini da yine
bu él¢iilere dayanarak olusturabiliyoruz. Yeniden
yiizlendirme teknigini uygulamadan once, yas,
irk ve cinsiyet ozelliklerinden yola ¢ikarak temel
kemik yapiyi ortaya cikartmamiz gerekiyor. Bu
asamadan sonra da, en basta bahsettigim antro-
polojik noktalara, daha 6nceden belirlenmis olan
doku kalinlik olciimleri kullanilarak isaretleyici-
ler yerlestiriliyor ve yeniden yiizlendirmeye bas-
laniyor.

BTD: Kafatasinin hangi cinsiyete ait oldugu
anlasilabiliyor mu? Erkek ve kadin kafatasi ara-
sinda ne gibi farkliliklar var?

F.G: Tabii ki anlasilabiliyor. Eger kafatasinin
oncelikle hangi irka ait oldugunu bilirsek, cinsi-
yetini ayirt etmemiz cok daha kolay. Erkeklerde
kafatasi ve ozellikle de disler, kadinlara gére da-
ha hacimli, piiriizlii ve sert goriiniimde. Kadinla-
rin disleriyse daha narin yapili ve kenarlari, girin-
ti-ckintilan daha az belirgin. Alt cenenin ug kis-
mi siklikla erkeklerde V seklinde ve dik acily-

Adli Tip Kurumu

M.0. 18. yiizylda Hammurabi Kanunlarinda
da yer alan adli tip, Osmanli imparatorlugu dé-
neminde Sultan Il. Mahmut tarafindan 1839 yI-
linda “Tibb-1 Kanuni” ismiyle Mekteb-i Tibbiyye-i
Sahane’nin egitim programi icine katildi. Bu do-
nemdeki ilk otopsiyi de, dersin hocasi olan Avus-
turyali Dr. C. A. Bernard yapti.

Adli Tip orgiitii, 1917 yilinda Saglik i§leri
Genel Miidiirliigi’nden ayrilarak Adalet Bakanli-
gr'na baglandi ve 1982 yilinda kabul edilerek yii-
riirliige giren 2659 sayili Adli Tip Kurumu Kanu-
nu ile kurum yapisi gelisti. Ayni yil simdiki bina-
sina gecen Adli Tip Kurumu Bagkanligi, halen is-
tanbul Universitesi Cerrahpasa Tip Fakiiltesi ya-
nindaki ana binasinda hizmet veriyor. Kurumda,
agirlikh olarak adli tip uzmani olan doktorlar ca-
hisiyor. Bu doktorlarin yaninda, yeni baslatilan
editim programlariyla, kimya ya da benzeri alan-
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ken, kadinlarda U seklinde ve genis acili. Bunun
disinda irklara gore farklilik gdsteren birtakim
cinsiyet ayrimlari var. Kemiklerin lizerindeki en
ufak cikintilar ve piiriizler bile bize ipucu verebi-
liyor. Ayrica, ¢ok belirleyici sayllmasa da, burun
cikintilan ve goz cukurlarinin kenarlari gibi bol-
geler, erkeklerde daha belirgin. Bir de tabii ki
kemik kalinligi onemli. Erkeklerde kemikler ge-
nel olarak daha kalin ve sert yapili. iskeletin di-
der parcalari da mevcutsa, cinsiyeti ayrimi cok
daha kolay bir hale geliyor.

BTD: Aynmi sekilde irklara gore cok belirgin
olan farkliliklar neler?

F.G: Boy uzunlugu, kalcalarin sekli ve acikli-
g1, kol kemiklerinin uzunlugu ve yapisi, bize irk
hakkinda ipucu veren ozellikler. Bu nedenle, eli-
mizde iskeletin ne kadar cok parcasi varsa, isi-
miz daha kolay oluyor. Kafatasi icin konusmak
gerekirse de, alin yapisi, cene yapisi, goz cukur-
larinin birbirine yakin ya da uzak olusu, burnun
sekli gibi bircok ozellik, irk hakkinda 6nemli bil-
giler veriyor. Bir de, birtakim indeksler var. Yii-
ziin enine ve boyuna uzunluklarinin oranlarina
gore, irk tayini yapabiliyoruz. Ornegin, sar irkta
yiiz biraz daha yuvarlak oluyor, elmacik kemikle-
ri daha fazla yer kapliyor, goz cukurlarinin da
birbirine daha yakin ve daha kiiciik yapili oldugu
goze carpiyor. Disler de irklara gore biiyiik fark-

lardan da kurumda calismak iizere adli bilim uz-
manlari yetistiriliyor.

Cogumuz onlarin isimlerini haber biiltenlerin-
de duyuyoruz, ancak calismalarindan gercek an-
lamda ¢ok azimiz haberdariz. Oysa, adlari “Beyaz
Dedektifler” olarak da gecen adli tip calisanlari,
dliimle sonuglanan suglarin arastiriimasinda ve ay-
dinhda kavusturulmasinda vazgecilmez bir yere
sahip. Adli incelemelerde, 6liim zamaninin ve
6liim nedeninin ortaya cikarilmasi kadar, kimlik
tespiti de biiyiik deger tasiyor. Herkesin, biri nii-
fus kiitiiglinde yazili olan (adli kimlik), digeri de
kisinin goriintistiniin fotograf gibi tanimlanmasi
anlamina gelen (tibbi kimlik) iki tiir kimligi oldu-
gu kabul ediliyor. Yas, cinsiyet ve irk belirlenme-
siyle baslayan islemler, bazi 6zel durumlarda kisi-
nin yasarken sahip oldugu yiiz seklinin yeniden
olusturulmasi asamasina kadar ilerleyebiliyor.
Boylece, yeniden meydana getirilen yiiz, kayip ki-
silerin fotograflariyla karsilastirilabiliyor dlen kisi-
nin kimligi bu sekilde saptanabiliyor.

lilik gosterebiliyor. Buna bir drnek olarak da, Ki-
zilderililerin, Malezyalilarin ve Eskimolarin disle-
rinin daha biiyiik oldugunu sdyleyebiliriz. Ancak,
melezligin gittikce yayginlasmasi nedeniyle, artik
giiniimiizde cok tipik drneklerin disinda irk tayi-
ni yapmak eskisi kadar kolay degil.

BTD: Kulak gibi kikirdak dokularin sekilleri
nasil belirleniyor?

F.G: Kemiklerin lizerinde az da olsa kalintila-
ra rastlama olasiligi yiiksek. Kikirdagin kendisi
olmasa da, kikirdagin kemige baglanma noktala-
ri siklikla ayirt edilebiliyor. Buna gore, eger bag-
lanma bélgesinin sinirlar genisse, kulagin da bii-
yiik olugu sonucuna ulasabiliyoruz. Bir de, kasla-
rin kemige baglandiklari noktalarda piiriizler olu-
suyor. Bu piiriizlerin yogunluguna gore, kasin ne
denli giclii olabilecegi hakkinda fikir yiiriitebili-
yoruz. Buna gore de, kulak kepce mi yapisik mi
anlagilabiliyor.

BTD: Asla tahmin edilemeyecek olan karak-
terler neler? Sac ve goz rengi, kaslarin sekli gibi
karakterler belirlenebiliyor mu? Bunlar hakkinda
ne gibi saptamalar yapilabiliyor?

F.G: Elimizde eger bir sa¢ ya da doku 6rnegi
varsa renkleri de uygulayabiliyoruz. Irk ozellikle-
rine gore de, sac ve goz rengi konusunda bir tah-
min yapabiliyoruz. Kaglarin sekli de aslinda kas
kemerinin yapisina bakilarak tahmin edilebiliyor.
Ancak irkin killanma tipini bilmek de 6nemli. Bu
nedenle de, kaslarin seklini az cok gercede uy-
gun yapabiliyoruz ama ornegin kaslarin kalinhg
konusunda biraz hayal giiciiniizii kullanmamiz
gerekiyor. Goziin cekik olup olmadigi gibi goz
kapaklarina ait bazi ozellikler de, goz cukurlari-
nin seklinden anlagilabiliyor. Dudaklarin kalinhg
da ayni sekilde. Kesinlikle tahmin edemeyecegi-
miz karakterler arasinda bir de tabii ki ben ve
benzeri cilt lizeri yapilar var.

BTD: Adli Tip ve arkeoloji alanlar disinda ye-
niden yiizlendirme tekniginin kullanildigi yerler
var mi? Bu alanlarin hepsinde de calisma sistemi
ayni mi?

F.G: Dis hekimliginde bu teknikten ve verile-
rinden genis olciide yararlaniliyor. Plastik cerra-
hi alaninda da yeniden yiizlendirme calismalari-
nin verileri kullanilabiliyor. Hatta oniimiizdeki
yillarda, calismalarin gidisatina paralel olarak,
plastik cerrahide yeniden yiizlendirmeden cok
daha fazla yararlanilacagina eminim. Tiim bu
alanlarda calisma sistemi ve teknikler ayni.



DOGADA

Odalarinda evcilik oynayan kiz ¢ocuklar, arka bahcede birbirlerini kovalayan erkek cocuklar,

bankta gevezelik eden anneler, barda bira icen erkekler, fotokopi makinesinin arkasinda
dedikodu yapan kadinlar, toplanti sonrasinda rakiplerinin performanslari hakkinda tartisan
isadamlari... Bu orneklerin hepsi de ¢ok asina oldugumuz, cinsiyete dayal kliseler. Cok
sasirtici olmasa da, isaret ettikleri bir de gercek var: insanlarin, genellikle kendi cinsiyetinden
kisilerle gruplasip birarada olmayi yegledikleri. Yalnizca insanlar icin degil, sempanzeden kutup
ayilarina, albatroslardan kedibaliklarina kadar bir¢ok hayvan tiirii icin de gecerli olan bu
edilimi, uzmanlar “cinsiyete dayali gruplasma” olarak tanimliyorlar.

Yakin zamana kadar hayvanlar
dinyasinda ozellikle toynaklilar icin
ayrintilariyla incelenen bu olguyla ilgi-
li olarak, daha buyuk bir tablo da ya-
vas yavas ortaya cikmakta. Bircok
hayvanin neden cinsiyetlerine bagh
olarak farkli gruplar olusturduklarini
anlamaya basladik¢a da, insan davra-
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niglarinin bul-yap’taki yerini gérmeye
basliyoruz.

Bir stird icindeki erkek ve disi hay-
vanlarin farkli gruplar halinde toplas-
malari ilk bakista sasirtici gelse de, bu-
nun icin birkac¢ olasi varsayim ortaya
atilmis durumda. Habitat {(izerinde
odaklanan birinci varsayim, erkek ve

disilerin, birbirlerinden farkli olan ge-
reksinimlerini yansitan farkli alanlar-
da topluluklar olusturduklarint ileri
strlyor. S6zgelimi emziren anneler,
daha nitelikli besin bulabilecekleri
yerlerde toplanmayi secebiliyorlar.
fkinci gortis, avlanma risk diizeyleri
merkezinde gelistirilmis. Buna gére,



genellikle daha biiyik, dolayisiyla da
avlanmaya karsi daha az risk altinda
olan erkekler, habitatlarin1 secerken
daha bol besin bulabilecekleri yerlere
oncelik verme sansina sahipler. Disiler
icinse, hele bir de yavru varsa, yavru-
yu korumak ve hayatta kalmak bol be-
sin bulmaktan daha o6nemli oldugu
icin 6ncelik, avcilara karst daha koru-
nakli yerlerde. Besin secimini 6l¢tit
alan tclincd varsayim, viicut boyutla-
rindaki cinsiyete bagh farklarin, farklh
diizeyde enerji gereksinimine, dolayi-
styla farkli besin secimine, sonugcta da
farkli yer secimine yol actigini séyli-
yor. Uzmanlara gore bir baska élctit
de dogrudan toplumsal secimler olabi-
lir. Bu tir gruplasmalar acisindan tize-
rinde en ¢ok calisma yapilan grup
olan toynaklilarda erkeklerin, hentiz
oldukca kiiciikken birbirleriyle oyna-
may1 sectikleri ve bunun yetiskinlige
kadar strmesi durumunda da aymi
cinsten akranlarin bir araya gelerek
gruplar olusturduklart gértildyor. Yal-
nizca erkeklerden olusan gruplarda,
bireyler bu sekilde déviismeyi, olasi
rakiplerle etkilesime girmeyi ve bir hi-
yerarsik yapir kurmayi Ggreniyorlar.
Bunlar, erkeklerin birbirleriyle yogun
rekabet icinde olduklar1 tireme déne-
minde o6nemli belirleyiciler. Cinsiyet-
ler arasinda etkinlik ‘biitce’leri ve ha-
reketlilik acisindan var olan farklilikla-
rin cinsiyete dayali gruplagsmada anah-
tar roli oynadigl varsayimiysa, gérece
yeni. Dayanak noktasi, yetiskin disi ve
erkekte genellikle farkli olan vicut
bliytikltigiinln, enerji gereksinimi ve
besin bulma davranislarinda da farkla-
ra yol acacagi. Bazi tiirlerde erkek ve
disilerin etkin ya da hareketsiz gegir-
dikleri stireler esit degil. Varsayima
gore cinsiyetler, etkinlik duzeyleri ba-
kimindan ne kadar farklilarsa, bir ara-
da olmalar1 o kadar zor, ayr1 gruplar
olusturmalari da bu ylizden o kadar
dogal.

Tdm bu gorisleri irdelemek ama-
ciyla, Cambridge Universitesi’'nden
Kathreen Ruckstuhl ve Peter Neuha-
us, siird icinde erkek ya da disi grup-
lar1 olusturan 30 toynakli tlirind ince-
leyerek etkinlik dtizeyi bakimindan er-
keklerle disiler arasinda gortilen fark-
larin, gruplasmayi en iyi aciklayan et-
ken oldugunu goézlemisler. Arastirma-
cilara gore, avlanma riski ve besin bul-
ma yer ve yontemlerindeki farkliliklar,
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ikinci planda. izleyen bir arastirma da,
‘etkinlik biitcesi’nin, gruplasmay: en
azindan kuramsal olarak tek basina
aciklayabilecegini gosteriyor.

Arastirmada Finlandiya’daki
Jyviskyld Universitesi'nden Hanna
Kokko ile birlikte calisan Ruckstuhl,
erkek ve disilerin yalnizca etkinlik du-
zeyleri, ve etkinlik déneminden hare-
ketsiz déneme gecis dlizenlerinden
ayirdedilebildikleri (erkeklerin ayaga
kalkma konusunda disilere gore daha
atak, yatma konusunda da daha istek-
siz olduklari) bir bilgisayar simtilasyo-
nu olusturmus. Bitlin bireyler top-
lumsal olmaya, yani karsilastiklart di-
ger bireylerle biraraya gelmeye prog-
ramlanmiglar. Ruckstuhl “etkinlik biit-
celerindeki cinsiyete bagh farkliliklar
arttikca, cinsiyete bagli gruplasmala-
rin da 6nemli 6lctide arttigini, farkin
en biytk oldugu durumda gruplagma-
nin % 74’1tk bir zirveye ulastigini”
soyliyor.

Biytklige
Bagli Gruplasma

Ruckstuhl, en azindan toynakli
hayvanlarda cinsiyetler arasindaki
farkli etkinlik diizeylerinin gruplagma-
y1 biytk o6l¢tide acikladigr sonucuna
varmis. Ancak kural, tim toynakl: tiir-
leri icin gecerli degil. Hangi tiirlerin
kurala uyup hangilerinin uymadigini
merak eden Ruckstuhl i¢in baslangic
noktasi, disi ve erkeklerde viicut bu-
yukligi bakimindan gorilen farklar
olmus. Gruplasma en cok, cinsiyetler-
den birinin digerine gére daha buytik
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Disi geyiklerden olusan bu siirtiniin ortasindaki erkek, biiyiik olasilikla haremini kolacan etmeye gelmis.

oldugu tirler icin sézkonusu. Toynak-
I1 tiirleri arasindaysa, bu bakimdan bu-
yuk farklar var. Kimilerinde erkekler,
disilerin neredeyse iki kat1 baytikltkte
olabilirken, zebra gibi tiirlerde her iki
cinsiyet de boyutca hemen hemen ay-
ni. Ruckstuhl ve Neuhaus, taradiklar:
30 toynakl tlrinde, cinsiyete dayali
gruplasma icin sinir oranin %20 oldu-
gunu, yani gruplasma olabilmesi igin
biiytiklik bakimindan cinsiyetler ara-
sinda en az bu kadarlik bir fark olma-
st gerektigini bulmuslar.
Ruckstuhl’'un bulgulari, cinsiyete
dayali gruplagmalari toynaklilar igin
btiytk élctide acikliyor. Peki ya diger
hayvanlar? Bu tuhaf davranis bicimini,
genis denebilecek bir tiirler yelpazesi
icinde arastirmakta olan bilimadamla-
r1, yine Ruckstuhl’un 2002 Eyliliinde
diizenledigi bir toplantida biraraya
gelme, bulgularini karsilastirma firsati
buldular. Ortaya cikan énemli sonuc-
lardan biri, bu gruplasmanin hafife ali-
nacak bir durum olmadigi. S6zgelimi,
farkli avlanma alani secimlerine bagh
olarak erkek ve disilerin gruplastikla-
11 albatroslarda ve bir yelkovan kusu
tlriinde, bu gruplasmanin 6ldmcdl so-
nugclart olabiliyor. Bu kuslarda erkek-
ler kiyiya yakin kalmay1 yeglerken di-
siler acik okyanusa ucarak, oldukca
uzun stren besin bulma yolculuklari-
na cikiyorlar. Cambridge Universite-
si’nden Jose Xavier ve Barcelona Uni-
versitesi’'nden Jacob Gonzalez-Solis,
disilerin avlanma alanlarinin balikgilik
etkinliklerinin gerceklestigi alanlarla
cakistigini, bu nedenle de bir¢ok disi-
nin aglara takilarak 6ldtklerini ortaya
cikardilar. Bu kuslarda son yillarda
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gortlen 6nemli azalma da bu nedene
baglaniyor.

Toplantida cinsiyete dayali gruplas-
ma, ekolojinin bir sorunu olmanin 6te-
sinde, ne siklikla uygulandig ve altta
yatan nedenler yontinden de irdeleme-
lere hedef oldu. Gordlda ki, ‘gruplas-
ma’, bireyleri yalniz yasayan bazi tir-
lerde de ortaya cikabiliyor. Celiskili
bir ifade gibi gériinse de bununla kas-
tedilen, erkek ve disilerin farkli ortam-
larda bulunmay1 yegledikleri. Bir or-
nek, kedibaliklar1. Bir digeriyse, boza-
yilar. Bozayi disilerinin, erkeklerinden
farkli alanlar secmelerinin nedeni,
yavrulara zarar verebilecek erkek ayi-
lardan uzak durabilmek.

Oyle gortintiyor ki etkinlik biitcesi
varsayimi, toynaklilarda bile bitiin
gruplasma Orneklerini aciklamada ye-
tersiz. Gliney Afrika’daki Pretoria Uni-
versitesi’'nden Johan du Toit, erkek ve
disi zirafalarin ayni agaglardan olsa
da, farkh yiikseklikteki dallardan bes-
lendiklerini ortaya cikardi.
Amac, rekabeti en aza indir-
mek. Bir Afrika antilopu tu-
riintin disi ve erkek bireyle-
riyse, temel olarak yenmek-
ten kurtulmak icin farklh
gruplar olusturuyordu. Le-
oparlar, genellikle antilopun
disi bireylerine, aslanlar da
erkek bireylerine saldirdikla-
r1 icin disi ve erkekler, kendi
avcilariin en az bulundugu
alanlar1 yegliyorlard.

Yarasalarin
Gerekceleri

Yarasalar da cinsiyete
dayali gruplar olusturan
hayvanlardan. Kanada’nin
Calgary Universitesi'nden
Robert Barclay, kahverengi
yarasalarin (Myotis lucifu-
gus) ve uzunkulakli yarasa-
larin (Myotis evotis) erkek-
lerinin, besin bulmak icin
daglarin yiiksek bélgelerini,
disilerinse daha asagilari
yeglediklerini gosterdiler.
Erkekler, soguk geceleri kis
uykusuna benzer bir tiir ge-
cici uykuyla gecirirken disi-
ler, gebe olduklar1 zaman-
larda bu uykuya gecemiyor-
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lar. Nedeni, gelismekte olan fetusun
zarar gorebilecek olmasi.

ingiltere, Leeds Universitesi’nden
John Altringham ve Paula Senior ise,

Daubenton yarasalar1 (Myotis da-

ubentonii) tzerinde calisirken, ben-
zeri bir durumla karsilastilar. Aras-
tirmacilar, gebelik ve st verme do-
nemlerindeki enerji gereksiniminin,
disileri daha yiikseklerde ya da besin
yogunlugunun belirsiz oldugu alan-
larda bulunmaktan alikoyabilecegini
soyliyorlar. Erkekler, besin acisin-
dan elverisli olmayan kosullarda ‘uy-
kuya girerek’ enerji tasarrufunda bu-
lunabilirken, gebe disilerin béyle bir
sansi yok.

Ruckstuhl, 1000’in tizerinde tlru
bulunan ve ¢ogu da yukarida s6zi
edilen davranis bicimini gésteren ya-
rasalarin, cinsiyete dayali gruplasma-
nin altinda yatan genel motiflerin or-
taya cikarilmasinda oldukca elverisli
bir grup olusturduklari gérisiinde.

Baska Ornekler

Yanitlanmamis bunca sorusuyla,
alan arastirmaya hala cok acik. S6zge-
limi Afrika yer sincaplarinin kuralina
son derece sadik bir sekilde cinsiyete
dayali gruplar olusturduklart iyi bilin-
se de kimse nedenini kesin olarak sOy-
leyemiyor. Fareler de, 6yle gortintiyor
ki hemcinsleriyle hentiz rahim icin-
deyken siki fiki oluyorlar; erkekler bir
kenarda, disilerse baska bir kenarda
sira olusturarak. Bu davranisin omur-
gasiz hayvanlar arasinda gorultp go-
riilmedigi bilinmese de en yakin aday-
lar, erkeginin disisinden ¢ok daha bu-
yuk oldugu bazi bécek turleri. Tabii,
biiytklik fark: her zaman kesin bir
belirte¢ degil. Konuyu balinalar tze-
rinde calisan Robert Michaud (Dalho-
usie Universitesi, Kanada), erkeklerin
disilerden genelde btytik oldugu bali-
nalarda da bu ttirden gruplasmalar ol-
dugunu soyltayor. Ama tek bir carpici
istisnayla birlikte: aile bi-
rimleri halinde yasamayi
secen katil balinalar. Ne-
deni yine belli degil.

Cinsiyete dayali grup-
lasmalari, tzerinde en
cok calisilan hayvanlar
icin bile kesin gerekcele-
re oturtmak miimkiin de-
gil. Yukarida s6zu edilen
varsayimlarin ve daha da
gelecek olanlarin her biri,
tanimlanmis belirli kosul-
larin varhiginda gecerli.
Her yanit, beraberinde
bir baska soruyu getiri-
yor. Erkek ve disi hayvan-
lar besin secimleri teme-
linde gruplasiyorlarsa
bu, erkeklerin nitelikli
besin varliginda bile da-
ha dustk kaliteli besinle-
ri yegleyecekleri anlami-
na mi geliyor? Bunun
belki de gerceklesecegi
tek durum, nitelikli besi-
nin ortamda cok az ol-
masl, erkeklerin de da-
mak zevkine uymamasi!
Erkek geyiklerin “geyik
muhabbetleri”yse, k-
clik yasta kurulan etkile-
simin devami olabildigi
kadar, cinsiyetler arasin-
daki kapismalarin bir so-



nucu da olabilir. Oyleyse hangi varsa-
yim dogru? Cevre kosullart mi 6én
planda, toplumsal etkenler mi? Aras-
tirmacilar, gruplasmanin temelinde
belki tek, belki bircok etken ve bilesi-
min yattigin1 s6yltyorlar. Ama cogu-
nun gonld, avlanma riski ve etkinlik
blitcesi varsayimlarindan yana.

insanlarda Gruplasma

Bir basamak ilerleyip primatlara
gelirsek... Yale Universitesi'nden Da-
vid Watts, yasayan en yakin akrabala-
rimizda disi-erkek gruplarinin, erkek-
lerin disilerden c¢ok daha bityik ol-
duklar1 gruplarda bile sik rastlanir bir
durum olmadigim1 séyliyor. Ancak
ciftlesmeye yonelik davranislar 6riin-
tstindn bir parcasi olarak, ayni cins-
ten bireylerin kisa bir stire icin birara-
va geldikleri turler var. Sozgelimi
sempanzelerde, yalnizca erkeklerden
olusan gruplar, déonem dénem hbolge-
lerinde devriye gezerek davetsiz misa-
firleri kovaliyor ya da kizginlik déne-
mindeki disileri tespit ediyorlar. Acaba
bu tlr davranislar, insanlarin cinsiye-
te dayali gruplagsmalar1 hakkinda ipu-
cu tastyor olabilir mi?

Cinsiyete dayali gruplasmalar agi-
sindan, 6yle gortntyor ki akrabalari-
mizla karsilastirildiginda hi¢ de fena
sayllmayiz. Ustelik, onlardan farkli
olarak buna ¢ok erken yaslarda basli-
yoruz. Erkek cocuklarin daha sert
oyunlar oynarken, kiz c¢ocuklarini
daha az enerjik olduklar1 ortada.
Bir baska deyisle kiz ve erkek ¢ocuk-
larin etkinlik diizeyleri farkli ve bu da
onlari ayr1 gruplar olusturmaya yénel-
tiyor.

Peki bu, yetistirilme bigimi ve kil-
tarel gecmisten kaynaklaniyor olamaz
mi? Belki de. Ancak Londra, City Uni-
versitesi’'nden Melissa Hines, cocuk-
larda arkadaslarini kendi cinsiyetin-
den secme egiliminin altinda yatan bi-
yokimyasal nedenler de bulmus du-
rumda. Calismalari, kizlarda goérilen
‘erkek fatma’ davraniglarinin, rahimde
normal diizeyinden daha fazla miktar-
da erkeklik hormonlarina maruz kal-
mis olmakla ilintili olabilecegini géste-
riyor. Tabii gruplasmanin yalnizca bi-
yokimyasal etkenlere baglanamayaca-
gin1 da séyltyor arastirmact. Diger ne-
denler, bizim i¢in hi¢ de sasirtici degil:
Cocuklarin, daha c¢ok da erkek ¢ocuk-

larin, arkadaslarini diger cinsiyetten
cocuklarla oynamaktan caydirma egi-
limleri, erkek cocuklarin ‘erkekler gi-
bi’, kiz cocuklarin ‘kizlar gibi’ davran-
maya 6zendirilmeleri vs.

Belki de en kolayi, bu tuhaf davra-
nis bicimini yetiskinler diizeyinde an-
lamak. Erkekler neden barlarda ‘ge-
yik’ yapar? Kadinlar neden ‘gtin’lere
gider? Gortntr temeli, belki de kendi-
lerini daha iyi anlatabildikleri, kendile-
rini daha iyi anlayan insanlar, bir bas-
ka deyisle kendi dillerini konusan in-
sanlarla birarada olmaktan hoslan-
mak. Peki, bunun da biyolojik bir ko-
keni var m1? Kadinlarla erkekler ara-
sinda psikolojik bakimdan biiytik fark-
lar olduguna iliskin kanitlar ¢ok. Bu
farklarin yetistirilme bicimi, kdltir vb.
kadar, genetik nedenleri de var. Uste-
lik belki de daha baskin bicimde. Ge-
netik isleyisse, kendini daha anne kar-
ninda, hormonal farkliliklarin beyin
yapisini ve mekanizmalarimi etkileme-
ye baslamalariyla belli ediyor. Beyin
anatomisi acisindan en bariz farklilik,
“corpus callosum” denilen ve sag ve
sol beyin yarimkiirelerini birbirine
hem anatomik hem de sinirsel iletim
yollar1 acisindan baglayan yapida goz-
leniyor. Yapilan bircok karsilastirmali
calismada, bu yapinin kadinlarda daha
hacimli oldugu ortaya ¢ikmis. Bunun
anlami, kadinlarda belki de iki yarim-
kire arasinda daha cok sinirsel bag-
lantinin, yani bilgi aligverisinin var ol-
dugu. Arastirmacilara gére kadinlarin
cok yonli problem ve konularda er-
keklere gore daha iyi olmalari, erkek-
lerin de daha dar kapsamli problemle-
re kadinlara gére daha iyi yogunlasa-
bilmelerinin nedeni, belki de bu. An-

cak bilim, tiim bunlarin ‘erkek’ ve ‘di-
si’ diistinme bicim ve kaliplarini nasil
etkiledigi konusunda, hentiz iz stirme
asamasinda.

Uzmanlar, insanlarda cinsiyete da-
yali gruplasmayi biyolojik temelleriyle
incelemek icin bakilacak belki de en
iyi yerin, cinsiyetlerin birbirlerinden
oldukca kesin smirlarla ayrildiklari,
yani erkeklerin ‘avlanip’ kadinlarin da
‘viyecek topladigr’ geleneksel toplum-
lar oldugunu séyliiyorlar. Utah Uni-
versitesi’nden konu tizerinde ayrintili
arastirmalar yuriten Kristen Hawkes,
bu tir gruplasmanin altinda, btyik
6lclide es secme davraniglarinin yatti-
gin1 savunuyor: “Erkekler, kadinlar-
dan daha fazla gereksinim duyduklari
kalorileri yiyecek toplamaya yardim
ederek pekala saglayabilirler. Ama av-
lanarak kadinlara hava atmak daha
cok islerine geliyor. Bu iste iyi olanlar,
daha fazla sayida ‘es’e, dolayisiyla da
daha yiiksek stattiye sahip oluyorlar.”

Eger Hawkes hakliysa, cinsiyetler
arasindaki gruplagmalar, gercekten de
kokenini ciftlesme davranislari 6rin-
tistinden aliyor olabilir. Ruckstuhl,
gortslerini séyle 6zetliyor. “Bana asil
inanilmaz geleni, nereye giderseniz gi-
din, kadinlarla erkekleri neredeyse
her seferinde ayr1 gruplar olusturmus
gormeniz. Konferanslar dahil. Hig
kimse kural dis1 degil. Cinsiyete daya-
Ii gruplasma tizerinde arastirma ya-
panlar bile!”

Derleyen: Zeynep Tozar
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SUYLA GELEN FELAKET

> £ L

Su her ne kadar bereketin, bollugun, yasamin simgesi olsa da, kimi zaman beraberinde
felaket de getirir. Sel, bircogumuzun televizyon haberlerinde izledigimiz, gazetelerde
okudugumuz bir felaket; ancak, selin kimin kapisini calacagi da pek belli degil. En gelismis
drenaj sistemlerine, bliylik barajlara ya da setlere sahip lilkeler bile kimi zaman selle

Her yil belirli donemlerde dtinya-
nin bircok yerinden sel haberleri gelir;
ne yasamini yitirenlerin sayisi, ne de
maddi kayiplarin boyutlar1 azimsana-
cak gibidir. Ulkemizde cok sik olma-
masina karsin, yine de depremden
sonra en c¢ok karsilasilan felakettir sel.
Belki deprem kadar ciddi boyutta can
kayiplarina neden olmaz ama, pazarda
meyve, sebze fiyatlarindaki anormal
artisin nedeni ¢ogu zaman saticilarca
sele baglanir.

Seller genellikle, kuvvetli ve uzun
sireli bolgesel yagislar ya da karlarin
erimesiyle olusan kuvvetli akislar, tas-
kinlar ve drenaj sistemlerinin yetersiz
kalmas1 sonucunda meydana gelir. Sel
ya da taskin, zaman zaman kendiligin-
den gerceklesen doga olayi; ancak bu-
nun bir felakete dontismesinin sorum-
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miicadelede yetersiz kalabiliyor.

lusu yine bizleriz. Sel her ne kadar o
bolgenin iklim kosullari ve topografik
ozellikleriyle ilgili olsa da, giinimuz-
de daha ¢ok yanlis ve denetimsiz kent-
lesme nedeniyle boyle bir felaket yasa-
niyor. Niifus artisi ve kentlere géc ne-

deniyle, bircok insan sel yataklarina
yerlesiyor. Bu da, selden ya da taskin-
lardan etkilenen insan sayisinin her
decen gecen gun artmasinin bir nede-
ni. Ozellikle, tizerindeki bitki 6rtist-
ne zarar verilmis ya da tamiyle yok
edilmis su havzalar tagkinlarin en sik
gorildigu yerler. Egimli ve ciplak ara-
zide, yagis sulari daha kisa stirede hiz
kazandigindan zarar verici etkisi de
yiiksek oluyor. Devlet Su sleri Genel
Mudiirligi'niin (DSI) 1955 - 2002
yillarini kapsayan calismasindaki be-
lirlemelere gore, bu siire icinde mey-
dana gelen 1768 taskinda 1344 kisi
yasamini yitirmis, 1989 - 2002 yillari
arasinda olusan seller nedeniyleyse,
yaklasik 255 bin hektar tarim alani za-
rara ugramis ve bu ylizden olusan
maddi kayip yaklasik 2 milyar dolari



bulmus. Ulkemizde taskinlar, en sik
Mart - Haziran aylari arasinda ve da-
ha cok Karadeniz, Akdeniz ve Bati
Anadolu’da gortltyor.

Selden korunmak icin tiim dtnya-
da uygulanan cesitli yoéntemler var.
Bu calismalara genel olarak sel afeti
yonetimi deniyor. Bu y6netimde gud-
len strateji ve yontemler her ne kadar
bolgeden bélgeye ufak tefek farklilik-
lar gosterse de, temelde benzer seyleri
kapsiyor. Her seyden once siireg, tas-
kin yasanmadan 6nce, taskin sirasinda
ve taskindan sonra yapilmasi gereken-
ler olarak tice ayriliyor. Bunlarin bir
kismi 6nleyici tedbirler. Taskin riski
tasiyan alanlarin belirlenmesi, afet
planlarinin ¢ikarilmasi, akarsu havza-
lar1 icindeki alanlarin kullaniminin di-
zenlenmesi, riskli bélgelerde altyap:
ve insaat standartlarinin belirlenmesi,
sulak alanlarin korunmasi ve kullani-
minin dizenlemesi, yagmur suyu pro-
jelerinin olusturulmasi, bakimi ve isle-
tilmesiyle ormancilik, mera ve tarim
yOnetimi esasina iliskin yasa ve yonet-
meliklerin olusturulmasi 6nleyici ted-
birlerden. Bunlara ek olarak, binala-
rin korunmasina yénelik kimi énlem-
lerle, taskin sirasinda yapilmasi gere-
ken acil hizmetler, yapisal projeler ve
egitim ve bilgilendirme calismalari bu-
lunuyor. Yapisal projeler iginde, tas-
kin sularini tagkin riski bulunan bél-
gelerden uzak tutmaya yonelik akarsu
yatagi diizeltme ve dtlizenlemeleri, tas-
kin duvarlari, sedde, derivasyon kana-
l1 ve sehir yagmur suyu bosaltim sis-
temleriyle, sel kapanlari ve barajlar gi-
bi suyun akis rejimini dizenleyen ya-
pilar yer aliyor.

Ulkemizde bu calismalarin biiyiik
bir kismini DSI yiiriitiyor. Bununla
birlikte kimi calismalart belediyeler ve
diger kurumlarin yapmasi bekleniyor.
Biitiin bu calismalara ek olarak, 1998
yilinin Mayis ayinda Bat1 Karadeniz’de
yasadigimiz sel felaketinin ardindan
DS ile birlikte bircok kamu kurum ve
kurulusunun da icinde bulundugu
TEFER (Ttrkiye Acil Sel ve Deprem
Iyilestirme) Projesi baslatildi. Proje
kapsaminda, Bati Karadeniz’e ek ola-
rak Ege, Bati Akdeniz ve Marmara
Bolgesi’nin  giineydogu bélimiinde
yer alan nehir havzalarinda bulunan
akim gozlem istasyonlarinin modern-
lestirilmesi ve bunlarin eszamanli ola-
rak izlenmesi saglaniyor. Bu projenin

erken uyar1 sistemine bliylik katkilar
saglayacagl dustntldyor.

Alternatif Coztimler

Geleneksel olarak selle mticadelede
mihendisler A planini uygular. A pla-
ninda esas, sudan en kisa stirede kur-
tulmak icin suyu yiiksek performansli
kanallarla cekerek denize indirmektir.
Bununla birlikte, her ne kadar kent
kanallar biiyiik kazilsa, nehirler genis
ve kivrimsiz hale getirilse ve ytksek
bentler kurulsa da, Mississippi’den
Danube’ye kadar dinyada bircok ne-
hirde taskin ya da sel yasaniyor.

Glintimtizdeyse, bir B plani gelistir-
menin akillica olacagini dlstinmeye
baslayan mihendisler kollart sivadilar
bile. Bu planda amac, suyu alana yaya-
rak yikict kuvvetini azaltmak. Daha
kokten ¢oztimler diistinenlerse bentle-
ri, setleri, engelleri de yikip taskin
alanlarma geri donmek gerektigini sa-
vunuyorlar. Bir akarsuyun bitisiginde
uzanan, pekismemis tortulu cékeller-
den (altivyon) olusan dizltiklere tas-
kin ovasi deniyor. Akarsuyun dénem-
sel tasmalariin etkisi altinda kalan
taskin ovalari, akarsuyun yanal hare-
ketleri sonucunda yatak disina tasi-
nan malzemelerden olusuyor. Taskin-
lar sirasinda cekilen taskin sularindan
arta kalan ve bitki Orttist tarafindan
tutulan tanecikler, zamanla birikerek

Nehirlerde kullanilan drenaj ve bariyer sistemleri.

taskin ovalarinin ytizeyini dtizlestiri-
yorlar. Bu birikme, akarsuya yakin
olan bélimlerde daha fazla oluyor ve
sabit yataklarin bulundugu alanlarda
tasmay1 6nleyecek dogal setler olustu-
ruyor. Oysa, kentlesmeyle birlikte bu
ovalar zamanla yerlesim yerleri haline
geliyor.

Eskiden, nehirler denize ulasmak
icin daha kivrimli yollar izlerken, su-
yun akisi siddetini ve hacmini yitirirdi.
Glintimiizdeyse, nehirler daha cok
uzun ve kivrimli yollar izlemeden de-
nize dogru akiyor. Bu da, yukarilarda
yagmur yagdiginda sularin oldugu gi-
bi, biittin siddetiyle asagi inmesi anla-
mina geliyor. Daha da kétiist, taskin
alanlarint kapattik¢a nehir daha sid-
detli ve kontrol edilemez bicimde aki-
yor. Bu azgin nehirler boyunca kuru-
lan setlerse, tipki bir zincir gibi en za-
yif halkasi kadar gticlii ve su, her za-
man en zayif halkayr buluyor.

Avrupa’nin, tizerinde en cok mu-
hendislik calismalart yapilan nehri
Ren’i ele alalim. iki yiizyil boyunca Al-
man miihendisler nehri taskin ovasin-
dan kesmisler. Amag, kismen nehrin
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CEEET TRy
Farravraa

2002 Agustos ayinda Vlatava Nehri’nin tasmasi sonucu 50.000 Pragl evlerini terketmek zorunda kaldi.

izledigi dogrultuyu, kismen de Alp-
ler’den Kuzey Denizi'ne kadar suyun
akis hizini diizenlemek. Bugiin nehir,
orijinal uzunlugundan % 7 daha kisa
ve 1/3 oraninda daha hizli akiyor.
Alpler’de siddetli yagis oldugu zaman,
bircok farkli koldan sular ayni biiyiik
nehirde birlesiyor. Asagi Ren taskin
ovasinin 4/5’i setlerle kapatildig1 icin
burada sular daha da ytikseliyor. So-
nu¢ olarak da, bu bélgedeki evler, is
yerleri ve yollar icin daha yikici seller
s6z konusu olabiliyor.

Yakin zamanlarda Rhone nehrinin
tagmasiyla gerceklesen sellerse, Avru-
pa’da 6 yil icinde gerceklesen ve 30
milyar eurodan fazla masrafa neden
olan uzun bir serinin sonuncusuydu.
2002’de gerceklesen ve setlerin Prag
ve Dresden’i yutulmaktan koruyama-
dig1 ciddi sellerin anilar1 hala canliy-
ken, kimilerine gére bu, Ortacag’dan
beri Avrupa’nin yasadigi en biytk fe-
laketti.

Yapilan calismalar kentlerin hazir-
likl: olmasina yardimci olabiliyor ama,
genellikle seli durduramiyor. Bu ne-
denle, hidrologlar yalnizca nehirleri
degil, tiim bolgeyi kapsayan yeni yak-
lasimlar gerektigi konusunda hemfi-
kirler. Artik doganin kuvvetleriyle is-
birligi icinde calismak tizerine odak-
lanmak gerek diyen uzmanlarin yeni
slogani: Beton duvarlar “out”, 1slak
alanlar “in”.

Londra’yt “kuru” tutabilmek icin
Ingiliz Cevre Ajansi, Thames nehrinin
Oxford disindaki eski taskin ovasinin
10 km?lik kismini yeniden sular altin-
da birakti. Londra yakinlarinda yeni
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“islak alanlar” ve taskin ovasinda 16
km’lik kanallar yapmak icin 100 mil-
yon euro harcandi. Ayrica, 150 yil 6n-
ce kapatilan eski mendereslerle (kiv-
rimli nehir yollar1) baglantiy1 yeniden
saglamak icin dogu kiyisina kanallar
kaziliyor. Benzer calismalar daha bu-
yuk Olgekli olarak, Avrupa’nin en bi-

Hepsi Basarisiz

ytik nehir restorasyonlarinin yapildigi
Avusturya’da gerceklestiriliyor. M-
hendisler, Alpler’de bulunan Drava
nehrinin 60 km’lik taskin ovasini islah
ediyorlar. Ayrica, nehir yatagini genis-
letip, suyu daha 6nce kapatilan men-
dereslere geri kanalize etmeye calisi-
yorlar. Mthendisler, taskin ovasinin
simdi 10 milyon m® kadar sel suyunu
toplayabilecegini hesapliyorlar. Bu-
nun da, Alpler’den gelen bir firtinanin
etkilerini yavaslatip, asagi taraflarda
bulunan Slovenya ve Hirvatistan1 ko-
ruyabilecegi diistindltyor.
Hollanda’ninsa sel konusunda da-
ha hassas bir durumu var; kurumus
batakliklar ve deniz yatag: tizerine ku-
rulmus olan tlke, 1993’te Rhone sula-
1 ortaligr bastiginda buytk bir korku
yasadi. Benzeri bir olay 1995’te de ya-
sand1 ve ceyrek milyon insan Hollan-
da’dan tahliye edildi. O zamandan be-
ri Hollandalilar, bentleri giiclendire-
rek A planini uygulamaya calisiyorlar.
Ancak, bununla yetinmeyip {ilkenin
geri kalani igin en iyi korumay: sagla-
yabilmek amaciyla, setlerde delikler

Olursa?!

Peki ama ya planlar basarisiz olursa? insan-
larin sel gibi afetlerde kullandiklari en pratik ve
“tarihi” savunma araci kum torbalari. Ancak, bir
siire dnce teknoloji imdada yetisti ve en azindan
Avrupa ve ABD’de insanlarin evlerini selden ko-
rumak icin kum torbasi yerine bagka ¢oziim yol-
larina bagvurmalari 6nerilmeye baslandi.

10 yil kadar once bir Alman sirket “takilip
sokiilebilir’ Demflood adli bariyerleri gelistirdi
ve sistem tiim diinyada 300 yere kuruldu. Bu sis-
tem, 2002’de Eski Prag’in selden korunmasina
yardim etti. Gegici aliiminyum bariyerler, selin
cok yasandigi bolgelerde yere kurulmus olan ka-
lici levhalara oturtuluyor. Sel tehdidi bas goster-
diginde 4 m genislikteki aliiminyum bariyerler
zemindeki levhalara monte edilen direkler ara-
sinda kayarak yerlerine oturuyor. Bu sistemle,
iyi konumlandinimis zemin levhalan sayesinde
tiim bolge birka¢ dakika icinde kapatilabiliyor.

Bir baska sistemse, isve¢'te gelistirilen Palet
Bariyer. Bu bariyerler, iizerlerinde ince plastik
bir kaplama bulunan ve birbirine eklenmis alii-
minyum panellerden olusuyor. Bunlar, suya kar-
si yiiksek bir set olusturacak acida bélgeye yer-
lestiriliyor. Her yere insa edilebilen bu sistemde
plastik kaplama, sular yiikseldikce daha siki bir
dolgu saghyor.

Bunlarin disinda yalnizca evlere yonelik yeni,
bireysel koruma iiriinleri de bulunuyor. Ozellikle
2000 yilinda ingiltere’de meydana gelen sel fe-
laketinin ardindan bircok yeni iiriin gelistirildi.
Bunlar, kapilari, avlulari hatta duvarlan sele kar-

Sel perdesi

Kapidaki
su bariyeri

Kanallar

Ozel kaplama malzemesi

Perdenin i¢inde
hareket ettigi oluk

si kapatmak icin tasarlanmis seyler. Kapi bariye-
leri, kapi araliklarina acilmis yuvalara uygun ve
bariyerin uzunlugunun her metresi icin saatte 1
It’den az bir sizintiya izin veren levhalardan olu-
suyor. Bu sizinti miktariysa, rahatlikla bir siinger
ve kova yardimiyla bertaraf edilebilecek kadar
az. Ne var ki, bu sistemler suyun tuglalarin ara-
sindan ya da tabandan iceri sizmasini engelleye-
miyor. Ancak, suyun duvarlardan girmesini en-
gelleyen iiriinler de var; su gecirmez plastikten
perdeler. Yalniz bu perdeler pencerelere degil,
evin duvarlarini saran oluklara yerlestiriliyor. Sel
tehdidi dogdugunda, perdeleri yukari kaldiryor
ve biitiin evi sariyorsunuz. Aslinda bu sistem, se-
le dayanikli bir temel ve oluklar kazmayi gerek-
tirdigi icin biraz pahali. Bir bagka kusuru da,
eger duvarlar yeterince giiclendirilmemisse, su-
yun basinci belli bir seviyeden sonra ¢ok agir ge-
lecedi icin evin yikilmasi olasiligi.



Sel Aninda!

* Eger taskin riski bulunan bir yerde yasi-
yorsaniz tipki deprem cantasi gibi bir acil du-
rum cantasini 6nceden hazirlayin.

- Sel sirasinda evde bulunuyorsaniz suyun
iceri sizabilecegi aralik, delik ve oyuklari bez ya
da baska malzemelerle tikamaya calisin.

- Disaridaysaniz hemen yiiksek bir yere ¢ik-
maya calisin.

- Sel bolgesinden uzaklasmaya calisin.

- Dibini gdremediginiz siirece sularin igin-
den yiiriimemeye calisin.

- Sel sularinda asla araba ile ilerlemeye ca-
lismayin.

acarak tlkenin bir kismini dogaya ge-
ri vermeyi kabul ettiler.

Ancak, nehirlere topraklarini geri
vermek, Avrupa gibi kalabalik kitalar
s6z konusu oldugunda, soylendigi ka-
dar kolay bir is degil. Her 10 Avrupa-
lidan biri eski tagskin ovalarinda yasi-
yor ya da calisiyor. Bu nedenle, en
dogru taktigin suyu, nehirlere ulagsma-
dan o6nce yavaslatmanin bir yolunu
bulmak oldugu diistindiliyor. Orne-
gin, uzmanlarin Onerilerine gore, cift-
ciler tarlalarindaki su bosaltma hen-
deklerini 1slah etmeye 6zendirilebilir
ya da daha radikal olarak, Avrupa
kentleri yeniden yapilandirilabilir.

Kentler, yagmur sularmin cabucak
nehirlere ulasmasi icin asfalt ya da di-
ger yap! malzemeleri ve yol kenarlari-
na yapilan kanallarla désenmis halde.
Ancak yeni nesil mihendisler, kentle-
rimizin Berlin gibi, daha gézenekli ya-
pida olmasi gerektigini savunuyorlar.
Berlin bir projeyle, siddetli yagmur-
larda su bosaltma kanallarina asiri
yik binmesini engellemeye uygun bi-

cimde yeniden yapilandirilmis. Yag-
mur sularindan kurtulmak icin buiytk
paralar harcamak yerine, bunlar1 kay-
nak olarak depolamanin daha akillica
olduguna karar verilmis. Yerel yone-
tim, projede her hektar igin saniyede
3 It su tahliyesi sinir1 getirmis. Bu,
cok biiytk bir firtina sirasinda potan-
siyel akintinin yalnizca % 1’i kadar.
Eger proje hedefe ulasamazsa, bosalt-
ma kanallar1 yeniden devreye girecek.
Mimarlar binalari, yagmur sularini ¢a-
tilardan tuvaletlere akitmayi ve cati
bahcelerini sulamayi saglayacak bi-
cimde tasarliyor. Boylece, sular taba-
na akarak yapay bir géleti dolduracak
ya da yeraltina stiziilecek. Bu tekno-
loji sayesinde, yillik yagisin 1/6i de-
polanip yeniden kullanilabilecek.
Kente yeni yapilan binalar da ayni
teknolojiye uygun bicimde yapiliyor.
Zehlendorf'ta 160 evden toplanan
yagmur sulariyla parklar sulaniyor.
Harzahn’daysa bosaltma kanallar1 ol-
mayan 1800 ev, yagmur sularinin top-
rak altina gecebilmesini saglayan ge-

-

cirgen malzemeyle désenmis 30 hek-
tarlik bir alanda yer aliyor.

Peki, bu biitiin kente uygulanabilir
mi? Bunun deneme calismalari diinya-
nin en blylk kentlerinden biri olan
Los Angeles’da yapilmaya calisiliyor.
Neredeyse % 70’i gecirgen olmayan
ylizeye sahip bu metropolde, drenaj
sistemi gercekten cok btiyiik. Los An-
geles, dev tahliye kanallar1 kazmak ve
nehir yataklarini firtinalarin sik goral-
daga boélgelerden uzaga tasimak igin
milyarlarca dolar harcanmis bir yer.
Bununla birlikte bu ¢6l kenti, su depo-
larin1 ve ylizme havuzlarimi doldur-
mak, yesil alanlarini sulamak icin su
ithal ediyor. Gereksinim duyulan su-
yun yarisi yagmur sularindan elde edi-
liyor, geri kalaniysa baska yerlerden
getirtiliyor. Ancak, Los Angeles’ta da
B plani uygulamaya koyuldu. Projeye
gore, otopark, su oluklarinda ve cati-
larda biriken yagmur sular1 kullanila-
rak, gerekli sulama islemleri gercek-
lestirilecek ve kentin yeralti su kay-
naklari yeniden doldurulacak. Sonug:
Daha az sel baskini ve kent icin daha
cok kullanilabilir su!

Biitlin bunlar size biraz ucuk ve
cok yiliksek maliyetli mi geldi? Bir de,
bugtine degin kentlerde su tahliyesi
ve nehir kiyilarini korumak icin harca-
nan parayi distindn; Gstelik bu konu-
da ne kadar basarisiz olundugu da ca-
basi!

Elif Yilmaz
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YON VE HEDEE BULMA SPORU

ORIENTEERING

Spor dallarinin hemen hemen tu-
miuinde sporcular, performanslarini
kullanacaklar1 alanlar1 ve gidecekleri
yerleri 6nceden bilirler ve ona gore
kendilerini hazirlarlar. Atletizmde ko-
sulacak mesafe, teniste topla oynaya-
caginiz alan, ytizmede alacaginiz me-
safe, raftingde gidilecek yer ve nehrin
tehlikeli bolgeleri, dag bisikletinde ro-
ta, magaracilikta girilecek magarala-
rin haritast 6nceden belirlidir. Tim
bunlar bilindigi zaman, sporcu tim
yogunlugunu performansinin artmasi
icin kullanabilir. Orienteeringdeyse
yalnizca alan belirli. Ne tarafa gidilece-
gine sporcu karar veriyor. Hedeflere
ulasmak icin elde yalnizca pusula ve
alanin haritasi var. Ustelik bunu en ki-
sa zamanda yapmaniz gerekiyor. Bir
yandan kosu, bir yandan nereye gidi-
lecegini diistinme. Orienteering bun-
dan dolayr da, “kosarak satran¢ oyna-
ma sporu” olarak da biliniyor.

Orienteering yapmak icin herhangi
bir 6zellik gerekmiyor. Belirli bir kon-
disyona sahip herkes orienteering ya-
pabilir. Ancak, baslangic olarak basit
parkurlar ve kisa mesafeler secilmesi,
yon bulma, pusula ve harita kullanma
becerisinin yeterince gelistirilmesini
saglar. Arazide rahat ve hizli ilerleme
becerisi de gelistikten sonra genis par-
kurlara cikilabilir.
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Neler Gerekiyor?

Orienteering yapmak icin gerekli

olan malzemeler yalnizca harita ve pu-

sula. Harita da yarismayi dtizenleyen-
ler tarafindan saglandigindan bir tane

pusulaya sahip olmak yeterli. Yiiksek-

lik6lcer ve GPS kullanilmiyor.

Haritalar,
olarak yapilir. Daha dogrusu, var olan
haritalar bu spor icin &zellestirilir.
1:10.000, 1:25.000 ve 1:50.000 olce-
ginde esytikselti egrilerine sahip hari-
talar kullanilabilir. Bu haritalar beledi-

orienteering icin 6zel

yeler, Koy Hizmetleri Mudurlagd, Or-
man Isletme Miidiirligu gibi yerler-
den elde edilebilir. Orienteering par-
kuru diizenlenirken, haritada yer al-
mayan bitki 6rtiist, enerji iletim hatla-
r1, 6zel nesneler, 1 m yiiksekligindeki
bir kaya, cok kiictik su birikintileri gi-

bi arazi 6zelliklerinin tiimd harita tze-
rine isaretlenerek “orienteering hari-
tast” yapilir. Haritalar, yarismay: du-
zenleyeler tarafindan hazirlanir ve ya-
rismacilara yaristan 6nce verilir. Hari-
ta tizerinde cikis noktast /\ (licgen),
hedef noktalar1 O (daire) ve bitis nok-
tasi da © (i¢ ice gecmis iki daire) isa-
retleriyle gosterilir. Orienteering hari-
talariyla hedef noktalarina nasil ulasi-
liyor? Oncelikle harita okuma ve yo-
rumlama becerisi iyi gelismis olmali.
Haritaya bakildiginda hedef alaninin,
t¢ boyutlu olarak zihinde canlandiril-
masi kolaylik saglar. Haritada ilk goze
carpan, esylkselti egrileri. Kapali olan
bu egriler, ayn1 yikseklikteki noktala-
rin birlesmesinden olusur ve birbirle-
riyle kesismezler. En distaki egride
yikseklik en az, en ictekininse en faz-
la olur. Esyiikselti egrilerinin seyrek




ya da sik olmasi, arazinin yapisina gé-
re belirlenir. Egimin fazla oldugu yer-
lerde egriler siklasirken, az oldugu
yerlerde seyreklesir. Ayrica harita tize-
rinde verilen 6lcek yardimiyla mesafe-
ler de hesaplanabilir. 1: 10.000 élcek-
li bir haritada, 1 cm 100 metreye kar-
silik gelir. Ayrica yol, akarsu, demiryo-
lu, ugurum gibi farkli nesneler de ha-
rita Gizerinde 6zel isaretlerle gosterilir.
Bunlar arazide yalnizca nerede oldu-
gunuzu degil, etrafinizda da neler ol-
dugunu bilmenizi saglar.

Diger gerekli malzemeyse pusula.
Orienteeringde pusula, harita tzerin-
de gidilecek yéntin belirlenmesi icin
kullanilir. Oncelikle haritanin arazide
hangi yonde oldugunun belirlenmesi
gerekir. Bunun igin, harita yere koyu-
lur ve harita tizerindeki kuzey okuyla,
pusula tizerindeki kuzey oku ayni y6-
ne gelinceye kadar harita cevrilir. Pu-
sulalarin cesitli tipleri bulunuyor. En
cok kullanilan, Silva tipi ve mercekli
pusula. Seffaf olan Silva pusulayla me-
safe ve ac1 6l¢timi harita tizerinde ya-
pilabilir. Bunun icin, 6nce harita tize-
rinde baslangic noktasiyla hedef nok-
tasi bir ¢izgiyle birlestirilir. Sonra pu-
sulanin uzun tarafi, gidilecek olan yo6-
ne dogru, pusulanin kenari cizgiye ge-
lecek bicimde yerlestirilir. Sonra pusu-
lanin kuzey-giiney cizgileri, haritanin
kuzey-giliney cizgilerine paralel olacak
bicime getirilir. Daha sonra pusula ha-
rita tizerinden kaldirilir. Yere paralel
olarak tutulur. Pusula tzerindeki ku-
zey-gliney cizgileriyle, pusula ignesi-
nin kuzey-gliney cizgileri cakisincaya
kadar dondlir. Boylece hareket oku-
nun yond, hedef noktay: gosterir. Mer-
cekli pusulada da benzer yontem uy-
gulanir. Ancak, bununla daha hassas
Olctimler yapilir. Pusulayla gidilecek
yon ayarlandiktan sonra, hedef nokta-
sina ulagmak icin gidilecek rota tize-
rinde kisa hedefler (agac, kayalik gibi)
belirlemek, rotada hata yapma olasili-
gini1 distrdr. Uzun mesafeli rotalar
icin pusulanin manyetik sapma acisi-
nin da hesaplanmasi gerekebilir.

Orienteering Parkuru

Parkur icin 6zel bir alan gerekli de-
gil. Parkur olarak secilen yerler or-
manlik, diz alanlar, ovalar, kiictk
akarsular ve g6l kiyilar1 gibi herhangi
bir alan secilebilir. Onemli olan seci-

len yerin haritasinin kolay elde edile-
bilir olmasi. Parkurlar genel olarak ci-
kis, hedef noktalari ve bitis béliimle-
rinden olusur ve 6zel olarak hazirla-

Lt

nir. Alanin buytkligu ve hedef nokta-
larinin sayisi, yarismacilarin tecriibele-
rine gore degisir. Genel olarak 1 -10
km?lik alanlarda yapilir. 6 - 15 tane
hedef noktasi parkura yerlestirilir ve
harita tzerine isaretlenir. Tki hedef
noktasi arasindaki uzaklik 1 km’yi ge-
nelde gecmez. Noktanin bulundugu
yere kirmizi ve beyaz renklerden olus-
mus bir bayrak ve kagit tizerinde fark-
Ii delikler acabilen tel bir zimba ko-
nur. Parkurun zorlugu uzunluguna
ve noktalarin arazide konuldugu yere
gore degisir. Kolay bir parkur 2 km,
orta zorlukta bir parkur 2 - 6 km ve
zor bir parkurda 6 km’den daha fazla
uzunlukta olur.

Nasil yapiliyor?

Orienteeringde amac¢ belirli bir
alanda, Onceden yerlestirilen “hedef
noktalarin1” gecerek, en kisa zamanda
bitis noktasina ulasmak. Sporcular
baslangi¢ noktasina gelir. Hedef nokta-
lar1 belirli olan harita ve kontrol karti,
sporculara yaristan 6nce verilerek si-
re baglatilir. Sporcular, ellerindeki pu-
sulayla hangi hedef noktalarini bula-
caklari ve bitis noktasina hangi yoldan
gideceklerine kendileri karar verir. He-
def noktalarina ulastiktan sonra kont-
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rol kartlarini o noktadaki zimbayla de-
lerler. Tim noktalari tamamladiktan
sonra da bitis noktasina giderek ha-
kemlere kartlarini onaylatirlar. TUm
bunlar1 en kisa zamanda yapan sporcu
yarismayl kazanir. Kontrol karti, kay-
bedilirse yaris dist kalinir. Sporcular
parkura 2-5 dakika arayla cikarlar. Bir-
birlerini takip etmelerini engellemek
icin de her sporcuya farkli parkur rota-
lar1 verilir. Orienteering yarislari zama-
na karst yapildigi gibi puan toplama bi-
¢iminde de yapilabilir. Zorluk derecesi-
ne gére her noktaya belli bir puan ve-
rilir ve yaris sonunda en ¢ok puani
alan yarismayi kazanir. Ancak sporcu,
bunlar1 da belli bir zaman icinde yap-
mak zorunda. Bu zamani asarsa ceza

Dogada Pusulasiz
Yon Bulma

Pusula ya da GPS gibi yon bulma da araglari
olmadan da geleneksel yontemlerle yon buluna-
biliyor. Ancak bu yontemlerle yon tam olarak be-
lirlenmez, yalnizca kabaca bir fikir elde edilir.

Sopa ve Tas Yontemi

Havanin acik ve giinesli olmasi gerekir. Yak-
lasik 1 m boyunda diiz bir sopa zemine cakilir.
Sopanin gélgesinin ucuna kiiciik bir tas koyulur.
Golge sabahlari sopaya dogru yaklasmaya, dgdle-
den sonraysa uzaklasmaya baslar . 15-20 dakika
sonra golgenin ucuna ikinci bir tas koyulur. Bu
iki tas arasi bir cizgiyle birlestirilir. Bu ¢izgi do-
Ju-bat cizgisidir. Sonra sol ayak ilk tasin oldugu
yere, sag ayak da ikinci tasin oldugu yere yerles-
tirildiginde bakilan yon kuzeydir. Bu yontemden
dogru sonu¢ almak icin, zeminin diiz olmasi ve
golgenin ucunun hassas isaretlenmesi gerekir.
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puani uygulaniyor. Bunun yaninda
bayrak yarisi biciminde olan oriente-
ering de var. Takim halinde yapilir. Ta-
kimin her tyesi araziye sirayla cikar ve
kendisine ayrilmis noktalardaki bay-
raklari getirerek yarisi en kisa zaman-
da bitirmeye calisir.

Orienteering Cesitleri

En bilinen ve yapilan tirii kosarak
yapilan orienteering. Bununla beraber,
kayakla, dag bisikletiyle, elle kullanilan
engelli araciyla ve kent icindeki parklar-
da yapilan ttrleri de bulunuyor. Dag bi-
sikleti ve kayakla yapilan orienteering-
de, y6n bulma becerisinin yaninda daya-
niklilik da énemli. Harita ve pusula, ka-
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Saat Yontemi

Akrep ve yelkovani olan saatlerle de yon tayi-
ni yapilabiliyor. ilk olarak akrebin ucu giinese
dogru dondiiriiliir. Akreple saat 12 noktasi ara-
sindaki acinin ortasindan bir cizgi gecirilir. A¢inin
ic kismindan gecen cizginin oldugu taraf giineyi
diger tarafsa kuzeyi gosterir. Ayrica giinese yakin
olan taraf da daima giiney yoniinii gosterir.

Yildizlardan Yararlanma

Yildizlarin hareketlerine bakarak da yon tayi-
ni yapilabilir. Yere sabitlenmis olan biri kisa biri
uzun olan iki sopa ya da iki sabit referans nok-
tasi yardimiyla herhangi parlak bir yildiza baka-
rak yon tayini yapilabilir. Yildiz, saga dogru ha-
reket ediyorsa giineye, sola dogru hareket edi-

yak orienteeringinde sporcunun gogsi-
ne yapistirilan ve sporcunun ytziine
dogru duran bir alete, dag bisikletindey-
se gidona takiliyor. Elle kullanilan
engelli araciyla yapilan orienteeringde,
hareket yetenegi oldukca kisith. Gidile-
cek rotada en uygun yolu belirlemek
avantaj saglar. Orienteering kent mer-
kezlerinden uzakta ve cok genis alanlar-
da yapildigindan seyir keyfi yok. Yaris-
malar, yalnizca baslangic ve bitis nokta-
larinda izlenebiliyor. Bundan dolay: ori-
enteeringi tamitmak icin kent icindeki
parklarda park orienteeringi yapiliyor.

Bilent Gozcelioglu

Kaynaklar
http://www.orienteering.org
http://www.online-orienteering.net/
http://www.jeodezi.ktu.edu.tr/

yorsa gidiyorsa kuzeye, yiikseliyorsa doguya, al-
caliyorsa batiya dogru bakiliyor anlamina gelir.
Burada aslinda yildizlar hareket etmez, diinya
kendi ekseni etrafinda dondiigiinden yildizlar ha-
reket ediyormus gibi goriiliir. Bunun yaninda Ku-
tup Yildiz’'ndan da yararlanilabilir. Kutup Yildizi,
kuzey kutbu iizerinde ve sabit bir yerdedir. Hava-
nin actk oldugu her zaman Kutup Yildizi’na baka-
rak cografi kuzey yonii bulunabilir. Kutup Yildi-
z’ni bulmak icin 6nce kepce biciminde olan “Bii-
yiik Ay Takimyildizi” bulunur. Kepcenin sapin-
dan en uzaktaki iki yildiz iizerinden hayali bir ¢iz-
gi gecirilir. Bu iki yildiz arasindaki mesafenin 5-
6 kati kadar uzaklikta bir yerde kutup yildizi bu-
lunur. Kutup yildizinin nerede oldugundan emin
olmak icin “Koltuk Takimyildizi” da kullanilabi-
lir. Bu takimyildizi, Biiyiik Ayr’'nin tam karsisinda
ve basik “W” biciminde. Kutup Yildizi bu iki ta-
kimyildiz1 arasinda yer alir.

Bitkilerden Yararlanma

Kesin olmamakla birlikte bitkiler de gidilecek
yon hakkinda bilgi verebilir. Cok yillik bitkilerin
(cam, mese gibi) giinese bakan ya da ekvatora ya-
kin olan béliimlerinde daha fazla yesillik bulunur.
Karayosunlari gdlgede ve nemli yerlerde yasadr-
gindan agac ya da kayalarin yosunlu béliimleri ek-
vatora degil kutuplara bakan taraftir. Ayrica s6-
giit, kavak gibi ince dalli agaclar da giinese dog-
ru (ekvator) egilirler. Ancak bu giiclii ve devamli
esen riizgarlar dallari baska yonlere cevirebilir.

Riizgarlardan Yararlanma

Kiyr bolgelerinde, riizgérlar sabahleyin deni-
ze, aksama dogru da karaya dogru eser.
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Nasil ki bazi durumlarda, s6zel bir
ifadenin inandiriciligini “duy da inan-
ma” gibi bir deyime gonderme yaparak
sorguluyorsak, acaba, bir fotografta
gorduklerimizi de, boyle bir degerlen-
dirmeye tabi tutmali miyiz? Goriinenin
gercegi yansittigina ttimdyle inanma-
miz gerekli mi? Yoksa, yeni bir deyim
daha mi eklemeliyiz yasantimiza? “Gér
de inanma!” Fotografin gosterdiklerine
mudahale etmek, fotografin tiretim asa-
masindan baslayip, kullanildigi bircok
yerde stirebilir. Ama gerceklik iddiasin-
daki bir fotografa, aslinda miidahale
edilmis olmasi, sorumlularini etik
acidan sorgulanabilir kilar.

Teknolojik bir yeniden sunum araci
olan fotograf, dogas! geregi konusunu
gerceklikten alir. Nesnel gerceklik yok-
sa fotograf da yoktur. Bu 6zellik tim
fotograflar icin gecerlidir. Fotografin,
daha ilk yillarindan itibaren nesnel ger-
cekligi carpitan filmler, film hizlari, ob-
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jektiflerin 6zel-
likleri, fotograf
makinelerinin
ozelliklerinin
yanisira  foto-
montaj, kolaj,
maskeleme vb. karanlikoda tekniklerin
kullanimi gibi tiim 6zelliklerine karsin,
inandiricilik 6zelligini stirdirebilmesi-
nin altindaki nedene, Amerikali yazar
Susan Sontag’in “... Fotograf gorinti-
sti, direkt olarak nesnelerden yansiyan
151810 biraktig1 izlerdir. Ne kadar carpr-
tilmis olursa olsun, gorintiide bulu-
nanlarin bir zaman gercekten varol-
duklarma bir atiftir” sozleri 1s1k tutar.
Andre Bazin, fotografin, resime gore
yeniliginin, “temel nesnelligi’nde yani
“objektivite”sinde oldugunu, bu yulz-
den insan goziintn yerini alan fotograf
makinesinin gézint olusturan mercek-
ler topluluguna da “objektif” dendigini
belirtir. Fotograf, gercege olan sadaka-
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ti nedeniyle inandiricilik niteligini ko-
rur, ama kendisi gercegin yerini ala-
maz. Fotografik goriintii, gercekte,
kendi icinde gortinenlerin disindakileri
aktarma yetenegine de sahip degildir.
Fotografta “altyazi”ya duyulan gereksi-
nimin en etkin nedeni budur. Altyazi-
lar, “az bilinen”le ilgili olarak, fotograf
gorlntisiinin icerigini olay-mekan-za-
man cercevesinde oradan oraya tasiya-
bilir.

Bir gortintliye midahale etmenin
binlerce yolu ve miidahale eden cok
sayida unsur olabilir. Bir fotografa mi-
dahale edenlerin basinda, elbette fotog-
rafin dreticisi gelir. Fotografcinin m-
dahale smirlart yoktur. Ornegin daha
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cekim yapmadan bulundugu ortama
miidahale ederek, gercekligi degistire-
bilir. Ornegin cevresi otlarla kapli bir

mis olur. Gelincigin kirmizi renkte ol-
dugunu bilmeyen biri icin, o artik orta
gri tonunda bir cicektir. Ayni cicegin

da katilm, birlestirme yoluyla gérsel
olarak kolayca artirilarak, tiklim tiklim
bir alana dondstiirdlebilir. Ya da 1990

Kérfez savasinda televizyonda

U

cicegin gorlintisiini cekmek icin, otla-
r1 temizleyen bir fotografci, cicegin ot-
larla cevrili olma gercekligine midaha-
le etmis olur. Bu gértintiiye bakan kisi-
ler de bu gerceklikten habersiz, yalniz-
ca bir cicegin gorintistyle karsila-
sirlar. Ya da fotografci cicegin cevresin-
deki otlar1 temizlemeye gereksinim
duymaz ama bu kez de siyah/beyaz
film kullanarak cekimini yapar. Boyle
bir cekimin sonunda cicegin renk bilgi-
si tlimiyle degisir. Gercekte Grnegin
bir gelincik fotografiysa, gelincigin ren-
gine iliskin gercekligine miidahale edil-

r—

kullanilan jenerik gibi, savasla
hi¢ ilgisi olmayan bir bélgede,
Normandiya’da batan bir pet-
rol tankerinin yarattigi cevre
kirliligi nedeniyle ¢ekilmis,
petrole bulanmis bir karabata-
gin icler acitan gortntuisu-
niin, sanki savasin ortasindaki
Basra Korfezi'ndenmis gibi
sunulmasi, ticari kaygilar ve
yliksek okunma ya da izlenme
orani pesinde olanlar icin ¢ok
dogal sayilabilir. Yaslilar genc-
lestirilip, sismanlar zayiflatila-
bilir. Karayip adalarinda cekil-
mis bir plaj fotografi, Akdeniz
sahillerini caziplestirmek, ya
da mayolu bir kiz fotografi
cinsel ddrtileri kortiklemek
icin kullanilabilir. Ya da
buytk in kazanmis uluslara-
rast bir tekstil firmasi, kuca-
ginda o6ldardlmis cocuguyla,
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gortlintisiini fotografci karanlikodada
da farkli bicimlere sokabilir. Ornegin
ayni kart tizerine ayni cicekten cok sa-
yida gortintisi basabilir. Ya da baska
bir fotografla birlestirebilir, bir fotogra-
min parcasi yapabilir, vs.

Fotografa miidahale eden bir baska
unsur, fotografin kullanicilaridir. Bu
alanda en etkin olan unsur medyadir.
Gerek gazete ve dergiler, gerek televiz-
yon yoluyla kullanilan goértnttler, en
cok midahaleye ugrayanlarin basinda
gelir. Ornegin, secim propagandasi ya-
pan bir partinin mitingine olan az say-

il

ondan akan kanin (izerine
oturan Ortadogulu bir kadi-
nin goriintiis tizerine slogan-
larim koyarak yaptigr reklam-
la, para kazanmay: stirdtirebi-
lir. Orneklerin sayisini artir-
mak mumkiin; eski SSCB’de
rétus uygulamalart o kadar
ileri gitmisti ki, devlet baskan-
larindan Stalin devlete ait resmi fotog-
raflarda, parti tyelerinin fotograflari-
nin  rétuslanmasini  yasaklamisti.
1980’lerin basinda National Geograp-
hic buiyiik Giza piramitini kapak sayfa-
sina sigdirabilmek icin, piramitin oriji-
nal goriintiideki yerini degistirmek zo-
runda kalmisti. Time, 1996’daki kapak-
larindan birinde O.J. Simpson’in polis
tarafindan cekilmis fotografini, kararta-
rak kullandi. Moda dergileri dtizenli
olarak fotomodel ya da mankenlerin
gorintilerini rétuslayarak kullanir. So-
nu¢ olarak tek bir fotograf, bazen ger-
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¢egin ta kendisi olurken bazen de bin-
lerce yalanin soyletilebilecegi bir araca
dondsebilir.

Gerceklik Algisi

Bir metnin ya da goriintiintin anla-
miuyla gerceklik arasinda arasinda fark-
lilik olabilir. Bodrum katta, penceresiz
bir odada bulunan birilerine disarida
yagmur yagdig1 soylenirse, bu, bir an-
lam tasimakla birlikte gercegi yansit-
mayabilir. Kanitlamak icin disariya ba-
karak go6zlemsel dogrulama gerekir.
Tim dillerle ya da simgeler sistemleriy-
le yalan soylemek olasidir. SGylenenin
yalan olup olmadigin1 anlama sorumlu-
lugu, kendi g6zlemleri ve birikimleriyle
karsilastirarak dogruyu bulma yetene-
ginde olan izleyici ya da okuyucunun-

dur. WORLD

1937 yilinda ABD’de,
Ohio nehri tasarak
400’den fazla insanin
olimine, binlercesinin
de evsiz kalmasma yol
acan btyiik bir dogal
afete  neden  oldu.
ABD’nin nli ve yete-
nekli fotohabercilerin-
den Margaret Bourke-
White (1904 - 1971), bu
sel felaketini izlemek
tizere, Life Dergisi'nce
Louisville’e (Kentucky)
gonderildi. Life bir 6n-
ceki yil kurulmustu ve o
dénemde yeni olan gorsel anlatim bigi-
mini yogun olarak kullaniyordu. Dene-
yimli fotografci Bourke-White Louis-
ville’e ulastiginda kentin yarisinin sular
altinda kaldigini gérdd. Burada yasa-
yan insanlardan, 6zellikle zenciler sel-
den 6nemli 6l¢lide etkilenmis ve kentte
zencilerin yasadigl kesim timiyle sula-
ra gomilmisti. Bourke-White afetze-
de zencilerin, Kizilha¢’in dagittigi ye-
megi almak icin olusturduklari bir kuy-
rugu fotografladi. Kuyruk, Amerikan
Ulusal Sanayiciler Birligi tarafindan
yaptirilan ve “Amerikan yasam bici-
mi”ni 6ven dev bir panonun da éniin-
den geciyordu. Bourke-White cektigi
fotografla, bu panoyu ve éntindeki zen-
cileri goriintiliyordu.

Bourke-White bu fotografi cekerken
bir siyasal amag glitmiiyordu ama béy-
le bir olasihgin varliginin da bilincin-
deydi. Gortintiilerin yorumlanmasinda-
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ki énemli unsurlarin basinda, birlikte
sunulduklar1 yardimc: malzemeler rol
oynar. Bourke-White’in bu fotografi Li-
fe dergisinde taskina iliskin bir dizi fo-
tograf ve yaziyla birlikte ilk kullanildi-
ginda, iceriginde taskinla ilgili bir ipu-
cu olmamasina karsin, bir afet gérintu-
s olarak algilanmisti. Bu fotograf bir
issizlik ya da yoksullara yardimin bir
goritinttist degildi. Ama sonraki kula-
nimlarda defalarca esitsizligi, yoksullu-
gu, wrkciligi kinamanin bir araci oldu.
Baska bir deyisle, bu fotograf yerel ve
gecici acil bir durumun saptamasi ol-
masina karsin, ona cok daha genel bir
anlam ytiklendi. Nasil olmustu da sel
felaketini anlatan bir gértintii bambas-
ka bir icerik kazanmisti?

Ingiliz sanat elestirmeni ve tarihci
John A. Walker, bu sorunun yanitini

HIGHEST STANDARD OF 1

yaptig1 fotograf okumasinda séyle agik-
liyor: “Fotografa bakildiginda sel fela-
ketine iligkin hicbir ipucunun olmadig
kolayca gortlebilir. Fotograf iki ana
béliimden olusuyor. Ustte bir yasam bi-
cimini simgelestiren bir pano ve altta
gercek insanlarin olusturdugu bir kuy-
ruk. Her iki gorlintiiniin tek basina ta-
sidig1 anlam farkli. iki gériintiintn bi-
raraya gelmesiyle olusan Uglinci bir
anlam var ki, diger ikisinden cok fark-
l1. Panoda goriinenler: Beyaz insanlar;
otomobil kullananlar; aile; hareketlilik
ve keyiflilik; gelecekleri kendi ellerin-
de; bakislar1 gelecege bakiyormuscasi-
na ileriye déntik; Gstteler; kent disinda-
lar; bir diismiscesine cizimle gorintd-
lenmisler; bolluk ve refah icindeler.
Kuyruk’ta gortinenler: Zenciler; ya-
yalar; tek tek kisiler; durgun ve keyif-
sizler; baskalarinin insafina siginmis-
lar; yanlar1 donuk; alttalar; kentteler;

gercekligin bir parcasi olarak gériin-
tllenmisler; yoksulluk ve yoksunluk
icindeler.

Panoda yer alan beyazlar, yalnizca
konum olarak zencilerin tizerinde ol-
duklari icin onlara egemen degiller, ay-
n1  zamanda boyut olarak da
zencilerden daha buytkler. Arka yan
penceredeki kopek, sanki zencilere
havlamakta. Ustelik beyazlarin bindigi
araba, neredeyse zencileri ezip gececek
gibi. Panodaki goriinti aslinda bir re-
sim. Bu ytizden de gercek olan insanla-
rin gercekligini daha giiclendiriyor ve
celiskilerden dogan cazibeyi artiriyor.
Benzer sekilde gercek insanlarin ger-
cekligi de, panodaki goérlintiiniin ya-
payligini tiim ciplakhigiyla ortaya koyu-
yor. Bu celiski, simgesellesen kisilerin
yiiz ifadelerine de yansimis. Fotografta-
ki celiskilerin sayisini artir-
mak olasi. Fotografin sag
Ust kosesinden gecen tel,
Amerikan Ulusal Sanayici-
ler Birligi’nin ‘Dilinyanin en
yliksek yasam dtzeyi’ slo-
ganindaki ‘yasam’ s6zcUigu-
niin lzerini ¢izerek, bir ya-
lanlama égesine donds-
mekte. Icerikteki celiskile-
rin yanisira, bicimde de ce-
liskiler var. Beyazlarin eko-
nomik / siyasal belirleyici-
likleri ve Usttnlukleri, fo-
tografta oransal olarak da-
ha biiytk yer kaplamalar1y-
la ve Ustte yer almalariyla
simgeleniyor.

Amerikan Ulusal Sanayiciler Birli-
gi'nce yaptirilan panonun ideolojik ile-
tisi de incelenmeye deger. Oncelikle pa-
noda yalnizca beyaz bir aileye yer veril-
mesi, Ulkedeki milyonlarca zenciye te-
peden bakmanin bir belirtisi gibi goru-
niyor. Ailedeki egemen kisilik, cerce-
venin tam ortasinda bulunan, araba
kullanan ve gidilecek yontin belirleyici-
si olan erkek sayesinde, babaerkil aile
tipi destekleniyor. Amerikan yasam tar-
z1 olarak idealize edilmis bir aile érnek
gosterilerek, cekirdek aile tipi 6zendiri-
liyor. Ailenin otomobilde olmasi da
rastlanti degil. Otomobil, teknolojinin
ve otomobil endistrisinin yasama kat-
kisin1 simgeleyen ve koériikleyen bir
arac. Yolculugun nereye yapildiginin
onemsizlestirilmesi de dikkat edilmesi
gereken baska bir ideolojik yaklagim:
Otomobil sahibi olmanin sagladig: refa-



hin getirecegi ayricaliklar1 iceriyor. Ek
olarak panodaki ‘Dinyanin en ytksek
yasam diizeyi’ ve ‘Amerikan yasam bigi-
mi gibisi yoktur’ sloganlar1 da celiskile-
ri vurgulayarak, énemli bir mecazi isle-
Vi yerine getiriyor.

Bourke-White’in bu fotografi, rkcilik
ve ekonomik sémtri gibi iki elestirel
noktayi, gézler 6niine sermeyi basariyor.
Bu yiizden de, Ohio nehri taskininin bir

Anlasilabilir mi?

Bazi cevreler sayisal ortamin icine yerlestirilen
ve degistirilemeyen bir kimlik kodu olan sayisal isa-
retlemeyi, miidahalelerin onlenebilmesi amaciyla kul-
lanmay 6neriyorlar. Ornegin fotograf cekilip CCD’ye
kaydedildigi anda, s6z konusu isaret dosyaya kayde-
diliyor; boylece, bir miidahale yapilmasi durumunda,
bu sayisal isaretin ve dosyanin degistirildigi tarih kar-
silagtirilarak miidahale farkedilebiliyor. Ancak bu
yaklasimla ilgili onemli sorunlar var. Miizik sektorii
bunun en iyi 6rnegi. Kisaca SDMI diye bilinen Giiven-
li Sayisal Miizik Yaraticilari, bu sayisal isaretleme sis-
teminin kirlamayacagina
duyduklari giivene dayana-
rak, arastirmacilara meydan
okudular. Ancak New ler-
sey Princeton Universite-
si’nden bir grup arastirmaci
SDMP’n iirettigi sayisal isa-
retleme teknolojisini, cabu-
cak alasagi ettiler. Bu or-
nek, benzer diger sayisal
isaretleme tekniklerinin de
ayni kaderi paylasacaklari-
nin bir gostergesi oldu.

New Hempshire Dart-
mouth Koleji, Bilgisayar Bi-
limleri konusunda calisan
Do¢. Dr. Hany Farid, bu
yontem yerine gelistirdigi yaklasimi New Scientist
dergisinin Eyliil 2003 sayisinda soyle anlatiyor: “Hi¢
miidahale edilmemis dogal goriintiileri matematiksel
yontemlerle analiz ettiginiz zaman, onlari yapaylarin-
dan ayirt eden ortak birtakim ozellikleri oldugunu g6-
riirstiniiz. insan gozii tarafindan ayirt edilemeyen bu
ozellikler yalmizca sozii edilen matematiksel yontem-
lerle gosterilebilir. Bu yontemler, Internet iizerinden
hizlica goriintii naklini kolaylastiran mp3, jpg gibi si-
kistirilmis dosya sistemlerinde kullanilan tekniklere
dayanir. Bu sikistirma teknikleri de aslinda verinin
matematiksel oyunlarla bir biitiin olarak sunulmasina
dayanir.”

Farid ve arkadaslan bu yaklagima dayal cesitli
hesaplama yontemleriyle simdiye dek, bircok dogal
goriintii icin tutarh olan, taklid edilebilmesi ¢ok zor
8 farkl istatistiki 0zellik bulmuglar. Yazisinda, gelis-
tirdikleri sistemin hatasiz olmadigina, nadiren de ol-
sa miidahele edilmis goriintiileri tanimayabilecegine
deginen Farid, ornedin yiiksek coziiniirliikteki bir sa-
yisal goriintiide yapilan cok fazla piksel degisikligini
teshis edebilmenin hemen hemen olanaksiz oldugu-
nu, ama degisik tipteki sayisal miidahaleleri, farkl
dogruluk oranlarinda algilayabildiklerini syliiyor. is-
tatiktiksel olarak, miidahale teshisindeki yanlislari

parcast olmak yerine, o dénemlerde cok
etkin bicimde varolan, irkcilik ve ekono-
mik sémdrindn bir anlatimina kendili-
ginden dontismds olmasi bosuna degil.”

Sayisal Miidahaleler

Gilintimtizde her tirli gortintiiye
her tiirli midahale herkes tarafindan
kolaylikla yapilabiliyor. Cilginca bir hiz-

1/100’den 1/10.000’e indirdiklerini, basari oranla-
rinysa bircok farkli ve zor teshis etme durumlar icin
%50’den %70’e cikardiklarini da belirtiyor. Su ana
kadar, goriinttiniin en az iki ya da daha fazla boliimii-
niin sayisal yolla birlestirilmesi; goriintiiniin belli bir
boliimii biyiitilmiis, kiiciiltilmiis ya da donduiriilmiis
olmasi; basili bir fotografin sayisal olarak taranmis,
degistirilmis ve yeniden basilmis olmasi; goriintiiniin
sayisal kameradan sabit bir sikistirma miktariyla or-
negin jpg biciminde kaydedilmis ve daha sonra degis-
tirilerek farkh bir sikistirmayla yeniden kaydedilmis
olmasi; goriintiiniin tamamen bir grafik programi
kullanilarak yaratiimis ve dogal bir fotografin icine
monte edilmis olmasi; sayisal goriintiiniin icine, insan

6 farki bulun.

goziiniin farkedemeyecegi sekilde gizli bir mesaj yer-
lestirilmesi gibi 6 ana baslikta toparlanabilecek degi-
sik miidahale tipinde basarili sonuglar elde etmisler.

“Dogal goriintiiler ve onlara iliskin istatistiklere
ait bilgilerin daha fazla anlagiimasiyla degisikligin far-
kedilmesindeki dogruluk oranlan artacaktir. Tabii
yaklasimimizda bazi sinirlamalar da mevcuttur. En
onemlisi ‘hain’ ve ‘masum’ bicim arasindaki farki
ayird edemiyoruz. Ornegin bir gériintiiniin kontrasti
nin artirihp, farkh bir sikistirma oraniyla kaydedilme-
si durumunda, algoritma bu gériintiiyii, icerigi ve an-
lami degismemis olmasina karsin miidahale edilmis
olarak algilar. Fakat aslinda bu hassaslik iyi bir sey
de olabilir. Medyada yayinlanan ya da mahkemelere
sunulan sayisal kayitta hic bir sekilde miidahale ka-
bul edilemez. Daha da 6nemlisi, bir sayisal goriinti
delil olarak sunuluyorsa, kameranin hafizasindan
dogrudan aktariimalidir ve herhangi bir miidahale
yalnizca jiirinin oniinde yapilmalidir. Yaptigimiz cali-
ma, gelistirmenin ilk asamalari olmasina karsin, emi-
nim ki, toplumun sayisal cagin celiskileriyle barigik
olmasina yardimci olacaktir” diyen Farid, daha giive-
nilir bir diinyanin yaraticlan arasinda yerini almis
goriiniiyor.

la yayilan sayisal ortamlar ve yazilim-
lar, bu isin bas aktérleri olarak boy
gosteriyorlar. Gercekligin bir parcasi
olan gorintilerle karsilasmak giderek
daha zorlasiyor. Iste bir 6rnek:

Ates hattinda silahli bir Ingiliz as-
ker, kucaginda bebek tasiyan bir Irakli
adamin basina dikilmis, agilan atesten
korunmasini saglamaya calisiyordu.
Gortntd  dlzenlemesi miikemmeldi.
Fotografci Brian Walski, kendisinin ha-
zirladigl ve cok begendigi bu gorintu-
yu, Mart 2003 sayisina kapak olacagina
inanarak, e-posta yoluyla Los Angeles
Times’a gonderdi. Ama hayalleri ger-
ceklesemedi. Los Angeles Times’in kar-
des yayin organi olan The Hartford Co-
urant’in editérd, Walski’'nin fotografi-
nin arka planinda yer alan sivillerin iki
kez goritinduklerini farketti. Los Ange-
les Times acilen Walski’yi cagirdi ve bir
aciklama istedi. Walski iki ayr1 gériin-
thyd birlestirerek, yeni bir gortntu el-
de ettigini itiraf etti. Bu da, onun mes-
lek yasaminin sonu oldu.

Walski’'nin sanssizligi kendi dikkat-
sizligi mi yoksa keskin go6zIi bir editor-
le karsilasmis olmasi m1 bilinmez ama,
bu yakalanisin bir tesadtife bagli oldu-
gu acik. Farkedecek kadar dikkatli, bil-
gili, deneyimli ve inceleyecek, gercekli-
8i arayacak kadar zaman sahibi degil-
sek, giinliik yasamimizda gordiglimiiz
milyonlarca gériintiintin kac tanesinin
sahte ya da oynanmis oldugunu anla-
mak, neredeyse olanaksiz. Bu durum
dogal olarak, bir yanda merak ve siip-
he uyandirirken, 6te yanda da inanma-
y1 ve giiven duymay zorlastiriyor. Akli-
miza gelen sorularin basinda, miidaha-
le edilen bir goértintiiniin, mudahaleli
olup olmadigimi anlayacak sistemlerin
olup olmadigi geliyor. Bu sayisal go-
riinttilerin adaletle ilgili karar mekaniz-
malarinda delil olarak kullanilabilecegi
ddstincesi, tedirginlikleri daha da artiri-
yor. Ama, ne izleyenler ne medya ne de
mahkemeler, kendilerine sunulan go-
riintiilere mudahale edilip edilmedigi
konusundaki celiskilerle bagetmeye he-
niiz hazirlikl degiller.

Serpil Yildiz

Kaynaklar

Oral, M., Toplumsal Belgeci Fotograf ve Fikret Otyam Ornegi; Yiiksek
Lisans Tezi, 1996

Farid, H., A Picture Tells Thousand Lies;NewScientist, 6 September
2003

Walker, J. A., Fotograf, Say1 23, 1984, AFSAD Yayinlari

http://photography.about.com/arts/photography/

http://www.philosophos.net/esp/temas/ETICA

http://whatis.techtarget.com/definition/0,,sid9_gci213341,00.html
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MATEMATIKTE
SECIM KURAMI

Yerel secimler geride kaldi ama, yankilari
héla siiriiyor. Ulkemizde kullanilan secim siste-
mi geredi en cok oyu alan adaylar is basina
gecti bile. Peki uygulanan bu secim sistemi
gercekten adaletli mi diye sorsam, “Bunun
lizerine diisiinmeye, konusmaya pek gerek
yok! Oylama yapariz birinci gelen secimi kaza-
nir, hak hukuk yerini bulur” diyeceksiniz bi-
yiik olasilikla. Oniiniizde iki adayiniz varsa evet
haklisiniz. Oylama sonucuna gore en ¢ok oyu
alan kazanmali. Aksi takdirde bu adil bir se¢im
olmaz. Peki ya 3 veya daha fazla adayiniz var-
sa ne olacak. Yine en ¢ok oyu alan aday kaza-
nirsa mutlaka adil bir secim olmustur diyebilir
miyiz? Yani 100 kisinin katildigi bir secimde
Cezmi 40, Hursit 35, Mahmut 25 oy alsa Cez-
mi hakkiyla birinci olmus gibi goziikiiyor. Ha-
yati her yoniiyle degerlendiren, bardagin hem
dolu hem bos tarafini goren matematikgiler-
den biri ¢ikip “100 kisiden 60 kisinin isteme-
digi bir aday birinci olmus adalet bunun nere-
sinde” derse biraz durup diisiinmeye baslarsi-
niz herhalde. Se¢im, dyle goriindiigii kadar ba-
sit bir sistem degil. Fakat sunda anlasiyoruz ki,
uygulanmasi basit, tutarli ve en onemlisi de
adaletli olmasi iyi bir secimin en goze carpan
ozellikleridir. O zaman hakli bir se¢cim nasil
olur? iste boyle bir sey yok; ciinkii 2’den fazla
adayin bulundugu higbir secim icin adil bir sis-
tem yoktur. Ustelik bu dylesine yapilmis bir yo-
rum degil, matematiksel iktisat¢i Kenneth Ar-
row’un 1952 yilinda ispatladigr tnlii bir te-
orem.

Teorem’e gore 3 veya daha fazla adayin bu-
lundugu bir secimin adil bir sekilde sonugclana-
bilecegi hicbir tutarli metot yoktur.

Secim Kurami

Yavas yavas secimin diisiindiigiimiiz kadar
basit olmayan bir islem olduguna kanaat ge-
tirmeye basladik. i§te bu noktada matemati-
gin sadece fizik, kimya, biyoloji gibi sayisal
agirlikli bilimlerde degil, siyasal bilimlerde
de uygulama alanlarinin olduguna tanik olu-
yoruz. “Secim kurami” olarak ortaya ¢ikan
bu kuram, daha ¢ok matematikgiler ve mate-
matiksel iktisatcilar tarafindan yiiriitiilen ve
hala hizla gelismekte olan bir matematik te-
orisi.

Adil Ne Demek?

Simdi bu beklenmedik teoreme geri dé-
nelim ve onu anlamaya calisalim. Bu teore-
min hakh oldugunu anlayabilmemiz icin 6n-
celikle “adil” gibi alabildigine goreceli olan
bir kelimenin nasil tanimlandigini bilmek ge-
rekiyor sanirim... Bunu yapmak cok da kolay
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olmayacak. Ciinkii bu kurami calisanlar hakh
bir secimin nasil olabilecedi adina pek ¢ok
oneride bulunmuslar. Biz burada adillik kavra-
mini teoremin yapisi icinde degerlendirecegiz.

Adillik kriterleri:

+ Cogunluk Kriteri,

- Condorset Kriteri (Onerenin soyadiyla
anihyor),

« Sonucun (diger adaylardan) bagimsizligi
kriteri

» Monotonluk kriteri,.

Burada belirtilen kriterlerin hepsi aslinda
dogal olarak gerceklesmesi gereken maddeler-
mis gibi goriinse de, bazen sasirtici bir sekilde
saglanmiyor. Simdi bu kriterleri ve saglanma-
diklari secim bicimlerini drnekleriyle inceleye-
lim.

Oy cogunlugu: Bir secimin en temel 6zel-
ligi oy cogunlugunu saglayan adayin birinci ol-
masidir. Yani ilk kriterimiz “secimin tipi ne
olursa olsun adil bir secimde oy fazlasini alan
aday birinci olur”.

Condorset Kriteri: Fransiz matematikgi
Marquis de Condorset’in soyadiyla anilan bu
sarta gore, “bir aday diger
adaylarla ayr ayri ikili
miicadelelerin hepsinde
oy cogunlugunu sagli-
yorsa o aday kazanma-
lidir”. Bu ¢ogu secim-
de (ozellikle biiyiik
secimlerde) sorgu-
lanmayan bir nok-

eden kisiye kalan adaylardan Hursit’i mi Mah-
mut’a tercih eder, yoksa tersini mi yapar diye
sormaz. Peki, secmenlere tercih sirasi soruldu-
gu zaman ortaya nasil bir tablo cikiyor, baka-
lim:

Sinif Bagkanlgi secimi icin 4 6grenci Fatih,
Giiney, Meltem ve Aysegiil adayliklarini ilan
ederler. 20 tane dgrencinin bulundugu sinifta
klasik bir secim yapilir.

Fatih 8
Giiney 1]
Aysegiil 9
Meltem 3

Tablodan da goriildiigii gibi Aysegiil kaza-
nir. Fakat bizim merakh adaylar secmenlerden
kimi kime tercih ettiklerini de belirtmelerini is-
terler. Sozgelimi FAMG seklindeki bir oy “Oyum
Fatih’e. Ama Aysegiil’ii Meltem’e; Meltem’i de
Giiney’e tercih ederdim” anlamina geliyor. So-
nuclar analiz edildiginde su gercekle karsilasi-
liyor:

Fatih’i Aysegiil’e tercih eden:11

Fatih’i Giiney’e tercih eden:11

Fatih’i Meltem’e tercih eden:17

Goriiniise bakilirsa ikili cekismelerde hep oy
cogunlugunu saglamasina karsin, birinci yine de
Fatih olamadi. Bu da Condorset Kriterini ihlal
etmis bir secim drnegi, yani adil bir secim de-
gil.

Secim

ta. Ciinkii oy verir-
ken kimse Cez-
mi’yi ter-
cih

Paradoksu
Boyle bir drnege sa-
hit olduktan sonra daha
biiyiik problemlerle hatta
matematigin ¢ikmaz so-
kaklar olan paradokslar-
la karsilasmaya kendinizi
hazirlayin. Ciinkii, secim
kuraminda 6nemli sonuc-
lari ispatlamis olan mate-
matik¢i Donald Saari’ye
gore, kimse bir secimde
sonucu sorgulamaya
kalkmamali. icinden ¢I-
kamaz ve dyle bir senar-
yo yazilabilir ki, herkes
A’y1 B’ye tercih eder ama
secimi B kazanir.

Bazen cok daha ilging drnek-
ler cikabilir karsiniza. Oyle ki secim
sonucunu siz belirlersiniz. Diyelim ki,
30 se¢menin bulundugu yénetim kurulu
seciminde adaylar Selim, Demir ve Teoman
Beyler yukaridaki gibi siralama yapilarak seci-




lecekler. Yapilan ilk se¢im bir sonuca ulasmiyor
clinkii her aday tablodan da goriildiigii gibi esit
birincilik aliyor.

SDT 10
DTS 10
TSD 10

Onerilen ¢oziim su; once iki kisi arasinda bir
secim yapilsin, kazanan aday digeriyle yarigsin.
Kim kazansin istersiniz? Teoman Bey mi? O za-
man ilk se¢imi Selim ve Demir Beyler arasinda
yapalim. Tablodan dyle goriiniiyor ki, SD:20
DS:10.Selim Bey kazandi. ikinci turda TS:20
ST:10 oldugundan Teoman Bey secimi kazana-
caktir. Eger siz Demir Bey’in kazanmasini ister-
seniz. Once diger iki adayi sonra da kazanani —
ki bu Teoman Bey olacak— Demir Beyle yaris-
tinn. DT:20, TD:10 oldugundan Demir Bey ka-
zanir. Selim Bey’in kazanacag alternatifi de si-
ze birakiyorum. Kisacasi kimse fikrini degistir-
mezse bu secimi sonlandiramayacagiz. Ciinkii
burada basi sonuna cikan bir ¢ikmaz sokak, di-
ger bir deyisle paradoks var.

%66 Uistinliik
Selim Demir
F
X S
= ot
& g
13 =
§ g
Teoman

Sonucun diger adaylardan bagimsizhig
kriteri: Secim yapildi ve birinci olmayan her-
hangi bir aday sonug ilan edilmeden cekildigini
duyurdu. Sizce bu durum birinciyi degistirir mi?
(secim tekrarlanmayacak, sadece cekilen aday
aradan silinecek). ilk bakista pek mimkiin
goriinmeyen ve dolayisiyla lizerinde durulmaya-
cak bir noktaymis gibi goriinen bu sartin ihlal
oldugu secim tipleri var.

1770 yilinda JC Borda isimli Fransiz mate-
matikgi, Kraliyet Bilim Akademisi’nin uyguladi-
g1 secim sisteminde yanlis kararlar alindigindan
endise ederek bir akademiye bir Gneride bulun-
du. Oneriye gore, secmenler sozgelimi 3 adayin
bulundugu bir secimde adaylar tercihlerine go-
re siralandiracaklar. Birinciye 3, ikinciye 2,
lictinciiye de her oyda 1 puan verilecek. En ¢ok
puani alan aday kazanacak. (spor karsilasmala-
rinda da bu tarz sistemler yaygin olarak kulla-
nilmakta) Simdi bu metodun klasik secimden
farkini gorelim: 3 adayimiz (A,B,C) ve 3 se¢me-
nimiz olsun. Oylar ABC,CBA,BAC seklinde veri-
lirse; klasik secimde esitlik olurken (herkes bir
oy alir), Borda Sistemi’ne gore A:6 (1birincilik,
Likincilik, liictinciiliik), B:7 (1birincilik, 2ikin-
cilik) C:5 (1birincilik, 2 dgiinciiliik) alir ve hig
de esitlik falan olmaz. Aslinda bu metodun kla-
sik metottan neden daha iyi oldugu onericisi ta-
rafindan Ornekleriyle gosterilmis olsa da, sis-
tem Napoleon Bonaparte tarafindan 1800’lerde
degistirildi.

Simdi kriterimize geri dénelim. Sizi ikna
edebilmem icin bu kriteri ihlal eden bir 6rnek
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lazim. Gelin Borda’nin 6nerdigi metodun uygu-
landidi bir se¢im sistemine bakalim:

Bir giizellik yarismasinda 3 giizel; Ozge,
Gamze ve Sule, 53 kisilik jiiri tarafindan az 6n-
ce bahsettigim puanlama tipiyle oylanirlar. So-
nuglar ilan edilir;

27 liye Gamze’yi birinci, Ozge’yi ikinci, Sule’yi tigiincii
24 iiye Sule’yi birinci, Ozge’yi ikinci, Gamze’yi liciincii
2 liye Ozge’yi birinci, Sule’yi ikinci, Gamze'yi tigtincii

secer. birinciler 3, ikinciler 2, iiclinciiler de 1
puan alir ve son puanlar soyle olur:

Ozge C2:3+51-2=108
Gamze  27-3+26-1=107
Sule 24-34+2-2£27-1=143

Simdilik 0Ozge secimi kazanacak gibi goriin-
mektedir. Fakat bir son dakika haberi gelir.
Kaybedecegini anlayan Sule, bunu kendine yedi-
remez ve heniiz sonuglar ilan edilmemisken
yarismadan cekildigini duyurur. Sonucta bir de-
gisiklik olmaz mi diyorsunuz hele ki sonuncu
olan bir aday, secimden cekilse ne cekilmese
ne... Yine de bir kontrol edelim. iki adayimiz ol-
dugu icin birinciye 2, ikinciye de 1 puan vere-
cegiz.

27 liye Gamze'yi birinci, f)zge’yi ikinci,-Sute’yi-tictinei—
24 liye-Sute’yi-birinci; Ozge’yi birinci, Gamze’yi ikinci
2 iiye Ozge'yi birinci, Suleyi-Hinei; Gamze'yi ikinci secer.

Dzge  26-2+427-1=79
Gamze  27-2426-1=%0

Sira birinciyi ilan etmeye geldiginde, soyle-
nen isim Ozge degil de Gamze olur. Clinkii, bi-
rinci olmayan bir adayin cekilmesi herseyi altiist
etti. Bu secim de kriterimizin ihlal edilebilecegi-
ni bize gosterdi.

Monotonluk Kriteri: Bir secim yapildi ve
sonuglar ilan edildi, secimi kazanan adayin al-
digi oylar artirial sekilde secim tekrarlanirsa
kazanan yine ayni aday olmali. Yine sasirtici bir
sart ile karsi karsiyayiz. Secimi tekrarliyoruz,
birinciye daha ¢ok oy veren oluyor(baska hicbir
degisiklik yok) ve kazananin yine ayni kisi olup
olmayacagini sorguluyoruz. Bu kadan da fazla
diyorsaniz, siradaki ornegi dikkatle takip edin:

Universitenin 6§renci Temsil Kurulu (OTK)
Bagskanligi'na adayligini koyan 3 6grenci Sey-
han, Tugrul ve Emrah, 29 kisilik kurul tyeleri
tarafindan iki turlu acik bir secimle oylanacak-
tir. ilk tur sonunda, Emrah 11, Tugrul 8 ve
Seyhan 10 oy alir.

Emrah ve Seyhan’in ¢ikmaya hak kazandig
ikinci tur sonunda: Emrah 11°de kalir ve (Tug-
rul’un da oylarini alan) Seyhan 18 oyla se¢imi
kazanir.

Sonuclar resmen ilan edilmeden, bagkan
adaylarindan daha ilk turda elenen Tugrul seci-
me itiraz eder. itiraz bir sekilde kabul edilir (se-
naryonun bu ayrintisi bizi ¢ok fazla ilgilendirmi-
yor!) ve secim tekrarlanir. ilk turda secimler 4
kisi haricinde ayni kalir. Bu 4 kisi de siiriiye uy-
mak adina tercihlerini biraz 6nceki birinci aday
Seyhan ydniinde degistirirler.

Emrah 7 (4 oyunu Seyhan’a kaptirdi), Tug-
rul yine 8 ve Seyhan 14 oy alir.

Simdi arkaniza yaslanin ve ikinci turda ola-
caklari goriin. Bu tur Seyhan ve Tugrul arasin-
da yapilir. Sonuclar sdyle:

Seyhan 14, (Emrah’in oylarini da alan) Tug-
rul 15.

Sok!!.. OTK Baskani Tugrul secildi. Oysa
yaptigimiz tek sey, Seyhan’in oylarini 4 tane ar-
tirmakt. i§te bu tarz iki turlu secimler de mo-
notonluk kriterine aykiri diisebiliyor.

Bicim Bicim Secim

Zaten basta Kenneth Arrow’un teoremi bizi
uyarmisti bu secimlerin adil olmayabilecegine
dair...0 zaman yapacagimiz sey, hangi se¢imin
daha adil oldugunu bulmaya calismak. Ama bu-
nu da bir ¢irpida sdyleyebilmek kolay degil; se¢-
men sayisina, aday sayisina gore degisebiliyor.
iki turlu secim Grnegini ve yol actigi problemi
heniiz gordiik. Ustelik bu tiir secimler maliyeti
ve harcanan zamani artirdigi gibi, iyi bir secim-
de olmasi gereken pratiklik 6zelligini de pek ta-
simiyor. Simdi kendi sistemimize geri doniip
gegen secimleri diisiinelim. Bir kisiyi tercih et-
tik, daha matematiksel ifade etmek gerekirse
favorimize 1 diger adaylara 0 puan verdik. Ma-
tematikciler adaylar siraya koyup puan verme
sisteminin daha iyi oldugunu, hatta kullandigi-
miz 1,0,0,0...sisteminin en kotiisii oldugunu is-
patlamiglardir. Ciinkii bu metot secmenin istegi
hakkinda ¢ok daha az bilgi veriyor. Peki ya sec-
men, adaylarin hepsini iyi tanimiyor, siraya so-
kacak kadar iyi bilmiyorsa ne olacak. Donald
Saari’nin de dedigi gibi en iyisi sonuglarin adil-
ligini sorgulamamak ve matematikgilerin iirete-
cegdi yeni sonuclari beklemek....

Nillifer Karadag

Kaynaklar
http://www.ctl.ua.edu/math103/Voting/mathemat.htm
http://www.math.uvic.ca/faculty/diacu/voting.html
http://www.ams.org/new-in-math/mathnews/voting.html
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DOGAL SODA

Yil 1979. Yer, MTA'nin Beypaza-
r’'ndaki komir sondaji kampi. 2 tane
sondaj makinesiyle kémitir arastirmalari
yapiliyor. Sabahleyin makinelerden bi-
riyle 400 metreye sondaj takimi indirili-
yor. Rotasyon basliyor ve yukariya son-
daj camuru cikmaya basliyor. Gerekli
ayarlamalar1 yapan sondajci, her zaman
yaptigr gibi, yagh ellerini biraz olsun
yagdan armdirmak icin kuyudan gelen
sondaj camuruyla yikiyor. Ellerindeki
yag tamamen temizleniyor ve camur da
hafifce koptrtyor. Bu farkli durumu
kamp sefine anlatiyor. Sef, sondaji dur-
durup takimin geri ¢ekilerek hemen ka-
rot tpiintn (asagidan érnek alma aleti)
indirilmesini istiyor. Aksama dogru tiip
cikarildiginda, i¢inden saydam kristalli
yapida bir tas 6rnegi cikiyor. MTA’nin la-
boratuvara gonderilen bu 6rnegin trona
madeni oldugu belirleniyor. Trona mine-
raliyle tlkemizin tanmismasmnimn kisa Gy-
kst bu.

Diinyanin ikinci buytik yataklarmna
sahip oldugumuz trona (kimyasal adi ile
sodyum seskikarbonat) ya da dogal soda
minerali, artik tilkemizde islenip endiist-
riyel Griin haline getiriliyor. Trona ya-
taklari, Ankara’ya 110 km uzakta Bey-
pazari ilgesi sinirlari icinde. Burasi, Park
Holding ve Eti Holding ortakhiginda
olan Eti Soda A.S. tarafindan isletiyor.
Bizi ilk olarak Trona Proje Koordinato-
rli Dr. Selim Senkal karsiladi ve isletme
hakkinda genel bir bilgi verdi. Tesis, tire-
time 8 Subat 2004’te baslamis ve glinde
tronadan 5 ton soda kiilu tretiyor. He-
deflenense yilda 1.1 milyon ton soda k-
1. Yani bugtinki pilot tiretimin 600 ka-
t. Trona maden yatagi, yaklasik 8
km?lik bir alanda ve 250-500 metre de-
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rinliklerde bulunuyor. 12 tane trona da-
mari belirlenmis. Bu damarlar toplam
237 milyon tonluk bir trona rezervini
olusturuyor. Bunun 2 milyon tonunu,
soda kild olusturan diger bir element
olan nakolit minerali barindiriyor. Trona
yataklarinda, bunlarin disinda 6énemli
miktarda herhangi bir mineral bulunma-
digindan, bu bélge diinyadaki en kalite-
li trona yataklarmi barindiriyor.

Trona Minerali

Alkali bir mineral olan tronanin kim-
yasal formilii NagCO3NaHCO3.2(H50).
Tronanin rengi, icerdigi organik madde-
lere bagl olarak sariyla kahverengi ara-
sinda degisiyor. Ancak, saf halde beyaz
renkli ve kristalli bir yapida. Sertlik de-
recesi 2,5-3, yogunluguysa 2,1 gr/cm’.
Trona yataklari tizerinde madeni yeryt-
zline ctkarmak, cevherden tretim ve la-
boratuvar testleri yapmak icin yeraltinda
2100 metre uzunlugunda bir ttinel acil-
mis. Giris bolimu glines 1s181nin etkisiy-
le biraz aydinlik. ilerledikce ortam ka-
ranliklasiyor. Her ne kadar basimizin
tizerindeki madenci lambasindan aydin-
latma saglansa da gozlerimizin buna ali-
sabilmesi icin 200 metre kadar ilerleme-
miz gerekiyor. Tavanda madenin iginin
havalandirilmasini saglayan biytik bir
vantilatérle havalandirma borusu bulu-
nuyor. Ayrica, cokmeleri ve kiiciik kaya
parcalarinin iceriye dlismesini engelle-
mek icin ttinelin i¢ yiizeyi celik tahkimat
profilleri ve celik kafeslerle 6rilmds.
300. metrede yeralt1 sularini kontrol et-
mek ve disar1 pompalamak icin btiytik
bir havuz yapilmis. Tronaya ilk olarak
800. metrede rastliyoruz. Tinel icinde

Hepimizin dilinde olan, iilkemizin
dogal zenginliklerinin fazlalig.
Ancak bu madenlere sahip
olmak yeterli dedil. ileri sanayi
tlkelerinde yogun sekilde
kullanilan madenlerin bizde
kullanim ve isleme teknolojisi
bulunmadigindan, bunlari
genelde ham olarak ihrag
ediyoruz. Bunlardan tiretilen u¢
urtinleriyse, bazen ¢ok daha
pahali olarak geri aliyoruz. Peki
bu hep bdyle mi devam edecek?

yer alt1 sulariyla etkilesip “salamura so-
da” denen tronaya doymus cézelti biri-
kintileriyle karsilastyoruz. Bunlarin td-
nel icinde fazla birikmesine izin verilmi-
yor. Ozel kanallarla havuza aktarilip, bu-
radan da yerytiziindeki tanka ve oradan
da ¢ozelti havuzuna pompalaniyor. Tro-
na damarinin igerisine girmek icin ma-
denin i¢ kisimlarina dogru ilerliyoruz.
Yaklasitk 1900. metreye kadar trona da-
marinda ilerliyoruz. Zemin, yan duvarlar
ve tavan tiimtyle tronayla kapli. Diinya-
da az bulunan ve olusumu i¢in ¢ok 6zel
kosullarin gerektigi bir madenin icinde
bulundugumuzu bilmek bizi biraz daha
heyecanlandiriyor. Yiirtidtgiimtiz zemin
tizerinde yer yer trona sarkit ve dikitleri
olusmus. Bunlar sizint1 yapan yeralti su-
larinin erittigi tronadan olusuyor. Bu ve
bunun gibi olusumlar devamli temizleni-
yor. 1900. metrede ikinci biiytik havu-
zun oldugu béltimdeyiz. Burasi made-
nin son boltimii.

Cozelti Madenciligi

Tronayi yeraltindan cikarmak icin du-
stintilen katt madenciligin yaninda, di-
ger madencilik teknikleri de arastirilmas.
Bunlardan en uygunu olacagi ddsini-
len ¢6zelti madenciliginin de bu bélgede
uygulanabilecegi belirlenmis. Cozelti
madenciligi, yeraltindaki cevherin ¢6zi-
nebilirlik 6zelliginden yararlanilarak
yeryiiziine cikarilmasi islemi. Bir anlam-
da “kimyasal kaz1” uygulamasi da dene-
bilir. Bu uygulama, sondaj calismalariyla
cevher yatagina ulasip, bir ¢éztict yardi-
miyla cevheri ¢6ziip, olusan, mineralce
zenginlesmis cOzeltiyi yeryiiziine cikar-
ma temeline dayaniyor.



Tiinelden ¢iktiktan sonra ¢6zelti ma-
denciliginin uygulandig1 kuyulara dog-
ru hareket ediyoruz. Kasim 2003’ten
bu yana faaliyette olan bu tesiste, su
anda aralarinda 500 metre uzaklik bu-
lunan bir ¢ift kuyu bulunuyor. Kuyular-
dan biri dik, digeri de yatay kuyu ola-
rak agilmis. Coziict bir kuyudan verilip
diger kuyudan sodali ¢6zelti olarak ali-
niyor. Cozelti cevhere girdigi anda bél-
geyi ¢ozmeye basliyor. Bu islemler so-
nucunda da cevher icinde “kaverna”
denen bosluklar olusuyor. Kavernanin
hangi yonde ve ne kadar buytdiaguni
belirlemek igin de belirli zaman aralik-
larinda “ekosonda” denen ses dalgala-
riyla, kuyu icerisindeki boslugu belirle-
me yoéntemi kullaniliyor. Béylece treti-
len cevherin durumu da ortaya cikarili-
yor. Boslugun geometrisinin diizglin
ayarlanmasi igin de ¢ozelti bazen dik
bazen de yatay kuyudan aliniyor. Ozet-
leyecek olursak bu tesiste, tiretim ku-
yulari aciliyor, bu kuyular birlestirili-
yor, ¢ozelti yeryiiztine gikariliyor ve bu
(irtin, soda kili olarak islenmek tizere
iretim tesisine gonderiliyor. Su an fa-

Trona Nasil Olustu?

Bundan yaklasik 24 milyon yil dnce, miyosen
baglarinda, cesitli jeolojik hareketler sonucu bu-
glinkii Beypazar’nin oldugu yerde biiyiik bir ¢6-
kiintii havzasi meydana geldi. Bu ¢okdintiiniin iin-
de camur diizliikleri ve Playa adi verilen bir gol
olustu. Miyosenin ortalarinda (10-15 milyon yil
once), volkanik faaliyetler (Kiziicahamam volkaniz-
masi) ve yagish iklim sirasinda volkanik kokenli
sodyumca zengin kiiller gol havzasina gelerek ¢6-
kelmeye basladi. indirgen 6zelligi olan bu gél, cok
miktarda bitiimlii seyl (metamorfik bir kayac) ice-
riyordu. Bu ortam organik madde ydniinden de
zengindi. Golde alg ve cesitli mikroorganizmalarin
¢liriimesi dolayisiyla da ortamda bol miktarda CO,
bulunuyordu. Zaman icinde iklim de kuraklasma-
ya baslayarak evaporasyon (buharlasma) icin uy-
gun duruma geldi. Eger iklim ¢ok kurak olursa bu-

Yeraltindan
¢cikarilan
trona, soda
kiilii haline
getiriliyor.

aliyette olan iki kuyu disinda, daha bt-
yik pompalama ve isitma merkeziyle
birlikte 30 cift kuyu daha agilmasi plan-
laniyor. Burada uygulanan y6n kontrol-
It sondaj teknigi, diinyada trona ma-
dencigi tizerinde ilk kez uygulaniyor.

Soda Kiilii Uretimi

Maden sahasindaki incelemelerimizi
bitirdikten sonra soda kiilii elde etmek
icin monohidrat yonteminin uygulandi-
g1, pilot tretim tesisine dogru hareket
ediyoruz. Maden sahasindan elde edi-
len % 15’lik trona ¢ozeltisi, tankerlerle
Uretim tesisine getiriliyor. Buradan
pompalar araciligiyla, konik tabanli 25
m*lik, kanstiricih tanklara aliniyor.
Burada hem dinlendirme, hem de aktif
karbon uygulamasi yapilarak tiretime
baslaniyor. Cézelti degisik islemlerden
gecirilerek soda kiiliine (Nay,CO;) do-
ndstdrdltyor. 1 ton soda kiili elde et-
mek icin 1,7 ton trona minerali kullanil-
masi gerekir. Peki elde edilen bu trtiin
nerelerde kullaniliyor? Soda kiiltiniin
bircok kullanim alani var. Daha cok
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Yeralti sularinin trona damarina girn;esiyle_-'
olusan dikitler v

harlasma ¢ok hizli olur ve ¢okelme gerceklesmez.
Tronanin asil ¢okelmesini saglayan bu CO,, nemli
ortamlarda hizla ¢cogalan alglerin iklimin kuraklag-
masiyla dibe ¢okerek CO, cikisina neden olurlar.
Bunlarin yaninda tronanin ¢okelmesi icin gerekli
olan bazi jeokimyasal kosullar da var; suyun bazik

¥
9%15'lik soda g%ﬁsi,
cozelti madenciligi

sonucunda borularla
eryliziine cikartiliyor

cam enddstrisinde hammadde olarak
kullaniliyor. Yani silisyum dioksitle (Si-
0,) karistirtlip 1400 °C’de 1sitildiginda
cam olusuyor. Camla birlikte metaltirji
endtistrisinde sodyum oksit (Nay0) kay-
nagl, diger endistrilerdeyse alkali kim-
yasal reaktif olarak kullaniliyor. Kimya
endistrisindeyse sodyum bikarbonat,
sodyum silikat, sodyum kromat, sod-
yum monoksit, sodyum tripolifosfat gi-
bi maddelerin tretiminde kullaniliyor.
Demir enddstrisinde akiskanligi sagla-
mada, sanayi sularinda istenmeyen bile-
sikleri elemede kullaniliyor. Bunlarin
yaninda, deterjan ve sabun enddstrisin-
de, galvaniz kaplama banyolarda, baca
gazi desiilfirizasyonunda, kagit ve kagit
hamuru endustrisinde, su sertligini gi-
dermede, aliimina tiretiminde, kursun
rafinasyonunda, tekstil endstrisinde,
katran distilasyonunda, hidrojen sulfi-
tin geri kazanilmasinda, rafine edilmis
diatomitin tretiminde, dékim kumla-
rinda, sondaj camurlarinda ve fotograf-
cilikta kullaniliyor.

Yazi ve Fotograflar
Bilent G6zcelioglu

(pH > 12), derinliginin az (Playa golii tahminen 3-
4 metreydi), durgun ve sicakhginin ilik olmasi gi-
bi. Trona ¢okelimi icin en ideal sicaklik 25-40 °C.
Ayrica gol suyunda Na, HCO;, CO5, Ca, Mg ve CO,
iyonlan da olmali. Trona, bikarbonat iyonlarindan
dolay! yalnizca ¢ok miktarda CO, bulunan yerler-
de ¢oker. Playa Golii’'nde bulunan CO, orami tro-
nay! coktiirecek diizeydeydi. Tiim bu kosullar bir
araya geldiginde trona olusumu gerceklesti. Bu-
giin tronanin ¢ok az olusan minerallerden olmask-
nin temel nedeni de olusum kosullarinin tiimiiniin
ayni anda olmasi gerekmesi. Suyla kolay ¢6ziinen
bir mineral oldugundan olustuktan sonra korun-
masi da gerekli. Beypazari trona yataklarinda de-
gisik ozellikteki jeolojik katmanlar st liste gele-
rek bu korumayr saglamis. Koruyucu tabaka bi-
tiimlii seyl, organik maddece zengin pirit, marka-
sit iceren Killerle birlikte olusur. Yani, soda olus-
tuktan sonra iizerine, organik madde bakimindan
zengin kil tabakasi ¢okelmis.
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CEVREYLE DOST
POLIMERLER

Modern yasami konforlu ve kaliteli hale getiren plastik malzemeler genellikle sentetik
polimerlerden hazirlanmaktalar ve ucuzluk, islenebilme kolayligi, cesitlilik gibi pek¢ok avantaja
sahipler. Ancak dogada parcalanma siireclerinin ¢ok uzun olmasi, cevre kirliligi acisindan
onemli bir dezavantaj yaratmakta. Bilimsel ve teknolojik calismalar, dogada bozunabilen
“cevreyle dost polimerler”in sentezi ve kullanimi yoniinde siirdiirtltyor.

Polimerler, monomer
olarak adlandirilan kiciik
birimlerin kimyasal baglar-
la biraraya gelmesi sonucu
olusan btyik molekiiller.
Dogal yollarla olusabildik-
leri gibi, laboratuvarlarda
da hazirlanabiliyorlar (sen-
tetik polimerler). Protein-
ler (kollajen, keratin, v.b.),
polisakkaritler (nisasta, se-
liloz, vb.) ve niikleik asit-
ler (DNA, RNA) dogal poli-
merlere érnekler. Sentetik
polimerlerse btytk bir ce-
sitlilige sahipler; polietilen, poliester-
ler, naylon polimerleri, politiretanlar
gibi. Sentetik polimerleri vazgecilmez
kilan en 6nemli 6zellik, modern yasa-
m1 konforlu ve kaliteli hale getiren
“plastik malzemeler”’e déntisebilmele-
ri. Bu malzemeler, hafiflikleri, 1sisal ve
elektriksel yalitim 6zellikleri, istenilen
sekillerde islenebilmeleri ve tiim bun-
larin 6tesinde ucuz olmalari nedeniyle,
metal ve seramik malzemelere tsttin-
lik gostermekteler. Dolayisiyla, cesitli
ambalaj malzemesi yapiminda, tekstil
Uretiminde, otomotiv sanayiinde, mo-
bilya ve mutfak-banyo esyalar
iretiminde, insaat sektortinde ve tibbi
uygulamalarda yapay organ, dis dolgu-
su, gozlik cercevesi ve lens imalinde
yaygin bir bicimde kullaniliyorlar.

Plastik malzeme ttiketimi, tilkelerin
gelismisliginin bir 6lctitd olarak da de-
gerlendirilmekte. Ornegin gelismis tl-
kelerde yilda kisi basina 100 kg plastik
tlketilirken, gelismekte olan tlkelerde
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bu deger 1-10 kg civarinda. Ulkemiz-
deyse tliketim 25 kg’a yaklasiyor. Plas-
tik malzemeler, uygulamadaki sayisiz
avantajlarinin yanisira bazi sorunlari
da beraberlerinde getiriyorlar. Hic
kuskusuz ki en biiyiik sorun, kullanim
sonrasinda kati atik olarak cevrede bi-
rikmeleri. Istatistiklere bakildiginda
plastik atiklarin, tiim kat1 atiklarmn % 7-
12’sini olusturdugu goriilmekte ki, bu
da sorunun 6nemini acikca ortaya ko-
yuyor. Plastik atiklarin en buyik kis-
mini da ambalaj malzemeleri olustur-
makta. Avrupa’da Aralik 1994’te hazir-
lanan “ambalajlama ve ambalaj atikla-
r1” konusundaki klavuza gére kati
atiklar geri kazanilabilmeli ve yeniden
kullanilabilmeli, enerji elde etmek
amaciyla yakilabilmeli ya da biyolojik
olarak bozunabilmelidir. Plastik mal-
zemeler, yanma sirasinda ortaya cikan
zehirli gazlar nedeniyle genellikle yak-
ma islemine tabi tutulmazlar. En uy-
gun kat1 atik giderme yontemi olarak

kabul edilen “kompost is-
lemi”, kati atiklarin mik-
roorganizmalar, oksijen,
nem ve diger bilesenler
(azot, fosfor, potasyum,
vb.) varliginda parcalana-
rak, cesitli parcalanma
trunleri (6rnegin, kar-
bondioksit, su, metan,
vb.) ve kompost (humus)
olarak adlandirilan 6l
hticre kiitlesine donis-
meleri. Ancak mevcut
plastik malzemeler icin
bu parcalanma siirecinin
cok uzun olmasi nedeniyle kompost is-
lemi uygulanamamakta. Bu durum, bi-
yolojik olarak dogada parcalanabilen
“cevreyle dost polimerler”’in sentezini
glindeme getirmis. Cevreyle dost poli-
merler, “biyobozunur polimerler” ola-
rak da adlandiriliyorlar. Kullanildiktan
sonra, mikroorganizmalar tarafindan,
cevreye zarar vermeyecek, tlimtyle do-
gal drlinlere dondstirilebilen poli-
merlere “biyobozunur polimerler” de-
niyor. Dogal polimerler ve bunlarin
kimyasal modifikasyonuyla hazirlanan
yari-sentetik polimerler biyobozunur
yapidalar. Ancak islenme zorluklari ve
fiziksel, kimyasal, mekanik o6zellikle-
rindeki yetersizlikler nedeniyle sente-
tik polimerler kadar yaygin bicimde
kullanilamiyorlar. Ana zincirinde yal-
nizca karbon atomu bulunan sentetik
polimerler biyolojik bozunmaya ugra-
mazlar. Ana zincirinde karbon atomu
disinda baska atomlar da bulunduran
polimerler, icerdikleri grubun niteligi-



Plastik siselerin biyobozunma siireci.

ne bagh olarak bozunabilir. Biyobozu-
nurlugu en yiiksek olan, ester grupla-
r1. Bunu eter, amid ve ardindan tiretan
gruplari izliyor. Biyobozunurluk poli-
merin kristal yapisina da bagli. Amorf
(zincirleri belli bir diizene gore yerles-
memis) polimerlerin biyobozunurlugu
kristal yapili polimerlerinkinden daha
fazla. Distik molekdl agirlikli polimer-
ler, yliksek molekdil agirlikli polimerle-
re gore daha kolay bozunuyorlar. Hid-
rofilik (suyu seven) yapidaki polimerle-
rin biyobozunmasi da hidrofobik (suyu
iten) yapilarinkinden daha ytiksek.

Yukaridaki bilgilerin 1s18inda; cevre
kirliligi yaratmayacak plastik malzeme-
lerin dogal polimerlerden veya dogal
monomerlere dayali sentetik polimer-
lerden {tretilmesinin gerekli oldugu
soylenebilir. Ancak bu polimerlerin ti-
cari sentetik polimerlerin yerini alabil-
meleri icin konu tizerinde yogun calis-
malar yapilmakta.

Biyobozunur Yapidaki
Dogal Polimerler

Seliiloz Polimerleri: Odundan elde
edilen seliiloz, polisakkarit grubunda
yer alan dogal bir polimer. Seliilozun
yapisal eksiklikleri, hidroksil gruplari-
nin nitrolanmasi veya asetillenmesi
seklinde yirttlen kimyasal islemlerle
giderilmekte. Bu islemler sonucu ha-
zirlanan ve Cellophane ticari adiyla bi-
linen polimer 1950 yilindan beri esnek
bir ambalaj malzemesi olarak yaygin
bicimde kullanilmakta. Diger polimer-
ler, 6rnegin metil seliiloz, karboksime-
til seltloz, hidroksipropil metil seltiloz
ve hidroksipropil seliiloz film formun-
da cok sayida uygulamada (ilag¢ tablet-

lerinin kaplanmasinda, membran Ureti-
minde, vb.) yer almakta.

Nisasta: Glintimtizde en yaygin ola-
rak kullanilan biyobozunur polimerle-
rin basinda nisasta geliyor. Tekrarla-
nan glukoz birimlerinden olusan nisas-
ta da seltloz gibi polisakkarit ailesinin
bir {iyesi. Patates ve misir gibi sebze-
lerde kristaller halinde bulunan nisas-
ta, suda kolaylikla ¢oziindr olusu ne-
deniyle plastik malzeme tUretiminde
dogrudan kullanilamiyor. Ancak, “Ter-
moplastik nisasta” olarak adlandirilan
bir trtn haline getirildikten sonra
plastik olarak kullanimi mimkiin. Bu
amacla nisasta; polietilen, polipropilen,
polistiren gibi bozunmayan yapidaki
sentetik polimerlerle ya da polivinilal-
kol, polikaprolakton gibi biyobozunur
yapidaki sentetik polimerlerle harman-
laniyor ve ardindan istyla islenip iste-

Cesitli biyobozunur plastik malzemeler.

nilen sekilde plastik malzemeye donds-
tardlebiliyor. Polimerlere nisasta ek-
lenmesinin nedeni, dogadaki bazi mik-
roorganizmalarin, bir glukoz polimeri
olan nisastayr besin maddesi olarak
kullanmasi ve plastik icerisindeki ni-
sastaya ulasabilmek icin enzimler sal-
gilayarak plastigi parcalamalari. Boyle-
likle plastik malzeme dogada parcala-
nabilen bir tGrlin haline gelir. Ticari bo-
yutta tretilen nisasta-katkili polimerler
her cesit plastik is-
leme makinasiyla is-
lenerek, bir kez kul-
lanilip atilan driin-
ler imal edilebiliyor.
Bu trtnlerin pazar
payi, cevre kirliligi-
nin 6nlenmesine yo-
nelik kanun ve yo-
netmeliklerin yiirir
ltige girmesiyle da

g
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natlar (PHA): “Mikrobiyolojik polies-
terler” olarak da adlandirilan polihid-
roksialkonatlar, ticari tiretim asamasi-
na gelmis olan ve dogada parcalanabi-
len bir diger dogal polimer grubunu
olusturuyor. ilk PHA, 1925 yilinda
Fransiz mikrobiyolog Maurice Lemoig-
ne tarafindan tanimlandi ve o tarihten
itibaren bilimsel literatiirde 100’den
fazla PHA tird yer aldi. Bu polimerler
uygun kosullar saglandiginda dogal
ya da rekombinant mikroorganizmalar
tarafindan dretiliyor ve hiicre icerisin-
de rezerv karbon kaynag olarak depo-
lantyorlar. Uygun plastik isleme tek-
nikleriyle istenilen sekle déntstiirtile-
biliyorlar yada film seklinde ve kapla-
ma amach olarak kullanilabiliyorlar.
Bu polimerler uzun-siireli ila¢ salim
sistemleri ve ortopedik kullanimlar gi-
bi cesitli tibbi uygulamalarda da tercih
edilmekteler. Ticari plastiklerden fark-
11 olarak, PHA’lar yenilenebilir kaynak-
lardan tretilirler. Ornegin bitkilerden
(cogunlukla misirdan) elde edilen se-
kerin fermentasyonuyla yada transge-
nik bitkiler 6rneginde karbondioksit
ve glines 1s1gindan dretim gerceklesir.
PHA’lar cok cesitli mikroorganizmalar
tarafindan parcalanabilirler ya da yapi-
larindaki ester baglar1 nedeniyle hidro-
lize ugrayarak sulu ortamda bozunabi-
lirler. PHA lar yillardir fermantasyonla
endustriyel miktarlarda tretilmekteler.
Ticari olarak kozmetik {irtin siselerin-
de, kagit kaplamalarda ve tibbi imp-
lantlarda kullanilmaktalar. Ancak, sa-
tis fiyatlarnin petrol-temelli sentetik
polimerlerden cok daha ytiksek olusu,
kullanimlarina kisitlama getirmekte.
Simdilerde genetik teknolojinin devre-
ye girmesiyle Uretim maliyeti daha ma-
kul diizeye inebiliyor. Gelecekte, trans-
genik bitkilerin yaygin kullanimiyla fi-
yatlarin daha da asagilara cekilecegi
ddstndlmekte.
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bozunmasi ile ilacin
viicuda salinmasi.
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PHA’In dogada bozunmasi: Toprak
bakterilerinden dogal olarak (tretilen
PHA, topraga, maruz kaldiginda bozu-
nur. PHA, biyolojik olarak bozunmasina
karsin su ve neme direncli ve normal
saklama kosullarinda, kullanim stiresi
boyunca kararli. Biyobozunurluk; mik-
robiyal aktivite, sicaklik, pH gibi ortam
kosullarina ve kristallik, molekdl agirli-
81, ylizey alam gibi malzeme 6zellikleri-
ne bagli. Biyolojik bozunma, mikroorga-
nizmalarin plastik ylizeyinde biiylimeye
baslamalari ve salgiladiklari enzimlerle
polimeri “hidroksi asit” olarak adlandi-
rilan yapilara parcalamalariyla basliyor.
Daha sonra mikroorganizmalar tarafin-
dan alinan hidroksi asitler karbon kay-
nag1 olarak kullaniliyorlar. Aerobik (ha-
vali) ortamda bozunma trtinleri karbon-
dioksit ve su; anaerobik (havasiz) or-
tamdaysa karbondioksit ve metandir.
Nem oraninin % 55, sicakligin ise 60°C
oldugu ortamlarda biyobozunmanin en
hizli oldugu rapor edilmis durumda. Bu
kosullarda 7 haftada malzemenin % 85’i
yok oluyor. PHAnin biyobozunmasi ce-
sitli sulu ortamlarda da incelenmis. Is-
vicre’deki Lugano Goli'nde yapilan de-
neylerde PHA bazli plastik siseler ve
ambalaj filmleri, ytizeyden belli derinlik-
lere yerlestirilmis. Plastik siseler 5-10 yil
boyunca parcalanirken, 6°C’yi gecme-
yen sicaklikta ve ytizeyden 20 cm derin-
likte PHA filmler 254 giinde tamamen
bozunmus.

Proteinler: Kazein, kollajen ve kera-
tin gibi endustriyel proteinler, dogal ola-
rak parcalanabilen diger polimerlere
gore daha disiik maliyetleri nedeniyle,
ambalaj malzemesi olarak kullanilabil-
mekteler. Bu proteinlerden hazirlanan
filmlerin oksijen ve karbondioksit gecir-
genligi polietilen ambalaj malzemelerin-
inkinden cok daha disik ve bu da
o6nemli bir avantaj saglamakta. Ancak
proteinlerin suya olan hassasiyeti ve ku-
ru haldeki kirilganligi, dezavantaj ola-
rak degerlendirilebilir. Ozellikle, viicu-
dumuzdaki bag dokusunda bulunan

Mikroorganizma icerisinde retilmis ve depolanmig
Polihidroksialkonat’lar (PHA).
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Biyolojik olarak parcalanan polimerlerin tibbi uygulamalari: a) Poliester yapisindaki kontrollu ilag salim siste-
mi. ilag molekiilleri iceren silindirik formdaki matris bir yandan parcalanirken biryandan da ila¢ molekiillerini
dis ortama salmaktadir. Parcalanma matrisin her tarafindan karisik bir sekilde gerceklesecegi gibi (heterojen
bozunma), yiizeyden baglayan diizenli bir mekanizmayla (yiizey erezyonu) da gerceklesebilir.
b) PLA’dan imal edilmis damarici stent. ¢) Kemik kiriklarinin tedavisinde kullanilan sabitlestirme cihazlari.

kollajen canli dokudan yalitilip saflasti-
rildiktan sonra biyomalzeme olarak cok
sayida tibbi uygulamada kullanilabil-
mekte. Biyolojik ortamdaki bozunabilir-
lik 6zelliginin yanisira, ytiksek biyo-
uyumluluga sahip olusu kollajeni bu tir
uygulamalar icin cekici kiliyor.

Biyobozunur Yapidaki
Sentetik Polimerler

Poli(a-hidroksi asit)’ler: Bu grubun
en 6nemli iki polimeri poliglikolik asit
(PGA) ve polilaktik asit (PLA). Her ikisi
de dogal kaynakli monomerler olan gli-
kolik ve laktik asitlerin polimerizasyo-
nuyla sentezleniyorlar. “Meyve asidi”
olarak bilinen glikolik asit meyvelerde
bulunuyor. Laktik asit ise ilk kez stitte
bulundugu icin “stit asidi” olarak bilini-
yor. Laktik asit kimyasal yolla tiretilebi-
lecegi gibi, seker kamusi, seker pancari,
patates ve bugday gibi dogal kaynaklar-
dan fermentasyon yoluyla da elde edili-
yor. PLA ve PGA sahip olduklar1 ester
bagindan dolay, sulu ortamda ve enzim
varliginda kolaylikla bozunuyorlar.
PGA, 1970’ten beri biyobozunur ameli-
yat ipliginin ticari tretiminde kullanil-
makta. 1970’ten sonra PLA/PGA kopo-
limeri, rakip Grtin olarak dretilmis. Bu
gelismelerden sonra PLA ve PGA (ize-
rinde calismalar hizlanmis, daha ¢ok
discilik, ortopedi ve kontrolli ila¢ salan

sistemlerde kullanimlar1 6nem kazan-
mis. Ayrica, poli(L-laktik asit) ve bunun
az miktarda D-laktik asit iceren kopoli-
meri, ambalaj malzemesi olarak, polieti-
len ve polistirene secenek olarak piya-
saya sunulmus.

Polikaprolakton: Union Carbide fir-
masi tarafindan ticari olarak tiretilen po-
likaprolakton, mikroorganizmalar tara-
findan parcalaniyor. Bu polimerin en
o6nemli Ozelligi, diger polimerlerle har-
manlanabilmesi ve boylelikle uygun poli-
mer karisimlarinin hazirlanmasina ola-
nak saglamasi. Polianhidrit, polifosfa-
zen ve polisiyanoakrilat gruplarina ait
cesitli sentetik polimerler de biyolojik
olarak bozunabilirler. Daha cok tibbi uy-
gulamalar1 arastirilan bu polimerler,
plastik tretimi agisindan hentiz ticari
olarak degerlendirilemiyorlar.

Hentliz geleneksel polimerlere gore
daha dsiik kapasitelerde tiretilen doga-
da parcalanan polimerlerin fiyatlar1 da
daha ytiksek. Ancak cevre korunmasi ile
ilgili yasa ve yonetmeliklerin kabultiyle
bu tiir polimerlerin tretim kapasiteleri
artacalk, fiyatlar diisecek ve kullanimlar
daha da yayginlasacak.

Prof. Dr. Menemse Glimiisderelioglu

Didehan Kesgin
HU, Kimya Miihendisligi B6limi

Kaynaklar

Giimiisderelioglu, M., “Biyomateryaller” ders notlari, H.0., 2002.
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Coban kopekleri, yaptiklar ise gore,
stirii gitme ve sird koruma kopekleri
olarak siiflandiriliyorlar. Siirt glitme ké-
pekleri, stirtiyd, cobanindan aldig1 yonlen-
dirmeler dogrultusunda, havlayarak, hat-
ta 1sirarak biraraya toplayip, bir yerden
baska bir yere kovalayarak gétiirtiyorlar.
Siirti koruma kopekleriyse, kendi 6zellik-
lerini kullanarak siirtiyt tehlikelere karst
korumakla gorevliler. Gorevleri geregi,
daima uyanik, arastirici, gézlem yapan,
gerektiginde kendi yasamini hice sayip
tehlikeyi bertaraf eden, Onsezileri cok
glicli korumalar onlar. Kangallar, strt
koruma koépekleri arasinda oldukca 6zel
bir yeri olan kopek irki. Genetik yapilari-
na sird koruma o6zelligi kodlanmis. Bu
genetik ozellik, kangal daha yavruyken,
anne ve babasiyla siirtiye gonderilerek ve-
rilen egitimle pekistiriliyor. Stit kesimin-
den sonra, agilari tamamlanmis G¢ aylik
yavru, keci ya da koyun stristne alistir-
liyor. Yetistirme amacina gore, kuzu ve
oglaklarla ayni ortama konan yavrular, al-
t1 aylik oluncaya kadar birlikte yastyor-
lar. Sonrasinda da, kuzular ve oglak-
larla iyi gecinenler arasindan da-
mizlik segiliyor.

Son yillarda, kan-
gallarin gorevle-
rine farkli bo-
yutlar da getiril- %
di. Bu 6zel hayvan -
bekgilik ve polis ko- :
pegi gorevlerini de ba-
sariyla yerine getiriyor.

Kangal Irkinin Ozellikleri

Kangallarin erkekleri 50-60 kg, disile-
riyse 41-59 kg arasinda agirliga sahipler.
Omuz yuksekligiyse, erkeklerde 74-81
cm, disilerde 71-79 cm arasinda. Bu 6l-
ctiler bakim ve beslenme durumuna gé-
re daha da artabiliyor. Kangallarin, vi-
cut élciileriyle orantili, oldukca iri kafa-
lar1 var. Kafatasi, kulaklar arasinda genis
ve kubbemsi bir yapida. Alindaki belli
belirsiz kirisikliklar burun kismina dog-
ru daralarak kayboluyor. Yanaklar cok
belirgin degil; alin cikintisiysa oldukca
belirgin, ama keskin degil. Gozleri kafa-
sina gore oldukca kiiciik ve yuvarlakca;
rengi de altin sarisiyla kahverengi karisi-
mi; gevresiyse, stirme cekilmis gibi, si-
yah. Sarkik kulaklari, birer {icgene ben-
ziyor. Ama bu tiggenin uclari keskin hat-
Ii degil, yuvarlak ve kafalarina yapisik.
Siyah renkteki burun, tst dudaklarin

¥

dolgunluguyla derinlesmis ve orta uzun-
lukta. Dudaklar sarkik degil, siki ve sim-
siyah. Disler, iri, gli¢lii ve birbirine oran-
tili olarak dizilmis durumda.
Isirmayla alt ve tist cene
birbirinin tzerine
tam  kapani- P hos
yor. Orta
boyda di-

yebilece-

8imiz bo-

€

ff / b yunla-

li,; 1 glcli
,?’ » ‘# ve kasli; bi-
,f raz da egik ve

kalin. Boyundaki

kasli yap1 viicudun di-

ﬁ ger bolgelerinde de hakim.

On gogiis, arkasina gore daha
genis ve kasli omuzlara sahipler.
Sonucta, oldukca giiclii ve kash bir
viicut yapisina sahipler. Dirsek hizasina

Ureme Fizyolojileri

Kopeklerde iireme fizyolojisi diger hayvanla-
rindan 6nemli farkliliklar gsteriyor. Ornegin, ge-
yik, karaca gibi hayvanlar yilda bir kez, at, koyun,
keci gibi hayvanlar, yilda pek cok kez kizginlik
(Ostrus) devresine giriyorlar. Kopeklerse genel
olarak yilda iki kez kizginlik donemine giriyorlar.
(Genelde dememizin nedeniyse arastirmacilarin
farkh goriisler ileri siirmesi.) Yani disi kopeklerde
yumurtlamanin tekrar baglamasi icin uzun bir sii-
re ge¢mesi gerekiyor; iki kizginlik donemi arasin-
da uzun bir cinsel dinlenme siiresi var. Buna kar-
sin gebelik siireleri kisa; 57-63 giin arasinda. Di-
ger pek cok memeliden farkli olan bu iireme fiz-
yolojisi, bilim adamlan tarafindan irk verimini ar-
tirmada kullanildi. Disi kdpegin kizginlk donemi
ve yumurtlamasi uyarilarak, hayvanin gebe kalma
sayisi artirildi. Bu da cinsel dinlenme doneminin
kisaltilmasi, yumurtlama uyariminin kontrollii ola-
rak yapilmasiyla saglandi. Bu konuda Selcuk Uni-
versitesi Veteriner Fakiiltesi Sunni Tohumlama
Anabilim Dalr’nda, Prof. Dr. Kenan Coyan danis-

kadar gogis derin,
karin hafifce icine
cekik. Arka ba-

caklar da

bacaklar
kadar olma-
sa da oldukca
giicli. Ayak bi-
lekleri kuvvetli ve
uzun; arka bilekler ol-
dukca diiz. Ayaklar iri yapili, ‘k
kuvvetli parmaklar1 bombeli
ve siyah. Tirnaklar1 kisa. Kuyruk yuka-
r1 konumlu. Sakin durumdayken diistik
ve kivrik; hafif bir kanca ya da orak bici-
minde asagiya inik durumda. Ama dik-
kat kesildiginde, sirt tizerinde cember
seklinde duruyor. Bozdan celik rengine
kadar degisen postlarina gelince. Sik bir
alt post tizerinde, kisa ve yogun bir tiy
yapisina sahipler. G6gis kisimlarinda ba-
zen beyaz bir madalyon bulunabiliyor.

manhginda, Dr. Adnan Karadag tarafindan ger-
ceklestirilen bir arastirmada da onemli sonuglar
elde edildi. Arastirmada, kangallarda, cinsel din-
lenme doneminin sonunda, farkli doz ve siirelerde
hormon enjeksiyonuyla ostriis ve yumurtlama uya-
rilarak, %100 Ostrus ve %67 gebelik orani elde
edildi. Boylece gebelik, kopegin fizyolojisine uy-
gun olan, istenen zamana gore planlanip gebe kal-
ma sayisi artirilabilecek. Kdpegin normal fizyolo-
jik yumurtlamasini beklemeden uyarilarak erken
gebe kalmasi saglanabilecek ve ortalama olarak;
uyarilmayla bir gebelik siiresi kadar daha erken
yavrular elde edilebilecek.

Karadag arastirmasinda 16 disi kangal kdpegi
kullandi ve kopekleri yas, dogum tarihi, onceki cin-
sel dongii siirelerini g6z oniine alarak 3 gruba
ayirdi. Gruplardaki kopeklere farkli dozlarda ve sii-
relerde, oOstriis uyarimi icin en yaygin kullanilan
hormonlardan olan PMSG ve ardindan HCG hormo-
nunun enjeksiyonunu yapan Karadag, sonucta, 7
glin uygulanan PMSG enjeksiyonu takiben son giin
yapilan HCG enjeksiyonuyla fertilitenin (iiremenin)
yeterli oranda gerceklesebilecegini, dstrus ve yu-
murtlamanin uyarilabilecegini saptadi.
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Bozyaka ve karayaka gibi adlar da post
rengine gore varyeteleri ifade ediyor. Ya-
ni ylizlerce gosterisli kopek arasinda kal-
saniz bile, “iste bu kangal” diyebilirsiniz.
Clinki onlar, boz renkli postlar, iri ciis-
seleri, kocaman yuvarlak baslari, yizle-
rindeki siyah maskeleri, kasli viicut yapi-
lari, her an tetikte olduklarini gosteren
helezoni kuyruklari, kendilerinden emin
duruslaryla “ben kangalim” diye adeta
haykiriyorlar.

Kangalin 1k tamimlamalar1 resmi ola-
rak yapilip, TSE’den onay aldi. Ancak
kangallar, diinyadaki pek cok kopek ku-
ltbii ve Federation Cynologique Interna-
tional (FCI- Uluslararast Kopek Federas-
yonu) tarafindan “Kangal” olarak degil,
“Anadolu Coban Képegi” olarak taninr
yorlar. Dolayisiyla diinyada kabul edilen
ik standardi, kangal irkini1 degil, her renk
ve tiiy yapisinda oldugu belirtilen, Anado-
lu ¢oban kdpegini kabul etmis durumda.
Oysa Anadolu ¢oban képegi bir ik ismi
olmayip, Tirkiye kékenli, daha cok tarim-
sal alanlarda yetistirilen, koyun ve keci
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stirilerinin  koruyuculugunu yapan ké-
peklere verilen genel bir ad. Bu yanlis
standardi degistirme konusunda tilkemiz-
deki orglitlenmelerin ve bilim adamlari-
nin ciddi calismalart var. Bu calismalar
Uluslararasi Képek Federasyonu'na tasi-
nip, kangal ki standarmin dinyada da
kabul edilmesine calisiliyor. Bu kabultin
akbas ve Kars coban kdpegi icin de gecer-
lik kazanmasi konusunda c¢alismalar da
var.

Kangallar Gorev Basina

Arkeolojik kazilar yabani koyunla ev-
cil kopegin ilk kez MO 3585 yilinda bira-
rada bulundugunu gosteriyor. Aradan ge-
cen ylzyillar bu durumu degistirmedi.
Koyunlarin en giivendikleri dostlar1 yine
coban kopekleri. Ulkemizdeki akkarama-
nin, daghcin, morkoyunun, kivircign, ive-
sinin ya da karakayanin dostu da kangal-
lar. Koyunlarimiz, kangal coban képegine
yiizyillardan beri gliveniyorlar. Bu gtive-
nin mimariysa, strtlerini koruma gérevi-

ni kangallara veren Ttirkler. Kangallar da,
her tdrld tehlikeye karsi, 6zellikle de ata-
lar1 olan kurtlara karsi koyunlari koruya-
rak gorevlerini basariyla stirdiirdiiler. In-
san ve kangal arasinda ortaya cikan bu
dayanisma, dogal yasamin dengesinin ko-
runmasini da saglad.

Kangallar, koyun stirtlerini korurken,
onlara goz koyan kurtlara karsi, oldukca
cesur davranir; ancak gercek kahraman-
lar gibi siddete en son care olarak basvu-
rurlar. Strtiye gelen kurtlara 6nce kendi-
lerini gosterip, onlar1 tehdit yoluyla cay-
dirmay1 yeglerler. Kangallar1 goren kurt-
lar cogu kez siiriiye yaklasmak yerine,
baska bir yerde, baska bir bicimde karin-
larim1 doyurmanin yollarini arar, stiriiniin
bulundugu yerden uzaklasirlar. Ama kan-
gallar1 gormezden gelerek stirtiden hay-
van kapma girisiminde bulunan bir kurt
olursa, o kurdun sonu genellikle 6lim
olur.

Stird sahipleri, stirdlerini bir ¢ift kan-
gal kopegi yetistirerek koruyorlar. Siri
korumada bu yéntemin tercih edilme-
siyse, erkek ve disi kopeklerin birbirleri-
nin eksiklerini tamamlamasi temeline da-
yaniyor. Disi kopekler erkek kopeklerden
daha hafif olduklari igin, daha hizli kosu-
yorlar. Bir stirtiye bir kurt saldirdig1 za-
man da ilk olarak disi kangal, kurdu ko-
valamaya basliyor. Kurdun éntine gecen
disi, erkek kangalin yetismesi icin kurdu
biraz oyaliyor. Bu sirada kurda yetisen er-
kek kdpek kurdun tzerine atlayarak, ¢ok
kuvvetli olan gégsiyle kurda siddetli bir
darbe indiriyor ve sonra da kurdun boga-
zindan kavrayarak onu boguyor.

Kangallar da Cevre Dostu

Kangal-kurt iliskisinin dogal dengeye
olan etkisine gelince. Teknolojinin getir-
digi degisimler, hayvancilikla ugrasanla-
rin da yasammna girdi. Insanlar, diisma-
nin cinsine gore, uretilen zehirleri ve
atesli silahlari, siirdlerini korumada kul-
lanmaya basladilar. Karmlarini doyurma
derdinde olan kurtlariysa, insanin elin-
deki silah ya da cevreye sacilan zehirli yi-
yecekler caydirmadi. Onemsemeden, si-
riiden koyun kapma girisimlerini stirddr-
diler; ama kursunu da yediler. Tifek
karsisinda kurtuluslari olmadi. Sayilari
birer ikiser derken azalmaya basladi
Yalnizca kurtlar degil, bu zehirlerden et-
kilenen; cevrede yasamini sdrdiiren ke-
mirgeninden kusuna, sansarindan tilkisi-
ne pek cok hayvan etkilendi. Onlar da,



Kangallarin Psikolojisi

Davranisbilim, bir canli tiiriiniin dogustan ge-
len, kendine 6zgii davranislarini; psikolojiyse son-
radan edinilen davranislari, 6grenme mekanizma-
sini ve bu davraniglarin nedenini inceler. Kangal-
larin davranisi ve psikolojileri iizerine yapilmis ca-
lismalar genellikle yabanci arastirmacilarca, kan-
gallarin gercek yasam ortamlarindan cok uzaklar-
da gerceklestirilmis. Oysa bir kopek irkinin davra-
nis ozellikleri hakkinda karar verebilmek icin, o ir-
kin kendi ortaminda incelenmesi gerekiyor. Ciin-
ki hayvan, bulundugu cevreye uyum saglamak
icin yiizyillar boyu gelistirdigi davranis bicimlerini
genleriyle sonraki kusaklara aktariyor. Bu durum-
da kangal irkina 6zel davraniglarin en genel sonu-
cunu iilkemizde yapilacak arastirmalar gostere-
cek. Bu konuda da oldukga heyecan verici bir pro-
je devreye girdi. Proje iU Veteriner Fakiiltesi ic
Hastaliklar Anabilim Dali Bagkani ve Uzman Psi-
kolog Prof. Dr. Tamer Dodurka’nin koordinasyo-
nunda iki asamali olarak baslatild:. ilk asama, co-
ban kopeklerinin davranislari hakkinda sahipleri-
ne uygulanan bir anket iceriyor; ikinci asamaday-
sa dogrudan kangal kopeklerinin bazi davranis
ozelliklerini olcen testler kullanilarak, kangalin
mizag ozellikleri (Mizag, kalitimla gelen fizyolojik
ozellikler tarafindan meydana gelir, yani lizerinde
beden kimyas etkilidir. Cabuk kizmak ya da sakin

)

olmak mizactan kaynaklanir.) ve gorev yetenek-
leri, davranis testleriyle dlciilecek ve bu asamada
Miinich LMU-Veteriner Fakiiltesi Davranis Bilimler
Enstitiisii’yle cahisilacak. Ayrica kangal sahipleri-
nin verdigi bilgilerle davranis testlerinin sonuglari
karsilagtirilip aralarindaki uyum seviyesi tespit
edilecek. Proje 2000 kangal kopedi lizerinde uy-
gulanacak. Dr. Dodurka, heniiz 200 kangal sahi-
bine uygulanan anketlerin ilk yorumlarini da yap-
ti: “Kangallarin hareketlilik, sevecenlik, bekgilik,
koruma, kendine giiven, cocuklara dostluk gibi
davranis ozellikleri yiiksek diizeyde; ancak, yaban-
cllara, diger kopek ve hayvanlara dostluk gibi dav-
ranis ozellikleri zayif diizeyde oldugu ankete kati-
lanlarin verdigi bilgilerden elde edildi. Ayrica bu
verilerin cesitli arastiricilarin belirttigi standartla-
ra olduk¢a yakin oldugu da saptandi. Sorun
cikaran davraniglara goz atildigindaysa en fazla si-
kayet edilen davranislarin hemen hemen tamami,
slirli koruma kopeginin dogasinda var ve anormal
davranis olarak nitelendirilmemeli. Kangallar, ya-
sam alanlarini savunan hayvanlar. Bu sirada sinir-
li de olabilirler. insanlarin iizerine atlama istegiy-
se daha cok bagh kopeklerde goriilen bir sorun.
Bu problemin kokeninde oyun agresyonu, liderlik
iddiasi, dikkat cekme istegi ya da yalnizca seve-
cenlik bulunabilmekte. Ani seslerden korkma, as-
linda ani sese olan bir tepki ve eger genel bir kor-
ku problemi yoksa, bu korku hayvanin atik ve dik-
katli olmasindan kaynaklaniyor.”

tesadtifen bulduklar1 yiyeceklerin zehirli
oldugunu tahmin edemediler. Sayilari
azalmaya basladi. Zehir ve silah dogal
yasamin dengesini altist etti.

Aslinda kangallarin yerine bu “mertlik
bozan” yontemlerin girmesi, cogu strd
sahibinin isteyerek sectigi bir yol degil.
Onlar da terér, goc gibi degisik sosyal ne-
denlerle kangallarini yitirdikleri icin bu
yolu sectiler. Ama bu tercih, ényargilar-
dan styrilmis, canliligin devaminin énemi
konusunda bilgi ve bilin¢ sahibi olan in-
sanlar sayesinde degisiyor. Bilim adamla-
rinin, arastirmacilarin, dernek, vakif gibi
orgiitlenmelerin, basta Sivas Valiligi, Kan-
gal Kaymakamhg1 ve Kiltir Bakanhg gi-
bi bircok devlet kurulusunun ¢alismalari
ve Cumhuriyet, ODTU, Istanbul, Selcuk,
Ankara gibi tniversitelerin veteriner fa-
kiilteleri ve biyoloji béltimlerinde ytirtti-
len proje ve bilimsel arastirmalar, yazili ve
gorsel medyanin destekleriyle birlesiyor.
Giintimtizde, Anadolu képek irklari, 6zel-
likle de “Tiirk Coban Kdpegi Kangal” tim
dinyada yogun ilgi uyandiriyor. Peki bu
tanitim ve kangal kopegimize sahip ¢ikisi-
miz nasil oldu? Bu sorunun tek yamiti var:
Bilimin devreye girmesi. Varsayimlar1 goz-
lem olgularina baglamayr saglayan y6n-
tembilimin uygulanmaya konulmasi, labo-
ratuvarlarda canli varliklari inceleme tek-
niklerinin kangal icin de kullamilir olmasi,
kopegimizin ézelliklerinin birer birer orta-
ya cikmasini sagladi. Artik kangalla ilgili
soru ve sorunlara yanit, molekdler yon-
temler kullanilarak da veriliyor. Molekii-
ler yontemlerle yapilan ¢alismalar arttikca
ve sonugclar elde edildikce, kangal irkinin
diger kopek irklarindan ne diizeyde farkli
oldugu belirlenebilecek, istatistiksel yon-
temler kullanilarak farkliligin anlamli
olup olmadig sinanabilecek. Irkin nerede,
ne zaman basladig gibi kangallarin evrim-
sel tarihiyle ilgili sorulara net bir yanit ve-
rilebilecek. Son birka¢ yilda bu konuda
yapilan calismalarin sonuclari, kangal ké-
pek rklarinin az bulunur bir mtDNA tipi-
ne sahip olduklarina ve belki de Kuzey
Avrasya’dan geldiklerine isaret ediyor. Da-
hasi, kangal irkinin safligi da molekiiler
yéntemlerle ebeveyn testleri yapilarak ko-
runabilecek. Molekdiler isaretler kangalla-
rin genetik hastaliklarmin yavru dogma-
dan 6nce belirlenmesine, cesaret gibi bazi
davranis genlerinin genomdaki yerinin
bulunmasina, bazi 6zel bilgileri iceren ve
diger képeklerde olmayan genlerin teshi-
sine ve bu genlerin gen kaynagi olarak
kullammlarina olanak saglayacak.
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Geleneksele Dontis

Organik tarima déniis ya da diger sGy-
lemle geleneksele déniistin bitkisel tre-
timdeki 6nemi gibi, stiri sahiplerinin si-
rilerini geleneksel yollarla, coban képek-
leriyle koruma altina almalari da oldukca
6nemli bir konu. Dogal dengenin korun-
masl, dolayisiyla yaban hayatinin zarar
gormemesi bu doniisiimle saglanabile-
cek. En sevindirici olan1 da, “geleneksele
doénisi” saglayacak bir projenin Coban
Képeklerini Koruma Dernegi tarafindan
baslatilmis olmast ve bu projenin Birles-
mis Milletler Kalkinma Programi Kiresel
Cevre Fonu Kiiclik Destek Progra-
mi'nca, 50.000 dolar destek almasi. Geg-
tigimiz yilin sonlarinda Coban Kdpekleri-
ni Koruma Dernegi Baskani Onur Kanli
ve Baskan Yardimcisi Dog. Dr. Fatih Ata-
soy’un proje sorumlusu olarak baslattik-
lar1 proje, kangallarin geleneksel hayvan-
ciliktaki roliniin devamliligini saglaya-
cak. Projeyi Haymana Kaymakamlig,
Haymana flce Tarim Madiirliigi ve Oya-
ca Belediyesi destekliyor. Dogal Hayati
Koruma Vakfi (WWW Tiirkiye) projenin
kurumsal danismanhgmi yapiyor. 18 ay
stirecek bu proje Mart 2004’te ytrtrlige
girdi ve Kasim 2005te sonuclanacak.
Projenin konusu, Coban Képeklerini Ko-
ruma Dernegi’nin denetimindeki Ankara
Haymana Ciftligi'nde saf olarak yetistiri-
len kangal koépeklerini ayni bélgedeki

Genetik Yontemlerin
Soyleyecekleri

Kangal kdpek irki tanimi, morfolojik ve molokiiler
yontemler birlikte kullanilarak yapilan bilimsel calis-
malar sayesinde yeniden yapilabilecek. Bu konudaki
calismalardan biri ODTU Biyoloji Bolimii’nden Prof.
Dr. inci Togan danismanliginda Evren Koban tarafin-
dan yapildi. Koban, kangal kopeklerinde bulunan ge-
netik cesitlilik ve ozgiinliigiinii genetik isaret tipi olan
mikrosatelitlerin kullanimiyla arastirdi.

Yine ODTU Biyoloji Boliimii’den Prof. Dr. inci To-
gan, Evren Koban, Cigdem Gokgek, Selcuk Universite-
si Veteriner Fakiiltesi’nden Prof. Dr. Mehmet Nizaml-
oglu ve Doc. Dr. Vahdettin Altunok’tan olusan ekip,
Tiirkiye'de bulunan kopek popiilasyonlarini drnekleye-
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koyun stirtlerine dagitilarak, kangalin ge-
leneksel hayvanciliktaki roliiniin devamli-
Iiginin saglanmasi. Projenin hedefledigi
baska sonuglar da var. Kurt strtlerinin
Haymana ve civar bélgede evcil hayvan
stirtilerine verdigi zararin ekonomik bo-
yutlarimin saptanmasi bunlardan biri.
Baslatilan bu projeyle, proje siiresi ice-
risinde her siirtiye 2 erkek ve 1 disi ol-
mak tzere 10 ayr striiye 30 kangal ko-
pegi licretsiz olarak dagitilacak. Stirdi sa-
hipleri, kopeklerin gereksinimlerini karsi-
lamalar1 konusunda izlenecek. Kangalla-
rin ciftlesmesi, belli dénemlerde ciftlige
getirilerek saglanacak. Yavrularin bir kis-
mi1 damizlik olarak kullanilacak.
Kangallar lkemizin elinde bulun-
durdugu 6nemli gen kaynaklarindan bi-

i

-].

cekler. Calismalarini, ayni konuda arastirmalari olan
ve Science dergisinin 22 Kasim 2002 sayisinda bu
konuda makalesi yayimlanan Dr Peter Savolainen ile
isbirligi icinde gotiirecek olan ekip, projenin ilk asa-
masinda, kangalda gozlenen, az bulunur mtDNA cesi-
dinin yayginligini saptayacaklar. Daha sonra da kan-
gallarin evrimsel tarihini, mtDNA ile Y kromozomuna
dayanarak tiim diinyadan toplanan orneklerin verile-
riyle karsilastirarak calisacaklar. Ekip, Savolainen ile
isbirligi icinde oldugundan, kdpek popiilasyonlari icin
diinya capinda genis bir 6rnekleme de soz konusu; do-
layistyla bu projeden elde edilen sonuglar, kopegin ev-
rimiyle ilgili genel sorulara da yanit verecek. Ekibin bir
dider amaci da istanbul’daki Tiirk Coban Kopeklerini
Arastirma Dernegi ve Ankara'daki Tiirk Coban Kopek-
lerini Koruma Dernegi ile ortak calisip, coban kopek-
lerimizin Anadolu Coban Kdpedi adiyla degil, kendi irk
isimleriyle kayit ettirilebilmelerine yardimci olabilmek.

ri. Onun tanitilmasi, korunmasi, irk ve
gen Ozelliklerinin, davraniglarinin, sag-
lik sorunlarinin saptanmasi ve sayilari-
nin artirilmasi  gerekiyor. Sevindirici
olan su ki, bu bilince artik sahibiz. Kan-
gal képegimizle ilgili herkesin rahatlikla
okuyup, hem koépekler hem kangallar
hakkinda bilgilenebilecegi kitaplarimiz
var. Ornegin kangal kopegi konusunda
doktora calismast yapan Orhan Yil-
maz'in “Kangal Képegi”; Coban Kopek-
lerini Arastirma Dernegi Baskani Dogan
Kartay’in kaleminden, Coban Képekleri-
ni Koruma Dernegi’nin katkilariyla Kil-
tir Bakanlig'nin yayimladigi “Bozkirin
Gozciisii Tirk Coban Kopegi Kangal”
kitaplar1 bu zenginligimizin 6rneklerin-
den. Burada birka¢ 6rnegini sundugu-
muz arastirmalarin sayisi da arttikca ar-
tiyor. Kangal Kaymakamhig1 kangal ko-
peginin tescili ve patent calismasini da
yaptl. Simdilik Kangal genelinde tim
kangal kopekleri tespit ve kayit altina
alindi. Koruma projeleriyle asilama kam-
panyalar1 diizenleniyor. Sivas’ta Kangal
Kopegi Arastirma Merkezi, Gemlik Aske-
ri Veteriner Okulu ve Egitim Merkezi,
Selcuk Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Merkezi, Kara-
cabey, Kangal ve Ulas TIGEM’ler gibi
(retim ve yetistirme ciftliklerinde kanga-
lin korunmasi ve tGretimi icin ¢aligmalar
stirddrilmekte. Umariz tim calismala-
rin sonucunda, yakin gelecekte, kangal-
larimiz dogal gérevlerinin basina kesin
donds yapacaklar.

Gtilgan Akbaba

Fotograflar, Coban Képeklerini Koruma Dernegi’nin
Haymana’daki ciftliginde, Bilim ve Teknik dergisinden
Biilent Gozcelioglu tarafindan cekildi.
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Fotovoltaik Giines Panelleri

Giines gozelerinden olusan paneller, giines Isi-
gini dogrudan elektrige ceviriyor ve bu nedenle,
‘Istk-elektrik’ anlaminda ‘foto-voltaik’ler olarak da
aniliyor. Yariiletken tekonolojisine dayanan gozeler-
den her birinin tek basina trettigi akim ve gerilim,
cogu uygulama icin fazla diisiik. Gerilim diizeyini
yiikseltmenin yolu, gozeleri birbirine seri olarak
baglamak. Bu amacla, genellikle 36 géze seri ola-
rak birbirine baglanip, ‘modiil’ denilen géze grup-
lari olusturuluyor. Akimi artirmanin yoluysa, modiil-
leri birbirine paralel olarak baglamak. Bu amacla,
gereksinim duyulan akim diizeyinin belirledigi sayr-
da modiiliin, dyle baglanip kullanilmasi gerekiyor.
Bu modiil gruplari son olarak, saglam bir cerceve
icerisine yerlestiriliyor ve cercevenin arkasinda, mo-
diil gruplarinin drettigi gticii kullanima aktarabil-
mek icin gereken arti ve eksi kutuplar bulunuyor.

Modiil gruplar hazir olduguna gére artik; bir
evin giic gereksinimini, giines enerjisini elektrige
doniistiirerek karsilayabilmek icin nelere dikkat
edilmesi gerektigine bakabiliriz.

Bir kere, panel iizerine en fazla miktarda giines
enerjisinin diisebilmesi icin, panel yiizeyinin bu 1sin-
lara dik olmasi gerekiyor. Halbuki giines isinlarinin
yeryiiziindeki herhangi bir noktaya diisiis agisi,
hem giin boyunca, hem de mevsimden mevsime de-
gisiyor. Dolayisiyla en ideal durumda panelin, gii-
nes 1sinlarini izlemesini saglayacak bir ‘a1 ayarla-
ma diizenegi’yle donatilmis olmasi lazim. Ancak,
panelin her an icin gordiigii giines enerjisi miktarr-
nin, o an icin miimkiin olan en yiiksek diizeyde sey-
rini saglayan boyle bir diizenek, oldukca pahali bir
donanim. Kullanilmamasi halinde yonelinecek ikin-
ci en iyi secenek; panel acisini sabit tutmak ve bu
aclyi, panelin her an icin gordiigii olmasa bile, hi¢
degilse gordiigii yilik ortalama giines enerjisi mik-
tarmin en fazla olmasini saglayacak degerde se¢-
mek. Bu secim, ekvatorda gayet kolay. Ciinkii catr-
daki panelin, konutun bulundugu noktada yerkire-
ye teget olan diizleme paralel olarak yerlestirilmesi
yeterli. Diger enlemlerdeyse, panelin teget diizlem-
le yaptigi acinin, o enlemin ekvatorla yaptigi aclya
esit olmasi ve kuzey enlemlerdeki panellerin giine-
ye, glineydekilerin de kuzeye bakmasi gerekiyor.
Fakat bu sabit aci, evin elekirik gereksinimi bir
mevsimde digerine gore degisiyor veya ornegin 6g-
leden sonra, sabah saatlerine oranla daha fazla ve-
ya daha az ise; panelin hedeflenen mevsim veya sa-
atlerde gorecegi enerji miktarini en fazla kilacak se-
kilde, farkli secilebilir.

Modiillerin, hangi mevsim veya saatlerde olursa
olsun, cevredeki agaclar veya yakindaki konutlar ta-
rafindan gélgelenmemesi lazim. Ciinkii bir modiil-
deki, ornegin 36 gozeden sadece birisi golgelenmis
olsa bile, o modiiliin gii¢ tretimi %50’den fazla
azaliyor.

Panelin catidaki konum ve acisinin belirlenme-
sinden sonra, sira gereksinim duyulan sistemin bi-
yiikliigiine gelmistir. Bu biiyikligiin secimi; bir
hayli degisken olabilen ve her zaman da tam olarak
ongoriilemeyen hava kosullari yaninda, konutun
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Prof. Dr. Vural Altin

elektrik gereksiniminin zamanla de-
gisken olmasi nedeniyle, karmasik
bir is. Farkli cografya konumlari icin
aylik ortalama giines 1s1g1 diizeyleri-
ni, meteroloji verilerinden saglamak
miimkiin. Bu veriler; yagmurlu ve
bulutlu giinleri, bulunulan enlemi,
havadaki nem oranlarini ve ikincil
diger bazi faktorleri de hesaba kati-
yor olur. Biitiin yil boyunca yeterli
elektrigin saglanabilmesi icin, en
kotii ayin temel olarak alinmasi ge-
rekir. Ote yandan, panellerden bek-
lenen giic gereksinimi bilinmekte-
dir. Tiim bu verilerin isidinda, tasarimda ka¢ adet
modiiliin kullanilmasi gerektigi, parmak kurali ben-
zeri basit yontemlerle hesaplanabilir. Bir de sistem
voltajinin secilmesi gerekir; ki bu, seri olarak bag-
lanacak modiillerin sayisini verecektir. Ayrica, alet-
lerin calisma voltaji panelinkinden farkliysa, trafo-
lar da gerekecektir.

Ote yandan, evdeki aletlerin codu alternatif
akimla calisir. Sebekeden saglanan giic de keza
boyledir. Halbuki giines panelleri dogru akim giicii
tiretir. Dolayisiyla alternatif gii¢ kullanilmak istendi-
ginde, dogru akimi alternatif akima dénistiiren bir
‘cevirici’ye gereksinim vardir. ‘AA modiilii’ denilen
bazi modiillerin ic yapisinda, bdyle ceviriciler zaten
vardir. Bu, biiyiik ve merkezi bir ceviriciye gereksi-
nimi ortadan kaldirir ve baglanti semasini bir hayli
basitlestirir. Ancak biiyiik ceviricilerin, ayni zaman-
da sistem isleyisini otomatik olarak yonetme yete-
negi de vardir.

Geriye kalan en 6nemli sorun, panelin retim
yapmadigi giinessiz giinlerde ve gece karanliginda
da, evin gii¢ gereksinimini sajlamaya devam ede-
bilmektir. Bu amacla, sebekeye baglanmak veya
enerji depolayan akiiler kullanmak gibi iki secenek
vardir. Sebekeye baglanilmasi halinde, panel iireti-
minin yetersiz kaldigi zamanlarda sebekeden ener-
ji cekilecek, aksi halde fazlalik iiretim sebekeye ve-
rilecektir. Ancak, bolgedeki dagiticinin buna izin
vermesi gerekir. Dagiticilar, boyle kiiciik captaki
tiretim miktarlarini cogunlukla, kendi satis fiyatla-
rinin ¢ok altinda fiyatlarla satin alirlar. Ayrica, sa-
tin alacaklari giiciin, sebeke giiciiyle ‘senkronize’

() Foiens cami
i) Yansamaz kaplarmsa i p-aigs sdikon

@ ntipi sikon

il ioseon ai i Taban detkent
Silikon bir fotovoltaik goze elemaninin
temel yapisi

olmasi, yani geriliminin dalga sekli ve frekansinin,
sebekedekiyle ayni olmasi lazimdir. Bu uyumu sag-
layacak ozel elektrik donaniminin, evdeki sistemde
bulunmasini sart kosarlar. Sebekeyle karsilikli et-
kilesim agisindan, goz 6niinde bulundurulmasi ge-
reken bazi giivenlik sorunlari da vardir. Ornegin
bolge sebekesinde bir gii¢ kaybi halinde, hatlarin
tamirinin giivenli bir sekilde yapilabilmesi icin, ko-
nuttaki panel sisteminin, tamir sirasinda sebekeye
glic vermeye kalkismamasi lazimdir. Konuttaki sis-
temin bagh bulundugu sebeke hattinin 6lii oldugu-
nu belirleyip, panelin giic cikisini kesen donanimin
da bulundurulmasi, yani konut sisteminin ‘adalan-
masi’ gerekir.

Sebekeye baglanmak yerine akii kullaniminin
tercih edilmesi halinde, coziilmesi gereken baska
sorunlar dogar. Ornegin, akiilerin bakimina 6zen
gosterilmesi ve omiirleri doldugunda yenilenmeleri
gerekir. Ciinkii fotovoltaik modiiller, 20 yil veya da-
ha fazla siireyle hizmet verebilirken, akiilerin omrii
cok daha kisadir. Ayrica, hem enerji depoluyor ve
hem de asitli elektrolitler iceriyor olmalari nedeniy-
le, metalden yapilmamis ve iyi havalandiriimis bir
bolmede saklanmalari lazimdir.

Sistemin hayata gecirilmesi icin geriye artik;
montaj elemanlari, kablolar, baglanti kutulari, top-
raklama donanimi, yiiksek akim koruyucusu gibi bi-
lesenler kalmistir. Montaj sirasinda iiretici buyruk-
lara ve elektrik sartnamelerine uymak gerektigi
gibi, bu isin fotovoltaik sistemler konusunda tecrii-
be kazanmis lisansh bir elektrik ustasi tarafindan
yapilmasi daha yerinde olur. Sistem montajdan son-

Fotovoltaik bir gozedeki
elektrik alaninin etkisi
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ra, ozellikle eger akii kullanilmamissa, ¢ok az bakim
gerektirir ve 20 yildan fazla siireyle; sessiz, temiz ve
licretsiz elektrik tretir. Dolayisiyla, fotovoltaik pa-
neller ideal birer enerji iiretim aracidirlar.

Ancak, sistem bir kez dosendikten sonra iireti-
len enerji licretsiz olmakla beraber, donanim mali-
yeti bir hayli yiikektir. Kurulu gtic maliyetleri halen,
watt birimi basina 9 ABD dolan diizeyindedir. Or-
nek olarak, sebekeye bagh kiiciik bir konut icin,
4kW’lik bir sistem, toplam elektrik gereksiniminin
yaklasik yarisini karsilayabilir. Bu ise, Watt basina 9
dolardan, toplam olarak 36.000 ABD dolar
tutarinda yatirim gerektirir.

Elektrik Sistemi

Giig iletim ve dagitimi: Alistigimiz bicimiyle bir
konutun elektrik gereksinimi, sebekeden cekilen al-
ternatif akim gtictiyle karsilanir ve bu gii¢c konut
icinde dagrtilarak; buzdolabi, televizyon, aydinlatma
elemanlar gibi aygitlarin calistiriimasinda kullanilir.
Bu durumda aygitlarin hepsi de, alternatif veya sa-
linan akim giictiyle calisir. Halbuki yenilenebilir kay-
nakli bir konut enerji sisteminde giic, degisik birim-
ler tarafindan ve iki farkl tiirde tretilmektedir. Gii-
nes panelleri dogru, riizgar ve su tiirbinleri ise sali-
nan akim giicii retir. Bilindigi gibi dogru akimda
(DA), akimi olusturan elektrik yiikii tasiyicilari, or-
negin iletken bir metal tel lizerindeki elektronlar,
hep ayni yonde veya ‘dosdogru’ giderken; alternatif
akimda (AA), gerilimin yonii belli bir periyotla de-
gistiginden, bir ileri bir geri kosusturup dururlar.
Dolayisiyla, akimin zamana gore grafigi, birincisin-
de diiz bir dogruyken, ikincisinde siniis dalgasi sek-
linde salinimhidir ve isimlendirmenin bu farki betim-
lemesi gerektigi ddistiniilebilir. Ancak alternatif
akim tarihsel gelisim siireci icerisinde, daha dnce
kurulmus olan dogru akim aglarina karsi yeni bir se-
cenek olarak ortaya ¢cikmis oldugundan, ‘alternatif’
sifatiyla anilmaya baslanmis ve bu sifat yaninda ka-
lakalmigtir. Aslinda bu akima, salinan ve salinimli
akim demek daha dogru olurdu.

Dogru akimli elektrik; otomobillerdeki far, 151k
ve radyo gibi elemanlari calistirdigi gibi, bu tiir
elektrikle calisan; konut aydinlatma elemanlari, buz-
dolaplari vs de var. DA aygitlar yaygin bir sekilde
pazarlanmamakla beraber, bu tiriinlerde uzmanlas-
mis olan saticilardan saglanabiliyor. Dolayisiyla, ko-
nutta kullanilacak aygitlar da keza iki tiir, dogru ve-
ya alternatif akim giciiyle calistyor olabilir. Nitekim,
codu yenilenebilir enerji sistemi, DA ve AA elektri-
gin her ikisini birden kullanir. Ciinkii DA motorlar
genelde daha verimli cahsirlar ve dolayisiyla DA
driinlerin hemen hepsi, esdeger AA iiriinlere oranla
daha yiiksek enerji verimine sahiptirler. Bu 6zellik-
leriyle, kapasitenin zorlanmamasi agisindan, yenile-
nebilir enerji sistemlerine daha uygundurlar. Hatta,
kurulacak kapasiteyi daha kiictik tutabilmek amacty-
la; AA yiiklerden, 6rnegin buzdolabi, camasir maki-
nasi ve kurutucu, elektrikli ocak gibi yiiksek gti¢ ge-
rektiren bazilarinin, gazli veya DA tipleriyle degisti-
rilmesi gerekebilir.

Ancak iki tiir gii¢ arasindaki fark onemlidir. Ay-
gitlarin veya hatlarin, yanlis tiirden akima baglan-
masl, elektrik sistemine veya aygitlara ciddi zarar
verebildigi gibi, yaralanmaya neden olma veya yan-
gina yol agma tehlikesi de tasir. Dogru veya alterna-
tif, elektrik kullanan aygitlardan her birine, sistemin
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sirtinda tasimak zorunda oldugu
birer ‘yik’ goziiyle bakilir ve
bu durumda yiikler, kullan-
diklan giiciin tiiriine gore,
‘dogru akim’ veya ‘alter-
natif akim’ yiikii olarak
ikiye ayrilirlar. Cok
/ cesitli tiirleri var;
mikrodalga firnlar,
sa¢ kurutuculari gi-
bi ev aletleri, miizik
seti veya bilgisayar,
aydinlatma eleman-
lari, tamir aletleri
ve kablosuz matkaplar, cep telefonlari gibi. Hatlar-
daki kisa devreler gibi istenmeyen durumlar bile,
sonug olarak elektrik enerjisi tiiketir ve dolayisiyla
yiik sayilirlar. Sonug olarak; degisik birimler tarafin-
dan dretilen iki farkli tiirden giiciin konuta iletilme-
si, sonra da bu giiclerin, degisik tiirlerini kullanan
yiiklere, uyumlu bir sekilde dagitilmasi lazimdr.
Karmagik goriinen bu is aslinda, arada bir istasyo-
nun varligi nedeniyle basitlesir. Ciinkii bir de, gii¢
liretiminin yetersiz oldugu zamanlarda yiikleri ayak-
ta tutacak bir enerji deposuna gerek vardir ve bu
gorevi yerine getiren bir akii grubu, giic kaynakla-
riyla yiikler arasinda bir istasyon olusturur. Kaynak-
lar drettikleri gticle akiileri doldurur, akiiler de yiik-
leri, dogrudan veya dolayli olarak besler.

Akiiler DA gerilimle doldurulup, 6te yandan DA
gerilim sagladiklarindan, akii grubuna giren ve ¢r-
kan hatlarin hepsi DA gerilim tasir. Dolayisiyla, DA
glic tireten giines paneli gibi kaynaklar akiilere dog-
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rudan baglanabilirken, riizgar ve su tiirbini gibi AA
gli¢ tiretenlerin ciktisinin, akiilere ulasmadan 6nce
DA’ya cevrilmesi geregi vardir. Keza; akiiler DA
yiikleri dogrudan besleyebilirken, AA yiiklere sagla-
diklan giiciin, bu yiiklere ulasmadan dnce DA’ya
cevrilmesi gerekir. Elektrigin iletim dagitim ve dene-
timi icin gerekli olan bu; drnegin kablolar ve anah-
tarlar gibi bilesenlerin tiimdi, ‘elektrik sistemi’ veya
‘glic iletim ve dagitim sistemi’ni olusturur. Bu du-
rumda, sistemi olusturan bilesenlerden bazilari DA,
bazilari da AA gerilim tasiyor olacak, yani sistem,
DA ve AA olmak iizere iki alt sistemin bilesiminden
olusacaktir. Ozelliklerinin farklihgi nedeniyle, sis-
temlerin birbirinden tiimiiyle ayri
tutulmalari, farkh renklerde cikis
ve kablolara sahip olmalari gere-
kir. Her hattaki tel kalinligi, o hat-
tin uzunluguna ve tasiyacagi en
yiiksek akim diizeyine baglidir.
Ciinkii bilindigi iizere, iletken bir
telin direnci, uzunluguyla dogru,
kesit alaniyla ters orantilidir ve tel
lizerinde olusan 1s1 miktari bu di-
rencle, etkin akim siddetinin kare-
sinin carpimina esittir. Dolayisiyla,
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telin boyu artip kesit alami kiigtildiikce, ayni akim
siddeti altinda daha fazla isinir ve erimesi olasiligi
dogar. En azindan, plastik kaplamasi zamanla sert-
lesip yalitkanligimi yitirecek ve kisa devrelere yol
acabilecektir. Dolayisiyla, DA ve AA sistemlerde kul-
lanilacak olan gerilim diizeylerinin secimi 6nemlidir.
AA sistem icin en uygun tercih, sebekeden de sag-
lanabilen 240 V diizeyidir. Bu durumda, AA giic
kaynaklarinin ¢ikiglarinin 240V’luk gerilim saglama-
s ve alternatif akimla ilgili; cevirici, anahtar, sigor-
ta gibi bilesenlerin de bu gerilime uygun olmasi ge-
rekir. DA gerilim diizeyinin secimi, daha fazla dik-
kat gerektirir. Ciinkii yaygin olarak kullanilan 12,
24 veya 48 V’luk diizeylerden hangisinin en uygun
olacagi, DA sistemin ozelliklerine baghdir.

Herhangi bir elektrik sistemine verilen gerilim,
lizerinden gectigi kablo veya bilesenler lizerinde, di-
rengleriyle orantili gerilimlere yol acar. Dolayisiyla
giristeki gerilim yoluna devam ettikce, azar azar da
olsa azalir. Halbuki yiiklere ulasan gerilimin, ilgili
aygitlari calistirabilecek diizey araliginda olmasi la-
zimdir. Yoldaki kayiplarin giristeki gerilime orani,
giris gerilimi ne kadar yiiksekse o kadar diistik olur.
Zaten, elektrik iletim ve dagitim sistemlerinde
AA’nin tercih edilmis olmasi, 6te yandan 240 V gi-
bi yiiksek bir gerilimin kullanilmasi, hep bu kayipla-
ri en alt diizeyde tutabilmek endisesinden kaynak-
lanmistir. Dolayisiyla AA sisteminde bu acidan pek
ciddi sorunlar yasanmaz. Ciinkii giris gerilimi, 240
V gibi yiiksek bir diizeydedir ve kayip orani ciddi di-
zeylere ulasmaz. Ancak, DA sistemi daha diisiik ge-
rilimle calisacagindan, kayip orani genelde daha
yiiksektir ve bu tiirden yiiklerin calistinimasinda cid-
di verim kayiplar s6z konusu olabilir. Gergi ¢ogu
konuttaki DA sistemi 12 V’la calisabilir. Ancak sis-
temdeki hatlarin boyu uzadikca ve sistem biiytidiik-
ce, 24 veya 48 V'u tercih etmek veya gerilim diize-
yi zaten belirlenmisse eger; daha kalin, yani direnci
diistik kablolarin ve kaliteli bilesenlerin secilmesi
gerekir. Hepsinin de, iizerlerinde olusacak gerilim
ve tastyacaklari olasi en yiiksek akim diizeylerine
uygun niteliklere sahip olmasi lazimdir. Bu yiizden-
dir ki DA kablolarin alimindan dnce, DA gii¢ kayna-
ginin en yiiksek gerilim degerinin bilinmesi ve kab-
lolarin katetmesi gereken mesafelerin l¢iilmesi ge-
rekir. DA hatlar daima, birden fazla telli bakir kab-
lodan olmalidir. Ayni verim kaybi endisesiyle; DA
glic kaynaklarinin kendilerinin, AA kaynaklarinin ise
ceviricilerinin konuta fazla uzak olmamasina 6zen
gosterilir. AA kaynaklarin giic ceviricileri eger alter-
natoriin yapisinda iceriliyorsa, tiirbinler konuta ya-
kin konumlandirilir.

Sonug olarak DA elektrik sistemi; hem DA kay-
naklarin tirettigi veya AA kaynaklar tarafindan iire-
tilmis olup da ceviricilerin DA’ya cevirdigi elektrigi
akii grubuna iletir, hem de akii grubunun cikis gii-
clind, calisir halde bulunan DA
elektrik yiiklerine aktarir. Akiile-
rin sadladigi giicti, her biri farkli
odalarda bulunan aygitlara dagi-
tan cok sayida hatta ayirmanin
en giivenli ve diizenli yolu, akiile-
rin ¢ikigina bir DA paneli yerles-
tirmektir. AA elektrik sistemi ise;
sebeke, motor-jenerator veya ce-
virici gibi AA kaynaklarindan sag-
lanan elektrigi dogrudan AA
elektrik yiklerine veya AA-DA ce-
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viricilerine tagir. Bu dagrtim isi de keza, bir AA pa-
nelinden baglanarak, diizenli ve giivenli bir sekilde
yapilmalidir. Cogu DA veya AA paneli, ilgili sistemi
asin elektrik yiikiinden korumak amaciyla, her dev-
resine basit tel sigortalarin veya yeniden kurulabilen
(reset) devre kesicilerin yerlestirilmesine olanak ta-
nir. Panel, o sistemin gerilimine ve karsilasabilece-
gi en yiiksek akim diizeylerine uygun olmaldir. Ke-
za kablolar da...

DA sigortalar veya devre kesicileri, sistem bile-
senlerini ve hatlari agiri akimdan korumak lizere,
ana noktalara yerlestirilir. Her ikisi de ayni islevi g6-
riirler. Tel sigortalar daha ucuz olmakla beraber,
devre her asiri yiiklendiginde eridiklerinden, degis-
tirilmeleri gerekir. Devre kesiciler ise; bazilari oto-
matik olarak yeniden kurulu hale gelir, bazilari da
elle getirilebilir. Dolayisiyla tekrar tekrar kullanilabi-
lirler. DA sigorta ya da devre kesiciler cogunlukla;
glic kaynag devresine, ceviricinin DA giris hattina
ve DA panelindeki veya devre kesici kutusundaki
her devreye konulur. Sigorta veya kesicinin, devre-
deki DA gerilime uygun secilmis ve devrenin tasa-
rimlandigi en yiiksek akim diizeyine dayanikli olma-
st lazimdir. Gerg¢i cogu zaman; hem elektrik donani-
mi elemanlarinin, yani hatlar, anahtarlar vs’nin,
hem de yiiklerin lizerinde, AA veya DA kapasite de-
gerleri belirtilmistir. Fakat yine de, herhangi bir
elektrik sisteminin lisansh elektrikciler tarafindan
ya da onlarin denetiminde, sartnamelere ve iretici
firma talimatlarina uygun olarak dosenmesi gerekir.

Simdi bu agiklamalarin 1s1ginda, yenilenebilir
kaynakl ve kendine yeterli bir konut elektrik siste-
mi tasarimini, daha once verilmis olan asagidaki se-
kilden izleyebiliriz.

Buradaki yenilenebilir enerji kaynaklari; giines
panelleri ile, riizgar ve su tiirbinlerinden olusuyor.
Bu licti; gtines, riizgar ve su gticiine dayali aki yiik-
leyicileri olarak diistiniilebilir. Riizgar ve su tiirbin-
leri dogal olarak AA giicii lirettiklerinden, (irettikle-
ri gliciin DA’ya cevrilmesi gerekiyor. Halbuki bura-
da tiirbin gli¢ cikislan kirmiziyla, yani DA olarak
gosterilmis. Bu; alternatdrlerinin yapisinda, AA-DA
ceviricilerinin zaten bulundugu anlamina geliyor.
Riizgar tiirbinleri genellikle 15km/saat veya daha
yiiksek riizgar hizlari gerektirdiklerinden, 10-30 m
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arasi ylikseklige sahip bir montaj kulesinin tistiine
yerlestirilirler. Cogunlukla metal olan bu kuleler yil-
dinm cekebildiklerinden, sistemin bir paratonerle
korunmasi gerekir. Ote yandan, riizgar ve su tiirbin-
leri aktif retici olduklarindan, akiiler doldugunda
elektrik tretiminin yonlendirilecegi birer saptirma
yiikiine bagli olmak durumundadirlar. Saptirma yii-
ki, ‘yiik saptirici sarj denetcisi’ne bagh ve denetci,
akiiler tiimiiyle dolu oldugunda, asiri yiiklenmeme-
leri icin, su veya riizgar tiirbininin trettigi fazlalk
glicii bu yiike gonderir. Bazi saptirma yiikleri sade-
ce, glic fazlasini isi olarak yayan biiyiik direnclerden
olusur. Bu tipler fazla isinabildiklerinden, yangin
tehlikesinden uzak konumlarda yerlestiriimeleri ge-
rekir. Diger bazi sistemler, konutun iklim kosullama
sistemini saptirma yiikii olarak kullanir ve fazlalk
glicti yararl bir bicimde kullanir. Saptirma yiikii ola-
rak iki kullanim 6nerisi: Bir DC su isiticisi, ya da gli¢
merkezini olusturan oda icin 1sitma havalandirma
sistemi. Sistem tasarimi sirasinda saptirma yiikii-
niin, riizgar ya da su tiirbininin iiretebilecegi en faz-
la giicii kullanabilecek biiyiikliikte secilmesi gereki-
yor. Yukaridaki tasarimda saptirma isini, her iki tiir-
bine de bagli birer ‘yiik saptirici sarj denetcisi’ yapi-
yor. Bu denetci bazi riizgar tiirbinlerinde zaten var-
ken, bazi digerlerinde, dis bir birim olarak yerlesti-
rilmek zorunda. Su tiirbinlerinin hemen hepsi bir
dis denetci gerektirir.

Halbuki giines panellerinin, zaten DA giic lret-
tiklerinden, ceviriciye; pasif liretici olduklarindan do-
layi da, saptirma yiikiine ve saptiriciya gereksinimle-
ri yok. Dolayisiyla, giines panellerinin gii¢ cikisinda,
sadece akiilerin yiik durumunu kollayan bir sarj de-
netcisi bulunuyor. Bu denetgi akiiler dolu olduklarin-
da, agsin doldurma cabasini engellemek amaciyla,
akiilere giden akimi kesiyor. Cogu giines paneli de-
netcisinde ayni zamanda, geceleri panelleri akiiler-
den kesecek diyot veya roleler de vardir. Ciinkii ak-
si halde, konutta fazla giiciin kullaniimadigi bu saat-
lerde, akiilerden panellere geriye dogru bir akim,
akiileri bosaltabilir. Giines denetcilerinin iyi modelle-
ri akim miktarini ayarlamak icin; akiilerin daha hizl
ve verimli bir sekilde doldurulmasini saglayan, ‘salr
nim eni ayarlayan’ (‘Pulse Width Modulated-PWM’)
sarj devreleri kullanir. ‘Zirve glic noktasini izleme’
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(‘Maximum Power Point Tracking- MPPT’) teknoloji-
si adi verilen en yeni teknolojiyse, gerilimi ayarla-
yarak, sarj akimini o an icin uygun olan en yiiksek
diizeyinde tutar. Denetcinin, akiilerle panellerin geri-
limine ayarlanmis olmasi ve panellerin en yiiksek
liretim diizeyine yetecek akim kapasitesine sahip bu-
lunmasi gerekir. Daha sonrasi icin ek paneller plan-
laniyorsa, kapasite artirildiginda bir yenisini almak
zorunda kalmamak icin, biiylime yetenegi olan bir
denetgi tercih edilebilir.

Giines panellerinin ¢ikisinda ayrica, su ve riizgar
tiirbini devrelerinde oldugu gibi, gii¢ tretimindeki
asin sicramalara karsi tesisati koruyan bir sigorta
veya devre kesici var. Bu iic tireticinin her birinden
gelen DA gerilimler ayni olmak zorunda. Ancak
akimlar farkli olabiliyor ve bir akim yonlendiricide
(‘shunt’) bir araya geliyorlar. Her biri ayri ayri dene-
timden gecmis olduklari icin, akim toplami da de-
netlenmis oluyor. Akim yonlendirici; bir yandan DA
paneli iizerinden DA yiikleri besliyor, diger yandan
da; DA yiiklerden geriye kalan giicle, ejer dolma-
miglarsa, akiileri sarj ediyor. Veya giic iiretimi yeter-
siz kalmis ve akiiler bosalmamigssa, akiilerden ceki-
len giicti; DA yiiklere dogrudan, AA yiiklere de bir
cevirici lizerinden yonlendiriyor. Sonug¢ olarak AA
yiikleri de besliyor. Ayni zamanda sistem sayacina
bagl. Ciinkii yonlendirici, lizerinden gecen akima
gore cok kiiciik bir gerilim olusturan cok duyarh bir
dirence sahip. Sistem sayaciyla birlikte kullanildigin-
da, sistemdeki akimin tiimii lizerinden gececek se-
kilde baglaniyor. Sayac, duyarli direng lizerindeki
gerilimi olctiyor ve bu veriyi, giic sisteminin genel
performansini degerlendirmek icin kullaniyor. iyi
bir akii sistemi sayaci; sistemin saglamakta ve ko-
nutun kullanmakta oldugu gii¢ diizeylerini, sistem
gerilimini, amper akislarini ve akiilerin sarj durumu-
nu izler. Biiyik bir akii grubunun sistem sayaci,
akiilere gelen ve akiilerden cekilen amper-saatlerin
farkindan hareketle sarj durumunu hesaplayabilme-
lidir de. Bazi sistem sayaclari, masa (istii bir bilgisa-
yarla arayiizlendirilebilir. Boylelikle gii¢ sistemi ve-
rileri kaydedilip, zamana yaygin performans analiz-
leri yapilabilir.

Kullanilacak akiilerin, amaca uygun tipte olma-
s1; gorece diistik diizeydeki bir akimi, gerektiginde,
konut talebinin zirveye ulastigi saatler boyunca sag-
layabilmesi gerekir. Bu sirada, depoladig enerjinin
onemli bir kismini yitirecek ve talep diistiikten son-
ra, liretim birimleri tarafindan tekrar doldurulmaya
baslanacaktir. Yani akiilerin icerdigi enerji miktarin-
daki degisiklikler biiyiik, gerilim diizeyindeki dalis-
lar derindir. Boyle akiilerin enerji dongiisiintin ‘de-
rin’ oldugu sdylenir. Konut gtic sistemlerinde kulla-
nilan akiilerin hepsi bu tiirden, yillar boyunca doldu-
rulup bosaltilabilen ‘derin dongu’ akiileridir.

En yaygin olarak kullanilan derin dongiilii aki-
ler; kapali veya havalandirmal tiplerde olabilen
‘kursun asit’lilerle, ‘nikel kadmiyum’ akiileri. Bu
ikinciler daha pahali olmakla beraber, daha uzun
omiirlii. Bir akiiniin potansiyel 6mriinii, iiretim so-
nundaki yapisi; fakat bu potansiyel omriin hangi
oranda gerceklesecegini, yani uygulamadaki 6mrii-
nii ise, kullanilma bicimi belirler. Ornegin bir akii-
niin, zaten doluyken halad doldurulmaya calisilmasi
veya enerji kapasitesinin ¢ok biiyiik oranlarda bosal-
tilmasi, uygulamadaki omriinii kisaltir. Nikel kadmi-
yum akiilerin icerdigi enerjinin cok daha biiyiik bir
kismi, dayanikhliklarina zarar vermeksizin bosaltila-



bilirken, derin don-
giilii kursun asitli
akiilerde bile bu is-
lem, Omiirlerini ki-
saltmaksizin yapila-
maz. Bu nedenle,
kursun asitli akiile-
rin kullammi genel-
likle; akiiniin enerji
iceriginin, kapasite-
sinin altina, %40-
50’den daha fazla inmeyecegi bicimde tasarimlanir.
Ayrica, akiiniin asir doldurulmaya calisiimasi veya
bosaltiimasini engelleyecek sarj denetcilerinin kulla-
nimi, akiiniin uygulama omriinii uzatir. Bu dona-
nim, akiiler doldugunda, akiilere gelen akimi keser.
Onceden belirlenmis bir diizeyin altina indiginde de;
ki bu akiiniin cikis geriliminden anlasilir; akii yeni-
den belli bir miktar dolduruluncaya kadar, akiiden
cekilen akimi keser. Sarj denetisi kullanimi, uzun
akii omrii icin sarttir.

Akii grubu fazlalik elektrigi, gereksinim dogana
kadar depolar. Cok cesitli tip ve biiyiikliiklere sahip-
tirler. Segilecek tipin, konutun gerektirdigi amper-
saat kapasitesine ve sistem gerilimine uygun olma-
si gerekir. Kaliteli bir akii grubu pahali olmakla be-
raber, uzun donemli kullanim icin en iyi yatirimi
olusturur.

Seklimize geri donecek olursak; akim yonlen-
dirici bir yandan da AA yiikleri besliyor. Bunun
icin, tretim birimlerinden gelen ya da akiilerden
cekilen giiciin gerektigi kadarini, bir sigorta iize-
rinden DA-AA ceviricisine gonderiyor. Cevirici uy-
gun AA gerilimi saglamak ve ayni anda kullanilma-
si planlanan tiim AA yiiklere gii¢ saglamak icin ye-
terli cikis kapasitesine sahip olmak zorundadir.
‘Cevirici cevirici’ deyip duruyoruz da, ne menem
seydir bu aygitlar, biraz bakalim...

AA giicii DA’ya cevirmek icin; sintis dalgasinin
zamana gore salinimh grafiginin, iist yari diizlem-
deki yarim periyotluk yarilarini alt yari diizleme in-
dirmek veya bunun tersini yapmak yeterli. Bir AA-
DA ceviricisi bunu en basit olarak, akimi tek yon-
de geciren bir diyot araciigiyla basarir. Ciktisi;
genligi degisebilmekle ve hatta yarim periyotluk
siirelerle sifir diizeyinde seyretmekle beraber, hep
ayni yonde giden bir akimdir. Bu durumda, akimin
tasidigi giiciin yarisi ziyan olur. Cevirme islemi; ge-
len siniis dalgasinin ya alt ya da iist yarilarinin y6-
niinii degistirip, her ikisini de yoluna devam ettir-
mek suretiyle de yapilabilir. Bu is biraz daha zor-
dur ve bdyle calisan ceviricilerin yapisi, dogal ola-
rak daha karmasik olur. Bu durumda, gelen aki-
min tasidigi giiclin hepsi kullanilir, tek yonli cikis
akiminin genligi zamanla, daha az siddetli degi-
simlere ugrar. Gergi genlik her iki durumda da sa-
bit degildir ve elde edilen akim, ‘yaklasik’ bir dog-
ru akim olur. Fakat DA aygitlar, genlikteki bu hiz-
I degisimleri algilamakta zorlanacaklan gibi, cogu
zaman degisken hizlarla calisacak bicimde tasarim-
lanmis olduklarindan, bu yaklasikliktan etkilen-
mezler.

DA giicii AA’ya cevirmek ise; dogru akimin za-
man lzerindeki diimdiiz grafigini esit araliklarla
dilimleyip, art arda gelen her iki dilimden birinci-
sini veya ikincisini, fakat hep ayni siradakini, gra-
figin st yari diizleminden kaldirip alt yari diizle-
me indirmekle miimkiindiir. Bir DA-AA ceviricisi

MR TV el g s
Imkarni, sl bafdi ki 24 s

bunu; girdisini olusturan dogru akimin yoniinii, za-
mana baglh olarak ve hedeflenen frekansa karsi
gelen bir periyotla, bir tersine cevirip bir ayni bi-
rakarak ve bu iki basit adimi hep tekrarlayarak ya-
pabilir. Dolayisiyla, cikisindaki akimin grafigi; en-
leri ve genlikleri ayri ayri birbirine esit olan, sira-
siyla ‘negatif ve pozitif yonli’ dikdortgen pulslar-
dan olusur. Bu ciktiya ‘kare puls dalgasi’ denilirse
de, pulslarinin aslinda kare olmasi gerekmez. Fa-
kat koseleri bir siniis dalgasininki gibi tatl kavisli
olmamakla beraber, ‘yaklasik’ bir AA akim olustu-
rur. Halbuki boyle bir ‘koseli puls dalgasi;” kendi
frekansinin tamsay katlariyla cakisan daha yiiksek
frekanslara sahip bulunan, gerci genlikleri fre-
kansla azalan, ¢ok sayida siniis dalgasinin st is-
te bindirilmesiyle de olusturulabilir. Hal boyle
olunca da, yaklasik bir siniis dalgasi, bir stirti fark-
Ii frekanstaki gercek siniis dalgasinin varligina es-
degerdir.

Bazi DA-AA ceviricilerinin, aldiklari DA elekt-
rikten (irettikleri alternatif akim, ‘yaklasik siniis
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dalgasr’ (‘Modified Sine Wave’) seklindedir. Dola-
yisiyla drettikleri akim, tek bir frekansa sahip bir
siniis dalgasi degil de, cok cesitli frekanslara sahip
bir dalga bohcasi gibi etki verir. Bazi ceviriciler ise
‘gercek siniis dalgasi’ (‘True Sine Wave’) iiretebi-
lir. Gergi yaklasik siniis dalgasi, gerceginin; ¢ogu
AC yiikiinii sorunsuz bicimde calistirabilecek kadar
iyi bir benzeridir. Ancak bazi duyarli AC yiikleri;
ornegin bazi elektrikli firn modelleri, elektrikli sa-
atler, lazer yazicilar vs, yaklasik siniis dalgasiyla
calismazlar. Ote yandan yaklasik siniis dalgasi, ta-
styor goriindiigii cok sayida farkli frekans nedeniy-
le, TV ve radyo sinyalleriyle girisimde bulunarak,
goriintiide karlanmaya veya seste statik giiriiltiiye
yol acabilir. Keza matkap veya karistirici gibi de-
gisken hizla calisan elektrikli aletler, diizgiin bir
sekilde calismayabilir. Dolayisiyla, gercek siniis
dalgasi iireten bir ceviricinin tercihi glindeme ge-
lebilir. Bu tiir ceviriciler digerlerinden daha pahali
olduklarindan, karar bir kalite tercihi sorunudur.
Cogu cevirici ayni zamanda, DA-AA gic ceviri-
mi yapmadigi sirada, drnegin motor jenerator gibi
bir AA kaynagindan aldigi giicle, akii yiikleyici ola-
rak da calisabilir. Bu sirada adeta, DA-AA cevirici
olmaktan cikip, AA-DA cevirici olarak calismaya
baslamistir. Ciinkii ic yapisina ek olarak insa edil-
mis akii yiikleme islevi yeteneklerine sahiptir. Ce-
viricideki devreler, o anki gereksinime bagl olarak
cevirme ve yiikleme islemleri arasinda otomatik
gecis yapar. Bazi ceviriciler, motor-jeneratorii oto-
matik baslatma islevine de sahiptirler ve ek giic
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gereksinimi dogdugu zaman, jeneratorii otomatik
olarak calistirabilirler. Ancak ceviricinin sarj yete-
negdi yok veya yetersizse, cogu zaman yedek bir
yikleyici kullanilir. Akii yiikleyicileri, 6rnegin mo-
tor-jenerator gibi bir kaynaktan gelen AA elektri-
§i, akiilerin doldurulmasi i¢in uygun olan DA elekt-
rige dontistiiriir. Yiikleyici/jenerator cifti genellik-
le yenilenebilir giic kaynaklariyla ilintili olarak ve
elektrik yiikii talebi bu kaynaklarin toplam ciktisi-
ni astiginda ek giic saglamak amaciyla kullanilir.
Nitekim, seklin sag alt tarafinda, motor-jeneratore
baglh bir yedek yiikleyici var. Cevirici yiikleme mo-
dunda calisirken, gerek varsa eder, ona destek
oluyor.

Buradaki cevirici, tam da yukarida soziinii etti-
gimiz ozelliklerin tiimiine sahip, becerikli bir cevi-
rici. Normalde akim yénlendiriciden gelen DA gii-
cli AA’ya cevirip, alttaki cikigi iizerinden AA yiikle-
ri besler ve motor jeneratorii bu sirada calistirmaz-
ken, gelen giic yetersiz kaldiginda, yukarisindaki
hat araciligiyla motor-jeneratorii otomatik olarak
calistinp devreye sokar ve bu hat iizerinden aldig
AA giicii DA’ya cevirip akiileri beslemeye ydnelir.
Akim yonlendiriciye gonderdigi giic, gerek varsa
eger, DA yiikleri de beslemek zorunda. Ceviricinin
kapasitesi her ikisine yeterli degilse, o zaman mo-
tor-jeneratore bagh bulunan yedek akii yiikleyicisi
de devreye girip, akim yonlendiricisine giden giicii
takviye eder. Yedek yiikleyicinin kapasitesi belirle-
nirken; sistemin AA ve DA gerilimlerinin, akiiler
icin en iyi yiikleme hizinin ve jeneratoriin ¢kt ka-
pasitesinin goz oniinde bulundurulmasi gerekir.
Ayrica, eder jenerator esas olarak akii yiiklemek
icin kullanilacaksa, yiikleyicinin giic faktorii ve ve-
riminin, jeneratoriin ¢ikti kapasitesiyle birlikte he-
saba katilmasi lazim.

Son olarak, seklin alt tarafinda bir ‘AA trans-
fer rolesi’ var. Transfer rolesi, birden fazla AA glic
kaynagi, 6rnegin burada oldugu gibi bir cevirici ve
bir AA motor-jeneradr kullanildiginda, sisteme
konmasi gereken bir bilesen. Bu anahtar iki kay-
nagin ayni anda calisarak birbirine zarar vermesi-
ni onliyor. Soyle ki; cevirici DA-AA modunda cali-
sir ve akim yonlendiriciden gelen DA akimi, alt ¢I-
kisindaki hat lizerinden AA yiiklere gonderirken,
yiiklerle arasindaki baglantiyi transfer rolesi saglar
ve bu sirada da, motor-jeneratorle baglantiyi ke-
ser. Halbuki cevirici motor-jeneratorii calistirip da,
kendisi yiikleme moduna gectiginde, transfer role-
si bu sefer ceviriciyle baglantiyi kesip, bosta kalan
AA yiikleri dogrudan motor-jeneratdre baglar. Ba-
21 ceviriciler transfer anahtarini icyapilarinda ice-
rirken, diger bazilari icermez ve dis bir anahtara
gereksinim  dogar.
Bunlarin otomotik ve-
ya elle calisanlan var.

“Peki” denilebilir:
“Yenilenebilir enerji
sistemi kurmanin ana
hedeflerinden birisi ya-
kit masrafindan, dige-
riyse, geleneksel glic
kaynaklarinin yol acti-
g1 hava ve giriiltii kir-
liliginden kag¢inmak ol-
duguna gore, boyle bir
sistemde motor-jene-
rator ne ariyor?”...
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Deniz

Soldan Saga:

Candas
12345678 91011121314151617 18192021 22 232425

1. 1960 yilinda Nobel Tip ddiilii alan Avustral-
yali bilim insani / Bir nota. 2. Alman astrofizikgi

/ Benzenden tiireyen bir amin / DNA yapisina

katilan bir azotlu organik baz. 3. Bir nota /
Uziintii (esk.) / Mekanik ya da elektrikli sistem-

lerde siirtiinmeden dogan enerji kaybini azalt-

mak icin kullanilan parca / Yurdumuzun Asya
Kitasi’ndaki bélimii. 4. Peru’nun plaka isareti /
Tersi, adi sani bilinmeyen / Bir eski Misir tannisi

/ Bilinmeyen bir neden dolayisiyla / i§. 5. Ak-

I

sin / Tagkirangillerden, yaz basinda acan bir siis
bitkisi / Dik ya da paralel olmayan / iran’dan

gecerek Kuzey Hindistan’a yerlesen halk. 6. Ni-

kel / At bakicisi / “Yan” anlaminda Latince

onek / Uskumrugillerden, eti yenen irice bir ba-
lik. 7. Serbest vurus / Menekse bitkisinin bilim-

—
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sel adi / Tersi, yabanci / Tiirk Standartlari Ens-
titlisti / Taze olmayan. 8. Genislik / Siki diizen
sahibi / Cicek ya da meyveyi dala baglayan bo-
liim / Tersi, bir yerden baska bir yere gitmek
icin agilan uzaklk. 9. Tirnak boyasi / Recineli
adaclarin yanmaya elverisli boliimii / Hangi sey
/ Tersi, Japonya’da sehir / Tersi, megajiil (kis.).
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10. Depolama ambari / Yari akigkan bir bitkisel

—_
N

salgi maddesi / Bir kisinin herhangi bir iicretten
bagisik tutuldugunu gdsteren belge / Riitbesiz

—_
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asker / Tersi, Cin’in bagkenti. 11. Bir organimiz
/ Bati Afrika kiyilarinda esen ¢ok kuvvetli bir
siklon / Degerli bir tas / Gemi omurgasi. 12.

—_
©

Ciceklerin renkli yapraklari / ... Koryiirek, sairi-
miz / Pozitif goriinti / Eski zamanlarda var ol-
dugu diisiinilen bir kita / Tersi, neodim. 13.
Eski cagdaki uygarliklara iliskin olan / Bir so-
run lizerine, ilgili olanlara sorular sorma / Yer 24

\]
[\

[\]
o

Do DN
— O

dlgme bilgisi. 14. Hamur icine katilmis tiirld
maddelerle hazirlanan ve pisirilen tath / Lutes- 25

=

yumun simgesi / Molibden / ... asit, A vitamini dnciilii / Kisa bitkilerin genel adi. 15.
Francesco ..., spontan olusum gdriisiinii ortaya atan italyan fizik¢i / Duygusal Zeka
(kis.) / Gorkem / Nakil etme. 16. Birbirine tamamen benzeyen / Selenyum / Saglk
icin yararli / Bir alagimdaki madenlerin erime derecelerinden yararlanarak bunlari ayir-
ma islemi / Tersi, yil. 17. Gii¢ / Sofrada kullanilan sahan althgi / Tersi, neseli / Us-
tiin nitelikli / Hayranlik duyulan, 6zenilen kimse. 18. Birbiriyle iligkili seylerin olustur-
dugu dizi / izmir'de antik kent / Ne olursa olsun / Eski seyleri, yeni ve yararl olanlar-
la degistirme. 19. “Sarmak”tan emir / Tersi, ilave / Satilacak seyler / Bir tiir pamuk-
lu kumas / Bir gosterme sifati. 20. Tersi, tamamlama / Maske takmis olan / Urdiin’tin
baskenti / Bizmut. 21. Bir sairimiz / Tunus’un plaka isareti / Bir seyin sembolii ola-
rak kabul edilmis resim ya da sekil / Baskiil. 22.
Essiz / Bagirma / Yassi ve kaygan cakil. 23. Ozen
/ Fiziksel zelliklere iligkin / Tortu niteliginde olan
/ Telliir. 24. Saga dogru yatik basim harfi / Boru
sesi / igi misket dolu top mermisi / Kizartilmig ek-
megi et suyuyla haslayarak yapilan yemek. 25. Lif
/ Sag ve kil dokiilmelerine karsi kullanilan bir kim-
yasal / isaretle ilgili / ikinci cogul kisi zamiri.

Yukandan Asagiya:

1. Goz aha / Oksijeni aynistirmayi basaran ingiliz
bilim insani / Terbiyesiz kimse. 2. Yunan alfabesin-
de bir harf / Aligkin, tanidik (esk.) / Bluz iizerine
giyilen yelek / Tersi, Siimer su tanricasi / Tersi,
iridyumun simgesi / Bir kurulusun islerini kazan¢
karsiligi yiiriiten isletme. 3. Amerika Birlesik Dev-
letleri / Gergek / Onaylamak / Kirmizi. 4. Bir an-
tibiyotik / Gercege dayanan / Cani. 5. Krom / Bir
hayvan / Balik avlamada kullanilan, ucuna ¢engelli
igne takilan iplik ya da misina / Bir seyi baskala-
rindan dnce yapma onceligi. 6. Bazi baliklardaki ta-
rakli tipte pul / Unlii bir otomobil markasi (kis.) /
Tersi, tropikal bolgedeki denizlerde biitiin sene bo-
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yunca esen riizgarlar / Bir sayi. 7. “Orta” anlaminda yabanci kokenli onek / Tohumun-
da iki ¢enek bulunan bitki / ... Hesse, Alman yazar. 8. Giineydogu Anadolu’da dag si-
rasi / Kemirgen bir hayvan / Nazi hiicum kitasi / Kisa zaman / Cet. 9. Kompakt Disk
/ Argon / “Yesil” anlaminda Latince kelime / Uzyazim / Duman lekesi. 10. Parlaklik
(esk.) / Uyku hastaligina neden olan parazit / Etkin. 11. Kuyruksuz kurbagalar takimi
/ “Olmak”tan emir / Soluk borusunun akcigere giden kollarindan her biri / Kaygi. 12.
Yapagidan elde edilen ve kozmetikte kullanilan yagh organik madde / Tersi, kalitim bi-
rimi / Manevi / Paylama. 13. Mikroskop cami / Tersi, mizrap / Bos ve asilsiz sdylen-
ti / ... Farrow, Amerikal aktris / Biiyiik. 14. Tropikal bélgelerde yetisen bir meyve /
Unlii sinema ve tiyatro oyuncumuz / Tersi, Senegal’in bagkenti. 15. Biiyiik anne / ...
Canetti, Nobel 6diillii Avusturyal oyun yazari ve ro-
manca / iki ya da daha ¢ok kola ayrilan degnek / ...
Neeson, ingiliz aktor / ince urgan. 16. Yabanci /
Adit / Herhangi bir maddenin, belirli bir sabit sayi
kadar parcacik iceren miktari / Bir nota / Yiik altin-
da giicliikle solumak / Nikel. 17. Kesici araclari bi-
lemek icin kullanilan alet / Bir nota / Bir ilimiz /
Bir nota / Od. 18. Tahil tozu / Nikel / Giiney Ana-
dolu’da yarimada / Eski bir agirlik 6lgiisi birimi /
Uzerine yatak yapilip yatilan tahta ya da metalden
kerevet. 19. Aksh mantarlarin (ireme hiicreleri /
Asiri heyecanlanma / Doktor (kis.). 20. ltirl bir bit-
ki / Bir nota / Tersi, lak ile cilalanmis / Proteince
zengin bir besin maddesi / Az. 21. Tavir / Beyaz /
Mekanik enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiren ay-
git / Magara / atesli silahlarda merminin atilmasina
yarayan patlayici madde. 22. Saglama / Tibbi siili-
giin bilimsel adi. 23. Ad belirtilerek yapilan / ilgi
eki / Bir alkol / Takim (kis.) / Endonezya’nin pla-
ka isareti. 24. ipliklerin diigiimlenmesiyle olusmus
ag bicimli 6rgii / Dag olusumu / Tersi, istanbul’da
turistik bir belde / Cok ince ses. 25. Kulak zarinin
cevresindeki kemik halka / Dortlii.



Gittikce popiilerlesen nanoteknolojinin gelece-
gi ingiltere’de masa iizerine yatirildi. Toplum bu
yeni teknolojiden neler bekliyor? Gelecekte nano-
teknoloji insan yasaminda ne tiir yenilikler yarata-
cak? Bu teknolojiyi etik ve sosyal bakimdan neler
bekliyor?

Prens Charles bile bu teknoloji konusunda yo-
rumda bulunmaktan kendini alamadi. Bazen uc
noktalara vardigi diistiniilen cevreci goriislerini
actkca dile getirmekten kacinmadigi icin elestiri-
lere hedef olan Prens Charles, kendi kendine ¢o-
Galabilen nanoteknoloji (irtinii mikroskopik robot-
lar ordusunun diinyay: canlilarin yasayamayacagi
bir ¢opliige cevireceginden korktugunu ifade etti.
Digerleri buna nanoterorizm kaygilarini eklediler.
ingiltere'nin bilim enstitiisii Royal Society'nin bas-
kani Robert May'in Prens Charles’a karsiligiysa
soyle oldu: Robotlar ordusunun iretilmesi, dino-
zorlarin klonlanmasi ne kadar olasiysa ancak o
kadar olasi.

Sanki tarih tekerriir ediyor. Bundan yalnizca
lic-hes yil once aralarinda yine Prens Charles'in
bulundugu bir grup, genetik olarak degisiklige
ugratilmis bitkilerin serbestce yetistirilmesine kar-
s1 _kampanyalar diizenlemislerdi. Bir tarafta bu
gruplarin baskisi, diger tarafta endiistrinin baski-
s, ve bir diger tarafta da bilim adamlarinin bili-
min sinirlandinldigina dair kaygilariyla karsi kar-
siya kalan ingiliz hiikiimeti ancak yillar siiren tar-
tismalar ve ek arastirmalar sonucunda bu bitkile-
rin ekimine izin verip vermemek konusunda bir
karara varabilmisti. Ve simdi benzer tartismalar
nanoteknoloji konusunda yinelenecege benziyor.

Nanoteknoloji milimetrenin milyonda biri ka-
dar kiiciik cisimlerle ugrasiyor. Seksenli yillarda
biyoteknoloji nasil gelecegin bilimi olarak goriilii-
yorduysa, kimisi bugiin nanoteknolojinin de ben-
zer sekilde gelecek vaadettigini 6ne siiriiyor. Goz-
le goriilemeyecek kadar kiiciik elektronik ciplerin
kullanildigi minyatiir ama ¢ok becerikli bilgisayar-
lar, belirli degisimleri algilayabilen malzemeler
(s6zgelimi yara bolgesinde enfeksiyonun varligini
algilayabilen sargi bezleri, askerler icin bulundu-
gu ortama gore bir bukalemun gibi renk degisti-
ren kamuflaj saglayacak giyecekler), etkili ve
ucuz su aritma sistemleri, hasar gormiis organ ve
dokulari yineleyebilen, buralara ilaclari tasiyabi-
len ‘nanobot’lar bu yeni teknolojinin bugtin 6ngo-
riilen uygulama alanlarindan yalnizca bazilari.

ingiliz hiikiimetinin karar vermesi gereken bir
baska konu daha var: Bu teknolojinin gelistirilme-
si icin ne kadar yatim yapmak gerek? Son bes
yilda ABD nanoteknolojiye yonelik arastirmalara
yatiimini 270 milyon Sterlin’den 378 milyon
Sterlin’e yiikseltti. Japonya'ninki ¢ok daha ciddi
bir artis gosterdi: 75 milyon Sterlin’den 470 mil-
yon Sterlin’e yiikselerek neredeyse alti kat artti.
Avrupa devletlerinin toplaminin bugiinkii yatiri-
miysa ABD ve Japonya’nin ¢ok daha gerisinde.

Yalnizca 79 milyon Sterlin’den 219 milyon Ster-
lin’e ¢ikti. Acaba ingiltere nanoteknolojiye ayird-
g1 biitceyi artirmali mi? Eger biitceyi artirmazsa
[nano]bilimsel ve [nano]teknolojik bakimdan geri
mi kalmis olacak?

Hiikiimet, kendini daha dnce genetik degisik-
lige ugratilmis bitkiler konusunda oldugu gibi ha-
raretli tartismalarin ortasinda bulmamak icin bu
kez daha tez davrandi. Nanobilim ve nanotekno-
loji heniiz laboratuvarlar terkedip evlere, isyerle-
rine girmeden once ilgilenen herkesi masa cevre-
sine topladi. Gegtigimiz yil Royal Society ve Royal
Academy of Engineering’i nanoteknolojinin gele-
cegine dair bulgulan degerlendirmek lizere gorev-
lendirdi. Calisma gectigimiz yil basladi ve su ko-
nularda odaklandi: nanobilim ve nanoteknoloji ta-
nimi; nanoteknoloji alaninda bilim dallarinin bu-
glinkii bilgi diizeyi; bugiin ve gelecekte nanotek-
nolojinin olasi uygulama alanlari ve tahminen ne
zaman gerceklestirilebilecegi; cevresel, etik ve
sosyal sonuglari, saglik iizerindeki olas etkisi; bu-
glinkii yasa ve yonetmeliklerin acik noktalari.

Bilim Bakani Lord Sainsbury, bu calismanin,
otuz yil 6nce, bilgisayarlarin gelecekte nasil kulla-
nilacagina dair ongoriilerde bulunmakla esdeger
oldugunu ifade ediyor. Evet, gelecekte nanotek-
nolojiye hi¢ beklenmedik bir uygulama alani ¢ika-
cagi kesin; biiyiik olasilikla bugiin gelecek vaadet-
tigi alanlardan bazilari da fos ¢ikacak ama nano-
teknolojinin ne yonde, nicin ilerleyecegini belirle-
yecek bir strateji iiretilebilmesi icin cercevenin iyi
cizilmesi gerekiyor. Vaad ettigi yenilikleri saglaya-
bilmesi icin her sey, ne kadar ddenek ayrilacagi-
na, alanda uzmanlarin nasil yetistirilecegine baki-
yor. Daha da 6nemlisi bu teknolojinin hangi uygu-
lamalarinin toplumca kabul edilir, hangilerinin ka-
bul edilmez olduguna bakiyor.

Royal Society ve Royal Academy of Engine-
ering’in ortaklasa yaptiklari calismanin ilk kanadi

nanoteknoloji alaninda s6z sahibi 42 bilim adami-
nin katilimiyla gerceklesti. Gectigimiz ay yayimla-
nan rapora gore kendi kendine iireyebilen nano-
botlar ancak bilimkurgu romanlarinda miimkiin
olabilir; fiziksel olarak bu tiir robotlarin iiretilme
olasiligr neredeyse olanak disi. Kurulun kaygilari
nanoparcaciklarin cevre ve saglik iizerinde ngo-
riilemeyen etkileri konusunda odaklandi. Bu ko-
nuda arastirma aciginin bulundugu ortaya cikti;
kurul nanoparcaciklarin cevreye salindiklarinda
ne tiir etkilere yol actiginin cok yonlii arastiriima-
s1 gerektigini vurguladi. Yakin gelecekte nanotek-
nolojinin cok daha az enerji gerektiren ve cok da-
ha az is iireten televizyonlar, ampuller liretmekte
kullanilabilecegini kaydettiler. Kurulun cevre kirli-
ligine bakis acistysa Prens Charles’inkinden cok
farkliydi. Nanoteknolojinin civa, siyaniir, agir me-
talleri ve cevre kirliligine yol acan diger maddele-
ri temizlemede rol oynayabilecegi, daha az atik
lireten bir endiistriye de kapilari acabilecegi ra-
porda yer aldi. Calismanin yiiriitme kurulu bagka-
ni Ann Dowling, bu raporun bir baslangi¢ noktasi
oldugunu, toplumun her kesiminden bireyleri bu
rapora yonelik goriislerini ifade etmeye davet et-
tiklerini duyurdu.

Calismanin ikinci kanadini da bu yil Ocak
ayinda birebir gerceklestirilen anket ve iki atol-
ye calismasi olusturdu. Ankete onbes yasini as-
mis 1005 yetiskin katildi. Atolye calismalari-
naysa 18 yasin lizerinde, bilim ve teknolojiyle
iliskili meslek alanina ait olmayan bireyler katil-
di. Gectigimiz ay yayimlanan sonuclara gore, ka-
tilimcilarin %71’i nanoteknoloji sézciigiini duy-
madigini  sdylemis. Diiyanlardansa yalnizca
%32’si nanoteknolojinin ne olduguna iliskin bir
tamimlama getirebilmis. Katilimcilarin hepsi na-
noteknolojinin tip alaninda saglayacag yenilikle-
ri heyecan verici buldugunu séylemis. Ancak na-
noteknolojinin saglayacagr minyatiirlestirmeye
bagh olarak gozlem olanaklarinin artmasinin so-
nucunda, sozgelimi gozle goriilmez mikrofonlar,
kameralar sayesinde, bireylerin 6zel yasamlari-
nin ozelligini yitirebilecegi tehlikesine dikkat
cektiler. Bu teknolojinin askeri amacla ve gizli
servisler tarafindan nasil kullanilacaginin cok iyi
belirlenmesi gerektigini vurguladilar.

ingiltere’de tartismalarin artmasina paralel
olarak, hatiri sayilir iki (iniversitenin, Imperial
College ve University College London’in bu yil
Londra Nanoteknoloji Merkezi’ni acmasi bekle-
niyor. Arastirmalara ayrilan 6denek coktan filiz-
lerini veriyor gibi. Kuskusuz bunu yeni uygulama
alanlari izleyecek. Yeni uygulama alanlari acil-
dikca da etik tartismalarin icerigi degisecek; tar-
tismalar daha yaygin kitlelerle yinelenecek. Bu
tartismalardan en 6nemlisi, kuskusuz gelismek-
te olan iilkelerin nanoteknolojiden nasil yarar-
lanmasinin saglanacagi olacak. Teknoloji trans-
feri yoluyla mi, yoksa bilim transferi yoluyla mi?
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Pi Coskusu

David Blather

Ceviri: Nermin Arik

Yayima Hazirlayan: Mustafa M. Dagh
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

Gectigimiz sayilari-
CLJwM | mizda size “Pi Cos-
kusu” adl kitabi ta-
, | nitmistik. Kitabi yayi-
- ma hazirlayan Musta-
L &) fa M. Dagh, bir pi
belleteci hazirlamis.

Bunu siz okurlarimizla paylasiyoruz:

“t, ‘cemberin cevresinin capina oranr’
midir? Degeri 3,14 miidiir 7v’nin, 22/7
ya da 3,14 159 mu? 3,14 159 265 358
979 mu? Daha bagska neler soylenebilir 7t
icin? Ulasildik¢a ulasiimaz oldugu; ona
erismek isteyenin, kendini Tanri’ya yakin-
lasmakta sanabilecegi mi? Ugrasildikca,
ugrasanin basini dondiirdiigi; onu -bir
cins- sarhos ettigi mi? Giiniiniin tartisil-
maz bir otoritesi (Papa gibi) soylemis bi-
le olsa, 3 1/8 gibi “kestirip atma”lara,
matematikcilerin zaman icinde katilma-
diklart mi? Hala belirli bir kurala uyduru-
lamayan askin bir sayi oldugu mu yoksa;
basamaklari binlere, milyonlara, milyarla-
ra vardiginda? Gizemli ve sonsuz bir ev-
reni mi simgeliyor acaba r? Hepsinden,
birer parca belki. f)yle bir sakidir ki 7,
isteyenlere bu diinyada, istemeyenlere
obir diinyada sunar kadehini:

b4

Bir o icki, o giizel;

istenirse ne bitmez giinah ola,
bunun anlatim: sorulacak nereden,

Microsoft Visual
Studio .NET’i
Kavramak

Brian Johnson, Craig
Skibo, Marc Young
Ceviri: Haydar Yalcin
Arkadas Yayinlari

Demirciler ve
Simyacilar

Mircae Eliade

Ceviri: Mehmet Emin
Ozcan
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G o

ogrensene.

Kim bu kim?
Cennette akan sarabi
su kosede icen?

Sen, ben denmeden.
Bir an gelecek,
icenlerle gidip
gtizellesen...

Kacimiz farkinda acaba bir 7 belleteci
okudugunun? Sayalim harfleri, saymaya-
m noktalama isaretlerini, elde edecegi-
miz yalnizca 33 basamagidir 7’nin: 3,14
159 265 358 979 323 846 264 338
327 950.”

Ekvator Hikayeleri

Gianni Guadalupi, Antony Shugaar
Ceviren: Nazmiye Ozgii¢
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

Diinya tarihi ya
da kesifler tarihi
anlatilirken pek
az sozi edilen
bir yer var: Sifir
enlemi. Burasi
diinyanin ekva-
tor kusadi. Yer-
kiiremizin hafif-
¢ce disari dogru siskin olan bu boliimiyle
ilgili oykiileri cok da iyi bilmiyoruz. “Ek-
vator Hikayeleri” adli bu kitabi okudugu-
nuzda kesifler tarihinde pek de sozii edil-
meyen pek cok ilgin¢ olayin i¢ yiiziyle
karsilasacaksiniz.

En eskisi 1540’larda, en yenisi
1894’te gecen oykiiler, belki de bugtine
dek okuduklarinizin ya da dinlediklerini-
zin en ilgingleri olacak. Giiney Denizle-

| : Salam Pax’in Bagdat
BAGDAT cinis:
Gl _.1 Ceviri: Hande Canli

SRS  Guncel Kitaplar
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Tarik Zafer Tunaya
Istanbul Bilgi Universitesi
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ri’nin sirlarini 6grendikten sonra, “Ciplak
Barones” denen Barones Elisa von Wag-
ner’in yasamina tanik olacaksiniz. Kon-
golu Jeanne d’Arc’la Afrika’yl gezip, Be-
yaz Raca’yi, insan yiyicileri ve Riobamba-
i Penolope’yi taniyacaksimiz. Nil Neh-
ri’nin gizemli kaynaginin ve kayip gollerin
oykiilerini bir solukta okuyacaksiniz.

Maddi Uygarhk

Fernand Braudel
Ceviren: Mehmet Ali Kilichay
imge Kitabevi

Annales tarih oku-
lunu bilenler icin,
Fernand Braudel
yabanci bir isim
degil. Braudel, ilk
anitsal eseri olan
“Akdeniz”den be-
ri global tarihin
pesinden kosuyor.
Bu amacina ulas-
mak icin gelistirdigi, tarihi tic kath insa
etme yontemi, bugiine dek gelistirilmis
en yetkin yontemlerden biri olarak kabul
ediliyor. Braudel, Akdeniz adli eserinden
sonra Maddi Uygarlik’t da derin bir tut-
kuyla ve ii¢ kath olarak hazirlamis. Birin-
ci cilt insanlarin giindelik yasamlarina, ya-
ni en yavas degisenin alanina, ikinci cilt
ya da kat, onun deyimiyle ekonomiye, so-
nuncu cilt/kat da, en hizli degismekte
olan kapitalizme ayrilmis.

Braudel’in otuz yilini verdigi bu calis-
ma bir iktisat tarihi. iktisat tarihini bu ki-
tapta bircok farkli acidan, biitiinliiklii ola-

rak bulacaksiniz.
Thuan Thai, Hoang Q. Lam
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Benler

Viicudumuzun hemen her yerinde goriilebilen
benler derinin bir cesit iyi huylu tiimorleri. Benler,
kimi zaman insanlarn korkutmus kimi zaman da
moda olmus. Bir zamanlar kadinlarin yanaklarina
ben gibi goriinen benekler yapmasi, cekici goriin-
mek icin kullanilan yaygin bir modaydi. “Nevus”
olarak da adlandirilan benler, derinin (st tabaka-
sinda bulunan “melanosit” isimli hiicrelerden ké-
ken aliyor, bu hiicrelerse deriye rengini veren me-
lanin isimli boya maddesini iceriyorlar. Derinin her
yerinde meydana gelebilen benler, mukozalarda
ornegin agiz icinde bile goriilebilirler. Bazi benler
kahverengi, basit bir leke goriiniimiindeyken bazi-
lari da yiizeyden kabarik kubbe biciminde ya da
saph olabiliyor. Cok acik tonlardan koyu kahveren-
giye hatta siyaha kadar degisen renklerde goriile-
biliyorlar. Benlerin neden olustugu tam olarak bi-
linmiyor. Olusum mekanizmasinda genetik neden-
lerin 6n planda oldugu diisiiniiliiyor. Bir kismi do-
gustan olan benler sonradan da ortaya cikabiliyor.
Giines 1sinlarinin “ultraviyole” etkisiyle ya da yasa
bagli ortaya cikabilen benler bazen de karaciger
gibi organlarin hastaligina bagli olusabiliyorlar.

Viicudun herhangi bir yerinde olusan benin
kansere dontisme riski, en 6nemli kaygilardan bi-

Yizdeki
| A_.#,I_stenmeyen Killar

Kadinlarin neredeyse yarisinda viicudun cesitli
yerlerinde istenmeyen killar bulunuyor. Bacaklarda-
ki killar degisik yontemlerle alinsa da yiizdeki killar
genellikle can sikici ve ¢6ziimii zor bir problem ola-
biliyor. Genellikle cilt rengiyle paralellik gdsteren
yiiz killari esmer kisilerde daha fazla goriiliiyor. Yiiz-
deki killanma hormonal etkilere baglansa da bircok

\-/t L|_‘ U"_1|._k IL‘\
LZAUG UICLTCUSTZALLE

Yagim 18. Ancak kdselik mevcut bende. Acaba
sebepleri neler? Ya da yasim mi erken? Ya da nasil bir
tedavi var?

Koseligin nedenlerinden biri gecikmis ergenliktir. Tes-
tosteron diizeylerinin yeterince yiikselmemesine bagl olarak
yetersiz killanma goriilebilir. Cesitli hastaliklarin yol actigi
hormonal eksikliklere bagh koselikte testosteron hormonu
verilerek killanma saglanabilir. Ancak koselige neden olan

ri. Genel olarak benlerin kanserlesme riski %1 ci-
varinda kabul ediliyor. Ancak yarim santimden
biiyiik benlerde bu risk biraz daha artiyor. Ayak
tabani gibi basinca ve yipranmaya maruz kalan
bolgelerdeki benlerde de kanserlesme riski diger-
lerine oranla yiiksek. Benlerin goriiniimiine baka-
rak kanserlesme riskini bir dlciide anlamak miim-
kiin. Cilt yiizeyinden kabarik sapli benlerin kan-
serlesme riski, yiizeyle ayni hizadaki benlere gore
daha diisiik. Koyu renkli ya da icinde birden faz-
la renk olan, yani renk diizensizligi bulunan ben-
ler tehlikeli. Benlerin sinirlarinin diizensiz olmasi
da diger bir risk faktord. Benin durup dururken
kisa bir siire icinde biiyiimeye ya da renk degistir-
meye baslamasi, veya kanamasi da endise verici
bir durum. Boyle durumlarda en kisa zamanda bir
cilt uzmanina bagvurmak gerekiyor.

Toplum da yaygin olan bir inanglardan biri de
benlerin ¢ikarilinca kanserlesecegi endisesi. An-
cak bunun aksine, benler tam olarak deriden ¢I-
kartildiginda hig bir tehlikesi bulunmuyor. Boyle-
ce kanserlesme riski de ortadan kalkiyor. Benle-
rin kismen cikartilmasi veya kesilmesiyse tehlike-
li. Genetik kokenli olduklari icin benlerin olusu-
munu tam olarak engellemek miimkiin degil. An-
cak kanserlesme riskini azaltmak icin alinacak en
onemli onlem, ozellikle sicak yaz giinlerinde gii-
nes isinlarinin dogrudan etkisinden korunmak.
Benleri kasimak veya koparmak da oldukca zarar-
li. Viicudunda ¢ok sayida benleri olanlarin yilda
en az bir kez doktor kontroliinden ge¢meleri 6ne-
riliyor.

kez nedeni tam olarak ortaya konulamiyor. Genetik
yatkinlik en 6nemli neden olarak gosteriliyor. Asirt
killanma bazi hastaliklarin belirtilerinden biri de ola-
biliyor. Ozellikle yumurtaliklardaki sorunlar viicudun
hormon dengesini degistirerek yiizde killanmaya
neden olabiliyor. Bu nedenle yiizde asin killanmasi
olan kadinlarin hekim kontroliinden gecmesi gereki-
yor. istenmeyen killarin tedavisindeki en 6nemli ba-
samak, altta yatan nedenin bulunmasi. EGer hormo-
nal bir neden veya baska bir hastalik bulunursa bu-
nu tedavisi gerekiyor. Neden bulunamadigi durum-
lardaysa degisik tedavi yontemleri var. Lazerle epi-
lasyon bu yontemlerden biri. Uzmanlar tarfindan uy-
gulandiginda giivenilir bir yontem olan epilasyon kil
koklerini yakip yok ederek etkisini gosteriyor. Lazer
epilasyona secenek olarak ila¢ tedavisi de glindeme
geldi. ilk olarak ABD’de iiretilen ve son yillarda yay-
gin kullanim alani bulan “eflornitin hidroklorid”
ilaci, yiizde istenmeyen killarin biiyiimesini engelli-
yor. Krem seklinde olan bu ila¢ kil biiyiimesini hare-
kete geciren enzimi bloke ederek etkisini gosteriyor.
istenilen etkinin goriilmesi 2 ay kadar siirebiliyor.

faktor tam olarak bulunmadan tedavi 6nermek miimkiin ol-
maz. Koselik sikayeti olan kisinin bir endokrinoloji uzmani
tarafindan incelenmesi gerekir.

Klinefelter sendromuna bagl olarak 6miir boyu virigen
kullaniminin ne gibi sonuglari ve riskleri vardir, bunun yeri-
ne bagka bir sey onerilebilir mi?

Klinefelter sendromu erkeklerde goriilen ve kr

Saman Nezlesi

Havalarin 1sinmasiyla dogada
biiyiik bir degisim yasaniyor. Ci-
cekler agmaya, adaclar yesillenme-
ye basliyor. Bir cok saire ilham
kaynagi olan bahar aylar bazilari
icinse hayati cekilmez hale getiri-
yor. Polen alerjisi veya saman nez-
lesi olarak bilinen rahatsizlik ba-
harla beraber baslayip havalar so-
guyana kadar devam ediyor. Agac
veya ciceklerdeki polenlerin yol ac-
tig1 bu duruma “histamin” denilen bir molekiil yol
aciyor. Havada ucusan polenler burun ya da g6z
hiicrelerine temas ettiginde diisman olarak algila-
niyor ve siddetli bir reaksiyona yol aciyor. Bu kisi-
lerde polenlere karsi antikor olusuyor. Bu antikor-
lar, polenle birlestiklerinde “mast hiicresi” denilen
ozel hiicrelerden basta histamin denilen bazi mole-
kiillerin salgilanmasina yol aciyorlar. Salgilanan bu
molekiiller dokularda reaksiyona yol acarak burun
akintisi, tikaniklik, kasinti, g6z yasarmasi ve kizar-
masi gibi sikayetlere neden oluyor. Her on kisinin
birinde goriilen saman nezlesinin en dnemli teda-
visi alerji yapan etkenden korunmak. Polenlerin
havada ucustugu donemlerde acik havada cok faz-
la vakit gecirmemek, kapi ve pencereleri kapali tut-
mak kisiyi bir dlclide koruyabiliyor. Saman nezle-
sinde kullanilan ilaglarin basinda histamin moleki-
liiniin etkisini bloke eden “antihistaminik”ler geli-
yor. Alerji sikayetlerini azaltan bu ilaclarin en
onemli yan etkisiyse uyku getirmeleri. Bu nedenle
bu tiir ilaglari, araba kullanmak gibi ¢ok dikkat ge-
rektiren isler yaparken kullanmak tehlikeli olabili-
yor. Burun tikanikigini acmak icin “dekonjestan”
denilen ilaclar kullanilabiliyor. Ancak bu ilaclarin
3-4 giinden fazla kullanilmasi sakincali. Burundaki
mast hiicrelerinde histamin sentezini azaltan burun
spreyleri de oldukca etkili. Bunlar uzun siireli kul-
lanilabiliyor. Agizdan alinan steroidler alerjik reak-
siyonu kontrol altina alan etkili ilaclar arasinda.
Steroid tiirii ilaclar artik spray seklinde burundan
vermek de miimkiin. Bu spraylerin etkisi birka¢
giin icerisinde goriiliiyor. En sik gorilen yan etki-
leriyse burunda yanma hissi ve kanama.

Hayat kalitesini diisiiren saman nezlesi esas
olarak genetik yapidan kaynaklaniyor. Bu kisilerin
ailelerinde genellikle baska alerjik kisiler de bulu-
nuyor. Saman nezlesi olan kiside alerjik astim ve-
ya baska alerjilerin goriilme olasiigi da yiiksek.
Bu tiir hastaliklarin teshisinde 6zel bir antikor tii-
rii olan IgE miktarinin tayini 6nemli. Her tiirlii te-
davi secenegine ragmen saman nezlesinin en
onemli tedavisi alerjenden, yani polenlerden miim-
kiin oldugunca uzak durmak.

sayisindaki fazlaliga bagl bir hastaliktir. Bu kisilerde fazla-
dan bir “X” kr vardir, yani genotipi 47 XXY’dir. Bu
kisilerde erkek gériiniimiinii vermek icin testosteron vermek
gerekir. Kas icerisine her iki haftada bir yapilan “testoste-
ron enanthate” ignesi kiside erkek dis goriiniimiini sagla-
mak icin yeterlidir. Uzun siireli kullanimlarda karaciger
fonksiyonlarinin takibi gerekir. Tedavi mutlaka uzman dok-
tor tarafindan uygulanmalidir.
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Tekno Tezgah

Hacer

Erar

Ne yazik ki tilkemizdeki trafik kazalarinin sayisi oldukca fazla. Bu nedenle web sayfamizdaki kosemize (www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno_tezgah) de
trafik kazalarini 6nleme konusunda, ayri bir kategori acmamizi gerektirecek kadar cok proje gonderildi. Bu sayida biz de trafik kazalarini 6nlemeye

katkisi olabilecek bir proje verecegiz.

Trafik kazalarinin nedenlerinden birisi, siiriiciilerin uyuyakalmasidir. Trafikte ara¢ kullanmak, cok kisa bir siire bile icimizin ge¢mesini kaldiramayacak
kadar ciddi bir istir. Trafikte siiriiciniin uyumasi problemi uzun yol siiriiciilerinde (kamyon, tanker, otobiis) daha cok dgleden sonralari ve gece
yarisindan sonra goriiliir. Biz dikkatli ve uyanik olsak bile, trafigi cok sayida insanla birlikte yasadigimiz unutmayalim.

Ayn Projesi
Eyvah Siiriicii Uyuyor!

Burada verilecek olan dtizenek, strtctlerin uykuya dalmasini engelleyen bir hareket senséri. Siz farkli amaclarla da

kullanabilirsiniz.
Gerekli Malzemeler

- Plastik ila¢ kutusu

- Ses uyarani (buzzer)

- 9 Volt'luk pil ve baglig

- Yeterince kablo

- Acma-kapama anahtari
(basiliyken devreden

akim gecirmeyen ttirde)

- Tuzlu su

Once uygun sekil ve
boyutta bir plastik ilac
kutusu bulmaniz gerekiyor. Sekil 1’de goraldigi gibi
kutunun yan tarafina ve kapagina kablo girebilecek
kadar iki delik ac¢in. Uclarini actiginiz kablolari
deliklerden gecirdikten sonra, kutudaki baglanti
noktalarini silikonla yapistirin. Ayri bir yerde bir miktar
suya, coztinebilecegi kadar tuz koyun ve eritin. Tuzlu
suyun seviyesi yandaki kablonun altinda olacak. Ne
kadar altinda olacagini belirlemek icin kutuyu
kulaginizin yanina tutun. Kafanizin biraz éne egilmesi
(icinizin gectigini distiniin) durumunda su seviyesinin
kabloyu ge¢mesi gerekiyor. Daha sonra kutunun
kapagini kapatin, Sekil 2’deki devreyi kurun. Arac
kullanirken kafanizi istemli olarak da egmeniz

gerekebilir, bu durumda ses uyarani ¢alismasin diye
birinci agma-kapama anahtarini koyduk. Uyanik strtict
istemli olarak egilirken bu diigmeye bastiginda devreden
akim gecmeyecektir. Siirtictiniin istemsiz olarak basi 6ne
distiigtinde (uyudugunda) ses uyarani calisacak,
strtictiyt ve yanindakileri uyaracaktir.

Bu diizenek kulagin yanina dik bir sekilde monte
edilmelidir. Birinci agma-kapama anahtari stirtictiintin
elinin ulasabilecegi yere kadar uzatilmalidir. Pili kafanin
disinda gomlek cebine koyabilirsiniz. Bu kosullari
saglayan dtizenegi, aileden birisinin ya da tanimadiginiz
stirtictilerin itiraz etmeden kullanmayi isteyecegi sekilde
tasarlamak size dustyor.

Not: Siz sesle uyarmak yetmez diyorsaniz, ses uyaranina
paralel bir LED baglayin. LED’i baskalarinin gérecegi bir
yere monte edin. Ya da ses uyaranina paralel mekanik
bir aksam diistintin. Bir dc motor caligsin ve yanagina
biraz su damlasin.
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Isik hizinin asilmasi hakkinda,
gecen aydan devam...

Gecen ay maddelerin kirma indisinin nasil
ortaya ciktigini aciklamaya calismistik. Kisaca
tekrarlamak gerekirse, maddenin icinde yayilan
1511 iki elektromanyetik dalganin (st tiste gel-
mesi seklinde diistiniiyoruz. Bunlardan birincisi,
dis kaynaklar tarafindan yaratilan ve maddenin
bulundugu yerden gecmekte olan dalga (orijinal
dalga), digeri de maddenin elektronlarinin ver-
digi tepki nedeniyle olusan, sacilan dalga. Her
iki dalganin da boslukta yayildigini (bunun mad-
dedeki elektronlarla cekirdekler arasinda kalan
bosluk oldugunu diisiinebilirsiniz), bu nedenle
de 1s10in  bosluktaki yayilma hizi olan
¢=300.000 km/sn hizla yayildigini soyliiyoruz.
Ama bu iki dalga st tiste geldigi icin, dalgalar-
da goriilen girisim olgusu isin icine giriyor ve
toplam dalganin daha farkli bir hizla yayildigi
sonucu ortaya cikiyordu.

Isigin madde icinde farkh hizla yol almasi-
nin, dolayisiyla “kirma indisi” kavraminin ortaya
¢ikis nedeni bu. Yansima ve kirilma olgulari da
ayni mekanizmayla aciklaniyor. Cevaplamadigi-
miz bir soru suydu: Bazi durumlarda igigin mad-
de icindeki hizi, bosluktaki hizindan biiyiik ¢ika-
biliyor (kirma indisinin 1’den kiiciik oldugu du-
rumlar). Ozellikle X-iginlari icin bunun her za-
man gecerli oldugunu eklemistik. O halde gore-
lilik kuramindaki tinlii hiz sinirlamasi yasasi ¢ig-
nenmiyor mu?

Bu yasanin ¢ignenmedigini gostermek olduk-
ca kolay. Hem orijinal dalga, hem de sagilan dal-
ga 1s1din bosluktaki hiziyla yayiliyordu. O halde
bu ikisinin iist iiste gelmesiyle olusan toplam
dalga bu hizi gecemez!

Yeni bir kavrami tanimlamakta yarar var.
Elektromanyetik dalgalarin hizinin her yerde ¢
oldugunu varsayarak yayildigini diistindiiglimiiz-
de ulasabilecekleri en u¢ noktalara “cephe” di-
yoruz. Cephe hayali bir yiizey. ilerisinde, yayilan
dalganin heniiz ulasamadigi, dolayisiyla hi¢ bir

Tepelerin aldig yol

M E R A K

T u r

g u

etkisinin olamayacagi noktalar yer alir; gerisin-
de de cepheyi takip eden dalga. Eger toplam
dalganin hizi diisiikse (kirma indisi 1’den bii-
yiik), maddenin icinde yayilan 151k cephenin bir
hayli gerisinde kalir. Burada bir sorun yok. Di-
ger durumda, yani kirma indisinin 1’den kiiclik
oldugu, dolayisiyla dalganin c’den hizh gittigi
durumda da 151gin, ne olursa olsun cephenin ge-
risinde kalacagi kesin. Ama bunun nasil gercek-
lestigi sorusunun cevaplanmasi gerekiyor.
Dalgalarin hizindan bahsederken karsilastigi-
miz en biiyiik sorun su: Tek bir noktada bulun-
dugunu diisiindligiimiiz parcaciklarin tersine,
dalgalar genis bir hacim kaplar. Ozellikle dalga
sekil degistiriyorsa, bu hacim icindeki degisik
noktalar degisik hizlarla hareket ederler. Bu ne-
denle, dalganin neyinin hizindan bahsettigimizi
iyi bilmemiz gerekir. Cok kullanilan iki farkli hiz
kavramimiz var. Bunlardan birincisi, her bir dal-
ga tepesinin (ya da ¢ukurunun) hizi ki, biz buna
“faz hiz1” diyoruz. ikincisi de, “grup hiz” dedi-
gimiz, bircok dalga tepesi-
ni iceren dalganin kapladi-

Grubun aldify yol

ilk tepe kaybolur

g bolgenin hizi. Ornek
olarak denizdeki bir gemi-
nin olusturdugu, bir kag
tane tepeden olusan dalga-
y1 diisiinebilirsiniz. Tiim
grubun hiziyla, dalga tepe-
lerinin hizi farklidir.

Deniz kenarinda goz-
lem yapma meraklilari icin
ekleyelim: Fazla yiiksek ol-
mayan deniz dalgalari icin
faz hizi, grup hizindan iki
kat biiyiiktir. Bunun bir
sonucu olarak, her bir dal-
ga tepesi zaman gectikce
grubun Oniine ilerler; fa-
kat en one yaklastikca ki-
ciiliirler ve en sonunda
kaybolurlar. Yerlerini gru-
bun gerisinde olusan yeni
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ETTIeKLERINIZ

t
tepeler alir. Ornek olarak bir
Dﬂlﬂ'ﬂﬂlﬂ sorfciiniin, grubun en arkasin-
yaylima daki bir tepeyle beraber sor-
'-I'Eﬂ‘:ll rullusw  fine bagladigim diisiiniin. Te-

cephe

pe gruptan iki kat hizli hare-
ket ettigi icin bir siire sonra
sorfcii tiim dalga trenini arka-
sinda birakacaktir.

Grup hizinin faz hizindan
farkl olmasinin temel nedeni
su: Sonlu sayida tepeden olu-
san bir dalga grubu icin tek
bir dalgaboyu degerinden
bahsedemiyoruz. Bdyle bir
grup, birbirinden ¢ok az fark-
Ii dalgaboyuna sahip ¢ok sayi-
da dalganin st tiste gelmesiy-
le olugur. Cogu durumda faz
hizi dalgaboyuna bagli oldugu

i Burada olmasi icn boyle bir dalga mutlaka
' gereken tepe  sekil degisikiigine ugrayacak-
. kavbolur tir. Fakat bunun diginda, gru-

¥ bun en ilerideki ve en arkada-

ki bolgelerinin faz hizindan oldukga farkli bir hi-
za sahip olmasi gerektigi sonucu da ortaya ciki-
yor (girisim olgusu burada da isin icine giriyor).
Kisacasi olay, faz hizinin dalgaboyuna bagimhhi-
gindan kaynaklaniyor.

Maddenin icinden gecen X-isinlari icin de
ayni olay sz konusu. Burada, kirma indisinden
elde edilen hiz bize faz hizini veriyor. Buna kar-
sin, grup hizi hesaplandiginda c’den diisiik bir
deger elde ediyoruz. Bu nedenle: Her bir dalga
tepesi c’den hizli hareket ettigi icin hizla gru-
bun 6niine ilerler, grubun oniine yaklastikca
gittikce zayiflar ve en sonunda tamamen kaybo-
lur. Hatta, cepheye bile ulasmaya firsat bula-
maz. (Bu tam dogru degil, cephenin hemen ge-
risinde ¢ok az da olsa bir miktar elektromanye-
tik dalga bulunur, ama bu ¢ogunlukla gézlem-
lenemeyecek kadar zayiftir. Bunlarin bir kismi-
nin, grubu kiiciilerek terkeden tepeler oldugu
soylenebilir.)

Son olarak, dalga tepelerinin hizinin c’yi as-
masinin gorelilik kuramina aykiri olmadigini ek-
leyelim. Gorelilik kurami tam olarak “hi¢ bir me-
sajin, 1s1§in bogsluktaki hizi olan c’den hizl ileti-
lemeyecegini” iddia eder. Bugiine kadar hi¢ kim-
se dalga tepelerini kullanarak mesaj iletmenin
bir yolunu bulamadi (¢linkii yok). Ozellikle uzak
bir yere bir mesaj iletmeye calistiginizi diisiinin.
Hic bir tepe grubun en éniindeki bélgeyi asama-
yacagi i¢in, mesajinizi iletme hizimiz da grup hi-
zini agamayacaktir. Yani, sorun yok. Ger¢i bazi
ender durumlarda grup hizi c’yi asan dalgalar
olusturmak miimkiin, fakat bu kez grup cepheyi
asamaz. Cephe de her zaman c¢ hiziyla ilerledigi
icin, yine sorun yok. Ge¢miste bircok kez, yapi-
lan bazi deneylerde bilim adamlari bir takim sey-
lerin hizinin C’yi agtigini gostermeyi basardilar
(bu deneylerin cogu dalgalarla ilgili). Ama,
ayrintil bir incelemeden sonra, bu tip olaylarin
c’den hizli mesaj iletmek icin kullanilamayacagi,
dolayisiyla gorelilik kuraminin giivende oldugu
ortaya ¢ikti. X isinlarinin faz hizinda gordiig-
miiz olay, bunlardan sadece birisi.
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Mikrodalga Firinlar
Nasil Caligir?

Mikrodalga firinlar 20. yiizyilin en 6nemli
buluslarindan biri. Tiim diinyada milyonlarca
evde her giin kullanilan mikrodalga firmlarin
bu denli tutulur olmasi, ¢cok az elektrik tiiket-
mesi ve koyulan kabi isitmadan sadece icinde-
ki yemegi kisa siirede pisirmesinden. 1946 yr-
linda Raytheon elektronik firmasinin laboratu-
varlarinda deneyler yapan Dr. Percy Spencer
tarafindan tesadiifen bulunmus. 150’ye yakin
bulusun patent sahibi Dr. Spencer, radarla il
gili bir arastirma projesinde magnetron deni-
len vakum tiipii lizerinde calisirken cebindeki
cikolatanin eridigini farketmis ve sasirmis.
Sonra magnetronun yanina koydugu misirlar
patlamis, ardindan denemek tizere koydugu
¢ig yumurta da pisip patlayinca mikrodalga
enerjiyle yemek pisirilebilecegini diistintip kol-
lart sivamis. ilk mikrodalga firnlar devasa bo-
yutlarda sadece biiyiik restoranlar, ve yemek-
hanelerinde binlerce kisiye yemek cikaran
mutfaklarda kullaniimis. Daha sonra kiigiile-
rek yayginlasip her eve girmeye baglamiglar.

Mikrodalga firinlar, adi iistiinde, mikro-
dalgalar kullanarak is goriir. Mikrodalgalar
da bildigimiz radyo dalgalari gibi frekansi hi-
perfrekanslar dizisinde yer alan elektroman-
yetik dalgalardan, ve en yaygin kullanilani
yaklasik 2,500 megahertz (2,5 gigahertz) ci-
varinda. Bu frekanstaki radyo dalgalarinin il-
ging bir ozelligi var: su, yag ve sekerler tara-
findan emiliyorlar. Emildikten sonra da dog-
rudan atomik devinime, yani isiya dontistiyor-
lar. Bu frekanstaki mikrodalgalarin bir bagka
ozelligiyse, pek cok plastik, cam ve seramik
madde tarafindan emilmiyor olmalari. Metal
ise mikrodalgalari yansitiyor, bu nedenle mik-
rodalga firinlarda metal kap kullanmak pek
tercih edilmiyor.

Icten Disa Dogru Pisirmek

Sik sik duydugumuz bir o6zellik, mikrodal-
ga firnlarin icten disa dogru pisirdigi. Bu ne
anlama geliyor? Diyelim ki geleneksel firini-
mizda kek yapiyoruz. Firini normalde ortala-
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DR. Percy Spencer in kendi el yazisiyla, yaptigi ilk

mikrodalga firin diyagrami
ma 175-200 dereceye getiririz. Diyelim ki fi-
rinimizi 200 yerine 400 dereceye cikardik,
ne olur? Daha ici dahi 1ssnmadan, kekin disi
yanar. Geleneksel firinda 1s1 yiyecek maddesi-
nin disindan icine dogru gecerek iletilir. Ayni
zamanda yiyecek maddesinin etrafinda da si-
cak hava vardir ve nemi kurutur. Onun igin,
ornegin ekmek piserken disi kabuklasir, ici
ise nemli kalir.

Mikrodalga ile pisirirken, mikrodalgalar
yiyecek maddesinin icine niifuz eder, ve su ile
yag molekiillerini hemen hemen ayni oranda
uyarir. Pisirmek istedigimiz yiyecek maddesi
tarafindan emilen mikrodalgalar saniyede
2,45 milyar kez titrestiklerinden su molekiil-
lerinde bir titresim olustururlar. Mikrodalga-
larin polaritesi her degistiginde (+) ve (-) yiik-
lerle yiiklii su molekiilleri 1s1 enerjisini aciga
cikarirlar. Bu isiyla yiyecek pismis olur. igine
daha fazla su molekiilii alan yiyecekler daha
hizh pigerler.

Nasil Calisiyor?

Mikrodalga firinlar, mikrodalga eneriji cik-
tisini tiretmek ve kontrol etmek, ardindan da
isitma ve pisirmeye doniistiirmek icin cesitli
elektrik devrelerini ve mekanik aygitlan kul-
lanir. Genel olarak mikrodalga firin iki temel
béliimden, kontrol ve yiiksek-voltaj boliimle-
rinden meydana gelir. Kontrol boliimiinde
elektronik ya da elektromekanik bir zaman
saati, cesitli kenetleyiciler ve koruma aygitla-
n bulunur. Yiiksek voltaj boliimiiyse normal
ev voltajini yiiksek voltaja ¢ikartip oradan da
mikrodalga enerjiye donistiiriir.
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Temel olarak, Sekil 1’de goriildiigii gibi,
prizden gelen elektrik bir dizi sigorta ve koruma
devrelerinden gecerek firmin icine girer. Bu dev-
reler, bir kisa devre durumunda firini etkisiz ha-
le getirmek icin cesitli sigortalar ve isil koruyu-
cularla donatilmis. Biitiin sistemlerin dogru calis-
tigim varsayarsak, firinin kapadi kapandiginda
bir dizi giivenlikli kenetleyici diigme devreye gi-
rer. Zamanlama saatinin ayarlanmasiyla, bu pi-
sirme operasyonu voltaji kontrol devrelerine ta-
sir. Genelde kontrol sisteminde triac denen ya
elektromekanik bir role ya da elektronik bir diig-
me bulunur. (Sekil 2) Biitiin sistemlerin dogru
oldugu algilandiginda kontrol devresi bu réleyi
etkinlestirir ve boylece yiiksek-voltaj donisttirii-
ciistine yol acar. Mikrodalga firmin ¢ikti giicii
magnetron tiiptiniin acik-kapali oraninin ayarlan-
masina gore yapilir, yani normal voltaj bu sinya-
lizasyona gore yiiksek voltaja cikarilir. Yiiksek
voltaj bdliimiinde (Sekil 3) ise dzel bir diyot ve
kapasitor yardimiyla 220’lik ev voltaji 3000 gi-
bi son derece yiiksek bir voltaja cikar. insanlar
icin oldiirticti olan bu yiiksek voltaj, magnetron
tiip marifetiyle, eketromanyetik pisirme enerjisi-
ni iireten dalgali dalgaya doniisttirdiltir.

Bu mikrodalga enerijisi, dalga kilavuzu denen
metal kanaldan gecerek metal kanath bir perva-
ne yardimiyla pisirme béliimiine aktarilir. Bazi
modeller donen bir anten kullanirken digerleri,
yiyecegi bir platform lizerinde dondiirerek bu
enerjiye maruz birakir. Her durumda, mikrodal-
ga enerji pisirme boliimiiniin her tarafina esit
olarak dagitilir. Bazi dalgalar dogrudan yiyece-
gin lizerine gelirken digerleri metal duvarlardan
yansiyarak gelir. Dolayisiyla kapadin ici de 6zel
metalle kapli oldugundan mikrodalga enerji di-
sarl ¢tkmaz. Kapak acildiginda ya da zaman sa-
ati 0’a geldiginde mikrodalga enerji de durur.

Mikrodalga iginlar iyonize olmayanlar grubu-
na dahil oldugu icin madde ve canli hiicrelerin
yapisini degistirmez ve radyoaktif olarak zarar
vermezler. Ancak kalp rahatsizligi bulunan ve
kalp ritim ayarlayici cihaz kullananlarin mikro-
dalga firinlardan uzak durmalari dneriliyor. Ayri-
ca kabuklu gidalarin pisirilmemesi ya da isitiima-
masi, metal kap kullaniimamasi ve firin calisir-
ken yiiziin firna yaklagtiriimamasi da yapilan
uyarilar arasinda.

dalga klavuzu
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Monitorden Yansiyanlar

Levent

Daskiran

— leventdaskiran@yahoo.com

Google’dan Elektronik Posta
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Gectigimiz ay 1 Nisan tarihinde, hemen herkes tarafindan bilinen ve diin-
yada en yaygin kullanilan internet arama motoru Google, tipki Yahoo! Veya
Microsoft’un Hotmail servisi gibi Gmail adinda licretsiz bir e-posta hizmeti
sunmaya baglayacagini ve bu hizmetin kapasitesinin kullanici bagina tam
1GB (!) olacagini agikladi. Yahoo!’nun sundugu iicretsiz e-posta alanin 4MB,
Hotmail’in sundugu alaninsa sadece 2MB oldugu g6z o6niine alininca, bu
aciklamanin Nisan 1 sakasindan ibaret oldugunu diisiinenler oldu. Ancak ta-
kip eden giinlerde gordiik ki, Google bu aciklamasinda hayli ciddi ve haril
haril sistemi hazir hale getirmekle ugrasiyor. Sunulan bu kapasite, ortalama
bir kullanicinin e-posta arsivini yillarca biriktirmesine izin verecek él¢iide bii-
yiik. Ustelik Google’un bu servisle ilgili vaatleri sadece yiiksek kapasiteyle
sinirl degil; servis icinde metin bazli reklamlar disinda herhangi bir reklam
goriintilenmeyecek olmasi, mesajlar arasinda arama yapabilmek icin gelis-
mis arama secenekleri, mesajlarin iletisim kurulan kisiye gore bir konusma
tarzinda siralanabilmesi gibi 6zellikler, sunulan vaatler arasinda.

Sdylenenler gayet hos, lakin Google’un bu servisle ilgili olarak hazirladi-
g1 kullanici anlasmasinin biraz dikkatli incelenmesinin akabinde hemen cid-
di bazi tartismalar basgdsterdi. Gmail kullanici s6zlesmesinin tartismaya ne-
den olan béliimii, sistemi finanse edebilmek acisindan kullaniciya gelen me-
sajlarla baglantili reklamlarin goriintiilenebilmesi icin mesajlarin otomatik
bir sistem tarafindan taranabileceginden bahsediyor. Ger¢i ayni yerde me-
sajlarin kesinlikle bir insan tarafindan okunmayacagina ve toplanan bilgile-
rin asla baskalariyla paylasilmayacagina dair ifadeler de mevcut, fakat yine
de cogu kisinin kafasi oldukga karismig durumda. Oyle ki, Amerika’nin Ca-
lifornia eyaletinden bir senatoriin, Gmail servisinin durdurulmasi icin yasa

Anahtarlik Boyunda Kamera

Philips firmasi, hatirlarsa-
niz gectigimiz yil anahtarlik
olarak tasarlanmis dijital
fotograf makinesi ve
MP3 calicilari piyasaya
stirmiistii ve dergimizin
Tekno Pazar béliimiinde
bunlara yer verilmisti. Phi-
lips’in bu drtinleri USB bel-
lek olarak kullanilabilmeleri-
nin yaninda, modeline gére MP3
calar veya 1 megapiksel ¢oziiniirliigiin-
de dijital fotograf makinesi olarak da kulla-
nilabiliyorlardi. Simdi Philips, olusturdugu bu
konsepti bir adim daha ileri tasiyor: Anahtarlik bo-
yutunda dijital kamera. 128MB’lik dahili bellekle donatilan bu (iriin de
tipki kendinden 6ncekiler gibi veri tasimak lizere USB bellek olarak kul-
lanilabiliyor. Ancak bununla MP3 dinleme veya 2 megapiksel ¢oziindirlii-
giinde fotograf cekebilme ozelliklerini bir arada kullanabilmenin yaninda,
hareketli video kaydedebilme olanaginiz da var. On parmaginda on mari-
fet olmasina ragmen kendisi parmak kadar olan bu iiriin hakkinda detay-
I bir incelemeye ve farkli acilardan cekilmis resimlere
http://www.pcmag.com/article2/0,1759,1559884,00.asp adresinden
ulasabilirsiniz.

Philips’in bir anahtarlik

boyutundaki bu
yeni cihazinda tabir
yerindeyse
yok yok.

tasarisi teklifi hazirhginda oldugundan bahsediliyor (http://news.ya-
hoo.com/news?tmpl=story&u=/nm/20040412/wr_nm /tech_google_dc_1).
Sonuc olarak kimileri araya insan girmeyecek olsa bile mesajlarinin bir se-
kilde icerik taramasindan gececegini bilmekten son derece rahatsiz olurken,
kimileri zaten endiistride yaygin olarak kullanilan spam koruma ¢oziimleri-
nin halihazirda bunu yapabildiginden ve milyonlarca kisinin farkinda ol-
madan bu sistemlerle yiiz yiize oldugundan bahsediyor. Gmail hizmeti sim-
dilik test asamasinda oldugu icin tiim kullanicilara acik degil. Yine de Gmail
hakkinda daha fazla bilgi icin http://gmail.google.com adresini ziyaret
edebilir ve gelismeleri buradan takip edebilirsiniz. Ayrica servise dair For-
bes tarafindan yapilmis bir 6n incelemeyi http://www.forbes.com/personal-
tech/2004/04/12/cx_ah_0412tentech.html adresinde bulabilirsiniz.

30 Saniyede Sarj Olan Pil

i§te size ilk bakista 1 Nisan sakasi gibi gelecek gercek bir haber daha:
Japon NEC firmasi, “organic radical battery” adini verdigi bir teknolojiyle
sadece 30 saniye icinde , simdiki sarjl pillerin 1 saat icinde erisebildikleri

dolum kapasitesine ulasabilen bir pil gelistirdiklerini acikladi. NEC’in verile-
rine gore 30 saniyede sarj edilen pil, standart bir Mini Disc cihazim 80 sa-
at siireyle calistirabilecek dl¢iide giic depolayabiliyor. Ayrica pilin tipki hiz-
Ii sarj ozelligi oldugu gibi, hizli bosalabilme 6zelliginin de bulundugu ve bu
sayede yiiksek giic isteyen cihazlarda da kullanilabileceginin alti ciziliyor.
Ustelik ozel ve pahali hammaddelerin kullanimini gerektirmedidi soylenen
bu yeni pillerin piyasaya ¢iktiginda fiyat olarak simdiki sarjli pillerden daha
pahali olmayacagi yoniinde yapilan aciklamalar da ellerimizi keyifle ovustur-
mamiza vesile. Su anda pilin 6niindeki tek engel, seri tiretim bantlarinin ku-
rulmasi ve bu tarz pillere uygun sarj cihazlarinin gelistirilmesi. Piller i¢cin dii-
stindlen ilk kullamm alani da acil durumlar iin bilgisayarlara diisiik mali-
yetli yedek gii¢c kaynagi saglayabilmek. Konu hakkindaki detayli haber
http://neasia.nikkeibp.com/wcs/leaf?CID=onair/asabt/news/299678 ad-
resinde yer aliyor. Ayrica http://www.labs.nec.co.jp/Eng/Topics/data/r011108
ve http://www2.electrochem.org/cgi-bin/abs?mtg=205&abs=0068&type=pdf
adreslerinde NEC’in yeni pil teknolojisi lizerine bazi o6zet bilgiler de
bulabilirsiniz.
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Asil Sampiyon...

Su giinlerde lig maclarinin atesi beni
de sardi. Ayricalik olur diye tuttugum ta-
kimi soylemem ama gecenlerde ODTU kii-
tiiphanesinde dolasirken goziime carpan
Journal of Philosophy of Sports adl bir
dergide okudugum bir yazi, benim gibi
tuttugu takim ille de birinci olsun
diyenleri bir daha diisiinmeye cagiriyor.
(Vol.30 No:2) Tores ve McLaughlin adin-
da iki akademisyen tarafindan kaleme
alinmis bu yazida sadece futbol degil, her-
hangi bir spor dalinda oynanan sampiyon-
luk maginda berabere kalindigi taktirde,
ma¢i uzatmak yerine, iki sampiyonun cik-
masi hem sporcular hem de seyirciler agI-
sindan ¢ok daha saglikli bir ¢6ziim olaca-
g1 iddia ediliyor. Hatta yazarlar konuya bi-
raz daha genis bir acidan bakarak, sampi-
yonluk magi olsun olmasin spor miisaba-
kalarinda uzatmaya karsilar. Bu konuda
gosterdikleri en carpici 6rnek, 1989 yilin-
da Arjantin’de oynanan bir ma¢. Macta
kazanani belirlemek icin tam 44 penalti
cekilmis.

Gegen aylarda bu sayfalarda yayinla-
nan Bilim ve Futbol adli makalemizde,
bilimcilerin futbolculardan 6grenecekle-
ri ¢cok seyin oldugunu vurgulamistik.
Ama bu konuda bilimciler futbolculara
fark atmis. Ornegin son Tip-Biyoloji No-
bel ddiilleri tic kisiye verildi; tabii kimin
birinci veya ikinci oldugu belirtilmeden.
Yani o yil o dalda 3 tane sampiyon cik-
ti! Ama is goriindiigii kadar adaletli de-
gil. Einstein ve Dirac gibi dahiler kuram-
larini tek baslarina gelistirdiler ve yalniz
kalem ve kagit kullanarak. Ama labora-
tuvarda yapilan bir calismadan ¢ikan bir
kesif odiillendirildigi zaman Nobel’ciler
adaletsizligin daniskasini yapiyorlar. Bas
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adam veya kadin parsayi toplarken gecesi-
ni giindiize katarak dirsek ciriiten asistan
ve teknisyenler avuglarini yaliyor. Bize ka-
lirsa o tiir calismalara verilen édiiller bii-
tiin gruba verilsin ve herkesin katkisinin
esit olmadigini géz oniinde tutarsak, ba-
lik¢i modeli uygulansin: Kaptan (profesor)
3 hisse, carkcibasi (dogent) 1,5 hisse; bi-
rinci kaptan (arastirma asistani) 1 hisse,
teknisiyen (1/2 hisse), ¢imaci (temizleyici
veya tiip yikayici) 1/4 hisse, gibi. Bu yazI-
larimizdan Nobel komitesinin haberi olur
mu, bilmiyoruz ama yerli 6diil dagitanlarin
dikkatine sunulur.

Gecen ayki “Genler Konusuyor” adli
yazimizi okuduysaniz akliniza “acaba bi-
rinci olmak istegi diger bircok davranis gi-
bi kalitsal mi?” kabilinden bir soru gelebi-
lir. Bugiinkii gen piyasasini esas alirsak
boyle bir iddia eger ortaya atilmadiysa ya-
kinda atilacagina emin olabilirsiniz. Abar-
t1? Hig de degil. Birkag ay once Ronesans
baslikl yazimizda sair Petrarch’in “yazma
hastaliginin”, diger bulasici hastaliklar gi-

Sargun A. Tont

bi caresi olmadigi ve yayildigi dogru mu-
dur? Kag kisinin bu hastaligi benden kap-
tigini tahmin edersiniz? sozlerini belki
animsarsiniz. Bircogunuz gibi ben de bu
satirlari ilk okudugumda giiliip ge¢mistim.
Ta ki su spor felsefesi dergisiyle tanistigim
glin birkac¢ raf 6tede Chronicle of Higher
Education dergisinin ekine goz attigim za-
mana kadar. Biitiin ek, yakinda cikacak
bir kitabin uzun bir 6zetine ayriimis; Bas-
lik: Deli Gibi Yazmak: Beyin Hakkinda Bir
Cift S6z. Kitabin yazari Harvard Universi-
tesi’nden Prof. Alice Flaherty. Sinirbilimci-
lerin beynin haritasini ¢ikardigini duymus-
sunuzdur. Hangi kismin hangi gorevi (st-
lendigi artik az ¢ok biliniyor. “Hypergrap-
hia” hastaligi, beynin yazi yazarken etkin
olan bolgesinin bazi insanlarda normale
nazaran ¢ok daha fazla etkin olmasindan
kaynaklaniyormus. John Updike, Nabokov
ve Faulkner gibi (inlii yazarlar hep bu has-
taligin pencesinde kivranmiglar. Yani “de-
li” gibi yazmazlarsa rahat edemiyorlarmis.
Flaherty sair Petrarch’tan hi¢ bahsetmi-
yor. Ama bize kalirsa bu hastaliga “Pet-
rarch Hastaligi” demek sanirim dogru
olur. Tabii hastalik biyolojik kokenliyse
biiyiik bir olasilikla genetik kokenlidir.

Tabii bu bilgileri ODTU kiitiiphanesi-
nin raflar arasinda dolanirken edindim.
Gelmisken orada calisan sevgili dostla-
rima ¢ok mesgul degillerse merhaba
deyip hatir sormayi hi¢ ihmal etmem.
Her ne hikmetse bu ziyaretlerim genel-
likle onlarin cay saatlerine rastlar. O
giin de oyle oldu; aziz dostlarim Feryal,
Goniil, Diirdane, Serpil ve Dilek’le bir
yandan cayimizi yudumladik, bir yan-
dan geyik -pardon, kitap kurdu muhab-
beti yaptik.



Bir giin sonra cefakar bisikletim Diil-
diil’e atlayarak kardes tiniversitemiz Bil-
kent’e gittik. Eh, gitmisken kiitiiphaneye
ugramamak olmaz tabii. Ben okurken Ve-
li ve arkadaslari asagida park ettigim Diil-
diil’e g6z kulak olurlar. Kiitiiphanelerimiz
arasinda imzalanan protokole gore ora-
dan da kitap alabiliyoruz. Aldigim kitap-
lar her zaman istedigim gibi ¢ikmasa bile
pek liziilmem, ciinkii onlari kayda gegiren
Banu ve arkadaslarinin giiler yiizlerini
gormek bana yetiyor. lyi kiitiiphanelerde
sergilenen akademik dergiler li¢ asagi
bes yukari aynidir. Ama yine de her kii-
tiiphanenin, bir digerinde bulamayacag-
niz bazi ozellikleri vardir. Bilkent kiitiip-
hanesinin Selale hanimin baskanlik ettigi
sanat boliimi ABD’nin en iyi kiitliphane-
lerine bile tas cikartacak kadar zengindir.

Geng okuyucularimizin dikkatine sunu-
lur. Ben ne ilkemizde ne de gurbette sa-
nat veya edebiyata hor bakan tek bir ka-
liteli bilim insanina rastlamadim. Kiiltiir
bir biitiindiir; hangi béliimde okursaniz
okuyun edebiyat ve sanati hi¢ bir zaman
ihmal etmeyin.

“Tilkinin doniip dolasacag’” kabilin-
den son bir iki saati bilim ve kiiltiir dergi-
lerinin sergilendigi salonda gecirdim. Su
“birinci” olmak hastaligi pesimi orada da
birakmadi. Her hafta okudugum New Sci-
entist dergisinin 8 Kasim sayisinin kapa-
gini sanki baska bir gezegenden gelmis,
ahtopota benzeyen Cubozoan adinda bir
deniz anasinin fotografi kaplamis. Alt
baslhiga gore Cubozoan (ismi bile insani
lirkiitiiyor) diinyanin en zehirli yaratigi
imis. Avustralya denizlerinde ikamet eden
bu canavar gecen yil 67 kisiyi obiir diin-
yaya gog ettirmis. Kisacasi eger bir giin
zehirlilik sampiyonasi diizenlenirse Cubo-
zoan’in biitiin rakiplerini silindir gibi ezip
gececeginden (sokacagindan?) kimsenin
stiphesi olmasin.

Yeni yeni tanimaya basladigim Saban-
a Universitesi’nin kiitiphanesinde -onlar
Bilgi Merkezi diyor- hi¢ bir masraftan ka-
¢inilmadigi hemen belli oluyor.

isterseniz gelin su “sampiyonluk” oyu-
nunu biz de oynayalim. Bilimler arasinda
bir yarisma yapilsa kim kazanir? Bu soru-
ya yanit vermek tahmin ettiginizden cok
daha kolaydir. Her bilim dalinin kendine
ozel, okuyucularinin ¢ogunun o meslege
mensup kisilerin olusturdugu dergiler var-
dir. Buna ilaveten, her bilim dalindan ya-
z1 kabul eden ve her makaleyi ancak ¢ok
saygin bir hakem kurulunun kabul etme-
sinden sonra basan iki dergi vardir: Sci-

ence ve Nature. Bu dergilerin icerigi bilim
piyasasini ¢ok giizel aktarir. Oniimde raf-
tan rastgele secip aldigim Science dergisi-
nin 5 Mart 2004 sayisi duruyor. Dergide
18 tane makale var, bunun 10 tanesi bi-
yolojiyle ilgili. Geriye kalanlar Metalurji
1, Astronomi 1, iklim 1, ve boyle devam
ediyor. Nature dergisinin 4 Eyliil 2003
sayisinda 19 makale var, 13’ii biyolojiyle
ilgili. Geriye kalanlar: 3’ii fizik, 2 jeofizik,
ve tekler... Cok daha carpici bir drnek,
Nature dergisi son yillarda 5 tane daha

dergi cikarmaya basladi: Nature Biology,
Nature Cell Biology, Nature Biotechno-
logy, Nature Reviews, Molecular Cell Bi-
ology ve Nature Genetics. (")yle bir takim
izliyorsunuz ki her macta karsi takimi 10
gol farkla yeniyor. Kimin sampiyon oldu-
gu belli. (Mesleki sovenizm? Asla. Gergi
yazariniz ODTU ve Sabanci Universite-
si’nde biyoloji ile ilgili dersler veriyor ama
asil meslegi deniz bilimleridir.)

Aslinda ben bu yaziy1 size baska bir
sampiyonu hatirlatmak icin yazdim. Bilim-
ciler arasinda biyologlar bir numaraysa,
biitiin meslekler arasinda bir numara han-
gisidir dersem, akliniza ne gelir? Takildiy-
saniz yardimci olahm. Yazinin icadindan
daha onemli bir kesif diisiinebilir misiniz?
Eger kitaplar olmasaydi simdi elimizde
agizdan agiza, kusaktan kusaga nakledi-
len birka¢ destandan baska ne kalirdi ki?
Tabii onlari da hdld magaralarda dinliyor
olacaktik. Peki yiizyillar boyunca biz bu
kutsal emanetleri kimlere teslim ettik? Ta-
bii ki, kiitiiphanecilere. O zaman sampi-
yonluk kimin hakki, siz karar verin. Ama
benim sampiyonlugu kim hakediyor husu-
sunda hic bir stiphem yok. Sevgili kiitiip-
haneciler, bir ay gec de olsa hepinizin Kii-
tiphane Haftanmizi kutlar, sampiyon-
lugunuzun ilelebet devamini dilerim.
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Aybar Karacay

BETUL CEMRE YILDIZ WIM OLDU

Betiil Cemre Yildiz,
Almanya’da Avrupa Ba-
yanlar Sampiyonasi’nda
(www.eurochess-dres-
den.org) aldigi 6/12
puanla, daha 15. yasini
doldurmadan, WIM (ba-
yan uluslararast us-
ta) unvani kazandi. Boy-
lece bayanlarda Niliifer
Cmar’in ardindan ikinci
uluslararasi ustamiza
kavustuk. Betiil 11 ya-
sinda iilkemizi istanbul
2000 Diinya Satrang
Olimpiyati’nda temsil
ederek kirilmasi cok
glic bir rekora imza at-
misti. Yas gruplarinda
cok sayida derecesi bu-
lunan Yildiz, ilk Tiirkiye
Sampiyonlugunu 2002
yilinda kazanmis ve ayni
sene WFM (bayan FI-
DE' ustast) unvani al-
misti. 2001 yilinda 12
Yas Alti Diinya Sampiyo-
nasi’'nda 9. olan Betiil’e sponsorlar pek ilgi gostermedigi gibi (belki de
tek istisna Camlaralti Koleji) arkasinda bir devlet destegi de yok. Be-
tiil Cemre Yildiz ve onun gibi zor bulunur yeteneklerin ¢ok daha biiyiik
basarilara ulasmasina olanak saglayabilecek yardim ellerinin uzatiimasi
icin ge¢ kalinmiyor mu acaba?

Rus Alexandra Kosteniuk ve Hollanda vatandasligina gecen Peng Zha-
oqin turnuvayr 9,5/12 puanla 6nde tamamladilar. Unvan sahibini belir-
lemek icin yapilan 15’er dakikalik hizl satrang partilerinde 1,5-0,5 iis-
tiinliik saglayan Kosteniuk, Avrupa Sampiyonu oldu. Profesyonel satran-
cin yanisira modellik ve sinema oyunculugu da yapan Alexandra turnuva-
daki 2625 ELO performansi ile erkekler arasindaki GM unvaninin da sa-
hibi oldu. (www.kosteniuk.com) 3-6. siralari ise 8,5 puan toplayan
Stefanova Antoaneta (Bulgaristan), Zhukova Natalia (Ukrayna), Dzagnid-
ze Nana (Giircistan) ve Slavina Irina (Rusya) paylastilar.

AN WOMEN'S )
CHAMPI '

1

)|
il

ilk tic: Peng, Alexandra ve Stefanova

Peng Zhaogin (Hollanda) ve Alexandra Kosteniuk (Rusya)

LIGDE iTU LIDER

Antakya’da baslayan 2004 Tiirkiye Siiper Satran¢ Ligi’nin ilk 4 turu
sonunda iTU, 4 macta 4 galibiyetle liderlige yerlesirken, Marmaris Spor
Kliibii ve TED Kolejliler 3’er galibiyetle hemen ardinda siralandilar. TED
oldukca genclestirilmis bir kadro ile sadece Eczacibasi’na kaybederken,
gecen yilin sampiyonu Eczacibasi ise ilk turda Azeri oyuncularindan yok-
sun kadrosuyla Antakya Belediyesi’ne yenilerek kétii bir baslangi¢ yapti.
Her tur 2 mag (12 parti) tsf.org.tr’de canh olarak yayinland.

V. AVRUPA BIiREYSEL SATRANC §AMPiYONASI ANTALYA’DA
14-31 Mayis’ta Antalya’da yapilacak sampiyonaya katilmak icin her-
hangi bir rating veya unvan sinirlamasi yok. Tek kisilik oda icin gtinliik
79 Euro, iki kisilik oda icinse kisi basina giinliik 59 Euro 6deyebilecek-
ler, 65 Euro katiim ticreti ve 60 Euro havaalani gelis-gidis ticretini de
vererek turnuvaya katilabilirler.
www.chessbase.com/images2/2004/eicc04-01.pdf

DUNYA SATRANG SAMPiYONASI HAZIRAN’DA LiBYA’DA

r-‘_’_" Diinya Satrang Federasyonu Baskani

ve Kalmikya Cumhuriyeti Devlet
Baskani Kirsan ilyumjinov ve Libya
Lideri Muammer Kaddafi’nin dostluk
magindan... Sonunda elbette
beraberede anlastilar.

aijbaill e de el pliefl &

Yilan hikayesine donen Diinya Satran¢ Sampiyonasi icin sonunda
sponsor bulundu: Libya Lideri Muammer Kaddafi’nin himayelerindeki
sampiyona 18 Haziran-13 Temmuz tarihleri arasinda 140 civarinda oyun-
cunun katihmiyla yapilacak. Tiirkiye’yi IM Kivan¢ Haznedaroglu temsil
edecek.

SATRANCTA TURNUVA TAKViMi

Belli bash yerli ve yabanci satran¢ organizasyonlarinin detaylarini 6g-
renmek icin asagidaki linklerden bilgi alabilirsiniz.
tsf.org.tr/faaliyet_2004/2004_prog.htm
chesshase.com/events/calendar/index.asp
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Fosforlu Cember

Bir masa lizerinde
iki cember icicedir.
Biiyiik cemberin capi,
kiiciik olanin iki kati-
dir. icteki cember,
distaki sabit cemberin
ic yilizeyi boyunca
-herhangi bir kayma
olmadan- donmekte-
dir. Cemberin iizerindeki yesil nokta fosforlu ise,
karanlikta, masaya yukarindan bakan bir kisinin
izleyecegi hareketi ciziniz.

Veri Operatorleri

A, B ve C bilgisayar veri giris operatorleridir.
Bir anket sonugclarim licii birlikte girerlerse,
B’nin tek basina girmesinden 4 saat daha az za-
manda, C’nin tekbasina girmesinden 2 saat da-
ha az zamanda ve A’nin tek basina girme zama-
ninin altida birine esit bir zamanda isi bitirmek-
tedirler.

Her birinin tek basina isi bitirme zamanlarini
bulunuz.

Oval Ortiiler

Daire bicimindeki mavi ortiiyii 8 parcaya bo-
liinliz ve sonra parcalarin tamamini kullanarak
sagdaki iki oval orttiyii elde ediniz.

W
. e

U¢ Yas

Bay ve Bayan X’in 3 cocuklari vardir. Cocuk-
larinin yaslari tamsayidir ve toplamlarn 25’dir.
Uc cocudun yas dagiimlar kag farkli bicimde
olabilir?

Eger yas toplamlari 5 olsaydi yas dagilimlari
6 farkli bicimde olacakti:

1.Cocuk 2.Cocuk | 3.Cocuk
1 1 3
1 3 1
3 1 1
1 2 2
2 1 2
2 2 1

Soruyu genelleyerek (yas toplamlari=n) icin
de ¢oziiniiz.

e h a n H a | 1
e-posta: emrehan@halici.com.tr

Suyu Bolmek

s60

Elinizde 3, 5 ve 8 birimlik siseler bulunuyor.
Ik iki sise bos, sonuncuda ise 8 birimlik su var.

Sadece bu siseleri kullanarak 4 birimlik suyu na-

sil elde edersiniz?

Sahsiz Kareler

Sorumuz iki boliimden olusuyor:
a)Bos bir satran¢ tahtasindaki tiim karelerin

ZEKA OYUNTLARI

C

1

(1x1’den 8x8’ kadar tiim boyutlarda) sayisini bu-
lunuz.

b)Yanda goriilen satran¢ tahtasinda, icinde
sah bulunmayan tiim karelerin sayisini bulunuz.

Sihirli Cerceve
1’den 8e kadar |
olan 8 sayiy1 bos ka- |
relere dyle yerlestirin
ki, dortgenin her
dort kenarindaki sa-
yilarin toplami ayni
olsun. 4
Kosulumuz kom-
su karelerdeki sayilarin farkinin en az 3 olmasi.

11

10

|1z

GO0z Aldanmasi

Mavi cizgilerin birbirlerine paralel olduklari-
na inanabiliyor musunuz?

2

Gegen Ayin Coziimleri

Sonsuz Daireler

Koselerdeki licgenler
biiytik licgenin
1/9’u oldugu igin
daireler de 1/9
oraninda kii-
clilerek de-
vam edi-
yor.

Toplam alan = biiyiik daire + 3 x (giderek kiici-
len daireler)

=n+3 x (n/9 + /81 + ...)

=n+3n/9x (1 +1/9 +1/81 + ...)
=n+n/3x(1+1/9+1/81+..)

=n+1t/3 x (9/8)

=11n/8

Teknik
3/5.
Hicbirinin “K” olmama olasiligi = a
a=0((4,2)/ C6,2)=2/5

En az birinin “K” olma

olasiligi = 1-a = 3/5 [

Filler

14 fil

yerlestirilebilir.

Olasi ¢oziimlerden biri:

1000 Sayi
Toplam olarak 200 adet sayi karalanmistir.

Pisagor
z=12, y=15, x=20

Dort Siipheli

i) B sucludur.

i) C sucludur.

’ Sughu ’ Onermeler

A B i o

A Yanliz Dogru Yanhg  Dogru
B Yanliy Yanhg  Yanhs  Dogru
C Dogru Dogru  Yanhy Dogru
D Yanlyg Dogru Dogru  Yanhig

Daire, Kare, Dikdortgen
Kogeleri cember lizerinde
olan kare ve dikdortgenle-
rin diyagonalleri ayni za-
manda dairenin capini
olusturur. O yiizden kare-
nin ve dikdortgenin diya-
gonal uzunluklari birbirlerine esittir.
a:Dikdartgenin kiiciik kenari, b:Dikdortgenin bii-
yiik kenari, c:Karenin kenari, d:Her ikisinin diya-

gonalleri olsun. N s N v a1
=V2c2
=v1io
aZ +b2 = 10
ab=4
By iby donklem cézaterek

a=\l€, b=2£ Bulsnur.
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ikizkenar Yamuk :

Sekildeki gibi bir ikizkenar yamugumuz ol-
sun. Yamuktaki kirmizi alanin, mavi alanlar top-
lamina esit oldugunu kanitlayabilir misiniz?

Ne Kadar Uzak? :

Elinde 1 metre uzunlugunda teleskoba ben-
zer kartondan bir kiilah bulunan merakl bir co-
cuk kendisinden belli bir uzakhktaki okcularin
kullandigi hedef tahtasina bakiyor. Ne sanstir ki
bulundugu konumdan 1’den 12’ye kadar numa-
ralandinimis icice tiim cemberleri kiilahtaki go-
riintiiye tam sigacak bicimde gorebiliyor. Hedef
tahtasina 3 metre yaklastiktan sonra tekrar bak-
tiginda en dista ancak 8 numarali cemberi gore-
biliyor. Buna gore cocuk ilk basta hedef tahtasi-
na ka¢ metre uzakliktadir?

Ali Kili¢ / Trabzon

Matematigin Sasirtan Yiizu

MOIRE MOTIFLERTI - 2

Gecen ayki yazimiz, bizlere geometrik bir gor-
sel solen sunan “moire motifleri” ile ancak tanis-
mamiza yetebilmisti. Bu ayki yazida ise bu sasirti-
c1 motiflerin nasil olustugunu matematiksel olarak
aciklayacagiz.

Dilerseniz ise en kolay moire motiflerinden
baslayalim. Elimizde paralel cizgilerle doldurul-
mus sekil-1’deki gibi iki asetat olsun. Her bir ase-
tattaki siyah cizgilerin kalinligi ile beyaz cizgilerin
kalinhgr esit. Bir siyah ve bir beyaz cizgi tiim re-
sim boyunca kendilerini tekrarladiklari icin iki ciz-
giyi 1 periyot, toplam kalinliklarini da dalgaboyu
olarak diisiinebiliriz. Sekil-1’de dalgaboylari a; ve
a, olan (a; < a, ) iki paralel dogru sablonu tistiis-
te cakistiriimis ve en sagdaki 3. sekil elde edilmis-
tir. Bu durumda asetatlardan birini biraz kaydira-
cak olursaniz olusan motifin sizden farkl hareket
ettigini goriirsiiniiz. Ve iste huzurlarinizda moire
motifi! Bu olayin sebebini elbette ki matematiksel
olarak aciklayabiliriz. Asagidaki testere disi grafi-
gin sablonlarimizin bir kesiti oldugunu varsayin.
Grafigin tepe noktalan siyah, cukurlar ise beyaz
alanlar temsil ediyor. Goriildiigti gibi ilk basta si-

Sekil-1: %5’lik frekans farkiyla iki sablonun olus-
turdugu moire motifi

MATEMATIK KULESI

T o k t a s
matematik_kulesi@yahoo.com

E n g i n

(Bu soruyu Matematik Kulesi’ne gonderen
okuyucumuz, TUBITAK Yayinlari’nin “Pi Coskusu
(David Blatter)” adli kitabini kazadi.)

En Biiytk Ortak Bélen :

Her zaman karsimiza ¢ikan ve o mesur EBOB ya
da OBEB kisaltmasina sahip en biiyiik ortak bdlen ile
ilgili biraz farkh bir soru soralim dedik. a ve b harf-
leri, iki farkli pozitif tamsayiyi temsil ediyor olsun.

a2+ + fr+ LK

23 i
esitliginde K sayisinin da a ve b gibi bir tamsayi
oldugunu biliyoruz. Bu durumda a ve b’nin en

biiyiik ortak boleninin V(2" *®) degerini asa-
mayacagini gosterebilir misiniz?

Akildan Trigonometri Hesabr :

Asagidaki esitlikleri saglayan, (0, t/2) arali-
ginda a,b,c olmak lizere li¢ tane sayimiz var.

cos a = a,
sin (cos b) = b,
cos (sinc) =c.

Hi¢ hesap makinesi kullanmadan ve hesap
yapmadan a, b, ¢ sayilarini artan sekilde siralaya-
bilir misiniz? (Burada trigonometrik fonksiyonla-
rin radyan cinsinden hesaplandigina dikkat edi-
niz. Ornegin radyan cinsinden sin (rt/2) = 1’dir.)

yah alanlar iist tiste cakistidi icin beyaz alanlar ra-
hat ayirt edilebiliyor. Ancak dalga boylarinin fark-
lihgindan o6tiirii siyah alanlar gittikce ayriliyor ve
beyaz alanlari kapatiyor. Daha sonra tekrar ortiis-
meye basliyor ve boylece yeni motif kendi A dalga
boyunu yaratiyor. Sizce A ile a; ve a, arasinda bir
baginti var mi? Matematiksel icgiidiimiiz sanki
evet diyor. Moire motifinin bir periyodunda dalga
boyu biiyiik olan sablonumuz n adim atmigsa kii-
clik olan n+1 adim atmistir. Bu sayede kiiciik dal-
ga boylu sablon 1 tur bindirmis olur.

A = n.a, = (n+1).a;

Burada 1/a, = n/A ‘ya ve 1/a; = (n+1)/A ’ya
esit olur. O halde 1/a; - 1/a, = 1/A “dir. En so-
nunda frekansin dalga boyunun carpima gore ter-
si oldugunu hesaba katarak F = f; - f, olan sevim-
li formiiliimiizii elde etmis oluruz. Bu formiil saye-
sinde artik sizden farkli hareket eden moire moti-
finin hizini bulabilirsiniz.

pigSgi N NpiaWpiipinly
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Sekil-2 : Sablon kesiti

Etrafimizi saran birbirinden ilging moire motif-
lerinin matematiksel aciklamasini yapmak mate-
matik severler icin son derece zevkli bir egzersiz
olabilir. Bu yazidan sonra artik hersey sizin yara-
tialiginiza kaliyor. Karsiniza cikacak ilk moire mo-
tifinin esrarini matematik sayesinde ¢ozmeye ne
dersiniz?

Gecen Ayin Coziimleri

Matematigin Birlestirici Gtic :
Paralel dogru par-
calarini kullanarak ABC
licgeni ile DEO ticgeni-
nin i¢ agilarinin esit ol-
dugunu soyleyebiliriz.
Boylece iki ticgen ben-
zer licgen olur. Ayni se-
bepten 6tiirii ABC ticgeni ile OIH ve OFG li¢genleri
de benzer iicgenlerdir. Benzerlik oraninin i¢ teget
cemberleri icin de gegerli oldugunu hatirlayalim. Bu
durumda DE/AB =r,/r, OlI/AB = AD/AB =r,/r ve
OF/AB = EB/AB = r3/r esitliklerini yazabiliriz. U¢

esitligi taraf tarafa topladigimizda:
A DEHEB 4=

AR

sonucuna ulaginz. Boylece r; + r, + ry = r esitligi-

=1
nin gecerli oldugunu ispatlamis oluruz.

ikiz Asal Sayilar :

Soruda isteneni aksini varsayarak ispatlayaca-
§iz. Farzedelim ki p-2, p, p+2 sayilarinin licii de
asal say1 olsun. p-2 sayisinin 3’den biiyiik oldugunu
biliyoruz. Bu durumda p-2 =3a+1 veya p-2 = 3b+2
olmali. p-2 = 3a+1 ise p=3a+3 olur ve sayi 3’e bo-
liindir. Celigkiyi yakalamis olduk. Eger p-2 = 3b+2
ise p+2 = 3b+6 olur ve p+2 sayisi da 3’e boliiniir.
Bu da ikinci celiski. Sonug olarak 5 asal sayisindan
baska iki ikizi olan bagka asal sayi yoktur.

Son Duraklar :

Ornek olarak a>b>c olmasi kosuluyla a,b,c ra-
kamlarindan olusan bir sayi alalim. Bu rakamlarla
olusturabilecegimiz en biiyiik sayi abc, en kiiciik sa-
yi da cba olur. O halde yeni sayimiz abc-cha =
xyz'dir. Burada 2. basamaga dikkat edelim. c<a ol-
dugu icin ¢ikarma isleminde 2. basamak daima 9
olacaktir yani y=9’dur. Ayrica birler basamagi icin
10+c-a = z ve yiizler basamagi icin a-1-c = x esitlik-
leri yazilabilir. iki esitligi taraf tarafa topladigimiz-
da x+z =9 oldugunu goriiriiz. Bu kurala uyan ve ta-
nimlanan islem sonucunda kendisini veren tek bir
sayl var: 495! i§te son duragimiza geldik.

Olasilik ve Geometri :

Sekilde koyu gri ile
gosterilen bodlgede 30-
60-90° dik iicgenlerini
olusturalim. Olusturdugu-
muz licgenlerin hipotenii-
sl lizerinden 1 nokta
alirsak bu noktanin en
yakin koseye uzakliginin
yarisi en yakin kenara uzakligina esit olur. Bizden is-
tenen ise bu oranin esit degil kiiciik olmasi. O halde
noktamiz beyaz alandan secilmeli. Olasiligi bulabil-
mek icin geriye sadece beyaz alan ile karenin alani-
ni oranlamak kaliyor. Karenin bir kenari 2a ise be-
yaz alan, tiim alandan 8 dikii¢genin alanini ¢lkararak
(2a)2 - 8.(1/2).a.(a//3) = 1,69.a2 olarak bulunur.
0 halde istenen olasilik 1,69.a2/4.a% = 0,42'dir.
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Gokyuzunde Hareketli Guinler

Bu ay, gokyiizii her zamankinden daha hare-
ketli. Parlak gezegenlerin gozlem icin uygun ko-
numlarinin yani sira, birka¢ 6nemli gok olayr daha
var. Bunlardan en onemlileri, 4/5 Mayis gecesi
gerceklesecek olan tam Ay tutulmasi, 21 Mayis’ta
Veniis’ii ortiilmesi ve gokyiiziinii stisleyen iki par-
lak kuyrukluyildiz.

Tam Ay Tutulmasi

Yilda iki gere goriilebilen tam Ay tutulmalarin-
dan birini 4/5 Mayis gecesi izleyebilecegiz. Her tu-
tulma bu kadar uygun saatlere denk gelmedigin-
den, bunun iyi bir tutulma gozlemi olacagini sdy-
leyebiliriz. Elbette, hava kosullari izin verdigi siire-
ce... Tutulma, 20:51°de Ay’in yari golge bdlgesine
girmeye baslayacak. Ay, 21:48’de tam golge bol
gesine girmeye baslayacak. Tam tutulma, 22:52
ile 00:08 arasinda gerceklesecek. Ay, 01:12’de
tam golge bolgesinden; 02:10’da yari golge bolge-
sinden tamamen ¢ikmis olacak. Ay tutulmasini iz
lemenin en iyi yolu ¢iplak gozle gozlem yapmak.
Tam tutulma sirasinda, Ay’in gézden tamamen
kaybolmadigini, bakir rengini aldigini goreceksi-
niz. Bunun nedeni, gezegenimizin atmosferinden
kirilarak Ay’a ulasan kirmizi renkli 1sik.

Veniis Ortiilmesi

21 Mayis’ta, Ay, Veniis’(in dniinden
gececek. Ortiilme, Tiirkiye saatiyle
13:15’de baslayacak ve 14:25’de
sona erecek. Bu, Veniis’ii giin-
diiz gormek icin iyi bir firsat.
Veniis, cok parlak oldugu icin
glindiizleri gokyiiziinde gori-
lebilir; ancak, gokyiiziinde
bulunmasi zordur. Ortiilme f
oncesi ve sonrasi Ay’a cok f§
yakin goriinir konumda
olacagindan, gezegen ko-
layca bulunabilir. Bir diir- |
biin kullanarak, ortiilmeyi
daha iyi izleyebilirsiniz.

Lir

Yilanci

LINEAR ve NEAT

Gectigimiz ay hakkinda ay-
rintih bilgi verdigimiz LINEAR ve
NEAT kuyrukluyildizlari, bu ay goz-
lem icin daha uygun konumdalar. LI-
NEAR, ufka yakin konumda oldugundan %
kisa siireler gozlenebilecek. Ayin ilk giiniin-
den itibaren, sabah saatlerinde dogu ufku lize-

rinde yer alacak ve hizla alcalacak. Kuyrukluyildiz,
en yiiksek parlakligina ayin ortalarinda ulasacak.
Ancak bu sirada Giines’e ¢ok yakin gortiniir ko-
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numda bulunacak. LINEAR, ayin sonlarina dogru
aksam gokytiziinde yiikselmeye baslayacak. Ma-
yis’in son giinlerinde ve Haziran boyunca kuyruk-
luyildizi bati-glineybati ufku iizerinde gozleyebilir-
siniz.

NEAT kuyrukluyildizinin konumuysa gozlem
icin cok daha uygun. Kuyrukluyildiz, ayin ilk giin-
lerinden itibaren, aksam gokyiiziinde, giineybati
ufku lizerinde yiikselmeye baslayacak ve ay sonu-
na geldigimizde neredeyse basucuna ulasmis ola-
cak. NEAT, 6 Mayis’ta en yiiksek parlakligina (2,5
kadir) ulasacak. Kuyrukluyildiz, bu tarihten sonra
giderek soniiklesse de, Haziran ve Temmuz ayla-
rinda da gozlenebilecek.

Gezegenler

Veniis, ayin basinda, bir siiredir oldugu gibi,
ufuktan oldukca yiiksek. Ancak, gezegen bu konu-
munu fazla koruyamayacak. Ayin ilk giinlerinde
Gilines’ten yaklasik 3,5 saat sonra batan Ventiis,
ayin ortasinda Giines’ten 2,5 saat sonra batiyor
olacak. Ayin sonlarina geldigimizdeyse, bati-kuzey-
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21-23 Mayis aksamlari bati ufku

bati ufkunda, Giines battiktan sonra kisa bir siire

gozlenebilecek. Teleskoplu gozlemciler icin, Veniis

iyice incelen bir hilal bicimini alacak. Ayrica, bu si-
rada yakinlastigi icin, gezegenin goriinir buiyikli-
gii giderek artacak.

Veniis’iin sol iistiinde bulunan Mars, artik cok
sonik. 1,7 kadir parlakliktaki gezegen, 10 Ma-
yis’ta Venis ve Satiirn’iin tam ortasinda yer aliyor.
Ayin 24’iline kadar, Satiirn ve Mars yaklasmayi
siirdiirecekler. Bu tarihten sonra Mars, gok-
yliziinde Satiirn’den daha yiiksekte yer
alacak.

Satiirn, yaklasik 0 kadirlik parlakli-

giyla, ikizler Takimyildizi’'ndaki ye-

rini koruyor. Ancak, gezegen ar-
tik erkenden, saat 22:00 civa-
rinda batiyor.

Jiipiter, hava karardiktan
sonra giiney yoniinde -2 ka-
dirlik parlakhgiyla dikkati ce-
kiyor. Veniis batiktan sonra,
gokyiziindeki en parlak ge-
zegen liipiter. Gezegen, Sa-
tiirn’e gore belirgin bicimde
parlak. Jiipiter, aksamin ilk

saatlerinde yiiksek konumun-
da bulunuyor. Bu, onu teles-

koplu gozlemciler igin iyi bir he-
def yapiyor.

Merkiir, sabahlari dogu ufkunda,

Giines’ten yaklasik 45 dakika once

doguyor. Gezen ay boyunca sabah ala-

) cakaranhginda gozlenebilir. Ancak, ufuk-

tan pek de fazla yiikselmeyeceginden, gokyii-

Mars

Satirn _m

Kucuk
Kopek

L]
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Tekboynuz

ziinde bulunmasi zor olabilir.

Ay, 4 Mayis’ta dolunay, 11 Mayis’ta sondor-
diin, 19 Mayis’ta yeniay, 27 Mayis’ta ilkdordiin ev-
relerinden gececek.
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Makinelesme ve
Korkularim

Bilimin bircok konuda yardima oldugunu; fa-
kat bunun yaninda birtakim zararlari oldugunu da
diistiniiyorum. Kesinlikle bilime, bilimin getirdikle-
rine karsi degilim. Fakat iilkemiz hizla makinelesi-
yor. Makinelestikce de insan giiciine degil, makine
giiciine ilgi artiyor. insanlar makinelere yonleni-
yor. Artik insanlarin bile klonlanacagi tartisiliyor.
2050 yilinda nifusumuz 9 milyar olacakmis. Peki
hala neden insan klonlama geregi duyuyoruz. Ben
bilimin daha yararli seylere kullanilmasini isterim.
6rne§in, trafik kazalan olmadan dnce arabalarin
siirticiiye hatali harekette bulunduguna ve durma-
si gerektigine dair uyarida bulunan bir cihaz
yapilmasina ya da saglk sorunu yasayan insanla-
rin, ilaca gerek kalmadan bir cihaz sayesinde her
tirlii sorunlarinin ¢oziimlenmesini istiyorum. Belki
bu dediklerim icin ugras gerekiyor; ama insan
klonlamayi bile beceren insan bu dediklerimi de
¢oziimleyecektir. Bir de korkum var: Yasadigim iil-
kede, insanlarin degil, robotlarin yasayacagi dii-
stincesi beni cok tedirgin ediyor. Sizleri bir de so-
ruyla tartismaya davet ediyorum: Bu hizla ilerleyen
makinelesme sizleri de korkutuyor mu? Yanitiniz
“evet”se, korkularinizi paylasin, birlikte ¢oziimler
liretelim.

Gokgen Ceylan-Antalya

Zamana Yolculuk

Zaman kimilerine gore, kendi iistiine dogru do-
nen, gelecege ve gecmise uzanan sonsuz sarmal
yapidir. (Zaman akimi, salyangozun egri sarmal
cizgileri gibi kendi iistiine biikiiliip kapanarak son-
suza uzanan cizgiler midir?) Zamani daha iyi ta-
nimlayabilmek icin, bir kutu icindeki bir film rulo-
sunu dustiniin. O ruloda birbirinden ayr kareler
(zaman cerceveleri) icinde goriintiiler vardir. Tiim
zamanlar icine alan “sonsuz simdi”ye bir rulo ha-
linde baktigimizda, bdyle ayri ayri zaman dilimi
cercevelerinin oldugunu gérmek kolaydir. Bununla
birlikte, eger onlardaki siirekliligi anlamak isterse-
niz, dordiincii boyutta duran, bu ii¢c boyutlu film
rulosunu bir projektdrden gecirmek zorundasiniz.
Boylece dordiincii boyut istiinde hareket eden bi-
lincinizin bir tiir projektor oldugunu soyleyebiliriz
ve o film kareleri ister ge¢misimize, ister bu yasa-
mimiza, isterse gelecekteki goriintiilere ait olsun,
o film rulosundaki karelerden birine her ne zaman
bakarsaniz, o cerceve icindeki donmus resmi gore-
bilirsiniz. Ancak siirekliligi gormek isterseniz, film
rulosundaki her bir karenin birbiri ardina, basin-
dan sonuna dek, dordiincii boyut dogrultusunda
ilerleyen bilincimizin iistiine yansitilarak g6z oniin-
den gecirilmesi gerek. Fakat zaten tiim zaman ka-
relerinin (zaman dilimleri) hepsi o film rulosunda
vardir.

Eger bu gercekten boyleyse, bu konuda bilgisi
olan kisilere yonlendirecegim bir soru var. Telsize
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benzer bir makine yaptigimizi diisiiniin. Bu maki-
ne oyle ki, gecmis ve gelecekteki kendi dalgalari-
ni yakalayabiliyor. Yani bir bakima makinenin fre-
kanslari dordiincii boyutta dolasabiliyor. Bu maki-
neyi calistiriyoruz ve bizim gelecekte var olan ka-
remizden bir sinyal bekliyoruz. Ben yalnizca bekle-
digimiz icin bir sinyal alamayacagimizi diistiniiyo-
rum. Diger taraftan, ge¢mise bir sinyal gonderdigi-
mizi farz edin. Gegmisteki biz, sinyali aldigimizda
makineyi kapatir ve gonderme yaptigimiz zaman
icerisinde makineyi kapali tutarsak eski biz yine
sinyali almis olur mu? Ve biz bu sayede film rulo-
sundaki kareleri de degistirmis oluruz. Ama diger
karelere ne olur?

Sizce de oyle mi bilmiyorum; ama, burada bir-
kac paradoks var. Bunlari ¢cozmemde bana yardim-
c olun. Forum’a yanitlarinizi gonderin.

Cihan Oktay-istanbul

Egitim
Sart

Ne yetistirdigimi-
zin farkinda miyiz?
Cocuklarimizdan s6z
ediyorum. Gelecegi-
mizin giivencesi olan

saglikh bireyler yetis-
tirmek igin bulundugumuz 6zveri|er ne acaba? Siz-

r|n|, asisini yaptirmak, beslenmesine harfi harfine
uymak yeterli mi?

Egitim seviyesi diistik ailelerin cocuklarinin ge-
lisimine baktigimiz zaman seyredecegimiz goriintii
hi¢ de i¢ acia degil. Egitim seviyesi derken sakin
yanlis anlasiimasin; diplomadan s6z etmiyorum. Li-
sans diplomasi olup da héld birseyler kazanama-
mis ¢ok insan var.

Okul oncesi donem, hayata merakli gozlerle
bakan bir ¢cocugun dilinin baginin ¢éziilmeye bas-
ladigi, bireyin gelisim filizleri vermeye basladig
donemdir. Aileye diisen temel sorumluluksa, bire-
yin bedensel gelisiminin yaninda en az bunun ka-
dar zihinsel gelisimine de 6nem vermesidir.

Ailelerin yetistirmek istedigi ideal cocuk, “uslu
cocuk”tur. Acaba “uslu” derken, kac kisi bunu
gercek anlamda kullaniyor? Adi iistiinde, “us” akil
demek. Akilli ¢ocuk. Aklini, yeri ve zamani gelince
cok iyi kullanan, aktif, pratik, fikirlerini sdyleyebi-
len, hakkini arayabilen ¢ocuk, uslu ¢ocuk oluyor
mu? Ama oyle degil. Uslu cocuk, tiim gelisim sev-
ki kirilmig, gelisim filizleri budanmig, sessizce otu-
ran, agzindan laf ceke ceke alinan, her seyi oldu-
du gibi kabul eden, ice kapanik, utanga¢ cocuklar
icin kullaniliyor. Ogretmenlerin bir kismi da, bu se-
kilde uslu cocuk istemezler mi? (Ne islerine yara-
yacaksa? Herhalde onlara hakim olmak daha ko-
lay.)

“Uslu ¢ocuk” nasil yetistirilir? Cok basit. Anne-
baba ya da herhangi birisi olarak cocugun soru
sorma ozelligini koreltirsiniz, yaptigi bir hatayi an-

Degerli Okurlar, gorislerinizi

b

a

layisla karsilamaz, siirekli elestirir, azarlarsiniz ve
hatta yaptigi hatadan dolay1 baskalarinin yaninda
utandirir, kirarsiniz; merak ettigi icin oyuncagini
soktigiinden dolayi tokat atarsiniz; fikirlerini soy-
lemesine izin vermezsiniz, boylece ¢oziilmeye bas-
layan dil baglarini kordiigiimle baglarsiniz. Sonug-
ta da nurtopu gibi, uslu ¢ocugunuz olur! Bir de su
var: Cocugunu bakislariyla yonlendirmeyi bir hii-
ner sanan babalar vardir. Disiplinin kaynagi say-
gidan degil de, korkudan olursa ne kadar siirekli
olur, yorumu sizlere birakiyorum. Korku etkeni or-
tadan kalkinca, ne saygi kalir, ne de disiplin.

Kendini gerceklestirememisligin ezikligini ve
gordugti cezalara karsi kiiciik bedenini saran hata
yapma korkusu cocugun girisimciligini kirar. Pasif-
lestirir ve zihinsel gelisimini olumsuz etkiler; yani
engeller.

Ogretmenlere de bu konuda birtakim sorumlu-
luklar diisiiyor. Yapilan veli toplantilarinda bu ko-
nuda aileler bilin¢lendirilirse, o cocuklarin icindeki
hapsedilmislik potansiyelini harekete gecirebiliriz.

Liitfen cocuklarimiza deger verdigimizi duyum-
satalim. Beyinlerinde yanan tazecik isiklari sondiir-
meyelim. Birakalim bir hata da onlar yapsin. Utan-
dirmayalim. Kalpleri kirllacagina, oyuncaklari kiril-
sin. Onlardan normal davranislar bekleseydik, on-
lara hi¢ “cocuk” diyebilir miydik?

Mehmet Sertkaya

Gl. Kastomonu Egitim Fak. Fen Bilgisi 0g.
Anabilim Dali

Kastamonu

Tirkiye’de Bilim

Tiirkler eskiden bu yana cesitli aletler icat et-
mis ve uygarligin gelisimine besiklik etmislerdir.
Uygar insan, Tiirklerin goziinde her zaman icin, bir
seyler yaratmaya calisan insandir. Fakat son yillar-
da Tiirkiye’de yasayan zeki, akilli ve caliskan kim-
selere bilim adami olma olanagi saglanamamakta-
dir. Bilim adami olmak isteyen yetenekli kisiler,
Avrupa, Amerika ve diger devletler tarafindan ken-
dilerine cekilmislerdir. Yasadigimiz cagda, Tiirkiye
ne yazik ki bu degderli insanlari kaybetmekte ve sa-
hip ¢ikamamaktadir.

Bizler, yani yeni nesil, beyin gociinii engellemek
icin, irademizi gticlii tagslarla ortip, tilkemizin, halkr
mizin, bilimin ve uygarligin yilmayan savunuculari
olmaliyiz. Bunun da ilk adimi, ¢ok calismaktir.

Oznur Buran-Manisa

Diizeltme: 436. sayi, Forum’da mektuplari yayimlanan
okuyucularimizin fotograflarinda kayma olmustur. Okuyucu-
larimiz Ulvi Cukur, Metin Bayatli ve Umut Yirmibesler’e ait
fotograflar yukarida belirttigimiz gibidir. Diizeltiriz.

400 kelimeyi gegmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kogesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" adresine gondereblhrsmlz Goriisler aktarilirken 3. §ah|slar| suglayla

ifadelerden kaginlmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kdsesine
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Uzaya Giden Ilk Tirk
Astronotu Olacagim

Mugla Anadolu Lisesi Hazirlik-A sinifinda
okuyorum ve 16 yasindayim. ilkokul 4. sinifta,
o6gretmenim beni biraz zorla da olsa Bilim Cocuk
dergisini almaya yonlendirdiginden bu yana uza-
ya merakim gittikce cogaliyor. Uzaya giden ilk
Tiirk astronot (Tiirkonot) olmayi o kadar cok is-
tiyorum ki. Yalnizca bu yiizden, yazin bazi gece-
ler uyumayarak, sabaha kadar yildizlari izliyo-
rum. Gordiigiim ilging olaylari not aliyorum; ama
elbette her basarinin altinda bir zorluk yattigini
ve bu zorluklari yenmenin kilometre tasinin bilim
oldugunu biliyorum. Bu bilinci ve sevgiyi bana Bi-
lim Cocuk ve Bilim ve Teknik dergileri kazandir-
di. Size benim gibi disiinen tim “bilim sevendas-
larim” adina tesekkiirler. Bir de soru sormak is-
tiyorum. Astronotlar uzayda kemik erimelerini
onlemek icin uzay aracini dondiirmek (yapay yer-
cekimi yaratmak) istiyorlar. Ama bunu yaparlar-
sa aractaki uydunun siirekli yeri degisecegi icin
Diinya ile olan baglantisi sekteye ugruyor. Bence
uydunun altina bir mekanizma monte etseler. Bu
alet uzay araci ne kadar hiz ve aciyla donerse,
tam tersine donecek yapida olamaz mi? Ya da
bdyle bir bulus yapildi m? Tiim Muglal arkadas-
larima da buradan sevgilerimi gonderiyorum.

Ramazan Can Gokmen-Mugla

Glines Pili Nasil Yapilir?

Bilim ve Teknik dergisi okuyucusuyum. Bir ri-
cam olacak: Giines pilinin tanitimini ve yapimini
anlatan bir calisma yayimlar misiniz?

Necdet Erdogan

Muhabir Olabilmek

Yildiz Teknik Universitesi Kimya Bolimii 3.
sinif 6grencisiyim ve bilimle yakindan ilgilenmeyi
gercekten cok istiyorum. Muhabirlik yapmayi ya

Ramazan kardesimizin dileginin gerceklesmesini
biz de goniilden arzuluyoruz. Artik, yanina bir Bilim ve
Teknik de alir herhalde!.. Hem kabine binerken televiz-
yonlara sallamak icin, hem de ucus sirasinda eger bos
vakti olursa degerlendirmesi icin... Bu arada kendisine
bilim agkini agilayan ogretmenini de uzaydan selamla-
may! unutmayacak tabii. Valla, uzaya ¢ikma sansini ¢o-
ook ¢ok once yitirmis bir Diinyal olarak, Ramazan’in
diisledigi diizenek bana ilging geldi; ama sanirim arag¢
ile gezegenimiz arasindaki iletisimin sekteye ugramasi,
ya vericide meydana gelen bir arizadan kaynaklaniyor
ya da arag, ornegin Ay’in ya da bir baska gokcisminin
arkasina gectigi zaman Diinya’yr gérememesi nedeniy-
le oluyor. Yoksa aracin kendi ekseni etrafinda doner-
ken ugrayacadi kiiciik yer degisimlerinin sinyali etkile-
yecegini sanmiyorum. Bir de hi¢ kuskusuz araci, liste-
lik icinde astronot bulunan bir araci uzaya génderme-
den 6nce NASA olsun, baska tilkelerin uzay tasarimci-
lari, mihendisleri olsun, kili kirk yararak her tiirlii ola-
siligi hesap etmeye, carelerini bulmaya calisirlar. ilk
“Tiirkonot” da tilkemiz icin cok degerli olacagindan,
bizim miihendislerimizin de Ramazan’in iilkemizle bir

da Kuliipte bir proje hakkinda calismaya basla-
mayi diisiiniiyorum; ama nereden bagslayacagim
konusunda yardiminiza ihtiya¢ duyuyorum. Ceva-
biniz i¢in simdiden tesekkiir ederim.

Cihansel Sancak

Kasirga ve Tayfunun
Diinya Uzerindeki Roli

18 yasindayim. Bu mektubu Samsun’dan yaz-
maktayim. Bilim ve Teknik dergisini ii¢ yildir, ti-
tizlikle izliyorum. Derginizde yayimladiginiz ko-
nular cok heyecan verici. Sizlerden bir istegim
olacak. “Kasirga ve tayfun olaylarinin diinya iize-
rindeki etkisi nedir?” bilmek istiyorum. Bu arada
Kuzey Anadolu Fayi- KAF’a da ilgi gostermenizi
istiyorum. Bildigimiz gibi Marmara’da deprem
bekleniyor. Herkesin ilgi odagi bu bolgemiz. Mar-
mara’ya adeta odaklandik. Ama unuttugumuz bir
sey var. Diger bolgelerimiz tamamen unutulmus,
gozardi edilmis durumda. Oysa lilkemizin %901
deprem kusaginda. Marmara Bolgesi de bu yiiz-
denin belirli bir kismini olusturuyor. Umarim, his-
settigim gibi, bir giin insanlik depremin olacagi
glindi, hatta saati belirleyebilecek.

Kurtulus Canbaz-Samsun

Bilim ve Teknik’te
Bir Kose Sahibi Olmak

Gaziosmanpasa Universitesi Biyoloji Boliimii,
1. sinif 6grencisiyim. Bilimsel konularda arastirma
yapmayi ¢ok seviyorum. Daha simdiden okulumda
norotransmitterler hakkinda seminer verdim. Uni-
versitemde radyo a¢maya calisiyorum; “liniversite-
mize bunu kazandirmam gerek” diye diisiintiyo-
rum. Sizden de, derginizde bana bir kdse yazisi
vermenizi istiyorum. inanin ki pisman olmazsiniz

Turgay Bulut

an bile temassiz kalmamasi icin gerekli 6zeni gdstere-
ceklerinden kusku duymuyorum.

Giines pili nasil yapilir? Necdet Erdogan, bizim Gii-
nes Arabalari Yarisi etkinligimize katilan takimlara
yardim etmek istiyor anlasilan: ama bu dyle tek basi-
na yapilabilecek bir sey degil. Giines pillerinin nasil
yapildigini gecen yil Haziran sayimizda ayrintili ola-
rak gosterdik. Bur sayinin Kendimiz Yapalim kosesi
de adeta Necdet icin yazilmis; ama, dedigim gibi bi-
raz teknik bulabilir.

Cihansel Sancak kardesimizi kuliip calismalarina
katmak, bize mutluluk verecektir. Kuliip sayfalarini
yoneten arkadasimiz Giilgin Akbaba ile iletisime ge-
cerse, tiim sorularinin yanitini bulacaktir.

Kurtulus Canbaz da anlagilan, herkesin yapmasi
gerekip de yapmadigi bir seyi yapiyor. Kendini olasi
felaketlere karsi hazirliyor. Yurdumuz, ne mutlu ki
okyanus kiyilarindaki iilkeleri vuran kasirga ve tay-
funlardan etkilenmiyor; ama bir bilim meraklisinin
bunlarin dinamigini 6grenmek istemesi dogal ve biz
de bu meraki gecmis sayilarimizda gidermeye calis-
tik. Tipki Kuzey Anadolu Fayi icin cesitli defalar yap-

Etkinlikleriniz Neler?

Aydin’da yasayan, orta dgretim caginda bir kiz,
bir erkek 2 yegenim var. Yaz aylarinda kisa siireli
de olsa iyi organize edilmis yaz genclik kamplarina
katilmalarini istiyorum. Gecen yil izmir'deki uzay
kampina katildilar. iyi zaman gecirip sosyal iliskiler-
deki deneyimlerini artirirlarken, kisisel gelisimleri-
ne de katki saglayacak (satrang, drama, takim
oyunlari ve ruhunu gelistirme, vizyonlarini gelistir-
me vb) etkinlikleri de iceren bu tiirden organizas-
yon arayisi icindeyiz. Hayalimiz; Bilim ve Teknik
dergisinin bu tiirden organizasyonlar diizenlemesi.
Bu yil soziinii ettigim etkinlikleriniz var mi? Eger
yoksa, bize ne onerirsiniz?

Bilgehan Kuru

Yerkiire Nasil Olustu?

Yerkiirenin olusumuna ait teoriler hakkinda
ayrintili bilgi edinmek istiyorum. Web sitenizde bu
konuyu ayrintili bir sekilde aciklarsaniz sevinirim.

Meyza Ayhan

Tekrar Okuyacagim

1979 dogumluyum. ilk, orta ve lise ogrenimimi
Manisa'da tamamladim. Universite olaraksa, iki yil-
Iik, Kocaeli Universitesi Karamiirsel Denizcilik Mes-
lek Yiiksek Okulu'nu bitirdim. Bilim ve Teknik der-
gisini de belirli araliklarla da olsa aldim.

Ben tekrar okuyup, iilkem icin, bilim ve tek-
noloji alaninda calismalar yapip, katkida bulun-
mak istiyorum. Bunun icin icimde miithis bir
enerji var. Fakat, bu ise nereden ve nasil basla-
yacagimi bilemiyorum. Egitildigim taktirde mii-
kemmel derecede yararli isler yapacagima inani-
yorum. Amacim TUBITAK gibi, Tiirkiye'nin gurur
kaynag olan bir bilim kurulusunda calisip, yarar-
I isler yapmak. Sizlerden ricam, bu mesajimi cid-
diye alip, bana yardimci olmaniz.

Hiiseyin Emekli

tigimiz gibi. Arakadasimiz dergimize abone olursa,
arsivimize erisecek ve bu konularin yanisira izmit ve
Diizce depremleri konusunda ayrintili yazilarimizi,
depreme nasil hazirlanmali gibi o yil ve daha sonra
yazdigimiz yazilari gorecek.

Turgay Bulut arkadasimizi ileride aramizda gére-
cedimiz anlagiliyor. Ancak simdilik, 6teki okurlarimi-
za yaptigimiz gibi Bilim ve Teknik Kuliibii say-
falarimizda istedigi kadar yer veriyoruiz.

Bilgehan Kuru’nun istekleri de not edilmistir. Et-
kinlik programlarimizi hazirlayan arkadaslarimizin
dikkatine sunuyorum.

Yerkiiremizin nasil olustugunu da daha dnce cesit-
li yazilarla anlattik, ama Meyza istegini ve evrenle il-
gili cok daha ayrintili bilgileri, birka¢ hafta icinde
Web sayfamiza ekleyecegimiz yeni bir animasyonlu
bilgi paketinde bulacak.

Hiiseyin Emekli arkadasimizin da istedigini ger-
ceklestirmesini arzuluyoruz ve elimizden gelen her
tiirlii yardimi yapmaya hazir oldugumuzu bilmesini is-
tiyoruz.

Rasit Giirdilek
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Hazirlaniyor...

Kordon Kani
Bankalari

Kekelemek ya da
Kekelememek

Pusulalar Kuzeyi
Gostermediginde

Bahce Bitkileri de
Hastalanir

Kék hiicre bakimindan oldukga zengin bir
kaynak olan kordon kaninin saklanmasina
cok degil 1980’1i yillarda baslanmis.
Simdilerdeyse, Avrupa ve Amerika’da bircok
kordon kani bankasi kurulmus durumda.
Amac, pek cok hastaliga sifa olabilecek kok
hiicrelere ait toplu bir yer yaratmak ve
aranan o6zelliklere sahip kok hiicrelere
kolayca ulasabilmek. Ulkemizde de ilk banka
1994 yilinda Ankara Universitesi'nde
kurulmus. Ozel bankalarsa, amaclar1 biraz
farkli olsa da, topluma g6z kirpmaya basladi. Peki ama her yeni dogan
bebegin kordon kanini saklamak gercekten gerekli mi?

Gectigimiz yillarda, kekemelerin
ve normal konusanlarin beyinleri
arasinda ilk kez bazi anatomik
farkliliklar gozlenmisti. O
zamandan bu yana devam eden
calismalar, kekemeligin
tedavisinde yeni umut 1siklar
yakmay1 basarabildi mi?
Kekemelik tiim yasam boyu
stirmek zorunda mi?

Bir glin, pusulanin ignesi kuzey yerine

glineyi gosterecek. Gezegenimizin

manyetik kutuplari, binlerce yil siiren

dénemlerin ardindan yer degistiriyor.

Bize olagandis1 gibi gértinen bu durum,

aslinda milyarlarca yildir tekrarlaniyor.

Ancak, insanoglu tarihi boyunca bdéyle

bir degisimle hi¢ karsilasmadi.

Diinya’nin manyetik alani, bizi kozmik

isinim gibi tehlikelerden koruyan bir kalkan. Manyetik kutuplarin yer
degistirme siireci sirasinda, bu alanin etkisinin 6nemli 6l¢tide azaldigi
ddstniltyor. Bu nedenle, degisim stirecinin 6zellikle gezegenimizdeki
yasam Uzerinde birtakim etkilerinin olmasi kacinilmaz. Bilim adamlari,
simdi yeni bir degisim siirecinin baslamak {izere oldugunu
vurguluyorlar. Hatta, bircoguna gére bu siirec coktan basladi bile.

Biber yaniklig1 dinyadaki biber tretim alanlarinin en
o6nemli hastaligl. Hastalik etmeninin toprak kékenli
olmasi nedeniyle bu hastaliga karsi etkin bir
mucadele yontemi de yok... Domates mildiyosu
domatesin hastaliklarindan biri ve domates tretimi
yapilan tiim tlkelerde goriliyor... Fasulye antraknozu, fasulye
bitkisinin btittin toprak tstii organlarini tutuyor... Bahce bitkilerinin
hastaliklar1 ve hastaliga yol acan etmenleri tanimaya ne dersiniz?






