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Bilim ve Teknik ekibine katilmak isteyenlere ornek olsun diye vurgulamak istedim: Bu ayki
kapak konumuzu genc bir arkadasimiz hazirladi. Hacettepe Universitesi Biyoloji Boliimui'nii
bitirmek tizere. Murat Giilsacan. Hentiz kadromuzda degil ama, uzun bir stiredir bizle calisiyor.
Zaten Web sayfamizi ziyaret edenler yine onun 6zenle hazirladigi Jeolojik Devirler adli bilgi
paketini gormiis olacaklardir. Konumuz, gecen yiin Kastm ayinda duyurulan bir olay. Nedense
bilimsel dergiler ve popiiler bilim dergilerinin disinda hakettigi ilgiyi medyadan ve
kamuoyundan pek goremedi. Ustelik, adigecenin medyadaki “rating”inin son derece ytiksek
olmasina karsin. Adi animsayacaksimniz: Amerikalr arastirmacy/isadam: Craig Venter. Kurucusu
oldugu sirketle insan genom dizilimini, biiyiik resmi laboratuvarlarin olusturdugu uluslararast
bir konsorsiyumdan daha énce tamamlayip, ayip olmasin diye ortak actklamay: bekleyen
genetikci. Yaptigi, yapay bir virtis. Daha dogrusu yapay bir viriis genomu. Yapitaslarindan,
yalnizca iki hafta icinde olusturulmus. Yapay, ama, nasi diyelim, yapay da degil. Gerci
canliligin tarifi tizerinde heniiz tam olarak anlasilabilmis degil. Virtisler de canl olarak
tanimlanmuyorlar. Nedeni, kendi baslarma kendilerini tiretme becerisinden yoksun olmalari.
Ama cok da beceriksiz sayilmazlar. Bu yapay genomun, bir bakteriye asilandiginda tamamen
islevsel oldugu, dogal viriisler gibi viriis proteinlerle kaplandigi ve baska viriislerin icine girerek
kendini kopyalayabildigi gortilmiis. Eh, daha canlist da can sagligi!.. Ama Venter ve
arkadaslarinin yeni hedefleri daha biiytik: Cok daha biiytik bir genoma sahip olan, yani cok
daha karmagtk, canliligi kusku gotiirmez bir organizmay: tiretmek. Ekibin hedefledigi, yapay bir
bakteri. Aslinda bizleri hasta etmedikce pek ciddiye almayiz, mikrop der geceriz; “basit yapilt
canlilar” diye siniflariz. Ancak, Venter bile bu basit organizmay: hafife almayip kandirmaca
yoluyla “yapaylastirma’y: diistiniiyor. Kendisinin uzmanlik alan: kalitim sifresi. Dolaysiyla,
once kimyasal yap: taslaryla yapay bir kromozom olusturup bunu mikrobun cekirdegine
yerlestirecek ve mikrop bu yapay kromozomun kodladigi yapay kopyalarin iiretecek. Bu
kopyalar, iclerindeki yapay iskelete yeni yapay genler ekleyerek farkl: islere kosulacak. Kimi
biyolojik enerji santrallerine dontisecek, kimisi havay: zehirli gazlardan armndiracak, kimisi de
radyoaktif atiklar: zararsiz hale getirecek. Ogreniyoruz ki, arastirmacilar isin risklerinin
farkinda. Dolayisiyla bu yapay organizmalari, insanlara bagimli kilmanin énlemini alwyorlarmis.
Ancak laboratuvar ortaminda beslenebileceklermis. Bu arada daha etkili bir onlem simdiden
almmus. Yaratilacak yapay organizmalar “asgari genom” taswacaklar. Bu da Venter’in daha
onceki bir calismasinin tiriint. Bir organizmadaki genler teker teker yokedilerek hangisi
canlinin olmesiyle sonuclaniyor, hangisi sonuclanmiyor (mikrop olsa da insanin acwyast geliyor;
ama tipta, genetikte yufka yiireklilige yer yok) ona bakilwyor, sonucta kalan saglar bizim oluyor.
Tabii ABD Enerji Bakanligi, projeyi desteklemek icin kesenin agzint ardina kadar agmas.
Hedeflenen yapay canlilara bicilecek gorevlerin, ekibin hedefledigi gibi diinyamizi cercopten,
zararly atiklardan temizleme, yeni enerji kaynaklart olusturma isleriyle siirl olacagin
umuyoruz. Tabii, askeri tistinliik icin kullanim, herkesin diislerini karartan bir risk. Bir baska
risk de, bilimkurgu ya da heyecan filmlerinin vazgecilmez konusu: Iyi niyetlerle baslatilan bir
projenin kaza sonucu kontrolden ¢cikmast. Bilimkurgunun klasik bir fantezisi de istendigi gibi
programlanabilecek yapay insanlar ya da canlt robotlar. Gerci genetik bilimindeki ilerlemeler,
ayni isin cansiz malzemeye gerek kalmadan “dogal” genlerle yapilmasint bilim kurgunun
tartismasiz alanindan cikartip gercek diinya ile arasidaki “gri bolgeye” cekmis durumda; ama
en azindan simdilik goriinen “yapay insanlarin” iyi niyetli icin de, kotii niyetli icin de cok uzak
bir hedef oldugu. Belki de tiimiiyle imkansiz. Ctinki, filozof bir hocamizin yakinlarda
vurquladigt gibi, insan, parcalarmmn toplamindan daha fazla bir varlik.
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Qreknoloji

Lagim Suyundan
Elektrik Enerjisi

Insan atiklarindan elektrik enerjisi tireten
bir aygit, giintin birinde atik su aritma
tesislerinin kendi enerjisini karsilayabilecegi
anlamina gelebilir. ABD’deki Pennsylvania
Eyalet Universitesi'nden (Penn State)
arastirmacilar, lagim suyuyla calisan bir
elektrik treteci gelistirdiklerini acikladilar.
“Mikrobik yakit hticresi” (microbial fuel cell
- MFC) olarak adlandirilan aygit, atik su
aritma tesisinin gorevini de tstlenerek,
zararl organik maddeleri de parcaliyor.
Mikrobik yakit hticresi, atiklar1 parcalamak
icin, insan bedeninin besinleri
parcalamasina benzer kimyasal
yontemlerden yararlaniyor. Ancak, bu
tepkimelerde serbest kalan elektronlari,
elektrik enerjisi tretmede kullaniyor.
Lagim sularinda, bakteriler ve
karbonhidratlar, proteinler ve lipitler gibi
organik maddelerden olusan sindirilememis
besinler bulunuyor. Atik su aritma
tesislerindeki bakteriler, enzimler yoluyla
organik maddelerin oksitlenmesini sagliyor
ve bu stirecte elektronlar agiga cikiyor.
Normalde elektronlar, bakteri
hticrelerindeki solunumla ilgili tepkimeler

Aslt Zulal

icin enerji sagliyor ve kacinilmaz olarak
oksijen molekiilleriyle birlesiyorlar.
Mikrobik yakit hticresinin bir yaninda
bakterilerin oksijensiz kalmasi saglanarak
tizerlerindeki elektronlar kopariliyor ve bir
devreye enerji saglamak tizere kullaniliyor.
Mikrobik yakit hticresi, ortasinda, yalnizca
protonlar igin gecirgen olan bir proton
degistirme zariyla ¢evrelenmis (proton
exchange membrane - PEM) bir katot
¢ubugu bulunan 15 santimetre
uzunlugunda kapali bir teneke kutu.
Katotun cevresinde, sekiz anot bulunuyor.
Bakteriler, anotlarin cevresinde
ktimelenerek iceri pompalanan organik
atiklar1 parcaliyor; elektronlar ve protonlar

Mikrobik yakit hiicresindeki bakteriler, organik atiklardaki elektronlari ayirarak bir devreye gonderiyor.

Uzun ve ince grafit anotlar, organik atiklara degen yiizey alani artiriyor.
Bakteri enzimleri, atiklari parcaliyor; protonlari ve elektronlar serbest
birakiyor. Elektronlar anotlara gegiyor, protonlarsa katota dogru gog ediyor.

Ortadaki katotun disinda,
yalnizca protonlarin
gecmesine izin veren bir
zar bulunuyor. Burada
protonlar, katottaki
elektronlar ve havadaki
oksijenle birlesiyor ve su
olusuyor.
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aciga cikiyor. Elektronlari silip
stiptirebilmeleri icin gereken oksijen
bulunmadigi icin, bakterilerin enzimleri,
elektronlar1 anotlara aktariyor; bu arada,
sudaki protonlar da merkezdeki katota
dogru goc ediyor.

Proton degistirme zarinin tizerindeki
polarize molekiiller, protonlarin katota
dogru gecmesini sagliyor. Burada, protonlar
havadaki oksijenle ve katottaki elektronlarla
birlesiyor ve su olusuyor: Elektrotlardaki
elektronlarin aktarimi, aralarindaki voltaji
dtizenleyerek distaki bir devreye elektrik
enerjisi saglanmasina yariyor.

Penn State Universitesi arastirmacilariin
gelistirdigi bu aygit, insan atiklarindan
elektrik enerjisi tiretmek tizere tasarlanmig
ilk mikrobiyal yakit hticresi. Daha 6nceden
tasarlananlarsa, yalnizca glikoz cozeltileriyle
calisiyordu. Simdilik aygit, potansiyel tretim
miktarinin yalnizca onda biri kadar enerji
dretebiliyor; bu, 100.000 kisinin atiklariyla
51 kilowatt demek. Arastirmacilar, anotlarin
ylizey alanini artirarak ya da daha cok
verim alinabilecek yeni bir anot malzemesi
kullanarak aygitin kapasitesini
artirabileceklerini diistintyorlar.
Guntimiizde, gelisme yolundaki bir¢ok
tlkede, atik su aritma tesislerine acil
gereksinim var. Ancak, bu tesisler oldukca
pahaliya mal oluyor; maliyetlerin bir
béliimu de, enerji gereksiniminden
kaynaklaniyor. Kendi elektrigini kendi
Ureten bir tesis, bu sorunun asilmasina
yardime olabilir.

New Scientist, 13 Mart 2004



Gtic Veren Don

Japonya'nin Nagasaki Universitesi'nden
robotik arastirmacilari, bacaklarin kuvvetini
ve hareket giiclint olagantisti artiran bir
“giyilebilir robot” gelistirdiler. Ekibe
baskanlik eden makine mihendisi Shunji
Moromugi, “motorlu don” adini verdigi
dtizenekleri bacaklarina bagladiktan sonra
hi¢ zorlanmadan 16 kg'lik bir halterle 90
saniye icinde 90 kez ¢6melip dogruluyor. Bu
performansi saglayan, giydigi diizenek
icinde bulunan ve bacaklarinin ne yapmak
istedigini (bikilip, dogrulmak) anlayan
bilgisayarl algilayicilarla, dizlerin her iki
tarafina yerlestirilen ve sikistirilmis havanin
akisiyla genisleyip biiziilen boruya benzer
yapay kaslar. Bu yapay kaslar, bacak ve
baldir boyunca uzanan, menteseli ¢elik
cubuklara bagl. Giyen kisi ¢cémelince,
bunlar da uzayip dizi daha da éne dogru
uzatmis gibi oluyorlar ve dogrulma eylemini
kolaylastiriyorlar.

Sistem séyle calisiyor: Bacaklar ve kalgalar
tizerine dagilmig bulunan kiigtik
algilayicilar, kaslarin kasildiklar sirada
verdikleri sinyalleri 6lctiyorlar. Her birkac

Plastik Devreler

Mikroislemciler ve bilgisayar hafizalari
icin miilkemmel bir malzeme olmakla
birlikte, silikonun iki kusuru var: Birincisi,
sertligi. Tkincisiyse, yiiksek fiyat. Ama
Almanya’nin elektronik devi Siemens
firmasiyla, kaplama malzemelerinde
uzmanlagsmis Kurz sirketi, birlikte bu

BiLIM VE TEKNOLOIJI

milisaniyede bir, gerginlik 6lcerler ve
kullanicinin  bacaklarina saril kelepceler
tizerinde bulunan ultrasonik disk bicimli
algilayicilar, alttaki dokunun sertligini ve
yogunlugunu 6lctip, kablosuz iletisimle bu
bilgileri bir bilgisayara aktariyorlar.
Bilgisayar da verileri yorumlayip,
kullanicinin yapmak istedigi hareketi
deneysel veriler ve matematiksel

sorunlarin tizerinden gelmeye
hazirlaniyorlar. Ortaklasa kurduklari bir
sirket, plastik devreler tiretecek. PolylC
adli sirketin ilk goérevi, envanter
kayitlarinin giivenilir ve hizli bicimde
yapilabilmesi igin resimde goriilen seffaf
sayisal etiketleri tiretmek.

HABERLERI

Popular Mechanics, Subat 2004

modellerden yararlanarak kestiriyor ve
yapay kaslar1 yonlendiriyor.

Arastirmacilar, robot dondan yararlanarak
yorgunlugu azaltmay: ve daha ileride de
engellilerin yiirtimesini kolaylastirmay1
umuyorlar. Robotik endstrisi uzmanlar1 bu
tlr yardimar diizeneklerin 5-10 yil icinde
ticari olarak tretilebilecegi gortistindeler.

Technology Review, Subat 2004

Sayisal Kontrolda Son
Nokta

Ister DVD caldirsinlar, isterse
otomobillerde otomatik vitesleri
degistirsinler, dijital kontrol sistemlerinin
ortak bir ozelligi, kontrol ettikleri
mekanizmadan ayr1 bir devre tabani
tzerinde oturmalari.

Ancak, elektronik miihendislerine gére
sayisal beyinlerle elektrigin gilictiniin
birlesmesine yalnizca birkag yil kaldi.
Ornegin, giintimtizde bir basing
algilayicisindan yararlanan bir robot kol,
dokunma duyusuna sahip “elektronik
deri” ile kaplanabilecek.

Hollanda’da bulunan Royal Philips
Electronics firmasi, daha simdiden bu
hedefe yonelik bir yontem gelistirmis:
Tasarimcilar devreleri sert ytizeyler
tzerinde trettikten sonra, bunlari ince ve
elastik tabakalar halinde kaziyorlar.

Popular Mechanics, Subat 2004
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Tirlerin Altinct Biiytik
Yokolusunu mu
Yasiyoruz?

Ingiltere Dogal Cevre Arastirma Kurulu’nun

(NERC) destekledigi iki farkli arastirma
grubu, gezegenimizdeki canli tirlerinin
btiytik bir yokolus yasadigini saglam
bulgularla ortaya koydu. Science dergisinin
19 Mart 2004 sayisinda yayimlanan iki
arastirma, on yildir ttim diinyada
bilimadamlari arasinda artan endisenin

Placebo Etkisinin Sirri
Cozaldiu

Hastalarin ortada gercek bir tedavi
olmaksizin, 6rnegin ila¢ sandiklar1 sekerli
haplari icerek tedavi gordtkleri inanciyla
iyilesme gostermelerini anlatan “placebo
etkisi” kavramy, ilk ortaya atildigi 1955
yilindan bu yana, bilim adamlari
icin gizemli sayilabilecek bir
konu. O zamandan beridir,
gercekten var olup olmadigi,
varsa da nasil etkili oldugu
konusundaki tartigmalar
stirtiyor. 20 Subat 2004
tarihinde Science dergisinde
yayimlanan bir arastirma,
placebo etkisinin varhgi,
beyinde nasil ortaya ¢iktig1 ve
aciya verilen tepkiyi nasil
degistirdigine iliskin yeni
kanitlar ortaya strtiyor.
ABD’deki Michigan
Universitesi’'nden Tor D. Wager
ve arkadaglari, islevsel manyetik

BILIMwTEKNIK [ Nisan 2004
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temellerini gézler 6ntine seriyor.

Fosil kayitlari, gezegenimizin ge¢mis zaman
dilimlerinde bes biiytik tir yokolusu
yasadigini gosteriyor. Glintimtizde de canli
tiirlerinin buytk bir hizla tiikendigi
gortiltiyor. Arastirmacilara gore, bugtinkt
tlikenislerin hizi ve kapsami, gecmis jeolojik
zaman dilimlerinde gortilen bes biiytik
tlikenisle boy ol¢lisecek diizeyde. Bu
tlikenisin nedeniyse, ne bir goktasi
carpmasi, ne de yeni bir buzul dénemi;
yalnizca insan etkinlikleri.

Dorset Ekoloji ve Hidroloji Merkezi’'nden

rezonansh gortntileme yontemiyle, kiictik
elektrik soklar1 ya da 1s1 gibi zararsiz, ancak
acili uyaricilar verilen goniilli katilimcilarin
beyinlerini incelemisler. Arastirmada,
katilimcilardan bazilarina, tenlerinde
uyaricinin uygulanacagi bolgeye aci giderici
bir krem stirtildigl soylenmis. Bu
katilimcilar, ac1 dindirici krem “stirtilmeyen”

HABERLERI

arastirmacilar, 40 yil ve 20 yil 6nce,
ingiltere’deki bitki, kus ve kelebek
turlerinin sayisi ve cesitliligi tizerinde
yapilan kapsamli arazi ¢alismalarini,
yakinlarda tekrarlanan calismalarda elde
edilen verilerle karsilagtirmislar.
Ingiltere’de, son 20 yil icinde, yerel kus
tirlerinin dagiliminin % 56, kelebek
tiirlerininse % 71 oraminda azaldig1 ortaya
¢tkmis. Bitki ttirlerininse, son 40 yil iginde
% 28 oraninda azaldig1 gérilmiis.
Arastirmacilara gore, 6zellikle kelebeklerle
ilgili veriler, tiikenisin ne kadar carpici
oldugunu gozler ontine seriyor. Clinku
kelebeklerin de icinde bulundugu bécekler,
yerytiztindeki bilinen tiim canli tiirlerinin
% 54’tint olusturuyor.

Ingiltere ve ABD’den arastirmacilardan
olusan ikinci bir arastirma grubuysa,
Ingiltere’deki 68 cayirlik alanda, kirliligin
bitki tiirlerinin sayisina etkilerini incelemis.
Arastirmacilar, 6zellikle endistri
etkinlikleri, trafik, tarimda kullanilan
glibreler ve hayvansal atiklardan
kaynaklanan azot kirliligine odaklanmiglar.
Arastirmada, azot miktar1 arttikca, bitki
tirlerinin sayisinda azalma goruldagu
ortaya citkmis.

Arastirmacilara gore, Ingiltere ve
Avrupa’nin 6teki bolgelerindeki ortalama
azot kirliligi, bitki tdrlerinin % 20’den
fazlasinin azalmasina neden olmus olabilir.

NERC Basin Biilteni, 18 Mart 2004

katilimcilara gore daha az act duyduklarini
bildirmisler. Dahasi, placebo etkisi altindaki
bu katilimcilarin, beyinlerinin én alin
korteksi olarak adlandirilan bélgesindeki
etkinlik dtizeyinin arttigi; talamus,
duyulardan sorumlu korteks ve beyin
kabugunun aci duyumuyla ilgili
bélgelerindeyse etkinlik diizeyinin distigu
gordlmds.

Arastirmanin sonuglari,
placebo etkisinin, bedenin aci
duyma yetisiyle karismadigy;
bunun yerine, beynin,
bedenden gelen sinyalleri
yorumlama “ayarlarini”
etkiledigi varsayimini
destekliyor. Mantiga aykir
gibi gortinse de, placebo
etkisiyle ilgili bulgular, aciy1
tedavi etmek tizere yeni
yaklagimlarin
gelistirilmesinde
kullanilabilir: Bu kontrol
sistemlerinin etkinligini
dtizenleyecek ilaclar gibi.



Bir Hatali Kimlik
Vakasi Daha Cozuldi

Science dergisinin 26 Mart sayisinda
yayimlanan yeni bir arastirma, beyindeki
sinir hticrelerince salgilanan dopamin adli
kimyasalin, insanlarin bir 6diil
beklediklerinde hissettikleri hos duyumlarda
rol oynadig1 gorustini destekliyor. Oxford
Universitesi’'nden Mark A. Ungless ve
arkadaslari, dopaminin beyindeki roltint ele
alan kuramlar acisindan biiyiik 6nem
tasiyan bu konuyu acikliga kavusturdular.
Kuramlar, dopamin salgilayan beyin
hticrelerinin, keyif verici uyaricilara tepki
verirken, hos olmayan ya da ac1 veren
uyaricilara tepki vermeyecegini

ongortyor. Ancak, gecmisteki arastirmalar,
dopamin trettigi sanilan hticrelerin énemli
bir bélimiinin, hos olmayan uyaricilara da
tepki verdigini gostermisti. Ungless ve
arkadaslari, fareler tizerinde yaptiklar
arastirmalarda, bu celiskili duruma bir
actklama getirmeyi basardilar.
Aragtirmacilar, beyinde dopamin bélgesi
olarak bilinen “ventral tegmental” bélgenin
etkinliklerini kaydetmisler. Hos olmayan

Sivrisinekler ve Sitma:
Savasi Nasil
Kazanabiliriz?

Avrupa Molekiiler Biyoloji
Laboratuvari’ndan (EBML) arastirmacilar,
sivrisineklerde, sitma parazitinin
(Plasmodium) yasamini stirdiirme ve sitma
tastyan Anopheles sivrisineklerinin gelisme
becerilerini etkileyen tic farkli gen
kesfettiler. 2004 Mart ayinda Cell ve
Science dergilerinde yayimlanan bu htiytik
kesif, sitmanin sivrisineklerden insanlara
gecmesini 6nlemede kullanilabilir.
Arastirmacilar, bugtine kadarki
calismalarinin cogunun, Plasmodium’un
insan bedenindeki etkisine odaklandigini,

BiLIM VE TEKNOLOIJI

uyaricilara tepki veren hiicrelerin, aslinda
dopamin tireten hticreler olmadigini, bu
hticrelerin, beynin ayni bélgesinde bulunan,
ama dopamin tiretmeyen hiicrelerden olusan
bir alt topluluk oldugunu gézlemlemisler.

ancak hastalikla sivrisinekler tizerinden de
savasilabilecegini belirtiyorlar. Kanla
beslenen Anopheles, sitmali bir canliyt
1sirdiginda, hastaliga neden olan paraziti de
aliyor. Sivrisinegin bedeninde gecirdigi ti¢
haftalik gelisimi sonunda, Plasmodium,
sivrisinegin bagirsagindan tiiktirik
bezlerine dogru hareket ediyor ve
bulastirilmaya hazir duruma geliyor.
Sivrisinek bir sonraki avin1 soktugunda da,
salyasiyla birlikte kana karisiyor: Béylece
yeni bir enfeksiyon baslamis oluyor.
Ancak, bugiine kadar sitma
arastirmacilarinin kafasini karistiran bir
gercek vardi: Ayni tiire ait sivrisineklerin
neden bazilarinin sitma hastaligi
bulastirirken (bunlar “yatkin” olarak
adlandiriliyor), bazilarinin bulastirmadigi
(hastalik bulastirmayanlarsa “inat¢1” olarak

HABERLERI

Arastirmacilar, en azindan beynin
bu bélgesinde bulunan

dopamin hiicrelerinin hog
olmayan uyaricilara hi¢

tepki vermedigini belirtiyorlar.

adlandiriliyor). Arastirmacilar bu farktan,
sivrisinegin bagisiklik sistemindeki protein
faktorlerinin sorumlu olabileceginden
kuskulaniyorlardi. iste, EBML
arastirmacilari, bu belirsizligi ortadan
kaldirdilar. Bu sivrisinek genlerinden
birinin drettigi proteinlerin, sivrisinegin
bagirsagindayken paraziti 6ldiirmeye
yaradig1 anlasildi. Yani sivrisinegin
bagisiklik sistemi, kendini sitmadan koruma
becerisine sahip. Bu dogal savunuculari
gelistirme yoluyla parazit-sivrisinek
dongsi engellenebilir. Arastirmacilar,
TEP1 adli proteinin, “yatkin” ve “inat¢1”
sivrisineklerde farkli bicimlerde
bulundugunu gozlemisler. Bunlarin yani
sira, Plasmodium’un gelisiyle etkili oldugu
anlasilan iki proteinin kodlanmasindan
sorumlu iki farkli gen daha kesfedilmis. Bu
proteinler, 6teki iki proteinin tam tersi bir
etki yaparak paraziti sivrisinegin
bagirsagindayken koruyor. Bu proteinlerin
etkisi engellendigindeyse parazit 6liyor.
Arastirmacilar, bu kesifler sayesinde,
sivrisineklerin kalitsal 6zelliklerinde
degisiklikler yaparak sitma hastaligiyla
savasa katkida bulunulabilecegini
dustiniiyorlar. Ozellikle Afrika’nin bazi
bolgelerinde cok yaygin olan sitma, her yil
bir milyon kisinin 6lmesine neden oluyor.

EBML Basin Biilteni, 25 Mart 2004
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“Onun Isi Daha Az!”

Insanlar genellikle baskalarmin isinin
kendilerinkinden daha kolay oldugunu
dustintrler. ingiltere’deki University
College London’dan arastirmacilar bu
varsayimi sinamay1 ddstinmsler. Peki,
béyle bir varsayim nasil sinanir?
Arastirmacilar, bir grup katihmcidan, biri
150 gr, otekiyse 750 gr agirliktaki iki
farkli kutudan birini kaldirmalarini
istemisler. Katilimcilar, kendilerinden
isteneni yaptiklari sirada, bir baska kisinin
de oteki kutuyu kaldirdigini gozlemisler.
Katilimcilardan, hem kendi kaldirdiklari,
hem de gozledikleri kisinin kaldirdigi
kutunun agirliklarini tahmin etmeleri
istenmis. Sonucta, katilimcilarin hafif
kutuyu kendileri kaldirirken,
gozlemledikleri kisinin kaldirdigi kutunun
gercekte oldugundan daha agir oldugunu
tahmin ettikleri gorilmus. Agir kutuyu
kaldirirlarkense, ikinci kisinin kaldirdig
kutunun, gercek agirligindan daha hafif
oldugunu diistindiikleri ortaya cikmis. Oyle
goriindyor ki, bir isi yerine getirmek, o
sirada gozlemledigimiz bir baska kisinin

Cocuklar “Bu Ne?”
Diye Sorduklarinda...

Gergekte, o nesnenin adini degil, islevini
o6grenmek istiyorlar! Normalde ktictik
cocuklar herhangi bir nesneyi gostererek
“bu nedir?” diye sorduklarinda, yetiskinler,
onlarin yalnizca o nesnenin adini; yani o

BILIMwTEKNIK [ Nisan 2004
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isiyle ilgili algimiz1 etkiliyor. Insanlar, agir
bir yiiku kaldirirken, bir baskasinin da bir

nesneyi, gittikce genisleyen evrenlerindeki
Oteki 6gelerden ayirmaya yarayacak bir tir
etiket duymak istediklerini varsayarlar. Yeni
bir arastirma, ¢cocuklarin bu sorulari
nesnelerin adini degil, islevlerini 6grenmek
amaciyla soruyor olabileceklerini gosteriyor.
ABD’deki Swarthmore College’den
arastirmacilarin bu ¢alismasi, Psychological

HABERLERI

yik kaldirdigini gordiiklerinde, ikincinin
yiiktntn daha az oldugunu distintiyorlar.
Arastirmanin sonuglari, bilissel
psikologlarca “simtilasyon kurami” olarak
bilinen gtincel bir kuramla da bagdasiyor.
Bu kurama goére, 6teki kimselerin
etkinliklerini, kendimizi ayni etkinligi
yaparken goziumizde canlandirarak
anliyoruz. Yani, baska insanlari
gozlemlemek gibi bir algi isini yerine
getirmek igin beynimizin motor (istemsiz
hareketlerden sorumlu) bélgesini
kullanmis oluyoruz. Higbir is yapmadan
yerimizde oturdugumuzda, baska birinin
yaptigi isin zorlugu konusunda dogru
degerlendirmeler yapabiliyoruz. Ancak,
ayni anda, 6rnegin bir kutuyu kaldirmak
gibi bir is de yapiyorsak, motor
stireclerden sorumlu bélgenin bir boldmi
mesgul oldugundan, baskalarinin yaptig
islerle ilgili dogru degerlendirme
yapamayabiliyoruz ve nesnelligimizi
yitiriyoruz.

Aslinda, bagkalarinin etkinliklerini kendi
etkinliklerimizle iliskilendirerek gérmek,
toplumsal yasamdaki kosullara uyum
acisindan olumlu bir 6zellik. Ancak, bu
yeni arastirma, bu 6zelligimizin kimi
zaman yargilarimizi olumsuz
etkileyebildigini gosteriyor.

UCL Basin Biilteni, 19 Mart 2004

Science dergisinin Haziran sayisinda
yayimlanacak.

Arastirmada, iki, ti¢c ve dort yasindaki
cocuklardan olusan iki farkli arastirma
grubu olusturulmus. Arastirmacilar,
cocuklarim, tanimadiklar1 nesneler hakkinda
sorular sormalarina izin vermisler.
Gruplardan birindeki ¢ocuklarin sorulari,
nesnelerin adiyla yanitlanmis; oteki
gruptaki cocuklaraysa nesnelerin islevleri
soylenerek yanit verilmis. Yaslarina
bakilmaksizin, ilk gruptaki tiim ¢ocuklarin,
aldiklar1 yanittan sonra, nesnelerle ilgili
tamamlayici, bagka sorular da sorduklari
gozlenmis. Ancak, sorularina nesnelerin
islevleriyle ilgili yanitlar alan cocuklarin,
aldiklar1 yanitlarla daha ¢ok tatmin
olduklari gortilmts. Dahasi, sorularina
yalnizca nesnelerin adlariyla ilgili yanitlar
alan cocuklarin, isleve dayal bilgiler almak
amaciyla ayni sorular tekrar tekrar
yineledikleri de gozlenmis. Oyle goriliiyor
ki, kiiclik cocuklar nesneleri ytizeysel
olarak siniflandirmanin Gtesine gecmeye
hem istekliler, hem de bunu
basarabiliyorlar.

American Psychological Society Basin Biilteni, 17 Mart 2004
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Estetik Ameliyatlarda
Bir Sonraki Adim “Yiz
Aktarimi1” mi1?

Hayir, hentiz degil! En azindan Fransa
Ulusal Etik Danisma Komitesi'ne gére. 2004
Mart ayinin basinda komite, dtinyanin ilk
yliz transplantasyonu ameliyatini
gerceklestirecek cerrahi, ameliyatin btiytik
risk tagidig1 gerekgesiyle geri cevirdi.
Paris’ten Laurent Lantieri adli doktor,
yaralanmalar ve yaniklar nedeniyle yiizleri
zarar gérmiis bes hastasina, kadavralardan
aldig1 yiizleri aktarmayi planlyordu.

Bu arada, diinyanin baska tilkelerinde de
yliz aktarimi konusundaki tartismalar
buytyor. Gegtigimiz Kasim ayinda,

Dogumda Dustik Hava Sicakligr ve
Yetiskinlikteki Saglik Durumu Ilintili

[
Ingiltere’de yapilan bir arastirmada,
dogumda hava sicakliklarinin diistik
olmasinin, yasamin daha sonraki evrelerinde
kalp-damar hastaliklari, instilin direnci,
yuksek kolesterol diizeyi ve akcigerlerde
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Bilgisayar modelinde bir kadin yiizii (A), bir erkek yiizii (B) ve
bir erkek kafatasina aktariimis bir kadin yiizii goriiliyor (C).

ingiltere’de de Peter Butler adli bir
cerrahin bir hastasina ytiz aktarimi yapmasi
engellendi. Ispanya’da da Francisco Gémez-
Bravo adli bir cerrahsa bagvurusuna yanit
bekliyor. Ingiltere’deki cerrahlar topluluguy,
aktarilan yiiztin bedence reddedilmesinin
psikolojik etkilerinin cok gticlt olacagina
dikkat ¢ekerek, enfeksiyonlar, lenf kanseri
riski ve bagisiklik sistemini bastiran

ey islevlerin
zayiflamasiyla
baglantili oldugu
ortaya konuldu. Bu
baglantinin en ¢ok,
dustik toplumsal ve
ekonomik siniflarda
guicli oldugu gorilda.
Arastirmacilar, 23 farkli
kentten, 60-79 arasi
yaslarda 4.000’in
tizerinde kadinin, dogum
tarihleriyle bu tarihlere ait
~ iklim kayitlarini
- karsilastirdilar. Kalp-damar
- hastaliklarinin en cok, yilin en
soguk aylarinda dogan kadinlarda arasinda
yaygin oldugu goriildi. Soguk havanin,
instlin direnci, yliksek kolesterol diizeyi ve
akcigerlerde zayiflikla da baglantili oldugu
gorildi. Cocukluk dénemlerinde babalari

ilaclarin uzun streli kullanimi gibi riskler
konusunda daha fazla arastirmaya
gereksinim duyuldugunu belirtti. Bir
kadavradan alinan normal bir yiiziin,
aktarimdan sonraki birkac yil iginde sinir
baglantilarini 6nemli 6l¢tide yeniden
kurabildigi biliniyor.

Science, 19 Mart 2004

issiz olan ya da bedensel olarak
calisan katilimcilar: daki hava
sicakligiyla yetiskinlikteki saglik durumu

arasindaki bu baglanti daha giiclii. Babalari
bedensel olarak calismayan katilimcilardaysa
bu baglantiya rastlanmamig
Arastirmacilar, bu bulgular
One strtlmds bir kuraml;
oldugunu belirtiyorlar. B
dogumdan sonra diisiik h
maruz kalmak, bedende ya
ve instiline direncin artmasi
da yasamin daha sonraki asam:

damar hastaliklarina neden oluy:
Arastirmanin sonuglar al
ekonomik esitsizliklerin, fizi ¢

degiskenlerle etkileserek, insa: a;
durumlarinda e§itsizlikle;=aiol
ya da bu esitsizlikleri daha da
kotiilestirebilecegini géstermesi acisindan da
onem tasiyor.

daha énceden

K

British Medical Association Basin Biilteni, 9 Mart 2004



Beslenme,
Gogus Kanserinde
Onemli Bir Etken

Gogiis kanserinde belirleyici olan etkenler
konusundaki bilgilerimizin artisi ve g6gus
kanserinin goriilme sikhigindaki ytikselisi
g0z Ontine alan uzmanlar, harekete ge¢cme
cagrisi yapiyorlar.

Almanya’da dtizenlenen 4. Avrupa Go6gus
Kanseri Konferansi'nda, ytiksek diizeylerde
cinsiyet hormonlari ve instilin benzeri
btiytime faktorlerinin kanser riskiyle iligkili
oldugu ve batiya 6zgt tipik beslenme
bigiminin bunlarin biyolojik etkisini
artirdigl aciklandi. talya’daki Ulusal Kanser
Enstittisti'nden Franco Berrino, hormon
degistirme tedavisinden kac¢inmayla, fiziksel
etkinligi artirma, kilo almama ve saglikli
beslenmeyle gogiis kanseri riskinin
azaltilabilecegini acikladi. Bati tilkelerinde
yaygin beslenme aliskanliklarinin sorunu,
sekerler ve hayvansal yaglar bakimindan
zengin, islenmis yiyeceklere, kirmizi et ve
stit trtinlerine ¢ok fazla yer verirken,

Fazla Uyku da
Uykusuzluk Kaynagi

ABD’deki California Universitesi’nden
arastirmacilara gore, az uyumak kadar fazla
uyumak da bir¢ok uyku sorununa neden
olabilir. Arastirmacilar, giinde sekiz saatten
fazla uyuyanlarla yedi saatten daha kisa bir
stire uyuyanlarin, “normal” uyku siiresi
olarak gortilen giinde yedi-sekiz saati
uykuda gecirenlere gére daha fazla uyku
sorunlarinin oldugunu ortaya koydular.
Arastirmaya gore, cok uyuyanlarin da
uykuya dalmakta giiclik ¢ekme, gece
uyanma, cok erken uyanma

BiLIM VE TEKNOLOIJI

HABERLERI

islenmemis tahil trtnleri ve sebzeler
bakimindan zengin olmamasi. Bu beslenme
bicimi, bedenin instiline duyarliligint
azaltiyor; bu da, cinsiyet hormonlarini ve
oteki btiytime faktorlerini uyariyor.
Berrino, islenmemis tahil Grtnleri ve sebze
ve meyveler bakimindan zengin bir

ve uyandiginda kendini “tazelenmis”
hissetmeme gibi sorunlar1 oluyor. Az
uyuyanlarla cok uyuyanlarin neden benzer
uyku sorunlarina sahip olduklar1 acik degil.
Ancak bu arastirma, gtinde yedi-sekiz
saatten daha fazla uykunun insan sagligini
olumlu etkiledigi varsayimint sorguluyor.
Gergi cok fazla uyumakla, belli gruplardan
insanlarda 6lim riskinin artmasi arasinda
bir iliski oldugunu gosteren arastirmalar
yok degil. Ama yine de bilimadamlari, az
uykudan kaynaklanan sorunlar hakkinda,
asirt uyku kaynakli sorunlardan ¢ok daha
fazla sey biliyorlar.

http://www.hbns.org (22 Mart 2004)

beslenme biciminin, yalnizca fazla kilolar
azaltmakla kalmayip bircok kanser ttirtiyle
kalp-damar hastaliklar1 gibi stiregen
hastaliklara yakalanma riskini de azalttigini
belirtiyor.

www.fecs.be/conferences/ebcc4/mediaupdates.shtml (17 Mart 2004)

Sigara, Yaslilarda
Bilissel Islevlerin
Azalmasini
Hizlandiriyor

Avrupa tlkelerinde yapilan bir
arastirmaya gore, sigara icmek, yaslilikla
birlikte bilissel islevlerde gortilen azalmay:
hizlandirici etki yapiyor. Sigara igenlerde
bu azalma, hi¢ sigara icmemis olanlara
gore bes kat daha hizli gerceklesiyor.

23 Mart’'ta Neurology dergisinde
yayimlanan arastirmada uzmanlar, bazi
Avrupa tilkelerinde, 65 yas tsttinde 9.000
kadin ve erkekten olusan bir grubun
bilissel islevlerini ve sigara icme
aligkanliklarini incelemisler.
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30 Yillik Gama Isini
Gizemi Cozildu

Avrupa Uzay Ajansi’nin (ESA) Integral gama
1s1n1 gozlemevinden arastirmacilar,
gokadamizin merkezinden kaynaklanan
gama 1siniminin biiyiik bélimiiniin birkag
yiiz farkli kaynaktan yayildigini ortaya
cikardilar.

30 yildan uzun bir stiredir 6teki
teleskoplarla yapilan gézlemlerde gama
sinlart gizemli ve bulanik bir sis olarak
gortntilenebiliyordu. Gama 1sinimi, 1970’li
yillarda, yiiksek irtifa balonlariyla yapilan
deneyler sirasinda kesfedilmisti. Baslangicta
bu parlamanin, gokaday: kaplayan gazin
atomlarinin etkilesiminden kaynaklandigina
inanilmisti. Bu kuram, 1sinimimn daginik
yapisini acikliyor gibi goriinse de, gaz ayni
zamanda her yerde bulundugundan, gama
1sinlariin gézlemlenen giictint aciklamakta
yetersiz kaldi; ¢linkd, atomlarin .
etkilesiminden kaynaklaniyor olsaydi,
isinimin ¢ok daha zayif olmasi gerekirdi.
Uzun yillar boyunca bu gizem acikliga
kavusturulamadi.

iste, Integral’in gama 1s1n1 teleskopu IBIS’le
yapilan gozlemler sonucu arastirmacilar,
Samanyolu’nun merkezinde, gama 1sinimi
yayan 91 farkli kaynak kesfettiler. Bu
kaynaklarin neredeyse yarisinin, gama
1sinimi yaydigi bilinen cisimlerin
olusturdugu siniflardan highirine
uymamaslysa, ylksek enerji astrofizigi
alaninda deneyimli arastirmacilardan olusan
arastirma ekibi icin biyik bir strpriz oldu.

BiLim VE TEJi HABERLERI

Bu

kaynaklarin yeni

bir sinifa ait oldugu

tahmin ediliyor. :

Yeni bir “gama 1sinimi yayan cisimler”
smifiyla. ilgili ilk ipuclari, gectigimiz Ekim
ayinda, Integral’in, IGRJ16318-4848 olarak
adlandirilan sasirtict bir gama 1sinim1

-kaynagi kesfetmesiyle ortaya cikmisti.

Veriler, bu cismin, soguk gaz ve tozdan
kalin bir kozanin cevreledigi, biiyik
olasilikla bir karadelik ya da notron yildiz
barindiran ikili bir sistem olduguna isaret
ediyordu: Yildizdan kaynaklanan gazlar
karadelik tarafindan yutulurken

hizlandiginda,
tiim dalga
boylarinda, ézellikle de
gama 1sinimi olarak enerji aciga
cikiyordu.
Ancak arastirmacilar, Samanyolu’nun
merkezinde bulunan gama iginimi
kaynaklariyla ilgili bir karara varmakta acele
etmek istemiyorlar. Bu olgunun,
karadeliklerle ilgili olmayan baska bir
aciklamasi da olabilir. Ornegin, gama 1sin1mi
yaydig1 belirlenen yeni nesneler, enerjilerini
pulsarlardan alan patlamis yildizlarin

. kalintilar1 da olabilir.

ESA Basin Biilteni, 18 Mart 2004




En Uzak Gokada
Rekorunun Yeni Bir
Sahibi Var

Tipki, en eski kalintilar1 bulmaya ¢alisan
paleantologlarin topragin hep daha
derinlerini kazmaya calismasi gibi,
gokbilimciler de, evrenin ilk donemlerine ait
bulgulara rastlamak icin hep daha uzaga
bakmaya calisiyorlar. Evrenin evriminin
baslangiciyla ilgilenen gékbilimciler icin, “ne
kadar kirmiziysa o kadar iyi.” Ciinkd,
gokytiztindeki bir cismin 15181,
elektromanyetik tayf tizerindeki gortintr
bolgenin kirmizi ucuna ne kadar yakin bir
yerdeyse, bu, cismin o kadar daha yash
oldugu anlamina geliyor. Gectigimiz
glinlerde gokbilimciler, bugtline kadar
bilinen en “kirmiz1” gokaday: kesfettiler: 13
milyar yildan da yasl, ilk gékadalarin
olusmaya basladigi donemden bir kalinti. Bu
yeni bulgu, arastirmacilarin gokadalarin ilk
olarak ne zaman ve nasil ortaya ¢iktigini
belirlemelerinde yeni bilgiler saglayacak.
Diinya’dan 13,2 milyar 1sik yili uzaklikta
oldugu anlagilan yeni gokadanin, evreni
olusturan 13,7 milyar yil 6nceki Btiytik
Patlamada’dan yalnizca 460 milyon yil sonra
olustugu tahmin ediliyor. 2004 Subat ayinda
kesfedilen onceki en uzak gokada
rekortmeniyse, evrenin dogumundan 750
milyon yil sonra olusmustu.
Biiytik Patlama’dan 400.000 yil kadar sonra,
evren, notr hidrojen gazindan olusan soguk
bir buluttu. Patlamadan yaklasik bir milyar
yil sonraysa, bu gaz, olusmayla bagslayan ilk
yildizlarin ve parlak 1siginda iyonlasti. Arada
gecen zamanin bir noktasinda, bu yildizlarin
ortaya ¢ikmis ve olusturduklar gékada
onciillerinin gékadalarin birlesmis olmasi
gerekiyor. Bunun ne zaman ve nasil oldugu
konusunda ortaya atilmis
kuramlar olsa da,
arastirmacilarin
elinde

“Yercekimsel
mercek” etkisi
yaratan gokcisimleri,
bicimlerine bagli olarak farkh
etkiler yaratabiliyor.Bu mercek bir

gokada kiimesiyse, 15tk kemerleri (muz bicimli

goriintiiler) olusuyor.

BiLiM VE TEJi HABERLERI

Abell 1835’in Sili’deki Cok Biiyiik Teleskop ve kizilotesi 1sinima duyarli ISAAC aygitiyla cekilmis goriintiisii.
Abell 1835 IR1916, daire icine alinarak gosterilmis.

cok az veri bulunuyor. Ancak, son birkag
yildir, durum degismeye basladi. Bu
degisimi bir 6l¢tide “kuitlecekimsel mercek”
olarak bilinen olaya borcluyuz. Gékadalarim
kiitlecekim kuvveti, 15181n biiktilmesine
neden olarak, 15181 bir teleskop merceginin
yaptig1 gibi odakliyor. Iste bir kiitlecekimsel
mercek de, gokbilimcilerin simdiye kadar
bilinen en eski gokaday: kesfetmesini
sagladi.

Fransiz ve Isvicreli arastirmacilar, Avrupa
Giiney Gézlemevi'nin (ESO), Sili'deki Cok
Biiytik Teleskop’unu (Very Large Telescope
- VLT) olusturan 8,2 metre capindaki
teleskoplardan birini kullanmuglar.
Teleskopu, gokyuziindeki tek bir noktaya,
her defasinda 3 - 6 saat boyunca
odaklayarak, ISAAC adl kizil6tesi
gortlinttileyici ve tayfolcerle, hidrojenden
ciktigr anlasilan bir yayihm cizgisini
belirlemisler. Ancak, bu cok

uzaktaki gékadanin -

gokadanin kirmiziya kayma diizeyi, 10
degerinde (“kirmiziya kayma”, bir gokadanin
ne kadar hizli hareket ettigini ve ne kadar
uzakta oldugunu gésteren bir 6l¢ti birimi).
Daha 6nceki rekorun sahibi olan gokadaysa,
yedilik bir kirmiziya kaymaya sahipti.
Arastirmacilara goére bu, evrenin 460 milyon
yasindaki donemlerine ait cok ktictik bir
gokada. Bircok kuramci, bu zamanlarda
kiictik gokadalarin olusmakta oldugunu ve
bunlarin er ge¢ daha biiytklerin icine
karisip kaybolduklarini ddstintyorlar. Kimi
arastirmacilarsa, bu yeni gokadanin
sOylendigi kadar eski oldugundan kuskulu.
Ancak, yliksek kirmiziya kayma degerine
sahip gokadalarin sayisinin artmasi, evrenin
ilk zamanlarmin anlagilmasina 6nemli
katkilarda bulunuyor.

Gokbilimciler, strekli olarak zamanda ve
uzayda daha da geriye gitmeye, ilk
yildizlarin ve gokadalarin
yogun gaz bulutlarindan

gortntiilenebilmesinde, Abell
1835 adli gékada ktimesinin
kiitlecekimsel mercek etkisinin
de 6nemli bir pay: var.
Oyle goriintyor ki, o
bu ¢ok uzak

- nasil olusmus oldugunu
ortaya cikarmaya
calisiyorlar. Karanlhk Cag
g olarak bilinen bu belirsiz
3 donem, yaklasik bir milyar
yil stirmiistd. Bu dénemde
olusan ilk yildizlarin
yaydig1 radyasyon, evreni
kaplayan bulutlardaki

hidrojen atomlarini
iyonlarina ayirarak uzayin
“saydamlagsmasina” neden olmus olabilir.
Bugiine kadar, evrenin ilk bir milyar yillik
donemine ait 30 kadar nesne bulunabilmis.

Science, 12 Mart 2004
http://www.sciencedaily.com/releases/2004/03/040302080810.htm
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Merkezi’'nden arastirmacilarin yerytziindeki
teleskoplarla yaptig1 gozlemlerde kesfedildi.
Arastirmacilar, Mars’tan gelen kizilétesi
isinimin tayfinda bosluklar oldugunu
belirlediler. Bu bosluklar, metan gazinin
isinimi emdigi dalgaboylarinda ortaya
cikiyor. Avrupa Uzay Ajansi’ndan (ESA)
Mars Express arastirmacilart da bu bulgular
dogruladilar. Hala Mars yortingesinde
dolanan Mars Express uzay aracinin
topladig1 verilerde de metan gazinin 1sinim
tayfinda biraktigi parmak izine rastlandi.
ESA’dan arastirmacilar, Mars atmosferindeki
metan derisiminin, milyarda on parcacik
kadar oldugunu saptadilar.

Arastirmacilara gore, metan gazi Mars
atmosferinde 300 yildan daha 6nce olusmus
olamaz. Clinkd molekiilleri gtin 1s1ginda
parcalara ayrilir ve gezegenin
cekimgtictinden kurtulup uzaya kacar. Bu
nedenle, gezegendeki metan kaynaginin
gecmiste kalmadigini, bugilin de var
oldugunu ddstindyorlar. Ancak, metan
gazinin biyolojik olmayan stireclerden
kaynaklaniyor olabilecegi de diistindiliyor.
En basta gelen stipheli, yanardag
etkinlikleri. Bugtin Mars’ta bilinen etkin bir

M ars Atmo Sferind e getirdi. Yerytiziinde metan gazinin, tek yanardag yok. Ancak, gezegendeki dev
hticreli canlilarin metabolizma Olympus Yanardagi’'nin glintimiizden 100

Metan BU.lundu etkinliklerinin sonucunda ortaya ciktigi milyon yil 6ncesine kadar etkin oldugu
biliniyor. Mars’ta metan bulunmasi da biliniyor. Bu, jeolojik zamanlar acisindan

Gectigimiz giinlerde, farkli arastirma gezegende yasamini stirdtiren bakterilerin kisa bir zaman dilimi. Yani, Olympus

gruplarica Mars atmosferinde metan gazina varligina isaret ediyor olabilir. Mars yanardagi hala ktictik miktarlarda metan

rastlanmasi, kirmizi gezegende yasam atmosferindeki metan gazi, ilk olarak gazi cikariyor olabilir.

bulunma olasiligin1 yeniden giindeme NASA’'nin Goddard Uzay Ucusu Nature Science Update, 30 Mart 2003

Mars’in Guiney
Kutbunda da Su ;

1 g Mars yoriingesinde
Varml§ + . i ' dolanan Mars

Express aracinin
tasidigr OMEGA

Gokbilimciler, uzun yillardir Mars’in kutup b kazilbtesi
aygiti, kizilotesi

bolgelerinde buz tepecikleri bulundugunu et
biliyorlard:. Ancak, ilk kimyasal o
.11y0r ardi. ) y ", . , i : . gezegenin kutup
incelemeler 1s181nda, yalnizca kuzey ’ | = i bolgesinden
kutbundaki tepeciklerdeki buzun sudan, ' ' A - yansiyan giines
gtiney kutbundaki buzlarinsa L 151g1 ve Isi

karbondioksitten olustuguna karar s " 3 — — = === miktarlarini
- dlciiyor.

OMEGA’nin

; topladigi verilerle
olusturulan bu

verilmisti. Son arastirmalarda giineydeki

tepeciklerin su ve karbondioksit .

karigimindan olustugu distincesi ortaya el Bl ; [
atilmisty. Iste, Avrupa Uzay Ajanst’'nin . ] . 23 | I goriintiide,
(ESA) Mars Express aracinin topladigi W Gy L _" gezegenin Giiney
verileri degerlendiren arastirmacilar, b g E, - . PR I" Kutbunda bulunan
Mars’in giliney kutbunda da su T z T - donmus su, mavi

bulundugunu dogruladilar. Bu su, toprakla renkte goriiliyor.

karisip donmusg bir durumda ytizlerce
kilometrekarelik bir alana yayiliyor.

http://www.esa.int/ (17 Mart 2004)
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Ay, Diinya’ya Nasil
Yasam Vermisti

Ay olmasaydi, Diinya’da yasam diye bir sey
de olmazdi. Glintimiizden dort milyar yil
once, Dlinya’da yasam ilk ortaya ¢iktiginda
Ay’in yériingesi Diinya’ya bugiin
oldugundan cok daha yakindi. Bu nedenle,
birkac saatte bir, biiytik gel-git dalgalari
olusuyordu. Bu dalgalar, DNA benzeri ilk
biyomolekiillerin evriminde 6nemli rol
oynayan kiyilarin tuzluluk oraninda 6nemli
inis cikiglara neden oluyordu.
Edinburgh’taki (Ingiltere) Pieta
Research’tan Richard Lathe adli arastirmaci,
bu varsayimiyla birlikte, Mars’ta yasamin
hi¢bir zaman baslayamamis oldugu savini da
ortaya atiyor.

Yasamin baglangicina iligkin kuramlardan
birine gore, baslangicta var olan yasam
Oncesi atmosfer gazlarinin olusturdugu
corbanin icindeki kiictik “6nctil” molekdiller
polimerleserek uzun iplikgikler
oluyturduklarinda, DNA ya da RNA gibi

Yerbilim

En Eski Tatlisu, Sahra
Kumlarinin Altinda

Bugtin diinyanin en kuru iklime sahip
yerlerinden biri olan Sahra C6li, daha
yagmurlu zamanlarinin bir kalintisi olarak,
dinyanin en biytik tatlisu kaynaklarindan
birine evsahipligi yapiyor. Dahasi, Misir’da,
Sahra ¢oltintin altindaki su kaynaklari,
bugiine kadar kesfedilen en eski yeralti

BiLIM VE TEKNOLOIJI

kendi kendini kopyalayan molekiiller ortaya
cikmisti. Bu iplikcikler, daha fazla énciil
molekiiliin tutunacag: kaliplar olarak islev
gormiis ve DNA’ya benzeyen ikili sarmal
biciminde molekiiller yaratmisti. Ancak
kuram, bu siirecin siirmesi icin, ikili
sarmallarin birbirlerinden ayrilmasinin nasil
saglandigini aciklamiyor. Lathe’ye gore, gel-
git nedeniyle kiyilarin tuzluluk oraninda
ortaya c¢ikan degisimler, DNA’ya benzeyen
ikili sarmallarin tekrarlayan bir bigimde
ayrilip bir araya gelmesine neden olmustu.
Dalgalar ytikseldiginde, sudaki tuzun
derisimi azaliyor. Arastirmaci, tuz derigimi
dusiik oldugunda, ikili DNA sarmalini
olusturan iplikciklerin her birindeki elektrik
yukli fosfat gruplari birbirlerini ittiginden,
iplikciklerin birbirinden ayrildigina isaret
ediyor. Dalgalar cekildigindeyse, 6nctil
molekiillerin ve tuz cokeltilerinin miktarlari
artiyordu. Yuksek tuz derisimi DNA’daki
fosfatlarin elektrik yiikiinii notrlestirmesi de,
iplikciklerin birbirlerine yapismasina olanak
taniyarak, ikili sarmal bi¢imli molekdillerin
olugmasini sagliyordu.

Bircok arastirmaciya goreyse, kendi kendini
kopyalayan ilk molekiiller DNA ya da RNA
degil, bunlardan daha basit “genetik”
malzemelerdi ve bu malzemeler kildeki
minerallerin kristallesmesi sonucu ortaya

sular1. Bu sularin, radyokarbon yontemiyle
yapilan tarihlendirme ¢alismalarindan, (bu,
radyokarbon yontemiyle ortaya
ctkarilabilecek en eski tarih oldugu icin)
40.000 yildan eski oldugu biliniyordu. En
azindan, ABD’deki Illinois Universitesi'nden
Neil Sturchio adli arastirmaci bu sulardaki
radyoaktif kripton-81 diizeylerini test edene
kadar. Sturchio, buradaki 12 ton yeralti
suyundaki kripton gazini cikararak, yeni bir
lazer sistemiyle incelemis. Misir’'in alti
kentinden toplanan su érneklerinde, yeralti
sularinin yasinin 200.000’le bir milyon yil
arasinda degistigi gortlmiis. Arastirmaci,
daha 6nceki subilim modellerine uygun

HABERLERI

ctkmisti.
Yine de,
evrim strecini
baslatan bu kendini
kopyalayan varliklar ne
olursa olsun, kosullarin stirekli
degistigi bir ortamda bulunduklarinin
kanitlanmasi 6nemli bir adim olur.

Ote yandan Lathe’ye gére, bu varsayim
dogruysa, Mars’ta yasam ortaya

¢ikmis olamaz. Ciinkid Mars’in iki
uydusundan biytk olani, Phobos
Oylesine kiictk ki, bu uydunun cekim
gliciiyle olusan gel-git dalgalar,
Ay’inkinin yalnizca ytlizde biri

kadar.

New Scientist, 20 Mart 2004

olarak, Uweinat Ytikseltisi'nden Sudan
sinirina dogru ilerledikce, su kaynaklarinin
yasinin arttigini belirtiyor. Sahra Colti'ndeki
su kaynaklarimin yasiyla ilgili veriler 6nemli.
Bu veriler subilimcilere yeralti sularimin
akma hizi ve ne kadar su saglayabilecegi
konusunda ipuclari sagliyor.
Arastirmacilarin tizerinde ¢alistig1 yeralti
suyu, kurak Qattarah bélgesine dogru
akiyor ve burada buharlasarak kayboluyor.
Sturchio, bu bélgede acilacak kuyular
sayesinde Misir'in kuzeyine yilda iki milyar
metre kiip su saglanabilecegini belirtiyor.

New Scientist, 13 Mart 2004




Vzay

Arastirmalari

Mekik Hizmetlerinin
Sona Erdirilmesi,
Uzay Deneylerini
Tehlikeye Atiyor

Deneylerinizin yerytiziinden 365 kilometre
yukarida oldugunu ve onlar1 diinyaya
getirmenin bir yolunun bulunmadigini
ddstinitn. 2010 yilinda NASA uzay mekigi
uguslarin sonlandirdiginda, Uluslararasi
Uzay Istasyonu'nu kullanan arastirmacilar,
iste bu durumla kars1 karsiya kalabilirler.
Uzay Istasyonu’nda gérev yapan
miirettebatsa ayri bir sorun olusturuyor.
Bilimadamlari, tam anlamiyla bir arastirma
programi yirttilebilmesi igin, istasyonda
6-7 kisinin bulunmasi gerektigini
belirtiyorlar. Bugiinkt kosullarda, herhangi
bir acil durumda, Rusya’ya ait Soyuz uzay
aractyla mtrettebattan yalnizca tg¢ kisi
guivenli bir bicimde Diinya’ya dénebilir.
Ocak ayinda NASA, daha ¢ok sayida
astronot icin cankurtaran gérevi
gorebilecek “Orbital Space Plane”
(yortingesel uzay ucagi) adli aracin uzaya
gonderilmesi planini erteledi.

Uzay istasyonunu isleten NASA ve éteki

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

uzay ajanslarindan gorevliler, Subat ayinda
istasyona erisimin stirdirilmesiyle ilgili
secenekleri incelemek tizere bir ekip
calismasi baslattilar; bu ¢alisma Haziran
ayinda sonuglanacak.

2020 yilindan sonra kargonun ve
miirettebatin Diinya’dan istasyona,
istasyondan Diinya’ya tasinmasi cok btiytik
bir sorun olacak. Uzay Istasyonu’ndaki
bircok deneyin incelenmek tizere Diinya’ya
geri getirilmesi gerekiyor. Bugtin bile
Diinya’ya déntis uguslarinda yer cok kisith
oldugundan, astronotlar deneylerin
bazilarini oturduklar1 yerde bacaklarinin
arasina yerlestiriyorlar.

Ote yandan, NASA’nin Ay’a ve Mars’a insan
gonderme konusundaki yeni planlar1 da
uzay istasyonuna olan geregi arttiriyor.
Hangi canhlarin kitlecekiminin distik
oldugu ortamlarda uzun siire kalmaya
uyum saglayacagmni anlamak, bu ortamda
deneyler yapilmasini gerektiriyor. Avrupa
Uzay Ajansi (ESA), uzay mekiklerine ytik
tagimak tizere tasarlanan Robot Tasima
Aracini bazi degisikliklerle, istasyondan
yeryliztine yiik tasimaya uygun duruma
getirmeyi planliyor. Ancak, en 6nemlisi,
istasyonun mdrettebatinin nasil tasinacagi.
ESA, bu sorunu da, Rusya’dan satin alacagi
Soyuz uzay araclariyla ¢6zmeyi planliyor.
Soyuz araclariyla yapilacak ucuslarin,
NASA’nin planlar arasinda da yer aldigi
biliniyor.

HABERLERI

Nature, 4 Mart 2004

Sempanzelerin Gen
Haritasi Neler
Soyliyor

Sempanzelerin gen haritasinin taslagini
bir araya getiren arastirmacilar, 12 Mart
2004’te toplanarak bulgularini tartistilar.
Arastirmacilardan kimileri, sempanzelerde
“proteaz” adi verilen enzimleri kodlayan
genler tizerinde calisiyorlar. Bu genler,
insanlarla sempanzeler arasinda buytik
benzerlik gosteriyor; yalnizca, bagisiklik
sisteminde bulunan bir alt kiime, iki tiirde
birbirinden farkli.

Arastirmacilara gore bu durum, bagisiklik
sistemindeki proteaz enzimlerinin,
sempanzelerle insanlar farkl tiirler olarak
ayrildiktan hemen sonra birbirinden
uzaklagmis oldugunu gosteriyor. Bu tiir
bulgular, sempanzelerin, s6zgelimi AIDS
ve Alzheimer gibi hastaliklardan neden
daha az etkilendiklerinin aciklanmasina ve
bu hastaliklara karsi yeni tedavi
yontemleri gelistirilmesine yardim edecek.
Bu arastirmalara katkida bulunmak
amaciyla, ABD’deki California
Universitesi'nden iki arastirmaci da,
sempanze genomuyla insan genomu
arasindaki tim farkliliklari, internet’te
“Karsilastirmali Antropojeni Miizesi”
(Museum of Comparative Anthropogeny -
MOCA) adli bir projede birlestirmeyi
planliyor. Boylelikle, insanlarla
sempanzeler arasinda yalnizca hastaliklara
yatkinlik farkhiliklart degil, beyin
buiytikligi ve davranislar gibi buiytik
farkliliklar1 da olusturan genlerin
incelenmesi bir 6l¢lide kolaylagmis olacak.

Nature, 18 Mart 2004
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Bes yil stiren zorlu tartismalar sonunda, 9
Mart 2004 tarihinde Ingiliz Hiikiimeti,
Ingiltere topraklarinda ilk ticari gen
aktarimli ekinin ekilmesine izin verdi. Bu,
gen aktarimiyla, zararh bitkilere kars
kullanilan tarim ilaglarina direng
kazandirilmig bir musir bitkisi. Avrupa
Birligi tilkelerinde, gen aktarimli triinlerle
ilgili moratoryumun gectigimiz yil
kaldirilmasinin ardindan, Briiksel’deki
yetkililer, bu gen aktarimli misir ¢esidinin
ttim Avrupa’da ekimine izin verilmesi
konusunu tartiyorlar. Ingiltere’de uzun
stredir beklenen bu onay, aslinda, biraz
karisik bir kararin parcasi. Bu {irtine onay
verirken, Ingiliz hiikiimeti, gen aktariml
seker pancari ve kolza bitkilerinin ticari
amacl ekimine karst oldugunu da acikladi.

“Besin Cipi”, Danayla
Kediyi Birbirinden
Ayirtyor

Hamburgerinizin icindeki dananin neyle

beslenmis oldugunu merak ediyor
musunuz? Kim etmez ki? Gectigimiz Nisan
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Clinki, deneme amac ekim yapilan
tarlalarda, bu iki gen aktarimli bitkinin
cevrelerinde daha az yabani ot yetismesine
ve daha az sayida bocek tiirtintin
gortilmesine neden oldugu gortlmis. Bu
durumun, biyogesitlilik acisindan tehlike
olusturabilecegi dustntliiyor. Ekimine izin
verilen gen aktarimli misir tirtiniin
Oykistiyse daha farkli. Deneme amagli ekim
yapilan tarlalarda, bu trtintin cevresinde,
baska misir cesitlerine gore daha fazla
sayida yabani bitki ve daha cesitli
boceklerin bulundugu gortlmts. Bu
nedenle Cevre Bakanligi, Avam
Kamarasi'na, belli kosullar altinda gen
aktarimli misirin fazladan bir risk
tasimadigimi bildirmis. Bu kosullardan biri,
Uriintin yalnizca deneme tarlalarindaki

ayinda, Fransa’daki bioMérieux adli bir
sirket, stipheli et Grtinlerinin icerigini
belirlemeye yarayan yeni bir gen testini
piyasaya stirdu. Test, saglikli canlilara ait
DNA ornekleriyle, herhangi bir et
Uriintintin DNA’s1 karsilastirilarak
kullaniliyor. “FoodExpert-ID” adli tirtin,

HABERLERI

kosullar saglanarak ekilebilecek olmasi.
Ancak 6ykd, bu misirlarin ticari amaclh
ekimine onay verilmesiyle bitmiyor. Bu
musir cesidiyle birlikte kullanilacak zararh
bitki ilacinin da tarim ilaclarinin
gtivenilirliginden sorumlu kurumca
onaylanmasi gerekiyor. Bir sonraki adimsa,
bu kararlarin, katt bir direngle
karsilanabilecegi Iskocya ve Galler'de de
kabul edilmesi. Bunlar g6z ontine
alindiginda, Ingiltere’de gen aktariml
mistrlarin ticari amagli ekimine en erken
2005 baharinda baslanabilecegi saniliyor.
Ingiliz Hiikiimeti'nin, bundan sonra da her
ekini yine tek tek ele almayi planladigini
belirtmekte de yarar var.

Science, 12 Mart 2004

insanlarin besin olarak tiikettigi 33 farkl
omurgali canliya ait (bunlarin arasinda
devekusu ve kedi gibi canlilar da var)
88.000 DNA 6rnegi bulunuyor. Gen ¢ipi,
ureticilerce, trtinlerinin kalitelerini
belgelemek igin bir tlir onay olarak
kullanilacak. Degerlendirmeden gecen
trtnlere, icerigindeki canli ttirlerinin listesi
bulunan bir kimlik karti verilecek. Urtintin
icinde “bilinmeyen ttirler” varsa, kimlik
kartina onlar da yazilacak. Yeni gen
testiyle, 6rnegin, dana sucugu diye aldiginiz
trtndn icinde gercekten dana eti bulunup
bulunmadig1 ortaya cikarilabilecek. Bu yeni
teknoloji, hayvan yemlerinde omurgali
canlilara ait parcalarin bulunup
bulunmadigini da belirleyebilecek.

Science, 19 Mart 2004
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Pliitonyumla Ilgili Yeni
Bulgular
Arastirmacilari
Rahatlatti

Isvec’teki Kraliyet Teknoloji Enstitiisii'nden
(KTH) arastirmacilarin analizleri, nikleer
atiklardaki en 6nemli maddelerden biri olan
plitonyum dioksitin, suyla bir araya
geldiginde nasil davranacagi konusunda son
dort yildir var olan belirsizligi bir dlizene
oturtuyor. Arastirmacilarin bulgulari,
Nature Materials dergisinin son sayisinda
yayimlandi.

2000 yili Ocak ayinda, ABD’de yayimlanan
Science dergisinde cikan bir yazida, bir
arastirma grubunun, plitonyum dioksitin
(PuO,), oksitlenme sonucu, yeni ve kararli
bir bilesik olan PuO,,;’ye dénisebilecegini
kesfettigi anlatiliyordu. Bu aciklama,
arastirmacilar arasinda bytik bir belirsizlik
yaratmig ve tartismalari hizlandirmisti.
Clinki bu, zararl niikleer atiklarin suda
sanilandan ¢ok daha kolay ¢ézlinebilecegi
ve boylelikle ¢cok daha fazla kararsiz
olabilecegi anlamina geliyordu. Onceki risk
analizleri de gecersiz kalmis oluyordu.
Avrupa’daki bazi arastirma enstittileri ve
niversitelerden arastirmacilarin ighirligiyle
gerceklestirilen dort yillik bir arastirma ve
ileri diizeyde hesaplamalar sonucunda,
pliitonyum dioksitle ilgili ilk bulgular
sonunda acikliga kavusturuldu. Haberler iyi.
Oyle goriniyor ki, bu Pu0, ,; bilesigi,
kararl bir madde degil. Yalmizca 6zel
kosullar altinda gegici bir stireligine
yaratilabiliyor. Bu, énceki risk analizlerinin
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gozden gecirilip degistirilmesine gerek
olmadigi anlamina geliyor.

Saf pliitonyum, zaman zaman kendiliginden
oksijenle tepkimeye girerek pliitonyum
oksit olusturuyor. Eger serbest birakilacak
olsa, dogada pliitonyumun iste bu formu
gorulirdd. Siradan plitonyum dioksit

Yasakli Kimyasal
Okyanuslar Arasinda
Yolculuk Yapiyor

Kanada’daki Toronto Universitesi’nde
yapilan bir arastirmada, ge¢miste Asya’da
tarim ilaclarinda kullanilan bir kimyasal
maddenin, binlerce kilometre 6tede,
Kanada’da toplandigi ortaya cikti. “Alpha-
hexachlorocyclohexane” (HCH) adli bu
madde, Cin ve Hindistan gibi kimi
tilkelerde en son 15 yil 6nce kullanilmisti.

KL

(Pu0,), son derece kararl ve ¢éziinmesi
giic bir madde. Ornegin, Isvec’te saf
pliitonyum dioksit bulunmuyor; ancak,
ntikleer santral atiklarinin yaklasik ytizde
biri plitonyum dioksitten olusuyor.

http://www.kth.se/eng/ (19 Mart 2004)

Gegtigimiz glinlerde, Kanada’'nin
Newfoundland kiyis1 yakinlarindaki Sable
Adas tizerinde, atmosferde ytliksek oranda
HCH bulundugu saptandi. Arastirmacilar
bu zehirli maddenin, Pasifik, Arktik ve
Atlas Okyanuslarindaki hava ve deniz
akitilartyla Kanada’nin dogusuna kadar
tagindigini dastintiyorlar. Kuzeydeki distik
sicakliklar, kimyasalin buharlasma ve
azalma hizini yavaslatti; buharlasmasina
neden olacak 1lik sularla karsilasana kadar
hapsetti.

Toronto Universitesi Basin Biilteni, 16 Mart 2004




Yeni Karbon Kirliligi:
“Katran Toplar1”

NASA, ABD Ulusal Bilim Kurumu ve
Macaristan Bilim Kurumu’nca desteklenen
ve cesitli tlkelerden arastirmacilardan
olusan bir ekip, Macaristan, Hint Okyanusu
ve Afrika’nin glineyinde goriilen hava
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kirliliginde, 6nceden
bilinmeyen karbonlu
parcaciklar bulundugunu
kesfetti. “Katran toplar1”
olarak adlandirilan bu
parcaciklar, odun ve tarim
alanlarimin yakilmasi ve orman yanginlari
sonucu ¢ikan dumanin iginde olusuyor.
Arastirmacilara gore, atmosferin alt

Yeni Iklim Verileri Balikcilar1 Temize Cikariyor

HABERLERI

katmanlarindaki karbon tastyan parcaciklar,
hem kiiresel iklim degisimini hem de
havanin kalitesini etkileyebilecegi icin
6nemli bir sorun olusturuyor.

Katran toplarinin gériiniimd, ilk bakista,
kurumu andiriyor. Ancak, elektron
mikroskopuyla incelendiginde ikisinin
arasindaki farklar acikca ortaya cikiyor.
Kurumun yapisi, salkim ya da zincir
biciminde bir araya gelmis ktirelerden
olusuyor. Bu kiirelerin her birinde,
gorinimi sogani andiran st tiste sarinmig
tabakalar bulunuyor. Katran
toplariysa, tek baslarina duran
kiireler. Bu kiireler bir araya
gelmiyor ve katmanlardan
olugmuyor. Arastirmacilar,
karbon parcaciklarin i¢
yapisinin optik 6zelliklerini
etkiledigini belirtiyorlar.
Parcacigin yiizeyi ne kadar
diizglinse, rengi de o kadar
koyu oluyor. Havadaki koyu
renkli parcaciklar giines 1518101
emdigi icin, atmosferin de 1sinmasina neden
oluyorlar.

American Geophysical Union Basin Biilteni, 19 Mart 2004

Ingiltere’de yayimlanan Nature dergisinin 4
Mart 2004 sayisinda ¢ikan bir habere gore,
Atlas Okyanusu’nun kuzeyinde ya da tiim
dtinyada balik stoklarinin azalmasinin tek
nedeni asir1 avlanma degil. Kraliyet
Toplulugu’nun dtizenledigi bir toplantida
konusan biyologlar, kiresel 1sinma gibi
cevresel degisimlerin de en az asirt avlanma
kadar etkili oldugunu ve balikcilik
alanlarinin yonetimi konusunda bu
etkenlerin de g6z Oniine alinmasi
gerektigini belirttiler. Uluslararasi bir proje
olan Kiiresel Okyanus Ekosistem
Dinamikleri (GLOBEC) projesinde, deniz

ekosistemlerinin, dogal degisimlere karsi
sanilandan ¢ok daha kirilgan oldugu
anlagildi. Arastirmacilar, Atlas
Okyanusu’nun kuzeyinde, degisen deniz
suyu sicakliklariin ve riizgar hizlarinmn,
denizdeki besin agina etkisini ortaya
¢tkarmaya caligmiglar. Planktonlarin
bollugu, boyutlar1 ve kompozisyonlarindaki
degisimlerin, Kuzey Denizi morinasi gibi
ticari 6oneme sahip buytik baliklarin
sayisinda uzun dénemli degisimlere yol
actigini bulmuslar. Ge¢miste de, Baltik
Denizi’'ndeki ringa ve Newfoundland’deki
morina topluluklarinin, av alanlar

kapatildiktan sonra bile ¢okerek bir daha
kendine gelemedikleri gozlenmis. Bu da,
ortada balik¢iliktan bagka etkenlerin de
bulunduguna isaret ediyor. Tim diinyada
stirddrtlebilir bir balik¢ilik politikast
gelistirebilmek icin, baliklarin sayisindaki
azalmanin ne kadarinin balik¢iliktan, ne
kadarmin gevresel egilimlerden
kaynaklandgimnin belirlenmesi biiytik 6nem
tastyor. Cevrebilimle ticaret arasinda
uzlasma saglanmasindaki basarisizlik, uzun
yillardir diinyanin her yerinde balikcilik
alanlaryla ilgili politikalarin en énemli
ozelligi durumunda.

Nisan 2004 [ BILIMwTEKNIK
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TUBITAK'In da kat-

IV. Ulusal Hidroloji

Semineri’ni  diizenliyor.

nularak tartismaya acilacak. Kongrede ilk iki giin
ret karsiligr acik olacak.

Tel: (212) 2856577, Faks: (212) 2856587,

Ulusal Hidroloji Kongresi
kisiyla, 21-25 Hazi- ‘ -

o
Kongresi ve Hidro- e
Kongrede akademisyenler, miihendisler ve uygu-
Hidrolojide Yeni Yontemler adli bir seminere de
ilgilenenler icin: Dog. Dr. Hafzullah Aksoy,
e-posta: haksoy@itu.edu.tr veya hidroloji4@itu.edu.tr

iTU insaat Fakiiltesi
ran tarihlerinde,
lojide Yeni Yontemler '
lamaci kuruluslardan gelen cok sayida bildiri su-
yer verilecek, seminer konu ile ilgili herkese iic-
iTU insaat Fakiiltesi Hidrolik Anabilim Dali 34469 Maslak, istanbul,
web: http://www.hidroloji4.itu.edu.tr

“Toplumsal Baris:
Diin, Bugiin ve Yarin”

Temas! "Toplumsal Baris: Diin, Bugiin ve Ya-
rin" olarak belirlenen XIlI. Ulusal Psikoloji Kong-
resi, istanbul Bilgi Universitesi Psikoloji Bolimii
ve Tiirk Psikologlar Dernegi isbirligiyle, 6-11 Ey-
liil tarihlerinde, istanbul Bilgi Universitesi Dolap-

dere Kampiisiinde gerceklestirilecek.

i]gi[enen[er icin: Psk. Aysenur Bay, Diizenleme Kurulu Sekreteri
istanbul Bilgi Universitesi Psikoloji Boliim, inonii Cad. 28, Kustepe
34387, Sisli, istanbul

Tel: (212) 311 62 49 Faks: (212) 216 84 77

e-posta: birsorumvar@psi2004.bilgi.edu.tr aysenurb@bilgi.edu.tr
Web: www.psi2004.bilgi.edu.tr

OTEKON'04

Uludag Univ. Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi
Makina Miihendisligi Boliimii’nce, 21-23 Haziran
tarihleri arasinda, Kervansaray Termal Oteli’nde,
Otomotiv Teknolojileri Kongresi (OTEKON'04)
diizenlenecek. Kongrenin amaci, otomotiv sekto-
riiyle ilgili kisileri ve kuruluglar biraraya getir-
mek, bu kisiler ve kuruluglar arasinda bilgi als-
verisini saglayarak, otomotiv sektoriinde arastir-
ma ve teknoloji gelistirme calismalarini gelistir-

meye katkida bulunmak.

ilgilenenler icin: Prof. Dr. Muhsin Kilic, Uludag Universitesi, Miih.
Mim. Fak Makine Miih. Bl. Goriikle, 16059 - Bursa

Tel: (224) 442 91 83 Faks: (224) 442 80 21

e-posta: mkilic@uludag.edu.tr otekon@uludag.edu.tr

Web: http://www.otekon.org

istanbul Saydam Giinleri

Fotograf Vakfi’'min bu yil dokuzuncusu ger-
ceklestirecegi istanbul Saydam Giinleri, 2-11
Ekim tarihleri arasinda diizenlenecek. istanbul
Saydam Giinleri’nde, her yil oldugu gibi bir dg-
renciye de saydam gosterisini gerceklestirmesi
icin burs verilecek. Saydam Gaosterisi Bursu'nda
tiniversite, yas ve konu sinirlamasi yok. Grup ola-
rak ya da kisisel katiim da olasi; ancak katilim-

0
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clarin égrenciliklerinin yani sira
fotograf ile profesyonel bir iligki-

de bulunmamalari gerekmekte.
ilgilenenler, (212) 243 71 88 numarali telefo-
nu arayabilir ya da info@saydamgunleri.org
adresi ve info@fotografvakfi.org adreslerine e- }
posta atabilirler; ayrica istanbul Saydam Giin- i
leri'nin sitesi olan www.saydamgunleri.org ad- adyadam
resinde de bagvuru formu ve ayrintili bilgi var. == =1 5 = 5
Burs icin son bagvuru tarihiyse 5 Temmuz ola- = * -
rak belirlenmis.

stanou

Kent Ormanciligi Kongresi

Kirsal Cevre ve Ormancilik Sorunlari Arastir-
ma Dernegi, Cevre Miihendisleri Odasi, Peyzaj
Mimarlari Odasi ve Tiirkiye Ormancilar Dernegi,
9-10 Nisan tarihleri arasinda, 1. Ulusal Kent Or-
manciligi Kongresi’'ni, AU Eczacilik Fakiiltesi Ye-
sil Anfi’de diizenliyorlar. Kongrede, kent orman-
chdgi kavrami, ekonomik, ekolojik, toplumsal,
kiiltiirel, ruhbilimsel ve teknolojik boyutlaryla ir-

delenecek.

lgilenenler icin: Kirsal Cevre ve Ormancilik Sorunlari Arastirma
Dernegi, Bestekar Sok. No:24/4 Kavaklidere-Ankara

Tel: (312) 425 94 14

Elektrokimya Gtinleri

Ondokuz Mayis Universitesi Fen-Edebiyat Fa-
kiiltesi Kimya Boliimii tarafindan Samsun’da di-
zenlenecek olan 5. Elektrokimya Giinleri’nin
amaci, elektrokimya alanindaki son gelismelerin
tartisiimasi ve bu alanda calisan bilim adamlari-
nin birbiriyle tanisarak bilgi alis-verisinde bulun-

malarinin saglanmasi olarak belirlenmis.
i icin: http:/, omu.edu.tr/belgeler/duyu-
ru_fon.html

Sinirbilim Kongresi

Bu yilki organizasyonunu Pamuk-
kale Universitesi’nin yaptigi, 3. Ulu-
sal Sinirbilim Kongresi, 7-11 Nisan
tarihleri arasinda gerceklestirilecek.
Panel, konferans, calisma grubu,
kurs, uzmanla bulusma bicimindeki
etkinliklerin yer aldigi kongre, Pa-
mukkale Universitesi Kongre ve Kiil-
tiir Merkezi Kinikli Kampiisii’nde ya-

pilacak.

ilgilenenler icin: I1.USK PAU Tip Fak. PK:33 Ki-
nikli 20020 Denizli

Tel: (258) 241 0034/602 - 213 4030/1368 -
213 4030/1581 Faks: (258) 2410040
e-posta: sinirbilim@pamukkale.edu.tr

web: http://sinirbilim.pamukkale.edu.tr
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Cebir Gtinleri

6. Antalya Cebir Giinleri 19-23 Mayis tarihle-
ri arasinda ve Antalya’da, Antalya Oteli’nde ya-
pilacak. Cebir Giinleri’nin kapsaminda, Simon
Thomas “Automorphism Tower” ve Ahmet Feyzi-
oglu, “Topolojik Gruplar” konularinda dersler ve-
recekler. Luc Bélair (Québec Universitesi, Mont-
réal, Kanada), Alexandre Borovik (Manchester
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Universitesi Bilim ve Teknoloji Enstitiisti, ingilte-
re), ilhan ikeda (istanbul Bilgi Universitesi), Ber-
nard Leclerc (Caen Basse Universitesi, France)
ve Robert Langlands (Institute for Advanced
Study, Princeton) Cebir Giinleri’nde konusmalar

yapacak isimlerden.
ilgilenenler icin: http://www.math.metu.edu.tr/ ~antalya/2004in-
dex.html

EMMM2004

Siileyman Demirel
Universitesi ve Ulusla-
rarasi Mikropaleonto-
loji, Mikrobiyoloji ve
Meibentoloji tarafin-
dan ortaklasa diizen-

=
1

lenecek olan 4. Ulus- " s e
lararasi Mikropaleon- i
toloji, Mikrobiyoloji

ve Meiobentoloji Kongresi, 13-18 Eyliil tarihleri
arasinda Isparta'da yapilacak. Kongrede, ortam-
cevreyle ilgili olarak giiniimiiz ve fosil mikro-or-
ganizmalar iizerindeki bilimsel her tiirlii arastir-
ma bulgulari sozlii ve poster sunumlar, slayt
gosterileriyle etkin bir sekilde degerlendirilecek.
Kongreye genisletilmis 6zet gondermenin son

tarihiyse 31 Mayis olarak belirlenmis.

ilgilenenler icin: Prof. Dr. Muhittin Gormiis, 4th EMMM Sekreteri,
SDU, Miih.-Mim. Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii

Tel: (246) 211 12 17, Faks: (246) 237 03 63

Web: www.geo.sdu.edu.tr/EMMM2004/index.htm

e-posta: muhittin@mmf.sdu.edu.tr

Giindiiz ikeda Arastirma
Odiilii

Matematik Vakfi, matematikci

i3 Masatoshi Giindiiz ikeda'nin anisi-

ni yasatmak ve Tiirkiye’de mate-
"e"' matik arastirmalari yapilmasini
o

tesvik etmek amaciyla, M.G. ikeda
Arastirma Odiilii verecek. Odiile,
matematikciler kendi adlarina
basvurabilecekleri gibi, bir baska
matematikciyi de aday gosterebi-
lecek. Bagvuru icin, 1.11.2003 ta-
rihinden sonra yayimlanmis ya da
yayimlanmak iizere kabul edilmis
(kabul mektubuyla birlikte) maka-
lelerin, ozgecmisle birlikte, iic
kopya halinde, 20 Ekim tarihine
kadar Matematik Vakfi'na gonde-
rilmesi gerekiyor.

ikeda Arastirma Odiilii’nii ge-
cen yil ODTU Matematik Boliimii 6gretim tiyesi
H.Turgay Kaptanoglu kazanmisti. Kaptanog-
lu'na 6diilii, "Cok boyutlu birim yuvardaki ana-
litik fonksiyonlarin yapisi hakkindaki ustaligi
ve bu ustaligi sergileyen yayinlari" nedeniyle
verilmisti.

L

ilgilenenler icin: Matematik Vakfi, Orta Dogu Teknik Universitesi
Matematik Bl. 06531 Ankara
e-posta: korkmazb@math.metu.edu.tr (Belgin Korkmaz)
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banyodayken Pavarotti’den farksizim
da, arkadaslara sarki soylerken
bogazlaniyormus gibi sesler
cikariyorum? Yanit: fayansla kapli bir
dus kabini, dustik frekanslari, ses
hacmini ve yankiy: yiikseltiyor, boylece
sesi daha zengin gosterirken hatalari
belirsizlestiriyor. Sitede ayrica, 6zel bir
miizik parcasini dinlerken neden
ttylerim diken diken oluyor ya da nasil
oluyor da 10 yil 6nce dinledigim bir
parcanin bazi pasajlari aklimdan hic
cikmiyor gibi sorularmn da yanitlarini
bulacaksiniz.
www.exploratorium.edu/music

K- -
B L

Hem de 68retmenle. Bu eglenceli miizik sitesinde,
miizigin yaninda ayrica nasil rap yapilir, nasil ve hangi
araliklarla el cirpilir, hangi ritm aleti 6r: davul , jembe
(bizim darbukaya benzer bir enstruman) nasil gelismis,
nasil calinir vb. gibi bilgiler, gortinttlii anlatimlar ve
videolarla aciklaniyor. Sitenin belki en 6nemli bélimd,
akliniza takilan bazi sorulara verilen yamitlar. Or: Neden

=
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Bilim ve
Sahte
Bilim

Daha

once de bu

késede belirttik. Bilimle fazla
hasir nesir olmayanlari, kulaga
bilimselmis gibi gelen ifadelerle
stislenmis iddialara inandirmak
cok kolay. Ayrica bu isin
profesyonel tticcarlar1 da var.
Kimi para igin, kimi s6hret icin
stirdtirtiyor bu meslegi.

BILIMwTEKNIK [PPH Nisan 2004
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. Himalayalar’daki kar
adamindan tutun,

koca gemileri bir

anda goriinmez

dolastyor. Ustelik
her yil bunlara
yenileri katiliyor.
California’daki
Sacramento City
College’dan Profesor Robert
Carroll tim bunlar1 giinlGgiline
kaydedip inceliyor The
Skeptic’s Dictionary
(Kuskucu'nun Sozligi) adli bu
sitede 400’den fazla sahte bilim
irtind ya da batil inang, Prof.
Carroll tarafindan eglenceli bir
tslupla tezgahtan geciriliyor.

skepdic.com

kilan deneylere
1 kadar pek cok
1 “bilimsel gercek”
Py kulaktan kulaga,
J L bir web sitesinden
¥ Otekine dtinyayi

Gen

WA, QET O

Tirkce Genetik

Olusum stirecinde, ama yine de zengin bir
site. Genetige giris dilizeyinde konular,
poptler bir dille yazilmis kisa makalelelerle
anlatiliyor. Sitenin en igi cekici késesi olan
animasyonlar, kiictik bir ¢esni paketcigiyle
karsinizda; ancak, 500 kadar animasyonun
siteye konmasi icin calismalar yiritaldigint
Ogreniyoruz. Tiirkce site dedigimize gore,
umariz bunlar Tiirkce’ye de cevrilir. Oteki
bilim sitelerine linkler de sitede erisebildiginiz
bir kolaylik. Bu giizel calisma, eminiz ileride
daha da zenginlesecek.

www.genbilim.com



Sanal Glines Sistemi

iste size cok sayida “cok”u olan bir site daha: Cok iyi

tasarlanmis, cok 6gretici, cok eglendirici ve ovgiiye deger

cok sayida baska 6zellik. Giines sistemini tanimaya, 6nce

temel gokbilim kurslariyla basliyorsunuz. Ama, oyle sikici

cinsinden degil. Kendiniz deneyerek, gorerek. Ornek:
Glines’in buytkliglini istediginiz olcege ayarlayin, sonra
gezegenlerin ve 6teki gokcisimlerinin o 6lcekteki
buytikliiklerini izleyin. Ya da evrenin yasini bir yila
indirin ve bugtine kadar ne kadar zaman gectigini
Ogrenin (tabii ki 1 yil), ama daha ileri gidelim; 6rnegin
diinyamiz ne zaman kavrulacak, 6grenmek istemez
misiniz. Sitede baska dersler de var? Isterseniz, Giines
Sistemimizin icinden soyle kiictigiinden ya da
buytigiinden bir serseri yildiz gecince o duzenli yoriinge
dairelerinin ne hale geldigini, dokuz gezegen kardesten
hangilerinin yuvay terkedecegini 6grenin. Isterseniz,
gezegenimiz cevresinde dolanmakta olan gékcisimlerinin
hangi yil bize ne kadar yaklasacagini seyredin, isterseniz
de goktaslarinin hizlari, kiitleleri gibi degerlerle oynayip

Evreni Tanimak Isteyene * .
(Ve de Vakti Bol Olana)

Zaten devasa élctilerde bir gokbilim atlasi, gectigimiz ay
icinde boyutlarini iki katina ¢ikardi. 200 gékbilimcinin
gece gokytiziniin dértte birinin haritasini ¢ikarmak icin
calistig1 Sloan Sayisal Gokytizii Taramasi adli projenin
yonetimi, ikinci veri paketini acikladi. Buna paket demek
ne kadar garip geliyorsa, canta, denk, katar demek de bir
o kadar garip. Clinkd 38 milyon yildiz, g6kada ya da
kuasarla ilgili yer ve parlaklik él¢timleri, daha énce
aciklanmis olan 50 milyon gékcismine ait veriye eklendi.
Ayrica, toplam 88 milyon gékcisminden 300.000
kadarmin da 1sik tayflar1 ve kirmiziya kayma dtizeyleri
veriliyor.

Iyi gozlemler!...

www.sdss.org/DR2

icinden bir yildiz gecmesi halinde, Giines
Sistemimizin alacagi sekillerden biri

yortingelerini degistirin. Profesyonel gokbilimciler de
denklemlerdeki degerleri degistirerek sonuclardaki
degisimleri izleyebilirler.

janus.astro.umd.edu

Klikiti Klik
Klak

Tabii, kaslarimiz
olmadan, onlar1
yonlendiren beynimiz ve
sinir sistemi olmadan
icimizdeki iskelet
dansedemiyor; ama onu
hareketsiz, hantal bir
yapi iskelesi gibi
distinmek de yanlis
olur. Aksine,
iskeletimize biraz
yakindan bakildiginda
son derece hareketli bir
manzara goriiyoruz. Hiicreler haril haril eskimis kemik
dokusunu yikarak yerine yenisini olusturacak maddeleri
tastyorlar. Amerikan Kemik ve Mineral Arastirmalari
Dernegi'nce desteklenen bu site, hem lise hem de tip
Ogrencilerine hitap edecek diizeyde. Egitici metinler,
kemik yapisiyla ilgili temel bilgilerden, testosteron ve
kortizol gibi hormonlarin iskelet tizerindeki etkilerine
kadar ¢ok cesitli konular1 kapsiyor. Basit animasyonlarla,
Ornegin osteoblast ve 6teki hticrelerin, mineralleri tizerinde
toplayacak kollagen maddesinden yapili bir ag 6rerek bir
kirigr nasil iyilestirdigini izleyebilirsiniz. Ayrica egzersizle
ilgili eglenceli bir kdsede de, voleyboliin iskelet icin neden
hokeyden daha iyi oldugunu 6greniyorsunuz.

(Yanit: kemik yogunlugunu daha cok artirdigi igin).
depts.washington.edu/bonebio/ASBMRed/ASBMRed.html
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Teknoloji Adimlari

Gékhan Tok

ENGELLILER iCIN
KABLOSUZ TEKNOLOJI

Gorme engelliler icin tasarlanan kablosuz bilgisayar, sesler yardimiyla kullaniciyi yonlendiriyor.

Georgia Teknoloji Enstitiisti’'nde
matematikci ve bilgisayar miihendisi
olan John Peifer ve ekibi kablosuz
teknolojiyi milyonlarca engelliye yar-
dim edecek sekilde gelistiriyor.

Kablosuz teknoloji sayesinde cep
telefonlar;, avuc¢ ici bilgisayarlar
(PDA) ve bir¢ok kisinin iletisim ve ca-
lisma bicimini degistiren gerecler ya-
pildi. Bu teknoloji artik engelli insan-

BiLIM v TEKNIK [P¥H Nisan 2004

larin yasamlarini kolaylastirmak icin
onlara yardimci olabilmeyi amacliyor.
Georgia Teknoloji Enstittisti’'nden 25
arastirmact Mobil Kablosuz Teknolo-
jiler béltimtinde engelliler icin rehabi-
litasyon ve mihendislik arastirmalari
yapiyorlar. Bu merkezdeki arastirma-
cilarin calismalart hareket, gérme ve
isitme engellilere yardimci olabilmek
tzerine kurulu. Merkezdeki arastir-

macilar tasarladiklar: gerecleri yapar-
ken piyasada bulunan hazir triinler-
den yararlaniyorlar. Boylece tasarim-
larinin hayata gecirilmesi ve kullanil-
mas1 mimkiin olabiliyor. Merkez, ay-
n1 zamanda kablosuz teknoloji tireten
firmalari, halihazirda var olan trtnle-
rini engelliler icin yeniden gézden ge-
cirmeleri ve zeka ézirliler icin de ye-
ni gerecler tasarlamalar1 yontinde et-
kilemeye de calisiyor. Kablosuz mobil
gereclerin gelecekte oldukca biiytk
yer tutacagi dastndliyor. Bu gerecle-
rin bir b6limiiniin de engellilerin ya-
samini kolaylastiracak ttirden olacagi
kesin.

Bugline dek tasarlanan ve dene-
nen bazi érnekler var. Bunlardan biri
isitme engelliler icin diistinGlms bir
aygit. Bu aygit bir konferans salonu
ya da tiyatroda el isaretleri yardimiy-
la ceviri yapan biri yoksa oldukca kul-
lanigh olabilir. Aygit bir tdr alici-veri-
ci tasiyor. Glinimiizde bu is icin en
uygun olan aygitin kablosuz bir di-
zustl bilgisayar oldugunu soyleyebili-
riz. Aygita bagh alicilar ortamdaki ko-
nusmacinin sesini sesleri metne do-
nustiren bir yazilim yoluyla kullanici-
nin karsisina getiriyor. Bir sinemada,
sinema filmiyle birlikte konusmalar
bilgisayara paket programlar olarak
da gelebilir. Ne var ki baska tir etkin-
likler icin bu aygitin becerilerine ge-
rek var. Bu aygitin islevleri giyilen
baslik benzeri bir sistemle birlikte
kullanilabiliyor. Paket programlarin
ya da ortamdan gelen seslerin izlene-
bildigi aygitlar PDA adi verilen kisisel
yardimcilar, yani yaklasik bir el ba-
yukligindeki kisisel bilgisayarlar da
olabilir. Kullanicilar gereksinim duy-
duklar1 verileri, bilgisayar satilan yer-
lerde rahatca bulabilecekleri bu aygi-
ta yonlendirebilirler. Elde ya da cepte
rahatca tasinabilen bu aygitlarla mali-
yetleri distirmek de mtmkin olabili-
yor. Bunun yaninda bir baska sece-




Teknoloji Adimlari

Bir ortamdaki sesleri algilayarak yaziya
doniistiirensyaziimlar- isitme engellilerin
yasamini kolaylastiriyor.

i§itme engelliler icin hazirlanan
aygitlardan biri de gozliik camlarina
takilabilen mini ekranlar.

nek de yaklasik 30 gram agirligindaki
bir g6z monitoérini gozliklere mon-
te etmek. Gelen bilgilerin bu yolla
g6zItgln caminin bir boélimind kap-

layan minik ekranlardan aninda
okunmasi ve gelismelerin takip edil-
mesi kullanicilar igin bir baska kolay-
lik. Bu minik ekranlar géris alaninin
yalnizca bir bélimint kaplayacak bi-
¢imde tasarlanmis. Uzmanlar simdi
bu sistemin en verimli haline getirilip

piyasada yaygin-
lastirilmasi  pe-

sindeler.
Projeler ara-
sinda sesle yon-
lendirme aygiti
tasarimi da var.
Bu aygit gérme
engellilerin ra-
hatca hareket
edebilmesi i¢in distindlmis. Bu aygi-
t1 kullanan kisi bir kulaklik takiyor.
Sirtindaysa kablosuz bir bilgisayarin
bulunacagi bir sirtcantasi olabilir.
Elinde tasidig1 bir aracla bu kablosuz
bilgisayar1 kullanacak olan goérme
Ozurld bir kisi, bilgisayarin ¢evresin-
deki nesneleri algilamasi, hatta GPS
aracihigiyla kullanicinin  konumunu
saptayarak kulakliklar yardimiyla ses-
li talimatlar vermesi, bu yolla da kul-

Gozliige yerlestirilen bir mini ekran ya
da avug ici bir bilgisayar yardimiyla,
isitme engelliler, onceden hazirlanmis
paket programlari ya da ortamdaki
sesleri kolayca izleyebilir.

lanicinin yolunu bulabilmesini sagla-
yacak bicimde tasarlanmis. Hatta bil-
gisayara 6nceden gidilecek bir yol, ya
da stirekli kullanilan yerlerin bir pla-
n1 konulup, kullanicinin énceden be-
lirlenmis bir rotada ylrdmesi, sagla-
nabilir. Kullanici bilgisayara alicilar
yardimiyla gectigi yollar1 kaydedebilir
ve yine ayni yolu kullanmak istedigin-
de hafizadan geri cagirabilir.

John Peifer bunun gérme engelli-
ler icin oldukca 6nemli bir tasarim ol-
dugunu ddsintyor. Ayrica kablosuz
teknolojinin gelecegi ve gelecekteki
kullanim alanlar1 konusunda da ol-
dukca iyimser. Peifer, teknolojinin
gecmiste olanaksiz olan bir ¢ok seyi
yapilabilir kildigin1 séyltyor.

Kaynak:
Wireless For The Disabled, Technology Review, December 2003/
January 2004
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SERGIMIZE

Bilim ve Teknik Dergisi’nin web sayfasinda
(www.biltek.tubitak.gov.tr) okurlarimizin tematik
ve serbest konularda gonderdikleri fotograflarin
konuldugu bir sanal sergimiz oldugunu biliyor
muydunuz? Siz de her ay yenilenen “ayin
fotograflari” kosesinde yer almak istiyorsaniz,
calismalariniz elelktronik ortamda
(bteknik@tubitak.gov.tr) gonderebilirsiniz.
Katihm kosullarini
www.biltek.tubitak.gov.tr/sanal_sergi.htm
adresinde bulabilirsiniz.
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Ask nedir? Eger bu sorunun cevabi-
ni tam olarak verebilseydik askin biyt-
sti kaybolur, sarki s6zti yazanlara, film
yapimcilarina pek bir is kalmazdi sani-
yoruz. Askin kesin simirlarla cizili bir
tanimimi yapmamiz mimkin degil.
Herkesin kendine ait bir ask tanimi1 var-
dir. Yasanan iliskinin donemlerine gore
kiside askin taniminin degistigini goru-
yoruz.

Ask, sosyal antropologlara gore
“cinsel bir tutkudur. Sairlerin 6zlemli
ve duygulu sarkilaridir.” Psikologlara
gore, “ask hem normal hem de nérotik
olmaktir, yaratici ve yikicidir.” Filozof-
lara gore, “ask erkekler icin baskadir,
kadinlar icin baska. Ama herkes icin
iyiligin ve kétaltgin, gizelligin ve cir-
kinligin baslica kaynagidir.” Robert Lo-
well, siirlerinde aski “Erosun ¢ilginhigi,
hezeyani ve bir duygu kasirgasi” ola-
rak tanimlar. Paul Tillich ise “ask haya-
tin butiintyle kendisidir” der.

Aski tanimlara yollari olarak;

— sarkilar bestelenmis,

— romanlar

— operalar yazilmis

— filmler
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— heykeller

— Resimler yapilmis

Askin merkezi kalp midir? beyin mi-
dir? Tlk gortiste ask nedir? lk goriiste
asktan sorumlu kimyasal nedir? Askin
fazlari nelerdir? Ask sonsuz mudur?

Bilim adamlarina gore “gercek bir
ask, bir kalp macerasindan ziyade bey-
nin kimyasal aktivitesidir.”

Askin Fazlarn

1. Biytileyici faz -Etki fazi- Amfeta-
min fazi: Bu dénemde ti¢c kimyasalin
6nemli rol oynadigini goriiyoruz;

* Feniletilamin

* Dopamin

* Norepinefrin

Feniletilamin: Beyinde hipotalamus-
tan salinan endojen bir néroamindir.
“Askin molekili” olarak tanimlaniyor.
flk goriiste asktan sorumlu kimyasal-
dir. Gorsel uyarilar salinimini artiriyor.
Askta ortaya cikan gézbebeklerinin bii-
ylimesi, karinda kan ¢ekilmesine bagl
kramp tarzi duygu, dudaklarda ve cin-
sel organlarda kanlanmanin artmasi gi-
bi etkilere neden oluyor. Aptal ask gu-

/

Itictiklerinin nedeni ve bulutlar tzerin-
de yirtyor gibi hissetmemizin kimya-
salidir. Cazibe, heyecan ve herseyin iyi
oldugu duygusunda rol oynar. Roman-
tik filmler seyretmek feniletilamin di-
zeylerini ytikseltiyor. Belki de insanla-
rin ilk asklarini hep hatirliyor olmalari-
nin sebebi, bu kimyasalin saliniminin
en yiksek oldugu an olabilir ve boyle-
ce bu beynimize kaziniyor olabilir.
Depresyonda feniletilamin diizeyleri
azaliyor.

Dopamin: Orta beynin tst bolgesin-
den (tst mezensefalon) 6ne dogru yer-
lesim gosteren “substansia nigra”dan
salgilanir. Néronlar sinir uclarini ka-
udat cekirdek, putamen, hipotalamus
limbik sistem ve frontal kortekse gon-
derir.

Dopamin “6diil kimyasali” olarak da
bilinir. Asik olunan kisiye karsi ilgi ve
dikkatin artmasina neden olur. Diinya-
miz o kisi tizerine odaklanir.

flk askin baslamasinda;

Hiperaktivite

Kisa stireli hafiza

Uykusuzluk

Gida aliminin azalmasi dopamin et-




kalpte tretilir.
Tliskide;
Stikunet
ictenlik
Sicakhk
Gliven
Bagimhilik verir.

Ne kadar cok sever ve sevilirsek en-
dorfin salmimi o derece artar. II. faz L.

paraventrikiiler cekirdek

(e

ganlarinda, bagirsak, immun sistem ve

1 supraoptik cekirdek “r pons.

faz gibi heyecan verici ve etkileyici bir
faz degil. Fakat iliski daha saglam ve
oturmus hale geliyor.

III. Oksitosin Fazi: Hipotalamusta
paraventrikiiler cekirdekte olusturulur
ve norohipofizden salgilanir. Peptid ya-
pili 9 amino asitten olusan hormon yu-
nancada ¢ hizli dogumdan” koken alir.

T
serebrum

korpus
kollosum

talamus

Hipotalamus- //—

gorme sinirlerinin
caprazlasma yeri

hipofiz ben/
. mezensefalon
(orta beyin)
beyin sap1 pons " /
omurilik /
sogani

forniks |

Q7

yor. Insan dogal olarak monogami (tek
eslilik) yapan memelilerden biri degil-
dir. Vazopressin erkekte , oksitosin ise
diside ciftlerin birbirine bagh kalmasin-
da yani monogamide rol oynuyor.

Ostrojen: Sekonder kadin seks ka-
rakterlerini olusturur. Oksitosin diize-
yini artirir.

Testosteron: her iki ¢ins i¢cinde afro-
dizyaktir (cinsel uyarici). I. Fazi etkile-

| merkezi oluk

_F yankafa lobu
yan kafa
ardkafa arasi

' 'S / —bosluk
pineal

s cisim
ardkafa

X lobu
akuaduktus

serebri

beyincik

dordiincii
/ karinaik
omurilik
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niteliklere sahiptir. Tiire 6zgu olfaktér
sistemler gelismistir. Koku reseptorleri
olfaktor epitelyumda bulunur. Parfiim
kokusu cinsel heyecanlara neden olabi-
lir. Hayvanlarda kokular cinsel yonel-
menin birincil uyaricisidir. Feromonlar
bir canhda salgilandiktan sonra aym
tirden baska canhlarda davranis degi-
sikliklerine yol acan koku benzeri ama
genellikle kokusuz kimyasal maddeler-
dir. Algilandiktan sonra bilingsiz olarak

BILIMwTEKNIK [E) Nisan 2004

Putamen

i
Hipokampus

Limbik Sistem

Limbik sistem beynin bazal bélgelerininin
cevresindeki sinir yapilari tanimlamak icin
kullanilirdi. Artik bu terim duygusal davranislari ve
motivasyonel giidiileri kontrol eden néronal
devrelerin tiimiini kapsayan bir anlam
tasimaktadir. Limbik sistemin en 6nemli parcasida
hipotalamus ve amigdala’dir.

C.S.Carter: Neuroendocrine perspectives on social attachment and
love, Psychoneuroendocrinology, 23(8):779-818,1998.

Chocolate http://www.cyberparent.com

H.Fisher: The orgin of romantic love and human family life, Nati-
onal forum, Academic Search Premier76(1): 31,1996.

J. Davidson: Addicted to love, http://www.canby.com

L. Dopierala: Love, neurochemistry, and chocolata: A word from Cu-
bid, Green Well, Editor, 1999http://www.antiaging.com

Love as therapy, http://www.crystalink.com

N.A.Lacey: Love + Loving = Better health, http://www.consciousc-
hoice.com

S.E.Barker: Oxytocin: the cuddle hormone, www.oxytocin.org

The science of love: Calling all chocoholics, what is this thing about
chocolate, http://www.whyfiles.org

The science of love: Making scens- sex life of a lab rat,
http://www.whyfiles.org

Bartels ve ark. yaptigi bir calismada asik olanlarda beynin hangi bdlgelerinin
aktif oldugu incelenmis ve cilginca asik oldum diyen kisiler deney kapsamina
alinmis. Kisilere 10 sn araliklarla asik olduklar kisilerin ve normal arkadas-
larinin resimleri gosteriliyor ve Magnetic Resonance Imaging metoduyla be-
yin goriintiilenmis. Asik olunan kisinin fotograflar gdsterildiginde; serebel-
lum, anterior singulat, posterior hipokampus, insula, singulate, putamen, ka-
udat nukleus bolgeleri aktive oluyor.

Sag prefrontal korteks, orta temporal girus, parietal korteks, posterior sin-
gulat girus, medial prefrontal korteks, sol amigdaloid bdlgenin deaktivite ol-

dugu gosterilmistir.
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Baris, Mine, Caglar, Deniz ve Bahri, besinin de ortak bir amaci var. Belgesel film ¢ekmek; ¢ocuk-
ken kurduklari hayali gercek kilip, cok sevdikleri yabani hayvanlarin yasamini film karelerine
aktarmak istiyorlar. Onlar dogay! gozlemek, bunlari kaydetmek ve ortaya cikan iiriinii vahsi yasa-
ma yararh olacak sekilde kullanmak icin bir araya geldiler. Anadolu Vahsi Yasam Kuliibii bu
genclerin catilarina verdikleri isim. Onlar ilk olarak kulakli orman bagkusunu filme cektiler, ardindan
da deniz kaplumbagalari gelecek. Muhabirimiz Savas Volkan Gen¢ de, onlarin aralarina katildi,
calismalarini gozledi ve hem bu grubu hem de kulakli orman baskusunun ilgin¢ yasamini bizlere hazirladi.
Anadolu Vahsi Yasam Grubu ile iletisim icin: Baris Kasimoglu: bariskasimoglu@yahoo.com Mine Aslan: mi-

neaslan@celiknet.com Savas Volkan Geng: svgenc@yahoo.com

ASIO NASIL KURTULUR?

Baris Kasimoglu, Asio otus'un (kulakli orman
baykusu) dogal yasami belgeselinin yapimciligini ist-
lenmis bir veteriner hekim ve egzotik hayvanlarin
agirhkta oldugu bir pet shop isletiyor. Baris,
1999’da, Mogan Golii cevresinde kus gozlemlerine
katilmig. Amaci, bu tip calismalan ilerletmek ve Asio
otus’un envanterini ¢ikartmak icin ilk adimi atmak.
Bu yolda ilerlerken Anadolu Vahsi Yasam Grubu altin-
da goniilliileri bir araya getirmek istiyor. Baris'in Asio
otus’u bulmasi da hayli ilgin¢. Yaz ayinda kendisine
tedavi edilmesi icin getirilen bir kerkenez (atmaca)
onun baykuslarin izini siirmesine yol acmis. Cevrede-
ki insanlarla yaptigi konusmalar sonunda, Cayyolu ve
Beytepe dolaylarinda bircok yirtici kus oldugunu 6g-
renmis; daha sonra bunlarin digki ve tiiylerini aramig,
topladigi ornekleri Atil Albayrak ile incelemis ve ko-
naklamasi olasi agaclarn gézlemlemeye baslamis. Gor-
diigii kuglarin “kulakli” tabir edilen kafa yapisi Baris’i
Asio otus otus'un izini siirdiigiine ikna etmis. insan-
lara bu kadar yakin yasayabilen bu kuslarin yine biz-
ler tarafindan ugradigi zararlari insanlar anlatmak
icin bu belgesel projesini tasarlamis.

Mine Aslan, belgeselin yonetmenligini ve kamera-
manligini yapiyor. Halen Anadolu Universitesi ileti§im
Bilimleri Fakiiltesi’nde 6grenci. “Mikrokozmoz” ve
“Kuglar Kanath Uygarlik” filmlerinin kendisinde ya-
rattigi heyecani anlatirken, o sirada kurdugu hayalin

ilk adiminin bu belgesel cekimi oldugunu soyliiyor.
Filmin siiresi on bes dakika. Ben, “li¢ aylik emegin
ozeti bu kadar m?” diye diisiiniirken Mine izleyicile-
rin ilgisini ayakta tutmak icin belgesellerin ya kisa sii-
reli cekildigini ya da uzun filmlerin béliimler halinde
yaymlanmasi gerektigini, boylece hedef kitleye daha
kolay ulasilacagini anlatiyor.

Caglar Aydogan da Anadolu Universitesi iletisim
Bilimleri Fakiiltesi’'nde dgrenci. Belgeselin set isikgi-
si, ayni zamanda kameramanlik gorevinde Mine’ye
yardim ediyor. Bu ikili daha dnce cesitli programlari
cekmisler, ama doga belgeseli agisindan bu ilk isleri.
Caglar gectigimiz Agustos ay icerisinde sinif arkada-
st irfan Yildinm ile “Kendi Dilinden” adini verdikleri
Laz miizigi konulu filmle ilk belgesel deneyimini yasa-
mis. Artvin Arhavi’de gecen on ii¢ giiniin ardindan, is-
tanbul’da yasayan ve Laz miizigi yapan sanatcilarla

Bilim ve Teknik Kultibu
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soylesiler yapmiglar. Simdi cektikleri baykus belgese-
linden ¢ok farkl ve kolay oldugunu séyliiyor Caglar.

Set fotografciligi ve asistanligi yapan Deniz Kos-
pak turizm otelcilik mezunu. Baris ve Mine’ye gore,
Deniz ekibin her seyi; bdyle oldugunu da, onlarla be-
raber oldugunuzda hemen fark ediyorsunuz. Cekim
sirasinda gerekli ihtiyaclarimizi belirleyip yola ¢cikma-
dan hepsini hazirliyor. Giin boyunca yapilacak isleri
dogru bir zamanlamayla hatirlatiyor. Hatta misafir
olarak katilanlarin bile (ki bu ben oluyorum) hafiza
defteri durumunda.

Bahri Yiiksel ve Levent Ozer yapimci ve yonetme-
nin titizlikleriyle bu ekipte yer alan kisiler. Bahri bil-
gisayar operatorii, proje taslagini yaziya doken, bii-
rokratik islemleri hizlandiran kisi. Bir anlamda ekibin
katalizorii, hali hazirda Anadolu Vahsi Yasam Gru-
bu’nun internet sayfasini hazirliyor. Levent Ozer ise
belgeselin miiziklerini yapiyor. Kisacasi bu amator de-
nilen ekip oldukgca profesyonel calisiyor.

Asio projesi bu kadar kisi ile baglamasina ragmen
bu kadar kisiyle bitmemis. Cekimler sirasinda aralari-
na “Garibe” de katilmis. Garibe bir sokak kdpedi.
Cayyolu cekimleri sirasinda ekibin yanina gelmis, bir
daha da ayrilmamis. Yardimiysa azimsanacak gibi de-
gil. Bir av kopegi gibi iz siiriip, tarla fareleri ve kds-
tebek yuvalarini bulmus. Bdylece Asio otus’un av sa-
halarini kolaylikla tespit edip, goriintiileyebilmigler.
Garibe bu hizmeti karsiligi bir kutu mama ile 6diillen-
dirilmis.

Bu goniillii ekibe ¢ekim teknigi konusunda danis-
manhgi Anadolu Universitesi iletisim Bilimleri Fakiil-
tesi Sinema Televizyon Béliimiinden Yrd. Dog. Dr.
Ufuk Kiiciikcan ve Ogretim Gorevlisi Erdem Gosteris-
li yapiyor. Ekip belgesel icin Pro-DV kamera kullan-
mis, Asio otus’un onlarin deyimiyle “Asiye”nin siirek-
li ayni agaca tiinemesi kamera ayarlari konusunda
cok avantaj saglamis. Tiim dilkeyi fel¢ eden kar yagr-
sindan okullar tatil olan cocuklar diginda bir de Cag-
lar mutlu olmustur? Night-shot kameralari olmadigi
icin filtre yardimiyla ay 151G1 efekti yapan Caglar, 1511
mikemmel yansitan kar ortiisiiyle zifiri karanlik nok-
talara tiineyen baykuslarin gece cekimlerini kolaylik-
la yapabilmis. Elbette bu kolayligi soylerken donduru-
cu sogugu hicbiri hatirlamak istemiyor. Asio otus ko-
nusunda Hacettepe Universitesi Biyoloji Boliimii Zo-
oloji Anabilim Dalindan Dog. Dr. Zafer Ayas ve
Arastirma Gorevlisi Atil Baris Albayrak danismanlik
yapmis. Belgeselin ¢ekimi sekiz giin siirmiis, alt yapi-
siysa cok daha uzun; Mine ve Baris iki aylarini baykus
hakkindaki bilgileri iceren arastirma dosyasiyla; ge-
rekce, amag, hedef kitle, biitce, teknik ekipman ve
cekim siiresi gibi ayrintilari iceren belgesel dosyasi
hazirlamakla gecirmis.

Bu ekiple tanistigimda bana 40 saattir uyuma-
yip cekim yaptiklarini ve tiim giin boyunca cekime

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edinebilirsiniz. iletl§lm kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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devam edeceklerini sdylediklerinde onlara pek ina-
namamistim. 6er ya 0 anda hepsi benden daha can-
li, daha ding goriiniiyorlardi. Bu giicii nereden bul-
duklarini anlamam ¢ok zamanmimi almadi. Asio
otus’a dort metre yaklasip goz goze gediginizde ne
sogudu, ne yorgunlugu hissediyorsunuz. Bu giizel
kus size adete enerji yiikliiyor. Verdikleri kisa mola-
larda bir gece dnce ayni adacta 17 Asio otus tespit
ettiklerini anlatiyorlar. Kuslarin arasinda cekim eki-
bine alisanlar da varmis; dyle ki bu dort baykusun
yaninda saklanma ihtiyaci duymadan dolasip, ¢ok
rahat konusabiliyorlarmis.

Asio otus dogayi bizimle paylasan canlilardan bi-
ri. Bir zaman onun olan arazileri kendimiz icin aci-
masizca kullaniyoruz simdi. O, yasayabilmek icin en
biyiik diismani olan insandan saklanmak zorunda.
Tiinedikleri adaclardan onlari kovalamak icin insan-
larin attiklari seyleri gosteriyor bize Deniz. Ne yok
ki aralarinda? Plastik top, cay poseti, eski ayakkabi.
Onunsa tek yaptigi giin boyunca agacta tiinemek ve
gece avlanmak. Nisan ayi icerisinde Anadolu Univer-
sitesi iletisim Bilimleri Fakiiltesi’nde gosterilmesi
planlanan bu kisa belgeselde yapimcilarin amaci,
bizlerin i¢ ice yasadigi canlilarin yalnizca kendi tiiri-
miiz olmadidini animsatmak. Bu ekip yeni projeler-
le yoluna devam etmek icin simdiden kollarini siva-
di. Nisan ortasina arastirma ve belgesel dosyasini bi-
tirip, Temmuz ayinda cekimlere baglamak istiyorlar.
Bu seferki konu deniz kaplumbagalari. Giinden gii-
ne biiyiiyen ekibin gelecek her tiirlii yardima ve dii-
slinceye kapilari sonuna kadar actk.

Kulakli Orman Baykusu

Asio otus ilk olarak 1758'de isvecli doga bilim-
ci Carolus Von Linnaeus (1707-1778) tarafindan
tamimlandi. Orta biiyiiklikte (disilerin ortalama bii-
yiikliigti: 37 cm- agirligi: 282 gr, erkeklerin ortala-
ma bdyiikligi: 34cm - agirligi: 259 gr) gece avla-
nan, orman hayvanlarindan. Bu kuslar Kuzey Ame-
rika’dan Avrasya ve Kuzey Afrika’ya kadar genis bir
yasam alanina sahipler. Asio otus’un 4 alt tiird var.
Asio otus tuftsi, Kuzey Amerika’nin i¢ kisimlarinda
ve Britanya’da yaygin. Asio otus wilsonianus, Yalniz-
ca Kuzey Amerika’da bulunuyor ve soyu tiikenme
tehlikesinde. Asio otus otus, en yaygin olan ve iilke-
mizde bulunan tiir. Asio otus canariensis, Kanarya
adalarinda rastlaniyor.

Tiinerken ince yapili ve 6ne dogru kamburlagsmis
halde goriiliirler. Kafasinin ortasinda yer alan ¢ikik
kulak tiiyleri genellikle kalkik durumdadir. Viicudun
biiyiik kismini kaplayan iri benekler kahverengi ve
kirli sari renkte. Erkeklerin tiiyleri disilerden daha
kisa. Gozleri parlak yesil ve etrafi siyah tiiylerle cev-
rili. Yiizii yuvarlak ve turuncudan kahveye degisen
renkte. Gaga siyah, alin beyaz olup beyaz cikik bir
ceneye sahip. Ayak ve bacaklar giir tiiylerle kapli.

Gengler yetiskinlere benzer, ancak lekeleri belir-
gin degil. Kafa piiskiilleri daha kisa ve belirsiz. Yiiz
kiiresi koyu, viicut tdyleri gri-beyaz renkte. Kanat
cirparken hemen hemen hic ses ¢ikarmazlar. Manev-
ra yetenekleri cok yiiksek; sik calilarin arasina ko-
laylikla dalis yapabilirler. Avlarini havada siirekli ka-
nat cirpip asili kalarak gozlerler. Tiinerken kamuflaj
amaciyla kendini aga¢ dalina benzetmek amaciyla
viicudunu uzatip gerer.

Asio otus, aciklik orman arazilerinde ve nadasa
birakilmig tarlalarda belli bir menzilden birden saldi-
rarak avlanir. Ender olarak tiineyip yuvalandiklari
adachik arazilerde de avlanirlar. Daha ¢ok aksam ka-
ranhidindan safaktan hemen oncesine kadar aktiftir-
ler. En 6nemli avlari da memelilerdir. Pek ¢ok bdlge-
de tarla fareleri popiilerken, diger yerlerde ikinci si-
rayi geyik faresi alir. Giiney bati ¢ollerinde ciice fare
ya da kanguru faresiyle beslenirler. Diger memeli av-
lari arasinda yarasalar, yuvarlak kuyruklu tavsanlar,

sincaplar, kiiciik Amerika sincabi gibi hayvanlar yer
alir. Kuslar ender olarak havada avlanir. Kanatli avla-
rinin ¢ogu kiiciik ve yere yakin ugan tiirlerdir. Kus av-
lar1 arasinda, giivercin, kanarya, karatavuk, tarlakusu
gibi tiirler yer alir. Kiiciik baykus tiirleri ya da orman
tavugu gibi biiyiik tiirler de ender olarak moniilerine
girer. Bazen, bdcek, kurbaga ve yilanlar da yerler.

1-2 metre yiiksekten ucarken kafasini tek tarafa
yatirarak avlarinin ¢ikardiklar sesleri dinler. Av go-
riindiigii anda baykus siiratle saldiriya gecer ve avi
gliclii penceleriyle yere serer. Kiiciik avlar hemen ora-
da yutulur ya da agizda bir adac dalina tasinir. Besin-
lerini biiyiik yuvarlak lokmalar halinde yutarlar. igin—
de tiiy ve kemik parcalari bulunan bu lokmalar yutul-
duktan 3-4 saat sonra tekrar agiza gelir.

Yuva olarak daha cok eski saksagan, karga, kuz-
gun, sahin ya da balik¢il yuvalarini secerler. Cok en-
der olarak, kaya yariklarina, agac bosluklarina ya da
aciklik yerlere yuva kurarlar. Yuvalar cogunlukla
adachik alanlardadir ve genellikle calilar, sarmasiklar
ve dal parcalariyla cevrelenmistir.

Erkekler once o bolgede yasayan diger kuslarin
yuvalarini isgal eder ve daha sonra da kendi bdlgesel
cagrilarina baglarlar. Ciftlesme donemleri martin or-
tasi ve mayis aylari arasindadir. Yuvanin etrafinda dii-
zensiz uguslar, kanat ¢irpmalar ara sira tek kanatlar-
ni govdelerine vurmalari ciftlesme cagrilandir. Disiler
de kendi ozel bagirglaryla yanit verirler. Erkek asa-
gida ciftlesme cagrilari yaparken, disi de yuvanin et-
rafinda sicrayarak secimini yaptigini bildirir. Daha
sonra disi de ciftlesme uguslar yapar ve yuvaya geri
doner. Erkek yuvaya kondugunda kanatlarinin ¢irpa-
rak disiye yaklasir. Birbirlerinin tiiylerini diizeltir ve
birbirlerine kur yaparlar. Birlesme sonrasi dala birbir-
lerine yakin bir sekilde tiinerler. Daha sonra disi yu-
vaya gececektir. Eski yuvalar, yumurtalar birakilma-
dan dnce soyulmus aga¢ kabuklari, tiiyler, ve yaprak-
larla cevrelenir. 3 - 8 arasinda yumurta birakirlar (or-
talama 4-5). Bu sayilar kuzeyden giineye ve dogudan
batiya gittikce degisiklik gosterir. Yumurtalar diizen-
siz olarak 1 - 5 giinde bir cikar. ilk yumurtayla bir-
likte disi kuluckaya yatar. Disi alti yumurta icin orta-
lama 10-12 giin harcar. Kulucka dénemi 25-30 giin
kadar siirer. Yavrular 3 hafta icerisinde yakin dallara
dogru yiiriimeye baslarlar, ancak 5 haftadan 6nce
ucamazlar. Gengler yaklasik 2 ayda ailelerinden ayri-
lirlar. (reme basarisi besin ve etraftaki diger yirticila-
rin miktarina baglidir. Baykuslar genellikle yalniz kug-
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lardir; ancak ciftler halinde de gdriilebilirler. EGer ku-
luckadaki yumurtalar kaybolursa 3 hafta icinde cift
yeni bir yuva bulur.

Ureyen kus miktan diisiiktiir; ancak besinin bol
oldugu, kus tiirleri bakimindan zengin bédlgelerde ko-
loniler halinde ireyebilirler. Kendileri yuva yapmadik-
lart icin tremeleri diger kus tiirlerinin zenginligine
baglidir.

Yuvasini ¢ok etkileyici bir bicimde savunur; davet-
siz bir misafirle karsilastiklarinda disi baykus kanatla-
rini genisce acar ve kafasini 6ne eger. Bu, onun nor-
malden 2-3 kat daha biiyiik goriinmesini saglar. Diis-
manlarini sasirtmak icin cok ilging bir taktik de gelis-
tirmiglerdir. Diismanlariyla karsilastiklarinda yaralan-
ma taklidi yaparak kendilerini sesler cikararak yuva-
dan asagi atarlar. Ender olarak kotii amach saldirir-
lar. Bu saldirilarda pengelerini diismanin yiiziine ya
da bogazina yonlendirirler.

Acik arazilerde, orman sinirlarinda, calilik bolge-
lerde, nehir boylarindaki agaclarin iizerinde yasarlar.
Ureme alanlari, acik arazilere komsu kalin agaclarin
oldugu bolgeler. Kisin tiinemek icin sik caliliklara ve-
ya kalabalik cam adaglarinin oldugu bélgelere ihtiyag
duyarlar. Tiinemeleri icin ormanin sik agaclarla kapli
korunmal bélgeleri elverislidir. Yol kenarlarindaki si-
rali calilara da tiinerler. Baykuslarin kig boyunca top-
luluklar halinde sik agaclikh bolgelerde ve korunma-
siz actk arazilerde avlandiklari gozlenir (7-50 bay-
kus). Bu tiinekler her yil genellikle ayni kuglar tara-
findan kullanilir.

Esaret altindaki kulakli orman baykuslarin 10 yil-
dan fazla yasadiklar biliniyor. Pek ¢cogu vurularak ya
da araclarin ¢arpmasi sonucunda 6lmekteler. Yumur-
talarinin ve yuvalarinin dogal diismanlarinin baglicala-
11, daha biiyiik baykuslar, rakunlar ve biyik yirticilar.

Popiilasyonlarinin devamliligi diizenli olarak av

bulabilmelerine bagh olan Asio otus, Kuzey Ameri-
ka’da yok olmak iizere. Bunun baslica nedeni, plan-
siz kentlesme ve baykuslarin av sahalarinin tarim
alanlarina doniistiirilmesi. Pestisid kullanimi (6zellik-
le iilkemizde) bu kuslar iizerinde direkt olmasa da do-
layl bir etki olusturur. Tiirlerinin devami icin ekilme-
mis alanlarin korunmasi, pestisid kullanimmin azaltil-
masi ve kozalakli agaclardan olusan korularin yikimi-
nin 6nlenmesi gerekiyor.

Asio otus irme ve dii inden dolayr HU Biyoloji
Béliimii’'nden Atil Baris Albayrak'a tesekkiirler.
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ULUDAG UNIVERSITESI BASIN TOPLULUGU

»
¥R Srrursiz

Universiteli olmanin bilincine varan égrenciler-
den olusan ve kendini ifade etmek, fikir alisverisin-
de bulunmak adina faaliyetlerini siirdiiren Uludag
Universitesi Basin Toplulugu, Uludag Universitesi
“Basin Kuliibi” adi altinda 1994’te kuruldu ve
2002’de yapilan bir yonetmelik degisikligiyle, “Ba-
sin Toplulugu” adiyla calismalarina devam etti. icin-
de bulundugumuz bilgi ¢aginda, amator yazar cizer-
leri, arastirmaci, sanati seven, miizik dinleyen, cev-
resine duyarli insanlari, 6grenmeye ve kendini gelis-
tirmeye acik olan kisileri topluluk catisi altinda bir-
lesmesini amaclayan topluluk, bu sayede giiniimiiz
teknolojisini kullanarak iletisim sorununa ¢6zim
bulmaya calisiyor. Topluluk, kisilerin yani sira, top-
luluklari, 6grenciye ulasmak isteyen kuruluslari da
bir araya getirerek, iletisimde tam bir biitiinliik sag-
lamayi kendine misyon edinmis.

10 yildan beri faaliyet gosteren Basin Toplulugu,
bu yil yepyeni bir proje olan “Sinirsiz ileti§im Proje-
si” ile giindem yaratti. Uludag Universitesi Basin Top-
lulugu sozciileri, projeyle ilgili su aciklamayi yapti:
“Uludag Universitesi Basin Toplulugu olarak giinde-
mi takip etmeyi, haber degeri tasiyan her olayi bas-
kalariyla paylasmayi, evrenin sesi olan miizikle
yasam bulmayi, doganin o miikemmel gizemi ve sir-
larini merak etmeyi ve bilmeyi, yasamin her yiiziinii
oliimsiizlestirmek adina cizgilerle dans etmeyi, mii-
kemmel bir organizmaya sahip olan bedenlerimizin
sagligina 6nem vermeyi, eglenmeyi, giilmeyi, toplum-
da yer almak icin bir ses olmayr amacliyoruz. Uludag
Universitesi genelinde giiniimiiz teknolojilerinden
faydalanip etkilesimli iletisim ve bilgi akisiyla iletisi-
min sinirsiz oldugunu kanitlamaya karar verdik.” Ya-
ni, topluluk 6grencinin biiyiik bir sikintisi olan ileti-
sim sorununa kokten ¢6ziim bulup, herkesin yaptigi
isi, calistigi konuyu bir araya getirmeyi amaclyor.

Toplam 43 bin 6grencisi, 2071 akademik, 1726
idari personeli ve 2000’ askin calisan iscisiyle Tiir-
kiye’nin en biiyiik liniversitelerinden biri olan Ulu-
dag Universitesi’nde; 60’1 askin dgrenci toplulugu-
nun yapmakta oldugu konferans, sempozyum, semi-
ner, spor karsilasmalari, yarismalar, eglenceli etkin-
likler gibi faaliyetlerin duyurulmasi genis bir iletisim
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iletisim Projest

agini gerektiriyor. Ay-
rica dogal giizellikleri
ve essiz tarihi mekan-
lariyla yasayan bir
kent olan ve hizla ge-
lisip biiyiiyen Bursa’da rehberlik edecek bir kaynak
olmaksizin gezmek neredeyse olanaksiz. Uludag Uni-
versitesi’ni Bursa disindan kazanip gelen dgrenciler,
tiniversiteyi ve Bursa'yl tanimak icin ciddi bir caba
sarf etmek zorunda kaliyor. Bu tiir bilgi ve iletisim
problemlerini gidermede yardimc olacaklarina ina-
nan Basin Toplulugu, Bursa’yi iiniversitelilere
ciddi, kaliteli ve Ogrenciye yonelik bir se-
kilde tanitmak amaciyla bu projeye bas-
ladilar.

Projenin iceriginde kurulacak
olan iletisim agi ii¢c kisimdan olusu-
yor. Bunlardan biri; toplulugun cikar-
dig1 “Akademi Gazetesi”, digeri “Ba-
sin Toplulugu Fakiilte Mesaj Panolari”
ve en onemlisi olan “iletisim Portali”.
Topluluk sozciileri, fakiilteler, meslek yiik-
sek okullari, konservatuar ve Mediko- Sosyal binasi-
na yerlestirilecek olan panolarla dgrencilerin tiniver-
sitedeki giindemi ve etkinlikleri takip etmeleri icin
olusturulan fakiilte mesaj panolarinin ardindan, Bur-
sa geneline ve sonunda da Tiirkiye geneline yayil-
mak istediklerini soyliyorlar.

Akademi gazetesiyse, amator yazar-cizer 6gren-
cileri biraraya getirecek. Gazete, medyanin olanakla-
rindan birebir yararlanma olanagini sunmak amaciy-
la yayimlaniyor ve de Uludag Universitesi’nin ilk ve
tek Ogrenci gazetesi. igerigini; glincel haberler,
Bursa ve tiniversite haberleri, kdse yazilari, deneme
yazilari, makaleler, karikatiirler olusturuyor. Ayrica
gazetenin ileriki sayllarinda, Bilim ve Teknik dergi-
sinde de ayrintisiyla tanitimi yapilan Dogal Yasam
Toplulugu’na, “Dogal Yasam Sayfasi” olarak bir bo-
liim ayrilacak. Gazete, Uludag Universitesi yerleske-
lerinde dagitiimakta.

Topluluk, projede iletisim araci olarak inter-
net’in daha etkili oldugunu diisiiniiyor. Bu nedenle
projenin asil yikiinii “ileti§im Portali” cekiyor. ile-
tisim portalinda 6grencinin bulamayacagi bir sey
yok gibi. Topluluklarin ve okuldaki etkinliklerin ha-
berlerini afislerden takip etmeye gerek kalmayacak.
Biitiin etkinlikler hakkindaki ayrintili bilgiler portal-
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da mevcut olacak. Baylelikle tiniversiteyi giincel ola-
rak takip edip, etkinlikler hakkinda bilgi almak iste-
yen herkes, her seyi tek bir adresten dgrenebilecek.
Universitedeki 6grenciler arasinda ayni hobilere sa-
hip olan kisilerin birbirlerini taniyabilmeleri icin bu-
lunmaz bir kaynak yaratacak. ilgilendikleri alanlar
hakkinda fikirlerini paylasmak isteyenlerin bir araya
geldikleri bir ortam olacak. ﬁrneﬁin, Beatles grubu-
nu seven ve ilgilenen herkesin birbirini tanima firsa-
ti olacak. Yapilan roportajlar sayesinde ogrenciler,
tiniversitedeki ogretim liyelerini daha yakindan tani-
yabilecekler. Portalda, topluluk iiyelerinin,
ogrencilerin, ogretim (iyeleri ve diger
liniversitelerden katihmcilarin  koge
yazilari, makaleleri, kariyer yazilari,
deneme yazilari, siirleri de olacak.
Uludag Universitesi’nin genis bir

likle (iniversiteyi tanimak isteyen
herkese essiz bir kaynak sunulabile-
cek. TUBITAK Bilim ve Teknik dergisi,
Atlas, National Geographic gibi konusun-

da kendini kanitlamis yayinlani takip edip, dergile-
rin icerigiyle ilgili bilgiler isteyenlere ulastirlacak.
Portalda, Bursa’nin gezilebilecek yerleri hakkinda
bir boliim de var. Bu béliimde de, “nasil gidilir, ne-
lere dikkat etmek gerekir, tarihinde neler olmus-
tur?” gibi sorularin yanitlari verilecek. Ayrica Bur-
sa’daki giincel haberler ve etkinliklerin ayrintili tani-
timlar yapilacak. Boylelikle iiniversiteliye yonelik es-
siz bir sehir rehberi ortaya konulacak. Her site liye-
sinin fotograf ekleyebilecegi bicimde tasarlanan ve
cesitli kategorileri bulunan “Fotograf Galerileri”nde,
herkes kendi adina bes adet fotografini yiikleyebile-
cegi Kisisel Fotograf Galerisi olusturabilecek. Cesitli
dokiimanlarin paylasimina izin verecek sekilde tasar-
lanan Yiikleme Merkezi’'nede de arama yapilabile-
cek.

Topluluk, Uludag Universitesi Ggrencilerinin ice-
rigini hazirlayacagi CNTERNET radyosunu da kurma-
yi planliyor. Basin Toplulugu’nun her seyden cok
tiniversite dgrencilerinin destegine gereksinimi var.
Basta Uludag Universitesi’nden olmak izere ilgile-
nen herkes, icin siteye ulasilabilecek internet adres-
leriyse sdyle: www. yerleske.net, www.yerleske.com,
yerleske.uludag.edu.tr

Aysegiil Ugur



~ TURKIYE'DE BiR ILK
[ZMiR KENT MUZESI VE ARSIVi

izmir muhabirimiz Aynur Gizer, Ege Universitesi Hukuk Fakiiltesi Basin Yayin Yiiksek Meslek Okulu Gazetecilik ve Halkla ili§kiler Boliimii mezunu ve
halen Dokuz Eyliil Universitesi, Torbali Meslek Yiiksekokulu, Mermer ve Dogal Taslar Programinda 2. sinif 6grencisi. Bizlere iilkemiz icin bir ilk olan Iz-
mir Kent Miizesi ve Arsivi konusunda bir calisma hazirladi.

izmir Biiyiiksehir Belediyesi’nin tarihi itfaiye
binasini restore ederek yarattigi Miize, Kent’in
MO 3000’lerden baslayan tarihi ve Kkiiltiiriyle
uyumlu, kentin bilincine sahip hemsehrileri yara-
tabilmek, arastirmacilara, arsivde olusturulan
yiiksek teknik altyapiyla donatilan bir ortam sun-
mak kaygi ve gereksinimiyle kuruldu. 10 Ocak
2004’te acilan Miize Asivi’ne internet yoluyla da
ulasiliyor.

Okunur Mize

izmir Kent Miizesi, klasik miize anlayisi disin-
da, obje sergilenen bir miize olarak degil, “Oku-
nur Miize” olarak tanimlanan tiirde. Miize’nin ku-
rulmasinda biiyiik emegi ge¢mis Miize Miidiir’i
Yrd. Dog. Dr. Fikret Yilmaz, okunur miize hakkin-
da sunlari soyliiyor: “Okunur miize, bir kitabin
okunmasina gore ziyaretgisini daha ¢ok etkileyen;
listelik anlatilani ¢cok daha fazla hissedebilme fir-
sati ve yorum hakki taniyan bir iletisim olanagini
sunmakta. Kent miizeleri, kent yasaminin 6znesi
olan kentlilere, yasamlarini ve Kkiiltiirlerini yeni-
den sunarak diisiinme firsati verir. Yetismekte
olan kusaklarin hepsinin egitimi icin katki saglar.
Dolayisiyla kentlerini taniyan ve aidiyet duygusuy-
la bagli olan bilingli kentliler yetismesi icin buiyiik
katki saglar. Bu ve benzeri nedenlerle izmir Kent
Miizesi, duragan bir obje miizesi olarak degil, si-
nirsiz sayida ve formda sergi yapabilme olanagi-
na sahip bir miize olarak tasarlanmistir.”

Kentin Hafizasi: Arsiv

Bina’nin ikinci katinda yer alan arastirma ve
konferans salonunda 24 adet calisma masasinda-
ki bilgisayarlardan intranet sistemiyle arsivlenmis
belgelere ulagsilabilmekte. Ayni salonda, 8000
adet kitap, gazete, dergi bagislamis olan Dr. Or-
han Kologlu Kitaphgrnda, izmir hakkinda yazil-
mis eserler ve temel basvuru kitaplari aragtirma-
clarin hizmetine sunulmak tizere diizenleniyor.

“Hybrid Camera Odasi”’nda belgeleri ayni an-
da hem mikrofilme, hem de digital olarak bilgisa-
yara kayitlayabilen bir kamera var. Bu kamera so-
guk 151kl optik okuyucu ozelligi tasidign icin, ce-
kim sirasinda belgelere zarar vermemekte. Mikro-
film ¢ekme ve tarama (scanner) ozelligi olan bu
makinenin bir esi, Basbakanlik Osmanli Arsi-
vi’nde bulunuyor. Kamera, yiiksek gortintii kalite-
si ve coziintirliik 6zelligine sahip ve 100 adet ga-
zete sayfasi kadar alani 4 saat icinde kaydedebi-
liyor.

Mikrofilm Tarayici Odasi, Ankara Milli Kiitip-
hane’de bulunan, izmir ve Ege Bolgesi’ne ait yak-
lastk 1834 adet mahkeme defteri, Osmanli Dev-
leti Kadi Defterleri, yaklasik 100 000’den fazla
belge, mikrofilmler halinde alinmis, digital kayt-
lari tamamlanmis. izmir Milli Kiitiiphane kollek-

siyonunda bulunan gazete, el yazmasi ve siireli
yayinlarin mikrofilm ve digital ortama aktarilmasi
devam etmekte. Bu seride 1440 cilt Osmanlica ve
yaklasik 8000 cilt Latin alfabesiyle basilmis gaze-
te bulunmakta. El yazmasi eserlerin toplamiysa
5000 cilde ulasmakta; belgeler diskete kayit ya
da bilgisayar ciktisi olarak elde edilebilmekte.

Ofislerde, Bagbakanlik Osmanli Arsivi’nden
gelmis 550 adet 19. yiizyil belgeleri (kenti ilgi-
lendiren sosyal yasam, ticaret ve kiiltiir icerikli),
Osmanli el yazmasi belgeleri transcript ediliyor.
1950 sonrasi Belediye Meclisi’nde goriisiilen ko-
nular, donemin sosyal, kiiltiirel, siyasi kisilikleri,
olaylari, vb. lizerinde arastirmacilar inceleme ya-
pabiliyor.

Yabanci Ulke
Arsivleriyle Takas

Yabana iilke arsivlerinde bulunan ve gercek-
ten zengin olan belge birikimi takas yoluyla izmir
Kent Arsivi’ne kazandirlacak. Marsilya Ticaret
Odas! Arsivi, Venedik Devlet Arsivi, ingiltere’de
bulunan (Public Record Office, Foreign Affairs)
arsivleri ve diger Avrupa belgelerindeki izmir'e
iliskin belge ve kayitlarin mikrofilmlerinin alinip
Kent Arsivi’ne kazandirilarak arastirmacilarin hiz-
metine sunulmasi calismalari devam etmekte.

Acilis Sergisi

Miize acilis sergisi, izmir Tarihi, M.0. 3000-
MS 1933; Kent ve Ticaret, 1838-1933; Yan-
ginlar ve Kent olmak iizere 3 ana bdliimden
olusmus. ileride malzeme ve gorsel acidan zen-
ginlestirilmesi diistiniilen birinci ve tigiincii bo-
liimler, simdi sabit sergi alani olarak islevien-
dirilmis.

Birinci boliimdeki sergi, izmir’in mitolojik do-

neminden baslayarak kentin seriivenini; yeniden
kurulusunu, Roma ve Bizans imparatorlugu cag-
larini ve izmir'in Tiirklerin eline gecmesini isle-
mekte. ikinci boliimdeki gecici sergi alanin konu-
suysa, izmir'in en temel 6zelliklerinden olan tica-
ret ve liman kent ozelliklerini kavrayan bir tema.
izmir'in 19. yiizylla girerken ticaret dengeleri
icindeki yeri, 1838 serbest ticaret anlasmasi’nin
kente etkisi, yabanci sermaye yatirimlari, kentte-
ki cok kiiltiirliiliigiin simgesi mabetler ile sosyal
ve kiiltiirel yasam basliklarinda toplanmis. Ugiin-
cii boliim, kentin yanginlar baglaminda yasadigi
gecmise ayrilmis.

Biitiin bunlar disinda, alt katta 70 kisilik top-
lant1 ve drama salonu, vestiyer, kitap-hediyelik es-
ya boliimii ve arsive kazandirlan malzemenin ilk
ayriminin yapildigi on tasnif odasi yer almakta.
Bina bahcesinde 250 metrekarelik alan icinde
kent kiiltiiriiniin bir parcasi olan izmir yemekleri
lokantasi ve kafe bulunmakta.

Miize Miidiirii Dr. Fikret Yilmaz, bahge icinde
izmir ile ilgili her tiirlii objenin replika ve emitas-
yonlarinin, ti¢c boyutlu objeler ve ilgili dykiilerin
yer alacagi serginin ileriki giinlerde yeniden dii-
zenlenecegini belirtti. Soziin 6zii, bu miizeyle iz-
mir, artik kiiltiiriinii kayit altina alarak saglam bir
hafizaya kavustu!

Yardimlarindan dolayi, Dr. Fikret Yilmaz,
Arastirma gorevlileri- Yasemin Ozcan, Sahin Son-
yildinm, Ziileyha Sonmezisik’a tesekkiir ederiz.
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Avrasya Ornitoloji
Kongresi

Onursal baskanliklarini Akdeniz Universitesi
Rektorii Prof. Dr. Yasar Ucar ve Hacettepe {\ﬂ'
Universitesi Rektorii Prof. Dr. Tungalp £
6zgen’in yaptigi 1.Uluslararasi Av- ,
rasya Ornitoloji Kongresi, 8-11 Ni-
san tarihleri arasinda Antalya’da
yapilacak. Amaci, kus bilimiyle -l‘::
ugrasan, her kesimden insani
bir araya getirip, bilgi alis ve- =
risiyle sorunlari ve neler yapi- #
labilecegini tartismak olan bu ¥
toplanti; dogasini, avifaunasini

ve insanini seven herkese acik. ﬁ,

iletigim icin: Kongre Bilim Sekreteri Tamer Al- ?
bayrak,

Akdeniz Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi

Biyoloji Boliimii, Antalya/Turkey

Tel:+90 535 208 54 57

Faks: +90 242 227 89 11

e-posta: ornithology@akdeniz.edu.tr

www.akdeniz.edu.tr/fenedebiyat/ornithology

Tirk Tip Tarihi

Bu yil sekizincisi diizenlenecek olan Tiirk Tip Ta-
rihi Kongresi 16-18 Haziran tarihinde Sivas-Divri-
gi’de yapilacak. Divrigi ve Sivas Dartissifalari Tiirk sa-
nat ve mimarisi icin tasidigi onemin yaninda tip tari-
hi agisindan da 6nem arz etmekte. UNESCO tarafin-
dan iilkemizdeki tarihi eserler arasindan korunmasi
gereken baslica eser olarak belirlenen Divrigi Dariis-
sifasi, diizenleme komitesine de oturum konularini
belirlemede ilham kaynagi olmus. Yorenin saglk ha-
yatina istk tutacak tarih bilgisini ve gelenegini, ozel-
likle de Selcuklu donemi tip tarihi ana konular ola-
rak belirlenmistir.

Kongre, Tiirk Tip Tarihi Kurumu, i.0. Cerrahpa-
sa Tip Fakiiltesi Deontoloji ve Tip Tarihi Anabilim Da-
I, Sivas Valiligi, Sivas Belediyesi, Sivas Cumhuriyet
Universitesi, Divrigi Kaymakamlii, Divrigi Belediye-
si, Divrigi Tabiat Varlilarini Koruma ve Sosyal Yar-
dimlasma Dernegi ve Divrigi Kiiltiir Dernegi’nin or-

tak calismalariyla diizenlenecek.
ilgilenenler igin: Kongre Sekreteri: inci Hot, i Cerrahpasa Tip Fak. De-
ontoloji ve Tip Tarihi ABD istanbul

Tel/Faks: (212) 529 03 64/414 30 36 e-posta: inci_hot@mynet.com

Veteriner Gida Hijyeni

Onursal baskanliklarini Ankara Universitesi Rek-
torii Prof. Dr. Nusret Aras ve Ankara Universitesi Ve-
teriner Fakiiltesi Dekani Prof. Dr. ibrahim Burgu’nun
yaptigl, uluslararasi katiimli 1. Ulusal Veteriner Gida
Hijyeni Kongresi, 29-30 Eyliil tarihleri arasinda, An-
kara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Diskapi Kampu-
su'nda yapilacak. Kongre Baskani Prof. Dr. irfan
Erol’un, “Tiirkiye’de gida giivenliginin saglanmasi ko-
nusunda yasanan sorunlarin bilimsel bir platformda
tartisilarak ortaya konmasi ve somut ¢6ziim Gnerileri-
ne dayali sonuglarin kamuoyuna ve yetkili kurulusla-
ra duyurulacak olmasi yoniiyle 6nemli bir adim olaca-
g1 inancini tasimaktayiz.” sozleriyle icerigini ozetledi-
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gi kongrenin bildiri ve poster konulari sdyle: Hayvan-
sal gidalardan kaynaklanan saglik riskleri; GMP,
HACCP ve risk analizleri; Gida kaynakli patojen mik-
roorganizmalar; Hayvansal gidalardan kaynaklanan
infeksiyon ve intoksikasyonlarin epi-
demiyolojisi; Gida kaynakl pa-
y tojen mikroorganizmalarda
antibiyotiklere direncli-
lik; Gida kaynakl pato-
jenlerin fenotipik ve
3 molekiiler karakteri-

zasyonu; Gida kay-
' nakh patojenlerin
[12]

saptanmasinda kul-
lanilan hizh teknik-
ler; Gidalarda bozul-
Oy ma etkenleri ve gida
*  muhafazasi; Hayvansal
™ gidalarin modern iiretim
%‘ﬂd teknolojileri ve saglikla iliski-
leri; Gida kontaminantlari; Gida
katki maddeleri; Gida kontroliine iliskin

ulusal ve AB mevzuati.

ilgilenenler icin: AU Veteriner Fak. Besin Hijyeni ve Tek. ABD
06110, Diskapi, Ankara
e-posta: sedaormanci@yahoo.com
Tel: (312) 317 03 15 / 223 (312) 317 03 15 / 268
Faks: (312) 317 00 10 web: www.vetgida.ankara.edu.tr

Savas Volkan Gen¢

Hmetkol h

Cukurova Deltasi
Biyosfer Rezervi

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mi-
marhgi boliimii tarafindan diizenlenen ‘Biyosfer Re-
zervleri Planlamasi ve Yonetimi Calistayr’, Adana’da
gerceklestirildi. Avrupa Birligi Life Programi tarafin-
dan desteklenen 'Cukurova Deltasi Biyosfer Rezervi
Projesi', Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiir-
ligi, Adana Valiligi, Adana Giicbirligi Vakfi ve CETKO
(Adana Cevre ve Tiiketici Koruma Dernegi) ile Cuku-
rova Universitesi Peyzaj Mimarligi boliimii tarafindan
yiritiilmekte.

Biyosfer rezervleri fikri, diinyada ilk kez 1968’de,
UNESCO tarafindan diizenlenen bir konferansta giin-
deme geldi. Biyoser rezervi; ozellikle gelismekte olan
tilkeler icin onerilen bir koruma-kullanim bicimi olup,
daha ¢ok 'bolgesel kalkinmayi saglayarak korumayi'
amaglamakta ve bu nedenle 6zellikle halkin katilimini
on planda tutmakta. Giiniimiizde diinyada 97 farkl iil-
kede, toplam 440 biyosfer rezervi bulunmakta. Ulke-
mizdeyse su an icin biyosfer rezervi bulunmamakta.
Proje kapsaminda su ana kadar Cukurova Delta'sinin
biyolojik cesitliligi, dogal potansiyeli, sosyo-ekonomik
durumu ayrintili olarak analiz edilerek biitiin veriler
bir 'veri bankasinda' toplanip, bu veriler temel alina-
rak biyosfer rezervi planlamasi gerceklestirildi.

U giin siiren calistaymn ilk giiniinde de, uzmanlar
tarafindan 'biyosfer rezervinin ne oldugu, nasil ortaya
cktigi ve gelisim siireciyle Almanya’daki biyosfer re-
zervlerinin gelisimi, Schorfheide-Chorin biyosfer rezer-
vi hakkinda bilgi verildi.

Caligtayin ikinci giiniinde, yabanci uzmanlar tara-
findan yine Almanya da uygulanan 3 farkli biyosfer re-

zerviyle Cukurova Deltasi Biyosfer Rezervi Planlamasi
hakkinda Prof. Dr. Tiirker Altan bilgi verdi. Calistayin
son giiniindeyse, genel degerlendirme paneli ve Ada-
na'nin Karatas ilcesinde bulunan Akyatan'a teknik ge-
zi diizenlendi.

Serdar Akkaya

Kimya Haftas1 Basliyor...

ODTU Kimya Toplulugu’nun, 27-30 Nisan tarihle-
ri arasinda diizenleyecegi V. Kimya Haftasr’sinin iceri-
gi belli oldu. Hafta boyunca cesitli seminerler, liseler
arasi proje yarismasl, ODTU tanitimi (kampiis ve Kim-
ya Boliimii), Kriminal Laboratuari gezisi ve film goste-
rimi yapilacak. Seminer verecek olan dgretim tyeleriy-
se su isimlerden olusuyor: ODTU Fen Fakiiltesi Kimya
Boliimii Baskani Prof. Dr. Hiiseyin isci, Hacettepe Uni-
versitesi Fen Fakiiltesi Kimya Boliimi ogretim (iyesi
ve 2000 yili Hacettepe Universitesi Bilim Odiilii sahi-
bi Prof. Dr. Mehmet Dogan, Bilkent Universitesi Bo-
ltim Bagkani Prof. Dr. Sefik Siizer, ODTU Fen Fakiil
tesi Kimya Boliimii ogretim tyesi ve 2003 yili TUBI-
TAK Temel Bilimler Bilim Odiilii sahibi Prof. Dr. Le-
vent Toppare, Ege Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Bi-
yokimya Boliimi Ogretim (yesi ve Tiirkiye Doping
Kontrol Merkezi Bagkani Prof. Dr. Aytekin Temizer.
Ayrica seminer ve kendilerinin tanitimini yapmak tize-
re cesitli sirketlerden katilimailarin yer alacagi hafta-
da, kimya biliminin sembol isimleri, bilim tutkunlari,
lise ve iiniversitedeki Ggrenciler bir araya gelecek. Uk
kemizin ihtiya¢ duydugu bilimsel calismalar icin genc
potansiyeli artirmaya yonelik etkinliklerin de diizenle-
necegi organizasyona bagvuru icin son giin 15 Nisan

ve katilim da ticretsiz.

ilgilenenler icin: Nazmiye Akca (Ayrintili bilgi katihmai formu icin)

Yer: ODT( Kimya Bolimii Seminer Salonu

Tel: (312) 210 32 03 Faks: 210 12 80 web: www.kimyatoplulugu.org

Restorasyon ve
Konservasyon Seminerleri

Ankara Universitesi, Baskent Meslek Yiikseko-
kulu Restorasyon ve Konservasyon Programi ba-
har donemi seminerleri bu konuda calismalarda
bulunan akademisyenlerce verilmekte. Biitiin 6g-
retim elemanlan ve dgrencilere acik olan ve Car-
samba giinleri 15:30’da baslayacak olan seminer-
lerin programiysa soyle belirlenmis: “7 Nisan,
‘Gecmisten Giiniimiize Seramik Uretim Siireci’,
Dog¢. Dr. Candan Dizdar Terwiel, (HU Giizel Sanat-
lar Fakiiltesi, Seramik Boliimii); 21 Nisan, ‘Kiil-
tiir Varliklarinin Belgelenmesinde Cagdas Teknik-
lerin Kullanimr’, Dr. Fuat Gokgce (ODTU Mimarhk
Fakiiltesi, Restorasyon Anabilim Dali); 5 Mayis,
‘Diinyada ve Tiirkiye Miizecilik’ ilhan Temizsoy
(Anadolu Medeniyetleri Miizesi Eski Miidiiri); 12
Mayis, ‘Roma Hamami Acik Hava Miizesi Bizans
Mezari Duvar Resimleri Restorasyonu ve Konser-
vasyonu’ ilknur Elyildinm, (Anadolu Medeniyetleri

Miizesi).

lgilenenler icin: Ankara Universitesi, Bagkent Meslek Yiiksekokulu

Dil ve Tarih - Cografya Fak. Ek Bina, Sihhiye, Ankara (Seminer Yeri)

Tel: (312) 311 49 44 Faks: (312) 311 43 56 e-posta: bmyo@hu-
manity.ankara.edu.tr

web: www.ankara.edu.tr/colleges/baskent



insanoglunun ytzyillardir cevap
aradi1 “Yasam nedir?” sorusu bir si-
re daha kafamizi mesgul edecek gibi
goriintiyor. Ancak cevaba hi¢ bu ka-
dar yakin olmamistik. Bilim adamlari
artik bu soruya dogrudan bir yanit
bulmaya calistyor. Nasil mi? Bir tane
daha yaparak!

Unlt bilim adami Craig Venter,
2003 yili Kasim ayinda yaklasik bes
bin baz uzunlugunda bir viris geno-
munu yapi taslarindan iki hafta gibi
rekor bir stirede sentezlemeyi basardi.
Bakteri hiicrelerine asilanan viris
DNA’sinin tamamen islevsel oldugu,
tipki dogali gibi virtis proteinleriyle
kapli yeni genomlarin baska virtisler
icine girerek kendilerini kopyalayabil-
digi gozlendi. Projeyi destekleyen
ABD Enerji Bakanhg: yetkilisiyle bir-
likte basarisini ilan eden Venter yeni
hedefinin yaklasik ¢ yiz bin baz
uzunlugunda bir bakteri genomu sen-
tezlemek oldugunu acikladi. Yasam
icin gerekli asgari genetik bilgiyi tasi-
yacak olan bu kromozomun, DNA’s1
cikarilmis bir bakteriye nakliyle, ilk
yapay yasam yaratilmis olacak. Hem
Venter hem de ABD Enerji Bakanligi,
hentiz dogmamis bu yapay bakteriyle
ilgili biylik umutlar tasiyorlar.

Venter’'in gelistirdigi yeni yéntem,
5-6 bin baz uzunlugundaki DNA par-
calarinin, sentetik oligontikleotitler-
den kalip kullanilmadan sentezlenme-
si icin gerekli zamani 6nemli élctide
kisaltiyor. Bakteri virtisi ¢X174’tn
5386 baz uzunlugundaki genomunun
kimyasal olarak sentezlenmesi yalniz-
ca 14 giin stirdd. Bir 6nceki yil yapi
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taslarindan sentezlenen ilk virtis olan
cocuk felci virstintn 7440 baz uzun-
lugundaki genomunun tamamlanma-
sinin tg yil stirdigi dastntldiginde,
Venter’in basarisinin buydkligi ko-
layca anlasiliyor. Yeni virtis parcacik-
lar1 olusturma yetenegine sahip ge-
nom, dogal virtsler kadar olmasa da
islevsel. @X174’ln genomu oldukc¢a
siki bir genetik orglitlenme gosteri-
yor: Iki farkli okuma cercevesi tizerin-

Craig Venter

den okunan genler bazi bélgelerde
ust tste cakisiyor. Bu durum islevsel
bir genom elde etmek icin oldukca ha-
tasiz bir baz diziliminin saglanmasini
zorunlu kiliyor. Venter’in tekniginde,
ortalama her bes ytiz bazda bir baz
yanlis yerlesiyor. Bu hata oranina rag-
men sentezlenen DNA zincirlerinden
tamamen hatasiz olanlar da belirlen-
mis. Daha kusursuz DNA zincirleri el-
de etmek icin yanlis yerlesmeleri di-
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zeltmek glinimiz teknikleri icinde
olanakli.

Venter’'in DNA sentezi igin gelistir-
digi yeni yéntem son otuz yilda hizla
gelisen DNA dizi analizi tekniklerinin
cok gerisinde kalan DNA sentez tek-
niginin aradaki acig1 kapatmasini sag-
layabilir. Eger DNA sentez ve dizi
analizi tekniklerini aymi verimlilikte
kullanilabilirsek genomik calismala-
rinda ve pratik uygulamalarinda sinir-
s1z olasiliklar dogacak. DNA'nin do-
gal kaynaklardan klonlanmasindansa
kimyasal yollarla sentezlenmesi icin
pek cok neden var. Baz dizilimi belir-
lenmis DNA’larda analizin dogrulugu-
nun kontrol edilmesi bunlarin basin-
da geliyor. Ancak arastirmada kullani-
lacak dogal DNA’nin elde olmadig:
durumlarda arastirmacilarin dizisini
bildikleri bir DNA molekdlini sen-
tezleyebilmeleri bilim adamlarina pek
cok yeni olanak sunacak. Dogada var
olmayan, tasarlanmis, yapay bir prote-
ine ait DNA zincirini sentezlemek, va-
rolan bir gen bdélgesi yeniden tasar-
lanmak ya da bir fosil 6rnegine ait
parcalanmis bir DNA’'nin yeniden bir-
lestirilmesi yeni teknikle mimkiin
olacak. Bilim adamlar1 baska bir ko-
nagin kullanimina sunmak {tzere
DNA kodunda kiiclik degisiklikler ya-
pacak ya da gen bélgesine ¢ok yakin
dtizenleyici sinyalleri degistirerek ko-
naktaki gen ifadesinin miktar1 ve bici-
mi degistirebilecekler. Dahasi teorik
olarak belirlenmis atasal bir DNA zin-
cirini Greterek evrimsel gecmisimizi
bugline getirebilecekler. DNA sentezi,
her biri biyolojide cigir acabilecek

©

tim bu olasiliklart miimkiin kilacak.
Dizi analiz teknikleri ilk kullanilmaya
baslandiginda hem pahali ve hem de
cok emek istiyordu. Bu yiizden de
kullanimi oldukca smirliydi. Teknik
ucuzlasip, kolaylastikca kullanimi
yayginlasti. DNA sentezini de benzeri
bir siirec bekliyor. Sentetik genomik
yayginlastikca cok cesitli, karmasik ve
yeni kimyasal siire¢ tasarlanacak, bu
teknikler enerji, eczacilik ve tekstil
alanlarinda yeni yaklasimlari dogura-
cak. Ancak sagladig1 bu 6nemli ilerle-
meye ragmen Venter’in destekcileri
de, stipheciler de bu isteki bir sonraki
asama olan asgari genomu tasiyacak
olan, en azindan 300 bin baz uzunlu-
gundaki genomun sentezlenmesinde
teknigin ise yarayip yaramayacagin-
dan emin degil. Bir virtisten bir mik-
rop genomuna atlayabilmek gercek-
ten buiyik bir adim olacak.

Genomdan Yasama

Peki Venter’in yapay kromozomu
calisirsa ve laboratuvar ortaminda as-
gari genomla yasayabilen yapay bir ya-
sam Uretildiginde ne olacak. Venter’in
bu minik organizmayla ilgili buytk
planlar1 var. Eger ekip isleyen geno-
mik bir iskelet insa etmeyi basarirsa
bu iskelet tizerine ekleyecekleri yeni
genlerle -belki bin kadar yeni gen- ¢cok
farkli biyolojik islevleri olan mikrosko-
bik fabrikalar kurmay1 planliyor. Bu
yeni islevler arasinda alternatif biyolo-
jik enerji kaynaklar1 yaratmak, karbon
gazi emisyonunu ddstrmek, radyoak-
tiviteyle kirlenmis alanlari temizlemek

®@ O @

de var. Venter’in ¢alismalarini destek-
leyen ABD Enerji Bakanligi, Venter’i
genomik arastirmalardan elde edilen
teorik Dbilgilerin pratige aktarilmasi
icin ayirdigr bttceden destekliyor.
Venter’in bu amacla kurdugu Alterna-
tif Biyolojik Enerji Enstitiisi (IBEA)
arastirmacilari, tizerinde ¢ok az calis-
mis ylzlerce deniz bakterisinin geno-
munu yararli genler bulmak umuduy-
la arastiriyor.

Yapay yasam nanoteknoloji arastir-
macilarinin da ilgisini c¢ekiyor. Har-
vard Tip Okulu’'ndan George Church:
“Biyolojik sistemler neyi iyi yaparlar?”
diye soruyor ve cevabini kendisini ve-
riyor. “Bir seyler insa etmekte gercek-
tende cok iyiler.” Bu onlar1 DNA hafi-
za bankalart gibi yasayan nano-fabri-
kalar insa etmek isteyen nanoteknolo-
ji arastirmacilart icin ¢ekici kiliyor. An-
cak bunu yapabilmek icin sistemin
davranislarinin biliniyor ve tahmin
edilebilir olmas1 gerekiyor. Bunu sag-
lamanin iyi bir yolu da yasami yapi
taslarindan yeniden yapmak. Church
diger yandan da evrimin repertuarini
gelistirmek istiyor. Canlilarin protein-
leri insa ederken kullandiklari toplam
20 amino aside ek olarak yapay amino
asitleri de iceren proteinler yaparak
proteinlerin kimyasal yeteneklerini ge-
listirmek istiyor. Bilim adamlart bu ya-
pay amino asitlerin biyokimyaya ve
tibba kazandiracagi buytk potansiyel
hakkinda tahminlerde bulunmaya he-
niiz basladilar.

Diger yandan pek cok insan yapay
yasamin doguracagi tehlikelerden do-
lay1 endiseli, eger bu yaratiklar kulla-
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Gelecegin
Genlerini Tasiyan

Mikroorganizmalar

Mikroorganizmalar hemen her ortam kosulunda ya-
sayacak ve pek cok kaynaktan enerji liretebilecek
bir metabolik cesitlilige sahipler. Bu cesitlilik onla-
rin cok cesitli biyokimyasal yeteneklerinden kaynak-
laniyor. Yapay yasam ve genomik arastirmalar bize
bu engin diinyanin kapilarini agmak iizere...

Methanoccus jannaschii: Onemli bir enerji kaynagi

olan metani iireten bu bakteri, endiistriyel siirecler-
de kullaniimasini saglayacak yiiksek sicaklik ve ba-
sinca dayanikli enzimlere sahip

Deinococcus radiodurans: Asiri derecede yiiksek
radyoaktiviteye dayanabilen bu bakteri ayni zaman-
da radyoaktif atiklarin temizlenmesinde kullanilabi-
lecek ozellikler de tasiyor.

Thalasssiosira pseudonana: Okyanuslarda yasayan
bir diyatom olan bu canlinin, atmosferdeki karbo-
nun okyanuslarin tabanina pompalanmasini saglayan
biyolojik stireclerde 6nemli bir yeri var. Bu ozellikle-
rinden kiiresel isinmanin durdurulmasinda yararlani-
labilir.

Geobacter metallireducens: Yeryiiziiniin derinliklerin-

de giines 1s1gindan ve oksijenden uzakta yasayan
bakterilerden biri. Demir ve manganez gibi metalleri
tiiketerek yasamin siirdiiriiyor. Bakterinin metaller-
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den olusan meniisiinde uranyum ve pliitonyum da
bulunmasi arastirmacilarin ilgisini cekiyor. Uranyu-
mu kullanirken, onu suda ¢oziilebilir biciminden ¢6-
ziinmez bicimine cevirerek ¢okerten bakteri, uran-
yumla kirletilmis yer alti sularinin temizlenmesinde
ve topraga gecen uranyumun sonradan cikartiima-
sinda kullanilabilir. ABD Enerji Bakanligi bakteriyle
alan calismalarina baslamis.

Bu bakterinin yakin akrabasi olan G. sulfurredu-
cens’le yapilan alan calismalarinda sudaki uranyumu
%90 oraninda azaltmayi basarmislar. Bakterinin
uranyumu besin olarak kullanirken kullandigi siire¢
ayni zamanda bataryalar icin alternatif bir enerji
kaynagi olusturuyor. Arastirmacilar Geobacter hiic-
relerinden elektrik akimi elde etmeyi basarmis. Ge-
obacter giictiyle calisan bir otomobil belki hi¢ yapr-
lamayabilir. Ancak okyanus tabaninda calisacak bil-
gisayarlara gii¢ kaynagi saglamakta kullanilabilirler.

Polaromonas naphthalenivorans: New York yakinla-
rindaki bir ¢opliikte bulunan bu bakteri komiir kat-
raninda bulunan naftalini parcaliyor. Naftalinin ken-
disi onemli bir kirletici degil ancak komiir katranin-
da bulunan pek cok baska kimyasal madde yer alti
sularini kirletip 6nemli cevresel sorunlara yol agma
potansiyeli tasiyor. Bakterinin kesfi kimyasal atiklari
parcalayan bakterilerin arastirilmasi ve tanimlanma-
sinda bilim adamlarina cesaret veriyor.
Mikoplazmalar bilinen en kiiciik serbest yasayan
hiicrelerdir, hiicre duvarlari olmayan, parazit yasa-

ma uyumlu, alisiimadik derecede kiigiik bir genoma
sahip bu prokaryot grubunun basit yapilari nedeniy-
le tiim canlilarin ortak atasinin en yakin akrabasi
olabilecegi diistiniiliiyordu. Venter’in genom dizilimi-
ni bulmasiyla Mycoplasma genitalium’un ayni za-
manda bilinen en az sayida gene sahip serbest yasa-
yan hiicre oldugu da ortaya cikti.

nildiklar1 yerlerden dogal cevreye ka-
carlarsa ya da tekno-teréristler bagi-
siklik sistemimizin bas edemeyecegi
6ldiirtici mikroplar yaratirlarsa ne
olacak. Organizmalarin asgari genom
tagimalari burada kilit nokta ¢linkd
tiim ihtiyaglari yasama ortamlarina bi-
lim adamlar1 tarafindan konulan ya-
pay bakteriler tipk: kiiclik bebekler gi-
bi elden beslenecek. Yapay canlilar do-
gal kosullarda yasama sanslari sifir
olacak sekilde tasarlanacaklar.

Craig Venter yapay kromozom ca-
lismalarina baslarken, biyolojik silah
tehdidine karsi arastirmalarinin tim
ayrintilarint agiklamayabileceklerini
duyurmustu. Ancak yukarda sayilan
nedenlerle yapay yasamin biyolojik si-
lah olarak kullanilmasi da olasi goril-
muyor. Biyolojik silah tretimde zaten
basarili ve ¢evrede yaygin olarak bulu-
nan organizmalara, onlar1 6ltimcul ya-
pacak birkac gen eklemenin, biitlin
organizmayi yeni bastan yapmaktan
cok daha verimli bir yol olacagi séyle-
niyor.

Yapay
Kromozomlardan
Yapay Yasama

Wohler’in 1828 yilinda {re’nin
kimyasal sentezini basarmasindan be-
ri yasamin kimyasal olarak sentezlen-
mesi, sentetik organik kimyanin 6ntin-
de asilmasi gereken bir hedef olarak
duruyor. DNA'nin genetik roliiniin an-
lasilmasindan bu yana c¢abalarin bu-
yik bolimi oligontikleotidlerin (kisa
DNA zincirleri) ve genlerin sentezlen-
mesi yontinde harcandi. Venter’in giri-
simi bugiine kadar bu amacla atilmis
en biiyik adim.

1999 yilinda Venter’in ekibi her
hticre icin bir genin etkinligini boza-
rak yaklasik 300 genden olusan asga-
ri bir prokaryotik genom tanimladi.
Kendini kopyalayabilen hicresel ya-
sam icin gerekli tim bilgiyi tasidigini
dastndikleri bu genomum islerligini
test etmek isteyen ekip asgari genomu
tasiyan sentetik bir kromozom hazirla-
yarak bakteri hiicresinde denemeye
karar verir. Venter yapay yasam yarat-
ma istegini duyurduktan sonra Geno-
mik Etigi Grubundan etik onay almak
lizere calismalarini durdurdu. 2002 yi-



linda Venter’in TIGR’i tarafindan sI-
nirsiz sekilde desteklenen, etik arastir-
macilar1 ve dini liderlerin katilimiyla
diizenlenen bir panelden, insanoglu-
nun faydasi icin gerekli énlemlerin
alinmast kosuluyla Venter’in arastir-
masinin etik oldugu goérdsa cikti. Ven-
ter izinle birlikte ABD Enerji Bakanl-
gindan da, yasam icin gerekli asgari
saylda geni tasiyan tek hdcreli bir or-
ganizma yaratmak tzere 3 milyon do-
lar destek alir.

Glintimuiz teknikleriyle temel kim-
yasal maddelerden bitiintiyle yapay
bir bakteri yapmak mimkiin goérin-
muyor. Bunun yerine Venter ve ekibi;
basit kimyasal molekilleri sentezleye-
rek olusturacaklari tamamen yapay
bir kromozomu, DNA’st c¢ikarilmis
baska bir bakteriye aktarmayi planli-
yor. Nobel 6dilld Hamilton Smith’de
Venter’in ekibinde calismalara aktif
olarak katiliyor. Smith, DNA molekdl-
lerini kesip yapistirmakta kullanilan
restriksiyon enzimlerinin kasiflerin-
den biri. Yapay bir kromozom sentez-
lemek icin 500 bin bazdan olusan
DNA zincirleri sentezleyebilmek gere-
kiyor. Ancak Venter’in planin duyur-
dugu sirada 5 bin bazdan daha uzun
DNA zinciri sentezlemek mtimkiin de-

gildi. DNA
sentezi sirasinda

birka¢ bazin yanlis yer-
lesmesi olagan bir durum ancak zinci-
rin uzunlugu artik¢a yanlis orani da
giderek artiyor ve sonunda istediginiz
diziyle ilgisi olmayan bir zinciriniz
oluyor. Calisan bir kromozom istiyor-
saniz hata oranin oldukc¢a disik ol-
masi gerek. Venter tic-dort yil icinde
ilk yapay yasam 6rnegini sentezleyebi-
lecegini acikladiginda bunu olast go6-
renlerin sayisi pek fazla degildi. Yalniz
is yapay kromozomu sentezlemekle
bitmiyor, bunu bir hiicrenin icine nak-
ledince ne olacagini su anda kimse bil-
miyor. Sentezlenmis genom hiicre
icinde dylesine islevsiz bir sekilde de
kalabilir. Venter’in bu soruya cevabi
bunu bilmenin yalniz bir tek yolu ol-
dugu seklinde; deneyip, gérmek. Biyo-
kimyacilarin kiiciik gen takimlarini

hticreler icine strekli soktuklarini ve
her seferinde bakterilerin mutlu bir
sekilde yeni proteinler liretmeye bas-
ladigin1 sGyleyen Venter, ayni seyin
hazirlanan yapay genomla da olmasi-
nin onu hig sasirtmayacagini soyliiyor.

2002 yilinda ilk yapay kromozo-
mun sentezlendigi haberi ne var ki bi-
limsel kamuoyunda herkesce sevincle
karsilanmadi. Arastirmacilar ¢ocuk fel-
ci viristinlin genomundan olusan ilk
uzun DNA zincirinin kalip kullanma-
dan kimyasal yollarla sentezlemisler-
di. New York Eyalet Universitesi’'nden
virolog Wimmer ve ekibi internetten
indirdikleri cocuk felci viriistiniin
DNA diziliminden, kendilerine posta
yoluyla ulasan malzemeyle
gercek viriisler sentezlemeyi
basarmisti. Isin garibi bu ha-
berden mutlu olmayanlarin
en basinda Venter geliyordu.
ABD’de biyolojik silah korku-
sunun hat safthaya ulastigi za-
manlar da tehlikeli bir vird-
stin yeniden yaratilmasi fazla
sevingle karsila-
namadi. Ven-
ter’de calismayi
“sorumsuzca, kis-
kirtict ve bilimsel-
lik sorumluluktan
uzak” olarak de-
gerlendirdi. Aras-
tirmacilar virdsi
kisa baz dizilerini
ucuca ekleyerek
drettikleri tamam-
layict  DNA’dan
[cDNA] RNA poli-
meraz enzimiyle tek zincirli RNA sen-
tezleyerek tretmis. Bulasici bigimi
RNA olan viriis hticrelere verildiginde
dogal bir virts gibi cogalip, protein ki-
lif Gretip hiicreden ciktiktan sonra di-
ger hicrelere bulasmis. Fareler tize-
rinde yapilan deneyler yapay viristn,
dogal virtisle ayni hastalik belirtilerine
yol actigin1 kisacasi dogalindan fark-
siz oldugunu gostermis.

Asgari Genom

Peki Venter'in sentezlemek icin
can attig1 bu asgari genom nedir? Her
sey 1995 yilinda Venter’in baskanligi-
n1 yaptig1 TIGR’nin (The Institute For
Genomic Research) insan triner kana-
linda yasayan parazit bir bakteri olan
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Mycoplasma genitalium’un genomu-
nun dizilimini ¢ikarmasiyla baslar.
Yalnizca 580.000 baz ciftinden (580
kb) olusan M. genitalium’un geno-
munda yalnizca 517 gen vardi. Bu bir
canlidan bilinen en kiiciik gen say-
stydi. Minik genomun ortaya cikma-
siyla akillara bazi temel sorular geldi:
“Acaba bir hticrenin canlihigini koru-
masi icin gerekli gen sayisi ne kadar-
di? Tim canlilarda ortak asgari bir
gen takimi var miydi?” Bu sorular,
tim organizmalarin asgari veya gere-
ginden daha fazla miktarda bir gene-
tik malzemeye ortak olarak sahip
olup olmadiklarina iliskin bir tartis-
manin baslamasina yol actt. Bir canli-
nin uygun kosullarda, canllik igin te-
mel kabul edilen tm islevleri yerine
getirmesini saglayacak miktarda ge-
netik bilginin bu asgari gen takimin-
da bulundugu ileri stirtldi: Bu, eger
varsa, yasamin DNA (izerine yazilmis
recetesiydi. GlinlimUiz canlilar1 “yasa-
min zorunlu temel iglevlerine” ek ola-

E. coli
3010
L (%75)

1128

257
ortolog gen ortolog gen
|'"-. H. inf. .k". M. ger
L 1703 __.-I 240 ortolog gen 468
1 oH

Sekilde cemberler kabaca her bakterinin genom
biiyikliginii yansitacak bicimde cizilmis.

rak tamamen uyumsal nedenlerle da-
ha karmasik ve liiks diyebilecegimiz
metabolik yollara sahip. Evrimsel su-
re¢ icinde gerceklesen, gen ciftlenme-
leri [duplikasyon], yatay gen tasinmasi
[lateral gen transferi] gibi olaylar can-
lilarin genom bayikligind artirmis,
cevresel degisimlere karsi gen ifadesi-
ni dizenleyen kontrol mekanizmalari
gelismis. TGm bunlar canlilarin yasa-
mint kolaylastirip, uyum yetenegini ar-

tirir; onlara ¢ok yoénld bir yasam tarzi
saglar. Ancak, varliklar1 zorunlu olma-
yan ve genomu sisiren bu fazladan
genlerin elenmesiyle, bu asgari geno-
ma yeniden ulasilabilecegi diistindldi.
Gerci herkes ayni kanida degil: Bazi
bilim adamlari yasamin bir genler top-
lamindan ibaret olmadigi diisiincesin-
deyken, énemli bir cogunlukda tek bir
asgari gen takimi diye bir sey olama-
yacagini, her ortamin kosullarina gére
gerekli genlerin farkli olacagini dile
getiriyor. Yine de bir grup bilim ada-
mi1, asgari gen takimini ortaya cikar-
mak icin arastirmalara coktan basla-
misti.

Eger varsa, asgari bir gen takimi-
nin yapay yasam arastirmalari icin ne-
den 6nemli oldugunu Imperial Colle-
ge’dan Paul Davies séyle anlati-
yor:“Canli bir hiicre sasirtict karmasik-
likta, bilgiyi isleyen ve kopyalayan bir
stiper bilgisayar olarak dustindlebilir.
DNA, yasamin kaynagi olan 6zel bir
molekil degil, sahip oldugu bilisimi

Ortolog ve Paralog Genler ile Ortolog Olmayan Gen Degisimi

Homoloji, evrimsel analizin temel kavramla-
rindan biridir ve ortak atadan koken alindigina
isaret eder. Ortak atadan gelen DNA dizileri in-
celenirken homoloji kavrami birbirinden farkl iki
kavramla karsilanir: Ortolog ve paralog genler.
Ortolog iki gen, ortak atadan gelen iki organiz-
manin ayni islevi géren genleri icin kullanilir. Bu
iki gen, kendilerini tasiyan organizmalari iki
farkl tiire evrimlestiren siireclerin benzerleri ta-
rafindan degistirilir; birbirinden farklilagtirilir.
Ortolog iki gen arasindaki farkllik miktari, bu
iki organizmanin ortak atalarindan aynildiklar
zamanin uzunluguyla da iliskilidir. Ortolog genle-
rin belirlenmesi, organizmalar arasi evrimsel ilis-
kilerin ortaya cikarilmasinda oldukca dnemlidir.
Diger yandan paralog genler, ayni organizmada
(genomda) bulunan ayni kokenden gelmis ancak
farkli islevleri olan genleri tanimlar. Evrimsel sii-
re¢ icerisinde zaman zaman meydana gelen cift-
lenme [duplikasyon] denilen bir cesit mutas-
yon, bir kromozom lizerinde bulunan bir ge-
nin bir kopyasini daha tretir. Artik o genom,
ayni genin iki kopyasini tasiyordur. Ancak,
evrimsel degisimin bir kromozom iizerindeki
iki farkl yer lizerindeki etkisi bile farklidir ve
baslangicta ayni islevi yerine getiren bu gen-
ler, zamanla birbirinden farklilasarak farkl is-
levler kazanmaya baslarlar. Paralog genlerin
olusmasi organizmalarin yeni genler kazan-
malarinda oldukca onemli bir yoldur.

Asgari gen takimi arastirmalari, ayni et-
kinligi gosteren proteinlerin ortolog olmaya-
bilecegini ortaya cikardi. Uzun zamandir fark-

Ii enzimlerin ayni aktiviteyi gosterebildigi bi-
linse de bunun yayginhgi hakkinda fazla bir
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bilgi yoktu. Ortolog olmayan gen degisimlerinin
sikligi bu arastirmalar sonucunda ortaya cikti.
Doksanli yillarin sonunda bakteri ve arkealarin

sitrik asit (Krebs) dongiisii enzimleri lizerinde ya-

pilan bir arastirma, E. coli enzimlerinin %25’ten

daha fazla bir boliimiiniin en az bir tiirde yer de-
gistirmeye ugradidi ya da en azindan olmadi-
gini gostermis. Gen yer degistirmelerine tiim
enzim tiplerinde ve her biyolojik siirecte rast-
lanmis.

Koonin ve ekibi, H. influenzae, M. genita-
lium tiim genom dizilimini o zaman igin bili-
nen E. coli genleriyle ortolog olan genleri bul-
mak icin kargilastirdiklarinda %75’i bilinen E.
coli genleri icinde H. influenzae’nin genlerinin
%70’ine ait ortologlar bulunmus. Filogenetik
olarak ¢ok daha uzak olan M. genitalium gen-
lerinin de biyiik boliimiinin (her li¢ bakteri
icin ortak bir gen takimi dahil) H. influenzae
ve E. coli genleri arasinda ortologlari vardi.

Ortologlar her tic genomda kodlanan pro-
tein dizileri karsilastirilarak belirlenmis.



9X174’tGn Kimyasal Yolla Sentezlenmesi

., Oligoniikleotid dizilerinin
tasarlanmasi

-

- Oligoniikleotidlerin
-— sentezlenmesi

Alt ve iist zincir oligo zincirlerin jel

™ elektroforeziyle ayn ayn saflastiriimasi 2 96

L]
P Oligo zincirlerin 5’ uglarindan
fosforlanmasi

e T Taq polimeraz enzimiyle alt ve st zincirlerin gece

— boyunca kaynasma tepkimesiyle 18 saat

. (ligation) birlestirilmesi

L
- Polimeraz Déngiisel Birlesme (PCA) ile kay-

_._mozomlara déniistiirilmesi (35-70 ddngii)

Kaynasma tepkimesi: gX genomunun birlestiril-
mesinin ilk asamasi. Hassas sekilde tasarlanmis kisa
[oligo) zincirler, kosullarin dikkatli bir sekilde ayar-
landigi tepkime ortamina tamamlayici zincirlerin
kendiliginden birbirini bulup baglanmasi icin biraki-
lir. Alt ve iist zincirler tamamlayici kisimlarindan yap
bozu andirir bicimde birlestikce Taq polimeraz enzi-
mi zincirleri fosforlanmis uclarindan birbirine bagla-
yarak kesintisiz zincirlerin boyunu uzatir.

Polimeraz Ddngiisel Birlesme (PCA): PCR tep-
kimesine benzeyen PCA ddngiisel olarak degisen si-
caklikla birlikte karsilikli tamamlayici DNA zincirleri-
nin birbirinden ayrilip yeniden birlesmesi esasina da-

matematiksel bir kod kullanarak akta-
ran bir genetik veri bankasidir. Hiicre-
nin islevlerinin pek cogu, maddesel
olan donanim diizeyinde degil, bilisim
diizeyinde anlasilabilir. Kimyasal mad-
deleri bir tliptin icinde karistirarak ya-
sam elde etmeye calismak, kablo ve
diigmeleri lehimleyerek Windows 98
elde etmeye benzer: Ise yaramaz, ciin-
ki soruna yanlis kavramsal diizeyde
yaklasilmigtir.” Bir canliya ait asgari
gen takimini belirlemek; hticreyi olus-
turacak yapisal molekdlleri tiretmek
tizere gerekli enzimlerin bilgisini,
enerji akisinin hangi ana metabolik
yoldan hangi enzimlerle saglandigini,
hiicre béltinmesi icin DNA’y1 uygun
bicimde kopyalayacak enzimleri bilgi-
sini vb. belirlemek Davies’in s6ztni
ettigi isletim sisteminin kodlarini ¢6z-
memiz anlamina geliyor.

Yasam icin gerekli olan asgari ge-
nom buiyikligini tahmine yénelik
ilk calismalar 1990’11 yillarin ortalarin-
da basladi. Bakterilerin, bazi genleri-
nin igine kisa DNA dizileri sokularak
islevsiz hale getirilmesine tolerans

8 saat

~4 giin

4 saat

nasmis kisa zincirlerin tam uzunluktaki kro- 12-24 saat

- -
, Birlesmis tam uzunluktaki kromo- 3 saat
zomlarin polimeraz zincir tepkimesi

- (PCR) ile cogaltilmasi

L

Cogaltilmig kromozomlarin jelde 8 saat
saflastirmasi

L
I Saflagtinimis dogrusal sentetik kromo-
zomlarin bulasici 6zellik kazanmasi icin 4 saat
halkasal bicime getirilmesi

L]
Halkasal DNA’larin elektroporasyonla
£ E.coli igine sokularak faj plaklarinin
olusturulmasi

24 saat

L]

Her bir plaktan alinan fajlarin
1 diziliminin saptanmasi

Toplam siire yaklasik 2 hafta

yaniyor. Ancak PCR’dan farkli olarak ortamda bir
¢ift oncti (primer) molekiil bol miktarda bulunmu-
yor. Her dongiide DNA zincirleri birbirinden ayriliyor
ve tamamlayici DNA dizileri tekrar birlesiyor. EGer
yeniden birlesen 3’ uglari kars zinciri kalip olarak
kullanip uzayacak durumdaysa polimeraz enzimleri
tarafindan yeni bazlarin eklenmesiyle uzatilarak, zin-
cirlerin tamamlayici karsi zincirin bulunmayan kisim-
lar1 sentezlenir. Tepkime DNA zincirleri tamamlanin-
caya ya da daha fazla uzayamayincaya kadar her
dongii boyunca devam eder. PCA tepkimesinin DNA
miktarini artirmadigina dikkat edilmeli. Venter’in
ekibinin bu aragtirma icin gelistirdigi bu teknigin ki-
netigi heniiz tam anlasilamamis.

gosterseler de, bazi gen bélgelerinin
islevini yitirmesine karsi son derece
dayaniksiz olduklari, mutasyonlarin
dogasini anlamak tizere yapilan calis-
malardan bu yana biliniyordu. Bazi
genlerin islevsiz hale gelmesi, sentez-
lenmeyen Uriintin bakterinin tireme
ortamina konmasiyla telafi edilse de,
“vazgecilmez genler” olarak adlandiri-
lan bir grup genin islevini yitirmesi,
her kosulda bakterinin élimtyle so-
nuclaniyordu. Bakterilere ihtiya¢ duy-
duklar1 hemen her maddeyi saglayan
son derece zengin bir besin ve uygun
fiziksel kosullarin saglandigr bir or-

tamdaki vazgecilmez genlerin listesi
bize asgari genomu verecektir. Bu
amaca yonelik ilk calismalar, rastgele
secilen gen bolgelerinin mutasyonlar-
la islevsiz hale getirilmesi ve elde edi-
len verilerin istatistiksel olarak deger-
lendirilmesine dayaniyordu. Bacillus
subtilis’in tim genom diziliminin bi-
linmedigi yillarda, bakterinin 79 gen
bélgesi tlizerinde yapilan ilk calisma,
bu canli icin asgari genom biiytkligu-
niin 318562 kb olmas1 gerektigi orta-
ya koydu. Bu buytkliik, 580 kb’lik M.
genitalium’un genom buyukligin bi-
raz altindaydi.

Karsilastirmali, Teorik,
Evrimsel Genomik

Asgari gen takimimi tanimlamaya
yonelik ilk genom-sonrasi calisma,
ABD Ulusal Saglk Enstitiisti’nden
Eugene Koonin ve ekibi tarafindan,
tim genom dizilimleri ortaya cikarilan
ilk iki organizma olan Haemophilus
influenzae ve Mycoplasma genitalium
bakterileri tizerinde yapildi. Calisma
iki bakterinin gen dizilerinin karsilas-
tirilmasi, evrimsel gecmislerinin ince-
lenmesine dayaniyordu. 468 protein
kodlayan geniyle M. genitalium bili-
nen en az sayida gene sahip canliydi
ama bu genlerin de bir kismi1 vazgeci-
lebilirler arasindaydi. Bu bir avug ge-
nin ne kadarmnin gercekten vazgecil-
mez oldugunu belirlemek icin arastiri-
cilar H. influenzae’nin genomuyla, M.
genitalium’un genomunun Urettigi
tim proteinleri birbiriyle karsilastirdi-
lar. Sirasiyla biri Gram pozitif, digeri
Gram negatif olan bu iki bakterinin
son ortak atalar1 1.5 milyar yil énce
yasamis, dahasi her ikisi de parazit
olan bu canlilar bir dizi gen ayiklan-
masi gecirerek genomlarini kiicult-
mislerdi. Arastiricilar her iki bakteri-
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Cocuk Felci Virtisi (PV1(M)) cDNA’sinin

Olusturulma Stratejisi

7500 bazdan (niikleotidden) olusan viriis ge-
nomunu sentezlemeye, ticari olarak satilan orta-
lama 69 baz uzunlugunda uglari birbirini tamam-
layicisi olan saf, arti ve eksi kutuplu oligoniikle-
otid zincirlerinin birlestirilmesiyle baslandi. Bir
DNA ikili sarmalinin yalnizca bir zinciri protein
sentezinde kullanilr, diger zincir ise onun ta-
mamlayicisi olarak gorev yapar. Bu zincirlerden
protein sentezi icin kullanilani arti kutuplu, dige-
ri eksi kutuplu olarak tanimlanir. Birbirlerinin
tamamlayicisi olan bu kisa zincirlerin birlestiril-
mesiyle ortalama uzunlugu 400-600 baz cifti
(b¢) olan ve yine yapiskan uglar tasiyan zincirler
elde edildi. Bu DNA parcalan da ii¢ farkl plaz-
mit icine yerlestirilecek ti¢ biyiik DNA dizisi el-
de etmek iizere birlestirildi. Halkasal DNA mole-
kiilleri olan plazmitler, bakteriler icinde kendi
kendilerini kopyalayarak cogdaltabilen, bakteri
kromozomlarina gore daha kiiciik islevsel
DNA’lardir. Genetik miihendisliginde DNA’yi
sonradan tekrar birlesebilecek sekilde kesebilen
enzimlerle-restriksiyon enzimleri- yeniden bicim-
lendirilmis DNA parcalarini hiicrelere sokmak
icin kullanilir. Wimmer’de kiiciik DNA zincirleri-
ni u¢ uca ekleyerek elde ettigi normal yollarla
sentezlenemeyecek uzunluktaki tic DNA parcasi-
nin her birini 6nce bir plazmit icine yerlestirmis.
Daha sonra bu plazmitleri teker teker enzimler-

de de ortolog, yani genomlardaki iki
farkli genin ayn1 kékenden gelip ayni
isi yapan genlerin, asgari gen takimin-
da buiyiik olasilikla bulunmalar1 gerek-
tigi goriistinden yola ¢ikmislar. Ko-
onin her iki bakteride ortolog olan
240 gen belirlemis. Ancak “ortolog ol-
mayan gen degisimi” nedeniyle bu sa-
y1, tam olarak asgari gen takimina kar-
silik gelmiyor. Ekip, ortolog olmayan,
ancak vazgecilmez islevlere ait 22 gen
daha tanimlamis. Bunlardan parazit
yasamla ilgili oldugu belirlenen 6 ge-
nin sonradan elenmesiyle: Cagdas
hticresel yasama ait asgari gen takimi-
nin 256 (yaklasik 260) genden olus-
mast gerektigi sonucuna ulasiimis. Bu
sonug, daha 6nceden B. subtilisle ya-
pilan calismayla da uyumlu.

Venter Is Basinda

1999 yilinda Craig Venter asgari
gen takimini belirlemek tizere o zama-
na kadar yapilan en kapsamli deneysel
calismayr yayinladi. Venter arastirma-
sinda M. genitalium ve onun yakin ak-
rabasi Mycoplasma pneumoniae’yi
kullandi. 580 kb’lik M. genitalium ge-
nomunun 517 geninden protein sifre-
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le kesip birbirine yapistirarak sonunda tek bir
plazmit icinde PV1 viriistiniin genomunu olustur-
mak iizere birlestirmis. Ancak PV1 viriisiiniin
DNA’dan degil RNA’dan olusan genomu, tamam-
layici zincirden (cDNA) viriis RNA’sinin sentezle-
mesiyle bulasici bicimine getirilmis. DNA dizili-
minde hatlarinin olmamasi icin ince elenip sik
dokunmasi ve her bir DNA zincirinin nereye na-
sil yerlestirileceginin dikkatlice hesaplanmasinin
gerektigi bu calisma yaklasik 3 yil siirmiis.

leyenleri sayisi, yenilerinin bulunma-
styla 480’e ulasti. Bakterinin bilinen
en yakin akrabasi olan M. pneumoni-
ae’yle genomlarinin karsilastirilmasiy-
la, M. pneumoniae’nin her bir M. geni-
talium geni icin bir ortolog tasidigi ve
bunlara ek olarak 197 tane de fazla-
dan gen tasidigini gosterdi. Iki tirtin
ortolog genleri arasinda amino asit di-
zi ortakliginin yaklasik yalnizca %65
olmasi 6nemli boyutta bir evrimsel
uzakliga isaret ediyor. Bu durum Ven-
ter’e iki organizma tarafindan paylasi-
lan ve M. genitalium’un protein kodla-
yan genlerinin toplamina esit olan
480 genin, asgari gen takimina yakin-
ligin1 test etme olanag: sagladi. Ven-
ter, transpozon [yer degistirici genetik
elementler] denen ve DNA dizilimi bi-
linen kisa DNA parcalarini bakterile-
rin genleri icine sokarak, mutasyona
ugrattigl genleri islevsiz hale getirdi.
Mutasyona ugradigi halde hayatta kal-
may1 basaran bakteri kolonileri, mu-
tasyonu tasidigi genin vazgecilebilir
oldugunu goésterecekti. Yasayan M.
genitalium kolonilerinde 140 farkl
gende, M. pneumoniae kolonilerinde
de 179 farkl gende transpozon oldu-
gu belirlendi.

M. pneumoniae’ye 6zel mutasyon
bélgelerinin ortalama yogunlugunun
her iki tir icin de ortak olan bélgele-
rin yogunlugunun 5.5 kat1 olmasi, bu
tire ait fazladan tiim genlerin vazgeci-
lebilir oldugu gérastni destekliyor.
Tire 6zgli mutasyon bélgelerine ek
olarak gozlenen mutasyonlarin biyik
béliim, her iki tir icin de ortak olan
bolgelere dagiliyor. Tiim genom dizili-
mi saptanmis Uclinci mikoplasma
olan Ureaplasma urealyticum’la M. ge-
nitalium da belirlenen gereksiz genle-
rin karsilastirilmasi ve bunlarin buytik
cogunlugunun Ureaplasma urealyti-
cum’da bulunamamasi, genlerin ge-
reksizligini destekleiyor.

M. gdenitalium’un tiim vazgecilebilir
genlerini hesaplamak icin, her iki tiire
ait birikmis genom bilgileri degerlendi-
rildi ve vazgecilebilir genlerin sayisinin
yaklasik 180-215 arasinda olmasi ge-
rektigi bulundu. Bu, M. genitalium icin
vazgecilmez protein kodlayan gen sa-
yisinin 265-350 arasinda oldugu anla-
mina geliyor. Venter’'in deneyi sirasin-
da transpozon mutasyonu ile islevini
kaybetmemis 351 genin 111 tanesinin
islevinin bilinmemesi, deneyin en can
alicr sonuclarindan biri oldu. Her ne
kadar mutasyon tasimayan genlerin ta-
maminin vazgecilmez genler oldugu
séylemek mumkiin olmasa da, buyik
bir kisminin gerekli oldugunu séyleye-
biliriz. Bilinen en basit hticresel yasam
biciminin, hticresel islevler icin gerekli
genlerinin énemli bir bélimdnin isle-
vinin bilinmemesi, hticresel yasam icin
gerekli temel molekuler mekanizmala-
rin tamaminin hendz aydinlatilamamis
oldugunu gosteriyordu.

Venter deneyini anlattigi makale-
nin sonunda, gazete mangetlerine de
yansiyacak arzusunu dile getirir: “Ge-
rekli gen takimi asgari genomla ayni
sey degil, vazgecilebilir gibi géziiken
bir gen baska kosullar altinda vazge-
cilmez de olabilir. Burada sunulan ve-
riler asgari genoma sahip bir hticreyi
laboratuvar ortaminda insa etmek igin
gerekli ilk deneyler icin ip uclari veri-
yor. Kendini kopyalayan yasam icin
gerekli asgari genomu belirlemenin
bir yolu takip cikarilabilir, yapay bir
kromozom yapip test etmekten geci-
yor. Bu, etik degerlendirme icin bekle-
tilen bir deney.”

Venter’in mikoplazmasi, bilinen en
az sayida gene sahip canli olsa da hak-



kinda yeterli bilgiye sahip olmadigi-
miz bir organizmaydi. Bu ytizden bak-
terinin vazgecilmez genlerin tcte biri-
nin iglevinin bilinmemesi hticre biyo-
lojisindeki bilgisizligimizden daha cok
mikoplazmalar hakkindaki bilgisizligi-
mize yormak daha dogru olur. Ven-
ter’in ekibi bu bilinmeyen 100 kadar
geni arastiradursun, baska arastirma-
cilar, laboratuvarlarin daha asina ol-
dugu iki bakterinin Escherichia coli
ve Bacillus subtilis’in vazgecilmez
genlerinin listesini cikarmak tizere ca-
lismalara basladi. Bu bakteriler hak-
kinda her ne kadar ¢ok daha fazla sey
bilinse ve tretilmeleri mikoplazmalara
gore cok daha kolay da olsa, ¢ok faz-
la sayida gen tasidiklari igin arastirma-
cilara aci dolu gilin ve geceler yasattik-
lar1 kesin. Her iki bakteri tizerinde ki
arastirmada 2003 yili icinde tamam-
landi. Fransa Ulusal Tarim Enstitu-
sti’'nden Dusko Ehrlich ve 96 uluslara-
ras1 katilimcinin B. subtilis’in 4100 ge-
ninin her birini tek tek islevsiz hale
getirdikleri arastirma sonucu bunlar-
dan yalnizca 271’nin vazgecilmez ol-
dugunu bulundu. Bu sonug¢ Venter’in
bulgulariyla uyusuyor. Ancak, iyi tani-
nan bakterinin vazgecilmez genleri
icinde iglevi bilinmeyenlerin sayist bir
duizine kadar. E. coli’yle yiriitiilen ca-
lisma sonucu ise toplam 3126 gen
icinden 620’sinin vazgecilmez oldugu
gorilmds.

Farkli organizmalar tizerinde de
benzeri c¢alismalar strdyor. Asgari
gen takimi calismalar1 hentiz kesin so-
nuclar vermekten uzak; ancak, Ven-
ter'in degindigi yapay kromozomlari
sentezleyip, denemek icin gerekli te-
meli hazirliyor.

Yokus Yukari

Venter’in yapay yasam (retme yak-
lasimi “tepeden asag1” [top down] bir
yontem, karmasik ve btiyik olandan
daha basit ve kiiglik bir bi¢im tiretme-
ye dayaniyor. Ancak gercek anlamda
yap! taslarindan bir canli sentezleme-
ye calisanlardan var. Bu yokus yukari
[bottom up] teknigin kullanimi hentiz
emekleme asamasinda ancak tatmin
edici sonuglar alinmaya basland: bile.

Her ne kadar yasamin tanimi tartis-
mal1 da olsa, kendini stirekli yenileyip,
kopyalayabilen ve evrimlesme potan-
siyeline sahip kii¢tik bir alanda toplan-

mis molekiiler bilesimlerin canli kabul
edilmesi gerektigi genel kabul goru-
yor. Kendini yenilemek ve kopyala-
mak, cevreden alinan molekiil ve ener-
jinin hicresel bigimlere déntstirdl-
mesini, evrimlesebilme de hticresel si-
reclerde kalitilabilir cesitliligin varligi-
ni gerektirir. Bu 6zellikleri tasiyan
molekdiler yaplar olusturmanin en ko-
lay yolunun DNA, RNA gibi bilisim po-
limerlerinin ve hiicresel bilesenleri
kimyasal olarak treten ve diizenleyen
metabolik sistemlerin lipit kesecikler
gibi kapali fiziksel hacimlerde topla-
mak oldugunda géris birligi var.

Biri ABD’deki Los Alamos Ulusal
Laboratuvar’nda (LANL), digeri 7. Av-
rupa Yapay Yasam Konferansinda du-
zenlenen iki calistayda yapay hticrele-
rin kimyasal olarak insa edilmesine
yonelik yapilan ¢alismalar degerlendi-
rildi. Yasami yapi taslarinda yeniden
yaratmaya yonelik calismalarin cogun-
lugu kendini kopyalayabilen lipit kese-
cikler tasarlamaya yogunlasmis. Icin-
de kalip kullanarak kendini kopyala-
yabilen RNA molekillerinin bulundu-
gu lipit kesecikler, kesecik ytizeyinin
amino asitlerden protein {retiminde
katalizor olarak kullanildig: sistemler
simdiye degin tretimi basarilmis sis-
temler arasinda. Yapay hticre arastir-
malarinda farkli kimyasal sistemlerin
basarili bicimde kaynastirilabilmesi en
zorlayic1 sorunlardan biri. LANL’dan
Steen Rasmussen ve ABD Argonne
Ulusal Laboratuvari’ndan Liaohai
Chen’in birlikte tasarladiklar: ilkin
hiicre genetik, metabolizma ve kapsa-
yict molekdillerin tek bir kimyasal sis-
temde birlestirilebildigi ilk acik 6rnek.
Chen-Rasmussen ilkin hticresinde, li-
pitlerden olusan kapsayici molekiille-
rin dis yizeylerine PNA molekdilleri
bagli. PNA ntikleotidlerin seker-fosfat

bag1 yerine, yalanci peptid baglariyla
birbirine baglandig1 DNA analogu bir
molekil. PNA’larin hem bilisim mole-
kili hem de elektron tasiyici olarak
gorev yaptigr sistem, 151k enerjisi kul-
lanarak lipit ve PNA molekiilleri tre-
ten bir metabolizmaya sahip. Sistemin
lipit tretebildigi deneysel olarak ispat-
lanmis ancak diger 6zelliklerin deney-
sel olarak kanitlanmasi heniiz basari-
lamamis.

Yapay hiicre arastirmalari yasamin
dogasi ve kdkeni sorunlarina cevap
bulmamiza yardim edecek, diger yan-
dan bu arastirmalarin kendini yenile-
yebilen ve kopyalayabilen nano-maki-
neler gibi 6nemli teknolojik gelismele-
re de yol acacak. Var olan organizma-
lardan farkli genetik ve metabolik
6zelliklere sahip nano-makineler ger-
cek anlamiyla yasayan bir teknoloji,
ancak cok giiclii yeteneklere sahip ol-
masinin yani sira énemli sosyal ve ah-
laki etkileri de olacak. Calistay kati-
Iimcilarinin timi eninde sonunda ya-
pay hicrelerin tretilecegi konusunda
hemfikir ancak bunun ne zaman basa-
rilabilecegi konusunda bir fikir birligi
yok.
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Farzedelim ki, Gniversitede calisan bir
akademisyen ya da G6grencisiniz. Yorucu bir
ders temposundan sonra adim atacak hali-
niz kalmamis. Calistiginiz iste sizin sorumlu
oldugunuz projenin ilk b6ltimiint zamanin-
da yetistirmek icin, ofise gitmeye karar veri-
yorsunuz. Disari ciktiginiz sirada kampiis
servisini gortip, hemen servise bindiginizde
is arkadasinizi gortiyorsunuz ve proje hak-
kinda kafamiza takilan sorular icin beraber-
ce fikir Gretmeye basliyorsunuz. Bu arada
siz coktan servisten inip, ofisinize varmigsi-
niz bile. Kendi masaniza oturdugunuzda,
cogunu zaten (iniversiteden tanidigimniz ar-
kadaslarla projenin su anki durumu hakkin-
da goriis ahgverisinde bulunuyorsunuz. Kr
sa bir toplantidan sonra, elektronik postani-
za baktiginizda, aksama sizin oynadiginiz
Giniversite basketbol takimmin antremanr
nin oldugunu 6greniyorsunuz. Cok fazla
vaktiniz olmadigindan hemen proje icin ca-
lismaya koyulup, verimli bir 4 saat geciriyor-
sunuz, fakat yaptigimiz élciimler istediginiz
gibi cikmiyor. Diger arkadaslariniza proble-
min kaynagimi bulmak icin sordugunuz so-
rularin cevabi da ne yazik ki yetersiz kal-
yor. Bunun tizerine, ayni zamanda tez da-
nmismaniniz olan hocanizla gortsiip, onun
da fikirlerini almak icin okudugunuz béli-
mun binasina gidiyorsunuz. Onun size ¢ner-
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digi ¢oziim de, gercekten kendisinin ne ka-
dar da tecriibeli oldugunu gozler éniine se-
riyor, ¢linkd o da aymi problemi defalarca
yasamis ve sonunda (stesinden gelmeyi ba-
sarmis. Hocanizin size yol gostermesiyle,
projenin sonuna gelirken belki de basiniza
oldukca dert acabilecek bir sorunu ¢6zme-
nin verdigi mutlulukla, kampiisiin icindeki
spor salonunun yolunu tutuyorsunuz...

Sirketler Icin
Bulunmaz Bir Firsat

Yukarida anlattigim olay, hem tekno-
parkta calisip, hem de derslerine devam
eden tniversite 6grencilerinin ve akademis-
yenlerin zamanlar1 kisith olmasina ragmen,
her iki tarafi da hi¢ aksatmadan halledebil-
diklerini gostermesi acisindan oldukca
6nemli. Dahasi eger bir de yurtta kaliyorsa,
glin boyunca o kadar isi halledip, sehir tra-
figinde zaman kaybetmeden yurduna don-
mesi, bu kisiye dinlenme veya baska islerine
de zaman ayirma imkani veriyor.

Teknoparklarda yer alan sirketleri en
fazla cezbeden konulardan biri de, kendi
biinyesinde calisan kisilerin, tGiniversite kam-
pistintin sosyal ve kiilttirel olanaklarindan
yararlanmasindan 6tliri motivasyonlarinin
oldukca ytiksek olmasi
ve (niversite tabaninda
zaten var olan akademik
bilgive ve gerekli teknik
altyapiya her zaman ula-
sabilmesi oluyor. Bunun
disinda, tipik ofis binala-
rindan uzak, dogayla ici
ice bir ortam sunulmasi
ve sirket olarak tekno-
parka  yerlestiginizde
tlim altyapisinin hazir ol-
masl, sirketlerin tekno-
park btinyesinde yurtit-
tiikleri Ar-Ge projelerine

daha fazla kaynak ayirmalar1 anlamina geli-
yor.

Teknoparklar ayrica kendi isini kurmak
isteyen girisimciler icin de, biiytik olanaklar
sunuyor. Ozellikle yeni kurulan sirketler
acisindan cesitli vergi muafiyetlerinden ya-
rarlanmak, belli bir riske girerek edindikleri
ilk sermayelerini daha fazla tretime yonelik
yerlerde kullanmalarina olanak sagliyor.
Bu noktada, teknopark btinyesinde kurulan
inkibasyon (kulucka) merkezleri ile KOS-
GEB’e bagh olarak faaliyet yiirtiten Tekno-
loji Gelistirme Merkezleri (TEKMER) is kur-
mak isteyen girisimcilerin ilk etapta sektor-
de tutunmalarma yetecek kadar destek ve
tesvigi saglayabiliyor.

Tirkiye’deki Durum

Ulkemizde, 6zellikle son senelerde 6ne-
mi daha da iyi anlasilan teknoparklar, giin
gectikce her {niversitenin gozdesi haline
geliyor. Su anda, 12 “teknoloji gelistirme
bélgesinin” kurulusu onaylandi ve bunlar-
dan 6s1 da faaliyete baglamis durumda.

Universiteler, teknopark olusumlarinda
kaynak ihtiyaglarini nasil karsilayacaklarint
ve teknoparkin hangi faaliyet alanlarina hiz-
met edecegini belirlemek zorundalar. Uste-
lik belli bir siire sonra disaridan hicbir kay-
nak almadan kendilerine yeter duruma gel-
meleri gerekiyor. Bunun icin de, giden fir-
malarin yerine yeni sirketlerin teknoparka
dahil edilmesi s6z konusu. Dolayisyla, tek-
noparkin hangi alanda faaliyet gosteren fir-
malara hitap edecegi biliyliik 6nem kazani-
yor. Bolgedeki sanayi yapilanmasi detayh
bir sekilde arastirilip faaliyet alanlari belir-
lendikten sonra, benzer konularda calisan
ve birbirlerini tamamlayici ¢6zim sunma
potansiyeline sahip firmalarin teknoparka
dahil olmasiyla, teknoparkin en 6nemli
amaclarindan biri olan teknolojik gelisim ve
sirketler arast sinerji de gerceklestirilmis
oluyor.



ODTU Teknokent de, sirketler arasinda-
ki bu sinerjiyi tiniversitenin akademik po-
tansiyeliyle birlestirmis, Tirkiye’deki basa-
rilt 6rneklerden biri. 1992 yilinda ¢alisma-
lara baslayan ve 1998 yilinda KOSGEB ya-
sasina dayanarak resmen kurulan ODTU
Teknokent, TUBITAK-MAM Teknopark: ile
birlikte, 2001 yilinda teknoloji gelistirme
bélgeleri yasasinin yirirlige girmesiyle
teknopark Ginvanini alan ilk kuruluglardan
biri olarak, su an biinyesinde faaliyet gos-
teren 117 firmay: (niversiteyle bulustur-
mus durumda. Gelisim planlarina gore tiim
asamalar tamamlandiginda, 500 sirketin
bulunmasi ve 4 bin kisinin istihdam edil-
mesi hedefleniyor. ODTU Teknokent biin-
yesinde devam eden 300’den fazla projede,
sirketler tniversitedeki 6grenci ve akade-
misyenlerle birlikte yer alarak, nitelikli is-
glictiniin sagladig1 faydalardan sonuna ka-
dar vyararlanabiliyorlar. Ozellikle ODTU
Teknokent’in belirledigi 6ncelikli sektérler-
den hilisim ve elektronik alanlarinda, su
anda yilda 2 miyon dolar olan ihracat mik-
tarinm, bu y1l 10 milyon dolara kadar ¢ika-
rilmasi hedefleniyor.

ODTU Teknokent'de yer alan en basarili
firmalardan biri olan GATE Elektronik, Ttir-
kiye’de bu alanda devletin destegi ve tiniver-
sitenin isbirligi ile kurulan ilk firma olma
6zelligi tasiyor. Japonya ile 5 milyon dolar-
lik bir ihracat anlasmasina imza atan GATE
Elektronik firmasi, buglin savunma sanayii-
nin vazgecilmezlerinden sayiliyor. Firmanin

IEEE-ODTU Nedir?

IEEE-ODTU, iiye sayisi, yaptigi etkinlikleri,
verdigi egitimler, liyelerine sagladig teknik ,mes-
leki ve sosyal alanlarda gelisim firsatlar , sosyal
etkinlikleri ve daha bir cok faaliyetleriyle 1990
yilinda kurulmus IEEE (Institute of Electri-
cal&Electronics Engineers Inc.)’'ye bagl olarak
teknolojik gelismeyi tesvik amach calisan OD-
TUniin en onde gelen dgrenci topluluklarindan
biridir
IEEE-ODTU NELER yapiyor?
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yonetim kurulu bagkanmi Turgay Maleri'ye
gore bu basarmin sirr1 “hep 6grencilerle i¢
ice olmak”.

Teknoparklar Zirvesi

Universite - Sanayi iliskisi ve ishirligini
uzun bir stiredir takip eden IEEE ODTU, ce-
sitli etkinliklerde katilimcr sirketlere Giniver-
site - sanayi ishirligi konusunda yapilabile-
cek calismalar ile ilgili bir anket dlizenlemis
ve sonuclari cercevesinde Universite - Sana-
yi Isbirligini icerecek bir etkinligin hazilik-
larma baslamis bulunuyor. TUBITAK’a bag-
I Teknoloji izleme ve Degerlendirme Bas-
kanligrnin (TIDEB) destegi ile Tiirkiye'de
“bilisim” alaninda ilk Ar-Ge Proje Pazari et-
kinligi, 2003 yili icerisinde 6grenci projeleri-
nin de katihmiyla gerceklestirildi. Bu etkin-
lik sonucunda ctkan tablo, IEEE ODTU ola-
rak bizleri (iniversite - sanayi isbirligini in-
celeme ve arastirma yoluna sevk etti. 2003
yilinin yaz mevsimi boyunca yapilan aragtir-
malar sonucunda, Tiirkiye'deki Universite-
Sanayi Isbirligi konusunda kapsamli bir ca-
lisma ortaya cikti. Gerek teknopark yénetici
ve calisanlarindan, gerekse akademisyenler
ve sanayi kesiminden bircok kisiyle yapilan
gortismeleri de kapsayan bu calisma, IEEE
ODTU olarak hazirladigimiz Biltek dergisi-
nin Sonbahar 2003 sayisinda yayimland.
Bu edindigimiz bilgiler ve deneyimler 1sigin-
da; gortis ahigverisine, hilgi ve tecriibe akta-
rimima olanak saglayan bir platformda, tek-
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cirvesi

noparklarin biraraya gelebilecegi bir etkinli-
gin yapilma fikri ortaya cikt.

TUBITAK'n destegi ile gerceklestirece-
gimiz Teknoparklar Zirvesi'nin oOncelikli
amaci, hedef kitlede teknoparklarin énemi-
nin ve avantajlarinin tam olarak anlagilmast-
n1 saglamak ve teknoparklarin kurulus ama-
cina uygun olarak gerceklestirilebilecek
strateji ve politikalarin neler olabileceginin
belirlenmesi igin karsilikli gorts alisverisine
imkan saglamak. Boylece, basarili uygula-
malarda izlenilen metodlar, ilgili kisilere ak-
tarilmig olacak ve bundan sonra gerceklesti-
rilecek atilimlarda bu 6rneklerin g6z éniine
alinmasi saglanacak.

Teknopark yonetimlerinin, teknoparklar-
da bulunan ve bulunmak isteyen sirketlerin,
ilgili kamu kurum ve kuruluslarinin, akade-
misyen ve girisimcilerin katilacagi bu etkin-
lik; yapisal reformlarin yapildigi, kanunlarin
cikartildigr ve (niversite-sanayi isbirligi ile
Ar-Ge gibi iki 6nemli kavramin yeni yeni de-
Serinin anlagilmaya baslandigi su dénemde,
teknoparklarin gelisiminde 6nemli bir rol
stlenecek. Ayrica bu etkinlik kapsaminda
girisimcilere, saglanan destek ve tesvikler
konusunda bilgilendirme seminerleri ve ba-
sarth Grneklerin tanitildigt oturumlar ger-
ceklestirilecek. Etkinligin teknoparklar act
sindan en verimli sekilde ge¢mesi amaglan-
digi icin, bu konuda uzman ve yetkili kisiler-
den olusan bir Danisma Kurulu etkinlik ice-
riginin ve uygulanacak yontemlerin belirlen-
mesi i¢in toplandi.

Teknoparklar Zirvesi
etkinligine bagl olarak,
Tirkiye’de 27 Uiniversitede
7 bulunan IEEE Ogrenci

- Kollarrnin kendi bélgele-
rindeki teknoparklari, sa-
nayi bélgelerini ve girisim-
cilere yonelik tim yapilan-
malar1 tanimasi ve sanayi
ile baslayacak isbirlikleri-
nin ilk adimi atmas: amaciyla, IEEE Ogren-
ci Kollari Sanayi Yakinlagmast Projesi basla-
tilmig bulunuyor. Bu projeye uluslararast
destek almak icin AB, Diinya Bankas ve IE-
EE gibi kurumlara basvurulacak.

Teknoparklar Zirvesi ve Sanayi Yakinlag-
masi Projesi ile birlikte, tiniversitelerin en-
ddstri ile birlikte yapacagr isbirlikleri icin
bliytik bir adim atilmis olacak ve gelecegin
girisimcilerinin parlak fikirlerini hayata ge-
cirmelerinde kolaylik saglanacak.
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Ferhan Ozkan

fozkan@ieee.metu.edu.tr
Teknoparklar Zirvesi Koordinatori
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YASAM SURECLERININ CANSIZ
SISTEMLERDEKI SERUVENI

Bilimsel geI|§meIer §a§|rt|;| bir gercege isaret, edlyor Cansiz diinya aslinda
cok “canli”. Ara§t|rm’adlar pazarlar ve elektrik |fet|m hatlanyla, canlilarin
diinyasi arasinda pek/ cok ortak nokta oldugunu dgreniyorlar. Bilgisayar
billimlerinden genetik arastirmalarina kadar cok farkli alanlarda elde edilen
bulgular bizi, ¢ok $asirtici bir sonuca gotiriyor: Yasam, yeryiziinde
kuraldis ya dal' ayrllballkll bir durum degil, kuralin ta kendisi.

Yasam stireclerini temel diizeyde
anlamaya bugtin yeni yeni basliyoruz.
Yasamin temel yapitaslarini incelemede
kullanilan DNA dizilisi bulma, biyoin-
formatik, gen cipleri gibi araclar hentiz
cok yeni. Bir yandan, bu siirecleri sili-
kon cipler tzerinde yeniden yaratir-
ken, bir yandan, cansiz ortamlarda da
ishasinda olduklarini gozlemeye basla-
dik. Yasamin, olusma, kendi kendini
dtizenlenme, cogalma, cevreyle birlikte
evrim gecirme gibi temel 6zelliklerinin
bircogu, ashinda “cansiz” sistemlerde
de var.

Birbirinden bagimsiz Ggeler arasin-
daki sayisiz etkilesimler sonucu ortaya
cikan beklenmedik desenler, canlilar
diinyasinin temel ozelliklerinden biri.
Canlilarin davraniglari, bedenlerindeki
hticrelerin karsilikli etkilesimleriyle yt-
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ritdliyor. Cansiz diinyada bunun en
temel G6rnegiyse cevremizi kusatan ha-
vanin bilesimi.

Kendi kendine diizenlenme, canlila-
rin en temel “davranis”larindan bir bas-
kasi. Bitkiler ve hayvanlar herhangi bir
planlama ya da yonetim hiyerarsisin-
den bagimsiz olarak kendi kendilerini
bir araya getirip diizenliyorlar. Bilgisa-
yar yazilimlar1 da Oyle. Sayisiz yazilim
Ogesinden yapilma sayisal simtlasyon-
lar, bilgisayar aglarindan hava olaylari-
na kadar, birbirinden cok farkl sistem-
lerde kendi kendini diizenleme 6zelligi-
nin bulundugunu gosterdi.

Cevreyle birlikte evrim gecirme de
canlilar diinyasinda kacinilmaz olarak
gerceklesen, temel bir stire¢. Bir canli,
cevresel degisimlere tepki olarak yavas
yavas degisim gecirdiginde, cevresi icin

yeni baskilar yaratmaya basliyor. Cevre
de bu baskilara tepki olarak degisim
geciriyor; bu, canlinin daha da degis-
mesine neden oluyor. Bu dongtyd,
toplumsal sistemlerin bircogunda goz
lemek olasi. Bir toplumun bireylerince
benimsenmis davranis normlariyla ya-
salar arasindaki etkilesim, buna érnek
olarak gosterilebilir.

Cogalmaninsa, yakin bir zamana ka-
dar, yalnizca canlilara 6zgu oldugu sa-
nilirdi. Artik, bilgisayar yazilimlar1 da
cogaliyor. Genetik algoritmalari, re-
kombinasyon ve replikasyonlar yoluy-
la, biyolojinin yenilik yaratma becerisi-
ni taklit ediyor. 1’ler ve 0’lar, doganin,
DNA’nin yapitaslari olan G’leri, T’leri,
Alar1 ve Clleri kardig1 gibi kariliyor;
sonraki rekombinasyonlar icin en iyi
kodlar cogaltiliyor. Bu algoritmalar,
fabrikalarin tretim takvimlerinin olus-
turulmasindan, jet motorlarin tasarim-
larina kadar cok cesitli alanlarda kulla-
niliyor.

Yasamin temel 6zellikleri bugtin, si-
radan insanlarin yasamlariin bir par-
cast olan ¢ok sayida teknolojide arastir-
macilara esin kaynagi oluyor. Soncta,
canhlar diinyasiyla makineleri birbirin-
den ayiran cizgi, bulaniklasmaya basli-
yor. Makineler canlilara gittikce daha
cok benzedikce, aglarin oynadigi roliin
énemi de artacak. Belki de internet, fi-
ziksel diinyanin otonom sinir sistemini
olusturacak. Bunun giinliik yasamdaki
ilk orneklerinden biri, ABD’deki Los
Angeles kentinde, otobtis saatlerinin
dizenlenmesinde kullaniliyor. Bu sis-
temde, kavsak noktalarindaki alicilar,
yaklasan otobiisleri belirliyor ve mer-
kezdeki bilgisayara, otobtistin o kavsa-
ga planlandigi zamanda gelip gelmedi-
gini soruyor. Otobts ge¢ kalmissa, tra-
fik 1siklarina komut veriliyor ve otob-
se yesil 151k yaniyor. Sistem, gecen tra-
fige birbirini izleyen dongtilerle fazla-
dan zaman veriyor. Sonucta, trafikte
hi¢ tikanikliga neden olmadan, insanla-
rin toplu tasima araclarinda gecirdigi
stire % 25 oraninda azaliyor.



“E-POSTA GENOMU’NUN
SIFRESINI COZ

Kimse spam e-posta iletilerinin can-
I1 oldugunu séyleyemez; ama olabilir
de. Spam, yani, Internet ortaminda
kopyalanarak cok sayida kisiye istek-
leri disinda gonderilen elektronik pos-
ta iletileri, elektronik posta sunucula-
rina, tipki hamambéceklerinin bir
apartman katini sarmasi gibi bulasi-
yor; hatta, hamambéceklerinden daha
olagantistii bir bicimde cogaldiklar
soylenebilir. Spam’e karst koruma
saglayan yazilimlarin bircogu, spam
poptlasyonunu gii¢ bela cékertebili-
yor. Kimi uzmanlara gére bu ise yara-
maz e-posta iletilerini engellemenin en
iyi yolu, canliymislar gibi davranarak,
onlarin, okumak istediginiz ileti ttrle-
rinden farkl genetik 6zelliklere sahip
olduklarini diistinmek.

Spam e-posta iletilerini stizmek
lizere tasarlanmis yazilimlarin cogu,
istenmeyen ileti kaynaklar1 olarak be-
lirlenmis e-posta adreslerini engelleye-
rek calisiyor. Bircogu, gelen iletilerde
herhangi bir trtni 6vmek icin kulla-
nilabilecek sozctikler bulunup bulun-
madigina da bakiyor. Ancak, bu yon-
temler, basarili olduklari siklikla basa-
risizlhiga da ugruyor: Kimi kez spam
iletiler aradan kayiveriyor ya da 6nem-
li bir ileti spam sanilarak engelleniyor.
Kol ve bacak sayisi, biz insanlar1 6teki
canlilardan ayirdetmede ne kadar be-
lirleyici bir 6zellikse, icinde “Viagra”
ya da “V.ia_gr*a” gibi sozcukler ge-
cen bir iletiye de o kadar spam dene-
bilir. Oysa, spam’in 6zu, yapisinda giz-
lidir. Bu yapiy1 tanimay1 68renirseniz,
spam’i de yakalayabilirsiniz.

E-posta iletilerinin, tipki1 DNA iplik-
ciklerinin yapisi gibi, “e-posta geno-
mu” olarak adlandirilabilecek belirli
bir veri formati vardir. Spam ileti gon-
dericileri, iletilerinin kaynagmi ya da
icerigini 6rtmek icin, e-posta genlerini
kétiye kullanip degistirerek, spam
genleri yaratirlar. Spam genleri kolay-
likla ayirt edilebilir. Iste, ABD’deki
Cloudmark adli bir sirket, spam’le sa-
vasimda, insan Genomu Projesi’nde
insan genlerinin haritalanmasinda

kullanilan bilgisayarlarin 6zelliklerini
ornek almis. Sirkete her gtin, 700.000
kullanicisindan 130 milyon spam e-
posta iletisi, incelenmek tizere gonde-
riliyor. Bugtine kadar, sistemlerinin
spam iletileri yasal iletilerden ayirdet-
mesine olanak taniyan 300’den fazla
geni belirlemisler.

Peki, “spam ileti geni” nasil bir
sey? Spam iletilerde, gondericinin ad-
resindeki aritmetik islemlerin tekrar-
lanma sayilarinin ¢ogu birbiriyle
uyusmaz; bu da iletinin kaynagini an-
lasilmaz kilar. Genlerden biri bu; “sah-
te sayfa baslig1” geni. “Karakter his-
togram1” smifindaki genler, iletinin
icindeki belli sozciikleri, harfleri tek-
rarlayarak ya da icine simgeler ya da
bosluklar ekleyerek gizliyorlar. “Gizli
ileti icerigi” ve “HTML tanim1” genle-
riyse, icerigin bir bolimini gizliyor;
kullanici, satis icin hazirlanmis sézleri
gorebiliyor, ancak, spam stizgeci bun-
larin ayrimina varamiyor. “64 tabanli
kodlama” geniyse, iletiyi, spam stz-
geclerinin okuyamadig: ikili say1 ko-
duna ceviriyor.

Yasal e-postalarda genellikle farkli
genler bulunur. iletinin bashgi, gonde-
renin bilgileri ve gonderilecegi yer bil-
giler dogrudur. ileti bir sunucudan

MEK!

otekine yolculuk ederken eklenen ID
numaralari, birbiriyle tutarlidir ve ge-
regi gibi formatlanmistir. Iletinin iceri-
ginde, genellikle 6nceki iletisimlerden
kalma alintilar bulunur.

Cloudmark’in genetik yaklasimi,
spam iletilerin, % 98 basariyla belirle-
nebilmesini olasi kilmis. Kullandiklari
bu sistem, stirekli olarak daha da iyile-
siyor. Sistem ne zaman yasal bir ileti-
yi spam’le karistirsa, “Evrim Makine-
si” adli bir yazilim, bu iletinin icerdigi
spam genlerini mutasyondan geciri-
yor; yanlis tanimlanan iletiyi, spam
stizgeci bu iletiyi dogru smniflandirana
kadar, stizgece geri gonderiyor. So-
nucta, spam genomu gittikce daha
dogru bir bicimde tanimlaniyor ve
spam stizgecinin verimi artiyor.

Spam e-posta iletileri, Internet’le
birlikte evrimlesiyor. Spam’i engelle-
meye yonelik karmasik yontemler ge-
listirildikge, bunlarin kullanilmasin-
dan dogan baskinin yarattig: secilimle,
yeni spam cinsleri ortaya cikiyor. Gu-
niin birinde kendimizi, yalnizca isten-
meyen elektronik postalarla degil, bil-
gisayar virtslerinin, kendi 6ncelikleri-
ne sahip, yasamsal bir giice sahip, ye-
tenekli kuzenleriyle savasirken bula-
cagiz.
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“TEKERLEKLI YUK
HAYVANT

Otomobil, cagdas bir ylik hayvani
gibi distindlebilir. Bir otomobil, her-
hangi bir yik hayvanina gore cok da-
ha az bakima ve “beslenmeye” gerek-
sinim duysa da, onun da sakincalari
yok degil: Islak yola ya da engebeli
araziye iyi uyum saglayamaz. Eskidi-
ginde ya da zarar gordugiinde kendi
kendini onaramaz. Felaketlerden ko-
runabilmek icin cok az caba gosterebi-
lir. Otomobiller, “asalak” miihendisler
ve ar1 kovanina benzeyen fabrikalar
yardimiyla evrimlesip cogalsa da,
bir kusagin, kendisinden sonra
gelen kusaklara aktarabildigi ev-
rimsel bilgi cok az.

Yapay zeka arastirmalari-
nin amaci, makineleri cevrele-
rine daha duyarl kilmak. Ancak,
yapay zeka yontemi, aygitlari yalnizca
belli olaylara tepki gostermeye prog-
ramlayarak, beklenmedik kosullarla
basa cikma becerisinden yoksun maki-
neler yaratiyor. Karmasiklik kuramiy-
sa, yapay zeka konusunda bizlere da-
ha farkli bir bakis agisi sunuyor: Bir
otomobil, bir canli gibi (bir sinir siste-
minin aracilik ettigi organlar gibi, bir-
birlerine bagli ve dis uyaricilara tepki

olarak birbirlerini dtizenleyen parca-
lar toplami olarak) tasarlanmis olsay-
d1, daha bir canli gibi davranirdi.

Canli gibi davranan bir otomobil
nasil bir araya getirilebilir? Boyle bir
otomobilin organlari, disik giic har-
cayan, az sayida kurala gore isleyen
tek cipli aygitlar olurdu. Direksiyon
cubugu, tekerleklere fiziksel olarak
bagl olmaz, her bir tekerlek oGtekiler-
den ba-

g1msi1z
calisir ve her birinin, dénts, fren yap-
ma ve stispansiyon 6zellikleri icin ken-
di yazilim é6geleri olurdu. Bu dGgeleri
birbirine baglayan sinir sistemi otoma-
tik, ve vites, manivelalar ve hidrolikler

yerine sarmal bobinler ve servolarla
timuyle elektrikli ve kablosuz olurdu.
Otomobilin derisinin altina, bir tam-
pondan otekine algilama organlar:
yerlestirilmis olurdu. Bu yilin tasarim-
lari, gercek yasamdaki performanslari-
na iliskin verileri stirekli olarak sayisal
modellere aktarir, yeni kusak aracla-
rin tasarimlar: da béyle evrimlesirdi.
Tim bunlar, otomobillerin giind-
miuize kadar katettigi evrimsel yolla da
uyum icinde. Bugiin otomobiller za-
ten alicilar ve islemciler gibi aygitlarla
dolu. Onstar’in, kablosuz bilgi
servisiyle donatilmis aracla-
r1 kendi aralarinda bir ag
olusturuyor. General Mo-
tors, timtyle -elektrikli,
tam otomatik stris kont-
rollii otomobiller tasarli-
yor. Otomobil pazari, ka-
rarlarini kendi kendine veren
otomobiller icin hentiz hazir olma-
yabilir; ancak, karmasiklik kuraminin
glnlik yasama uyarlanmasi tGizerinde
calisan bircok uzman, plastik ve celik
yik hayvanlarinin on yildan da kisa
bir siire icinde piyasaya cikabilecegi
kanisindalar.

DARWIN'IN ANTEN TASARIMI

Ne kadar yiiksekten ucarlarsa ucsun-
lar, hicbir mihendislik ekibi, gérintimu
geyik boynuzuna benzeyen bir anten ta-
sarimi dlisleyemez diye diistinebilirsiniz.
Ancak NASA’nin Ames Arastirma Merke-
zi’'nden bir grup arastirmacinin basarisi-
nin sirr1, iste bu tasarimda gizli; tstelik
bu basarida Darwin’in de katkisi var.

NASA’nin, 2004 yilinin sonlarinda at-
mosferin magnetosfer tabakasinda 6l-
climler yapmaya baslayacak olan “Uzay
Teknolojisi-5” adli nanouydulari icin yeni
bir anten tasarimina gereksinim duyulu-
yor. Bu antenin, uzay aracinin yéni ve
konumu ne olursa olsun, ¢cok genis bir
frekans araligindaki sinyalleri alabilmesi
gerekiyor. Arastirmacilar, bu isi insan eli-
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ne birakmayip, genetik algoritmalar ve
Linux isletim sistemiyle calisan 32 bilgi-
sayar yardimiyla bir tasarim yaratmaya
karar vermisler. Bilgisayarlar, kiiciik an-
ten yapim yazilimlari (genotipler) olustur-
mus, ve tasarimlari (fenotipler) olustur-
mak icin uygulamaya baglamis. Ortaya ci-
kan tasarimlar, bir anten simdlatériyle
degerlendirilmis. Sonunda, yukarida go-
riilen anten tasariminda karar kilinmis.
Bdyle bir anteni hicbir ders kitabinda,
hicbir tasarim rehberinde ya da arastirma
yazisinda bulamazsiniz. Ancak, yenilikler-
le dolu yapisi, bir dizi gerekliligi karsili-
yor. Basarili olunursa, bu, evrimini labo-
ratuvarda tamamlamis ilk anten ve uzay-
da ucan evrimlesmis ilk “hardware” olacak.



‘KUME-ROBOT'LAR
GELIYOR

Karincalar da, karmasik sonuglar
basarmak (izere programlanan basit ay-
gitlar icin miilkemmel bir model olustu-
ruyorlar. Karinca davranislarinin bilgi-
sayar modellerindeki karsiligi, “karinca
algoritmalar1”. Karinca algoritmalari,
karinca davramislart model alinarak
olusturulmus, birbirinden bagimsiz ola-
rak programlanabilecek cok sayida
yazilim 6gesini tanimlamak icin kulla-
niliyor. Bunlardan, is ortamlarinda or-
taya cikan sorunlari ¢c6zmede yararlani-
lacak.

Karincalarin yiyecek arayisini ele
alalim. Bir karinca, bir yiyecek kaynagi
buldugunda, yuvaya donts yolunda bir
tiir koku izi birakir. Oteki karmncalar
bu kokuyu izleyerek yiyecek kaynagi-
na ulasir, yuvaya dénerken onlar da
kendi izlerini birakirlar. Bu, daha ¢ok
karincanin o yiyecek kaynagina cekil-
mesini saglar. Yuvaya yakin yiyecek
kaynaklarina giden kisa yollarda trafik
daha kalabaliktir. Bu nedenle, koku iz-
leri de bu yollarda daha yogundur. Az
kullanilan yollardaki izlerse zamanla si-
linir.

Yapay zeka arastirmacilari, karinca-
larin iste bu yol bulma yeteneklerinden
esinlenmisler. Neden olmasin? “Sayisal
koku izleri” birakan karinca simtilas-
yonlarinin olusturdugu koloniler de,
iletisim aglar1 araciligiyla, kent sokakla-
rinda dagitim yapan kamyonlarin ya da
veri paketlerinin yerine ulasmasi icin
en iyi yollar1 bulabilirler. Daha genel
olarak, karinca algoritmalari, dagitim
ve lojistik hizmetlerindeki cok cesitli
sorunlara, en az masraf gerektiren ¢6-
ziimleri bulabilir.

Unilever firmasi, karinca algoritma-
larini, depolama tanklari, kimyasal ka-
ristiricilar ve paketleme tesisleri icin
uygun yerleri belirlemede kullaniyor.
Southwest Havayollari, kargo operas-
yonlarini en iyi bicimde planlayabilmek
icin karinca algoritmalarindan yararla-
niyor. Isvicre’deki AntOptima firmasi
gibi sayisiz danismanlik sirketi de ka-
rinca algoritmalarini vazgecilmez bir

ara¢ olarak benimsedi.

Karinca algoritmalarinin lojistik hiz-
metlerindeki kullanimi, ashnda yalniz-
ca bir baslangi¢. Karinca algoritmalari,
“kiime-robot”lar olarak adlandirilan ye-
ni bir robot sinifin1 kontrol etmek icin
de kullaniliyor. “Kiime robot”, karinca-
larin ishirligi yéntemlerinden esinlene-
rek yaratilmis algoritmalarla ortak ka-
rarlar veren basit robot topluluklarina
verilen ad. Bu topluluktaki robotlardan
biri, kendi basina tasiyamayacagi kadar
agir bir nesneyle karsilasirsa, oteki ro-
botlar yardima kosuyor. Kimi, nesneyi
bir ucundan kavrayarak kaldirmaya
yardim ediyor; kimi de nesneyi kaldir-
maya calisanlari tutarak onlara destek
oluyor. Robotun tek bir adiminin asma-
ya yetmeyecegi bir ¢ukuru asabilmek

icin, iki ya da daha fazlasi birbirlerine
tutunarak kopri olusturabiliyorlar. Ba-
sit birimlerin bir araya gelerek olustur-
dugu bir kiime-robotun bicimi, icinde
bulundugu ortama ve yaptigi ise gore
degisebiliyor. Bu tiir aygitlarin, arama
kurtarma ve gezegenlerin kesfi gibi ce-
sitli islerde yarar saglayabilecegi
ddstndldyor.

Kiime olusturma, uyum saglama ve
kaynaklari en iyi bicimde kullanma gi-
bi beceriler saglayan karinca algoritma-
lari, 6zellikle glinliik yasamda kullani-
lan aygitlarin gittikce daha akilli oldu-
gu bilgi caginda, déntim noktasi olabi-
lecek bir teknoloji. Boceklerin yasamla-
rin1 diizenleyen kurallar, yliksek tekno-
loji irint yeni karinca yuvamiz igin de
cok uygun.
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Insan bagisiklik sistemi de yeni tek-
nolojiler tizerinde calisan bazi arastir-
macilarin esin kaynaklarindan. Bu sis-
tem, hem tanidigi, hem de daha 6nce
hi¢ karsilasmadigi mikroplarla savasa-
rak onlar1 altedebiliyor. Saldirganlarin
girdigi kiliklari, gelecekte onlarla daha
iyi savasabilmek icin aklinda tutuyor.
Dahasi, hastaliklardan korunmayla be-
denin performansi arasinda bir denge
olusturuyor: Durumun gercekten acil
olduguna karar kilana dek savunmasi-
ni yavas yavas artiriyor ve sonunda bi-
zi yataga dismeye zorluyor.

ABD’deki Guiney California Univer-
sitesi’'nden bir 6g8rencinin, ilk bilgisayar
virlisiini yaratmasmin tizerinden 20
yil gecti. Buna karsin, bilgisayar bilim-
cileri, bilgisayar sistemlerinin tasarim-
larina biyolojik acidan bakmaya daha
yeni basladilar. Ozerk (otonom) hesap-
lama, merkezi sinir sisteminin insan be-
denindeki islevini taklit ediyor.
ABD’deki Net Integration Technologi-
es sirketinden arastirmacilar bu yakla-
simi kullanarak, kendi Linux versiyon-
lart Nitix icin bir sinir sistemi yaratmis-
lar. Gelistirdikleri bu yazilim, Internet
erisimi, e-posta, dosya aktarimi gibi ali-
silmis ag hizmetlerinin yani sira, “yéne-
ticiler” olarak adlandirilan kontrol yazi-
limlar1 iceriyor. Birbirine siki sikiya
bagli bu kontrol yazilimlari, bir tiir sa-
yisal bagisiklik sistemi olarak distind-
lebilir. Yetkisi olmadan Nitix agina gir-
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meye calisan birinin, iceri sizmak icin
gecerli bir e-posta sifresini tahmin et-
meye calistigini diistinelim. Siradan bir
sunucunun bu durumla basetme yolu,
yetkisiz kisi pes edene ya da dogru sif-
reyi bulana kadar tahminleri reddet-
mek. Nitrix'teyse, kullanic1 tanimlari ve
sifrelerden sorumlu “y6netici”, bu hata-
lar1 farkederek, giivenlik yoneticisine,
yetkisiz kisiye verilen yanitlar1 yavaslat-
masmi sOyler. Tipki hastalik yapici
maddelerin balgamla kaplanmasi gibi,
bu kisi de geciktirilmis yanitlarin icine
hapsedilmis olur. Sifrelerini unutan ya-
sal kullanicilara tekrar deneme firsat
verirken, olasi bir saldirganin cabalari-
na da korletici etki eden bu yaklasim,
farkl sifreler deneyen kisinin engellen-
mesinden daha iyi bir ¢6ztim.

Tipki insan bagisiklik sisteminin
bakteriler, virtisler ve asalaklarin hep-
siyle birden savasmasi gibi, Nitix’in ko-
runma sistemi de, yalnizca ortama izin-
siz olarak girmeye calisanlari engelle-
mekle kalmiyor. Diyelim ki, Windows
isletimiyle calisan bir dizisti bilgisaya-
ra, isyeri disindayken bir virts bulasti.
Isyerine geri doniildiigiinde bilgisayar,
virlist ag tizerinden baskalarina bulas-
tirmaya basliyor. Windows’la calisan vi-
risler, genellikle kétii niyetli kod ige-
ren bir URL’ve (internet ontamindaki
belli bir bilgi kaynagiyla ilgili tanim)
baglanilmasini isteyerek saldirirlar. Li-
nux temelli Nitix’se, buna yatkin olma-

[STEMI

b .

digindan, ekranda, “404-aradiginiz say-
fa bulunamadi” uyarisi c¢ikiyor. Win-
dows’la calisan Oteki makineleri koru-
mak icin de sunucu, bu tiir tiim hatala-
11 Internet yoneticisine génderiyor. Bu
yazilim, kuskulu bir URL’yle karsilasti-
ginda, giivenlik duvari yéneticisine, sal-
dirgan is istasyonunu yalitmasini s6yld-
yor. Bu tipki, bagisiklik sistemindeki T-
hiicrelerin enfeksiyonlu dokuyu cevre-
sinden yalitmasina benziyor. Ayni viris
imzasinin baska makinelerden de geldi-
gini gorirse, agdaki tim trafigin gu-
venlik duvarindan gegmesi gerektigine
karar veriyor. Bu durum, agin perfor-
mansini bir 6lctide azaltsa da virdsiin
yayllmasini engelliyor. Ozerk hesapla-
ma yaklasimiyla, Nitix kendi kendini az
cok iyilestirebilen bir sistem durumuna
getirmis. Tipki kendine 6rnek aldigi in-
sanin bagisiklik sistemi gibi.

Buraya kadar hep makinelerden s6z
ettik. Ancak, kimi uzmanlara gore, ya-
sam stirecleri konusundaki artan bilgi
birikimimizin en 6nemli etkisi toplum-
bilim alaninda, insanlarin birbirleriyle
etkilesim icinde birimler olusturdugu
toplumsal sistemlerde gerceklesecek.
Kazandigimiz bu yeni anlayisi toplum-
sal alanlarda uygulamay: basarabildigi-
mizde, yasamin yeni bilimi, yalnizca da-
ha iyi yasamamiza degil, birlikte daha
iyi yasamamiza da yardim edecek.

Ceviri: Asli Zilal
Meyer, C. “The new facts of life”. Wired, Subat 2004



Sonu kimse bilmiyor. Belki bir goktasi, belki niikleer savas, belki yeraltindan gelen
biiyiik bir patlama... ya da hicbiri. Ancak, kendi elimizle ya da yerkiirenin dogal
dinamikleriyle gelmesi olasi felaketleri atlatsak bile Diinyamiza asil ka¢inilmaz sonu,
kendi yildizi Giines hazirliyor. Diinya’nin yasami kadar, sonu da onun elinden gelecek
gibi. Giines, yasam dongiisii icinde ilerleyip oliime yaklastikca, yortingesinde dolanan
gezegenleri de pesinden suriikleyecek. Basta, ona en yakin olanlarini. Bilmedigimiz,
bu sonun nasil olacagi. Diinya’yr bekleyen son yanip yutulmak mi, donmak mi, yoksa
kuruyup gitmek mi? Arastirmacilar, bu konuda farkli modeller gelistiriyorlar. Neyse ki,
daha diistinecek, arastiracak ¢oook zaman var...!
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Oltm bicimini kestirmek, 6miirleri
Duinya’ninkinin yaninda kisacik kalan
biz insanlar icin de olanaksiz. Sonsuz
sayida olasilik... Hastalik, kalp krizi,
trafik kazasi, yolda yurtrken kafaya
disen bir saksi, cinayet... ya da yaslan-
dikca vicudumuzda kagmilmaz ola-
rak artan serbest radikaller. Pek par-
lak bir tablo sayilamasa da, gercek.
Ancak sonu bilemesek de (ki bdylesi
herhalde daha iyi), yaslandikca neler
olacagini az cok kestirebiliyoruz. Yu-
zimiz kirisacak, kaslarimiz gilicten
diisecek, belki eklemlerimiz agriya-
cak, oturup kalkarken zorlanacagiz.
Vicudumuzsa, tibbin da yardimiyla
kaybettiklerinin yerine yenilerini ko-

yacak mekanizmalar gelistirmeye, si-
reci uzatip 6limu geciktirmeye calisa-
cak. Dinya’nin gelecegi tizerinde cali-
san arastirmacilar da, benzer stirecle-
ri onun icin tanimlayip kestirmeye ca-
lisiyorlar. Guines’in, yaklasik 7 milyar
yil sonra 6limtine siserek gelmis ola-
cagl “kirmizi dev” asamasi dénemin-
de, Diinya’nin ne durumda olacagini
modellemeye calisanlarin sayisi yeni
yeni artmaktaysa da, gorece yakin ge-
lecek icin daha buyiik kesinlikle orta-
ya atilabilen varsayimlar az degil.

Bunlardan birinin imzasi, 250 mil-
yon yil kadar Once tek bir stiperkita
(Pangea) olusturmus olan kitalarin,
birbirlerinden ne sekilde ayrilmaya
basladiklarini haritalamaya yaklasik
30 yilin1 adamis Christopher Scote-
se’e ait. Dlinyanin ylizeyi, yavas yavas
yer degistiren levhalara béltinmds du-
rumda. Bu levha ve kitalarin ge¢miste
yaptiklari gécleri ortaya ¢ikarmak icin
yararlandig1 jeolojik verilerden yola
cikan Scotese, topladig: bilgileri gele-
cekteki kita hareketlerine iliskin tah-
minlerine de uyarlamis. Arastirmaci-
nin uzun cabalarla ortaya koydugu
modele gore Amerika kitasi1 Avrupa ve
Afrika’dan yilda birkac santimetre ay-
rilmaya, (“tirnaklarinizin uzadigr hiza
yaklasik bir hizda”) Afrika da kuzeye,
Avrupa’ya dogru olan géciine devam
edecek. Zaten son 100 milyon yildir
kapanmakta olan bir okyanusun ka-
Iintis1 durumundaki Akdeniz iyice k-
ctilecek, 6ntmtzdeki 50-100 milyon
yil icinde de timiyle kapanmis ola-
cak. Bu bolgede, itme hareketiyle ya-
vas yavas ylikselen dev bir dag sirasi-
nin olusmasi da mimkin. Sonucta,
50 milyon yil sonrasinin tablosu, sim-
dikinden oldukca genis bir Atlantik
Okyanusu’nu, Avrupa’yla birlesmis
bir Afrika’yi, yerinde yeller esmese de
daglar yiikselmis bir Akdeniz’i betim-
liyor.

Bundan sonrasinin daha belirsiz
olacagini soyltyor arastirmacilar. “So-
run, bilinmeyenlerde” diyor Scotese.
“Otoyolda gittiginizi varsayin. Bir saat
sonra nerede olacaginizi tahmin ede-
bilirsiniz. Ama yolda kaza yaparsaniz,
arabaniz bozulursa ya da bir nedenle
ana yoldan ayrilirsaniz, yontntzui de-
gistirmek zorunda kalirsiniz. Glnu-
muzden 100-250 milyon yil sonrasinin
dtinyasi icin tahminler yapacaksak, bi-
zim de buna benzer durumlar1 hesaba

katmamiz gerekiyor ki, bu da cok
glic.” Bu uzak gelecek icin en biiyiik
ipuclarini, okyanus levhalarinin kara-
sal levhalarin altina dogru battig
“dalma-batma” boélgelerinden gelen
veriler sagliyor. Modele gore, Atlantik
Okyanusu’nun bat1 yakasinda belire-
cek boyle bir bolge, okyanus tabanini
asagl dogru cekerek, Atlantik sularini
da zamanla derinlere gomecek. Bu,
Atlantigin genislemeyi birakip, zaman
icinde kiictilerek belki de tiimiiyle yok
olmasi, kisacasi Amerika’nin Avrupa-
Afrika’yla yeniden birlesmesi, birles-
me sinirinda Himalayalar’a benzer ye-
ni bir dag silsilesinin olusmasi demek.
Koca Atlantik’tense, kala kala belki
araya sikismis bir i¢ deniz kalacak.
Amerika’dan Avrupa’ya, oradan da Af-
rika’ya ayaklarinizi 1slatmadan yurd-
yebileceginiz, yaklasik 250 milyon yil
sonrasinin bu birlesmis kitalar tablo-
suna Scotese ve ekibinin verdigi isim,
Pangea Ultima. Arastirmacilar, isin
bununla bitmeyecegini, Diinya’y1r bu-
nun gibi birkac birlesme-ayrilma dén-
glistiintin bekliyor olabilecegini soyli-
yorlar. Tabii ttim bunlarin, ayrintili ca-
lismalar sonucunda da olsa, kesinlik
tasimayan bir modelden ibaret oldu-
gunu da vurgulayarak.

Bundan sonrasi, daha da belirsiz.
Ancak, Diinya’nin i¢ bélgelerinden ge-
len yiiksek 1sinin, tim bu kayma hare-
ketleri icin 6nemli bir enerji kaynagi
oldugunu, i¢ 1sinin da zaman icinde
azaldigini ddstindr, buna bir de -biraz-
dan aciklayacagimiz- kacinilmaz goru-
nen su kaybini eklersek (su, Diin-
ya’nin manto tabakasini yumusatici,
dolayisiyla da kita hareketlerini kolay-
lastirici etkiye sahip), kita hareketleri-
nin eninde sonunda yavaslayip dura-
cagl cikarimi, en azindan akla uygun
gorlntiyor.

Once Bitkiler...

Pennsylvania Eyalet Universite-
si'nden James Kasting, bu “son” aras-
tirmalarinin énemli isimlerinden. Ona
gore Dinya, émriiniin son %10’luk
kesitine girmek tizere. Hesaplamalari,
parlaklig1 giderek artmakta olan G-
nes’ten kaynaklanan sicaklik ytiksel-
meleri sonucunda, Diinya okyanusla-
rnin 1 milyar yil icinde kaybolmus
olabilecegine isaret ediyor. Ancak,
Kasting’in modeline gore, gezegeni-
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miz tam bir ¢6le dontismeden ¢ok da-
ha 6nce, atmosferdeki CO, dtizeyleri,
bitki yasamin1 olanaksiz kilacak diize-
ye inmis, yani besin zincirindeki
onemli bir halkayr devreden cikarmis
olacak. Dolayisiyla da tiim canlilig1.
iclerinde su buhari ve CO,nin de
bulundugu sera gazlarinin o6zelligi,
Glines’ten gelen 1sinimlarin belli dal-
gaboylarinda olanlarini, atmosferin
yerytiziine yakin bélgelerinde hapse-
dip kacmalarini engelleyerek, genel
atmosfer 1s1sin1 ytikseltebilmeleri. Bu
gazlardan olusan dogal is1 bariyerinin
bilesimindeki bir degisimse, Diin-
ya’nin ortalama kiiresel 1sisin1 artirip
azaltabiliyor. Gliniimiizlin endise kay-
naklarindan biri, asirt CO, salimi etki-
siyle artmakta olan ktiresel 1s1. Ancak
aralarinda Kasting’in de oldugu bir-
¢ok uzman, bundan birka¢ yiiz mil-
yon yil sonra, diinyay: adeta kasip ka-
vuracak diizeye ulasacak, sonucta ok-
yanuslarin buharlasip tim yasam
formlarinin yok olmasina neden ola-
cak yiksek sicakliklarin da CO, yok-
lugundan kaynaklanacagr gorisiinde.
Kiiresel iklimin asagi yukari sabit
kalmasini bor¢lu oldugumuz CO,, do-
gal bir termostat. Yerkiremiz, CO,’yi
bircok farkli ytiziyle, bircok farkli ye-
rinde sakliyor: atmosferde bir gaz ola-
rak; okyanuslarda zayif karbonik asit
¢ozeltisi olarak; kutup bélgelerinde
buzumsu bir faz olarak; kayalarda
karbonat mineralleri, petrol ve dogal-
gaz olarak. Diinya’nin 1sis1 herhangi
bir nedenle diismeye baslarsa,
CO,’'nin atmosferden Diinya ylizeyine
emilimini saglayan kimyasal tepkime-
ler yavaslar. Bu arada stirmekte olan
volkanik etkinliklerle atmosfere sali-
nan COy'nin de katkisiyla, bu sera ga-
z1 atmosferde yeniden birikmeye bas-
layarak sicakligi normal diizeylerine
cikarir. Atmosferin normalden cok
1sindigr durumlardaysa stire¢ tersine
isleyerek CO,’nin atmosferden yeryi-
zeyi ve altina emilmesiyle sonuclanir.
iste bu mekanizma, 4 milyar yildan
uzun bir siredir tikir tikir islemekte.
Ancak ufuk ptrlzsiiz gértinmdyor.
Sorun, Giines’in parlakliginin giderek
artmasi (her 100 milyon yil igin % 1
oraninda). Bu, fazla 6nemsenecek bir
oran gibi gortinmese de 1s1 arttikca at-
mosferdeki CO, diizeyi, 1stya bagimli
kimyasal tepkimeler sonucu diserek
ve diismeye de devam ederek ‘termos-
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Atlantik Okyanusu genislemis, Afrika da Avrupa’yla birleserek Akdeniz’i kapatmis durumda. Avustralya ise
giineydogu Asya’ya yakinlasiyor.

150 MILYON YIL SONRA
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Gliney ve Kuzey Amerika’nin dogu kiyilan boyunca ortaya ¢ikan dalma-batma bélgeleri, Atlantik sularinin
okyanus tabaniyla birlikte cekilmesi ve okyanusun kiiciilmeye baslayarak Amerika’nin, birlesmis Avrupa-
Afrika kitasina yaklasmasiyla sonuglaniyor.

250 MILYON YIL SONRA
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Atlantik Okyanusu kiiciildiikce, kitalar birleserek yeniden bir siiperkita olusturuyorlar: Pangea Ultima.
Sekilde, Atlantik Okyanusu’nun kitalar arasinda sikisarak olusturdugu bir i¢c deniz de goriiliiyor.
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tatr’ isleyemez duruma getirecek. Iste
Kasting’in, meslektasi Ken Caldeira
ile birlikte ortaya cikardigi iklim mo-
delleri de yaklasik 500 milyon yil son-
ra atmosferdeki CO, oranlarinin, sim-
dikinin % 40’1 dlizeyine inmis olacagi-
n1 gosteriyor.

Gerisi corap sokugi gibi: Bu diize-
yin altinda fotosentez yapmakta zor-
lanip, sonunda da yapamaz hale gelen
bitkilerin orani % 95. Once bunlar,
100-200 milyon yil sonra da kalan %
5 yok olup gidecek. Onlarla beslenen
diger biitiin canlilarla birlikte. Sonug-
ta, ginimuzden 1 milyar yil sonrasi-
na gelemeden, yesillikle dolu Diinya-
miz, kahverengi camura biirinmds
olacak.

... Sonra Ne Kaldiysa

Bununla da bitmiyor. Glinlimuz-
den 1,2 milyar yi1l sonrasina bakiyo-
ruz. Gunes, simdikinden yaklasik %
15 daha parlak. Diinya’nin ytlzey si-
cakligr 60 - 70 °C civarinda. CO,’yi at-
mosferden cekip alan kimyasal tepki-
meler artik iyice artmis ve hizlanmis
durumda. Oyle ki, CO, artik atmosfer-
de yok denecek kadar az. Okyanuslar
iyice 1sinmaya, atmosferin nem orani-
n1 artirmaya basladilar. Su buhari da
bir sera gazi, ama CO, gibi dogal bir
termostat degil. Atmosferde daha faz-
la su, daha fazla 1s1 ve dolayisiyla da-
ha fazla buharlasma demek. Béoylece
okyanuslar da kaybolarak geriye ge-
nis tuz coélleri birakiyor, carklarini
dondirmek icin gerekli sividan yok-
sun kalan kitalarsa artik son bir gicir-
tiyla durmak zorunda kaliyorlar. Ya-
sam artik sonlandi, cit yok. Ne tek bir
kus sesi, ne sinek viziltisi, ne de hisir-
dayan bir yaprak...

“Gokbilimciler, okyanuslarin enin-
de sonunda buharlasip gidecegini
oteden beri biliyorlard1” diyor Kas-
ting. “Ancak bunun, Giines’in “ana-
kol” evresinden ayrilip (bkz. Giines’i
Bekleyen Gelecek ) genislemeye bas-
layacagi yaklasik 5 milyar yil sonrasi-
na gelmeden gerceklesecegini diistin-
muyorlardi. Yaptigim hesaplamalar-
sa, pek iyimser sonugclar vermiyor:
En fazla 1 milyar yil. Hesaplamalar
dogruysa, tizerinde yaklasik 4,5 mil-
yar yildir yasam barindiran Din-
ya'nin, yasam acisindan da ancak ya-
rim milyar yili kald1.”

Bir yildizin yasami, basitce kiitlecekim kuv-
vetiyle niikleer fiizyon tepkimeleri arasindaki
bitmez tiikenmez cekismeden ibaret. Kiitleceki-
mi etkisiyle cokme tehlikesi altina giren yildiz,
fiizyon tepkimeleriyle enerji salarak genisliyor.
Yildizin ‘metabolizmasr’, yani merkezinde yer
alan hidrojeni hangi hizla tiikettigi, bu kuvvetler
arasindaki basit dengeyle belirleniyor. Yildizin
kiitlesi biiyiidiikce, onu ¢okertmekle tehdit eden
kiitlecekimi de biiyiiyor; cokmekten kurtulmak
icin yakmasi gereken hidrojenin miktari da o ka-
dar artiyor. (Bkz. “Giines’e Neler Oluyor” - Yil-
dizlarin Yasam Dongiist, Bilim ve Teknik, Aralik
2003). Tiim yildizlar, merkezlerindeki hidrojeni
helyuma doniistiirerek enerji saglamakla ise
basliyorlar. Bu, yildizin enerji ¢iktisinin sabit sa-
yilabilecegi ve yakinlarindaki bir gezegene yasa-
ma sansl verebilecegi bir asama (“anakol asama-
s1”). Ancak bir siire sonra merkezdeki hidrojen
azaliyor; tabii beraberinde de, fiizyon tepkime-
leri. Denge, kiitlecekiminin lehinde. Merkez
cokmeye basliyor; coktiikce de sicaklik ve yo-
gunlugu artiyor. Bundan sonra olacaklar, kiitle-
sine bagl.

Orta kiitleli bir yildiz olan Giines’in basina
gelecekler dzetle sdyle: Cokmekte olan merkez,
yeni tiirden bir fiizyon tepkimesine olanak vere-
cek sicakhda ulasacak; daha onceki asamada
tiretilen helyum, bu tepkimelerin sonucunda
karbon olusturacak. Kiitlecekim kuvvetine karsi
bir sayi atilmis, yildizimizin 100-200 kati genis-
lemesine yol acilmis durumda. Eskisinden bin-
lerce kat daha parlak, ancak yiizey sicakhg diis-
mis olan Giines, kizihmsi bir renk alarak “kir-
mizi dev” asamasina gelmis olacak. Yaklasik 7
milyar yil sonra. Cekismenin etkisiyle birkac kez
daha biiziiliip genisledikten sonra da enerji kay-
naklarini tiimiiyle tiiketecek ve dis katmanlarini

Oltimtin Yzi

Olmekte olan Dtinya’nin neye ben-
zeyecegine iliskin ayrintili bir jeolojik
model heniiz olusturulmus degil. Ama
ABD Jeolojik Arastirmalar Kuru-
mu’'nda gorevli bir gezegenbilimci
olan Jeffrey Kargel, bu konuda bazi
onemli calismalar yapmis. Kargel’a go-
re, kita kaymalarinin, dolayisiyla da
dag olusumunun artik sonlanmis ol-
dugu bdyle bir dinyadaki degisimle-
rin temel kaynagi, kalan s1g, camurlu,
buharli akarsularla gelen asinma ve
erozyon olacak. Dinya, cikintilarin-
dan armacak, tim daglar zaman icin-
de erozyon sonucunda yerle bir hale
gelecek.

Senaryoyu biraz daha zorluyor
Kargel. Buna gore, Gyle bir zaman ge-
lecek ki, Glines kaynakli moroétesi 1sin-
lar, Diinya’nin buhar dolu atmosferini

kiitlecekimini d

Cok biiyiik
kiitleli yildiz

.Gl'ine§’ln
simdiki hali

Beyaz Ciice:
Niikleer tepkime
| merkez
¢okiiyor.

Normal Yildiz:
Niikleer tepkimeler

basing olusturuyor.

meslls. & Beyaz ciice

— Nétron yildizi

e T Karadelik

o-@

Bir yildizin kaderi, kiitlesine baghdir. (sekiller gercek dlcege gore degil)

Diinya

Giines bir kirmizi dev haline geldiginde
(gliniimiizden 7 milyar yil sonra)

[l

Giines beyaz ciice haline

geldiginde (giinimiizden
7,5 milyar yil sonra)

Glines’in simdiki hali

uzaya salacak. Sonucta koca devden geriye, ka-
la kala soniik bir “beyaz clice” kalacak.

hidrojen ve oksijene ayristiracak.
Diinya’nin kiitlecekimi hidrojeni tut-
makta yetersiz kalacagindan, hidrojen
uzaya savrulurken, oksijen yerini ko-
ruyacak. Ustelik de yiiksek sicakligin
etkisiyle artarak yiizlerce atmosfere
ulasan basinciyla. Bu oksijenin, kaya-
larin yapisindaki demir tarafindan
emilimiyse, olasilikla gezegene kizi-
limsi, pasli bir goértinim verecek;
Mars’da oldugu gibi. Kargel, zehirli ve
kalin bir stlftirik asit bulutuyla cevrili
Ventiis’le de bir paralellik kuruyor.
Dtinya tizerindeki etkisi durmamacasi-
na artan sera etkisinin sonucu olarak,
artik 1000 °C’yi bulmus olan sicaklik-
lar altinda eriyen kayalar, dev magma
denizleri olusturacak ve bunlardan
stlfat mineralleri ayrisacak. Eger orta-
da, ince de olsa atmosfer adina birsey
kalirsa, bu da Vents’teki gibi 6ltimciil
bir siilfiirik asit kokteylinden ibaret
olacak.
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Ates ve Buz

Gectigimiz Eyldl ayinda Amerika
Gokbilim Dernegi'nin California’da
gerceklestirdigi bir toplantida Kargel,
Glines’in yaklasik 7 milyar yil sonra
gelmis olacagi kirmizi dev asamasin-
da Diinya’nin neye benzeyebilecegi
tizerine gelistirdigi yeni modellerden
sozetti. Su anda hic kimse, Diinya ve
Ay’'in o asamada Gilines cevresinde
nasil dolanacaklari konusunda kesin
birsey soyleyemiyor. Olasiliklardan bi-
ri, Diinya’'nin Giines’e kiitlecekimsel
olarak kilitlenmesi. Bu, Diinya’nin
kendi ekseni cevresindeki dénme hi-
zinin, Giines ¢evresinde dolandigi hi-
za esitlenmesi, yani Glines’e hep ayni
ylzind gosteriyor olmasi anlamina
geliyor. Iste Kargel’a gore “gilindiiz
ylizeyi’nden gérintiler: Kizil Giines,
simdi gorindigiiniin 250 kat1 genis-
likte; gékytziinin cogunu kaplamis
durumda. Gezegenin cok btyik bir
boltimuind aydinlatiyor. Tam anlamiy-
la karanlikta kalan kisimsa, arkada,
en fazla Kuzey Amerika genisliginde
bir bélge. Yakin cevresini, stirekli bir
alacakaranlik kusagi sariyor. Kargel,
Glines'in artmakta olan parlakligina
iliskin verilerden yola cikarak, bu
uzak gelecekteki Diinya’nin yiizey si-
cakligini da hesaplamis ve yaklasik
7,5 milyar sonra, Giines’e dogrudan
maruz magma okyanusunun 2200 °C
sicakliga ulasabilecegini bulmus. Bu,
magmanin buharlagsmaya baslayacagi
anlamina geliyor.

Arastirmaciya gore, gece ylizeyin-
deki sicakliklari tahmin etmek daha
glic. Eger buraya 1siy1 iletebilecek bir
atmosfer hala varsa, bu ytzey bile ka-
vurucu olabilecek. Ama yoksa, bu se-
fer de sicakligin asir1 derecede disiik
olmasi s6zkonusu; belki de, cok ince
bir atmosfere sahip Merktr gibi. Mer-
kirin 350 °C’yi bulan sicakliklari,
geceleri -170 °C’ye ddsebiliyor. Kar-
gel, Dinya’nin tam karanlikta kalan
bélgesi icin bu degerin -240 °C’yi bu-
labilecegi gordstinde.

Tabii sicaklik bakimindan béylesi-
ne asirt uclar, beraberinde baska so-
nuclar da getirecek. Sicak yiizeyde
magma okyanusundan buharlasan si-
lisyum, magnezyum, demir ve bunla-
rin oksitleri, alacakaranlik bolgesinde
yeniden yogunlasarak yerytiziine ine-
cek. Belki demir yagmurlari, belki si-
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NELER OLACAK?
Oniimiizdeki birka¢ milyar yil icinde Diinya’nin bagina gelecekler...

50 |milyon yil sonra 1,52 milyar il sonra
Afrika, Avrupa’yla birlesiyor
olmasi nedeniyle diizensiz bicimde

250 milyon yil sonra dénmeye bashyor

Pangea Ultima

900 milyon yil sonra
Tiim bitkiler 6ltiyor

MILYAR YIL

Diinya’nin ekseni, Ay’n fazla uzaklasmis

7 milyar yil sonra
Giines, kirmizi dev asamasinda

7,6 milyar yil sonra
Giines'in yakit tiikeniyor ve
“beyaz ciice”ye doniisiiyor
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1,2 milyar yil sonra
Okyanuslar buharlasiyor

3,5-6 milyar yil sonra
Magma okyanuslari oluguyor

500 milyon yil sonra
Bitkilerin % 95’i dlmeye basliyor

200 milyon yil sonra
Amerika, Avrupa-Afrika’yla birlesiyor

lisyum monoksit karlar1 olarak. Daha
soguk bolgelere de potasyum ve sod-
yum karlar1 yagacak. Karanlik ve so-
guk ytizeydeyse CO,, siilfir dioksit ve
argonun, donarak dev bir buz kiitlesi
olusturmasi, tizerinin de bir nitrojen
Orttistiyle kaplanmasi s6zkonusu. Al-
tinda, bildigimiz buz; tabii gezegende
biraz olsun su kaldiysa. Alacakaranlik
kusagiysa, Dlnya’nin neye benzedigi-
ni merak edip oralara yolu diismiis 1s1-
ya dayanikli bir-iki uzayli icin hos bir

7,5 milyar yil sonra
Magma okyanuslari
buharlasmaya baslyor

stirpriz barindiriyor olabilir. Ge¢misin-
den kiiclik bir ani; kendisini cevrele-
yen cehennemin arasina sikismis bir
swv1 su denizi! Bakarsiniz, deniz taba-
ninda da ginimuz gokdelenlerinden
bir iki tas parcasi...

... Ve Son Perde

Sahneye yeniden bir g6z atalim.
Bundan 6,5-7 milyar yil sonrasi. Diinya
mavi-yesil, sulak gorinimiind terk et-

Silikon, magnezyum ve

demirin oksitleri,
yagmur bi¢iminde
yagiyor.

A

= e ——— Swi su
& & N

Sodyum ve .
potasyum kari Uzeri donmus
nitrojen tabakasiyla
kaph buz kitlesi
okyanusu

Magnezyumca zengin mineraller

Demir ve demir oksit

Demir merkeze dogru ¢okiiyor

A

Demir, nikel ve
siilfiirden olusan
merkez, katilasiyor.

Yagmur ve
kar

ATES VE BUZ TOPU
Jeffrey Kargel’in hesaplamalarina gore, 7 milyar yil sonra Diinya’nin bir yiizii Giines’e siirekli olarak doniik
olacak. Asiri derecede yiikselmis sicakliklarin sonucunda, bu yiizde erimis kayalardan okyanuslar, kalsiyum
ve aluminyum oksit bakimindan zengin kitalar bulunacak. Soguk yiizey de dev bir buz kitlesi icerecek. iki
yiizeyin arasindaysa sodyum ve potasyum karlari yagiyor olacak.



mis, 6fkeli, kahve-kizil, cehennem gibi
bir gezegen. Uzerinde bir zamanlar ya-
sayan canlilar acliktan 6ltp gideli ¢ok
olmus. Giines, gokyliztintin biyik bo-
limtinG kaplar durumda. Gezegenin
cok biiytk kesimi icin glinbatimi diye
birsey yok. Yeryliziinde 2000 °C’ye
ulasabilen sicakliklar, alttaki kayalari
eritip yakici gokytiziine dogru buhar-
lastiriyor. Gezegenin geceyarisi karan-
ligindansa, tzeri nitrojen tozuna bu-
lanmis, koca bir buz kiitlesi ylikselmis.
Bu cehennemi firin ve derin donduru-
cu bolgelerinin arasindaysa, sodyum
ve potasyum karlarmin yagdigi bir ala-
cakaranlik kusagi.

Bu béyle stirtip gidecek mi? Giines,
Diinya’y1 da icine alacak kadar genisle-
yecek mi? Iowa Universitesi'nden Lee
Anne Willson ve meslektasi George
Brown’a gore, evet. Iki arastirmaci,
Glines’e benzer orta biytklikteki bas-
ka yildizlarin 6lim stiregleri, yani kir-
mizi dev asamalari tizerinde inceleme-
ler yaparak, bulgularini Diinya’nin ka-
derini tahminde kullanmislar. “Diinya,
kendini Giines’in icinde bulacak” diyor
Willson. “Icerdigi ya da buharlastirdigi
bitiin madde, Giines’inkiyle biittinle-
secek. Gilines’in bu bélimdntn, so-
nunda uzaya sacilmasiyla da, killeri
yildizlararasi bosluga dagilacak...”

Peki, bu kaderden hi¢ mi kagis yo-
lu yok? Arastirmacilar, oldugunu séy-
ltiyor. Ama var olan iki yolun sonu da
olumcil soguk. Willson’a gore, Gu-
nes’in fazla biiytimeden kiitle kaybet-
mesi durumunda Diinya’nin daha bu-
yiik bir yoriingeye gecerek kagma ola-
silig1 var. Ancak, bu da Giines’in, evri-
minin daha énceki asamalarinda en az
% 20’lik bir kiitle kaybina ugramasiy-
la miimktn. Oldukca uzak bir olasilik.

Michigan Universitesi'nde fizikci
olan Fred Adams da Willson’la ayni
gorliste ve simdiki yoriingesinde kal-
mas1 durumunda Dinya’nin kavrulup
gitmekten baska sansi olmadigini ka-
bul ediyor. Ancak Adams, bir kacis
modeli daha gelistirmis. Baska bazi
yildizlar cevresindeki gezegenlerin yo-
riingelerinde duizensizlikler oldugu bi-
liniyor. Bunun nedeni i¢in yapilan tah-
minlerden biri, gecmekte olan baska
bir yildizin kitlecekimsel etkisi tize-
rinde yogunlasiyor. Adams da, gele-
cekte bir baska yildiz ya da yildiz sis-
teminin, Diinya’y1 yortingesinden ede-
cek bir tekme savurma olasiligini me-

Gilinesimizin Gelecegi: Giines, kirmizi dev a§amasma gel 0
uzaya salacak. Seklin ortasinda goriilen beyaz noktaysa, Giines’in biiziilerek sikismis 5|cak merke2| olan

bir “beyaz ciice”. Sekildeki tinlii “Halka Bulutsusu”nda goriildiigii gibi, uzaya salinmis dis katmanlar, sicak
beyaz ciicenin isimimiyla parlayacak ve giderek dagilarak yeni yildizlari olusturacak bulutlari
“zenginlestirecek”. Sicak beyaz ciiceyse giderek soguyacak ve goriinmez olacak.

rak etmis. NASA Ames Arastirma La-
boratuvar’'ndan Gregory Laughlin’le
yaptiklari ¢alismada, éntimtizdeki 3,5
milyar yil icinde yakinlardan gecebile-
cek yildizlarla gerceklesebilecek olasi
etkilesimlere iliskin simtlasyonlar
olusturmuslar. Sonuglara gore, geze-
genimizin Gilines Sistemi’nin disina
atilmasi olasiligi 100 binde 1. “Cok da
koti sayilmaz” diyor Adams. “En azin-
dan lotoyla kiyaslandiginda!” Iyi de,
sistemden disar1 firlatilmak cok mu
iyi? Adams, soguk bir kozmik késeye
siginmis bir Diinya’ya ait okyanusla-
rin, yaklasik 1 milyon yil sonra kaska-
t1 donmus olacagini, ama hidrotermal
acikliklar ya da baska i¢ enerji kay-
naklar1 araciligiyla desteklenen bazi
yasam formlarinin, burada 30 milyar
yila kadar barinabilecegi gortisiinde.
Ancak tiim modelleri, Diinya’da su an
varolan yasamin daha bir 3,5 milyar
yil stirecegi varsayimina dayali. Yani
Kasting’in yukarida anlatilan “yarim

milyar yil” sonuclariyla geliskili. Acaba
kim hakli? Ne yazik ki bunu yalnizca
biz degil, kimse bilemeyecek!

Nasil olacagini tam bilemesek de,
son pek parlak degil. Daha dogrusu
biraz fazla parlak olacak gibi. Oyleyse
konu (izerinde neden bunca arastirma
yapiliyor? Sonu biraksak da kendimi-
ze kacacak delik bulmaya baksak ya?
Kargel, “son” arastirmalarinin, iste
tam da bu nedenle 6nemli oldugunu
soyliyor. Kendi modelinin kesin bir
givenilirlik tasimadigini, yalnizca bir
karalama oldugunu vurgulayan aras-
tirmaci, bunun yine de daha ayrintili
arastirmalara 6nayak olacagini umu-
yor. Clinkd bu tir modeller, gékbilim-
cilerin yakin yildizlar cevresindeki ge-
zegenleri anlamalar1 bakimindan
onemli ipuclari verebilecek. Son on yil
icinde, 100’lin tizerinde gezegen orta-
ya cikt; ancak gezegen oldugu tam
anlamiyla dogrulananlarin cogu, Jtpi-
ter gibi gaz devleri. Ayrica, bunlarin
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varligini kesfetmek, digerlerine gére
daha kolay. Beklentilerse, Diinya ben-
zeri ve Diinya gibi kaya¢ gezegenleri
de ortaya cikarmak.

NASA'nin 2012 yilinda firlatilmasi
hedeflenen Kayac Gezegen Avcisi’nin
(Terrestrial Planet Finder), yaklasik
150 yildiz cevresinde dolanan kiiciik
gezegenleri kesfetmesi bekleniyor.
Kargel'inki gibi modellerse, bulabile-
cegi Diinya benzeri gezegenlerdeki ce-
sitliliklerin degerlendirilmesine yar-
dimc1 olacak. Proje ekibinden olan
Kasting, evrimlerinin cesitli asamala-
rindaki gezegenleri gérmeyi umdukla-
rin1 sOyltyor. Ve ekliyor: “Ancak gor-
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diiklerimizi de anlamak istiyoruz.”
Bulunanlarin, bizim mavi, iliml1 geze-
genimize benzememe olasilig1 biyik
elbette. Washington Universitesi’nde
gokbilimci olan Donald Brownlee’nin
yorumuysa soyle: “Belki de gorecegi-
miz, ylzeyi erimis, icerdigi oksijen
100 atmosfer basincinda olan bir ge-
zegen olacak. Cogu kisi, bunun tuhaf
bir gezegen oldugu yorumunu yapa-
cakken, biz belki de ‘hayir’ diyecegiz.
‘Bu yalnizca bizim gelecegimiz.” ”
Oliimt kabullenmek bir yana, algr-
lamak bile zorsa, Diinya’nin 6limiint
algilamak daha da zor. Urkiitiicti so-
nun, insanlarin zaten ¢oktan yokolup

7 milyar yil sonra

gitmis oldugu bir zamana karsilik gel-
mesi, kac yirege su serpebiliyor? O
zamana kadar tizerinde yasanabilecek
baska bir gezegen bulunabilecegi du-
stincesiyle avunuyoruz simdilik. Bildi-
gimiz, tanidik mavi gezegenden ayril-
mak ne kadar avutucuysa...

Zeynep Tozar
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ORGAN
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Organ yetmezliginden 6len insanla-
rin sayist her gecen giin artiyor. ilk ne-
den, elbette hastaya uygun bir organ
bulunamamasi. Kendilerine organ bu-
lunabilen sanshi saydigimiz kisilerse,
bedenlerinin yeni organlarini kabul et-
memesi nedeniyle sonradan yasamlari-
n1 yitirebiliyorlar. Kisith sayida buluna-
bilen insan organlarnin bile bu hasta-
lara uymama olasilig1 olunca, bilima-
damlari ikinci kaynak olarak hayvanla-
ra yoneliyorlar. Ancak simdiye kadar,
glivenlik endiseleri nedeniyle, hayvan
organlarinin insanlara nakledilmesine
karst cikilmis. Ctlinkd, bu organlarla
birlikte hayvanlardaki virtslerin de in-
sanlara gecme tehlikesi var. Ayrica,
hastanin bagisiklik sisteminin, bir hay-
vandan gelen yeni organa karst saldir-
ya gecme olasiligi daha ytksek. Bu du-
rumda, hastanin bir 6mtr boyu bu hu-
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cumlar1 6nleyecek kuvvetli ilaclar kul-
lanmasi gerekiyor.

Umut Kapisi

Uygun bir organ icin bekleyen mil-
yonlarca insana umut 15181, Nevada
Universitesi'nden Prof. Esmail Zanja-
ni’'nin bagkanlik ettigi ekipten geliyor.
Zanjani, hayvanlar tizerinde genetik
bozukluklarin kok htcreler araciligiyla
ana rahminde duzeltilmesine yénelik
calismalar yaparken, koyun fetuslari-
nin bagisiklik sisteminin, belli bir déne-
me kadar yabanci htcreleri ayirt ede-
medigini farketmis. Bu noktadan son-
ra, Zanjani ve ekip arkadaslari, fetusun
bagisiklik sistemi gelismeden 6nce ke-
mik iliginden ya da kordon kanindan
elde edilen insan kok hticrelerini ko-
yun fetuslarina enjekte etmeye basla-

[KLERI

Koti haber karacigerinizin iflas
etmek lizere oldugu. Iyi haber-
se, ciftlik hayvanlarinin fetuslari
yardimiyla, gercek anlamda size
ait olan, saglam bir karacigere
kavusabilecek olmaniz. Bunun
icin oncelikle kemik iliginizden
elde edilecek kok hiicrelere ge-
reksinim var. Bu hiicreler, ana
rahmindeki koyun fetusuna en-
jekte edilecek. Kuzu dogdugun-
daysa karacigerinin buiytik co-
gunlugu sizin kendi hiicrelerinizi
icerecek. Toplanmaya ve size
verilmeye hazir hiicreler. Ama
elbette, bu yari insan-yar1 koyun-
dan gelecek hiicrelerin kullani-
mini, bazilari gibi siz de kabus
olarak yorumlayabilirsiniz.

mislar. Bu durumda fetus, hicrelerin
timiind kendine aitmis gibi algiliyor ve
farkli tirden gelenlerin reddedilmesi
gibi bir durumla karsilasiimiyor. Red-
dedilmeyen yabanci hticreler, koyunun
kendi buytime sinyallerince yonlendiri-
lerek, karaciger, kalp, deri ya da diger
hticre tiplerine gelisebiliyor. Nakil 6n-
cesinde dikkat edilmesi gereken bir
baska nokta da, hayvanin beden tasla-
gmin olusmus olmast. Insan hiicreleri-
nin, bu asamadan sonra nakledilmesi,
ortaya cikacak hayvanlarin normal go6-
riinimde olmalarini garantiliyor. Boy-
lece garip hibritlerin (melez) olusmasi
engelleniyor.

Biiytimekte olan koyun fetusuna en-
jekte edilen insan kok hitcreleri, koyu-
nun neredeyse her dokusunun bir kis-
min1 olusturuyorlar. Fetus tiimdyle ge-
listigindeyse, oldukca ytksek sayilarda



insan hucresine sahip oluyor. Hasta ki-
siden alinacak kok hticrelerle yapilacak
bu tir bir uygulama sonucunda, kisi-
nin bagisiklik sistemiyle miilkemmel bir
uyum icinde olan bu hticrelerin topla-
narak, hastaya geri verilmesi dlistindlu-
yor. Ornegin, bir karaciger hastasi icin,
hasarli karacigeri iyilestirmek tizere
kuzunun karacigerindeki insan hticre-
leri toplanacak. Bu hiicreler hastanin
kendisine ait oldugundan, reddedilme
sorunu yasanmayacak.

Teknigin, kalp krizi sonrasi kalbi ta-
mir etmede de kullanilabilecegi diist-
niliyor. Clinkd kullanilan kék hticre-
ler cok sayida kalp hiicresi de olusturu-
yorlar. Bu, tedavi amach fetal (fetusa
ait) kalp htcreleri yaratma yolunun
acilmasi bakimindan ¢ok O6nemli bir
ilerleme olabilir. Insiilin tireten adacik
(islet) hucrelerinin yine bu yolla yeni-
lenmesiyse, seker hastalarini iyilestir-
mede kullanilabilir. Sonug olarak, ¢ok
cesitli dokularin yetistirilmesi bu yén-
temle olasi gibi gortintiyor. Bu durum-
da, organlari hasar gérmis insanlar
icin, ufukta giicli bir tedavi sansi beli-
riyor.

Olumlu Yonleri

Bu dds gibi tedavi biciminin yasama
gecirilmesi icin belki seneler gecmesi
gerekiyor; belki de hi¢ kullanilamaya-
cak. Ancak sonuclar, gelistirilen hay-
van-insan karisimlarindan, hasarli or-
ganlar iyilestirmek (izere hastaninki-
lerle ayni genetik yapiya sahip olan
hticreler ya da nakil icin daha buytk
hiicre kiimeleri saglanabilecegini gos-
teriyor. Hatta, bir gtin bu organlar1 tu-
muyle nakletmek bile s6zkonusu olabi-
lecek. Ne de olsa, en azindan kismen
insana ait olan melez bir organin hasta-
nin bedenince kabul gérme sansi, ze-
notransplantasyondan, yani timityle
baska bir tiirden gelen bir organin ka-
bul gérmesinden ¢ok daha ytiksek. Or-
ganlardaki hayvan htcrelerinin bagi-
siklik sistemince reddedilmesi hala bir
sorun olmakla birlikte, 10 -15 yil icin-
de bu sorunun da tstesinden gelinebi-
lecegi distindliyor.

Bu teknikle, doku ya da organ nak-
letmek isteyen arastirmacilarin karsi-
lastig1 engellerin bazilari da asilabile-
cek. Ornegin, farkl kiiltiir sartlariyla
ya da biytime faktérleriyle ugrasmaya
gerek kalmadan, herhangi bir cesit

o LA ] ALY
Ayni ya da farkli tiirlerde iki ya da daha fazla bireyden alinan hiicrelerle olusturulmus hayvanlarin en iinliisd,
California Universitesi’nde yaratilan bu koyun-kegi kimerasi. Bu karisim, iki tiirden alinan embriyolarin kay-
nastiriimasiyla elde edilmis. Hayvanin fiziksel goriiniimiinde hem koyundan hem de kegiden gelen ozellikler
goze carpiyor. Zanjani’nin insan-koyun kimeralarindaysa, ortaya tiimiiyle normal gorintimlii koyunlar gikiyor.
Kimera, modern biyoteknolojide, bir tiire ait kok hiicrelerin, baska bir tiriin bir iiyesinin gelismekte olan
embriyo ya da fetusuna asilanmasiyla yaratilan canli anlamina geliyor. Kelime, Yunan mitolojisindeki ates so-
luyan aslan bagl, keci govdeli, ejderha kuyruklu canavarin adindan tiiremis.
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hiicre yada doku kayda deger miktar-
larda saglanabilir. Clnki burada, ev
sahipligi yapan hayvanin gelisimi,
nakledilen insan kék hiicrelerini son
rollerine yonlendiriyor. Yani ceninin
kendi gelisim dogasindan yararlanili-
yor. Tedavi amacli klonlamayla insan
embriyolar1 yaratmak zorunda kalma-
dan, bagisiklik sistemiyle uyumlu hic-
reler saglamasi, teknigin bir baska arti-
sl

Baslangic

Zanjani'nin bu calismalara baslar-
ken amaci, genetik bir bozuklugu belir-
lenen dogmamis cocuklarin, cenine
saglikli kok hicreler nakletmek yoluy-
la tedavi edilip edilemeyecegini gor-
mekmis. Bu, hdld Zanjani'nin temel
amaci; ancak, hayvanlar tizerinde aras-
tirmalar yaparken, teknigin ayni za-
manda insan organlari yetistirme ama-
ciyla kullanilabilecegini de farketmis.
Arastirmalarda koyunlarin secilmesinin
nedeni, gelisimlerinin insanlarinkiyle
hemen hemen ayni olmasi ve kék hiic-
re davraniglarini incelemek icin mu-
kemmel bir ortam saglamalari. Diger
kok hticre arastirmalarinin cogunda,
ya insan kok hicreleriyle laboratuvar
ortaminda calisiliyor ya da hayvanlar-

dan alinan kék hticreler yine ayni tiire
ait hayvanlara geri verilerek izleniyor.
Bu calismadaysa, insan kék hiicreleri-
nin hayvanlarda nasil davrandigina ba-
kiliyor. Bu amacla, pek cok kék hiticre
arastirmacisi, Zanjani’'ye kok hiicre
gondererek, bunlar1 koyunlarda dene-
mesini istemis.

Zanjani'nin umudu, arastirmalarinin
ana rahmindeki c¢ocuklarin genetik
hastaliklarinmi tedavi edebilmek icin yol
gostermesi. Kok hucreler, genetik bagi-
siklik tepkisi gelistirme yetersizligini
diizeltmek icin insan fetuslarma verili-
yor. Belki, orak hticre anemisi gibi di-
ger genetik hastaliklarin da rahimdey-
ken tedavi edilmesi saglanabilir. Ancak
bundan 6nce, kok hticrelerle ilgili daha
fazla yol katedilmesi gerekiyor. Orne-
gin, kordon kanindan alman koék hiic-
reler 16semi tedavisinde basariyla kulla-
nilabiliyor. Ancak, kordon kami miktari
oldukca az oldugundan, arastirmacilar
bu hticreleri hastalara enjekte etmeden
6nce bunlar1 laboratuvarlarda cogalt-
manin yollarini ariyorlar. Clinkd ne ka-
dar cok kék hticre verilirse, o kadar iyi
sonug aliniyor. Arastirmacilarin labora-
tuvarlarda yetistirilen kék htcrelerin
dogrudan kordon kanindan alinanlar
kadar iyi calisip calismayacagini da bil-
mesi gerekiyor. Zanjani'nin koyun aras-
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tirmalari, bilimadamlarimin koék hiticre-
leri farkli islemlerden gecirebilmelerine
ve bunlar1 canli hayvanlarda denemele-
rine olanak taniyor.

Yéntemin organ yetistirme amaciyla
isleyebilecegine iliskin ilk ipucu, birkac
yil 6nce yapilan baska bir calismadan
gelmis. Calismada, kemik iliginden top-
lanan insan kok hticrelerinin, koyun fe-
tuslarina nakledildiklerinde, koyunun
kalp, deri, kas, yag ve diger dokulari-
nin birer parcasi haline geldigi gorul-
mis. Ancak, insan hiicrelerinin sayisi
oldukca azmis. Zanjani’nin ekibiyse,
bazi organlarda insan hiicresi oraninin
sasirtict bicimde yiksek oldugu koyun
insan karisimlari Gretmeyi basardi. Ara-
lik 2003’de aciklanan sonuclara gére,
koyunlarin karacigerlerindeki ttim hiic-
relerin % 7 - 15’ini insan hiicreleri
olusturabiliyor.

Son Asama

Ekip su anda, belli organlari Giretme-
de daha iyi olabilecek kok hiticrelerin
alt popiilasyonlarini belirlemeye calisi-
yor. Sonuglar, enjeksiyon bélgesinin ve
zamanlamasinin yaratacagr farklar ko-
nusunda da ipuclar1 verecek. Ayrica, or-
ganlardaki insan hucresi oraninin arta-
cagini da umuyorlar. Ote yandan, bazi
arastirmacilar vicuttaki herhangi bir
hticre tipine dontisebilme potansiyelleri
nedeniyle, embriyonik kék hiicreleri 6n
plana c¢ikartmak istiyorlar. Ancak, emb-
riyonik k6k hticreleri evcillestirilmemis
canavarlara benzeten Zanjani, 6zel is-
lemlerden gecirilmedikce bunlarin bir
hayvanin viicuduna nakledildiklerinde
kontrolstiz bir bicimde bytyerek, kan-
ser hticrelerine dontisebilecegini s6yli-
yor. Bu ytizden, olduklar: gibi kullanila-
mayacaklarini, bunlara ne yapmalari
gerektiginin ogretilmesi gerektigini be-
lirtiyor. Zanjani, farklh tirlerdeki kok
hticreler tizerinde calisilarak, hangileri-
nin daha fazla potansiyele sahip oldu-
gunun anlasiimasindan yana.

Her sey basit gibi gortinse de, ekibin
tim tyeleri, teknigin insanlar tizerinde
denenmesi icin en azindan on yil gec-
mesi gerektigini vurguluyorlar. Baslan-
gic icin, insan hdcrelerinin islevsel ol-
dugundan emin olmak cok 6nemli.
Son deneyler, bazi kok hicrelerin
nakilden sonra, normal kalp ya da ka-
raciger hticreleri olusturmak yerine, di-
ger hiicrelerle kaynastigini gésteriyor.
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Belki de bu acidan anahtar soru, insan
hticrelerinin koyun hiticreleriyle kayna-
sip kaynasmadigiyla ilgili olmali. Eger
kaynasma oluyorsa, ne tiir sorunlar do-
guracagini bilmek énemli. Ancak, Zan-
jani bu konuya da iyimser yaklasiyor ve
organlardaki genis bir yizdeyi olustu-
ran insan htcreleri, beklenen gorevi
yerine getiremeyen, kaynasmis hiicre-
ler olsaydi, koyunlar 6ltirdd diye diisu-
ntiyor.

Karsi Cikislar

Elbette yar1 insan, yar1 hayvan kari-
simlarinin, hiicre ya da organ (iretme
amach canli fabrikalar biciminde kulla-
nimi1 distincesi, etik ve glivenlikle ilgili
pek ¢ok konuyu giindeme tastyor. Hay-
van hastaliklarinin insanlara taginmasi
riski, isin glivenlik y6niiniin basinda
geliyor. Arastirmacilarin, insan-hayvan
karisimlarindan alman organlar nakle-
dilirken, insanlara gecme olasiligi olan
hayvan viriislerinin doguracag tehlike-
leri degerlendirmeleri gerekiyor.

Zenotransplantasyonla ilgili 2003
Avrupa Komisyonu raporuna gore,
onemli bir virls gegisi olmadan, dlinya
genelinde yuzlerce hastaya htcresel ve
tim organ bazinda ya da beden disinda
kullanilan zenotransplantasyon uygu-
lanmis. Ornegin 1997’de karaciger yet-
mezliginden komaya giren ve karaciger
nakli yapilmasi gereken bir hastanin
kani, bedeninin disinda tutulan genetik
yapisi degistirilmis domuz karacigerin-
den gecirilerek temizlenmis. Doktorla-
rin amaci, uygun bir organ bulunana
kadar zaman kazanmakmis. Hastaya
daha sonra karaciger nakli yapilmis ve
domuz karacigerinden herhangi bir
hastalik aldigina iliskin bir isaretle kar-
silasiimamis.

Her durumda, ingiltere ve Kanada
gibi tlkelerde zenotransplantasyona
genis capli bir karst tutum s6zkonusu.
En biylk endiselerden biri, hayvan
DNA’larinda gizlenen retrovirtslerin,
insanlar1 da etkileyecek bicimde degi-
sime ugramalari. ABD’de, bu tiir dene-
melere biraz daha ilimli yaklasiliyor ve
birka¢ klinik denemeye baslanmis bi-
le. Ancak, saglik kuruluslari Zanja-
ni'nin tekniginin gelistirilmesinin cok
pahaliya mal olacagini belirtiyorlar.
Dahasi, sirketlerin bu teknige yatirim
yapma olasiigi da pek yok; clinki
Zanjani, teknigin patenti icin herhangi
bir girisimde bulunmamus.

Etik acidan bakildigindaysa, bu tir
yaratiklarin olusturulmasi zaten uzun
zamandir tartismalara yol acan bir ko-
nu. Bir kesim, tim yari insan, yari
hayvan yaratiklarin gelistirilmesine di-
ni inanclarindan 6tird karsi ¢ikiyor.
Eger, insan beyni hiicreleri tasiyan bir
koyunun, koyundan éte bir sey olma-
s1icin kiictictik de olsa bir olasilik var-
sa, dini nedenlerden bu calismalara
karsi ¢ikanlara pek ¢ok insan daha ek-
lenecektir. Zanjani bu olasilig1 timuy-
le yok saymiyor; ancak, su anda calis-
tiklar1 diizeyde koyunlarin koyun ola-
rak kaldigini belirtiyor.

Ote yandan, bu yontem sayesinde
ayni amag¢ icin insan embriyolarinin
kullanimina son verilebilecegi disa-
niliince, hayvan haklar1 savunuculari-
ni bir kenara koyarsak, bu arastirma-
lara cok da fazla itiraz gelmeyecegini
ddstnebilirsiniz. Ancak, ortam bu ka-
dar bariscil degil. 1997’de iki biyotek-
noloji karsiti, hem embriyonik hem de
yasayabilir durumdaki her olasi me-
meli-insan karisimi icin patent alma gi-
risiminde bulunmus. ABD Patent Ofi-
si, simdiye kadar bu kisilere patent
vermeyi reddetmis. Ancak, bu patent
verilirse, biyoteknoloji karsitlari bu
tlr arastirmalarin timdnd, arastirma-
y1 ylritecek kisi ya da sirketlere li-
sans vermeyerek engelleyebilecek. Bu
durumda, organ nakli icin bekleyen
bir siirii insana umut 15181 veren Zan-
jani'nin caligmalar1 da, burada nokta-
lanacak.

Meltem Yenal Coskun

Kaynaklar:

S.P.Westphal, “Growing Human Organs on the Farm”, NewScientist,
Aralik 2003-Ocak 2004
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http://news.bbc.co.uk/1/hi/health/3328509.stm
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Temel sabitler degisiyor mu?
Uzak kuazarlardan

gelen isiktan aliian

bilgiye gore, belki de evet.

-

OGA YASALARI
ZAMANLA
DEGISIYOR MU?

Uzak kuasarlardan gelen 1s1gin duyarli ol¢timleri, ince yapi sabitinin
evrenin gecmisi boyunca degismis olabilecegini akla getiriyor.
Bu dogrulanirsa, sonuglar fizigin temelleri bakimindan ¢ok 6nemli olacak.

“Doga yasalar1” dedigimizde kastet-
tigimiz ne? Bu deyim, “burada ve sim-
di”nin é6tesinde, evrende her zaman ve
her yerde gecerli olan ilahi ve degis-
mez birtakim kurallar1 cagristirir. Ne

var ki, gercek bu denli gérkemli degil-
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dir. Doga yasalar1 dedigimizde kastet-
tigimiz, gercekte, son derece yalin bir-
takim fikirler. Bilimsel bir kuramin bir
doga yasasi olduguna karar verenler,
sonucta insanlar ve insanlar da sik sik
yanilir.

Bir bilimsel kuram her zaman, da-
ha énce doyurucu bir aciklamast ol-
mayan bir gézlemi anlama istegimizin
sonucunda gelisir. Yeni kuramlar ge-
listirirken fizikciler, kiitlecekim kuvve-
ti, 151810 boslukta hizi ya da bir elekt-




ronun yuki gibi temel niceliklerin sa-
bit oldugunu kabul ederler. Yeni ku-
ramlar, yeni gézlemleri 6ngorduikleri
zaman, bu niceliklerin gercekten te-
mel doga sabitleri oldugu inancimiz
daha da kuvvetlenir.

Ayrica, son 20-30 yildir teknolojide
gerceklesen hizli degisimlere karsin,
fizik alanindaki temel kesiflerin za-
man 6lcitd, genellikle insanin yasam
suresiyle kiyaslanabilir. Yani, onlarca
yil 6nce gelistirilmis kuramlar granite
kazinmis gibi goriinebilirler.

Bunun sonucu, bizim diinya anlay1-
simizi degistirmeye karst duydugu-
muz dogal isteksizlik. Ancak, varsa-
yimlart sinama strecinde karsilasilan
sinirlamalari animsamak, can alic
o6nem tasiyor. Clinkii kuramlari sina-
mak icin yapilan deneylerin cogu, “bu-
rada ve simdi” kosullarinda olan “bu
Diinya’nin” arastirma laboratuvarlari
ya da uzayin teleskopla gézlemleyebil-
digimiz kigtk bir béltimtyle sinirl.

Deneylerimizi farkli bir yerde ya da
zamanda yapabilseydik, sonuclar fark-
It olabilirdi. Ince yap: sabiti denen ni-
celigi cok uzak gecmiste 6l¢tliglimiiz-
de, tam da boyle oldugu goriiliyor.

Ince Yapi
Sabiti Nedir?

Doga yasalari, 13,5 milyar yil 6nce-
ki Biiytik Patlama’dan bu yana hic de-
gismeden, olduklart gibi mi kaldilar?
Bu soruyu ilk defa 1937’de Paul Dirac
sormustu ve 1975’te, Sydney’deki
New South West Universitesi'ni ziya-
reti sirasinda kafasi hala bu konuyla
ilgiliydi. Dirac, evrenin biytk 6lcekli
ozelliklerini belirleyen kiitlecekim
kuvveti ile evrenin kiiciik 6lcekteki ni-
teliklerini belirleyen c¢esitli sabitler
arasinda bir baglanti bulmaya calisi-
yordu. Bunu yaparken, doga sabitle-
rinden biri olan kitlecekim kuvveti-
nin zamanla degismesi gerektigini id-
dia etti.

Daha sonraki gézlemlerin bu savi
gecersiz kilmasina karsin, fizik ve gok-
bilimin bircok alanlarindaki ilerleme-
ler, doga sabitlerinin degismesine ilis-
kin yeni arastirma olanaklarina da yol
actl. Yanitlanmaya calisilan temel soru
su: Ince yapi sabiti gercekten bir sabit
midir; yoksa degeri evrenin baslangi-
cindan bu yana degismis midir?

Ince yap1 sabiti “o” elektromanye-
tik etkilesimin glclinin bir O6l¢ls-
diir; elektronlarin atom ve molektller
icinde cekirdeklere baglandiklari gi-
clin derecesini belirtir.

ince yapi sabitinin boyutsuz olmast,
onu 6zellikle ilgin¢ kilar. Bu onu kiit-
lecekim kuvveti, 1s5181n hizi ya da elekt-
ronun yuki gibi oteki sabitlerden da-
ha da temel bir konuma sokar. Clinkt
kiitle, hiz, elektrik yiki vb’nin sayisal
degerleri, kullanilan birim sistemlerine
bagimlidir. Bu nedenle, 6rnegin, farklh
iki zamanda yapilan gézlem ve deney
sonugclarini kiyaslarken, temel alinan
6lctitlerin o zaman stiresinde degisme-
diginden emin olmak gerekir, ki bu da
baska sorunlara yol agar.

o’nin ve boyutsuz oteki sabitlerin
zamanla degisebileceklerine isaret
eden kuramsal nedenler var. Kuram-
sal fizigin ‘kutsal meselesi’, dort temel
kuvvet olan kiitlecekimi, elektroman-
yetik kuvvet, giiclii ve zayif cekirdek
kuvvetlerini betimleyen tek bir birle-
sik kuramdir. Bu dért kuvvetin giicle-
ri ve etkime uzakliklar1 farkli oldugu
halde, fizikcilerin ¢cogu béyle bir birle-

sik kuramin bulunacagina inaniyor.
Eger bulunamazsa, temel fizik zerafet
ve giizelliginden cok kaybedecek.

Einstein’in kitlecekimi kurami, ya-
ni genel gorelilik kurami igin G¢ uzay-
sal boyuta gerek vardir. Ancak, birle-
sik kuramin énde gelen adayi, bildigi-
miz (i¢c boyut disinda fazladan boyutla-
ra gerek duyuyor. Birlesik kuramlarin
dogru olup olmadiklarini bilmiyoruz;
ama fazladan boyutlar varsa, bunlar,
bizim uzaysal boyutlarimiza kiyasla
cok, cok kiictik olsalar gerek.

Bir boyuta buyukliik atfetmek tu-
haf goriinse de bu 6nemlidir. Evrenin
simdiki buyikligd, 1s18in Biytk Pat-
lama’dan bu yana aldigi yol (yani, yak-
lasik 13,5 milyar 1sik yili) ve o zaman-
dan bu yana ne kadar genisledigiyle
belirlenir. Bu, evrenin gercek biiyuk-
ltigindn 40 milyar 1sik yili oldugu ve
bliyimeye de devam ettigi anlamina
geliyor.

Birlesik kuramlarin 6ngérdigu faz-
ladan boyutlar da evrenle ayni hizla
mi1 genisliyor? Yanit “hayir”. Eger bu
kiicticik fazladan boyutlar bu hizla
genisleseydi, kiitlecekim kuvveti de
cok btiytk hizla degisirdi; ama bunun
icin elimizde hic bir kanit yok. Ne var
ki, bu fazladan boyutlar, eger gercek-
ten varlarsa, kitlecekimi ya da oteki
temel kuvvetlerin gtictindeki ufak de-
gisimlerden yola cikilarak da dolayli
olarak saptanabilir.

“Bliylik” fazladan boyutlarin, 6rne-
gin, 1 mm’den kiicik uzakliklarda
kitlecekiminin ters kare yasasindan
ufak sapmalara yol acabilecekleri én-
gortlmis bulunuyor. Ancak Colorado
Universitesi’nden John Price ve ekibi,
yaptiklari 6l¢timlerde yaklasik 100 wm
uzakliklar icin bunun herhangi bir
dogrulamasini elde edebilmis degiller.
Buysa, son yillarda doga sabitleri, kuv-
vetleri ve temel simetriler tizerinde yi-
riittilen ytiksek duyarlikli bircok dene-
meden yalnizca bir tanesi.

ince-yap1 sabiti o’nin zamanla ola-
si degisimini Gl¢menin birka¢ yolu
var:Farkli kirmiziya kayma duzeyle-
rinde kuazarlarin sogurum tayflarini
6lcebiliriz; ya da farkli maddelerden
yapilmis atom saatlerinin tiklama hiz-
larini kiyaslayabiliriz. Bir baska yon-
tem de, kozmik mikrodalga fon 1sini-
mini, evrenin ilk zamanlarinda ele-
mentlerin olusumunu incelemek.
o’nin son iki milyar yilda nasil degis-
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mis olabilecegini anlamak icin yapi-
lan ilk arastirmalardan biri, Orta Afri-
ka’daki Oklo dogal niikleer reaktoru-
ne dayaniyor. Bu, fizik¢ilerin simdiye
dek inceledikleri en sira dis1 siirecler-
den biri olsa gerek.

leo Reaktoriniin
Oyktst

Dogal uranyumun iki izotopu var-
dir: ntkleer enerji icin yararli olan U
235 (% 0,7) ve daha az radyoaktif
olan U 238 (% 99,3). 1972’de Fransiz
atom enerjisi komisyonundan bazi bi-
limciler, Orta Afrika tlkelerinden Ga-
bon’daki bir uranyum madenindeki
toprak orneklerinde U 235’in bekle-
nenin yarisi kadar olmasina ¢ok sasir-
dilar. Bunun en akla yakin aciklama-
s1, bir zamanlar Oklo’da “dogal” bir
reaktériin var olmus olmasiydi. Ar-
kansas Universitesi'nden Paul Kuro-
da, daha 1956’da dogal reaktorlerin
varligini 6ngérmis olsa da, Oklo’daki
reaktor, bunun bilinen tek 6rnegi.

Gériinen o ki, yaklasik 2 milyar yil
once kaya yiizeylerinde depolanmis
uranyum-235, oksijenli suda yavas ya-
vas erimis, zamanla suyun yosunlar
tizerinde biraktig1 uranyum-235 kritik
kiitleye ulasarak dogal bir reaktor
olusturmus ve bu reaktér de uran-
yum-235’i ‘yakarak’ olmasi gerektigi
diizeyin altina distirmusti.

1976’da, Oklo reakt6riiniin kesfin-
den 4 y1l sonra Leningrad Nikleer Fi-
zik  Enstittsii’'nden  Alexander
Shlyakhter, s6zettigimiz bu siirec ve
o arasinda bir baglanti kurdu. Ok-
lo’dan alman o6rneklerde samaryum-
149, dinyadaki 6teki 6rneklerde bu-
lunanin neredeyse yarisi kadardi.
Shlyakhter, yakindaki nétronlarin,
enerji diizeyleri belirli bir noktaya
ulastiginda samaryum-149’u samar-
yum-150’ye dondistirebildigini goster-
di. Bu déndstiim samaryumdaki giicli
niikleer kuvvet ile itici elektromanye-
tik kuvvet arasindaki duyarli denge-
nin bir sonucuydu ve enerji de o'ya
bagimliydi. Eger o’nin degeri 2 mil-
yar yil 6nce farkli idiyse, samaryum-
149’un tlkenimi de farkli olacakti.
Karmasik bazi hesaplamalar Ok-
lo’nun aktif oldugu zamandan bu ya-
na o’daki degisimin oraninin 107 ’den
bliylik olamayacagini gosteriyor.
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Oklo dogal niikleer reaktorii. Sag sayfadaki resimde goriilen sarimsi kayalar, uranyum oksit kalintilari

iceriyor. Giiniimiizde bu Oklo yan-iiriinleri, kozmolojik zaman dlcekleri icinde temel fiziksel sabitlerin
kararhhiklarinin incelenmesine hizmet ediyor.

Daha yakin zamanlarda “renyum
tarihlendirmesi” denilen yeni bir je-
olojik 6l¢cme teknigiyle yapilan 6l¢ctim-
ler gosterdi ki, o’'nin 4,6 milyar yilda-
ki degisim orani 10”den btyiik ola-
mazdi. Glines Sistemi’nin yast olan bu
4,6 milyar yil, cok uzun bir siire; an-
cak evrenin yasi olan 13,5 milyar yil
daha da uzun. Evrenin daha erken
dénemleri icin o’daki degismeyi dlce-
bilir miyiz? Yanit “evet”: kuazarlarin
yardimiyla.

Ince Yapr Sabiti ve
Kuasarlar

Kuasarlar, kiicik ama ¢ok parlak
cisimler. Hatta, yer teleskoplarindan
bile ayrintili incelemelere izin vere-
cek olclide parlaklar. Merkezlerinde
stiperdev karadelikler oldugu, bunla-
rin ¢ok buytk kitlecekim kuvvetleri-
nin de cevrelerindeki maddeyi 1s18a
déntstirdigi dastndliyor. Gokyd-
ztinde her dogrultuda var olduklarin-
dan, neredeyse biittin evreni haritala-
mamiza olanak sagliyorlar. Bir kuasa-
ra baktigimizda gordigiimuz, diger
gokbilimsel nesnelerde oldugu gibi,
onun gecmisteki durumu. Bundan
yararlanarak, evreni tarihini bir mil-
yar yasindan gliniimiize gézlemleye-
biliriz.

Ancak o’nin degisimini saptamak
icin yapilan duyarli incelemelerde,

kuasar 1sinlarini dogrudan degil,
onunla Diinya arasindaki bir gékada-
dan gectikten sonra incelemek daha
duyarli sonuclar verir. Kuasarlar, ge-
nis bir dalgaboyu araliginda 1sik ya-
yarlar. Ancak bu 1s1k, gékada cevre-
sindeki gazdan gecince, sogurum ciz-
gileri 6zel bir diizen icinde ortaya ¢i-
kar. Belirli bir dalgaboyundaki bir so-
gurum cizgisinin varhgi, gaz bulutu-
nun icinde de belirli bir elementin
varliginy; ¢izginin kalinlidiysa o ele-
mentin miktarini gosterir. Dahasi, so-
gurum cizgilerinin olusturdugu bu
‘barkod’, 151k gazdan gecerken neler
olup bittigini de aciklar. (Geriye dog-
ru gidersek, Buyik Patlama’dan 1
milyar yil sonrasina kadar.)

Sonucta, kuasar sogurum tayfinda
bulunan bu barkodlarini, laboratuvar
kosullarinda ayni atom ve iyonlar
icin 6lctiigtimiz barkodlariyla kiyas-
larsak, 1s181n atomlar tarafindan emil-
mesinden sorumlu fiziksel olaylarin,
evrenin tarihi icinde degisip degisme-
digini; bir baska deyisle o’nin degisip
degismedigini saptayabiliriz.

Avustralya’daki South Wales Uni-
versitesi’nden John Webb ve ekibinin
ylrittigi ve 1998’de baslayan bir
proje kapsaminda, Hawaii’deki 10
metrelik Keck 1 teleskopuyla 13 mil-
yar 1sik yili uzakliklara kadar yer
alan 75 kuasar icin 6l¢timler yapilmis
bulunuyor. Arastirmacilar, sonucla-
rin oldukca sasirtict oldugunu séyla-



yorlar. Istatistiksel kanitlar, gecmiste
o’'nin 1/10° oraninda daha kiiciik ol-
dugunu gosteriyor. Arastirilan olasi
bircok hata kaynagiysa, anlamli her-
hangi bir sonu¢ vermemis durumda.
Sili’deki 8 metrelik dort teleskoptan
olusan Cok Biyik Teleskop’tan
(Very Large Telescope - VLT) gelen
verilerden de ayni sonuc elde edilir-
se, cagdas fizigin 6nemli bir bolimu-
ni yeniden yazmamiz gerekebilir!

Evrenin Baslangic
Donemi

ince-yap1 sabiti o’nin evrenin ilk
dénemlerindeki degisimlerini de ara-
yabiliriz. o’y1 degistirirsek, o dénem-
de elektronlar ve protonlarin birlese-
rek né6tr hidrojen atomlari olusturdu-
gu sicakligi da degistirmis oluruz.
Biiytik Patlama’dan 380.000 yil son-
ra kozmik mikrodalga fon 1siniminin
olusumunu tanimlayan, bu sdrectir.
o’daki bir degisimin bu birlesmenin
yer aldigi zamani da degistirmesi ge-
rekir ve bu da kozmik fonun uydu 6l
climlerinden saptanabilir.

Ayrica, o’nin zamanla degismesi,
helyum, déteryum ve lityum gibi ha-
fif elementlerin Biiytiik Patlama’dan
sonraki birka¢ dakika icinde olusu-
munu da etkilerdi. Sonucta, o za-
manla degisiyorsa, hafif elementlerin
olusum hizini tanimlayan denklemler
de farkli yollarla degistirilir. Bu de-
mektir ki, bu elementlerin goéreli ni-
celiklerinin duyarli 6lctimleri Buytk

Patlama’nin ilk dakikalarindan gundu-
muze, evrenin biitiin tarihi boyunca
o’nin herhangi bir degisiminin siniri-
n1 bulmak i¢in kullanilabilir.

Bu yéntemlerin ikisi de hentiz ye-
terince kesin degerler vermiyor; ama
o’nin degisimleri konusunda 6nemli
ek sinirlar getiriyorlar ve onun, her
iki durumda da %10’dan fazla degise-
meyecegini gosteriyor.

Degisimin Atom
Saatleriyle Aranmasi

1714’de ingiliz Boylam Kuru-
lu'nun denizde boylam bulma soru-
nunun ¢6zimd icin koydugu 20.000
sterlinlik 6duli, mekanik dahisi John
Harrison, carklar ve yaylarla yaptigi
ve 47 giinde 39 saniye, ya da 1/10°
oranda sapmayla, oldukca duyarli de-
nebilecek saatiyle kazandi. Gunu-
muzde 50 milyon yilda 1 saniye, ya
da 1/10" olcistinde duyarli atomik
saatleri duysa acaba ne derdi? Boyle
bir duyarlilik diizeyi, ince yapi sabi-
tinde yillar élceginde gerceklesmis
olabilecek herhangi bir degisimi ara-
may1 olanakli kiliyor.

Diinyanin en duyarl saatleri, atom
fiskiyesiyle yapilir. Havasiz bir bélme-
de atomlardan olusan bir gaz, kesi-
sen bir lazerler sistemiyle engellene-
rek mutlak sifira yakin bir 1s1ya sogu-
tulur. Bu atom topu, lazerlerin fre-
kansini degistirerek dikey olarak ha-
vaya firlatilir ve yukariya dogru gi-
derken gectigi bir mikrodalga kovu-

gundan, kiitlecekimi nedeniyle asagi-
ya dogru inerken de gecer. Bu siireg,
sonra tekrarlanir. Atomlarin isimasi
icin de baska bir lazer 1sin1 kullanilir;
bu 1sinim élglilerek mikrodalga fre-
kansina gore “rezonans” egrisi ¢izi-
lir. Rezonans egrisinin tepe noktasin-
daki frekans dlciilerek de, zamanin
cok cok duyarl bir 6lctimi elde edi-
lebilir.

Tidm bunlarin ince yapi sabitiyle il-
gisine gelince: Rezonans frekansi
o’ya bagimhidir. Eger oo zamanla de-
gisiyorsa, farkli elementler kullana-
rak yapilan saatler, biraz farkli hizlar-
la tiklayacaktir. Dolayisiyla, farkl ele-
mentlerden yapilmis iki saatin karar-
Iiliklarin1 kiyaslayarak, o’nin zaman
icindeki herhangi bir degisimine bir
tst sinir koymak mimkdnddr.

Bu yéntem, Oklo ve kuazar yon-
temleri gibi o’nin degisimini milyar-
larca y1l 6ncesinde degil, giintimiizde
incelemeye yariyor. En son deneyler-
de o’nin 5 yilda degisim orani yilda
0,4 + 16 x 10" olarak bulunmustur
ki, bu Oklo ya da kuasar sonuclariyla
celiskili degil.

Biittin Bunlarin
Anlami Ne?

Bitiin bu deneylerin ortaya koy-
dugu sey, simdilik sonuclardaki tu-
tarlilik. Ornegin jeolojik sonuclar,
kuazar ya da atomik saatlerin sonuc-
lariyla celismiyor; clinkd, deneylerin
her biri evrenin ge¢misindeki farkli
dénemleri arastiriyor. Biyik Patla-
ma’dan sonraki ilk birkac¢ milyar yil-
da o’'nin degeri gorece daha hizli de-
gismis (1/10°), iki milyar 6nceki Ok-
lo reaktérii dénemindeyse degisim
orant 100 kat daha kii¢ilmis olabi-
lir. Oklo deneyini yineleyemeyiz; ama
birkac yil icinde 6teki sonuclar ¢ok
daha duyarli olacak. ince yap1 sabiti-
nin degerinin degistigi dogrulanirsa,
bunun fizik icin cok 6nemli acilimlar
getirecedi kesin. Ozellikle kuasar so-
nuclarinin dogrulanmasiyla, uzay ve
zaman kavramlarimizin kokli degi-
sim gecirmesi kaginilmaz olacak. Asil
buiyik soruysa, bunun evren anlayisi-
mizin temelini nasil degistirecegi.

Webb, J. “Are the Laws of Nature Changing With Time?”
Physics World, Nisan 2003

Ceviri: Nermin Arik
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Protein Bilgisayarlara Dogru

Bilgisayarlar artik giindelik yasanti-
mizin bir parcasi ve her yerde karsimi-
za cikiyor. Ofislerde, evlerde, market-
lerde, caddelerde..... flk bilgisayarin
(ENIAC) ortaya cikmasindan bugiine
kadar olan teknolojik gelismeler bas
dondurtci bir hizla ilerliyor ve bun-
dan sonra daha da hizli devam edecek
gibi gortintyor. Daha kiiciik, daha hiz-
I1 ve ytiksek kapasiteli ciplerin (yonga-
larin) yapilabilmesinin dogal bir sonu-
cu olarak, kictk boyutta ancak daha
hizli ve ytiksek kapasiteli bilgisayarlara
dogru yaklasacagiz.

Yerytiziinde asiri (ekstrem)
ortamlarda yasamalariyla dik-
katleri tizerine ceken Arkebak-
teriler pek cok endistriyel
alanda 6nemli alternatifler su-
nuyorlar. Bu alanlardan bir ta-
nesi de bilgisayar teknolojisi.

Arkebakterilerin bir {yesi
olan Halobakteriler adlarindan
da anlagilabilecegi gibi asiri
tuzlu ortamlarda yasiyorlar.
Tuz goélleri, okyanuslardan 5-7
kat daha fazla tuz bulunduran
her tiirli ortam onlarin sevdigi
yerler ve bu tip habitatlar asiri
tuzlu (hipersalin) olarak adlan-
dirilmakta. Halobakteriler, bu-
ylime icin minimum 1.5 molar
(vaklasik %9) NaCl’e gereksin-
me duyuyor ve cogu tlrd 2-4
molar NaCl bulunan ortamlar1 seviyor.
Aslinda tiim asirt halofiller (tuz sever)
5.5 molar tuz konsantrasyonunda bile
gelisebilirler.

Halobacterium salinarum ve belirli
diger asir1 halofillerin zarlarinda bakte-
riyorodopsin olarak adlandirilan bir
protein bulunuyor. Bu protein bir g6z
pigmenti olan “rodopsin”e yapisal ben-
zerliginden dolayr bakteriyorodopsin
olarak adlandiriliyor. Hem rodopsin
hem de bakteriyorodopsin, kromofor
olarak adlandirilan 151tk sogurma yete-
negine sahip bilesenlerden olusan
kompleks proteinler olarak biliniyor.
Kromoforun 1siktan enerjiyi sogurmast
molekdl icerisinde bir seri devinime,
bu da proteinin yapisinda bir degisime
yol actyor. Bu déndistim proteinin optik
ve elektriksel ozelliklerini degistiriyor.
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Ornegin, insan goziindeki rodopsin, 1s1-
g1 sogurdugunda yapisinda meydana
gelen degisiklikle acia cikan enerji
elektriksel bir sinyal seklinde beyine
gorsel bir bilgi olarak iletiliyor. Bakte-
riyorodopsin, 15181 sogurabilen karote-
noid benzeri bir molekildir ve sitop-
lazmik membranin bir tarafindan diger
tarafina protonlarmin transferini sag-
lar. Bu da bakteriyorodopsinin ATP
sentezlenmesindeki roltini ortaya ko-
yuyor. Retinal iceriginden dolay: bakte-
riyorodopsin, kirmizi-mor renkte olabi-

lir ve bu nedenle halobakteriler bulun-
duklar1 ortamlar1 kirmizi-mor renge do-
nustdrtyorlar. Dolayisiyla yasadiklari
yerler gorsel olarak da belirlenebiliyor.
Syracuse Universitesi'nden Robert
Birge, Halobacterium sp. yi laboratu-
varinda dreterek bu arkebakterinin
membranindaki bakteriyorodopsinleri
elde etti. Bu bakteriyorodopsinleri ince
bir tabaka halinde getirerek bilgisayar
cipi gelistirdi. Gintim{iz bilgisayarlarin-
da bilgi, ince ve tizerinde cok kisiml
elektronik devreler bulunan silikon ¢ip-
ler tizerinde depolaniyor. Bununla bir-
likte, silikonlar, yapay zeka gibi uygula-
ma alanlarinda yeterince hizli bilgi aki-
sin1 ve depolanmasini saglayamiyor.
Soz edilen silikon cipler, iki boyut-
lu olmalari nedeniyle ti¢ boyutlu yapiya
sahip olan bakteriyorodopsin ciplere

kars1 yarisi kaybedecege benziyor. Bak-
teriyorodopsin ciplerin silikon ciplere
gore daha fazla bilgi depolayabilecekle-
ri ve neredeyse insan beyni kadar hizli
bir bilgi akisini saglayabilecekleri bildi-
riliyor. Bilgisayar teknolojisi ile ugra-
sanlarin hedefinin daha kiiclik ve daha
hizli bilgisayarlar gelistirmek oldugu
biliniyor. Protein temelli bilgisayarla-
rn, teorik olarak glinimizde yaygin
olarak kullanilan bilgisayarlardan 1000
kez daha hizli olabilecegi hesaplaniyor.
Bu protein yapidaki cipin yapisal
biitinligini koruyabilmesi
icin -4 °C’de saklanmasi gerek-
tigi ifade ediliyor. Birge ve ca-
lisma arkadaslari bu problemin
¢b6zlilmesinin zor olmadigini
ddstintyorlar. Rus bilim adam-
larinin askeri radarlarda kul-
lanmak igin protein islemciler
yaptiklari biliniyor. Bazi varsa-
yimlara gére ABD ordusu da
savas ucaklarinda protein c¢ip-
ler kullaniyorlar. Bir kaza ol-
dugunda sogutma sistemi dev-
re dist kalacak ve boylece pro-
tein yapisi bozulacagi igin cipte
saklanan bilgilerin calinmasi
engellenmis olacak.

Belki de yakin bir gelecekte
kiciik, hizli ve yiksek kapasi-
teli cipler kullanilarak insan ze-
kasma yakin bir performansa

sahip bilgisayarlar gelistirilebilecek.
Burada su soruyu da sormadan gece-
miyoruz. Acaba karsimizda bizden da-
ha hizli distnen bir bilgisayari nasil
kullaniriz ya da kullanmak ister miyiz.
Stiphesiz bu teknolojideki gelisim ha-
yatimizi daha da kolaylastiracak. Belki
de ileri derecede gorme 6zurli olan in-
sanlar icin g6z gorevi gorecek ve sinir-
sel ag sayesinde beyine bilgi aktarabile-
cek biyonik gozler gelistirilebilecek.
Aras. Gor. Ahmet Cabuk

Osmangazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Boliimii, Megelik Yerleskesi, Eskisehir.
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ROBOT ARACLAR

YARISI

"Grand Challenge", diinyanin ilk siirtictistiz robot araclar yarisi, 13 Mart 2004 tarihinde
ABD’de yapildi. Los Angeles’tan Las Vegas’a kadar 10 saat stirmesi planlanan yarisa, birbirin-
den iddiali 15 ekip katildi. Yaris, deniz kuvvetleri icin gelistirdigi mekanik 1stakozlar ve uyku
gereksinimini azaltacak gen terapisi gibi renkli calismalariyla taninan ABD Savunma Bakanhgi
ileri Arastirma Projeleri Dairesi (DARPA) icin bile ilging bir deneyimdi. Sonuctaysa, araclarin
hicbiri, yolun % 5’lik bir béltimiinii bile katedemedi.

Strticlistiz robot araclar, DARPA
icin yeni bir teknoloji degil. B6ltim, on
yildan uzun bir stiredir otonom yer
araclari arastirmalarini destekliyor.
Ancak, ABD Savuma Bakanligi, 2015
yilinda kanyonlarinin, tanklarinin ve
kesif amaciyla kullanilan motorlu
araclarinin tcte birinin kendi kendile-
rine is goren araclardan olusmasini is-
tiyor. DARPA’ysa, calismalarda birkac
sicrama gerceklestirilemezse bu tek-
nolojilerin zamaninda hazir olamaya-
cagindan endiseli. Grand Challenge’da
DARPA’nin hedefi, bu alanda gizli kal-
mis geng yetenekleri kesfetmenin yani
sira, otonom yer araclari teknolojileri-
nin gelisimini hizlandirmakti. Yarisi
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kazanan robotun askeri alandaki kul-
lanim haklar1 DARPA’ya ait olacak;
yarisa katilan kisiyse fikri mdlkiyet
haklarina sahip olabilecekti.

13 Mart 2004 gint baslayan yaris-
ta, robotlarin kent disinda yaklasik
400 kilometrelik bir rota izlemeleri
planlanmisti. Baslangic ve bitis nokta-
lar1 arasinda araclar tiimtyle tek bas-
larina olacaklar; yol boyunca bakim
icin durma firsatlar1 olmayacakti.
Ekiplerin araclarla birlikte yola gir-
mesi yasakti. Yarista izlenecek rotay-
sa, o sabaha kadar gizli tutuldu. 10
saat icinde Vegas’a ilk varan, Savun-
ma Bakanligi’'nin koydugu bir milyon
dolarlik 6ddlin de sahibi olacakti.

ABD’de yasayan herkese acik olan ya-
risin tek kosulu, DARPA’'nin uygun
buldugu bir robota ve bu robotu ya-
pacak paraya sahip olunmasiydi. Ya-
rista, robotlarin 6teki robotlara carp-
mas! ya da Uzerlerine direksiyon kir-
masi ve ekip calismasi yapmasi yasak-
ti. Robotlarin yalnizca kazayla baska-
larina degmesine izin veriliyordu. Ro-
botlarin buytikliga, bigimi ya da yakit
kaynagr konusunda hicbir kisitlama
yapilmadi.

Yaris baslangicta, bu isle hobi ola-
rak ugrasanlara ulasmayr hedeflemis
olsa da, Universitelerdeki dersler ve
Ogrencilerin arastirmalari tzerinde
onemli bir etki yapmisti. Yariscilar



Carnegie Mellon Universitesi’'nin Kirmizi Takimi

Grand Challenge’a Carnegie Mellon Universi-
tesi’den katilan Kirmizi Takim, yarisin en favori
ekibi olarak gosteriliyordu. Ekibin basi William
Whittaker bugiine kadar, kimi Three Miles Ada-
s’nin tozunu yutmus, kimi Antarktika’da buzlar
lizerinde yol almis, kimiyse Alaska’daki etkin bir
yanardagin icine siiriinerek girmis tam 65 robot
yapmis.

Whiittaker’in yiiksek lisans 6grencilerine ver-
digi seminer dersinin adi, "Hareketli Robot Gelis-
tirme"; ancak bu gercekte bir "Grand Challen-
ge" dersi. Dersi, 30’dan fazla 6grenci alyor. Ya-

risa katilan oteki takimlarin ¢ogunun sahip oldu-
gu isgiiciiniin, bunun yaninda neredeyse bir ki-
rinti gibi kaldigi agik.

Zombie Studios’tan bir siiriiciisiiz robotlar yarisi
simiilatorii yapimi icin yardim almis. Bu simiilas-
yonla, yarisi lider olarak siirdiirmenin mi yoksa
oteki araclar takip etmenin mi daha iyi oldugu-
nu ve trafikte farkli araclarin 6niine gecme se-
naryolarini sinamayi planladilar. Yaris, aracin
oniinde uzanan arazinin bir taslagini ¢ikarildik-
tan sonra, simiilasyon iizerinde en iyi yol ve en
iyi hiz secilecekti.

Yanig sirasinda, aracin lizerindeki ladar alicr-
larinin, Boeing’in bagisladigi radarin ve SAIC’in
bagisladigi yiiksek performansl stereo kamera-
nin topladigi, arazinin 6zellikleriyle ilgili veriler,
robotun beynine aktarilacakti. Robotun beyni, In-
tel frmasinin bagisladigr bir sunucu. Aracin par-

calariysa, lic cift islemcili bir bilgisayarca yone-
tiliyor. Aracin en 6nemli parcalari olan stereo go-
riis ve uzun menzilli bir lazer, mekanik bir kola
bagh. Ara¢ doniis yapmaya karar verdiginde me-
kanik kol, robotun bakislarini o yone dondiiri-
yor. Elektronik donanimini sarsacak bicimde bir
yere carparsa, li¢ jiroskop, kameralarin titreme-
sini onliiyor.

Arastirmacilar, robot ne kadar gelismis olur-
sa olsun, yalnizca donanimlarin ve yazilimlarin
yarisi kazanmaya yetmeyecegini, ciinkii hiz nede-
niyle yon bulmanin ¢ok zor olacagini biliyorlard.
Bu nedenle, Whittaker’in dgrencilerinden bazila-
r1, bolgenin ok ayrintili bir haritasini olusturma-
ya calistilar. 15 bilgisayar yardimiyla bu harita-
nin sayisal bir versiyonu 1600 parcaya ayrild;
bu parcalar araziyi, bir metrekarelik bir alana ka-
dar ayrintil olarak gosteriyordu. Robot aracin
yoluna devam etmekte giicliik cekebilecegi nok-
talar, su birikintileri, sik caliliklar, biiyiik tepeler
ve yapilar belirlendi.

Boeing, Intel, SAIC ve Alcoa gibi ortaklarin
bagisladigi parcalar ve sagladiklar isgiicii de goz
oniine alinirsa, yalnizca Whittaker’in "Kirmizi Ta-
kim"1 yaris icin 2,5 - 3 milyon dolar harcamig
durumda. Bu, DARPA’nin birincilik i¢in koydugu
bir milyon dolarlik édiilden cok daha fazla.
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KULAKTAKI
DUGME

Teknolojinin gelismesiyle birlikte gelen dijitallesme daha kiiciik ve daha islevsel isitme
gereclerini miimkiin kiliyor. Yeni nesil isitme gereclerinin programlanablir olmasi bircok o6zel
gereksinime karsilik veriyor. Her seye karsin tam anlamiyla dogal duyabilme saglayan isitme

gereclerinden hentiz s6z edemiyoruz.

Eski bir Yunan atasézi soyle diyor:
“Kim korse, cevresindeki esyalarla ileti-
simini yitirir, ama kim sagirsa insanlar-
la iletisimini yitirir. Is yasammim getir-
digi yipranmalar, gtnlik stres, ytiksek
sesle muzik dinleme gibi pek cok ne-
den, isitme duyumuzun zarar gérmesi-
ne yol acabilir. Arastirmalar gosteriyor
ki, 60 yasin tzerindeki pek cok kiside
isitme kaybi yaklasik % 40 olabiliyor.
Yasllikla gelen dogal isitme kayiplari-
nin yaninda gordlen bir baska durum
da genclerde isitme bozukluklarinin ar-
tiyor olmasi. Son yillarda geng niifusun
yaklasik % 10’unda isitme kayiplari ol-
dugu goriliyor. Walkmanlerde kulak-
likla dinlenen muizik, diskoteklerin gu-
rultdla ortami, konserlerdeki ses dtize-
yi, isitme kayiplarinin nedenleri arasin-
da. Bu kayiplar cerrahi miidahalelerle
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ya da ilac tedavisiyle her zaman tam
olarak giderilemiyebiliyor. Bu asamada
devreye gelismis isitme gerecleri giri-
yor. Bu gerecler, isitme kaybi yasayan
kisilerin cevrelerindeki insanlarla olan
iletisimini korumalarina yardimci olma-
y1 amacliyor.

Isitme gerecleri iireten firmalarin
son zamanlardaki reklamlar1 pek cok
sey vaadediyor: otomatik durum belir-
leyicisi, konusma tonundaki degi-
siklikleri optimize eden ve uyum
saglayabilen mikrofon sistemi,
isitme siddetindeki azalmalari op-
timize eden aygitlar...

Peki, basit yardimlar seslerin
yeniden kulagimiza dolup, isit-
me sorunlarmin giderilmesinde
yeterli olabilir mi? Uzmanlar bu
soruya hayir diye yanit veriyor.

Her insanin isitme duyusu neredeyse
parmak izi kadar degisken. Isitme so-
runu olan biri, kus seslerini normal bir
insan gibi duyabilir; ama bir konusma-
y1 duyamayabilir. Kisilerde genellikle
glrdltald ortamlarda isitme bozukluk-
lar1 daha 6n plana cikabilir. Ortamdaki
girltdler nedeniyle karsinizdaki insa-
nin konusmast anlamli bicimde duyu-
lamayabilir. Parti, trafik giirilti-
st ya da is yeri ortamu... guirdl-
tild mekanlar hayatimizin her
alaninda karsimiza cikabilir.
Dijital isitme gerecleri bu so-
runa ¢6zim bulmaya calisi-
yor. Konusmayi gliclendirip,
ortamdaki gurdltiyd filtrele-
yerek azaltmayr amacliyorlar.
Bu gerecler kulak icine gizlen-
mis ya da agikta, kulak arkasi-



na tutturulmus olarak kullanilabilir.
Bu gereclerde, cesitli sesleri dogru bi-
cimde algilayabilmek icin normal ya da
0ze olarak dizenlenmis mikrofonlar
kullaniliyor. Isitme gerecinin elektro-
nik parcalari, ortamdaki normal sesi
alip dijital hale getiriyor ve 20 farklh
frekansa kadar cok kanalli bir sese d6-
nistiirtiyor. Isitme gerecinin icindeki
minik bir bilgisayarcik, bu verileri
aninda islemden gecirerek kisilere ile-
tiyor. Bu islem sirasinda kullanicinin
duraklamasini ya da beklemesini ge-
rektirecek hichir gecikme yasanmiyor.
Elde edilen sesler giiclendirilerek kula-
ga iletiliyor. Boylece isitme kayb1 olan
kisiler baska bir yardim almadan sesle-
ri isitip karsilarindaki insanlarla ileti-
sim kurabiliyor. Seslerin dijitallesmesi-
ni ve glclendirilmesini saglayan yuk-
stik buytkligiindeki gerec, bir tekno-
loji harikasi. Ama isitme cihazlarindaki
asil basari seslerin bir bilgisayarcik
yardimiyla yildirim hizinda islemden
gecirilip kisilere iletilmesi. En 6nemli
sey insan sesini isitmek oldugu icin in-
san sesiyle ortamdaki gurulttyd ayir-
dedebilen algoritmalar gerekiyor. Yay-
gin olarak kullanilan isitme gereclerin-
de su sesler bastirilmaya calisiliyor:

- Ortamda ayn1 anda duyulabilecek
sesler, sozgelimi otomobil ya da ucak
guriltileri

-mikrofonun cevresinde olusabilecek
hava akimari nedeniyle olusan rilizgar
sesleri

- geri plandaki dlizensiz sesler, s6z-
gelimi oyun oynayan cocuk giirdltiileri

- isitme gerecinin akustik ¢inlamalari

Bittn bu 6nlemlere karsin, dijital
isitme gerecleri hentiz bu filtrelemele-
ri mikemmel olarak gerceklestirerek
performanslarini kusursuz gerceklesti-
remiyor. insan sesleriyle, ortamdaki di-
ger girdltdlerin anlasilmasinin yon-
temleri ayni. Bu da, aslinda gerekli al-
goritmalarin hentiz bebeklik dénemin-
de oldugunu gosteriyor. Su an icin en
bliyik sorun, istenen ve istenmeyen
seslerin taninip, kullanicilarin istedigi
sekilde siniflandirilmasi. Bu ses dalga-
lar1 salatasi icin gerekli algoritmalarin
hazirlanip kullanilmasindaki zorlukla-
11 Oldenburg Universitesi Isitme Tek-
nolojileri Bélimi’'nden Dr. Volker
Hohmann séyle anlatiyor: “Bu yaptigi-
miz is, sanki kumsala vuran dalgalara
bakip denizden kac tane ve ne 6zellik-
te geminin gectigini séylemeye calis-

mak gibi.” Bu, Oldenburg’daki arastir-
macilarin ne kadar ¢ok sey yapabilme
cabasinda oldugunun bir gostergesi
aslinda. Bu arastirmacilarin amaci yal-
nizca duymayi degil, anlamay da aras-
tirmak (zerine. Beyindeki isitme mer-
kezinde bulunan gri hticrelerin isitme
ve isitmeyi anlama tizerindeki etkileri-
nin hentiz belirlenememis yanlarini
bulmaya ugrasiyorlar. Su ana dek elde
ettikleri pek cok sonug¢ var. Bununla
birlikte yapmak istedikleri en énemli
sey “akulli isitme gerecleri” yapmak.
[sitme kayiplar1 olan insanlarm ce-
sitli gerecler kullanarak daha iyi duy-
maya calismalari yeni bir sey degil el-
bette. Gecmiste kulaga dayanan boru-
lar kullanarak isitmenin artirilmasina
calisiliyordu. Bu yéntem yizyillar bo-
yunca kulanilmistr. Oyle ki, kadin ve
erkekler icin yapilan modeller, sik mo-
da tasarimlari bile ortaya ¢ikmisti. Mo-
dern anlamda en buyik atilimi, Gra-
ham Bell'in telefonu icat etmesinden
sonra gormek olasi. 1940’larin sonun-
da transistérlerin ortaya cikmasi ve
yayilmasiyla isitme gereclerinde de ye-
nilikler yasand1. ilk kulak arkas: isit-
me gerecleri, boylece 1950’lerde kul-
lanilmaya basladi. Doksanli yillara dek
yayginca kullanilan analog isitme ge-
reclerininse iyi bir yenilik olmasina
karsin, istenen basartyr tam olarak
gosteremedigi biliniyor. Bu gerecler
sesleri basitce giiclendiriyor, bdylece
ortamdaki istenen-istenmeyen butiin
sesler kulaga iletiliyordu. Arastirmaci-
lar bu duruma “kokteyl parti etkisi”di-

yor. Bir partide normal isiten biri, art
alandaki tiim sesleri bastirarak dikka-
tini yalnizca konusmaciya verebilir.
Ama sesleri basitce yiikselten analog
gereclerde, isitme glicligu cekenler
her tir girdltiye maruz kaliyordu.
ilk dijital isitme gerecleri tizerindeki
calismalarsa, seksenli yillarin ortala-
rinda baslamisti. Ne var ki bu ilk ge-
recler 6yle buytktd ki elde taginmala-
11 gerekiyordu. Glintimtize dek gecen
sire icinde bu cihazlar, iclerine yerles-
tirlen minik bilgisayarlar yardimiyla,
glnlik yasamda kolayca kullanilablir
hale geldiler. Ne var ki bu gereclerin
fiyatlar1 el yakiyor. Bunlar1 takmak is-
teyen birinin 4000 Euro’yu gézden ¢i-
karmasi gerekiyor.

Peki isitme gereclerinin gelecegi ne
olacak? Bu alandaki ¢alismalar hangi
yonde ilerliyor? Halen var olan gerecle-
rin kusursuzlastirilmaya calisildign bili-
niyor. Sesleri ayirt edebilen daha gelis-
mis algoritmalarin hazirlanmasini, da-
ha iyi ses kalitesini ve gereclerin parca-
lariin minyattirlesmesi sonucu kiciil-
melerini, yakin gelecekte gorebiliriz.
Arastirmacilar gelecek icin kulagin ici-
ne yerlestirilecek cok minik ve sabit bir
gerec de tasarliyorlar. Bu gerecin gele-
cekte kulak ici yapisini bile degistirebi-
lececigi ileri siirenler var. Oyle ki bu
gerecler yalnizca cevredeki sesleri duy-
maya yaramayacak, icindeki mikro is-
lemciler sayesinde internete baglanab-
lecek, gelen e-postalari kullanicilarin
kulagina okuyacak. Béylece isitme ci-
hazi takmak artik utanilan bir sey degil
arzulanir olacak. Yine de, bu gereclerin
hicbiri dogal isitme duyusunun yerini
tutmuyor. Teknoloji ne kadar gelisirse
gelissin makineler yardimyla isittigimiz
sesler kendi kulagimizin yerini tutama-
yacak.

Moser, S.,
Knopf im Ohr, Bild der Wissenschaft, 03, 2004

Ceviri: Gokhan Tok
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MATEMATIK HAKKINDA

Gegenlerde gittigimiz bir akraba ziyaretin-
de ev sahipleri hesap yapma telasindaydi.
Borglari varmis déviz lizerinden...Laf arasinda
su kadar para toparlasak ne kadar doviz alinz
ki diye sordular bana, liniversitede matematik
okuyorum ya islemi hemen yapmam lazim.
Ben de en yaklasik sonucu verebilmek icin ¢I-
kardim cep telefonumu, actim hesap makine-
sini...Su kadar dedim, giildiiler...’Bir de mate-
matik son sinifta okuyorsun zihinden yapman
lazim hesabr’...Qysaki ben 4 islem he-
sabini lise de biraktim, 5 yil 6ncesin-
de... Universite beni akildan hizli islem
yapayim diye yetistirmiyor ki. Matema-
tikgiler gorevini yapip hesap makinesi-
ne hesap yapmayi ogretmis zaten, ma-
tematigin insanliga sundugu bu nimet-
ten yararlanmak yerine niye hesaplari
bastan yapayim ki?...

Sizce matematik
nedir?

Toplumda matematik adina yanhs
bir kani var sanki. Onemli bir kesim
matematigin 4 islem hesabi disinda
cok bir fonksiyonu olmadigini diistin-
mekte, bir kismi da ne ise yaradigi
hakkinda fikirsiz. Herhalde 100 kisiye
sorsaniz ‘matematik deyince akliniza
ilk gelenler ne’ diye eziyet verici, zor
gibi bir takim sifatlardan sonra ikinci
sirayl alacak kelimeler ‘formiil yiginlar’ ya da
‘4 islem’ falan olur. Hi¢ de degil!...

Ne yazik ki tiniversitelerimizde matematik
boliimleri genelde rasgele tercih yapip yerles-
tirilmis ogrencilerle dolu. Bu gelisigiizel yer-
lestirilme pek cok boliim icin de gecerli tabii
ama ‘ben bilim adami olacagim onun icin ma-
tematik boliimiindeyim’ diyenlere pek nadir
rastlaniyor. Cok siikiir ki matematik boliimii
mezunlarinin bilim adami olmaktan baska al-
ternatifleri de var da issiz kalmiyorlar. (6rne-
gin kamu kuruluglarinda ve 6zel sektorde uy-
gulamali matematik, bilgisayar, egitim konula-
rinda, liniversite ve arastirma kurumlarinda
arastirmaci olarak calisabiliyorlar)

Cogdu lise ddrencisi lisede gordiigi ders-
lerle sinirli kalir, matematik bilgilerinin (st sI-

nirt limit-tiirev-integral...Daha ileri matematik
neler icerir acaba diye soranlariniz da olmus-
tur mutlaka ciinkii bu bilgilerle heniiz 17.yiiz-
yildayiz ve 6Grenmemiz gereken 4 yiizyillik bir
matematik birikimi daha var. Nispeten 6greni-
lir gibi dursa da matematigin 3000 yasinda ol-
dugunu diisiiniirsek (nerdeyse insanlik tarihiy-
le yasit) ve son elli yilda dnceki biitiin dénem-
lerden daha fazla tiretim oldugunu da hesaba
katarsak yolumuz oldukg¢a uzun.

Bu nedenle artik matematik béliimiiniin
kapisini yavas yavas aralayip iceride neler ol-
dugu hakkinda fikir edinmenin zamani geldi.

Tamam anladim da
ben bunu nerde
kullanacagim?

Aslinda matematik icin en popiiler sinif-
landirma, temelde icerik degil de daha cok
motivasyon ve vurgu farkindan kaynaklanan
‘uygulamali ve piir matematik’ seklinde yapi-
lan siniflandirmadir. Piir matematik matemati-
gin kendisi icin yapilan matematiktir. Diger bir

deyisle ‘acaba bu ne ise yarayacak’ kaygisi
glitmeden yapilan matematik ...Uygulamali
matematik ise tiretilen piir matematigi gercek
hayata uygulama zamani geldiginde yapilan
matematigin genel adidir. Yani iciniz rahat ol-
sun, tnli matematik¢i Nicolai Lobachevsky
‘nin de dedigi gibi matematigin hicbir alani
yoktur ki, ne kadar soyut goriiniirse goriinsiin
zaman icerisinde kendisine bir uygulama alani
bulmayacaktir. Anlayacaginiz matematikte her
dal sonunda bir uygulamaya kavusu-
yor. Birkac yil dncesine kadar tiniver-
sitelerimizde de matematik 6grenci-
leri bu iki alandan birisini tercih etti-
riliyordu. Bu durum artik uygulama-
dan kaldirildi (en azindan lisans sevi-
yesinde).Yerine lisansiistii diizeyde
egitim veren uygulamali matematik
enstitiileri aciliyor.

Matematik kendinden baska bi-
limlerle de i ice oldugu icin ¢ok faz-
la gelismis bu gelismenin sonucu ola-
rak da konu icerigi bakimindan pek
cok dala ve altdala ayrilmistir. Bu
dallarin hepsini burada tanitmak pek
miimkiin degil ama en azindan en
¢ok adi duyulanlara bir goz atabiliriz.
Fakat dallar arasinda kesin bir ayrim
da yok, ornegin cebirsel geometriyi
cebir veya geometri dalina koyabili-
riz....

Bilinmeyeni
bulalim

Cebiri genel olarak aritmetik yontemlerinin
(yani sonlu kere yapilan 4 islem, s ve kok al-
ma) simgelerle gosterilen degiskenlere uygulan-
masi olarak tanimlayabiliriz. Bu anlamda orta-
okula biraz bulasmis herkes cebirle tanismis de-
mektir. Cebire adini veren ise Harizmi’nin Hisa-
biil-Cebr ve’l-Mukabele adli kitabidir.(Bati dille-
rine algebra olarak ge¢mistir, hatta cebirde cok
kullanilan algoritma kelimesi de el-Khwariz-
mi(el Harizmi)den gelmektedir) Cebir kendisini
denklem ¢6ziimlerine adamis, 3000 yil boyun-
ca ¢ok ilgin¢ noktalara gelmistir. Birinci ve ikin-
ci dereceden bir bilinmeyenli cebirsel denklem-

Foundations : Cebir.
- Mantik ve model - Grup korarmu
kuraru - Halka kurarm

- Kategori keranu - Cisim Kurarm

- Kime kuram - Lineer cebir

- Recursion kurarm - Galois Kuramu
- Saytlar Kurami
- Cebirsel Geometri
- Kombinatorik

Geomefri ve Topoploji: Analiz:
* g!‘["i bg?%mems]l' « = Reel Analiz ve 8lgéim Kuramr  Uygulamah Matematik
iperbolik ve elipti *  Karmagtk(kompleks Analiz} = Olasihk Kuram

. ;1;0“_’:‘(’;‘ ) »  Tensor {gerey) ve Vektor = istatistik

oo Et--r"- fé’mﬂ“ . Analizi *  Matematikselfizik

: 2 ”5";" eometri =  Diferansiyel ve integral *  Oyun Kuram
Cizge Kuram , denklemler = Sistem ve Kontrol

. Diferansiyel Geometri . Niimerik Analiz Kuranm

: Genel Topoloji Fonksiyonel Analiz

Cebirsel Topoloji

Bu liste de adi yazilmamis daha pek ¢ok konu var tabi meraklilari icin en ¢ok arastirma yapilan yaklasik 100 dalin bir listesi ve aciklamalari var.
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lerin ¢6ziimiinii ortaokul yillarinda 6greniriz.
Ornegin X+ a=0 denkleminin  ¢oziimii
x=-adr. X +ax+b=0 denkleminin cb-
ziimii de
!1,2:( J+\‘; ‘”3)

yani denklem kokleri katsayilardan (burada a
ve b den) olusan basit formiillerle bulunur. Ki-
minin korkusu 5 bilinmeyenli denklemin for-
miiliinii de ezberlemek zorunda kalacaklaridir.
Matematikgiler de yiizyllarca 5 ve daha biiyiik
dereceli denklemlere formiil aramakla ugras-
miglar,uzun zamanda bir sonu¢ alamadiklari
icin (bugiin bile hala kullanilan) yaklasik kéok
bulma metotlar gelistirip bunlarla yetinmis-
ler...Oysa ki n dereceli genel bir cebirsel denk-
lemin n dortten biiyiik tam sayilar icin kokle-
rinin cebirsel yontemlerle bulunmayacaginin
ispati ancak 19.yiizyilda Niels Henrik Abel ta-
rafindan gelebilmistir. Ama hepsinin olmasa
da (sayilari oldukca fazla olan) bazi 6zel denk-
lemlerin koklerini cebirsel yontemlerle bulmak

miimkiin. Oregin X" =1 denkleminin kokle-
ri bulunabilir. iste bu tiir 6zel denklemleri ve
kokleri arasindaki iliskileri inceleyen kuram
lireticisinin adiyla anilan Galois kuramidir.

Analiz ve degiskenler
dénemi

17.yiizyila gelindiginde temel matematik
(aritmetik, temel cebir ve geometri) artik ken-
dini tamamlamis matematikgiler sabit buiytik-
liikler pesinde kosmayi birakip degisken bii-
yiikliikler pesinde kosmaya baslamislardi. Or-

negin X+ =1 seklindeki bir esitlik artik
icinde 2 tane bilinmeyeni olan bir denklem
seklinde degil de birbirine bagh 2 degiskenli
bir ifade olarak algilaniyordu; yani (tanimh ki-
medeki) her x degerine bir y degeri denk geli-
yor. Zaten buradan x ve y’yi belli 2 sayi olarak
bulmak miimkiin degildir. Bu haliyle de cebi-
rin ilgi alanina girmiyordu. Artik matematikgi-
ler bilinmeyene degisken goziiyle bakmaya
baglamiglardir. i§te fonksiyon kavraminin orta-
ya c¢ikmasi bu doneme denk gelir. Hareket
kavraminin fizikgilerin kafasini mesqul ettigi
bu yillarda ‘Doganin muazzam kitabinin dili
matematiktir’ séziiniin sahibi Galileo diisen ci-
simlerin aldiklari yolun zamanin karesiyle
orantili oldugunu kesfetmistir. iste bu kurali
yolun zamana bagh bir fonksiyonu olarak ifa-
de edince iki degiskenin birbirine bagh iliski-
sinin ne anlama geldigi daha acik anlasiliyor
sanirim.

h= %gt:.(g—Q,Sm/sz)

Fonksiyonlar iizerine kurulan matemati-
din bu yeni dali analiz adim1 almigtir. Analizin
hemen hemen biitiin dallari mekanik, fizik ve
teknolojinin rettigi problemlerle ortaya cik-
migtir.

Aslinda o donemde de matematikgilerin 2
onemli problemi vardi: ilki bir egriye verilen
bir noktadan teget cizimi, digeri de egrinin al-
tinda kalan sinirh alanin hesaplanmasi. Mate-
matikte soru sorma sanatinin problem ¢6z-
mekten once geldigini duymussunuzdur belki.
Bir problem kocaman bir kuram (iretebiliyor-
ken matematikgiler ellerindeki bu 2 problem-
le kocaman 2 kuram iretmisler. Boylece ana-
lizin ilk iki dali tiirev (diferansiyel) ve integral
hesabi ilerlemeye koyulmus. Sonsuzkiiciikler
adi da verilen bu kuram ¢ikisini Newton ve Le-
ibniz’a bor¢ludur (zaten fonksiyona adini ve-
ren de Leibniz dir) Bununla birlikte analizin di-
der dallari hizla gelismeye baglamistir. Bu dal-
larin ortak o6zelligi de iizerinde ugrasilanin ar-
tik bir sayr degil de bir fonksiyon olmasidir.
()rnegin;diferansiyel denklemler kuraminda
fonksiyonlarin kendisini ve tiirevlerini iceren
denklemlerin ¢6ziimii aranirken; fonksiyonel
analiz belli ozellikleri olan fonksiyonlari bira-
raya toplayip (ki bu koleksiyonlara belirli is-
lemler ekleyip fonksiyon uzaylari deriz) giinii-
miiz quantum fizigi problemlerinin formiile
edilisine yeni metotlar sunuyor. Uzun soziin ki-
sasi teknolojinin giiniimiize gelebilmesi analiz
sayesinde olmustur.

Geometri de Oklid den bu yana oldukca
degismistir. Lise de gordiigiimiiz geometri Ok-
lid geometrisi olarak bilinir. Yine doganin ihti-
yaclarini baslangic alarak yeni geometriler tii-
remistir. 19. yiizyilda Lobachevsky ile birlikte
licgenin i¢ acilarinin 180 derece etmedigiyle
linlenen yeni bir geometri ortaya ¢ikti. Bir de
tamamen geometrik yontemlere dayanan izdi-
siim geometri var ki burada esas alinan sekil-
lerin diizlem (izerinde ifade edilmesidir. Ama
benim burada asil bahsetmek istedigim dal
(genellikle topografya kelimesiyle de karistiri-
lan) topolojidir.

Nedir su topoloji

Topoloji uzaydaki sekillerde ilgilendigi
icin geometriyle yakindan alakalidir. Geometri
deyince aklimiza once sekiller gelir: licgen,
cember, dikdortgen, ve onlarin nicelik bildiren
ozellikleri: uzunluk, alan ai olgiileri... Topolo-
jide ise sekiller esneyip biiziigebilir ve daha
cok nitel ozellikleri 6n plandadir. Uzaydaki bir
sekil ka¢ delikli, yalmz bir hareketle iki ayri

parcaya ayrilabilir mi, bagh mi gibi sorular
tizerinde durulur. iki sekil esneyip biiziiserek
birbirine doniisebiliyorsa topoloji acisindan bir
farklar yoktur. Buna matematikgilerin verdigi
en popiiler 6rnek de simit ile kahve fincaninin
esneyip biiziiserek birbirine doniismesi drnegi-
dir. Yani bu ikisi topoloji acisindan esdeger
nesnelerdir. Bu bagkalasim Theoni Pappas’in
Yasayan Matematik adli kitabinda sdyle gdste-
rilmis:

Yazsak mi
yazmasak mi1?

Universite matematiginde (sadece lisans
diizeyinde bile) neler olup bittigi hakkinda

soylenebilecekler bu kadar degil elbette
ama yaklagsik yiiz dalin binlerce alt dali da ol-
dugunu diisiiniirsek burada ancak cok kiictik
bir kismindan bahsedebilecegimizi takdir eder-
siniz herhalde. Aslinda bu genel dallar bir ke-
nara ayirirsak kalan alt dallari matematikgiler-
den bagkalan pek bilmez. Bir matematik der-
gisi cogu zaman lisans Ogrencileri tarafindan
bile anlasilir konumda degildir. Bunda iki se-
bep aranabilir; ilki matematigin bir kule sek-
linde biiyiidiigiinii diisiiniirsek en tisteki bilgi-
yi 0grenebilmek icin alttaki bilgilerin ¢coguna
hakim olmak gerektigi (ki burada 3000 yillhk
tarihi olan bir bilgi birikiminden bahsediyo-
ruz), digeri de matematikgilerin bilimlerini in-
sanlikla gerektigi kadar paylasmamasindan
kaynaklaniyor olabilir. G.H.Hardy isimli tinlii
ingiliz matematikgi ‘Bir Matematikcinin Savun-
masr’(TUBITAK yayinlari) isimli kitabinda ma-
tematik hakkinda yazdigindan dolayi kendini o
kadar rahatsiz hissetmisti ki kitabini ncelikle
bir 6ziir olarak sunmus, matematik yapmayi
(yani iiretmeyi ) birakip matematik hakkinda
kitap yazmak durumunda kaldigr igin.
Hardy’nin kitabi 1940’larda yayimlandi ve bu
goriis matematikgiler arasinda hala yaygin ola-
rak devam edip, kabul gormektedir. Siiphesiz
onlarin da bir bildikleri vardir elbette ama yi-
nede bana mantiksiz gelen bu tutum belki biz-
leri onlarin sonuna kadar agmaktan sakindig
o aralanmis kapinin ardinda neler oldugunu
daha ¢ok merak ettiriyor ya da kimbilir insan
psikolojisinin bilinmeyenden korkma man-
tigina gore matematigi daha itici ve korkutucu
kiliyor. iste simdi yorum sirasi sizde. Sizce
matematik anlatilmali mi, yoksa matematik-

cilerin kafalarinda sakli mi kalmali?

Niltfer Karadag
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Doganin yenilenme, renklere biiriinme mevsimidir bahar. Yeni boy veren fidanlar, patlayan
bahar dallari, rengarenk acan cicekler, yesilin her tonuyla boyanan agaclar ve toprak;
bulutlarin tstiinde boy gosteren gokkusagi, yagmurun ardindan gelen piril piril bir giines; bu
degisimin insanda yarattigi kipir kipir duygular ve coskulu, heyecanl bir romantizm... Doganin
her yil yeniden uyanigi olan bahar, gtinesin dogmaya yiiz tuttugu erken saatlerden, giinesin
soldugu aksam saatlerine kadar, etkileyici fotograflara sahip olmak cabasindaki fotografcilar
icin, neredeyse kusursuz bir mevsimdir.

Her mevsimin, hemen tiim zengin-
liklerini yasatan bir cografyaya sahip
tilkemiz. Ozellikle bahar aylarinda,
her yére kendine 6zgii yapisiyla, cok
farkli renklerle donaniyor; dogudan
batiya, kuzeyden glineye muhtesem
gorlintislere kavusuyor. Ne yaz mevsi-
min siddetli 15181 ve asir1 sicagi ne de
kisin siddetli sogugu ve az soluk 15181
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yok baharda. Bu mevsimde fotografci-
larin sikayet konusu, yalnizca hizli de-
gisen gokylizi kosullart olabilir.
Bahar déneminin fotograf konulari
cok zengin. Karlarin erimeye yiiztu-
tup, tazecik otlarin ve ciceklerin boy-
verdigi daglarin eteklerinden tutun da,
agaclarin yapraklanmasi, ciceklerin ac-
masindan, baharla yasama renk katan

kelebeklere, insanin yarattigi roman-
tizme kadar bir dolu zenginlik var. Fo-
tograf teknolojisinin sundugu olanak-
lar1 kullanarak duragan manzara fo-
tograflarindan, makrofotografiye ka-
dar genis bir yelpazede calismak olasi.

Bahar denince aklimiza ilk gelen,
doga ve onun giizellikleri olduguna
gore, bahar fotografi denince de ilk
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aklimiza gelen doga fotografi olur.
Doga fotografciliginin pek kolay olma-
digin1 hepimiz biliriz ama, bahar sé6z
konusuysa ister istemez doga fotogra-
fiyla yakinlasmamiz gerekir. Makrofo-
tografi ya da yakinlastirici (close-up)
fotograf doga fotografinin énemli bi-
rer uygulamasidir. Bu tekniklerle go-
riintilenmis insan ya da dag gibi bu-
yuik nesnelerin fotograflar olsa da, ya-
kinlastirici fotografin ana konularini,
bazen gozle ayirt etmekte bile giiclik
cektigimiz ¢ok kiiclik nesneler olustu-
rur. Minyatlr dogal nesneler, kiiciik
bitkiler, cicekler, bécekler ya da bu-
yiik nesnelerin, 6rnegin bir aga¢ kabu-
gunun Uzerindeki ¢ok kii¢lik ayrinti-
lar gibi konular siirsiz olanaklar su-
nar; ama makrofotografi hakkinda bil-
gili olmak gerekir. Bilim ve Teknik
Dergisi 2003 yil1 428. sayisinda da an-
latilan makrofotografi, c¢iplak gézle
gorlilemeyen cogu ayrintiyi bile goru-
nur kilar. Yakinlastiriciniz ya da mak-
ro Ozellikli bir objektifiniz yoksa, ana
konuyu agiga cikarmanmn bir yolu
alan derinligini denetlemek, digeriyse
teleobjektif kullanmaktir. Genis ac1 bir
objektifte en acik diyafram 6n planin
netsizlesmesini saglarken, 300 mm gi-
bi teleobjektiflerle hem 6n hem de ar-
ka planda netsizlikler olusturulabilir.

Bazen farkina varamasak da, ba-
harda tadma doyamadigimiz binlerce
manzara gin boyu akip gider. Bu
manzaralari yakalamak, ve baskalariy-
la paylasmak fotograf cekmek icin iyi
bir neden. Manzara fotograflar1 ceker-
ken, 6zellikle genis arazilerin, uzakta-
ki daglarin ya da bir kentin gérinimu
gibi konularla calisirken genis act ob-
jektiflerin kullanilmasi, hem gérinti
dlizenlenmesini kolaylastirir hem de
goruntiideki alan derinligini artirir.
Alan derinligini artirmakta diyafram
da rol oynar. 22 gibi kisik bir diyafram
degeriyle yapilacak manzara ¢ekimle-
rinde, gortntideki net alan miktarini
artirarak, detaylarin daha ortaya cik-
mas1 saglanir. Kisik diyafram degerle-
ri gortintiideki net bélgeleri ve derin-
ligi artirir.

Bahar manzaralarinin bir bélimi-
nl de su manzaralart olusturur. Girl
glirdl akan nehirler, ¢caglayanlar, sela-
leler bahar fotografinin en ilging ko-
nularindandir. Ozellikle baz1 selaleler-
de, 15181n gelme agisi dogru zamanda
yakalanirsa, suyun captigi yerlerde

gokkusagi olusumuna tanik olabilirsi-
niz. Bu tlr su fotograflari, aslinda ha-
reket fotografi kapsamina girer. Di-
stk secilmis bir 6rtiicti hizi degerinde
suyun hareketini yakalarken, yiiksek
bir ortiici hizinda, bu hareketin bir
anmi dondurabilirsiniz. Ama suyun
hareketini gosteren goriinttiler genel-
likle daha giicli ve etkili olurlar.
Dogada hareket eden cok sayida
canli oldugunu da unutmamak gere-
kir. Hareketli nesnelerin, 6rnegin hem
insanlarin hem de hayvanlarin fotog-
raflarini cekerken hareket fotografi-
nin 6zelliklerini kullanmak olasi. Yine
hareketli nesnelerin goriinttilenmesin-
de “pan” denen yontem de uygulana-
bilir. Pan fotograf cekerken, fotograf-

o
£
<
E
3
3
)

cinin da hareket eden nesnenin hare-
ketini izleyerek, viicudunun st tarafi-
n1 nesnenin hareketine kosut bicimde
dondirmesi gerektigi unutulmamal.

Bahar mevsiminin konularindan bi-
ri de insan ve onun duygusalliklaridir.
Ask, bahar kipirtisinin simgesi sayilir.
Parklarda ya da gtizel bir golin kiyi-
sinda, bankta oturan ya da ciceklerle
bezeli bir arka fonun 6niine yerlestiri-
len asik ciftler sevgi ve romantizmin
temsilciligini yaparlar. Acikhava port-
re calismalari icin de bahar son dere-
ce uygun bir mevsim. Yumusak 1s181n
etkisinden yararlanarak, oldukca duy-
gusal ve yumusak fotograflara sahip
olmak hi¢ de zor degil.

Bahar doneminde, 6zellikle sabah




NLNE

s

r

© Selim Ayta¢

erken saatlerde, en sik rastlanan hava
olayidir sis. Genellikle, kaybolma, yal-
nizlik ve bilinmezlik gibi duygular ve-
rirken bazen de romantizmin etkili bir
parcasi oluverir. Sisin 6zellikle bitkiler
ve cicekler tizerinde biraktigi nem, gu-
nesin egik geldigi sabah saatlerinde
6zel bir 1s1lt1 olusturur. Aslinda tizerine
¢iy diismds yaprak ya da ciceklerin, gi-
nesin ilk 1siklariyla su damlaciklarina
donismis halleri de cok glizel fotograf
malzemesi olur. Ornegin, kirmizi bir
gil yapraginin tzerindeki su damlasi-
nin 1siltisini  yakalayarak fotografini
cekmek, fotografciya, “6zel bir an”1 ya-
kalamis olmanin sevincini yasatir.
Baharda yagan yagmurlar, genellik-
le bir ya da bazen daha cok sayida
gokkusaginin habercisidir. Gokkusagi
goriintiist iceren bir fotografin tadina
doyum olmaz. Belki de bu ytizden
gokkusagi etkisi yaratan bir filtre, ba-
z1 fotografcilarin cantasindan eksik ol-
maz. Baska bir deyisle gékkusagi
olusmasini beklemeden, kendi gokku-

.Renk

%ar renklerin de mevsimidir. Fotografci
renkl€¥in goriintii tizerindeki etkisini bilmek, bir-
birleriyle ola'ﬁ§kilerini diizenlemek zorunda-

. Parlak, kontrast renkler fotografin canliligi-
ni artifiE, fotografa nese ve cosku katar. Renk
parfqﬁmm ya da yogunlugunun derecesi konu-
nun uzerine diisen 1sigin ozellikleriyle ilintilidir.
Bu kolayca sinanabilir. Kontrast renkli, 6rnegin
mavi ve kirmizi iki nesneyi yan y@ha koyup, on-
ce kapali ve bulutlu bir havada sonra da parlak,
gtinesli bir giinde cekin. Parlak giinde cekilenin
aksine kapali giinde cekilen fotografta renkler
adeta solmustur.

Rengin cekilen fotograftaki etkisi, goriintii-
niin nasil diizenledigiyle ve ne miktard:%

S didiyla iligkili olsa da, renkikullaniminin nasil
olacagi aslinda fotografcinin“secimidir. Yani fo-

saginizi cantanizda tastyabilirsiniz, el-
bette, hava kosullari uygunsa; aksi
takdirde, piril piril bir havada objekti-
finizin 6ntine koydugunuz gékkusagi
filtresinin olusturdugu gériintindn
inandirici olmasini kesinlikle bekleme-
yin. Yagmur dindikten sonra, bitkile-
rin ve ciceklerin yapraklari tizerinde
kalan yagmur damlaciklari, arazilerde
ve hatta bazen bir asfaltin {izerinde
olusan su birikintileri bahar konulari
arasinda yer alabilir. Islak ytzeyler ve
su birikintileri, yansima gorintileri
icin bulunmaz olanaklar sunar. Aslin-
da hangi mevsimde yagarsa yagsin,
yagmur, doganin banyosu gibidir.
Yagmurdan sonra tiim renkler canla-
nir, sicaklasir. Doganin igiltilart her
yeri sarar. Bir de bulutlarin arasindan
sizan giines 1s18inin yarattigi hiizme-
ler varsa, olagantsti gorlntilerle
karsi karsiyayiz demektir.

Ruizgarh havalar bahar fotograflari-
nin bir baska konusu. Bir gélin igin-
den gokyuziine dogru boy veren saz-
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tografqi isterse, rengi cok sinirli ve pasif ya da
yaygin ve gosterisli kullanabilir. Rengin etkili
olabilmesi icin goriintii alani icinde yaygin olma-
s1 gerekmez. Kiiciik bir renk alani da etkili bir
vurgu yapabilir. Boyle kullamlmis bir renk alani-
nin “etkililigi genellikle cevresinde kullanilan
renklere ya da tonlara bagh degisir; drnegin, sa-
dece yesil renk ve tonlarinin arasinda kalan tek
bir gelincik, biitiin fotografin ilgi odag olabilir.

Rengarenk bir bahar giiniinde fotograf ce-
kerken animsanmasi gereken bir baska nokta da
parlak ve kontrast gériinen her nesnenin, her za-
man beklenen iyi sonucu vermeyecegidir; tipki
rdaha az renkli, soluk ortamlarin da her zaman
kotili sonu¢ vermemesi gibi. Soluk ama sinirh
renklerden olusan bir ortamda iyi planlanmis bir
fotograf, renk zengini ama kotii planlanmis bir
fotograftan cok daha dtede bedeni kazanabilir.
Tek renk (monokrom) cok giizel fotograflar ceki-
lebilecegini de hep animsayin.

larin, dtzliklerdeki uzun otlarin,
agaclarin, deniz ya da g6l kiyisindaki
bitki ya da ¢iceklerin dalgalarla uyum-
lu danslarinin sundugu goriinttleri
yakalamaya calismak, hem cok heye-
can verici hem de bircok giizelligi ya-
samak icin uygun firsatlar.

Bazi Oneriler

Kendinizi doganin kucagina birak-
madan 6nce, ne tir bir fotograf ceke-
ceginize karar vermek, cekim sirasin-
da kullanacaginiz tekniklere uygun
malzeme tasimak bakimindan énemli.
Cekim konusuna karar vermede belir-
leyici etken goriinttilemek istediginiz
nesnenin sizde yarattigi duygulardir.
Kendi durumunuzu, hayallerinizi,
duygularinizi, beklentilerinizi dikkatle
degerlendirmeniz, fotograf alanindaki
basarinizi artirir.

Fotograf cekmeden 6nce cevrenizi
dikkatle inceleyin. Aradiginiz konuyu
buldugunuzda, farkli bakis acilarini
arastirin. Bakisiniza ve duygulariniza
en uygun bakis acisini yakaladiginiz-
da cekim yapmaya 6zen gosterin.

Makrofotografi ve hareket konula-
rinda bilgi eksikliginizi giderin. Bu bil-
gilerin acacagi yeni ufuklar, basarili
fotograflar elde etmis olmanin sonsuz
keyfini yasatir.

Serpil Yildiz
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Avustralya bliylik mercan kayalik-
larinda sayilamayacak kadar cok cesit-
li baliklar arasinda kavisler cizerek ya-
vasca ilerleyen deniz yilanlarinin hare-
ketleri dalgiclar1 biiytlerken ayni za-
manda heyecanlandirmakta.

Bu hayvanlar hakkinda bilinmeyen
pek cok sey vardir. Bu ytlizden de bi-
lim adamlarindan kurulu gruplar de-
niz yilanlarinin yasadiklar1 bélgelerde
zaman zaman arastirmalar yaparlar.
Ancak son derece zehirli olan bu hay-
vanlarin yasayislarini incelemek Gyle
pek kolay bir sey degildir. Denize giri-
lirken kesinlikle cok kalin lastikten ya-
pilmis ve insanin hicbir yanini acikta
birakmayan balik adam elbiseleri giyi-
lir. Deniz yilaninin kafasi ktictik oldu-
gundan diiz ve genis ytizeyleri pek ko-
lay 1siramaz. Fakat bir de 1sirdi mu1
6lim kacginilmazdir.

Denizde yasayan canlilar arasinda
en vahsi, en saldirganlarindan biri
olan képekbaliginin korktugu deniz
yilanlari son derece kuvvetli cene ya-
pisi, jilet gibi keskin disleri ile énd-
ne cikan her ava saldiran képekba-
liklari, deniz yilanlarindan 6zenle
kacinirlar.

Asya ve Avustralya sahillerinde ki-
yiya yakin yerlerde deniz yilanlarinin
elli kadar tdrd yasar. Amerika kitasin-
daysa yalniz Panama kanalinda bir
cins zehirli deniz yilani bulunuyor.

Hydrophiidae familyasina dahil
olan bu strlingenlerin vicutlar: yassi
bir kuyrukla sonlanir. Viicutlarmin alt
ylizeyi kara yilanlarindaki gibi genis
degildir. Burun delikleri her iki taraf
yerine tepede bulunur. Su altinda kal-
malarmi saglayan kas cikintilar1 bu-
lunmaktadir. Ayrica aldiklar1 deniz
suyunun tuzundan kurtularak tath su-
ya cevirmeye saglayan agizlarinda tuz
bezleri bulunmaktadir.

Suyun icinde kalis stresi tiirlere
gore farklilik gosterir. Su altinda ne-
fes almadan iki saat veya daha uzun
durabilmelerinin nedeni vicutlarinin
blytk bir kismini kaplayan zarimsi
akcigerleridir. Bu akcigerler oksijen
emilimi icin kan damarlariyla donatil-
mistir. Dalist kolaylastiran bir diger
sistem ise kontrolli kalp atislaridir.
Bu canlilar dibe daldiklari zaman na-
bizlarini % 50 azaltabilirler. Fakat da-
lis stiresi tlirlere ve su sicakligina go-
re degisiklikler gostermektedir. Bu-

yik olanlar genellikle daha buytk ci-
gere sahiptirler ve sualtinda daha
uzun slre kalabilirler. Aktif olanlar
hareketsiz olanlara nazaran daha faz-
la yiizeye cikmak zorundadir ve su sI-
cakligi arttikca dalis streside azal-
maktadir.

Deniz yilanlar bilinen kara yilanla-
rina nazaran daha etkili bir zehire sa-
hiptir.Bu zehirli yilanlarin, sokmalari-
n1 gliclestiren kisa dislere sahip olma-
larma ve fazla sokma egilimi goster-
memelerine ragmen, 6ltim vakalarina
rastlanmaktadir. Bir deniz yilaninin
diri diri yutan képekbalig1 6liime mah-

kum demektir. Clinkd deniz yilani ké-
pekbaliginin midesine iner inmez
onun midesini disler ve kuvvetli zehi-
ri ile 6lmesine neden olur.

Zehirli deniz yilanlarindan yalniz
kopekbaliklar1 degil, etle beslenen di-
ger deniz hayvanlari da uzak durmaya
calisirlar.

Aslinda deniz yilanlarmin etleri ye-
nebilir ve sindirildigi zaman zehirleri-
de zararsizdir.Bazi bolgelerde, butiin
tehlikesine ragmen, derisi iyi para etti-
gi icin gecimlerini bu hayvani avlaya-
rak saglayanlara da rastlanir. Deniz y1-
lanlarmi yiyen ve derilerini satan bazi
Asyali balikcilar deniz yilaninin 1sir-
masindan 6lmektedir.

Deniz yilaninin
1slrmaslt

Bu hayvanlarin ilk 1sirigi-

., D oac vermemesine rag-

men birka¢ saat sonra

hastanin bacaklar1 ka-

rincalanmaya baslar, za-

manla felce ugrar, goézleri kapanir ve

disleri kilitlenir. Kaslar goérev yapa-

maz hale gelir. Birkac¢ gtin bu durum-

da yasamast mimkiinddr ancak bun-

dan sonra hasta ¢irpmarak ve solunu-
mun durmastyla 6ltr.

Deniz yilanlarinin en biyik dis-
manlar1  balik kartali olarak bilinen
bir yirtict kus tiridir. Kartallar hava
almak icin suyun ytzine cikan yilani
kapip stratle ytkselir ve hayvani en
yakindaki sarp kayaliklarin dstiine
atarak parcalar ve yer.

Dr. S. Hakan Durmus
DEU Buca Eg. Fak., Doga Okulu Toplulugu
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Aspirin sliphesiz cagimizin en ¢ok kullanilan ilaglarindan biri. Basimiz agridiginda yutuveririz bir
aspirin, gecer gider. Cantalarda tasinir, seker gibi dagitilir ese, dosta. Belki de bu yiizden, kimi-

lerince ila¢ kategorisine sokulmaz bile. Simdilerdeyse, insanligin yaklasik yiiz yildir asina oldugu
bu al¢ak gontillu kiiclik hapin, birbiriyle hi¢c alakasi olmayan bir dolu hastaligi engelleyerek, ken-
disinden umulandan ¢ok daha fazla isin tstesinden gelebilecegi diistiniilmeye baslandi.

Asetilsalisilik asitin ait oldugu bile-
sikler grubu olan salisilatlarin en zen-
gin kaynagi, s6gut agaci kabuklarl. Bu
agacin kabuklarinda bulunan salisin
maddesi, vicuda girdiginde salisilik
aside dontstyor. Salisilik asitten elde
edilen asetilsalisilik asit yani nami di-
ger aspirinse, ylz yili askin bir siiredir
agn kesici, ates distrtcd, iltihap 6nle-
yici 6zellikleri nedeniyle yaygin bir se-
kilde kullaniliyor. Bir yandan da, ayni
ilacin yeni yararlart hala gin isigina
cikmaya devam ediyor. Kani sulandiri-
a1 6zellikleri onu kalp krizi ve felci 6n-
lemede miikemmel bir uzun streli te-
davi araci yapiyor. Bu uzun yillardir bi-
linen bir o6zelligi. Aspirinle ilgili yeni
arastirmalarin  konusuysa, aspirinin
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kanser, Alzheimer gibi hastaliklara de-
va olup olmadig.

Etki Mekanizmasi

Aspirin, 1971’de John R. Vane bu
ilacin siklo-oksijenaz (COX) enzimini
ve dolayisiyla prostaglandin sentezini
baskiladigini gésterene kadar, yaklasik
elli yil boyunca etki mekanizmasi bilin-
meden kullanilmis. Bu bulus Vane’e,
1982 Nobel Tip Odiiltint kazandirmus.
Bu arada aspirinle benzer 6zellikler ta-
styan baska ilaclar gelistirilmis. Bun-
lar, nonsteroidal anti-inflamatuar ilag-
lar (NSAil’ler) yani, steroit olmayan il-
tihap Onleyici ilaclar olarak aniliyor.
Bu ilaclarin tiimd Vane’in belirttigi gi-




bi COX smifi enzimleri baskilayarak
calisiyorlar. Enzimin, COX-1 ve COX-2
olmak tizere iki ttri var.

Aspirinin iltihap giderici, ates diist-
ricl ve agri kesici etkileri, COX-2 en-
ziminin baskilanmast sonucu olusu-
yor. COX-2 enzimleri hiicrelerdeki ser-
best radikalleri, 6nemli sinyal molekiil-
leri olan prostaglandinlere ceviriyor ve
boylece agri basliyor. COX-2'nin calis-
masi1 engellenince prostaglandin Ureti-
lemediginden, agrinin nedeni ortadan
kalkmamis olsa da, agriyr hissetmiyo-
ruz. COX1 enziminin baskilanmasiy-
laysa tromboksan-A2 adi verilen bir
maddenin sentezi de engelleniyor. Bu
da aspirine piht1 olusumunu engelle-
me Ozelligini katiyor. Mide kanamasi-
na kadar gidebilen yan etkilerse yine
COX-1 enziminin baskilanmasinin bir
sonucu. Clnki bu enzim, mide duvari-
nin mide asidinden korunabilmesi icin
gereken diizglin yapiy1 korumaktan
sorumlu. Dolayisiyla stirekli alman as-
pirin, midenin duzglin yapisin1 bozu-
yor ve kanamaya kadar uzanan hasta-
liklara neden oluyor.

Kalp Krizi ve Aspirin

Aspirinin kalp-damar hastaliklarimni
engelleyebilme o6zelliginin kesfi biraz
daha ge¢ olmus. Bir kalp krizi ya da
felci tetikleyebilecek kan pihtilarinin
olusumunun arkasindaki mekanizma
o zamanlar bilinmiyordu. Ancak, kan-
da bulunan ve pihtilagsma ve
yara tamirini saglayan trom-
bositler ilgi cekmeye bas-
lamisti. 1960’larin sonla-
rina dogru, aspirinin trom-
bosit yapiskanliginda be-
lirgin ve uzun streli bir
azalma yarattig1 kesfe-
dildi.  Trombositler,
COX-1 enzimlerince
Uretilen tromboksanin
etkinliginden dolay: bir araya toplanip
ktmeler olusturur. Aspirin COX-1’i de
baskiladigindan trombositlerin piht
olusturma olasiliklart azalir.

1974’de arastirmacilar bunun bir
klinik etki oldugunu gosterdiler. Yakin
zamanda kalp krizi gecirmis 1000’in
tizerinde hastanin kontrol edildigi bir
calisma, 300 miligram civarindaki du-
stik doz aspirinin iki y1l boyunca 6ltim-
leri % 25 oraninda azalttigini gésterdi.
Daha sonra yapilan, binlerce hastanin

cok bitkinin agrikesici ve iltihap giderici etkileri,
cok eski yillardan beri biliniyor.

dahil edildigi deneyler de, hergiin ali-
nan disik doz aspirinin kalp krizi ve
fel¢ risklerini azalttigini kanitladi. Ar-
tik doktorlar kalp krizi ya da fel¢ geci-
ren hastalara olayin tekrarlama olasili-
gin1 azaltmak icin yasamlarmin geri
kalan kisminda gunliik aspirin alimini
Oneriyorlar. Pek cok dok-

Aspirinin
molekiil yapisi
modeli

torsa,

sigara icen ya da asiri
kilolu olanlar gibi kalp
krizi ya da felg riski ta-
styanlara da ayni 6neride
bulunuyor. Hatta bazi has-
talara ani ve siddetli g6gis agrisi du-
rumlari icin, suda ¢éziilebilen aspirin

tasimalari éneriliyor.

Ancak, COX-1 baskilanmasi, aspiri-
nin istenmeyen etkilerini de ortaya cI-
kartiyor. Bunlarin en belirgini midenin
tahris olmasi ve kanamasi. Neyse ki,
bu nedenle ciddi kanama ve O6limler

oldukca az; ancak, tlser gibi mide so-
runu olan hastalarin, aspirin kullanma-
dan once kesinlikle bir doktora danis-
malar1 gerekiyor. Bunun disinda, dd-
stk doz aspirin kullanimi genelde ol-
dukca giivenli ve hastalarin % 90’in-
dan fazlasi herhangi bir sorun yasama-
dan kullanabiliyor. Yine de, her giin
bir aspirin almaya baglama karari, her
zaman doktor kontroltinde alinmali.

Alzheimer?

flk yillarda yalnizca agr kesici ates
ddstricl 6zellikleri bilinen aspirinin
simdilerde mucize ila¢ olarak nitelen-
dirilmesi yersiz degil. Clinki yetenek-
leri arasina Alzheimer hastalig1 riskini
% 10 dolaylarinda azaltabilme 6zelligi
de ekleniyor gibi. Gelisim nedeni ve
tam tedavisi olmayan bir hastalik icin
% 10 hic de kiictimsenecek bir oran
degil. Alzheimer hastaliginin gelisimiy-
le ilgili olarak, beyindeki iltihaplanma-
nin en azindan bazi zihinsel bozulma-
lardan sorumlu oldugu yontinde bir fi-
kir vardir. Eger boyleyse onleyici etki
basitce aspirinin iltihap giderici etki-
sinden kaynaklaniyor olabilir. Uzun
streli distik doz aspirin kullani-
minin C-reaktif proteini diizeyi-
ni azaltmasi, bu hipotezi des-
tekleyen bir kanit. Clinkd, C-
reaktif protein iltihabin bir isa-
reti.

Besinler ve
Salisilat
Iliskisi
Simdi, aspirinin tim bu ya-
rarlar1 sunmasinin nedeni, sali-
silatin insanlarin dogal beslen-
me diizeninin bir parcasi olma-
s1 gerektiginden mi kaynaklaniyor?
Pek cok bitki tird bir savunma meka-
nizmasi olarak salisilat tretiyor. Ureti-
len salisilat hasarli ya da hastalikli hiic-
relerin intihar etmesine neden oluyor.
Bu ytizden yuksek seviyelerde salisilat
iceren meyve ve sebzeler hasarlara ve
hastaliklara daha dayanikli oluyor.
Cok sayida calisma, bol miktarda
sebze ve meyve tiiketen insanlarin da-
ha az kalp krizi gecirme ve kansere ya-
kalanma riski tasidigini gosteriyor.
Acaba salisilat bu durumu aciklik geti-
ren bir etken mi? Uc yil énce yapilan
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bir arastirmada vejeteryen Budist ra-
hiplerinin kaninda vejeteryen olmayan
kontrol grubundaki insanlara goére
yliksek seviyelerde salisilat bulundugu
gosterilmis. Ayrica, vejeteryenlerdeki
salisilat seviyesi, ti¢lincli bir grup olan
glinlik ddsiik doz aspirin alan insanla-
rinkilerle denk dustiyormus.

Ote yandan, glintimiizde cogumu-
zun tlkettigi meyve ve sebzelerdeki
salisilat miktarinin bir zamanlar oldu-
gundan daha az olma olasilig1 var. Bir
zamanlar bitkiler kendilerini hastalik-
lardan, boceklerden ya da fiziksel za-
rarlardan korumak icin biiytk olasilik-
la bol miktarda salisilat tretiyorlardi.
Glintimtizdeyse, bitkilerin korunmasi
gorevini, disardan verilen ilaglarla in-
sanlar yerine getiriyor. Bu durumda
da, bitkilerdeki savunma amacl salisi-
lat dretiminin ddstik olmasi bekleni-
yor. Konuyla ilgili yapilan bir calisma,
organik sebzelerin, organik olmayan-
lardan alt1 kat daha fazla salisilat icer-
digini gosteriyor. Sonucta, gida reti-
mindeki ve yiyecek aliskanliklarimiz-
daki degisikliklerin bir sonucu olarak,
bizlerde salisilat eksikligi olusmus ola-
bilir diye ddstndiliiyor.

Salisilat Bir Vitamin
mi?

Peki salisilat gercekten bir vitamin
olarak ddstndlebilir mi? Genelde bir
vitamini nelerin olusturduguna yéne-
lik net bir tanim bulunmuyor. Yalnizca
belli kriterler var. Salisilatsa bu kriter-
lerden bazilarini karsiliyor. Salisilat tu-
kettigimiz gidalarda bulunuyor (ya da
en azindan bir zamanlar bulunuyordu)
ve cogu vitamin gibi, viicutta sentez-
lenmiyor. Eser miktarlari yasamin de-
vami icin gerekli. Ancak, salisilat eksik-
ligi kendi basina akut semptomlara ne-
den olmuyor. Sorunlar, ilerleyen yasla
ortaya c¢ikan kronik hastaliklarin riski-
ni artiracak sekilde daha yavas gelisi-
yor gibi goruntyor. Salisilat eksikligiy-
le iliskili bulunan hastaliklarin geg bas-
lamasinin, yasam boyunca biriken hiic-
re hasarlar1 ve kronik iltihaplanmaya
bagli olabilecegi diistiniliyor. Eger,
salisilat eksikligi gercekten kalp krizi,
fel¢, kanser, Alzheimer gibi hastalikla-
ra temel olusturuyorsa, bu bilesige gi-
derek daha fazla énem verilmesi gere-
kiyor.
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Aspirinin bir vitamin olabilecegi id-
diasina karst cikilmasinin nedeniyse,
pek cok vitaminin enzim kofakt6ri
(Enzimlerin yapisinda yer alan ve et-
kinlik gostermeleri icin gerekli olan
yan gruplar) olmasi. Baska bir deyisle,
vitaminlerin hticrelerimizde belli biyo-
kimyasal reaksiyonlarin olusmasina
yardimci olmalari. Ornegin C vitamini
yaygin bir yapisal protein olan kollajen
Uretimine yardimci oluyor. Salisilatin
boyle bir islevi yok; ancak, E vitamini
de bir kofaktér degil. Buna karsin, bir
antioksidan olmasi nedeniyle, tlimtiyle
saf bir vitamin olarak tanimlaniyor.
Opysa bu, salisilatin da sahip oldugu bir
6zellik. Ayrica, ¢ogu vitamin viicutta
tretilemediginden, bunlarin beslenme-
mizde 6énemli bir yer tutmalar1 gerekti-

Aspirin iceren ilaclar

- Algo tablet

« Algo-Bebe tablet

« Alka-Seltzer efervesan tablet -kombine

- Anacin tablet - kombine

« Asabrin enterik tablet

« Asinpirine tablet

« Aspinal tablet

« Aspirin forte tablet ~kombine

« Aspirin pluc-C efervesan tablet -kombine

« Aspirin tablet

- Ataspin tablet

- Babyprin tablet

- Coraspin enterik tablet

« Dispiril efervesan tablet

« Dolviran tablet -kombine

« Ecopirin tablet

- Notras tablet

- Opon tablet

« Sedergine Vit-C UPSA efervesan tablet
-kombine

« Enter-Sal enterik kapli draje - sodyum
salisilat preparati

gi distndldr. Ancak bu durum, A ve D
vitaminleri icin gecerli degildir. A vita-
mini, bir cok sebzede bulunan karote-
noidden sentezlenebiliyor. (Havug, do-
mates gibi besinlerde bulunan ve vi-
cutta A vitaminine dondsen, sar1 renk-
te bir madde.) D vitaminiyse, giines
1s18ina maruz kalan hiticrelerce tretili-
yor. Bu ytizden, salisilat vitamin olarak
adlandirilmayi, bazilarina goére A ve D
vitaminlerinden daha fazla ya da en
azindan E vitamini kadar hak ediyor.

Heniiz S vitamini olarak adlandiril-
mis bir vitamin olmadigindan, salisila-
tin bir vitamin oldugunu ddstinenler
ona “S vitamini” adini yakistirmislar.
Hangi terim kullanilirsa kullanilsin
arastirma gruplarinca paylasilan go-
ris, salisilatin énemli bir mikro-besin
oldugu. Su andaki beslenmeyle ilgili
arastirmalar, bati toplumlarinin biiytk
ytizdesinde salisilat eksikligi oldugunu
gosteriyor. Ozellikle de kétii bir bes-
lenme aligkanligina sahip olan gelir
dizeyi disik gruplarin. Bu durumda
yakin zamanda bu halk saglhigi soru-
nuyla basa ¢ikmak icin, yiyecek ve ic-
me sularina sentetik salisilat eklenme-
si, gida Gretim yontemlerinde degisik-
likler yapilmasi, daha fazla insan1 du-
stk doz aspirin kullanmaya yéneltecek
programlar uygulanmasi gibi yaklasim-
lara gidilebilir.

Onemli bir soru, salisilat desteginin
hangi yasta énerilmesi gerektigi. Gecti-
gimiz yil yayimlanan bir makaleye go-
re, 50 yasindan itibaren glinltik distik
doz aspirin almaya baslayan kisiler,
90’1 yaslara kadar saglikli bir yasam
stiirme sanslarini ikiye katlayabilirler.
Ancak, aspirinle ilgili daha fazla dene-
meye gereksinim oldugu acik.

Sundan emin olabiliriz ki, salisilatla
ilgili mikro-besin teorisi en azindan,
glinde 5 porsiyon meyve ya da sebze
yememiz icin bir neden daha olusturu-
yor. Bu teori organik triinlere gecis
yapmamiz gerektigi anlammna mi geli-
yor, bunu zaman gosterecek. Ancak,
potansiyel halk saghgi yararlar1 o ka-
dar yuksek ki, bu konuyu 6nemseme-
mekle hata yapabiliriz.

Meltem Yenal Coskun
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Uzman Ne Diyor?

Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi Farma-
koloji ABD’nda Ogretim Gorevlisi olan Umit
Yasar, aspirinle ilgili sorularimizi cevapladi.

Aspirinin hangi hastaliklara karsi koruyucu etki-
sl kesin olarak belirlenmis durumda?

Aspirin, nedeni ne olursa olsun hafif ya da orta
dereceli agri ve yiiksek ates durumunda, agn ve il-
tihapla seyreden kronik hastaliklarda ve kalp en-
farktiistiniin onlemesinde kullanilabilir. Etkisini,
siklooksijenaz (COX) enzimini baskilayarak goste-
rir. Ancak bu sirada, pek cok maddenin sentezini
de baskilar. Akcigerlerde brons kaslarini kasmak-
tan ya da gevsetmekten tutun da en kiiciik kilcal da-
marlardaki kasilmaya kadar pek cok gdrevleri olan
maddelerdir bunlar. Bu yiizden, daha spesifik sey-
ler kullanmaya calisiriz. Yalnizca COX2 enzimini
baskilayan ilaglar var 6rnegin. Bunlar, yalnizca ag-
ridan ve iltihaplanmadan sorumlu prostaglandin
sentezini bloke ettikleri diisiincesiyle sunuluyor pi-
yasaya. Boylece COX1 baskilanmasindan kurtulmus
oluyoruz ve 6rnegin midede hiicreyi koruyucu etki-
si olan bazi maddelerin sentezini engellememis olu-
yoruz. Ayrica, su anda aspirinden cok daha fazla
atan NSAii’ler (nonsteroidal anti-inflamatuar ilag-
lar) var. Bunlarin pek cok cesidi bulunuyor ve etken
maddeleri naproksen, ibuprofen, diklofenak gibi
maddeler. Bunlar yaklastk 30 yil nce bulunmus
ilaclar. Her biri de daha az yan tesiri oldugu ya da
daha etkili oldugu iddiasiyla sunulmus piyasaya.
Ote yandan, NSAil’ler piyasada aspirini gecmis du-
rumda olsa da, gerek agri kesici gerek iltihap gide-
rici ozellikleriyle aspirine dstiinliikleri yok. Aspiri-
nin de en az onlar kadar etkili olabildigi durumlar
var. Yani yeni ¢ikan ilaclarla aspirinin dederi diis-
miis degil.

Kalp krizi onleme ozelligine gelince, trombosit-
lerde, pihtilasmadan sorumlu olan tromboksan A2
dedigimiz bir madde bulunuyor. Aspirinle sentezi
baskilanan iste bu madde. Bunun baskilanmasi icin
de ok yiiksek dozlara gereksinimimiz yok. Bebe
aspirinindeki 100 miligramlik doz yeterli oluyor.
Pihti olusumunu engelledigimizde, inme ya da kalp
krizini de engelleyebiliyoruz. Ciinkii inmenin en bii-
yiik nedenlerinden biri, biiyik arter damarda olu-
san bir pihtinin, beyin damarlarina atilmasi. Bu yiiz-
den, siirekli yani her giin bir bebe aspirini alan bir
hastada, inme ya da kalp krizi riski azaliyor.

ingiliz aspirini diye bilinen asinpirine de bebe
aspiriniyle ayni amaca yonelik onerilebiliyor. Asin-
pirinde 300 mg asetilsalisilik asit var. Bu da pihti
olusumunu engelleme acisindan koruyucu doz. An-
cak, 100 mg’lik bebe aspirininin kullanimi yalnizca
tromboksanin baskilanmasi acisindan daha cok
oneriliyor.

Kanser ve Alzheimer hastaligiyla ilgili neler var?

Aspirinin deneysel ortamlarda bazi kanser tiir-
lerinin gelisimini engelledigi goriiliiyor. Buna bagl
olarak da, acaba aspirin kansere iyi geliyor mu gi-
bi diisiinceler doguyor. Bu tip calismalar cok 6nem-
li. Ancak, etkilerin insanlar iizerinde de kanitlanma-
s gerekiyor. Sonug olarak Alzheimer ya da kanser-
de kullanilmak iizere heniiz bir fikir birligi olusmus
degil. Bu konu hala arastirma asamasinda.

Aspirinin gesitleri arasindaki fark ne?

Tiirkiye’de 20 kadar aspirin yani asetilsalisilik
asit iceren ilag var piyasada. Farkl firmalar farkli 6l-
clilerde asetilsalisiik asit iceren ilaclar retiyor. 80-
100 miligramliklar bebekler ve cocuklar icin, 300-
500 miligramliklar yetiskinler icin. Bunlar arasinda
da formiilleri farkli olanlar var. Efervesan (suda ¢-
ziinen) tabletler seklinde tretilebiliyor. Ornegin 300
mg asetilsalisilik asit iceren dispril sik kullanilan bir
efervesan tablet. Enterik kapl tabletler seklinde tire-
tilebiliyor. Bunlar midede degil de bagirsakta ¢ozii-
nen formiiller. Boylece ozellikle mide sikayetleri
olan bireylerde, mideye ilk ulastiginda olusan yan te-
sirlerden bir miktar kurtulmus oluyoruz. Ciinki, as-
pirin asidik yapisi itibariyle midede cok rahatlikla ¢6-
ziiniip hemen oradan emilebiliyor. Ancak enterik
kapli olmasi, midede olusturdugu yan tesirlerden ti-
miiyle kurtulduk anlamina gelmiyor. ilk gecisteki et-
kisinden kurtulmus oluyoruz ama, ilac viicuda yayil-
diktan sonra kan yoluyla yine mideye geliyor ve mi-

Umit Yasar

dede hiicre koruyucu ozelligi olan maddeyi baskili-
yor. Dolayisiyla sikayetler yine de goriilebiliyor. En-
terik tabletler, ilacin daha uzun siire etkili olmasi is-
tendiginde de kullanilabiliyor. Eger bir ilaci glinde 3-
4 defa almak durumunda kaliyorsaniz, bunun ente-
rik formlarini hazirlayip, badirsaga gegip bagirsakta
yavas yavas ilaci saliveren formlarini olusturabiliyo-
ruz. Dolayisiyla hasta ilaci giinde 3-4 defa almak ye-
rine, bagirsakta uzun siirede ¢oziinen formunu ala-
rak stirekli etki saglamis oluyor. Bunlarin yani sira,
aspirinin kafein, ¢ vitamini, kodein gibi maddelerle
bir arada sunulan kombine cesitleri de var.

Kimlerde kullaniimiyor?

Astim hastalarinda, alerjik hastaligi olanlarda,
bobrek ya da karaciger islevlerinde bozukluk olan-
larda ve hamilelikte dikkatli kullanilmasi gerekiyor.
Hamilelikte doguma yakin bir zamanda alinirsa, do-
gum sirasinda olusan kanama devam edebiliyor ve
bu kanamanin durdurulmasi sorun olabiliyor. Pihti
olusmasiyla ilgili bir maddenin eksikligi olanlarda,
emziren annelerde, ilseri olanlarda da hi¢ kullanil-
mamasini istiyoruz. Cocuklarda ve 12-15 yas arasi
ergenlerde ates ya da viral enfeksiyon sirasinda kul-
lanilmamasi gerekiyor. Bunun yerine agri kesici ve
ates diistirticii olarak ibuprofen tercih ediliyor. Ciin-
kii viral enfeksiyon sirasinda alinan aspirin ¢ocuklar-
da Reye sendromuna neden olabiliyor. Reye sendro-

mu merkezi sinir sistemi ve karacigeri etkileyerek
komaya hatta 6liime neden olabilin bir durum.

Aspirin regetelerde gormeye alisik olmadigimiz
bir ilag. Belki bu yiizden sanki halk arasinda kiigtim-
senen bir ilag. Gercek anlamda hangi durumlarda re-
gete ediliyor?

i§in acig aspirin agri kesici ve iltihap giderici
ozelliklerinden dolayi hemen hemen hig recetelere
yazilmiyor. Daha ¢ok NSAii’lerden, parasetemol,
naproksen, ibuprufen ve daha pahali grup olan
COX2 baskilayicilari yaziliyor. Regetelere yazilan as-
pirin ¢codunlukla yash hastalar icin. Ornegin, daha
once bir kalp krizi gecirmistir, tekrar gecirmesini
onlemek icin, rutin olarak alinmasi oneriliyor. Bu
giinliik doz 100-300 mg oluyor.

Halk arasinda tabletlerin suda eritilerek yutul-
masinin daha iyi oldugu diisiiniiliiyor...

Bu biiyiik olasilikla tablet yutmakta zorluk ceken
insanlarin bagvurdugu bir yontem. Ayni ilacin suyla
eritilip de kullaniimasi etkisini degistirecek dedil.
Ciinkii aspirin midede hizla absorbe olan bir ilac.
Hani eger ezilirse midede ezilmesine gerek kalmaz
gibi bir diistince var galiba ama sonucta icme kolay-
g1 diginda fazla bir etkinligi yok. Aspirinin eferve-
san formuyla tablet formu arasinda da bu acidan bir
fark yok.

Aspirin zehirlenmesi nasil bir sey?

Asini doz alindidinda ilk olarak kulak ¢inlamasi
ve bas donmesi oluguyor. Sicak basmasi (hiper ter-
mi) olusabiliyor. Kan sekeri artiyor. Kanda potas-
yum seviyesi artiyor ki, eger bu artis cok ileri dere-
cede olursa hayati tehdit edici olabilir. Kandaki as-
pirin diizeyi litrede 700-900 mga ulasirsa ya da ge-
cerse hasta komaya girebiliyor. Kandan aspirinin te-
mizlenmesi icin hastaya hemodializ yapiliyor.

Yan tesirleri neler?

Mide kanamasi gibi geriye doniisiimsiiz yan te-
sirler olabiliyor. Astimi olanlarda kullanilmasi oneril-
miyor. Ciinkii astim ataklarini artirabiliyor. Bunun
nedeni solunum sistemindeki bronglarin genisleme-
sini saglayan maddeleri de baskilamasi. Bobrek yet-
mezligi ve karacider hasari da yapabiliyor. Ancak bu
ikisinde doz 6nemli. Romatoid artrit gibi, kronik ola-
rak uzun siire yiiksek dozda kullanilmasini gerekti-
ren durumlar var. Bazen bu dozlar gramlara kadar
cikabiliyor. i§te o zaman bdbrek yan tesirleri daha
cok goriiliiyor. Ancak dozun onemli olmadigi asiri
duyarlilik durumlan da var.

Aspirinin etkisi ne kadar gegerli.

Aspirinin agn kesici etkisi 5-6 saat sonra gecse
de, kanin pihtilasmasi ozelligini baskilama etkisi 8-
10 giin siirebilir. Ciinkii aspirinle trombosit dedigi-
miz pihtilasmadan sorumlu kan elemaninin icindeki
enzimler baskilaniyor. Trombositlerin diger hiicreler-
den bir farki var. Bunlar, DNA’lari olmadigi icin, ye-
niden sentez yapamiyorlar. Dolayisiyla bu enzim bir
kez baskilaninca o trombosit hayati boyunca baski-
lanmis enzimle yasiyor. Bir trombositin 6mriiyse 8-
10 giin. Bu durumda aspirinin etkisi de 8-10 giin bo-
yunca devam edebilir. Bu yiizden kan verirken, son
birkag giin icinde aspirin alip almadiginiz sorulur.

ilag etkilesimleri var mi? Hangi ilaglarla? Ne tiir
sonuglar yaratyor?

Aspirin daha cok kanin pihtilasmasini engelleyi-
ci ilaglarla etkilesiyor. Hasta kanin pihtilasmasini 6n-
leyici bir ilacla birlikte bir de aspirin kullaniyorsa, o
ilacin etkisi cok fazla artiyor. Bu da, beyin kanama-
si dahil cesitli kanamalara yol acabiliyor.
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Orman agaclar1 dile gelselerdi virds-
ten insana pek ¢ok canli grubundan si-
kayetci olurlardi herhalde ve insandan
sonra en cok sikayetci olunan grup, bi-
yiik bir ihtimalle bécekler olurdu; Akde-
nizli camlarin da ¢cam kese bocegi ile il-
gili yakinmalari hi¢ bitmezdi...

Ormanlar buyiik tehlikelere g6gls
gererler. Insan miidahalesini saymazsak
bu tehlikelerin en 6nemli kismini bécek-
ler olusturur.

Bocekler, genis uyum yetenekleri sa-
yesinde neredeyse tiim diinyaya yayil-
mis durumdadir; 6nemli bir kismi da za-
rarli olmakla suclanir. Bazi bocek grup-
lar1 hastalik etkeni olan organizmalar
tasir ve bulastirir, bazilari tarim drdnle-
rini s6mdrdr, bazilar1 mobilyalar1 kemi-
rir, bazilar1 da ormanlara zarar verir. Bi-
limsel adi Thaumetopoea pityocampa
olan ve Tiirkce’de cam kese bécegi ola-
rak bilinen gtive, orman zararlis1 bécek-
ler arasinda 6nemli bir yere sahip. Bu
glive yasaminin erken evrelerinde, he-
ndz bir tirtilken cam agacinin yaprakla-
rin1 yiyerek zararl olur. Yapraklari ye-
nen cam agacinin fotosentez faaliyeti
azalir ve boylece biiylimesi yavaslar. Za-
yif disen aga¢ diger zararli béceklerin
istilasina da actk hale gelir. Ust tiste bir-
kac sene boyunca zarar géren agacin 6l-
mesi kacinilmaz olur. Bu durum orman
ekosisteminin bozulmasina, agac yete-
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CAM AGACLARININ KORKULU RUYASI

CAM KESE BOCEGi

rince odun biriktiremeyecegi icin ekono-
mik kayiplara ve de ormana has giizelli-
gin kaybolmasina yol acar. Cam kese bo-
cegi tirtillarinin viicutlarini kaplayan kil-
larin insanlarda ve evcil hayvanlarda ne-
den oldugu agir alerjik durumsa cabasi.

Pek ¢ok bocek tiirt gibi cam kese bé-
cegi de yasam déngiistinde dort evreye
sahip; yumurta, larva (tirtil), pupa ve er-
gin (krizalit) evreleri.

Disi guive ciftlestikten sonra bir ¢cam
agacina konar, iki igne yapragi bir araya
getirip, bu yapraklar boyunca dénerek
yumurtalarini birakir. Herbiri yaklasik 1
mm boyunda olan ortalama 200 adet yu-
murtayi, gévdesinin sonundaki pullarla
catilardaki kiremitlerin dizilisini andira-

cak sekilde orter. Yumurta kiimelerinin
genel gortntlst misir koganlarini andi-
rir. Bu yiizden yumurta kiimelerine “yu-
murta kocani” da denir.

Yumurtalar sonbaharda acilir. Anne-
lerinin inga ettigi kocandan cikan tirtil-
lar kocanin tizerinde bir stire gezinirler.
Sonra da beslenmek tizere igne yaprak-
lara gecerler. Bu arada agizlarindan sal-
giladiklar1 siviyla belli belirsiz bir ag
orerler. Bu ag ileride 6recekleri biiytik
ve saglam kese icin bir alistirma gibidir.
Bu halleriyle ériimcek agina yakalan-
mis zavalli tirtillarmis gibi goriinseler
de agaca zarar vermeye coktan basla-
mislardir. Dip kisimlari yenen yapraklar
sarkar ve sararir. Boyle yapraklarin
olusturdugu sar1 piiskdl topluluklari,
tirtil déneminin basladiginin isaretidir.
Tirtillar biraz daha buytdiiklerinde aga-
cin bagka bir siirglintine giderek bir ag
daha érerler ve yapraklari tiiketme isini
hizlandirirlar. Bir iki kez daha stirglin
degistirirler ve nihayet, kalici kis kesele-
rini Grerler.



Bu tirtillar, birlikte Ordikleri kese-
nin iginde koloni halinde yasarlar. Cam
kese boceginden haberdar olmayanlarin
kus yuvasi zannedebilecegi bu keseler-
de tirtillar, avcl canlilardan saklanir. Ke-
se, kar ve yagmur suyunu tizerinde tut-
mayacak sekilde ve cam agacinin iyi gii-
neslenen yerlerine yapilmaktadir. Kese-
nin ici bir¢ok odaya ayrilmis bir labirent
gibidir. Tki Ispanyol arastirci, Annon ve
Blas, bu keselerin yangina karsi daya-
nikli oldugunu ve bu 6zellikleri sayesin-
de pek cok cam kese bdcegi tirtilinin
1980’lerde Ispanya’da meydana gelen
bir orman yanginindan kurtulabildigini
gozlemlemis. Ortalama baytklikteki
bir kesede 150-300 kadar tirtil bulunur.
Bununla birlikte, icerisinde 1000 kadar
tirtil bulunan keseler de var. Cam kese
bocegi tirtillar1 hava kararinca yuvadan
cikarak katarlar halinde, gidanin bulun-
dugu yere giderler ve sabahleyin yuva-
ya donerler. Tirtillar, dontiste yuvalarini
bulabilmek icin, gectikleri yerlere ag bi-
rakirlar. Fakat bu ipucu herzaman ise
yaramaz, ¢linkli bazen bir agac tizerin-
de pek cok tirtil kesesi bulunur ve bu
keselerden cikan farkli katarlarin yolla-
11 kesisebilir. Sabahleyin yuvalarina dé-
nen tirtillar aglarin birbirine temas etti-

Kiiresel Isinma ve
Cam Kese Bocegi

Bocek larvalarinda viicut sicakhgi arttikca
besini sindirme ve de biiyiime oranlarinda bir
artis gozlenir; buna bagli olarak gelisme siiresi
kisalir. Boceklerin viicut sicaklig, biyiik olcii-
de, cevrenin sicakligina bagli oldugu icin, bir
baska deyisle bdcekler sogukkanli (poikilo-
term) canlilar olduklar icin diinya lizerindeki
yayilislarini sinirlayan faktorlerin basinda iklim
gelir.

Cam kese bocegi icin en uygun sicaklik arali-
g1 20-25°C’dir. Giindiiz sicakhiginin 20°Cnin al-
tina diismesi durumunda tirtillar kesenin kalinli-

Alerji

Kelebek ve giivelerin 40’n iizerinde cinsinin
ve bunlara bagl 200’den fazla tiiriin insanlarda
iltihapli reaksiyonlara neden oldugu biliniyor.
Tirtillara maruz kalindiginda deride bélgesel ola-
rak siklikla goriilen semptomlar kizarti, 6dem,
siddetli kasinti ve agri. Bununla birlikte, bazi va-
kalarda kas kasilmalari ve bunlara bagh agrilar,
parestezi (viicudun herhangi bir bélgesinde, oto-
nom sinir sistemindeki dengesizlige bagh olarak
gelisen gecici uyusma veya karincalanma hali),
nefes darligi, farenjit (bogaz iltihabi), hipertansi-
yon, keratokonjunktivit (kornea ve konjunktiva-
nin beraber iltihabi) ve ender olarak anafilaktik
sok ve de nobetler gibi daha agir cevaplar da go-
riilebilmekte.

Kizarikhgin goriildiigii bolgenin akan suyla
yikanmasi, tirtil killarinin deriden ince pens veya
yapiskan bant ile uzaklagtirilmasi, antihistamin
ve kortikosteroid kullanimi tedaviye yonelik uy-
gulamalar olarak gosteriliyor. Bununla birlikte,
tiim alerjik vakalarda oldugu gibi cam kese bo-
cegi alerjisinde de etkenden uzak durmak, aler-
jiden kurtulmak icin en iyi yol. Fakat cam kese
bocegi alerjisinde etkenden uzak durmak zor
olabiliyor. Ciinkdi, ne yazik ki alerjene maruz kal-
manin tek yolu tirtila dokunmak degil. Cam ke-
se bocegi kesesine temas etmek, tirtilin daha 6n-

gi noktaya geldiklerinde baskalarina ait
olan a1 izleyerek o kesenin tirtillari
arasina katilirlar. Boylece, bir kesedeki
tirt1l sayisi birkac katina cikabilir. Bazi
arastiricilar bu durumun kese sakinleri-
nin hayatta kalabilirligini artirdigini
gosteren deneyler yapmislar. Bu deney-
lerin sonuclari, yuvanin ntifusu arttikca
tirtillarin daha cok beslendigini, dolayi-
siyla daha fazla ve de hizli gelistigini
gosteriyor.

Cam kese boceginin kesesi tirtillart
avcilardan korumakla kalmaz, onlari
kis sogugundan da korur. Cam kese bo-
cegi, kelebeklerin (Lepidoptera’nin) di-
ger tirlerinin aksine kisi tirtil donemin-
de gecirdigi icin, kese icerisinde toplu

gini artirirlar ve diisen her 1°C icin tirtilin giines-
lenme gereksinimi 100 kat artar. 200 bireyden
olusan bir yuvada koloni -10°C’de 10 saatten
fazla hayatta kalamaz. i§te bu bilgiler pek cok
yer icin “Niye burada cam kese bocegi yok?” so-
rusunun cevabi. Gelecekte sorulmasi muhtemel
“Burada cam kese bocegi yoktu, nereden cikti?”
seklinde bir sorunun cevabiysa “kiiresel 1sinma”
ya da “iklim degisikligi” olacak.

Diinya, iizerinde yasayan canlilardan sadece
biri olan insan yiiziinden her gecen giin IsinI-
yor. Isinin artmasi, cam kese bdcegi acisindan
degerlendirildiginde, kislar1 cok sert gecen bol-
gelerdeki cam agaclarina da yayilabilmek ve so-
yunu cok daha genis bir alanda, cok daha faz-
la bireyle devam ettirmek ve hatta yeni tiirler

ce lizerinden gecmis oldugu bir seye (agac dali
ya da govdesi, cam kozalagi, toprak, tas vs.) te-
mas etmek ya da cam kese bdceginin yasadig
bir ormanda sadece masum bir gezinti yapmak
bile yukarida bahsedilen semptomlardan birinin
ya da birkacinin goriilmesine neden olabilir. S6z
konusu killarin kalicihgr da cam kese bocegi
alerjisinden korunmayi zorlastiran etkenlerden.
Bir sene dnce ormanda yapilan su masum gezin-
ti sirasinda elbisenize yapismis bir kil, bir sene
sonra kolunuza deyebilir ve alerji olabilirsiniz.

Cam kese bocegi tirtillari, evcil hayvanlar icin
de sorun. ingiltere’de bir ev kedisinin bu tirtillar-
dan yiyerek 6ldiigii bildirilmis.

Ozellikle ocak ve nisan aylari arasindaki
donemde cam kese bocegi bulunan ormanlardan
uzak durmak gerekiyor.

yasama davranisi degerli bir uyum.
Clinkd, bitin canlilar gelisimleri sire-
since belli sicaklik derecelerine gereksi-
nim duyar. Ornegin, bécekler bu sicak-
liga glineslenerek ulasirlar. Ancak, cam
kese bocegi tirtillar, normal sartlar al-
tinda, kuslar gibi avci hayvanlardan ko-
runmak amaciyla giintin aydinlik olan
kismini kese icerisinde gecirir; havanin
kararmasiyla disari ¢ikip beslenirler. Ya-
ni belirli bir giineslenme davranist ser-
gileyemez. O halde cam kese bécegi tir-
tillar1 gelisimleri icin gereken sicakligi
nasil saglarlar? Bu sorunun cevabi ke-
sede gizli. Keseler, icinde barindirdig
canlilarin sicaklik diizenlemelerinde ol-
dukca 6nemli bir rol oynar. Zira tirtilla-

olusturabilmek icin egssiz bir firsat anlamina
gelir; cam kese bdceginin, iklimin yumusama-
siyla yayilabilecegi bdlgelerde yasayan cam tiir-
leri acisindan degerlendirildiginde, 1sinin art-
masi daha once hi¢ raslanmamis ve dolayisiyla
karsisinda tamamen savunmasiz kalinacak bir
diismanla karsilasmak ve belki de yok olmak
anlamina gelir. Isinin artmasi, insan acisindan
degerlendirildigindeyse, cam kese bdcegiyle
daha fazla alanda miicadele etmeye calismak,
yani cok daha fazla kafa yormak ve cok ama
cok daha fazla para harcamak anlamina gelir.

(Ruf ve Fiedler, 2002’ye gore Fischer ve Fiedler, 2001; Knapp ve
Casey, 1986; Rawlins and Ledehouse, 1981)
(Ruf ve Fiedler, 2002)
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11 kese 6ren pek cok kelebek tiirdi tize-
rine yapilan arastirmalar, keselerin sera
etkisine sahip oldugunu gosteriyor. Iste
bu etki sayesinde kese icerisinde biri-
ken 1s1 cam kese bécegi tirtillarinin nor-
mal gelisimlerini glineslenmeksizin ta-
mamlayabilmelerini saglamakta.
flkbahar aylarinda tirtillar keseleri
terkederek, katarlar halinde topraga
iner. Sicakligi, nemi, tane yapisi uygun
bir toprak bulan katar, bir spiral sekli-
ni alir ve tirtillar teker teker topraga gi-
rer, burada pupa olur. Béylece cam ke-
se boceginin yasam dongilistintin top-
rak alt1 kismi baslar. Pupa pek cok bé-
cek tiirtinde gortlen ve larvadan ergin
bbcegin olusabilmesi igin gerekli bir ev-
re. Bu evrede bir kilifla cevrili haldeki

Miicadele

Diinyada cam kese bocegine karsi kullanilan mii-
cadele yontemlerini dort baslik altinda toplamak
mimkdin:

1) Mekanik miicadele: Yumurta kocanlarini ve
keseleri toplamaya dayanir. Bu islem dal makaslariy-
la yapilir. Fakat keseler dalla birlikte kesildiginden
adac yine zarar goriir. Ayrica bu yontem fazla sayida
calisan gerektiriyor ve son derece zahmetli. Toplanan
yumurta koganlarinin ve keselerin kesinlikle yakilma-
masi gerekiyor. Ciinkii cogu kez, yumurta kogcanlari
ve keseler dogal olarak parazitleri de icinde barindi-
niyor. Keselerin yakilmasi zararlinin dogal diismanla-
n olan parazitlere de zarar veriyor. Bu yiizden kese-
lerin yakilmadigi, tirtillarin adaglara ulasamayacagi
ve bu arada dogal diismanlarin da ortamdan uzaklag-
tinlmayacagi bir yontem gelistirilmis. Bu yontem
“adacik yontemi” olarak biliniyor. Orman icinde bir-
ka¢c metrekarelik acik bir alan seciliyor, bu alanin
cevresine bir hendek kaziliyor ve hendegin icini de
ortecek biyiikliikte bir sera naylonu tiim alana serili-
yor. Hendek su ile dolduruluyor. Ortada kalan adacr-
da adaclardan toplanan kocan ve keseler konuluyor.
Tirtilllar su dolu hendek nedeniyle agaclara ulasa-
mazlar, ancak keselerden ¢ikan parazit bocekler uca-
rak ormandaki yasamlarina devam edebilirler. Sera
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larva, yavas yavas erginlere benzemeye
baslar; kanatlari cikar, esey organlari
gelisir, agiz yapisi farklilagir. Degisim
6yle yogundur ki erginin pupadan ciki-
s1, sihirbazin giivercin koydugu sapka-
dan tavsan ¢ikarmasina benzer. Sartlar
uygun oldugunda, pupa evresi 1,5 ay
kadar strer. Bununla birlikte sartlar
her zaman uygun olmayabilir ve sartla-
rin uygunsuzlugu kendisini en ¢ok pu-
pa evresinde gosterir. Pupa evresinin
uzunlugu, bu nedenle, 1,5 ay ile 10 se-
ne arasinda degisir. Yani yaz aylarinda
ergin cam kese boceklerinin ucustugu
bolgelerde, toprak altinda bir yerlerde
her dem pupa bulmak miimkin. Miica-
dele calismalari planlanirken, toprak al-
tinda bulunmasi muhtemel olan pupa-

naylonu hem suyun toprak tarafindan emilmesini
hem de son donem tirtillarin topraga girip pupa ev-
resine ge¢mesini engeller. Mekanik miicadeleden an-
cak boyle bir yontemle basari elde edilebilir.

2) Kimyasal miicadele: insektisit kullanimina da-
yanir. insektisit bocek oldiiriicii ilaclarin genel adi.
Bir ortama atilan bir insektisit o ortamdaki bocekle-
rin hemen tamamini olumsuz etkiler. Olumsuz etkile-
nen bu boceklerin arasinda zararlinin dogal diisman-
lari da olur. O yiizden hangi insektisidin ne zaman ve
ne kadar kullanilacagr arastinicilar tarafindan once-
den planlanmalidir.

3) Biyolojik miicadele: Cam kese boceginin her
doneminde etkili olan parazit ve avci canlilar var. Or-
nedin Ooencyrtus pityocampae cam kese bdceginin
yumurtasinda parazit olan bir ari tirii ?; Phryxe ca-
udata larvada parazit olan bir sinek; Upupa epops,
nam- dider ibibik kusuysa pupa avcisi. Bu tiir canli-
larin ortama salinmasi, eger ortamda dogal olarak
varlarsa koruma altina alinmasi ve populasyonlarinin
biiyiitilmeye calisiimasi biyolojik miicadelenin temel
mantigidir.

4) Biyoteknolojik miicadele: Feromon kullanimi-
na dayanir. Cam kese bdcedine ait feromonlar sente-
tik olarak iiretilir ve satilir. Bu feromonlar kullanila-
rak hazirlanan tuzaklar erginlerin topraktan ciktikla-
r1 yaz aylarinda agaglara asilir. Havadaki kokuyu di-
sinin ciftlesme cagrisi zannedip kokuyu takip eden

lar da hesaba katilmak zorunda. ki
ftalyan arastirici, Battisti ve Masutti
cam kese bdceginin pupa evresi stre-
sindeki bu esnekligin 6zellikle besin
kithigr déneminin atlatilmasi icin bir
uyum oldugunu séyltyorlar. Cam kese
bocegi populasyonu bazen éyle buyiir
ki, bulundugu ormandaki bircok cam
agacini tamamen yapraksiz hale getirir.
Pupa evresi siiresinin esnekligi, cam
agaclarina, toparlanip yeniden yaprak,
yani cam kese bdcegi tirtillarina besin
Uretmeleri icin zaman verilmesini sag-
lar. Arastiricilar bu savlarini, pupal ev-
re stiresinin uzamasi durumunun 6zel-
likle cam kese bdcegi populasyonun
fazla blyudugi senelerde goriilmesine
dayandiriyorlar.

Uygun sartlarda, gtiveler yazin giin
batimina dogru topraktan ¢ikmaya bas-
lar. Pupa evresinde btiyiik bir degisim
gecirerek cikan giiveler yeni hallerini
garipsiyor olsalar gerek (!) topraktan
ciktiklar1 yerde birka¢ saat dinlenirler.
Bu siire icerisinde viicutlarina yapismis
antenleri ve burusuk kanatlar1 normal
seklini alir. Artik cam kese bocegi cift-
lesmeye hazirdir. Erkek giiveler, fero-
mon (ayn1 tirin diger bireylerinin dav-
raniglarini ya da gelismelerini etkileyen
kimyasal salg1) salgillayan disi gliveyi
kolayca bulur. Ciftlesme 1 saat kadar
stirer ve birkac saat sonra da disi giive
déllenmis yumurtalarini birakmak icin

erkek giive kendisini tuzagin icinde buluverir. Boyle-
ce erkek (ya da kullanilan feromona gore disi) gtive-
ler ortamdan uzaklagtiriimis, ciftlesme dnlenmis olur.
Feromon, cam kese bdceginden baska bazi orman
zararlilarina karsi yapilan miicadele calismalarinda
farkl bir sekilde de kullamilmis ve basarili sonug alin-
mis. Bu yontemde, zararlinin bulundugu ortamda ha-
va feromonla iyice doyurulur. Zararl bocek feromo-
nun nereden geldigini anlayamaz ve hangi yone gide-
cedine karar veremez. Boylece boceklerin karsicins-
leriyle raslasma ihtimalleri oldukca azalir. Ergin do-
nemi kisa olan canlilarda bu yontem daha iyi sonug
verir ve daha ucuza mal olur, fakat yine de fazla mik-
tarda feromon gerektirdiginden pahali bir yontem.

Sayilan biitlin bu yontemleri catisi altinda top-
layan bir miicadele sekli daha vardir: Entegre
miicadele (Integrated Pest Management-IPM). Temel
mantigi uygun miicadele yontemlerinin birlikte plan-
lanmasi olan entegre miicadele, zararli iizerinde
yasam dongiisiiniin tim evreleri boyunca baski kur-
mayl hedefler. Bu yiizden de ornegin, zararlinin
sadece larva evresinde yapilan miicadele calismasin-
dan ¢ok daha basarili olmaktadir. Fakat entegre
miicadele yapmak entegre miicadele yazmak kadar
kolay degildir. Planlama asamasinda gereken kap-
saml bilginin, 6zellikle ekoloji bilgisinin yani sira uy-
gulama asamasinda da hatri saylir miktarda paraya
ihtiya¢ duyulur.



bir ¢am agaci aramaya baslar. Yumurt-
lama islemi genellikle glin 1s1madan so-
na erer. Sonra da disi glive kisa yasami-
nin tek hayalini gerceklestirmis olma-
nin dayanilmaz hafifligiyle (!) enerjisi bi-
tene kadar, saatte 10-15 km hizla ucar
ve yere dusip olir. Erkek giliveyi de
benzer bir son beklemektedir. Bu olay-
lar yaz biterken sona erer.

Akdeniz ikliminin etkisi altindaki
bélgelerde yaygin olan cam kese bécegi
dinyada su tlkelerde bulunmakta: Al-
manya, Bulgaristan, Cezayir, Fas, Filis-
tin, Fransa, Ispanya, Israil, Isvicre, Ital-
ya, KKTC, Libya, Liibnan, Macaristan,
Misir, Portekiz, Suriye, Tirkiye, Yuna-
nistan. Tirkiye’de goruldigi illerse
sunlar: Adana, Adapazari, Amasya, An-
kara, Antalya, Balikesir, Bolu, Burdur,
Bursa, Canakkale, Denizli, Elazig, Erzu-
rum, Eskisehir, Giresun, Hatay, Isparta,
Istanbul, Izmir, Kahramanmaras, Kasta-
monu, Kocaeli, Kiitahya, Mersin, Mugla,
Samsun, Sinop, Trabzon, Zonguldak.

Tirkiye’deki orman alani 20,2 mil-
yon hektar olup, bunun 3 milyon hek-
tardan fazlasi kizilcam, 2 milyonu kara-
cam, 700 bini saricam ve 20 bini fistik
cami. Toplam orman alanimizin 1/7’in-
de cam kese bocegi kaynakli zarar1 gér-
mek mimkiin.

Yaprak zararlist boceklerin, orman
agaclari icin tehlike esigi Avrupa Birligi
tiyesi olan tlkelerin ormanlarinda %25
olarak kabul edilmis. Yani bir zararh
bocek bir agactaki yapraklarin %25’ini
yemisse, o bocegin verdigi zarar tehlike
sinirina (zararlilik esigine) gelmis de-
mektir. Avrupa Birligi tyesi tlkelerin
ormanlarinin igne yaprakli agac ttrleri-
nin 1991 yilinda ortalama %19,4’iintin
tehlike smnirmin tzerinde yaprak kay-
bettigi bildirilmis. Bu oran Fransa icin
%21,1, ispanya icin %5-7,5 ve Yunanis-
tan icin %17. italya’da dort cam agacin-
dan biri yapraklarini kaybediyor. Tirki-
ye’de, bakim yapilmayan ormanlarda
cam kese bdéceginin zararndan Otiird
vaklasik %38,20 oraninda cap artimi
kayb1 tespit edilmis. Iki Tiirk arastirici,
Kanat ve Mercikoglu, cam kese bécegi
icin sirasiyla séyle diyorlar: “Tirki-
ye’'nin kizilcam korularimin %6’sma sa-
hip Kahramanmaras ormanlarinda
1995-2000 yillarinda agaclarin igne yap-
raklarmi hic yaprak kalmayacak kadar
tiketmistir.”, “Agaclandirma alaninda
yangin tatbikati yapilmis gibi bir gori-
ntime neden olmaktadir.”.

Katar Davranisi

Cam kese boceginin ingilizce’deki adi “pine pro-
cession moth”dur. Buradaki “procession” kelimesi-
nin karsiligi “cenaze alayi” ve cam kese bocegi, tirtil-
larinin sahip oldugu katar davranisi nedeniyle bu is-
mi almis. Keselere giren ya da keselerden ¢ikan tirtil-
lar, agacin dallari ya da govdesi veya toprak lizerinde
tek sira halinde hareket eder.

Katari olusturan bireyler baglari ile ondeki tirtilin
viicudunun sonundaki killara dokunarak iliskiyi de-
vam ettirir. En 6nde giden birey sonradan disi kele-
bege doniisecek bir tirtildir. Bunlarin viicutlan daha
etli ve viicutlarini kaplayan killar daha uzundur. Birin-
ci tirtil katari yonetir, yonlendirir ve puplasmak iize-
re en uygun yeri secer. En ondeki tirtilin katardan
alinmasi halinde katar durur. ikinci tirtil bagini
180°’lik bir agi ile viicudunun sag ve sol tarafina
dogru oynatarak kilavuz tirtili arar. Bulamazsa, genel-

likle disi kelebege dontisecek ikinci tirtil kilavuz olur.
ikinci tirtilin yerinden alinmasi veya erkek olmasi ha-
linde katar toplanarak yumak seklini alir ve tirtillar i¢-
lerinden birini kilavuz secer. Tirtillarin topraga inis
zamani ve pupaya girmek icin sececekleri yer biiyiik
dlciide havanin ve topragin isisina ve de topragin ya-
pisina baghdir. Kilavuz tirtil, katan cevredeki en ay-
dinlik yere dogru gotiiriir. Bu yiizden, katarlar sabah-

Ulkemiz ormanlarinda 50’den fazla
zararli bocek tird hasar yapar. Orman
Genel Mudurligi yilda ortalama 500-
800 bin hektar alanda bu zararhlarla sa-
vastyor ve bunun icin her yil 6 trilyon li-
ra civarinda harcama yapiyor. 2002 yili
itibariyla cam kese bocegine karsi yak-
lastk 350 bin hektar alanda mticadele
calismasi yapilmis ve 1,2 trilyon lira har-
canmis. 2003 yilindaysa 400 bin hektar
alanda micadele hedeflenmis ve 1,9 tril-
yon lira 6denek ayrilmis.

Akdeniz tlkeleri, her sene cam kese
bbcegini kontrol altina alabilmek icin

lar doguya, aksam lizeriyse batiya dogru yonelirler.
Toprak yiizeyinde sicakhigin 20-22°C olmasi duru-
munda tirtillar topraga girecekleri yeri saptayarak bu-
rada siralarini bozmadan spiral olusturacak sekilde
kiimelenir ve en bastaki tirtil topraga girer. Diger tir-
tillar da onu izler. Bu sekilde spiralin capi gittikce da-
ralir. Katar, topragin cok sert ve diiz, toprak yiizeyin-
deki sicakligin da uygun sicakligin altinda olmasi du-
rumunda topraga girmez ve uygun yeri bulana kadar
yoluna devam eder.

9Tirtillarin olusturdugu katarin davranisi oldukca
ilgi cekicidir. Bu konuyla ilgili yapilan bir gozlemde,
katar bir halka olusturacak sekilde dizilmis ve halkanin
ortasina besin konmus. Fakat katar, tirtillar achktan
dlmeye baslayincaya kadar donmeye devam etmis.

Kisi tirtil evresinde geciren cam kese bocegi icin
larvalarda goriilen bu toplu yasam davranisi son de-
rece onemlidir. Ciinkii aval canlilardan ve soguktan
korunmay: saglayan kese, tirtillarin ortak calismasiy-
la yapilir. Ayrica kese icerisinde tirtillarin birbirlerine
sarilip bir yumak haline gelmeleri de soguktan korun-
malan icin gereklidir. Nitekim yapilan calismalar gos-
teriyor ki tek basina bir tirtilin sogukta hayatta kalma
basarisi bir grup tirtiin basarisindan ¢ok daha azdir.

Tirtillarin  birbirlerini tanimalarini  saglayan
mekanizmanin tam olarak ne oldugu heniiz bilin-
memekle birlikte, arastiricilar daha cok killarin
duyusal bir gorevi olabilecegi ve bir cesit feromonun
da bu mekanizmada tamamlayici rol oynayabilecegi
ihtimali (izerinde duruyor.

milyonlarca euro harciyorlar. Ancak
simdiye kadar cam kese bdcegi kay-
nakli zararin 6ntine gecilemedi. Kiire-
sel sorunlara kiiresel ¢6ztimler aramak
gerekliligi, zararli boceklerle miicadele
konusunda da karsimiza cikiyor. Bu
sene Antalya’daki cam kese bécekleri-
nin hepsini 6ldirmek, bir sonraki sene
Isparta’daki cam kese boceklerinin An-
talya’ya gelmelerini engellemeyecek.
Benzer bir durumun Almanya ile fs-
panya icin de gecerli olacagini séyleye-
biliriz. Yani ttim diger organizmalar gi-
bi -elbette insan hari¢- cam kese béce-
gi de il ya da tilke sinirlarini pek umur-
samaz. Onlarin umursadiklar1 sinirlar
biyolojik smirlardir. O halde zararhlar-
la miicadelede bu biyolojik smirlar
g6z oniinde bulundurmak, cam kese
bécegiyle italyanlar, Yunanlar, Tirkler
olarak degil Akdenizliler olarak mdica-
dele etmek akillica olacaktir.

Kahraman ipekdal
HU Biyoloji Bolimi
Ekolojik Bilimler Arastirma Laboratuvari

Kaynakalar

Tasolar, 2002

Mol, 2002

Kanat ve ark., 2002
Sekendiz, 2002
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Egirdir Orman Fidanhginca yiiriitiilen ardic
liretim calismalari sonucu; J. excelsa Bieb (Boz
ardig), J. foetidissima Wild (Kokulu ardic), J. oxy-
cedrus L (Diken ardig),. J. phoenicea L (Servi ar-
dig), A drupacea Ant.Et Kotschy (Andiz) takson-
larinin tohumlari kimyasal islemler uygulanarak
%70-80 oraninda ¢cimlenme saglanmis, kitlesel fi-
dan tiretimi gerceklestirilmistir. Fidanlik ve plan-
tasyon teknigi lizerine calismalar siirmektedir.

Eger bozkirin ortasinda yalniz kalmis bir or-
man goriirseniz hi¢ diisiinmeden onun ardi¢ oldu-
gunu soyleyebilirsiniz. Bu kadar gii¢ kosullarda
olmasina, tutunacak yeri kalmamasina ragmen
hala yasama direncini yitirmeyen, Anadolu’yu
terk etmeyen, yok olsa da en son gitmek isteyen
adactir ardiclar. Anadolu’nun simgesidir. Onun-
la 6zdeslesmis olan ardiclarin bu topraklari terk
etmesi buralarin artik yasanmaz oldugunun gos-
tergesidir ki korkarim bu gerceklesmek iizeredir.
0 halde ardiglarin bu topraklara doniisiinii sagla-
mak ona eski itibarini vermek, Anadolu’ya, de-
ger vermekle es anlamlidir.

Anadolu uygarlik tarihinde ardiglarin ¢ok
onemli yeri vardir. Bu uygarliklar, ardi¢ agaclari-
nin; cliriimeye ve kurtlanmaya ¢ok dayanikl ol-
malari, suya dayanikli olmalari, yiiksek enerjiye
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sahip olmalari, ses iletiminin yiiksek olmasi ne-
deniyle; bina insaatlarinda, kuyu ve sarni¢ insaat-
larinda, ambar insasinda, bahge citlerinde, Miizik
aleti yapiminda, demir atélyelerinde, isinmada ve
kecilerin beslenmesinde kullanmislardir. Bu ka-
dar cok kullanim alaninin olmasi onlarinda sonu-

F

1+0 diken ardi¢, boz ardi¢, kokulu ardig fidanlar
ve kok sistemleri

nu getiren ana neden olmus, ardi¢c ormanlari hiz-
la daralmigtir.

Ardiglar, cok estetik govde formlari dolayisiy-
la, peyzaj diizenlemelerinde, ekstrem iklim ve
toprak kosullarina dayaniklilig ve yaygin kok sis-
temleriyle erozyon kontrolii calismalarinda, cok
degerli odunlari dolayisiyla da odun kokenli sa-
nayide, ayni zamanda riizgar, kar ve ses perdele-
rinde, kullanilan ¢ok yonlii agac tiirleridir. Ayri-
ca, Ardiclarin cesitli kisimlar tip, kozmetik, gida
sanayi sahalarinda ham madde olarak kullanildi-
g1 gibi kozalaklarinin icerdikleri karbonhidrat ve
yaglar nedeniyle de besicilikte dogrudan kullani-
labilmektedir

Orman alanlarimizin yaklasik %52.9’u gerek
nitelik, gerekse nicelik bakimindan kendisinden
beklenen ekonomik, sosyal ve kolektif-kiilttirel is-
levlerini tam olarak yerine getiremeyecek ko-
numdadir. Bu alanlarin biyiik kisminda arazi
egimi %15'in tizerindedir. irili ufakli bir cok sa-
hadan olusan bu elverissiz orman alanlarinda
toprak, biyolojik aktivitesini yitirmis ve erozyon
tehlikesi altinda bulunmaktadir. Bu elverissiz
alanlarin en azindan eski itibarina kavusturulma-
s, her seyden dnce iklim, toprak ve fizyografik
ozelliklere ve kosullara uygun, cok amacl tiir ve-
ya tiirlerle agaclandirlmasi gerekmektedir. Bu
nedenle Ardic tiirleri, kugkusuz bu konuda iize-
rinde durulmasi gereken en onemli odunsu tak-
sonlardandir. Yine ardiclar diger pul yapraklilar-
da oldugu gibi yangina cok biiyiik diren¢ goste-
rirler.

Ardiclarin tohumdan yiginsal iiretimi gercek-
lestirmede bircok faktor birden ele alinmis ve ¢6-
ziilmiistiir. Bu faktorlerin en onemlileri; dolu ve
bos tohumlari birbirinden ayirtma teknigi, Koza-
laklardaki kimyasallardan kaynaklanan ¢cimlenme
engeli, tohum kabugunda bulunan su ve oksijen
gecirimini engelleyen kimyasallarin embriyoya
zarar vermeden uzaklastiriimasi, Embriyonun ye-
terince gelismemis olmasindan kaynaklanan en-
gelin giderilmesi, ardi¢ tohumlarinin ekim derin-
likleri, ve tohumlarin cimlenmesi icin gerekli si-
caklik degerleridir. Ardiglarin iiretim calismala-
rinda bu etkenlerin ayni anda optimum seviyede
olmasi gerekmektedir. Herhangi bir etken yete-
rince olusturulamadigi durumlarda digerlerinin
tamaminin optimum olmasi bir seyi degistirme-
mekte, ya hi¢c cimlenme elde edilememekte yada

Cizelge 1. Bazi ardi¢ tohumlarinin dzellikleri

Ardig tohumlarinin ozellikleri J. excelsa Bieb

Tohumun olgunlagma zamani Ekim
Tohumun olgunlagma siiresi ay 19
Zengin tohum yili tekerriirii 2

Tohum toplama zamami Kasim-Aralik
Kozalaktan tohum verimi %1,6-2,.7
Saklama siiresi yil 3
Saklama kosullari Dogal
Fidanlikta cimlenme %60-75
Ortalama 1000 tane agirhigr gr 21,7
1kg’daki ortalama tohum sayisi adet 46 000
Cimlenme engeli yapilacak islemler Cizelge 2.

Fidanlik yastiginda ekim derinligi mm 35

M_den elde edilecek fidan sayisi 200
1kg tohumdan elde edilen fidan sayisi 13 000
Ekim zamani Kis
Metrekareye ekilecek tohum gr 15
Yastik ¢izgi adedi 7
Ciplak koklii fiden dikim yasi 2+0
Tiiplii fidan dikim yasi 1+0

Tohum toplanacak agag yasi 50-150

J. foetidissima Willd ). oxycedrus L J. phoenicea L

Ekim Eyliil Agdustos
19 18 17

2 2 2
Kasim-Aralk Ekim-Kasim Ekim -Kasim
3,05,5 1,7-2,7 2,54,8
3 3 3

Dogal Dogal Dogal
60-80 60-80 60-80
108,4 26,6 28,7

9 200 37 000 35 000
Cizelge 2 Cizelge 2 Cizelge 2
10-15 4-6 46

200 200 200
2500 10 000 10 000
Yaz Kis Kis

80 20 20

7 7 7

2+0 2+0 2+0

1+0 1+0 1+0
50-150 20-50 20-50



1+0 tiipte kokulu ardi¢

yeterli sonu¢ alinamamaktadir. Fidanhgimiz calis-
malarinda bu kosullar saglanmis ve kitlesel iire-
tim caligmalari hizlandiriimigtir.

Ulkemiz orman agaclarindan, dért ardig tak-
sonunun tohuma iligkin 6zellikleri, Cizelge 1’de
verilmistir Kozalak eti ve tohum kabugunun ne-
den oldugu cimlenme engelinin giderilmesinde,
tohum kabugunun kimyasal veya mekanik yolla
inceltilmesinin sonu¢ vermedigi tespit edilmistir.
Yapilmasi gerekenin, kabugun inceltilmesinden
ziyade, kabugun su ve gaz geciriminin saglanma-
si ile cimlenme engeline neden olan kimyasalla-
rin uzaklastiriimasidir. Ayrica, embriyodan kay-
naklanan cimlenme engelinin giderilmesi icin to-
humlar belirli sicaklik degerlerinde belirli siire-
lerde bekletilir. Cimlenme engellerinin giderilme-
sinde uygulanacak yontemlerin kombinasyonlari
basitlestirilmis ve uygulamacinin kolayca tatbik
edebilecegi islemler sablon halinde, Cizelge 2’de
verilmistir. Ardi¢ tohumlarinin ¢cimlenme engelle-
rinin yaninda, ¢cimlenme sicakligi da ¢ok dnemli-
dir. Ardi¢ tohumlar soguk ortamda cimlenirler
(Cizelge2). Bu ozellik onlarin yasam alanlari ile
iliskilidir. Bu sayede, erken cimlenerek, ekstrem
alanlarda uzun siiren yaz kurakliklarina dayanma
yetenegi gelistirmislerdir.

Bunun yaninda, bos tohumlarin uzaklastirla-
rak, ekime uygun tohum elde etmede sorunlar
vardir. Bu sorun, tohumlarin yeterince su alimi-

1+0 tiipte boz ardi¢

nin saglanmasi ve kurutma esnasinda dolu to-
humlarin, sagir tohumlara gore daha az su kay-
bettigi esasindan hareket edilerek ¢oziilmiistiir
Cizelge 2).

1+0 ve 2+0 kok kesimi yapilmis ardi¢ fidan-
lart agaglandirma calismalarinda kullanilabilir
standartlara ulasmaktadir (Cizelge 3). 1+0 (bir
yasinda fidan) fidanlarda kok kesimi uygulamasi
Eyliil ayinda bir defa, 2+0 ardi¢ fidanlarinda kok
kesimi ikinci yilin Subat-Mart ve Temmuz-Agus-
tos aylarinda olmak iizere iki defa yapilmalidir.
Ciplak koklii agaclandirma calismalarinda 2+0 fi-
dan kullamimi, tiiplii ve kapli fidanlarla yapilan
adaclandirmalarda 1+0 fidan tercih edilmelidir.
Ciplak koklii fidanlarin kok kesimi en az 20cm
den, kok budamasi 30cm den yapilmali, dikim
cukurlari da bu kok sistemine uygun olarak acil-
malidir.

Adaclandirma calismalarinda; yogun olarak
kar turtan alanlarda, taban arazilerde, don cu-
kurlarinda, nispeten islak alanlarda, kuzey baki-
larda yapilacak calismalarda kokar ardig, giines-
li ve nispeten su acigi olan alanlarda boz ardig,
erozyona acik alanlarda diken ardic, siddetli
yangin tehlikesi tasiyan alanlarda servi ardi¢ kul-
lanilmalidir. ikinci bir plantasyon teknigi de ¢im-
lenme engeli giderilmis ardi¢c tohumlarinin dog-
rudan ekim teknigidir. Bu teknik daha cok top-
rak islemesinin miimkiin olmadigi kayalk alan-

1+0 boz ve diken ardi¢

larda uygulanmalidir. Fidanlik miihendisligimiz
yukaridaki amaclara yonelik oncii plantasyon ca-
lismalarina yiiriitmektedir.

Evliya Celebinin Seyahatname’sine gore Ana-
dolu ormanlarla kaphdir. Bu alanlarin tekrar es-
ki goriiniimiine kavusmasinda ardi¢ fidani reti-

Cizelge 3. Bir yasinda ardi¢ fidani ézellikleri
Ardiclarda Ardg tiirleri
fidan ozellikleri Boz ar. Diken ar. Seviar. Kokulu ar.
Ortalama boy (cm) 20 16 16 14
Ortalama ¢ap (mm) 25 22 22 30
Yan kok sayisi (adet) 15 29 31 13
Yas govde/kok orani 2.1 22 19 23

minin basariimig olmasinin biiyiik katkisi olacak-
tir. Ekstrem yetime ortamlarinda yetisebilen bir-
ka¢ agac tiiriinden birisidir ve ormansizlasma sii-
recinde sahayi en son terk eden agac tiirii ardi¢-
lardir.

Or. Yiik. Miih. Hazin Cemal Giiltekin
Peyzaj Mimari Ummiihan Giilsan Giiltekin
Or. Miih. Alime Divrik

Kaynaklar

Giiltekin, H, C., Oztiirk, H., 2002, Boylu Ardig, Kokulu Ardig ve
Katran Ardicinin Dogal Genglikleri (izerine Gézlemler, Fidanlik
Teknigi Hakkinda Deneyimler, Orman Miih disligi Dergisi, Sa-
yi: 9-10, s. 5-9, Ankara.

Giiltekin, H, C, 2003, Boz Ardig (J. excelsa Bieb.), Kokulu Ardi¢ (J.
foetidissima Willd.), Diken Ardi¢ (J. oxycedrus L), Servi Ardi¢
(). phoenicea L.), Sabin Ardi¢ (J. sabina L.), Bodur Ardi¢ (J.

Cizelge 2. Ardi¢ taksonlarinin ¢cimlenme engelinin giderilmesi icin yapilan on islemler

Agac tiiri Ciml. gelini giderme yo
Boz ardi¢
J.excelsa Bieb.

5 giin %20’lik kiilli suda bekletme x 15 giin 4°C sicaklikta suda bekletme x 5 Giin oda sicakliginda gdlge bir yerde kurutma x 30 000ppm NaCl ¢6zeltisinde yiizdiirme

(yiizen bos tohumlar uzaklastirilir) x 3 glin 5 000ppm sitrik asitte bekletme x 1 ay 15-20°C sicaklikta 1lik-islak katlama x 1 ay 10 °C ilik-islak katlama x 4-8°C sicak

lik ortamina ekim.
Diken ardi¢
J.oxycedrus L.

3 giin %20’lik kiillii suda bekletme x 5 giin oda sicakliinda gélge bir yerde kurutma x 10 000ppm NaCl ¢ozeltisinde yiizdiirme (yiizen bos tohumlar uzaklastirilir)

x 3 gilin 5 000ppm sitrik asitte bekletme x 1 ay 15-20°C sicaklikta 1lik-islak katlama x 1 ay 10°C 1lik-islak katlama x 4-8°C sicaklik ortamina ekim.

Servi ardig
J.phoenica L.

Kokulu ardig
J.foetidissima L

3 giin %20’lik kiillii suda bekletme x 5 giin oda sicaklijinda gélge bir yerde kurutma x 10 000ppm NaCl ¢ozeltisinde yiizdiirme (yiizen bos tohumlar uzaklastirilir)
x 3 gilin 5 000ppm sitrik asitte bekletme x 1 ay 10-15°C ilik-islak katlama x 4-8°C sicaklik ortamina ekim.

5 giin %20’lik kiillii suda bekletme x 10 giin 10 000ppm sitrik asitte bekletme x 30 giin 4°C suda bekletme x 10 giin oda sicakliginda gélge bir yerde kurutma

X 60 000ppm NaCl ¢ozeltisinde yiizdiirme (yiizen bos tohumlar uzaklastirilir) x 120 giin 20-25°C sicak-islak katlama x 4-8°C sicaklik ortamina ekim.
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Kendimiz Yapalim

Prof. Dr. Vural Altin

Konutlarda Mikro-Hidro Gii¢ Sistemleri

Riizgar tiirbinleri ve giines panelleri kesintili
calismak zorunda iken, su tiirbinleri stirekli bir
glic kaynagi olabiliyor. EGer yakininda, tasidigi
su miktari yil boyunca belli bir diizeyin altina in-
meyen bir akarsu varsa, bir konutun enerji ge-
reksiniminin hemen tamamini bu kaynaktan sag-
lamak mimkiin. Hele 1 yerine 2 tiirbin kullanili-
yor ise, bunlari sirayla bakim onarima alip, lre-
timi hi¢ kesintiye ugratmaksizin. Genel olarak, 1
Mw’in altindaki tiirbinelere ‘mini,” konut uygula-
malarinda kullanilan 50 kw altindakilere de ‘mik-
ro hidro tiirbin’ deniyor. Hidro gii¢ aslinda, halen
biiyiik 6lceklerde ve yaygin olarak kullanildigin-
dan, alternatif degil, yenilenebilir kaynak olarak
anilyor.

Tiirbinin tipini ve gii¢ diizeyini belirleyen en
onemli degiskenler, akarsuyun debisi ve suyun
diisme yiiksekligi. Akarsuyun saniyede tasidigi su
miktarina ‘tasima hizi’ veya ‘debi’ deniyor. Bu su
akarken, belli bir kinetik enerjiye sahip. Diisme
yiiksekligi ise, suyun gercekten diistiigii bir yiik-
seklik olmak zorunda degil. Oyle bir yiikseklik ki;
ayni miktar su duragan halden baslayip bu yiik-
seklikten diisecek olsaydi, dibe vardiginda ayni
kinetik enerjiye sahip olurdu. Dolayisiyla, bu su-
ya yerlestirilen bir tiirbinin rotoru, diisme yiik-
sekligindeki hayali bir barajin iizerinden tasan
suyla dondiiriiliyormus gibi davraniyor. Gerekti-
ginde bir toplama kanali insa etmek suretiyle,
akarsuyun tiim debisini tiirbine yonlendirmek
miimkiin. Fakat bu, maliyeti arttiran bir secenek.
Konutun enerji gereksiniminden hareketle hesap-
lanmis olan gii¢ diizeyine ek olarak bu iki degis-
ken, yani debi ve diisme yiiksekligi, tiirbinin tipi-
ni ve modelini belirliyor. Bu degiskenlerin farkl
degerlerine uygun, ii¢ farkh tipte mikro tiirbin
var: itki, tepki ve dalgic tipi.

1. itki tipi tiirbinler:

Pelton tiirbini itki tipi tiirbinler, diisme yiik-
sekliginin gorece yiiksek, 7 m veya daha fazla ol-
dugu konumlarda iyi performans gosteriyor. Bu-
na karsilik kiiciik giicte olanlari, diisiik debiler
gerektiriyor. Yani az miktarda suyun dik yamac-
lardan asagi aktigi konumlar icin uygun. En iyi
bilineni Pelton tiirbini...

Pelton tiirbini, 7 m’den baslayip, biiyiikleri
icin 200 m’ye varan diisme
yiikseklikleriyle calisiyor.
itki (impuls’) tipi tiirbin
olarak aniliyor. Ciinkii bu
tip tirbinlerde suyun ener-
jisi Once, uygun bicimde
kavislendirilmis bir boru-
dan gegirilip, cikis agzinda
su jeti haline getirilerek,
kinetik enerjiye dondistiirti-
liyor. Daha sonra bu jet,
cukur kap seklindeki rotor
kanatlarina puskiirtiiliiyor.
Kaplarin geometrisi, su je-
tinin enerjisini en yiiksek
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Sekil 1: Pelton tiirbinli bir ‘mikro hidro’ konut gii¢ sistemi.

oranda emecek bicimde tasarlan-
mis ve ortalarindan gecen dikey
boliicii plakalar, suyun iki yana
dogru ‘takatsizce’ dagilmasini sag-
liyor. Pelton tiirbinleri, diisey veya
yatay olarak konumlandirilabiliyor.
Jetlerin sayisini veya agiz yaricapi-
ni arttirmak suretiyle, tek bir rotor-
dan saglanan giicii arttirmak miim-
kiin. Yatay konum icin genellikle
iki olan jet sayisi, dikey konumlar icin cogunluk-
la dort veya nadiren daha fazla olabiliyor. Yatay
konumlandirma halinde, tek bir alterneratorii sii-
ren ayni saft lizerine, bir yerine iki rotor yerles-
tirmek de miimkiin. En yiiksek verim, rotor kap-
larinin hizi, su jetinin hizinin yarisi kadar oldu-
gunda elde ediliyor. Ki bu durumda, tam yiikiin
de %60-80’i arasinda calisiliyorsa eger; tiirbin-
den gecen suyun kaybettigi potansiyel enerjinin
%90’dan fazlasi mekanik ise dondistii-
riilebiliyor.

Jetteki suyun debisi, boru agzinin
icinde kayan bir ‘mizrak’ tarafindan
kontrol ediliyor. Hare-
ketleri yag basin-

ciyla calisan bir
servomotor ta-
rafindan otoma-
tik olarak yonetilen
mizrak, agiz cikisini kis-
men veya tamamen kapa-
tabiliyor. Boylelikle su jeti-
nin hizini; degisen yiik talep-
leri, su yiikseklikleri ve debile-

ri icin yaklastk sabit tutmak
mimkiin olabildiginden, rotor
cok farkl agiz agikliklarinda da-
hi aym hizla donebiliyor. Bu
yiizden, iyi tasarimlanmis bir
Pelton tiirbininin verimlilik egri-
si diiz, fakat diger tiplerinkine
oranla daha diisiik oluyor.

Jetten cikan suyun miktari-
ni, yiik talebindeki bir diisiise
paralel olarak hemen azaltmak, boru uzunsa
eder, basincinda biiyiik bir yiikselme olacagindan
miimkiin olamiyor. Ote yandan ayni debiyi piis-
kiirtmeye devam, motorun fazla hizli donmesi an-
lamina geleceginden, boyle durumlarda fazla su,
ya basing rahatlatici bir vana araciligiyla saptirili-
yor, ya da jetin ontine, ek bir kontrol araci ola-
rak saptirici (deflektor) giriyor. Saptirici, mizrak
devreye girip de debiyi azaltana kadar, jetin ki-
netik enerjisini kismen dagitiyor.

2. Tepki tipi tiirbinler

Tepki tipi tiirbinler, itki tipi olanlara oranla
cok daha fazla miktarda su hacmi gerektiriyor.
Fakat buna karsilik, 1 m’ye inen diisme yiiksek-
liklerinde dahi calisabiliyor. Dolayisiyla genelde,
gorece diiz bir arazide yiiksek debiyle kosan
akarsular icin en uygun tercihi olusturuyorlar. En
iyi bilineni Kaplan tiirbini...

Kaplan tiirbini: Kaplan tiirbini, diisiik diisme
yiiksekligi ve fakat yiiksek debiler icin en uygun
tiirbin tipi. 2 ila 80 metre diisme yiikseklikleri
arasinda verimli olabiliyor. Sagdaki sekilde go-
riildiigii gibi; doner kismini olusturan rotoru, bir
geminin uskur geometrisine sahip ve genellikle,



Sekil 2: Pelton ve Kaplan tiirbinlerinin kaba semalari, raslanti olarak ikisi de yatay konumlandiriimis.

alternator saftiyla birlikte dikey olarak yerlestiri-
liyor. Ancak, yatay konumlandirildigi durumlar da
var. Uskurdaki kanat sayisi 3 ila 8 arasinda degi-
siyor ve rotor capi en biiyiik iinitelerde 10 metre-
ye ulasabiliyor.

Akis, saft ekseni boyunca. Tepki tipi tiirbin
olarak biliniyor. Ciinkii donmesini, Pelton tiirbi-
ninde oldugu gibi su jetlerinin sagladigr itme kuv-
vetinden degil, suyun rotor cikisinda ivmelenmesi
sonucu olusan tepki kuvvetiyle ba-
sariyor. Tipki doner bahce sulayici-
larinda, borudan yiiksek basincla
gelen suyun, sulayicinin kavisli
kollarina diisiik hizla girip, atmos-
ferin gorece diisiik basinciyla kar-
silastiginda ivmelenerek disari ¢ik-
masi sonucu olusan tepki kuvveti-
nin sulayiciyr dondiirmesi gibi.

Diisen suyun miktarinda veya diisiis ytiksekli-
ginde veya yiik talebinde kayda deger degisiklik-
ler yer aldigi takdirde, uskur geometrisine sahip
tiirbinlerin verimi %75’in altina diigiiyor. Debi
fazlaligina karsi dnlem, gorece kolay. Genellikle;
ya giris vanalarinin ‘yiik talebini izleyen otomatik
kontrolii’yle saglaniyor, ya da fazla su, yakin ko-
numda insa edilmis bulunan baca seklindeki bir
depoya (‘penstock’) saptirihyor. Gerektiginde bu
baca suyu, ‘yiiksiiz baglatma’ icin kullanilabiliyor.
Diisiis yiiksekligindeki mevsimsel degismelerin
veya yiik talebindeki oynamalarin yol actigi verim
diistikliigii sorunlarini asmak icin ise, Kaplan tiir-
bininde, rotor kanatlarinin acilar1 ayarlanabilir ki-
linmis. Bu, yag basinciyla calisan ve genellikle ro-
tor govdesi icine yerlestirilmis bulunan bir servo-
motor araciligiyla basariliyor. Yag, tiirbin ve alter-
nator safti lizerindeki yariklardan gecen borular-
la iletiliyor. O anki su akisina gore en uygun ka-
nat acisi ayari, keza bir pilot servomotor tarafin-
dan yapiliyor. Tiirbin-alternatoriin bu nitelikleriy-
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Sekil 3: Francis tiirbini.
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le, suyun diisme yiiksekligindeki mevsimsel oyna-
malar sorun olmaktan cikiyor. Hatirlanacak olur-
sa, Pelton tiirbininde de benzer bir denetim, jet-
teki suyun debisini yoneten bir mizrak tarafindan
yapiliyordu. Boyle, gii¢ diizeyi gorece yiiksek sis-
temlerde, hiz ayari onemli ve bu konuya daha
sonra tekrar donecegiz.

Sekil 1’de konut uygulamasina yénelik, Pel-
ton tiirbinli bir ‘mikro hidro’ gii¢ sistemi goriili-
yor. Su tiirbinleri de riizgar tirbin-
leri gibi aktif reticiler olduklarin-
dan, devrede bir saptirma yiikii
var.

itki tipi tiirbinlerin hemen hep-
si, tepki tipi olanlarin ise bazilari,
potansiyel giicii arttirmak acisin-

J dan, suyun tiirbin yuvasina kapali
— bir kanalla, érnegin bir boru hat-
tiyla yonlendirilmesini gerektiriyor. Tepki tipi tiir-
binlerden bazilarinda bu, yiikseltilmis istii acik
bir kanalla da yapilabiliyor. Tek jetli kiiciik bir it-
ki tipi tiirbin icin, 5 cm capinda bir boru yeterli
olurken; 4 jetli daha biiyiik bir tiirbin, 10 cm ya-
ricap gerektiriyor. Fazla kiiciik boru capi, asin
stirtinmeye yol acarak, boruda enerji kaybina ne-
den oluyor. Pelton tiirbini aldigi suyu kullandik-
tan sonra, bir cikis borusuyla akarsuya geri veri-
yor. Boylelikle akarsuyun debisinde degisme ol-
muyor. Bu ¢ikis borusu PVC olabiliyor. Soguk ik-
limlerde, giris ve cikis hatlarinin, donma olasiligi-
na karsi yalitilmasi, hatta toprak altina gomiilme-
si lazim. Sekil 2’de, Pelton ve Kaplan tiirbinleri
icin birer baglanti semasi veriliyor. Su debisinin
yiiksek oldugu yerlerde, ayni veya degisik tip bir-
den fazla tiirbin yerlestirilerek biiyiik guiclii sis-
temler kurulabilir.

Francis tiirbini: Francis tiirbini, tepki tipi tir-
binlerden en yaygin kullanilani. Sagdaki sekilde
goriilen sarmal kabuklu tasarimiyla, genis bir gtic

yelpazesine sahip. 3-600 m arasinda diisme yiik-
seklikleriyle calisabiliyor ve dirsek seklindeki cikis
borusu, alttan emise yol acarak verimi arttiriyor.

Sekil 3’te bir modelinin yerlestirme semasi ve
resmi goriiliiyor. 25cm capli rotoruyla bu model,
1-3 m diisme yiiksekligi araliginda, debiye bagl
olarak 550-2,200 w arasi gti¢ sagliyor.

3. Dalgic tipi pervaneli tiirbinler

Bu tip tiirbinlerin verimi, digerle-
rinden daha diisiik. Fakat tasarimlari
basit. Tiirbinin oniindeki bir us-
kur, govde icindeki bir alternaté-
re bagl. Hizli akan bir suya daldirl-
diginda uskur, suyun uyguladigi kuv-
vetle doniiyor. Dolayisiyla bu tiirbinler
hizli akan, gorece derin akarsularda ve su-
yun saptirilip biriktirilecegi ‘toplayici kanal’larin
yapilamadigi konumlarda iyi sonug veriyor.

Su tiirbinlerinin ¢ikis voltaji, degisik gereksi-
nimlere yanit verebilmek iizere farkli olabiliyor.
Ornegin deniz uygulamalarinda, cogu tekne 12
V’luk sisteme sahip. Dolayisiyla, orta biiyiikliikte-
ki sistemler icin en yaygin deger 12 V iken, bu-
yiikleri 24 veya 48V cikish tasarimlanmis.

Su tiirbinleri de riizgar tiirbinleri gibi aktif
glic treticisi olduklarindan, rotor dondiikge iire-
tilen giictin, bir veya diger sekilde kullaniimasi
gerekiyor. Dolayisiyla riizgar tiirbinlerinde oldu-
du gibi, alternator bir saptirma yiikiine bagl ve
bu yiik; ya basit bir isitici direng, ya da elektrik-
le calisan bir alet oluyor. Isitic diren¢ soguk ik-
limlerde donmayi 6nlemek amaciyla, tiirbin gov-
desini veya giris suyunu 1sitmakta kullanilabilir.
Cogu sistemde gii¢ dagitim isini, ‘yik saptirici
bir sarj denetcisi’ yapiyor. Bu denefgi; bir yan-
dan konuttaki elektrikli aletlerin talep ettigi gu-
cii saglar ve diger yandan akiileri sarj ederken,
akiiler doldugunda fazlalik giicii saptirma yiikd-
ne yonlendirerek, alternatorii olasi zararlardan
koruyor. Bazi denetciler saptirma isini, gerilime
duyarl basit bir anahtarla yapiyor. Tiirbinle akii
grubu arasina yerlestirilen bu tiir denetgiler, akii-
lerdeki gerilim diizeyine gore, iki siktan birini ic-
ra ediyor ve alternator cikisindaki giiciin tamami-
ni; ya akiilerin gerilimi tist sinira ulastiginda sap-
tirma yiikiine, ya da gerilim alt sinirin altina in-
diginde tekrar akiilere yonlendiriyor. Ta ki akii-
ler dolana kadar...

‘Oranli denetciler’ olarak nitelendirilen bazi
digerleri ise, akiilerle tiirbin veya akiilerle saptir-
ma yiikii arasina yerlestiriliyor. Bu denefciler;
dolmakta olan akiiler ve konuttaki talep tiretilen
gticlin tamamini kullanamiyorsa eger, sadece faz-
lalik giicii saptirma yiikiine yonlendiriyor. Su tiir-
binlerinin hemen hepsinde denetciler, tiirbin tini-
tesinin disinda, ayri bir eleman olarak bulunuyor.
Boyle bir ‘yiik saptirici ve sarj denetci’nin tiirbin-
le akii grubu arasina yerlestirilmesinden sonra,
konutun elektrik sistemi artik akiilere baglanabi-
lir hale geliyor. Bakalim hiz ayarina...

Nisan 2004 B BILIM « TEKNIK




Bulmaca

Gokhan
1234567 8 9101112131415161718192021 22232425

Soldan Saga:

T ok

1- Tiirk gokbilimci / karanhk korkusu. 2- Kaz 1
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vagi déneminde Akalar arasindaki Argos kra- 3
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da motorsuz kara tagiti / Monarsik hiikim- 5
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soru eki / lityum / gemilerde kullanilan ¢an 10
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rumu 8- Bir nota / Tiirk miizik grubu / bir 11
tiir termometre / Giiney Amerika’da bir uy- 12.
garlik 9 - Derinin gozeneklerinden sizan, 13
renksiz, tuzlu sivi / Eski Misir’da bir tann /
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11- Yumugak bagh / memeli hayvanlarda bir 77
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lan bos alanlar / mikroskop cami / istan- 19
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(tersi) ayrim / Bir ilimiz 9- Giysilerin boynu ceviren boliimii / beyaz / termoliz /
glic 10- Kokler, asillar / arntim evi / meslegi dederli kagit ve metalparalari birbi-
riyle degistirmek, tahvil alisverisi yapmak olan kisi 11- Geri ¢evirme, kabul etme-
me / bakim / Eski Misir’da bir tanri / satrancta L biciminde hareket eden tas /
pay 12- Tiirk Lirasi / bir ortamin asitligini ya da bazligini belirten katsay / bir ili-
miz / sintmak 13- Romanya’da kent / bir tiir zamk / bir oyuga yerlestirilen tesi-
sat / deriyle kemik arasinda kas ve yaglardan olusan tabaka 14- Ballibabagiller-
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yaptiklari lokanta.
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Sanki bir salgin baggostermisti. Bebekler kolla-
r1 ve ayaklari asir derecede kisa dogmaya baslad.
Bebeklerin bir kismi saglikliyd; kafalari, bedenleri
yerli yerindeydi. Yalnizca kollari ve ayaklari yoktu
ya da yok denecek kadar kisaydi. Tipki bir fok ba-
ligina benziyorlardi. Cok kisa bir zaman i¢inde 'sal-
gin' diinyanin 46 iilkesine sicradi. Yaklasik bes yil
icinde diinyada sekiz bini askin bebek dogdu kisa
kollu ve bacakh. Yaklasik yarisi ilk ayini goreme-
den yasamin yitirdi. Yasamayi basaran diger yari-
sina gelince, aralarinda yiiriiyecek, is glic gorecek
uzunluga sahip kol ve bacaklari olanlar bir sekilde
kendilerine yasam kurmaya calisti. Bundan yakla-
sik elli yil dnceydi. Ultrason gibi goriintiileme ci-
hazlarinin bulunmadigi zamanlardi o zamanlar. Be-
bek bekleyen anneler, bebeklerinin minik kol ve
bacaklarla dogacagi kabusuyla dogumu beklediler.
Kimisi, hekimleri soku atlatincaya kadar, bir-iki
giin bebeklerini gormedi. Ve tip diinyasinda saskin-
likla karigik bir telas basladi. Ug, bes degil, sekiz
bin bebek dogmustu. Bu bebekleri annelerinin kar-
nindayken mutlaka etkileyen bir sey vard.

Hekimler anne adaylarina bir tavsiyede buluna-
miyorlardi. Nelerden kacinmalilardi? Ne yiyip icme-
lilerdi? Kimse bilmiyordu bu bebeklerin niye bdyle
dogdugunu. Kimileri bir cesit grip viriisiine bagla-
di, kimileri radyoaktiviteye. Hatta piyasaya yeni ¢I-
kan bir bulasik deterjani bile kuskularin hedefi ol-
du. Ama fok goriiniimlii bebekler dogmaya devam
etti; anne adaylarinin tedirginligi stirdii. Hekimle-
rin caresizligi gittikce artti. Bu bdyle ne kadar sii-
recekti? Nedenini bilmeden trajediyi sonlandirmak
olasi degildi.

Derken 1961 yilinda, Avustralya'li bir hekim,
herkesin merakla ve sabirsizlikla bes yildir bekledi-
di yaniti buldu. Dr William McBride, son birkac ay-
da dogurttugu fok goriiniimlii bebeklerin anneleri-
nin kayitlarini incelerken, annelerin her liciiniin de,
hamileliklerinin ilk 6 haftasinda bulantilarini bas-
tirmak icin etken maddesi talidomid olan bir ila¢
aldiklarini fark etti. Ve talidomid tip tarihine gecti.

Talidomid, 1954 yilinda, bundan yarim asir 6n-
ce, alerji onleyici bir ilag gelistirmeye calisan bir
grup Alman arastirmaci tarafindan rastlanti sonucu
bulunmustu. Alerji onleyici olarak gelistirdikleri
ilacin, deney hayvanlarini uykuya daldirdigini fark
etmislerdi. Boylece ilacin yatistiriai etkisini kesfet-
tiler. Cok kisa zaman icinde talidomid, neredeyse
aspirin gibi her derde deva kullaniimaya basladi.
Hekimler o giine kadarki deneyimlerine dayanarak,
anneye zarari dokunmayan bir ilacin bebege de za-
rarinin olmayacagi goriisiindeydiler. Hamilelikteki
bulantinin da tedirginlige bagli oldugunu diistini-
yorlardi. Talidomid giivenli bir aday géziikiiyordu
anne adaylari icin. Bu giiven icinde recetelerinde
talidomide yer vermeye basladilar. Kim bilebilirdi
ki?

Talidomidle kisa kol ve bacakli dogan bebekler
arasindaki iliskinin kesfiyle birlikte, 1962 yilinda
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thalidomide

ilag piyasadan cekildi. Ama tip tarihinde unutulma-
yacak izler birakti. Toplum sugcluluk duyuyordu ta-
lidomid cocuklarinin varligindan. Boyle birseyin yi-
nelenmemesi icin ne yapmaliydi? Diinya capinda
yasal diizenlemeler sikilastirildi; ilaclar piyasaya
siirilmeden once ilaglarin kalitesini ve giivenliligi-
ni degerlendiren bagimsiz komiteler kuruldu. ilac-
lar piyasaya siiriildiikten sonra da siki gozleme ta-
bi tutulmaya bagsladi. Tiim bunlar ilaclarin gelistiril-
mesi ve ruhsatlandiriimasi siirecine ¢ok daha siki
kontroller getirilmesi demekti. Eczane raflarina
ulasan her ilag paketi bu siki kontrollerden geciril-
meye baslandi. Ama talidomid trajedisi heniiz tap-
tazeyken, yine bir rastlanti sonucu, ilacin yasamin-
da yeni bir dénem basladi.

Tibbin talidomid hakkindaki goriisi, ila¢ piya-
sadan cekildikten yalnizca birka¢ yil sonra,
1965'te degismeye basladi. israil'li hekim Jakob
Cheskin, ciizzamli hastalarinin agrilarini dindir-
mek, biraz olsun uyuyabilmelerini saglamak icin
eczane rafinda buldugu eski bir sise talidomidden
birkac tablet verdi onlara. Ve inanilmaz bir sey ol-
du. Agrilan dinmekle kalmadi, hastalarin ciizzama
bagl yaralari bir gecede diizeldi. ila¢, ciizzaml
hastalarin bagisiklik sistemlerini bir sekilde diizen-
lemisti. Boylece talidomidle bagisiklik sistemi ara-
sinda bir iliski kurulmus oldu. Bundan sonrasi ¢o-
rap sokiigii gibi geldi. Bazi hekimler, Behget has-
taligi olan hastalarinin, bu hastaliga bagh yaralari-
ni da talidomidle tedavi etmeye basladi. Ve derken
kébuslarimizi siisleyen bir hastaligin tedavisinde
boy gosterdi talidomid: Kanser. Kimi hekimler ba-
z1 kan kanserlerine karsi talidomidin etkili oldugu-
nu, hatta talidomid sayesinde bu tiir kanserlerin
oliimciil bir hastalik olmaktan cikip yasam boyu
ilacla kontol altinda tutulan kronik bir hastalik ha-
line gelecegine inaniyorlar. Talidomidin yeni uygu-
lama alanlar iizerinde diinya capinda 150 civarin-
da klinik arastirma siiriyor.

Talidomidin yeni kullanim alanlari arastirmaci-
lari mesgul ededursun, bu uygulama alanlarindan

yalnizca clizzama bagli olani ancak 1998'de Ame-
rika'da ruhsatlandirildi. Beklenen sekilde de rece-
telendirilmesi ve hastaya ulastirilmasi ozel kontrol-
lere tabi. Ayrica, ejer Amerika'da ciizzamin tedavi-
si icin talidomid aliyorsaniz, en az iki farkli dogum
kontrol yontemi kullanacaginiza dair resmi bir im-
za atiyorsunuz. Diinyanin neresinde olursa olsun
ilac cok siki kontrollere tabi. Kimi iilkeler ruhsati-
ni iptal etmekle kalmayip, talidomidin ihracatina
kesinlikle 'hayir' diyor. Ama tiim bu dnlemlere kar-
sin, Brezilya'da 70’lerden 80’lerden itibaren yeni
bir kusak talidomid ¢ocugu dogmaya bagladi. Ne-
deni, ila¢ paketinin lizerindeki uyarilari okuyama-
yan, ya da hamile oldugunu bilmeyen anne adayla-
ri. Diinya Saglk Orgiiti'niin kayitlarina gore bili-
nen en son talidomid cocugu Brezilya'da 1995 yili
kadar yakin bir zamanda dogdu.

Diinya Saglik Orgiitii ve ayrica Avrupa ve Ame-
rika kokenli diger kurumlar da talidomidin yeniden
yasama getirilmesi konusunda cekinceli. Etkin al-
ternatifleri varken bu ilaci kullanmakta neden 1srar
edelim? Ustelik ilacin viicuttaki etkisini nasil gos-
terdigini hala bilmiyoruz. ilac viicuda girince hangi
organlari nasil etkiliyor, kimyasal tepkimeler sonu-
cu baska bir kimyasal yap1 mi kazaniyor? Kimse bil-
miyor.

Etki mekanizmasini kimse bilmiyor olabilir;
ama bu, talidomidin iireticilerini, ayni etkiyi goste-
rebilen ama talidomidin yan etkilerine sahip olma-
yan esdeder ilaclar bulma calismalarindan alikoy-
muyor. Bu yeni molekiillerden biri umut vaad edi-
yor olsa da, daha cok sayida klinik arastirmadan
gecmesi gerekiyor. Ne de olsa atasi tibbin gelmis
gecmis en biiyiik trajedisine yol acmis bir ilag. Kim
bilir, belki de bir giin talidomidin vaadettigi tedavi
olanaklarini bize sunan bir ila¢ piyasaya ulasacak -
ya da ulasmayacak. Ama talidomidin yol actigi tra-
jedi ibret-i alem olsun diye kulaktan kulaga anlati-
lacak. Tip diinyasiysa, bdyle birseyi bir daha yasa-
mamamiz icin elinden geleni yapacak ve yapmakta.
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Freud

Hayati ve Eserleri

Ernst Jones

Cev: Emre Kapkin-Aysen Teksen Kapkin
Kabalci Yayinlan

Psikanaliz denince
akla gelen ilk isim
Sigmund  Freud.
Psikoloji  bilimi,
Freud’un o6liimiin-
den bu yana cok
yol aldi; ne var ki
Freud isminin sar-
silmazhgi giintimii-
“ ze dek geldi. Peki,
kimdi Freud? Ozel yasaminda nasil biriy-
di? Sigmund Freud, bircok kez kendisiyle
ilgili onemli tek seyin diisiinceleri oldu-
gunu, kisisel yasaminin hicbir sekilde
diinyanin ilgisini cekmeyecegini soyleye-
rek bir yasamdoykiisii calismasina konu
edilmeye siddetle karsi ctkmisti. Ancak,
diinyanin secimi onun goriisleri dogrultu-
sunda olmadi. Oidipus karmasasi, bastan
ctkarma kurami, igdis karmasasi, ayart-
ma, cocuk cinselligi, diislerin yorumu,
oto-erotizm, eros, ego, siiperego, haset
duyma, ikirciklilik, arzu giderme, ihtiyac,
bastirma, saplantili nevrozlar, dil siircme-
si, ozilgi, 0z¢oziimleme, karsi aktarim,
zorlanim, kaygi... Biitiin bunlar Freud’un
literatiire kazandirdigi kavramlardi ve bu
calismalarin gerisindeki insan merak edi-
liyordu.

Ernest Jones’u, Freud lizerine kitap
yazmaya iten onun hakkindaki soylenti-
lerdi. Baba, es, parasiz bir hekim, yiice
goniillii, yardimsever, iyi bir gezgin, ba-
sarili bir mantar toplayici, Yahudi, ateist,

o .

| Ronesans

| Ingiltere’sinde

= Turkler

Nazan Aksoy

Istanbul Bilgi Universitesi
Yayinlari

Tiirkiye’de Secmen
Davranisi

Ali Esref Turan

Istanbul Bilgi Universitesi
Yayinlari
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Goethe Edebiyat Odiilii sahibi, mitoloji
hayrani, devrimci, kopek sever, kokainin
tibbi kullanimini kesfeden adam, kagit
oyunlarina diiskiin biri, antika toplayicisi,
kiskang bir asik, sakin bir konusmaci...
Freud’un yasami hakkinda bilmek is-
tediklerinizi bu kitapta bulacaksiniz.

FreeBSD Isletim Sistemi
Hiiseyin Yiice, ismail Yenigiil,
Omer Faruk Sen, Baris Simsek ve
Murat Balaban
Acikkod Yayinlari
- Yahoo, Sony,
Adobe, Cisco gi-
bi biyiik sirket-
lerin tercih ettigi
isletim sistemi
FreeBSD hakkin-
da ilk Tiirkce ki-
tap yayinlandi.
| Hiiseyin Yiice, is-
mail  Yenigiil,
Omer Faruk Sen,
Baris Simsek ve
Murat Balaban gibi Tiirkiye’de bu isletim
sistemi lizerinde uzun yillar calisan uz-
man bir kadro tarafindan yazilan kitap,
FreeBSD hakkinda basvuru kaynagi ola-
cak sekilde tasarlandi. Kitapla birlikte
FreeBSD'yi kurup deneyebileceginiz lic-
retsiz bir CD de geliyor. FreeBSD karar-
I, kolay yonetilebilir, yiiksek performans-
Il olusu, giiclii ag ve internet ¢oziimleri
sunmasi ve tamamen licretsiz - ozgiir -
bir yazilm olmasiyla bugtiniin en seckin
isletim sistemi olma niteligini tasiyor.
Kitap Tiirkiye’de Acik Kaynak Kodlu
sistemler lizerindeki yetkin bir bilgi biri-

FreeBsD

Hitchcock Sinemasi
¥ Robin Wood

Ceviren: Ertan Yimaz
Kabalci Yayinlari

Din Uzerine
Antropolojik
incelemeler

Brian Morris
Ceviren: Tayfun Atay
. Imge Kitabevi

kimini olusturmayi amaclayan Acikkod
yayinlan tarafindan basildi. Kitap hakkin-
da daha fazla bilgi almak icin yayinevinin
internet sitesi olan www.acikkod.com ad-
resi ziyaret edilebilir.

Diinya Benimdir
Alfred W. Crosby
Ceviren: Bilgi Altinok
Kitap Yayinlari

Vikinglerle basla-
yarak Avrupalila-
rin eski kita di-
sinda kendilerine
yerlesim yerleri
aradiklarini  bili-
yoruz. Bu olgu
kesifler caginda
Avrupalilarin bul-
duklan yeni yer-
leri isgal etmesiyle doruk noktasina ulas-
misti. Avrupalilarin bulduklari yeni top-
raklari kolayca isgal etmeleri belki gelis-
mis teknolojileriyle aciklanabilir. Bunun-
la birlikte ilgin¢ olan bir nokta daha var:
Avrupa kitasina 6zgii hayvan ve bitkiler
diinyanin farkl bélgelerinde goriilmiiyor-
du. Ne var ki, Avrupali isgalcilerle birlik-
te bitki ve hayvanlarin da yeni kesfedilen
yerleri isgali basladi. Sozgelimi, Eski
Diinya’nin karahindiba cicegi ve evcil ke-
dileri Avustralya’da ilerlemis ve kanguru-
otuyla kivi kuslari gerilemek zorunda kal-
misti. “Diinya Benimdir” adli bu kitapta
Avrupa’nin flora ve faunasinin da emper-
yalist bir yayilma icinde oldugu vurgula-
niyor. Alfred Crosby, Avrupa emperyaliz-
minin basarisinin sirrini biyolojik ve eko-
lojik nedenlerde ariyor.

Diinya Surdurtilebilir
Kalkinma Zirvesi
Johannesburg
Uygulama Plani
Ulusal Gevre ve Kalkinma
Programi

Media Studio Pro ile
Dijital Kurgu

Mikail Kartal

Pusula Yayinlar




Sac Dékiilmesi

insan viicudunun biiyiik bolimii kaplayan kil
lar goriiniime katkida bulunmanin yanisira viicu-
dun 1s1 dengesinin korunmasinda da rol oynuyor.
Anne karninda ikinci aydan itibaren belirmeye
baglayan kil tomurcuklari yas ilerledikce cogali-
yor ve erigkin bir insanda tomurcuk sayisi 5-6
milyon’a ulasiyor. Tamamen sacla kapli olan ka-
fada ortalama 100.000 adet sa¢ bulunuyor. Sa-
cin temel yapisini “keratin” denilen uzun protein
zincirleri olusturuyor. Sac teli, kendisiyle ayni ka-
linliktaki bir bakir tele esdeger kuvvete sahip.
Ayni zamanda oldukca elastik. Kopmadan dnce
%20 uzunluguna kadar esneyebiliyor. Sa¢ giinde
0.3 mm hizla uzuyor ve 60 cm uzunluga ulasabi-
liyor. Sa¢ koklerinin bir yasam déngiisii bulunu-
yor. Normal olarak giinde yaklasik 50-100 sa¢
dokiiliiyor. Sa¢ koklerinin %90’1 aktif halde bulu-
nuyor ve koke tutunan sag telinin biiyiimesini
saghyor. Geri kalan %10'u ise dinlenme halinde.
Dinlenme doneminin sonunda ise sac teli dokiilii-
yor. Bir sacin omrii 2-7 yil arasinda degisiyor ve
bu siire sonunda eski sa¢ dokiilerek yeni sa¢ ¢I-
kiyor. Dokiilen sacin tekrar ¢ilkmamasina bagh
olusan kellik genc erkekleri siklikla etkileyen,
can sikial bir durum. Erkek tipi sa¢ dokilmesi,
en yaygin sa¢ dokiilme tiirii. ilk olarak basin te-
pe kismi ve sakak bolgesindeki saclar dokiiliiyor.
Zaman icerisinde ilerleyerek sadece basin yan ve
arka taraflarinda sa¢ kaliyor. Bu tip sa¢ dokiilme-
si yirmili yaslarda ortaya cikabiliyor. Erkek tipi
sa¢ dokiilmesi 25 yasina kadar erkeklerin 25’ini,
40 yasina kadar %40’ ve 50 yasina kadar
%50’sini etkiliyor. Erkek tipi, veya diger bir te-
rimle “androjenik” sa¢ dokiilmesi hormonal degi-
sikliklere bagl. Erkeklik hormonu olan testoste-
ron’un etkili sekli olan DHT (dihidrotestosteron)
sa¢ tomurcuklariin gelisimini etkiliyerek kellige
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Neden tetenos agisi olunur? Kag yilda bir olunur? Bir
yerimize ¢ivi battijinda neden tetenos agisi olunur?

Tetanos hastaligina C.tetani olarak adlandirilan bir
mikrop yol agiyor. Tetanos asisi viicudun bagisikliigini art-
tirarak bu mikroptan korunmamizi saglar. Asinin koruyu-
culugu 10 yil kadar siirer. Sadece pash ¢ivi battiginda de-
gil her tiirlii yabana cisim yaralanmalarinda tetanos asisi
onerilir.

Ben 1996 yilinda suya atlama sonucu bagimi tasa gar-

parak boynumu kirdim ve ¢5 ¢6 kemileri kirildi sinirlerde

Doc¢.Dr.

Ferda
fsenel@excite.com

yol aciyor. DHT, 5-alfa reduktaz enzimi sayesin-
de testosteron hormonundan olusuyor. Bu tiir
kellik genetik olarak belirleniyor. Yani, dogdugu-
nuzda sacimizin dokiiliip dokiilmeyecegi prog-
ramlanmis durumda. Bazi fare tiirlerinde, 14.
kromozomdaki bir mutasyona bagh olarak do-
Gustan hic sac bulunmuyor. insanlarda sa¢ dokiil-
me geninin 8. kromozom lizerinde oldugu diisu-
niiliiyor. Genetik sebeplerin yanisira bazi ilaglarin
kullanilmasi, guatr hastaligi, cilt hastaliklari veya
vitamin eksiklikleri de sa¢ dokiilmesine yol aca-
biliyor. Sa¢ boyalari, renk acicilar ve jolelerin faz-
la miktarda kullanilmasi da sa¢ dékiilmesine yol
acabiliyor. At kuyrugu veya sa¢ drme sirasinda
saclarin cok gergin olmasi da saclara zarar veri-
yor. Sik sampuanlama ve fircalama da saclarin
kirilarak zarar gérmesine neden olabiliyor.

Sa¢ dokiilmesini tam olarak tedavi eden bir
ilac mevcut degil. En sik kullanilan ilaglar “mino-
xidil” ve “finasterid”. Minoxidil'in etki mekaniz-
masi kesin olarak bilinmiyor. Kil koklerindeki da-
marlan genisleterek kan akimini artirdigi, boyle-
ce kil koklerini aktif hale gecirdigi diistindiliiyor.
Bu ila¢ yeni sa¢ ¢ikmasinda etkili olmayip, varo-
lan saclarin korunmasinda etkili. Yapilan yeni ca-
lismalarda minoxidil’in, sa¢ uzamasini tetikleyen
PGHS 1 (prostaglandin endoperoxide synthase-1)
adli enzimi arttirarak etkisini gosterdigi belirtili-
yor. Finasterid isimli ila¢ ise “5-alfa reduktaz en-
zimi”ni bloke ederek DHT olusumunu engelliyor.
DHT azalinca buna paralel olarak sa¢ dokiilmesi
de yavagliyor. Finasterid, nadir de olsa, cinsel is-
tekte azalma, sertlesme ve bosalma problemleri-
ne yol acabiliyor. Retinoik asit, azelaic asit, emu
yagi, yesil cay, radix urticae, saw palmetto, ka-
bak cekirdegi yagi gibi dogal maddeler de sa¢
dokiilmesine kargi kullanilan ilaglar arasinda.

Sag nakli kelligin tedavisinde kullanilan etkili
yontemlerden biri. Bu yontemde ilk olarak kafa-
nin arkasindaki sacli kismindan ince deri parca-
lart aliniyor. Bu deri parcalar iizerindeki sa¢ to-
murcuklan tekli, ikili veya ticlii kiimeler halinde
béliindyor. Bu tomurcuk kiimeleri sacsiz bolgele-
re naklediliyor. Buradaki saclar uzadikca aralari
kapatiyor ve dogal sach deri olusuyor. Bu islem
oldukca zor ve zaman aliyor. Son yillarda sag to-
murcuklarini bélerek tek tomurcuktan iki veya li¢
tomurcuk elde etmek de miimkiin. Sa¢ klonlama-
si olarak da adlandirilan bu yontem sayesinde
cok ince ve dogal sac cizgileri olusturmak miim-
kiin. Hangi kiside hangi tedavinin etkili olacagini
belirlemek oldukca 6nemli. Sa¢ dokiilmesinin se-
bepleri ve tedavi seceneklerinin dermatoloji uz-
manlari tarafindan belirlenmesi gerekiyor.

kopma yok sadece zedelenme var boyun kingi ile olan
felg tedavisinde gelinen en son gelismeyi iletirseniz sevi-
nirim.

Sinir yaral larinin lizerinde caligilan
en yeni teknolojiler kok hiicre ve yapay sinir iiretimi. Kok
hiicre kullanilarak sinir hiicresi elde edilebiliyor. Bu hiicre-
ler viicuda naklinden sonra hasarli hiicrelerin yerini aliyor.
Kopan sinir uglar arasina sentetik yapi kopriileri yerlesti-
rerek sinir uglarinin birlesmesini temin etmek de iizerinde
calisilan diger bir teknoloji.

Yadavicingd

Senel

INSAN VE SAGLIK

Yiiksek Topuk
Ayakkabilar

Yapilan arastirmalar, kadinlarin %40-
60’inin giinliik hayatinda yiiksek topuklu ayak-
kabi giydigini gosteriyor. Sik goriinmelerine
ragmen yiiksek topuklu ayakkabilarin uzun do-
nemde oldukc¢a onemli sakincalari var. Normal
kosularda ayak tabani, bacak ile yaklasik 90
derecelik ag1 yaparak viicudun agirhigini tasi-
yor. Viicudun dengesi esas olarak bu durus
lizerine kurulu. Ancak yiiksek topuklu ayakka-
bi giyildiginde ayak tabaninin yukari kalkmasi-
na bagl olarak agirlik dengeleri 6nemli 6lciide
degisiyor. Ayak ile bacak arasindaki ayak bile-
di acisini degistiren bu durus, diz ve kalca ek-
lemlerini de etkiliyor. Ayak bilegindeki aci de-
gisikligini telafi etmek icin bu eklemlerin agis
da degiserek “fleksiyon” denilen biikiilme mey-
dana geliyor. Topugun yiikselmesi ve ayak bile-
gi agisinin artmasi bacagin arkasindaki kasla-
rin calismasini azaltiyor. Bu kaslar yiiriime,
kosma ve sicrama hareketlerinde oldukca etki-
li. Ayak bilegi acisinin degismesine bagl olarak
uzun donemde ayak bilegi ve ayak icerisindeki
kemiklerde yapisal degisiklikler olusabiliyor.

Yiiksek topuklu ayakkabilar ayak parmakla-
r1 lizerine ve 6ne dogru agirlik merkezini degis-
tiriyor. Bunu dengelemek icin kalca ekleminin
agisi degisiyor. Viicudun iist kismindaki agirlik
merkezini dengede tutmak icin de omurganin
“S” seklindeki durusunda degisiklik olusuyor.
Bu degisiklige bagli olarak da sirt agrilari mey-
dana geliyor. Yiiksek topuklu ayakkabi giymek
kadinlarin yillardir tutkularindan biri olsa da
uzun donemde oldukca ciddi sorunlara yol aca-
biliyor. Kadinlardaki ayak ve bel agrilarinin bii-
yiik kisminin bu tiir ayakkabilarin uzun siireli
kullaniimasina bagl oldugu diisiiniiliiyor.

Fibrosit hastaliginin ne oldugunu ve tedavi yontemleri
konusunda beni aydinlatirsaniz sevinirim.
Sirt bolgesindeki bag dok iltihabi reaksiyonu so-
nucunda olusan bu hastalik sirt agrisina yol acan sebepler
arasinda sayiliyor. Belirli bolgelere baski uygulandiginda ag-
ni artabiliyor. Agriyi tetikleyen bu bolgeler iltihabi reaksiyo-
nun en yogun oldugu yerler. Diizenli egzersizler, anti-enfla-
matuvar ilaglar ve fizik tedavi sayesinde agrilar 6nemli oran-
da azaliyor. Sirt kaslarinin giiclenmesi ve viicut durusunun
diizgiin tutulmasi fibrosit tedavisindeki en onemli hedefler.
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Tekno Tezgah

Hacer Erar

Tekno tezgahi siirekli izliyorsaniz artik proje liretebilecek bir altyapiniz olmustur diye diistiniiyoruz. Eger akliniza herhangi bir proje konusu
gelmiyorsa, ise mart sayisindaki probleme ¢oziim bulmayla baslayabilirsiniz. Onerdiginiz projenin daha 6nce gonderilemedigini web sayfamizdan
kontrol etmeyi unutmayin. Ayrica web sayfamizda eski sayilarin pdf formalarini da bulabilirsiniz (www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno_tezgah).

Sizden Gelenler

Bebek Agliyor Uyaram

Bu devre bebek odalarinda ve bakima muhtac bireylerin oldugu evlerde kullanilabilir. Buna
benzer cihazlar piyasada mevcuttur. Bu projeyi, ihtiyaci olan herkes kendi evinde kolayca (ve
daha ucuza) yapabilsin diye gonderiyorum..

Sistemin calismasi FM verici devresinden ve alicisindan (radyo) olusuyor. Cogumuzun
evinde en az bir tane radyo vardir. Bu devreyle ses sinyalini modiile ederek radyodan
dinleyebilecegimiz bir hale getiriyoruz. Béylece radyoyu yanimizda bulundurdugumuz stirece,
dinlemek istedigimiz ortami rahatca dinleyebiliyoruz.

Devreyi yaptiktan sonra kiiglik bir kutuya monte edebilir ve 9 Voltluk adaptérle
besleyebilirsiniz. Adaptortin iyi regiile edilmis olmasina 6zen gosterin. Ses de bozunmalar
yapabiliyor. Devrede frekans ayari C5 kondansatértintin plakalarini hareket ettirerek yapiliyor.

Devrenin Semasi

« C1, 1 adet, 0.001mikroF disk kondansator
« C2, 1 adet, 5.6 pikoF disk kondansatér T J.
- C3,C4, 2 adet 10 mikroF kondansatér ﬁ =3,
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« C5, 1 adet 3-18 pikoF ayarlanabilir kondansator ;
« R1 1 adet 270 Ohm 1/8W direng o
« R2,R5,R6 3 adet 4.7k 1/8W direng ,
« R3 1 adet 10 kohm 1/8W direng

« R4 1 adet 100 kohm 1/8W direnc

+ Q1, Q2 2 adet 2N2222A NPN transistor
« L1, L2 2 adet 5 tur sarilmis, cekirdeksiz, cap 0.5 cm (0.20 lik bobin telinde sarilmistir)
« MIC 1 adet kondansatér mikrofon

« Kaynak 1 adet 9V luk pil
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Ali Can Imadoglu (Elazig)

e-posta : hacererar@yahoo.com
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“c” 151k hizi, her elektromanyetik
dalganin vakumdaki hiz degerini veriyor.
“n (kirma indisi)” ise “n=c/v”den, bir
ortamdan digerine gegen isidin bu iki
ortamdaki hizlarini karsilagtirma
olanagini sunuyor. Peki “cam malzeme
icerisindeki X isinlari” icin kirma
indisinin “1”den az olmasi, yani “v” hiz
degerinin “c” 151din bosluktaki hiz
degerinden daha fazla olmasi ne anlama
gelmektedir? Bunun nedenine iliskin
yapilmis aciklamalari nereden
bulabilirim? [...]

Ersan Karaoglu

En bastan sunu agikca belirtelim: X isinlari
icin kirma indisi sadece camda degil, biitiin
maddelerde 1’den kiigiiktiir. X iginlarinin tani-
minda bir miktar belirsizlik oldugu icin, bu ifa-
deyi biraz daha kesinlestirelim. Bildiginiz gibi
her madde belli frekanslardaki 1s1G1 sogurur,
geri kalanlar gegirir. Ornegin su goriiniir is-
g1 gecirirken, spektrumda kizilgtesiyle mikro-
dalga arasinda kalan daha diisiik frekansli
isiklari ve mordtesinden X isinlarinin bir kismi-
ni kaplayan daha yiiksek frekansh isiklar so-
gurur. Her maddenin buna benzer, kendine
0zgli bir sogurma frekanslari listesi var. Kural
su: Edger bir madde lizerine diisen 151din fre-
kansi, o maddenin biitiin sogurma frekansla-
rindan yiiksekse, o zaman kirma indisi 1’den
diistiktiir. Bu da genellikle yiiksek frekansh X-
isinlar1 ve (daha da yiiksek frekansl) gama
isinlari icin s6z konusu.

“Isigin hizi madde icinde neden farklila-
sir?” veya “kirma indisi nasil ortaya cikar?” gi-
bi sorular, aralarinda Richard Feynman’in da
bulundugu bir cok tinlii fizik¢iyi mesgul etmis.
Temel sorun su: Maddeyi olusturan cekirdek
ve elektron topluluklarinin arasinda bosluklar
oldugu icin, ve bu bosluklar da bildigimiz bog
uzaydaki boslukla ayni sey oldugu icin, 1s1gin
burada da ayni hizla yol almasini bekleriz. O
halde neden her madde icin, hatta her frekans
icin farkli bir yayilma hizi buluyoruz?

Isigin elektronlar tarafindan sacilmasi bu
olayda can alici rolii oynuyor. Foton dilinde sa-
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¢ilma, bir fotonun bir elektron tarafindan so-
Gurulup hemen sonrasinda tekrar yayinlanma-
s seklinde ifade edilir. Fakat burada, biraz da-
ha fazla anlasilir oldugu icin, kuantum kav-
ramlarini kullanmamizi gerektiren foton dili
yerine, daha klasik “elektromanyetik dalga”
dilini kullanacagim. Bu dilde, 1s1gin yapisini
olusturan ve ona eslik eden elektrik ve manye-
tik alanlar, elektronlari yerlerinde titresmeye
zorlarlar. Titresen elektronlar da cevreye ken-
di dalgalarini yayarlar (sagilan isik). Elektron-
larin 151din frekansiyla ayni frekansta titrestigi-
ni, bu nedenle yaymlanan 1sigin da ayni fre-
kansta oldugunu ekleyelim.

Disaridan zorlanmis titresim hareketinin,
herkesin deneyerek gorebilecegi ilging bir
ozelligi var. Kaba bir drnek olarak, bir sarka-
¢l ipinden tutarak salladiginizi diisiiniin. Eger
sarkaci sallama hareketinizin frekansi (sarka-
ca saniyede kag defa itip cektiginiz), sarkacin
dogal frekansindan kiiciikse, o zaman sarka-
an kiitlesi elinizle ayni yone gidip gelir. Buna
karsin dogal frekanstan daha sik salliyorsa-
niz, bu durumda kiitle elinize gore ters yone
gider. Yani, elinizi sada gotiirdiigiiniizde, kiit-
le sola kayar vs. Ayni olay, bir elekiromanye-
tik dalga nedeniyle titresen elektronlar icin
s0z konusu. Gelen dalganin frekansi, elekt-
ronlarin dogal titresim frekanslarindan (ki
bunlar sogurma frekanslariyla ayni) yiiksekse,
elektron dalgaya gore ters yonde titresir, du-
siikse ayni yonde. ilk paragrafta tarif ettigi-
miz olay zorlanmis titresimin bu 6zelliginden
kaynaklaniyor.

Ama once diger konuyu halledelim. Feyn-
man, maddenin icindeki 1511 iki farkli dalga-
nin st lste gelmesi seklinde diisiinmemizi
oneriyor. Bunlardan birincisi, maddeye disari-
dan giren, dis kaynaklar tarafindan iiretilmis
olan dalga (biz buna ‘orijinal dalga’ diyece-

ETTIeKLERINIZ

§iz). Eger madde orada olmasaydi, sadece bu
dalga var olacakti. ikinci dalga da elektronla-
rin zorlanmis titresimleri sonucu ortaya ¢ikan
‘sacilan dalga’. Her iki dalga da isigin bogluk-
taki hiziyla yol alir. Ama, bir sekilde, ikisinin
list tste gelmesiyle ortaya ¢ikan “toplam dal-
ga” daha farkli bir hizla yol aliyormus gibi go-
riintr (Feynman’in ifadesi).

Tim olay oldukca kangsik. Ornegin, bir
atom sadece orijinal dalgay! degil, diger tiim
atomlardan sagilan dalgalari da saciyor. Uste-
lik her bir atomdan sacilan dalga miimkiin
olan her yone dogru yayiliyor. Bunun disinda
birden ¢ok dalga tist iiste geldigi zaman neler
olabilecegini tahmin edersiniz. Yikici girisim
dedigimiz durumda bir dalganin tepesi, baska
birinin ¢cukuruna denk gelir ve birbirlerini yok
ederler. Yapiai girisimde de aksine birbirlerini
gliclendirirler. Problem ¢ok karmasik oldugun-
dan sadece sonuglari listeleyecegim.

1. Orijinal dalganin gittigi ve geldigi yon
disindaki biitiin yonlerde yikici girisim etkisini
gosterir ve sagilan dalgalar birbirini yok eder.
(Dogrusunu sdylemek gerekirse bu kural sade-
ce is1gin dalgaboyunun atomlar arasi mesafe-
den yeterince biiyiik oldugu durumlarda gecer-
li.) 2. Geriye dogru giden sagilan dalgalar ya-
pici girisime ugrar; bu da yansiyan 1s1d1 olus-
turur. Bu agiklamanin en garip sonucu bu:
Yansiyan 1511 maddenin biitiin atomlari bera-
ber olusturur. Fakat bize, yansima sadece yii-
zeyden kaynaklaniyormus gibi goriiniiyor. 3.
ileriye dogru giden sagilan dalgalarla orijinal
dalga iist liste geldiginde, girisim nedeniyle
orijinal dalganin tepeleri biraz ileriye ya da bi-
raz geriye kayar.

Simdiki problemimiz 3. sikla ilgili oldugun-
dan sadece bunun lizerinde duralim. Sekil
(a)’da sadece tek bir atomdan sacilan dalgay-
la orijinal dalga gosteriliyor. Eger 1siGin fre-
kansi diisiikse, sacilan dalganin tepeleri oriji-
nal dalgay: biraz geriden takip eder (yaklasik
ceyrek dalgaboyu kadar). Sonug olarak, ikisi
list tiste bindirildiginde elde edilen toplam dal-
ganin tepesi biraz geride kalir. Eger tiim
atomlar g6z oniine alinirsa, buradan toplamin
dalgaboyunun kisaldigi bulunabilir. Dalgabo-
yunun kisalma orani, bildigimiz gibi, kirma in-
disini verir. Buradan hareketle toplam dalga-
nin ayni oranda yavasladigini soyleyebiliriz.

Tersi durumda, yani gelen 1s1§in frekansi
cok yiiksekse, elektronlar ters yonde titresti-
ginden, sacilan dalgalar da ters fazda olacak
(yani tepe yerine cukur, cukur yerine tepe).
Bu durumda (Sekil (b)), sacilan dalgalarin te-
peleri orijinalinkinden biraz dnde olacagindan,
toplamin dalgaboyu biiyiir. Bu da kirma indisi-
nin 1’den kiiciik olmasi anlamina gelir.

Ne yazik ki, yerimiz kalmadigindan énemli
bir ka¢ soruyu yanitlayamadik (Hizin ¢’nin lize-
rine ¢tkmasi neden gorelilik kuramina aykiri
degil?) Bunlari da bagka bir aya birakalim.
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Sayisal Fotograf Makineleri

Sayisal fotograf makineleri de tipki CD’ler,
DVD’ler, HDTV’ler ya da MP3’ler gibi, geleneksel
analog bilgiyi, 1’ler ve 0’larla temsil edilen sayisal bil-
giye doniistirme ilkesi lizerine caligir. Geleneksel fo-
tograf makineleri tiimiiyle kimyasal ve mekanik siirec-
lere dayanirken, calistirmak icin elektrige bile gerek-
sinim duyulmaz. Oysa tiim sayisal kameralarin icinde
bir bilgisayar vardir ve goriintiileri tiimiiyle elektronik
bir bicimde kaydederler.

Temel olarak sayisal bir gortinti, kiiciik renkli
noktalari ya da pikselleri temsil eden uzun bir 1’ler
ve 0’lar dizisinden ibarettir. (Piksel sozciigii “picture
cell” resim hiicresi sozciiklerinin birlesmesinden olug-
mus daha sonra pic cell ve giderek de pixel’e déniis-
miis.) Her pikselin, iki tabanli bir sayi ile tanimlanan
bir renk degeri var ve bu sayiy ifade etmek icin ne
kadar ¢ok bit kullanilirsa o kadar cok renk elde edi-
lir ve renkler daha gercekgi goriiniir. Basit, bir bitlik
bir resim 1 ve 0’lardan olusan (acik/kapali) bir dizi
pikselden meydana gelir ve elde edilen renkler yalniz-
ca siyah beyaz olur. Tam renkli bilgisayar resimlerin-
de her bir piksel icin 24 bit kullanilir, bdylece ana
renkler olan kirmizi, yesil ve mavi icin 8’er parcali 3
boliim olusturulur. Basit bir eslem resminde resmin
boyutlari piksel olarak belirlenir (6rnegin 640x480
piksel) ve bu toplam 307200 pikselin her birinin ren-
gi 24 bitlik bir sayi ile tanimlanir. Sonug, 900 Kb’lik
bir dosyadir ve olduk¢a biiyiik olmasina karsin bu
dosyada, resmi bilgisayar ortaminda gériintiilemek
icin gerekli olan tiim veriler bulunur.

Sayisal fotograf makinesi esas olarak goriintii ya-
kalayan bir aygittir. Analog - sayisal dondistiiriictisii
sayesinde algilanan veriler bilgisayar ortamina uygun
bir bicimde déniistiiriilir ve fotograf makinesinin de-
polama sisteminde saklanir. Daha sonra bu veriler
baglanti araclan ile bir takim harici cihazlara, genel-
likle bilgisayara ancak istenirse sayisal bir yaziciya ya
da televizyona da aktarilabilir.

Goriintdyi yakalama isini CCD (Charge Coupled
Device - ikili Akim Cihazi) denen silikon yongasi ya-
par. Hepsi birbirine bagli bircok yari gegirgen kapa-
sitorden olusan CCD’ler, fotograf makinesi icindeki
goriintilerin kaydedildigi sensorler. Ciftler halinde
bulunan bu kapasitorlerden akim gecer. Her bir ka-
pasitorde ayri bir akim ve bir de akimi bir kapasitor-
den digerine zaman kontrollii olarak aktarmaya yara-
yan bir kontrol devresi bulunur. Bir sinyal ile biitiin
kapasitorler ellerindeki akimi bir sonrakine verirken,
bir onceki akimi da kabul ederler. Ust siradaki 1siga
duyarh kapasitérlerin her biri diger siradaki karsiligi-
na bagl. Her cift goriintiinin bir pikselini olusturur.
Isiga duyarl kapasitorler lizerine odaklanmis olan bir
mercek araciligiyla isinlara maruz birakilir ve béylece
bir akim olusturulur. Akim ikinci siraya geri aktarilir
ve burada CCD dizisinden gecen akim paketleri teker
teker disari, bir akim-gerilim doniistiirticiisiine gon-
derilir. Boylece analog elektrik sinyallerinden olusan
bir resim elde edilmis olur. Bu veriler bir analog-sa-
yisal doniistiiriiciiden gecirildikten sonra sayisal bici-
me girer ve artik bu verigler sikistirlabilir, depolana-
bilir ve genellikle iizerinde degisiklikler yapilabilir ha-
le gelir.

Uretimi CCD sensorlerinden daha ucuz olan
CMOS sensdrlerinin ortaya ¢ikmasiyla, sayisal fotog-
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raf makinelerinde fiyatlar giderek diisiiyor. CCD ve
CMOS (complementary metal oxide semiconductor -
tiimleyici metal oksit yari iletken) sensdrleri ise ayni
noktadan bagliyor. Her ikisi de i51gi elektronlara do-
niistiirdyorlar. Sensorler arasindaki fark da zaten bu
noktadan sonra baghyor. CMOS kullanimi ¢ok daha
esnek ciinkii her bir piksel tek basina okunabiliyor.
CCD sensdrlerinde daha yiiksek kalite ve az parazitli
goriintiiler elde edilirken CMOS’lar daha parazitli, an-
cak CMOS’larda da gii¢ kullanimi digerine oranla da-
ha diisiik, yani pilini daha uzun siire kullaniyor.
CCD’ler CMOS’lara oranla 100 kat daha fazla gii tii-
ketiyor. CMOS cipleri her hangi bir standart silikon
liretim bandinda iiretilebildikleri icin cok daha ucuza
mal edilebiliyorlar. CCD’ler ise ¢ok daha uzun bir sii-
redir dretiliyorlar ve cok fazla pikselli miikemmel 151k
duyarlihdr olan ve daha yiiksek kaliteye odaklanan fo-
tograf makinelerinde kullaniliyor, dogal olarak da bu
makinelerin fiyati cok daha yiiksek.

Sayisal Fotograf Makinesinin anatomisi

Klasik fotograf makinelerinden farkllik filmin or-
tadan kalkmasi ve resmin elektronik ortamda olusma-
s1. Objektifin gordiigii 1sik bilgisi, verilen degerlere go-
re objektif ve diyaframdan gecerek CCD lizerine dii-
ser. Yukarida isleyisi anlatilan CCD bu igik bilgisini sa-
yisal olarak algilar ve ¢oziiniirlik degerine gore belli
bir ebatta ve RGB (Red-Green-Blue) yani Kirmiz-Yesil-
Mavi olarak ti¢ temel renkten olusan bir gériintii olus-
turur. Magic-board denilen islemci kart bu resim bilgi-
sini fabrikasyon olarak daha dnceden belirlenmis say-
sal resim formatlarindan biri ile (JPEG, FPIX, EXIF,
TIFF gibi) yapilandirir. Boylece, belli bir renk degerin-
de ve ebadindaki resim, sayisal bir resim formatinda
olusmus olur.

Ardindan resim bilgisi, Compact Flash Card (CF),
Smart Media Card (SM), PCMCIA card veya Memory
Stick (MS) gibi hafiza (initelerinden birinde depolanir.
Bdylece sayisal kameranin deklansdriine basilmak su-
retiyle baslatilmis olan resim ¢cekme eylemi tamamlan-
mis olur. Daha sonra islemi tamamlanmig resim, renk-
li LCD ekrandan kontrol edilebilir veya dogrudan bil-
gisayar ortamina aktarilarak istenilen alanda kullanila-
bilir.

CALISIR

Sayisal fotograf makinesi alirken nelere dikkat edil-
meli?

Coziindrlik: Coziinirlik cekilen fotografin kalite-
sini dogrudan etkiler. Bir fotografta in¢ basina diisen
piksek sayisina ppi denir ve piksel sayisi arttikca go-
riintii kalitesi de artar. 640 x 480 piksellik basit bir
sayisal fotograf makinesi, internet uygulamalan, e-
posta gonderimi gibi kagida basiimayacak islerde ek-
ran ¢oziiniirliigii icin uygundur ancak amator sayisal
fotografcilik, multimedya uygulamalari icin en az 2
milyon piksellik bir ¢6ziiniirlik aranmal.

CCD boyutu: Bu sensorlerin biiyiikliigi goriinti
kalitesi agisindan Gnemli.

Pil 6mrii ve durumu: LCD’li makinelerde cekim ve
gosterim sirasinda pil omri hizla tiiketilir. Sarj edile-
bilir nikel metal hidrid ve Lityum iyon piller tercih edil-
meli.

Hafiza karti: Piyasada Smart media, CompactF-
lash, PCMCIA, Memory Stick, PCMCI ve IBM Microd-
rive gibi cesitli hafiza kartlari bulunmakta. Hafizanin
ka¢ megabaytlik oldugu iyi arastiriimali.

Baglanti sekli: Baglanti biciminin bilgisayariniz ta-
rafindan desteklendiginden ve baglanti kablolarinin
bulundugundan emin olmalisiniz. En ¢ok kullanilan tip
baglanti USB, seri ve SCSI.

Platform: Makinenin hangi bilgisayar ortaminda
(yani PC mi yoksa MAC mi) calistigina dikkat edilme-
li.

Optik ve Sayisal Zoom: Optik ve sayisal zoom bir-
likte yaziliyor, 6nemli olan optik zoom. Ucuz makine-
lerde optik zoom bulmak pek olasi degil, ucuza kagI-
liyorsa sayisal zoomla yetinilecek.

Netleme: Netleme olanaklari dikkate alinmal. Uic
cesit odaklama var: manuel (M), otofokus (AF) ve sa-
bit fokus (FF). Sabit odakli makinelerle zorluklar yasa-
nabilir.

Flag: Hic kullaniimasa bile, fotograf makinesinde
dahili ya da harici flag bulunmasi gerekir.

LCD: Bu ekrandan gerek fotograf ¢ekerken gerek-
se cekimi yaptiktan sonra goriintiiler izlenebilir, bege-
nilmeyen kareler tekrar cekilebilir.

Yazilmlar: alinacak makineyle birlikte mutlaka sii-
riicii yazihmi olmal.
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Havali Fare

Simdiye dek fareler iizerinde bircok yenilik yapildi. Oncelikle bicimleri
daha ergonomik oldu, iistlerine yeni diigmeler ve tekerlekler eklendi,
trackball gibi farkl cesitleri iiretildi, optik teknolojiyle desteklendi, kab-
losuzlan icat edildi. Ama ne yapilirsa yapilsin, farenin daima yerle bir
baglantisi oldu. Fare adini verdigimiz seyin sekli ne olursa olsun, bu-
nu hep bir seylerin iizerine koymak ve kaydirmak zorunda kaldik. An-
cak Gyration adli bir firma, fareyi kablosuz hale getirmenin yaninda
yerden kesmenin de yolunu bulmus. Fareden cok cift bagh kirk bi-
cakh tras makinesini andiran bu cihaz, iizerindeki algilayicilar sayesin-
de monitoriin neresine tutuldugunu anliyor ve ekrandaki imleci buna gore
hareket ettiriyor. Ne dlciide hassas ve ergonomik oldugunu kullanmadan
sdylemek zor, ama hep yerde sagda solda dolasmaya alismig farelerin yanin-
da ozgiin bir fikir oldugu da muhakkak. Cihaz hakkinda detayli bilgiyi

http://www.gyration.com adresinde bulabilirsiniz. Bu bir fare....

Daskiran
leventdaskiran®@yahoo.

10 Saniyede Servise Hazir

Giinlimiizde  goriniim
olarak Hi-Fi cihazlarina ben-
zeyen, dilediginiz zaman isi,
dilediginiz zaman eglenceyi
bir arada sunan PC’ler gide-
rek yayiliyor. Ancak PC’lerin
boot siiresi adi verilen ve ilk
acilisla baslayip isletim siste-
minin yiliklenmesine kadar
gecen siire, ev tipi kullanim
icin hala uzun. Diistiniin; ev
tipi bir DVD oynaticiya DVD
diskinizi koyup filmi seyret-
meye baslamak icin 10 sani-
ye civari bir siire yeterliyken,
bir PC sadece acilip isletim
sistemini yiikleyerek kendine
gelebilmek i¢cin duruma gore
1 dakika civarinda zamana
ihtiyag duyuyor. iste bu soru-

nun listesinden gelmek, yani
¢cok amach multimedya PC’leri
diigmesine basildiktan sonra bir an once amaca uygun bicimde calisir hale getirmek icin Soyo
firmasi yeni bir BIOS teknolojisine sahip olan 6zel bir anakart iretti. BIOS ne diyecek olursaniz;
BIOS anakartlar iizerinde bulunan ve isletim sisteminin yiiklenmesinden dnce bilgisayar olustu-
ran tiim parcalarin ve cevre birimlerinin algilanmasi isini tstlenen bir nevi yazilimdir. Yani bilgi-
sayart ilk actiginizda BIOS programi yiiklenir ve tiim parcalar yerinde mi, hersey yolunda mi, kim
kimdir ne yapar diye soyle bir kolacan eder. Tabii bahsi gecen kiiciik programlar anakart iizerin-
deki BIOS yongas! lizerinde yazili olduklari icin oldukca hizli yiiklenirler. i§te Soyo’nun yaptigi
sey, bilgisayar acildigi anda tiim bagli cevre birimlerini taniyan ve bunlar icin kullanima hazir bir
multimedya ortami sunan yeni bir BIOS tasarlamak olmus. Acilista bu yeni BIOS’un yiiklenmesi
yaklasik 10 saniyelik bir zaman aliyor ve cevre birimlerinizin multimedya 6zelliklerini herhangi bir
isletim sistemine ihtiyac duymadan kullanmaniza imkan taniyor. Ornegin bu arayiizden sabit dis-
kinizdeki MP3 miizikleri dinleyebiliyor, DVD-ROM cihaziniza taktiginiz filmi aninda oynatmaya
baslayabiliyorsunuz. Multimedya bilgisayarlarin fonksiyonel hale gecme siiresini 10 saniyenin al-
tina indiren bu yeni BIOS teknolojisine sahip ilk anakart olan Soyo SY-P4VAL Version M modeli
hakkinda detayli bilgiye http://www.soyousa.com/products/proddesc.php?id=288 adresinden
ulasabilirsiniz.

Soyo’nun yeni BIOS teknolojisi, bilgisayara ait tiim multimedya fonksiyonlarini 10
saniye icinde kullanima hazir hale getiriyor.

C

Yo yo, elektrikli tras makinesi degil.

Monitorden Yansiyanlar

0O m

Monitortunuzu
Internet’te
Test Edin

Monitdrler aslinda bilgisayar kullanicilarinin sagh-
g1 ve ergonomisini en ¢ok ilgilendiren parcalarin ba-
sinda geliyor. Diger yandan, cogumuz sabit diskin ka-
pasitesinden islemcinin hizina kadar satin alacagimiz
bilgisayar lizerinde binbir detaya takilirken, satin ala-
cagimiz monitoriin sadece boyutlariyla ve maksimum
¢oziiniirliik degerleriyle ilgileniyoruz. Oysa monitor se-
ciminde de tipki diger parcalarda oldugu gibi dikkat
edilmesi gereken bir¢ok kriter var. Monitériiniiz tercih
edeceginiz calisma ¢oziiniirliigiinde uygun tarama fre-
kansi sunabiliyor mu? Koseler dahil ekranin her yerin-
de goriintii yeterince net mi? Renk ayrimi belirgin mi,
bazi renklerin yogun oldugu sahnelerde gdlgelenme
veya parlamalar oluyor mu? Keskin geometrik sekiller
her kosede olmasi gerektigi gibi muntazam mi? Simdi
hakl olarak “iyi giizel de, biitiin bunlari nasil anlaya-
cagiz” diye soruyor olmalisiniz; elbette ki test ederek.
Ustelik bunun icin yaninizda 6zel bir yazilima gezdir-
meye de ihtiyacimiz yok. Tek yapmaniz gereken,
http://www.monitorsdirect.com/toolkit/index.shtml
adresine baglanmak ve sayfanin altlarindaki Launch
Calibrator yazili diigmeye basmak. Sonrasinda yeni bir
pencerede tam ekran olarak acilacak Web tabanl test
uygulamasiyla, ister CRT, ister LCD monitorlerin kali-
tesini kontrol etmek icin tasarlanmig bir dizi testi sira-
styla isleme koyabiliyor ve sonuclari kiyaslayabiliyorsu-
nuz. Ustelik bu uygulamanin sahip oldugu test goriin-
tilerinden kullanmakta oldugunuz monitori kalibre
etmek icin de faydalanmaniz miimkiin. Bu arada hazir
ugramisken sitedeki ticretsiz BestView ve PixelSharp
isimli uygulamalara da bir goz atmadan gecmemenizi
de dneririm.
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Genler Konusuyor...

“insan kendini bedenmezse catlar
oliir” derler. Piyasadaki cesit cesit “gtizel-
lik” iirtinleri catlamaktan korkanlarin say-
larinin olduk¢a biiyiik oldugunu gosteri-
yor. O kadar ki, her yil bu tiir malzemele-
re harcanan para 60 milyar dolarin izerin-
deymis. Bu gidisle beyaz saci kel aynak
kusu gibi nesli tiikenmeye yiiz tutmuslarin
listesine koymak gerekecek. Tabii estetik
cerrahi, olaya daha da biiyiik boyutlar ek-
ledi. Eskiden anne-baba ogullarini hali
vakti yerinde fakat giizellikten pek nasibi-
ni almamis bir kizla evlendirmek isteyince,
“Oglum, sen asll i¢ giizelligine bak” kabi-
linden laflar ederlerdi. Simdi buna gerek
kalmadi; ama biitiin bunlar akla onemli
bir soru getiriyor: Dis giizelligin caresi bu-
lundu, peki ya ic giizelligi icin bilim insan-
lar1 bir seyler yapamazlar mi? Su tiir sika-
yetleri her zaman duyariz: “Bizim Osman
dogdugu giinden beri huysuz bir cocuk.
Saldirgan mi, saldirgan. Ka¢ doktora go-
tiirdiik, oluk gibi para akittik; ama bir ise
yaramadi. Kizimiz Lale, neredeyse Demet
Sagiroglu kadar giizel ama utanga¢ mi
utangag; bu gidisle rahat evde kalacak.
Onun kiicligii Ziya ise yabanci bir tiniversi-
teden mezun oldugu halde li¢ kere doku-
zun kirkdokuz oldugunu daha bilmiyor.”
Bu tiir ailelere miijdeyi hemen verelim:
Yakinda saldirganligin, utangacligin ve ap-
talligin caresinin bulunacagini garanti ede-
riz. Nasil mi? Gen cerrahisine ne dersiniz?
Sasirdiysaniz aciklayalim.

Gregory Mendel 1850’li yillarda bezel-
ye tohumlariyla o (nlii deneylerini yapar-
ken, aklinda hep elle tutulur, gozle gori-
liir ozellikler vardi. Ornegin, tohumlan
diizgiin olan bir bitkiyi burusuk tohumlu
bir bitkiyle caprazlarsan, ortaya ¢ikan bit-
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kinin tohumlarinin ne kadari burusuk, ne
kadari diizgiin ¢ikar? Bu dergiyi devamli
okuyanlarin ¢ok iyi bilecekleri gibi, ozel-
likle son yillarda yapilan yogun calismalar
sonucu insan, hayvan ve boceklerin de ka-
Iitsal ozelliklerinin bir kusaktan digerine
ne oranda aktarildigi tesbit edilmekle kal-

mayip aktarma mekanizmasinin bazi has-
taliklar icin de devreye girdigi 1902 yilin-
da ortaya cikti. Bugiin 5000 kadar genin
ne tiir hastaliklara neden olabilecegi bili-
niyor. (Hemen ekleyelim: O genin sizde ol-
masi, ille de o hastalija yakalanacaginiz
anlamina gelmez; sadece yakalanma olasI-
iginiz o geni olmayan birisine gore daha
fazladir.)

Tabii bir kusaktan digerine bazi 6zellik-
lerin aktarildigi, basta at yetistiriciler ol-
mak lizere ¢ok kimse tarafindan eski za-
manlardan beri biliniyordu. Benzer kuralin

Sargun A. Tont

insanlar icin de gecerli oldugunu “Anasina
bak, kizini al” atasoziinden anliyoruz. Ay-
ni sekilde “Bes parmagin besi bir olmaz”
atasozii, kalitsal ozelliklerin ille de bir
sonraki kusakta cikmayip ileride kendini
gosterebilecegini ¢ok giizel ifade eder. Yi-
ne biz kiiciikken yasllardan “Evladim, sen
Kezban’dan vazgec, gel sana Ayse’yi ala-
lim; hi¢ olmazsa Onun soyunu sopunu bi-
liyoruz” gibisinden duydugumuz laflar,
halkimizin fiziksel hastaliklarin yani sira
ruhsal hastaliklarin da kusaktan kusaga
aktarabilecegini bildiginin en giizel kaniti.

Genetik asrin bilimidir demek, sanirim
abarti olmaz. Ama her biiyiik devrimde ol-
dugu gibi, bunda da eger dikkat edilmez-
se ortaya biiyiik sorunlar cikabilir. insan
kopyalanmasi bunlardan biri. Fakat bizi
asil kaygilandiran, yine varhigi uzun za-
mandan beri iddia edilen, fakat bilimsel
olarak ancak son bir kacg yil icinde kanitla-
nan bazi davranislarin da genetik kokenli
oldugu. Ornegin, cesaret ve utangaclik ay-
ni seker, kanser hastaliklari gibi genetik
kokenli! Genetigin davranisa bulasmasi
olaya bambaska bir boyut getiriyor tabii;
clinkli eninde sonunda ayni seker gibi
utangaclik da tedavi edilebilecek. Saka et-
miyoruz: DNA molekiiltintin yapisini kesfe-
den iki kisiden biri olan Nobel odiillii Ja-
mes Watson, gecenlerde bir gazeteciye
verdigi demecte “aptalligin” bir giin orta-
dan silineceginden emin oldugunu soyle-
mis. Hesap cetvelini bir tiirlii 6Greneme-
yen Ziya icin geg olabilir; ama anne ve ba-
basinin 1smarlayacagi yeni kardes icin ve-
rilen sipariste boy uzunlugu, sa¢ rengi gi-
bi ozelliklerin yani sira “zeki olsun; ama
babasinin yanhsini ¢ikartacak kadar degil”
gibi istekler de yer alabilir. (Kiloyu koyma-



dik, clinkii sismanlik genetik kokenli de-
Gilmis.)

Uzun yillar bir insanin karakterini olus-
turan etkenlerin tiimii cevresel faktorlere
baglanirdi. Ornegin, Jan Jacques Rousse-
au ve Locke gibi filozoflar yeni dogan be-
begin belleginin bos bir yazi tahtasina (Ta-
bula Rasa) benzedigini ve o bebegin ileri-
de naslil bir insan olacaginin, yasami bo-
yunca o tahtaya neler yazilacagina (egi-
tim, aile diizeni, vesaire) bagh oldugunu
iddia ederlerdi. Hipokrates ve ibni Haldun
gibi filozoflarin ortaya attigi ve yirminci
yiizyilin baslarina kadar biliminsanlari ara-
sinda ¢ok popiiler olan bir varsayima go-
re, bir toplumun karekterini olusturan en
onemli etkenler o toplumun yasadigi cog-
rafi bolge ve iklim kosullariydi. Genetik bi-
liminin ortaya ¢tkmasi ve tam bir patlama
gostermesi, belki de kiiltiir tarihinin giini-
miize dek siiren en siddetli tartismalarin-
dan birisini baslatti: Bir insanin karakteri-
ni olusturan etkenlerin ne kadarn genleri-
mizden, ne kadari cevreden kaynaklanir?
Eger akliniza bir tarafta bilim adamlari
obtir yanda sosyal bilimciler oldugu gelir-
se, yanilirsiniz; aslinda ilk meydan savasi
cogunlugunu genetikgilerin olusturdugu
bilim adamlari arasinda ¢ikti. Gen¢ okuyu-
cularimiza bu sayfalarda tanistirdigimiz,
kazlarla yaptigi deneylerle Nobel’i alan
Konrad Lorenz "gen'cilere" baskomutan-
lik yaparken, Harvardli Lewontin, kendisi
¢ok iinlii bir genetik¢ci olmasina ragmen

“cevrecilere” komu-
ta ediyordu. Lewonti-
ne gore Lorenz'in insan-
larda "saldirganhk" kalit-
saldir iddiasi sadece sacma de-
dil cok tehlikeli bir varsayimdi. Lorenz

bu saldirlya “saldirganlik” kalitsaldir; ama
egitim ve terbiye sayesinde minimuma in-
direbilir diye yanit verdi. "Saldirganlk"
lizerine baslayan catisma, kisa zamanda
"kadin-erkek arasindaki davranis farklili-
g1" “dahilik” gibi konulari da i¢ine alarak
tam bir meydan savasina doniistii. Akitilan
kanin haddi hesabi yoktu demek, sanirim
abarti olmaz . Takdir edeceginiz gibi gen
karsitlarinin bu kadar hassasiyet goster-
melerinin en onemli nedeni, “kardesim,
ben ne yapayim, genlerim boyle” gibi ma-
zeretlerin kisisel sorumlulugu ortadan kal-
dirabilecedi korkusuydu. Oyle ya, bugiin
“zirdelilik” sizi hapisten kurtarabiliyor, ile-
ride bozuk bir genin ayni isi yapmayacagi-
ni kim garanti edebilir? Her nekadar hala
miitareke imzalanmis degilse de, su giin-
lerde ibre orta bir noktada dolasiyor. Za-
ten boyle olmasi geregini de bir iki ornek-
le aciklayalim. Mozart ve Einstein gibi da-
hilerin ortaya cikisini sadece cevresel etki-
lere baglamak oldukca zor. Fakat soyle bir
durum diisiiniin: Eger Mozart’'in babasi
ona kiiciik yasta keman ve piyano dgret-
mek yerine giinde 12 saat madenlerde ca-
listirsaydi, o Mozart ayni Mozart olur muy-
du? Ayni sekilde, Einstein okuldan nefret

eden bir insan; ondan ¢ok daha iyi egitim
gormiis binlerce insan var; ama o diizeyde
bir bagkasi ¢ikmamis.

Bize kalirsa, “davranis” genleriyle faz-
la oynamamak lazim. Aptallik ortadan kal-
karsa zaten degisen bir sey olmayacak;
¢linkii aym aptallik gibi akilliligin da dere-
cesi oldugu icin o zaman fazla akillilar az
akilllara yine aptal demeyecekler mi?
Ama bazi kiiltiirel degisikliklerin olacagi
kesin. Ornegin “geni bozuk” ibaresi “siitii
bozuk” deyiminin yerine gegebilir. “Cigeri
on para etmez”, yerini “genleri on para
etmez”e birakabilir. Aile kavgalarinda
“Hanim, hanim, hep senin su mitokondri-
al genin degil mi bu ¢ocugu bu kadar sI-
martan”. Kabadayilar da devreye girerse
hi¢ sasmayin: “Ben bir bakista adamin bii-
tlin genomunu okurum”.

Genetik Cagina hos geldiniz.

Not: Merakh okuyucularimiza duyrulur:
Gencilerin bizim okudugumuz en kuvvetli
miidafaasini Steven Pinker’in “The Blank
Slate” adli kitabinda bulabilirsiniz. Karsit
ekoliin goriisleriyse “Alas Poor Darwin:
Arguments Against Evolutionary Psycho-
logy” kitabinda cok ustaca belirtilmis.

Nisan 2004 g BIiLIM «TEKNIK



4 Lfczé/ﬂ/zg

Aybar Karacay

SAMPIYONLAR YILDIZ ve YILMAZ

Tiirkiye Sampiyonalari sona erdi. Bayanlarda Betiil
Cemre Yildiz, erkeklerde ise Turhan Yilmaz 2004 yili Tiir-
kiye Sampiyonlari oldular. Bayanlar (39 yarismaci): 1.
Betiil Cemre Yildiz (8,5/9); 2. Zehra Topel (8); 3. Niliifer
Cinar (6,5). Erkekler (221 yarismaci): 1. Turhan Yilmaz
(10/12); 2-4. Kivang Haznedaroglu, Yakup Erturan, Tol-
ga Demirel (9,5). Esitlik bozmada son zamanlarin flas is-
mi Haznedaroglu, hizli oyunlarda iki rakibini de 2-0 yene-
rek ikincilikle yetindi. Bayanlar sampiyonu Yildiz hic yenil-
gi almazken, erkeklerde ilk dordii paylasan satranccilarin
hepsi de birer kez yenilgiyi tattilar. Yilmaz, bu besinci
sampiyonlukla rekoru elinde bulunduran Can Arduman’i
yakalamis oldu. Sampiyonada ilk birka¢ masadaki oyunlar
Internet’te her giin canli olarak yayinlandi, ama bazi oyun-
lar basladiktan bir siire sonra diyagramlari asil oyunlarda-
kilerle ilgisiz sacma hamlelerle anlagiimaz hale geldi. Bu
hatalar oyunlarin yayinlandigi pgn dosyalarinda da devam
etti. tsf.org.tr’de son yayinlanan dosyalarda bazi hatalarin
sonradan giderildigini, ama bazilarinin kaldigini goriiyo-
ruz. Kalabalik turnuva partilerinin hepsini yayinlarken ha-
talar artiyor kaginilmaz olarak ama canli yayinlarda sade-
ce birkag parti vardi ve siiregelen hatalarla 6zensizlik, iz-
lemek icin oyunlarin en basindan ekrani basina gecip so-
nunu goremeden saatler harcayanlar icin oldukga can si-
ki bir hal aldi.

ECZACIBASI’NIN GENC OYUNCULARI

MOSKOVA’DA DERECEYE GiRDILER

Eczacibasi, sampiyon olan takimina sponsorlugu lig dr-
sinda da siirdiiriiyor. Diinya satrancinin baskenti sayilan
Moskova’da diizenlenen geleneksel Aeroflot Turnuvasi’na
kalabalik bir kafile ile giden Eczacibasi’nin geng biiyiikus-
tasi Sahriyar Memedyarov, siiper biiyiikustalarin miicade-
le ettigi A kategorisinde hic yenilgi almaksizin 203 oyun-
cu arasinda 6,5/9 puanla 4-16. dereceleri paylasirken, pi-
yade 6nde oldugu 4 oyunsonu da rakiplerinin iyi savunma-
si sonucu berabere bitince birincilikten oldu ve Dortmund
turnuvasina daveti kacirdi. Kivan¢ Haznedaroglu ise B
Grubunda 243 oyuncu arasinda 6,5/9 puanla 11. olur-
ken, son turda GM Giorgi Bagaturov’a karsi kesin kazang
konumu, turnuva birinciligini, 4800 Dolar odiilii ve Wijk
Aan Zee davetini kaybetti (Diyagram 3). Kacan balik bii-
yiik olur. (aeroflotchess.com)

ALi TAMUR ANKARA SAMPiYONU

Eczacibasi’nin bir diger oyuncusu Ali Tamur, 8,5/9 pu-
anla 2004 Ankara Sampiyonu olurken, giiclii oyuncularin
yer aldigi birinciligi hi¢ yenilgisiz tamamladi. Tamur’un
katildigi ilk Ankara Sampiyonasi’nda biitiin partileri kay-
bederek 0/9 yaptigini biliyor muydunuz? (bkz. YASA-
YAN EFSANELER - Doktor Mat Aginda)

YASAYAN EFSANELER

Doktor Ajurnede: 80’li yillarda kliip yoklugundan
(federasyon devlete baglanmamist: hentiz) turnuva-
lar siklikla kahvehanelerde oynaniyordu. Yalniz gece yari-
larina kadar siiren turlarda, cogu dgrenci olan satranggl-
lar, kahvehane sahiplerinin umdugu kadar cay-kahve-ga-
zoz tiiketmediginden, ertesi giin icin anlasilamaz, her ge-

ce bir baska kahvehaneye gidilirdi. Ajurne partiler de ayr bir sorun tabii. Az sayr-
da ajurne varsa topluca uygun olan bir satranccinin evine gidilirdi. Yaniimiyorsam
1986 Ankara Sampiyonasi. Yakup Bayram, son turda Dr. Selahattin Eylen’i yener-
se tek basina sampiyon olacak. Zaten hanimindan izin almak konusunda muzdarip
olan Doktor anlatiyor (aslinda aklimizda kaldigi kadariyla nakletmeye calisacagiz,
kimse Doktor’un 6zgiin anlatiminin yanina yaklasamaz): “Hanimdan korkum-
dan, hemen yenilip gitmek amacindayim. Fakat tim gayretlerime rag-
men Yakup bir tirlti kazanamiyor. Neyse baktim ajurneye kalacak, terk

Diyagram 2: Hamle Beyazda

o -

14 yas alti grupta Sakarya’dan milli takim
aday kadrosuna giren Doruk Sarigiin

etmeye karar verdim. Fakat basta Cem (Karadag)
olmak iizere ‘Aman Agabey sakin terk etme yoksa
Yakup tek basina birinci olacak’ seklinde tizerime
gelinince, caresiz devam etmek zorunda kaldim.
Taksiye tikilip ajurne icin birinin evine goturilir-
ken hanima uyduracagim beklenmedik nobet yala-
nunt kuruyordum kafamda. Neyse sonunda gece
yarisint oldukca gecmis bir saatte ajurne basladu.
Madem geldik layikwyla oynayalim bari diye di-
stindiim. Lakin baslangicta kaybetmek icin ugras-
tigimdan simdi esitlik pesindeydim. Sonunda saba-
ha karst oyle bir konuma geldik ki Yakup bir stirii
ekstra vezir ¢ikabilmesine ragmen mecburen bera-
bere yapmak zorunda kaldr. Ciinkii aksi takdirde
yedinci siradaki piyademi At'a terfi ediyor ve o at-
la Yakup’un biitiin vezirlerini topluyordum!” Dok-
tor bu basarisi icin akabinde haniminin ne yorum yaptigi
hakkinda herhangi bir yorum yapmamistir. Yakup ise
oyunun notasyonunun Kahraman Olga¢’in kiitiiphanesi-
nin derinliklerinde bir yerlerde oldugunu iddia etmekte-
dir. Bu durumda bu saheserin bulunma sansi, Atlantis ha-
zinelerinin bulunma sansindan cok daha azdir.

Doktor Mat Aginda: Kiiciik Ali Tamur heniiz 11 ya-
sinda olmasina ragmen israrlarina dayanamayan Kahra-
man Olgac tarafindan Ankara Sampiyonasina alinir. Dok-
tor anlatiyor (yani aklimizda kaldigi kadariyla nakletmeye
calisiyoruz): “Baktim minik rakibimin teyzeleri, am-
calar, dedesi, ninesi, vs. tiim stilale seyretmeye gel-
mis. Ee bu durumda kazanmak yakistk almaz tabii.
Yenilmek icin hemen kendi kendime bir mat agi
kurdum ki bekliyorum gelip mat etsin! Fakat Ali
mat agini bozdu. Sorun degil, hemen bir baska mat
agt kurdum; lakin onu da bozdu. 1-2-3-5... Baktim
olacak gibi degil, artik oyle saglam bir mat agi kur-
dum ki bozmasina imkan yok. Bekliyorum ki gel-
sin mat etsin. Fakat bir tirlii mat etmiyor. Ben de
agt bozmamak icin a piyadesini stirmeye basladim.
Sonunda mat olmaya olmaya oyle bir konuma gel-
dik ki inanilir gibi degil: zugzwangda kaldim ve ka-
zandim!” Oyunun notasyonu hakkinda bir bilgimiz yok.

Ali Tamur’a tebrikler, Selahattin Agabey’e saygilar,
selamlar. Hem eski giinlerin tadi yok, hem de Ankara sat-
ranci turnuvasiziiktan kivraniyor.

Coziimler: (Diyagram 1) Yilmaz - Ko¢, 2004
Tiirkiye Sampiyonasi: 28.Vh7! Ah7 29.Kh7 $h7
30.Kh1 Fh6 31.Kh6 Sq7 32.Ae4 $f8 33.Kh8 1-0 (Se7
34.Ff6); (Diyagram 2) Cinar-Yildiz, 2004 Tiirkiye
Bayanlar Sampiyonasi: Beyaz 25.Vf3 oynadi ve oyun
berabere sonuglandi. Oysa Beyaz 25.Kf6!! Kf6 26.Ff6
$f7 (26...Af6 27.Vh6 $f7 28.Ae5; 26...5f8 27.Kd8 S$f7
28.Ae5] 27.Ve3 Ve6 28.Ah6 S$f6 29.Kfl Se7
30.Vc5 $d7 (30...5e8 31.Kf8 Sd7 32.Kf7 $d8 33.Vf8
Ve8 34.Vd6 Fd7 35.Kf8) 31.Kf7 Sd8 32.Vf8 Ve8
33.Vd6 Fd7 34.Kf8 ile kazanabilirdi. (Diyagram 3)
Haznedaroglu-Bagaturov, Aeroflot B, 2004 Mos-
kova: 27.f5?? ile dengelenen oyunu devaminda beyaz

kaybetti. Oysa 27.Ad7! Fe7 (27..Sh8 28.fe5 Fc6 29.Af6 gf6 30.e6 Ke7
31.Kd6; 27...cb2 28.Af6 Kf6 29.Vg7; 27...ef4 28.Af6 Sh8 29.Kd7 g¢f6 30.Fd4)
28.fe5 Ff8 29.e6 Ke7 30.Fc5 ile rahatca kazanabilirdi.

Gegen Saymin Coziimleri: #2 (Bayram): 1.Nal; #3 (Bayram): 1.Kb6 Sc5
2.Kgb7; #4 (Karacay): 1.Kd8 bc6 2.Kc8 5 3.Kc7 cd4 4.Kc6. #5 (Bayram ve
Karacay): 1.Kd5 ad5 2.Ad5 Ff5 3.5h4 Fg4 4.Ke3 S5 5.Ace7 - ilk pozisyonda
g5 piyadesi cikarilirsa 4 hamlede mat icin yine 1.Kd5; #5 (Bayram): 1.Nc1 Acl
2.h7 Abd3 3.h8V Ab4 4.Vf8 Sc6 5.Vc5
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Sonsuz Daireler

Yaricap1 1 birim olan bir daire, eske-
nar bir ticgenin icine (kenarlar teget ola-
cak bicimde) cizilmistir. Daha sonra her
lic koseye birer daire (biiyiik daireye de-
gen ve licgenin iki kenarinin teget olus-
turdugu) daha cizilmistir. Koselerdeki kii-
¢lik dairelerin ciziminin sonsuza kadar de-
vam ettigini varsayarak tiim dairelerin
toplam alanini hesaplayiniz.

Teknik

“17, “E”, “K”, “N”, “I”, “K” harfleri-
nin yazili oldugu 6 adet kart bir kutuya
konmustur. Bu kutudan rastgele 2 kart
cekilecektir. Bu iki karttan en az birinin
“K” harfi olma olasiligi nedir?

Filler

Standart bir satrang tahtasina, birbirleri-
ni tehdit etmemek kosuluyla en fazla kag¢
adet fil yerlestirlebilir?

(Fil, bulundugu kare ile ayni diyago-
nalde olan herhangi bir kareye gidebilir.
Filin gidebilecedi karede bir tas varsa,
onu tehdit ediyor demektir.)

ZEKA OYUNLARI

e h a n H a | 1
e-posta: emrehan@halici.com.tr

1000 Sayi

1’den 1000’e kadar olan sayilar, bir
daire biciminde yazilmistir. 1’den basla-
yarak her 15. sayr karalanmaktadir
(1,16,31,.... gibi). islem daha 6nce kara-
lanmis bir saylya gelinceye kadar devam
edecektir. i§lem tamamlandiginda toplam
kag¢ adet sayi karalanmistir?

Pisagor
Pisagor formiilii olarak bildigimiz

2
HZ + yi= 22
esitligini saglayan en kiiciik pozitif
tamsayi ticliisti (3, 4, 5)’tir.
Sizden istedigimiz;
1 1

T B i
v

esitligini saglayan en kiiciik pozitif
tamsayi tigliistinii bulmaniz.

1
—z"f
X

Dort Stipheli

Bir su¢ nedeniyle sorgulamaya alinan
A,B,C,D adli dort siipheli, polise su ifade-

1

leri verirler:

A: “C sugludur”

B: “Ben sugsuzum”

C: “D suglu”

D: “C, beni suglarken yalan soyliiyor”

i) Bu 6nermelerden sadece 1’i dogruy-
sa, kim sucludur?

i) Bu 6nermelerden sadece 1’i yanlis-
sa, kim sucludur?

Daire, Kare, Dikdortgen

e

Alanlari 5 birim kare olan bir karenin
ve 4 birim kare olan bir dikdortgenin tiim
koseleri ayni ¢ember lizerindedir. Dik-
dortgenin boyutlarini bulunuz.

Goz
Aldanmasi

Dairelerin

] | listiindeki sekil
kare mi,

degil mi?

Gegen Ayin Coziimleri

Dairede 4 Daire

Mavi darienin yaricap! = r
Kirmizi dairenin yaricapt = R
R=0A=r+0B =r+2r=
r(1+v2)

el | Mavi alanlar = 4 nr?

Kirmizi alanlar = R? - 4 mr®

=m? (1 +V2)? - 4 nr

=q (2V2- 1)

Kirmizi alan / Mavi alan = (2\/2 -1)/ 4

Dort Rakamlari
49,382,716
(49,382,716 x 9 = 444,444,444)

Kaleler (2)

Bu islem icin en az 8 kale gerekir ve
33,514,112 farkh bicimde gerceklestirilebilir.
(2 x 8 - 8! =33,514,112)

Sekiz ve Dokuz
a) 2 zar icin, 8 gelme olasiligi 5/36, 9 gelme
olasihigi 4/36’dir. A’nin sansi daha yiiksektir.

b) 3 zar icin, 8 gelme olasiigi 21/216, 9 gel-
me olasiligi 25/216’dir. B’nin sansi daha yiik-
sektir.

Havadaki Kare

Toplam hacim, 3 hacim hesaplanarak bulunabi-
lir.

1) Levhanin oniinde ve arkasinda olusacak olan
iki adet 1 birim kiipliik kiip. Hacim =2.

2) Karenin dort kenarinda olusacak olan dort
adet yanim silindir (yaricap=1, yiikseklik=1).
Hacim = 4(w / 2) = 2m.

3) Karenin dort kdsesinde olusacak olan dort
adet ceyrek kiire (yaricap=1).
Hacm=4(4/3)n)/4=4/3)n
Toplam hacim=2+ (10 / 3) &

911 |0 Soru isareti

._E'_. 5 | B 5 gelecek. ilk ve son ko-

! 5" a | 8 londaki sayilarin carpimi
el 2|1 ortadaki iki kolonu olugtu-
glalo ruyor.

Zeka Takimi

15400 farkh sekilde.
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MATEMATIK KULESI

E n g i n T o k t a s
matematik_kulesi@yahoo.com

Matematigin Birlestirici Gticd :

ABC iicgeninin igin- I

den herhangi bir O

noktasini alalim ve

bu noktadan her ke-

nara sekildeki gibi bi-

rer paralel cizelim.

Simdi de olusan kii- ‘¥ {
clik ticgenlerin icine birbirlerinden habersiz
yaricaplari ry, r,, r3 olan li¢ kiiciik i¢ tejet cem-
berini yerlestirelim. Birbirlerinden ne kadar ha-
bersiz olurlarsa olsunlar matematik onlari bir for-
miilde birlestiriyor: ABC licgeninin i¢ teget cem-
berinin yaricapi r ise r = ry + r, + r3 esitliginin

dogru oldugunu kanitlayiniz.

Son Duraklar (495-6174):

Ug basamakli ve rakamlarinin hepsi ayni ol-
mayan abc sayisina x diyelim. X’in rakamlarinin
yerlerini degistirerek elde ettigimiz en biiyiik sa-
yiy1 x! en kiiciik sayiyi da Xq ile gosterelim. y =
x! - x; farkini bulup x icin yaptigimizi bu sefer
de y icin yapalim yani z = y1 - y; farkini hesap-
layalim. Hesaplamayi bu sekilde devam ettirdigi-
mizde sonucta daima 495 sayisina, dort basa-

Gecen Ayin Coztimleri

Geometrik Olasilik :

Bir aclortaydan kenar-
lara inilen dikmelerin
uzunluklarinin esit oldugu-
nu hatirlayalim. Buna gore
koyu gri bélgeden alacagi-
miz herhangi bir nokta, ka-
renin kenarina kdsegenin-
den daha yakin olur. Ulas-
tigimiz bu sonugtan sonra geriye sadece koyu gri bol-
genin, tiim karenin kacta kaci oldugunu bulmak kali-
yor. ig aclortay teoremini kullanarak bu orani hesap-
ladigimizda 1/(1+\/2) oldugunu goriiyoruz. Cikan
0,4142... dederi ayni zamanda rasgele secilen nokta-
nin en yakin kenara olan uzakliginin en yakin koge-
gene olan uzakligindan az olma olasiigini da verir.
Sonug yaklasik olarak %41,4 tiir.

a ve b'nin Maceralari :

a’nin tiim bélenlerinin olusturdugu grup
a,b,c,...kK’dir. a’yi bu gruptan alinacak bir elemanla
bélersek sonug yine bu grubun elemani olacaktir. Bu-
na gore:

G’(l+l+...+l)=ﬂ'—b*...'—fs
b k

it

ve

I |
Bi—- -1 =51y
stz

“dir.

Bu iki denklemin sag taraflari soruya gore esittir
0 halde sol taraflari da esit olmalidir. Yine soruda pa-
rantez icindeki degerlerin esit oldugu verilmistir. O

halde a ve b da birbirine esit olmak zorundadir.

Matematigin Amansiz Dtismant :
Seklin sol boliimiinde, kenari a olan bir karenin

makh sayllarda da 6174 sayisina ulasiliyor. Bu-

nun bir raslanti olmadigini ispatlayabilir misiniz?

Mert S. Korkmaz / ANKARA

(Bu soruyu Matematik Kulesi’ne génderen

okuyucumuzun adresine TUBITAK Yaymlarr’nin

“Matematik Sanati (Jerry P. King)” adl kitabi
postalanmistir.)

Olasilik ve Geometri :

Geometri ve olasiligin icice oldugu bu soruyu
sizinle paylasmaktan biiyiik mutluluk duyuyoruz.
Sorumuz soyle: elimizde bir kare var ve bu kare-
nin icinden rasgele bir nokta seciyoruz. Nokta-
nin, karenin en yakin kosesine olan uzakliginin
yarisinin en yakin kenarina olan uzakligindan az
olma olasiligini bulabilir misiniz?

ikiz Asal Sayilar :

Bu sayimizda da asal sayilardan vazgecemedik.
0 kadar cok ilging ozellikleri var ki daha uzun bir
siire sayfamizin seref konugu olacaklar gibi
goziikiiyor. Mesela ikiz asal sayilar ozelligi:
aralarindaki fark 2 olan asal sayilara ikiz asal
sayilar deniyor. 6rne§in 5 sayisinin 3 ve 7 olmak
lizere iki ikizi vardir. 5’ten bagka hicbir asal sayinin
iki farkl ikizi olamayacagini gosterebilir misiniz?

icinden kenari b olan bir kare cikariliyor. b kenarli
kiiciik kareyi atarsak elimizde a2 - b2 ‘lik bir alan ka-
lir. Simdi bu parcayi sekilde kesik cizgilerle gosteri-
len yerden ikiye ayiralim ve seklin sagindaki dikdort-
geni elde edelim. Toplam alam a2 - b2 olan 1 ve 2
numaral parcalarin olusturdugu dikddrtgenin alami
da a2 - b2 olur. O halde dikddrtgenin alani olan (a-
b).(a+b) = a2 - b2 olmalidir.

Estetik Burada! :

Sekildeki onikigenin 12 eskenar ve 24 ikizkenar
ticgene ayrildigin goriyorsunuz. ikizkenar licgenlerin
tepe agisi 150 derece ve taban agilari 15’er derece-
dir. Sekil biraz yaniltici olabilir ama acilari hesapladi-
ginizda eskenar ve ikizkenar ticgenlerin kenar esitlik-
lerini daha rahat gorebilirsiniz. Birim ¢emberin yari-
capi 1 birim olduguna gére karenin alani 2x2 = 4 bi-
rim karedir. Soldaki sekilde 4 eskenar ve 8 ikizkenar
licgeni gri olarak goriyorsunuz. Dikkat ederseniz
sagdaki sekildeki gri olan 4 eskenar ve 8 ikizkenar
licgen de ayni biiyikliikte. Bu durumda onikigenin di-
sinda kalan alan karenin 1/4’iine esit oluyor. Oyley-
se onikigenin alani 3 birim karedir.

Matematigin Sasirtan Yiizu
MOIRE MOTIFLERI

Bugiine kadar kac insan farketti bilmiyorum ama
matematigin giizelliklerinden biri olan moire motiflerini
kesfedenler biiyiilenmekten kurtulamiyorlar. isminden
olsa gerek, ilk basta insana yabanci geliyor moire motif-
leri. Oysa ¢ok uzagimizda degil; bilgisayar ekranimizda,
pencerenin tiil perdesinde, gazete sayfalarinda, otoyol
citlerinde, lizerimizdeki kiyafette...

Genel olarak tanimlarsak, kendini devamli tekrarla-
yan (stiiste iki yari saydam cismin hareketiyle olusan se-
killere moire motifleri deniyor. Mutlaka tiil perdenin kiv-
nildigi yerlerde olusan spiralleri ya da daha ilging drge-
leri gormiisstiniizdir. Gozenekli dokumali kumaslarin iis-
tiiste geldigi hemen her yerde moire motifleri olusur. Za-
ten “moire” sozciigii Fransiz dilinde, dokiimlerinde ken-
dine 0zgii dalgali pariltilar gosteren belli bir tip ipekli
kumasi adlandirmak iizere iiretilmis eski bir terimdir.
Dogada bolca bulunan moire motifini tabi ki kendiniz de
iiretebilirsiniz. Bunun en kolay yolu da bir asetata ve bir
fotokopi kagidina miimkiin oldugunca sik paralel ¢izgi-
ler bastirmak. Asetati ve fotokopi kagidini (istiiste koyup
hareket ettirdiginizde olusan geometrik sekiller benim
gibi eminim sizi de biiyiileyecektir. Hele bir de fotokopi
kadidini %5-10 gibi bir kiigiiltme oraniyla tekrar bastirir-
saniz hayal bile edemeyeceginiz sekillerin olustugunu
goreceksiniz. i§te bu tam da moire motifinin insani hay-
ran birakan 6zelligi! Birbirinin tamamen ayni olmasi ge-
reken iki sekilden birisindeki ufak bir farklilik kendini il-
ging bir moire motif olarak gosterir. iki ayr asetatta pa-
ralel cizgiler olsun. Asetatlardaki cizgilerin birindeki k-
clik bir aci kaymasini goziimiiz algilayamaz ama listiiste
koyarak hareket ettirdigimizde olusan hareketli baklava
dilimleri cizgideki farkliigi hemen bize bildirir. Bu dzel-
lik sayesinde dzel olarak hazirlanmig moire sablonlariyla
liretilen merceklerin odak noktasinda olusabilecek bir
hata cok biiyiik bir kesinlikle saptanabiliyor. Ayrica ince
cizgili, diizenli motiflerin moire motiflerine yol acmadan
basilmasinin giicliigii banknotlarda sahte para basimini
engellemek icin kullanilyor.

Resmin sag tarafinda, soldaki sekilden iki tane
kullanilarak elde edilmis moire deseni goriiliiyor.

Su ana kadar hep motiflerin giizel ozelliklerindan
bahsetsek de ozellikle basimevleri icin moire motifleri,
gormek isteyecekleri en son desenlerdir. Gazete ve der-
gilerdeki fotograflarda gorebileceginiz belli belirsiz ve-
rev cizgiler tim onlemlere karsin kaza sonucu olusan
moire motiflerinden bagka birsey degildir.

Sayfamizdaki yerimiz moire motifleriyle ancak tanig-
mamiza yetebildi. Oniimiizdeki sayida bu geometrik g6z
ziyafetinin matematiksel aciklamasini yapmaya calisaca-
diz. Bu bir aylik siirede asagidaki internet siteleri digin-
da (muhakkak girmenizi dneriyorum) cevrenizdeki moire
desenlerini kesfetmeye bakin. Goriismek lizere.

http://www.bu.edu/smec/lite/moire/
http://eluzions.com/lllusions/Moire/links.shtml
http://www.daube.ch/docu/glossary/moiree.html
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Oniimiizdeki aylarda gokyiizii olduk¢a hare-
ketli olacak. Bu ayin sonlarina dogru beliren iki
kuyrukluyildiz, 6zellikle Mayis ve Haziran aylarin-
da ciplak gozle kolayca goriilebilecek kadar par-
laklasacak. Gokyiizii kosesinin bu bdliimiinde bu
kuyrukluyildizlara deginecegiz. Ancak, Mayis ve
haziran aylarindaki gok olaylari icin de simdiden
kendinizi hazirlamanizi 6neririz. 4-5 Mayis gecesi
Ay tutulacak; 21 Mayis’ta Ay, Veniis’ii ortecek; 8
Haziran’da da Veniis Giines’in oniinden gececek.
Ozellikle Ventis gecisi cok ender rastlanan bir gok
olayl. Son gecis 1882 yilinda gerceklesmisti.

Oniimiizdeki giinlerde gokyiiziinde belirecek
iki kuyrukluyildiz, LINEAR C/2002 T7 ve NEAT
C/2001 Q4. LINEAR kuyrukluyildizi, Diinya’ya
yakin asteroitleri arastirmak icin baslatilan LINE-
AR projesi kapsaminda yapilan gézlemler sonu-
cunda kesfedildi. LINEAR kuyrukluyildizi, Nisan
ayinin ortalarindan itibaren, sabah hava aydinlan-
madan, dogu ufku lizerinde gozlenebilecek. Par-
lakligi bu sirada yaklasik 5 kadir olan kuyruklu-
yildiz, ayin sonuna geldigimizde 3,5 kadir parlak-
liga ulasacak. Bu da, ciplak gozle rahathkla goz-
lenebilecegi anlamina geliyor. Kuyrukluyildiz,
Mayis bagindan itibaren, aksam saatlerinde, bati-
glineybati ufku lizerinde yer alacak ve ilerleyen
giinlerde yavas yavas yiikselecek. LINEAR,
en yiiksek parlakligina Mayis ortalarinda
ulasacak. Bu sirada parlakhginin 2,3
kadir olacagi tahmin ediliyor.

NEAT kuyrukluyildizini gézle-
yebilmek icin ayin son giinlerini
beklemek gerekecek. Kuyruklu-
yildiz, giineybati ufku (izerin-
den yiikselmeye baslayacak
ve Mayis sonuna gelindigin-
de neredeyse basucuna ka- g
dar yiikselmis olacak. Hazi- §
ran ve Temmuz aylarinda
kuzeybati yoniine dogru bi-
raz alcalacak ve soniiklese- |
rek gozden kaybolacak. Kuy-
rukluyildizin parlakligi Nisan
sonunda yaklasik 3 kadirken,
birkac giin icinde biraz daha ar-
tarak 2,5 kadir olacak. Sonraki

Lir

giinlerde parlakligi yavas yavas Terazi

azalacak olan kuyrukluyildiz, Hazi-
ran ve Temmuz aylarinda da gozlenebi-
lecek.

Bu iki kuyrukluyildiz, en parlak olduklari
donemde, kent merkezlerinden bile gozlenebilir-

ler. Ancak, ozellikle LINEAR’In ufka yakin ko-
numda bulunusu nedeniyle, gozlem yeri olarak

1stk ve hava kirliliginin olmadigi yerler secilmeli.

Kuzeytaci

Coban' *

Nisan’da Gezegenler

Veniis, Nisan ayinda da gokyiiziindeki en et-
kileyici gezegen olma ozelligini siirdiiriiyor. Ge-
zegen, Giines battiktan bir siire sonra bati ufkun-
da beliriyor ve gecenin ilerleyen saatlerine kadar
gokytiziinde kaliyor. Veniis, yaklasik -4 kadir
olan parlakligiyla, alacakaranlikta bile dikkat ce-
kiyor. Aksam Yildizi, yaklasik 23:00 civarinda
batiyor.

Veniis, ayin basinda, Boga Takimyildizinda
yer alan Yedikizkardesler (Ulker) acik yildiz kii-
mesinin ¢ok yakininda goriinecek. 3 ve 4 Ni-
san’da, gezegen kiimenin oniinden gececek ve
icindeymis gibi goriinecek. Yedikizkardesler en
parlak acik yildiz kiimesi olsa da, Veniis’un par-
lakhigiyla biraz gélgede kalacak.

Teleskoplu gozlemciler icin, Venis giderek
incelen bir hilal bicimini aliyor; ancak, bu sirada
yakinlastigi icin, gezegenin goriiniir buyikligi
giderek artiyor.

Merkiir, ayin ilk giinlerinde gozlem icin uy-
gun konumda. Ancak gezegen, ayin ilk haftasin-

= < Kralice
Kral 3 i

Ejderha
T— © Kuguk Ay

5
Kutupyildizi
Zurafa

T Vasak
Buyuk, Ayl :
Berenices'in

L]
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Kopek*
I|F'r‘ul:yon

Tekboynuz
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Jupiter
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1 Nisan saat 23:00; 15 Nisan saat 22:00;
30 Nisan 21:00°de gokyiiziiniin genel goriinisii
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Kapella
S

& Arapdc) Venis—re=s

ikizler .
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BU\/Uk (Sirius)
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Saturn ' Capella
: &

Ay (24 Nisan)

Mars'

Ay (23 Nisan)
-~ L ]

Venus

Aldebarar: JAy (22 Nisan)

22-24 Nisan aksamlari bati ufku

dan sonra gozden kaybolacak. Gezegeni gokyii-
ziinde bulmak icin, aksam alacakaranlikta bati
ufkunun biraz iizerine bakmak gerekiyor.

Mars, Boga Takimyildiz’'nda, Veniis’iin sol
listiinde bulunuyor. Gezegen, ozellikle ayin ilk
glinlerinde, Boga’nin turuncudev yildizi Aldeba-
ran’a yakin goriiniir konumda. Her iki gokcis-
mi de benzer renkte ve parlaklikta olmala-
ri nedeniyle giizel bir ikili olusturuyor-
lar. ilerleyen giinlerde Mars ve Ve-
niis, birbirlerine biraz daha yakin-
lasacaklar. 23 Nisan’da, yakla-
sik 4 giinliik hilal de onlara ka-
tilacak.

Satiirn, hava karardiginda
en yliksek konumunda bu-
lunuyor. Aksam, alacaka-
ranligin ardindan gezegeni
gormek icin, giiney yoni-
ne doniip ufuktan yukan
dogru bakmak yeterli.
Mars ve Veniis’iin sol iis-
tiinde yer alan gezegen, gi-
derek onlara yakinlasiyor.
Satiirn, gece yarisi civari
batmis oluyor.
gl Jiipiter, aksamin erken saatle-
rinde giineydogu yoniinde gozle-
nebilir. Gezegen, Satiirn’e gore
fn belirgin bicimde parlak. Jipiter’in ak-
samin ilk saatlerinde en yiiksek konu-
munda bulunmasi, onu teleskoplu gozlem-
ciler icin iyi bir hedef yapiyor.

Ay, 5 Nisan’da dolunay, 12 Nisan’da sondor-
diin, 19 Nisan’da yeniay, 27 Nisan’da ilkdordiin
evrelerinden gececek.

- Boga

" '
®° Mars Aldebaran

Avel :
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Nayloncuuu!

16 Subat “Naylon”un patentinin alimiginin 65. yildd-
niimii. Bagka bir degisle, naylonun diinyayr isgalinin 65.
yil...

Nayloncuuu! Bu sesi hatirliyor musunuz? Cocuklugu-
nu ve ilk genclik yillarini geride birakmig bircok dinleyici-
mizin sisli gecmisinden cikip gelen bir nida... Nayloncu-
uul...

Hani o horoz sekerlerinin, leblebi tozlarinin, zenci kiz
resimli sakizlarin, sakizlarin icinden cikan “Zeynep Degir-
mencioglu”, “Belgin Doruk” resimlerinin, 45’liklerin,
33’liiklerin, “Arkasi Yarin”larin, yazlik sinemalarin, tro-
leybiislerin, “HEY” dergisinin oldugu yillar... Sonralari is-
panyol pacalarin, mantar topuklarin, favorilerin, uzun
saglarin, cicekli yiizlerin, Anadolu rock ve elektro gitarla-
rin, genis yakali gomleklerin oldugu yillar... Bir film kur-
gusu yapiyor olsaniz, bu kadar imaji bir araya getirip, go-
riintileri hizla gonderdiginizde, son kareden sonra su se-
si duyarsiniz: “Nayloncuuu!”

Simdi “Bu da nereden cikti, bu sesin bu filmle ne ilgi-
si var?” demeyin. Bu bizim filmimiz... istedigimiz gibi de
seslendiririz dyle degil mi? Nayloncuuu!

Bugiin bile sokak aralarinda rastlarsiniz onlara... Bir
zamanlar sokagin basinda, once elindeki cani cala cala
gelen yogurtcuyu sonra da nayloncuyu karsilardik. Nay-
loncular... Onlar ki renk renk plastik kovalar, legenler,
seleler, mandallar satar; karsiliginda eskiler alirlardi...
Eski bir “takim elbise” yerine, kirmizi bir ¢op kovasi...
Bir anlamda bir ¢Op kovasina, ge¢misinizi takaslardiniz;
en azindan bir bolimind...

Naylon kavrami argoda “Bir seyin yerine konan, iké-
me edilen, muadil” anlaminda kullaniliyor. Kétii bir tak-
lit. Gergek degil. imitasyon. Biraz da “Aldatmaca, kandir-
maca” yiikli bu s6z. “Naylon faturalar, naylon duygular,
naylon cicekler” gibi...

Naylon cicekler yalanci baharlarin cicekleri biraz da; in-
sana sicak gelmeyen giizel goriintiilii nesneler... Genelle-
mesek de giiniimiizde yasanan iliskiler gibi. Giderek soguk,
duygusuz, giinibirlik bir diinyada buluyoruz kendimizi.

Naylon biraz da hormonlu yiyeceklere benziyor. i§tah
acicl, iri ciisseli goriintileri var, ama tatlari yok. Yalniz
bir istiinligi var naylon esyalarin kolay kolay eskimiyor,
kiriimiyor, dImdyorlar. Tabi duygulariniz yoksa, sahici de-
gilseniz kinlmazsiniz da. Temizligi de cok kolay ve renk-
liler...

Gegtigimiz 16 Subat, naylonun patentinin aliniginin
65. yildoniimii. Naylon Amerika Birlesik Devletleri’'nde bir
sirkette arastirmalar yapan Dr. Wallace Carothers baskan-
liginda bir ekip tarafindan iiretildi. Yil 1937... O yillarda Ja-
ponlar da naylon iizerine calismalar yapiyormus, ama talih
Wallace Carothers ve arkadaslarinin yiiziine giilmiis. Tarihe
isimlerini “naylonu bulanlar” diye yazdiran Wallace Carot-
hers ve arkadaslari, naylonun bugiinkii kullanim alanlarini
gorseler saskinliktan dona kalir, “plastik !” bardaklarinda-
ki suyu bir dikiste bitirirlerdi... Peruktan, takma tirnaga ka-
dar plastik, hayatimizda. “Tepeden tirnaga” demek daha
dogru.

Eskiler “insanoglu agacla dogar, agacla oliir” demis.
Demisler de yanilmiglar. Besikien mezara kadar artik
plastik bir diinya bu diinya. Ticari olarak iiretilen ilk nay-
lon iirtin ise : “Dis Fircasi Kil”... Bunlar da detay bilgi-
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ler. Hani simdi cok moda yarismalar var ya. Tam o yaris-
malarda sorulacak sorulardan. Eder bu tiirden bir bilgi
yarismasina katilir ve bir karizmatik sunucuyla karsilasir-
saniz ve o sunucu size teatral bir sesle “ilk iretilen tica-
ri naylon iiriin neydi?” diye sorarsa artik “Dis Fircasi Ki-
I diye goniil rahathgiyla yanitlayabilirsiniz. Yanit verdi-
giniz cevap sikki bir iki dakikada yeserecektir. Bingo!

iyi hos da o zamana kadar insanlar dislerini neyle fir-
caliyordu? Belki de hayvan killarindan yapilan bir fircay-
la... Ornegin keci kili...“Afedersin keci kardes biliyorum
inatcisin, ama eder mahsuru yoksa sizden bir iki kil
ddiing alabilir miyim? Malim aksam yemeginden kalktim
da. lm!.. Cizgi film “Tag Devri”inde kahramanlar dislerini
kirpiyle fircaliyordu...Yaa beterin beteri var !

Belki de koyun kili o yillarda firca icin daha makbil-
dii ve o yiizden koyunun bulunmadigi yerde kegiye “Ab-
durrahman Celebi” diyorlardi.

-“Benimki orta sertlikte bir firca olsun”

“Tabi efendim size Ankara Kegisi kil verelim.

Tiftik  tiftik...”

-“Peki ya macun ?”

“Efendim keci kilinin iizerine bolca karbonat dokiiliir
ve diglere siiriilir. Bakin bu yumurtanin bir tarafi kegi ki-
liyla fircalanmis, dider tarafi fircalanmamis. Neden? Ciin-
kii tam fircalayacaktik keci kactr.”

Efendim naylondan, plastikten soz actik konu nerele-
re geldi. Naylonun bulunus dykiisiinde rol alan ve bir
Amerikan sirketi olan Du Pond, New-Jersey’nin Arlington
tesislerinde, 24 Subat 1938 giini, yani patentin alinisi-
nin ardindan tam bir yil sonra ilk parti naylon diriini aldi.
1939’daysa ilk “naylon iplik”, ayni sirketin Seaford’daki
fabrikasinda viicuda geldi. Sonra da bu naylon iplikten
“ilk naylon corap” iretildi.

“Naylon corap giyemedim/Muradima ereme-
dim/Avun avun kiz avun...” Bu Tokat yoresi tiirkiisii, tek-
nolojinin nimetlerinden yararlanamayan geng bir kizin oy-
kiistinii anlatir. Neyse konuya donelim. Amerika’da
1939’da iiretilen naylon ipligin ardindan imal edilen tim
naylon coraplar ABD’li tiiccarlarin kendi aralarinda yap-
tiklart bir anlasma sonucu 15 Mayis 1940 giiniine kadar
bekletildi. Sonra da ayni anda piyasaya siiriildi. Ondan
sonra da Broadway, birbirinden giizel dans¢i kizlarina fi-
leli naylon coraplar giydirerek tim diinyada nam saldi.

Degerli Okurlar, goriislerinizi

b

a

Kiitiiphanemizi
Kurmamiz Igin Destek Verin

Size ¢ok uzaklardan bu mesaji gonderiyorum. Aslinda
bu mesaji size 1200 cocuk atiyor. Bizim derdimiz, okulu-
muz. 1999'da egitim-dgretime agilmis, hala bir kiitiphane-
si dahi olmayan okulumuz. Su an sadece kiitiiphanenin ye-
rini belirledik ve kendi sehirlerimizdeki bazi okullardan al-
digimiz kitaplarla 100 civarinda kitaph bir kiitiiphane olus-
turabildik. Eger bu kiitiiphanemizi olusturmada sizlerin de
biraz tuzu olursa, 1200 dgrenciyi mutlu edersiniz. Sizden
istegim, dogunun bu soguk ilcesi, Agri'min Patnos ilcesin-
de, ama kalpleri simsicak bu ¢ocuklara kitap yardimi yapa-
cak duyarl insanlarimiza sesimizi duyurursaniz bizleri mut-
Iu edersiniz. Okulumuzun Adresi: Kerem Sahin i00 04500
Patnos/Agri Tel: (472) 616 1311

Murat Sen
Kerem Sahin i00 5/A Sinif (")gretmeni

Daha dnce bu geng kizlar nasil corap giyiyordu dersiniz?
Yiin orqii coraplar olamayacagina gore, olsa olsa ipek co-
raplar giyiyorlardi.

“Ince giyerim ince/Pembe yakisir gence/insan bir
hos oluyor/Sevdigini goriince...” Bu kadar ipek corap
sohbetinden sonra Marylin Monroe’nun mazgal iistiinde-
ki Gnli pozunu da animsamamak elde degil. Hani inlii
sariginin dokiimlii bol etekli, arkasi acik elbisesinin ucus-
tugu sahne var ya:“Acilirdi riizgarda kisa eteklerin/Acik
sacik sarkilar soylerdin en fazla/Ne capkin komsumuz-
dun sen Fahriye Abla...” Acaba Ahmet Muhip Dranas
“Fahriye Abla”yi yazarken, bilincalti Marylin Monreo’yu
mu insa ediyordu bir taraftan? 1909 dogumlu Dranas
50’li 60’li yillarin efsane kadinini taniyordu siiphesiz...
Gergi bizim Fahriye ablamiz daha koyu tenli ve siyah sa¢-
lidir. Ayrica siirdeki Fahriye Abla bir Erzincanl ile evle-
nip go¢miistii mahalleden. Halbuki Marylin, Amerika’nin
en iinli yazar ile evlenmis ve Hollywood’a yerlesmisti.
Sonu da ¢ok dramatik olmustu sarisin aktrisin. Fahriye
Ablanin sonunu bilmiyoruz. Biri belki bir efsane. Belki
hi¢ yasamamis, belki bir hayal iiriinii; sairin dimaginda
iremis. Digeri yasamis ama oliince efsane olmus. iki ka-
dina bu siirde bulusmak yakisti dogrusu.

Gel de “Iyi ki dogdun naylon” deme. Bakin nerelere
gittik. Gergi cevreciler bu soziimiize hayli icerleyecekler.
Ciinkii dogada kolay yok olmayan bir nesne naylon. Pet
siselerle, varillerle, daha bir siirii plastiklerle ekolojik sis-
tem her giin biraz daha bozuluyor. Ama bu yapay mamul-
leri kullanmadigimiz taktirde, ihtiyaci karsilamak icin, do-
gal malzeme kullanmak zorundayiz. Plastik masalar, san-
dalyeler, oluklu pleksi-glas catilar, tesisat malzemeleri,
cantalar, yagmurluklar, mutfak kaplari ve daha adini sa-
yamadigimiz bir dizi esya yerine; cam, toprak, maden, de-
ri ya da en kotiisii agac kullanmak zorundayiz ki, bu du-
rumda da kit olan doga varliklarini tiiketmis olacagiz. So-
ziin 0zii naylon esya iiretmek o kadar da kotii degil. Ye-
ter ki bu plastik mamiilleri dogada bagi bos birakmaya-
Iim. Kullanmak miimkiinse bir daha, bir daha kullanip,
dondisiimlii driinler elde edelim.

Eh artik diyebiliriz oyle degil mi? “iyi ki Dogdun Nay-
lon!”

Giilname Giimiis Kurtgoz
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Bir Okuyucunun
Gérusleri

Anadolu’dan yeni bulus icat yapanlarla neden
ilgilenmiyorsunuz? Dergide yayimlanmak (izere
secilen konular cok iyi, ama icerikleri zayif. Bir
de okuyucu katihmi zayif kalyor.

Hasan Hiiseyin Varol

fleride Bir Giin

Betontas Lisesi 10. sinif 6grencisiyim. Dergi-
mizde tip alaninda yayimlanan makalelerin daha
icerikli olmasini istiyorum. Ayrica gecen yil Ekim
sayisinda biyografisi yayimlanan Bilim Odiilii sa-
hibi Aytemiz Giirgey’e cok 6zendim. Ben de ileri-
de beyin cerrahisi alaninda TUBITAK’ta biiyiik
taslar kiracagima inaniyorum.

Elif Uzun

Bilim ve Teknik’i

Seviyorum

ilk 6nce TUBITAK’a boyle bir dergi yaymlayip,
beni ve diger bircok insani aydinlattigi icin tesek-
kiir etmek istiyorum. Dergimizde yayimlanan ko-
nular sayesinde hem yeni seyler Ggreniyorum,
hem de genel kiiltiirimii genisletiyorum. Derginin
yeni bir okuru olmama karsin onu ¢ok sevdim. Ge-
rek konu cesitliligi gerekse diinyadaki gelismeleri
cok yakindan izliyorsunuz. Yani olaganiistii bir po-
tansiyele sahipsiniz. Son soziimii yazmadan once
sizden bir de istegim olacak. Dergimizde satrang
ve fizik konularina biraz daha onem vermenizi is-
tiyorum. Ben iyi bir satran¢ oyuncusuyum ve ken-
dimi daha gelistirmek amacindayim. Bu gelisimde
dergimden destek almak istiyorum.

Hasan Varol kardesimiz, anlasilan haril haril bulus ya-
piyor; ama, yaniliyorsak pesinen oziir dileriz, dergimizi
cok diizenli izlemiyor gibi. Nereden mi ¢ikardik? Dergimiz
ve onun bir parcasi olan Web sayfamiz, iilkemizde bulus-
larla, teknolojik atilimlarla, yaraticilik gelistirmeyle en ok
ilgilenen, bunu bir sorumluluk, misyon olarak benimsemis
yaymlarin basinda geliyor. Dergimizde ve Web sayfamizda
bulunan TeknoTezgah kdselerini bu amag igin, ilkemizin
her yaninda bulundugundan kusku duymadigimiz yaratici
beyinlere ortak bir platform sunmak icin koyduk. Her yil,
ilkdgretim ve lise 6grencileriyle yetiskinlerin katildigi bu-
lus senlikleri diizenliyoruz. Okurlarimizi, zihinlerindekini
ellerine ddkebilmeye ozendirmek, biiyiik paralarla satin
alinan seyleri kendileri birey ya da kiiciik topluluklar ola-
rak nasil gerceklestirebileceklerini gostermek icin “Kendi-
miz Yapalim” kosesini olusturduk. Aygitlarin, teknoloji
iirlinlerinin isleyis mekanizmalarini “Nasil Calisir” kose-
mizde agiklyoruz. Uilkemizin genclerinin diinyada yeni ge-
lismekte olan teknolojilerden yararlanarak iiriinler ortaya
koymalarina yonelik etkinklikler diizenliyoruz. Giines Ara-
balari Yarisi gibi.

Ama soz agilmigken, bulusun ne oldugu ve bizden ne
beklenip ne beklenemeyecegi konusunda da birkag ciimle:
Biz buluglarin nasil yapilabilecegi, yontemleri knusunda
gecmis sayilarimizda cesitli yazilar yayimladik. Bir seyin
bulus sayilabilmesi icin her seyden 6nce orijinal olmasi ge-
rekiyor. Bir soruna kuramsal ya da pratik bir bir ¢6ziim
bulan arkadaslarimiz, bazen bunun heyecaniyla ayni sey
daha 6nce bulunmus mu, kitaplarda ya da piyasalarda 6r-
nekleri var mi diye arastirmiyorlar. Bazen rastgele cizil-

Miikemmel arastirmayi gorev bilmeniz ve ba-
sarili yayinlarinizdan dolay: tebrikler. Daha ay-
dinlik yarinlara birlikte ulasmak dilegiyle.

Bayram Emre Duyu
izmir Anadolu Lisesi Ogrencisi

Cd’lere
Ne Zaman Kavusacagiz

Bilim ve Teknik dergisinin en sadik okuyucu-
larindan birisiyim. Dergimi ilk aldigim giinii
(30.12.1994) diin gibi animsiyorum. Dokuz yildir
hep yanimda olan Bilim ve Teknik bana bilimi sev-
dirdi. Su an 21 yasindayim, dergimle birlikteligi-
min de 10. yili icerisindeyim ve bazi ricalarim var.
Dergimizi abone olmadan diizenli alanlardanim.
Eksik olan dergi sayim dokuz yillik siirede birkaci
gecmez. Boylesi bir tutkuyla dergimi aldigim hal-
de cezalandirldigimi diisiiniiyorum ve “neden” di-
yorum? Antalya Merkez’e ayin 6’sindan dnce der-
gimiz ulagsmiyor. Artik bayilere zamaninda gelsin,
ayin basinda ben de dergimizi okuyabiliyim istiyo-
rum. Ayrica, abone olanlara arsivden yararlanma
hakki tanindi. Benim gibilere de eski sayilarin
Cd’lerinin yayimlanacagi haberini verdiniz. Ama
aylardir Cd’lerin satisi konusunda hicbir gelisme
yok. Bu beni cok rahatsiz ediyor.

R. Demir

Fotograf Konusunda
Yazilar Stirekli Olsun

Ulkemizin tek bilimsel igerikli dergisi Bilim ve
Teknik’i 10 yildir takip etmekteyim. Dergimizle
gurur duyuyorum. Ama sizden de bazi beklentile-
rim var. ileriki sayilarinizda fotograf konusunda
ayrintih yazilar yayimlamanizi istiyorum. Bu ko-

mis krokilerle ilkenin biiyiik sorunlarina ¢oziimler getiri-
liyor. Bir bulusun yarar saglayabilmesi icin pratik ve eko-
nomik olmasi lazim. Oysa tipik bir rnek, orman yangin-
larinin 6nlenebilmesi icin ormanlarin altina biyiik su de-
polari, fiskiye sistemleri insasini 6ngoren buluglar. Bunlar-
la ilgili mihendislik sorunlari, maliyet hesaplari yapilma-
dan gonderiliyor. Sikca rastladigimiz 6rneklerden biri de,
“Benim aklima su parlak fikir geldi; artik gerisini siz hal-
ledersiniz” tiiriinden mektuplar ve e-posta gonderileri. Ya
da kozmolojik diizeyde kuramlar “Ben biiyiik patlamaya
inanmiyorum; isin ash soyledir” gibi...Okurlarimizin bil-
meleri gereken, bu tiir kuramlarin, ancak karmagik mate-
matik hesaplariyla birlikte sunulup, konunun en dnde ge-
len uzmanlarinca degerlendirilip onaylandiktan, hakemli
bilimsel dergilerde yayimlandiktan ve herseyden énemlisi
deney ya da gozlemlerle bircok kez dogrulandiktan sonra
“kuram” ya da bulus niteligi kazandiklari. Nihayet bu ve-
sileyle aciklama firsati buldugumuz bir baska konu da Bi-
lim ve Teknik Dergisi’nin, hatta TUBITAK’in bir bulus tes-
cil kurumu olmadigi, buluslarin korunmasiyla ilgili olarak
basvurulmasi gereken kurumun Tiirk Patent Enstitiisii ol-
dugu. Tabii arkadagimizin yazilarin icerik diizeyiyle ilgili
goriislerine saygi duyuyoruz, ancak bu diizeyi okurlarimi-
zin istek diizeyinin bniraz da ilerisinde tutmaya 6zen gos-
terdigimizi diistiniiyoruz. Okuyucu katilimi icin de ayirdigi-
miz genis bir boliim var ve ileride daha da artirmay diisii-
niiyoruz.

Epey dolmus olmaliyiz ki, Hasan kardesimizin kisacik
mektubu bize icimizi doktiirdi; oteki mektuplara yanit ve-
rebilmek icin ancak bsirkag satir yer birakti. Elif Uzun ar-

nuda piyasada var olan eserleri alamiyorum, der-
gim araciligiyla bilgilenmek istiyorum.
Merve Uzun/Meram-Konya

Uzay Posteri Istiyorum

Sakarya Universitesi Elektrik-Elektronik Mihen-
disligi ogrencisiyim. Derginin ¢ogu boliimiini benim
ilgi alamimda olmamasina karsin merakla izliyorum.
Biiyiik bir zat “merak ilmin hocasidir” demis.

Giintimiiz Tiirkiyesi’nde cok eksik kalan tek-
nik ve bilimsel arastirmalara onciiliigiiniizden do-
layr TUBITAK’1 ve Bilim ve Teknik dergisini teb-
rik ediyorum. Sizden bir de ricam var. Bana bi-
yiikce bir uzay posteri bulabilmem konusunda
yardimci olun.

Soner Palanci/Adapazari

Kaynak Kitap Beklentisi

Bilim ve Teknik dergisini okumak bizde bir
aile gelenegi. Bu nedenle dergimizin uzun za-
mandan beri takipcisiyim. Ozellikle son birkag
yildir her tiirden insanin, en fazla da genclerin
elinde dergimizi goriiyorum. Bu durum beni cok
sevindiriyor ve sizleri de bu basarinizdan dolayi
kutluyorum.

Cumhuriyet Universitesi Matematik Bolimii 64-
rencisiyim. En biiyiik sorunum kaynak kitap bulabil-
mek. Su ana kadar karsilastigim en eglenceli ama
en bilimsel kitaplari TUBITAK yayimladi. Fakat
ozellikle matematik alaninda bu kitaplar da ¢ok ge-
nel kaliyor. Universite 6grencileri iin, derginiz ka-
dar giincel, yalin ve zevkli ders kitaplari hazirlama-
yi diisiinmiiyor musunuz? Ama eger bdyle yaynlari-
niz varsa, bizleri de dergimiz araciligiyla haberdar
kilin. Ya da bizlere kaynak kitaplar dnerin.

Oznur Ozdemir/Sivas

kadasimizin aklina koydugu basarili tip kariyerine yardim
etmek lizere cok kapsamli icerikte ve yelpazede dosya Ye-
ni Ufuklara adh ek dizimizde hazir bekliyor. Or: Kok Hiic-
reler, Kanserle Savas, Kan, Biyonik insan, Bagistklik Siste-
mi, Genetik 1 ve 2, Oliimsiizliik mii, bu sayiyla eline ulasa-
cak olan Yapay Organlar vb.

Bayram Kardesimizi aramiza katmis olmak bize mutlu-
luk verdi. Fizik konusunda hi¢ merak etmesin, elektronik
arsivimiz aracihigiyla ulasacag eski sayilarimizda olsun, ge-
lecek sayilarimizda olsun fizik konularinin ayrintili bicimde
islendigini gorecek. Ciinkii bu bilim dal son yillardaki ke-
siflerle olaganiistii zenginlerti ve oniimiizdeki birka¢ yil
icinde belki de tiimiiyle degisecek. Satran¢ icin de Web
sayfamizda genis yer ayirdik. Arkadagimiz sayfanin yoneti-
cileriyle temas kurup isteklerini iletebilir. R. Demir karde-
simizi aramiza ¢cekmemizin 10. yilim kutlarken, armagan
olarak da arsivin CD’lere konusu icin ihale asamasina gel-
mek lizere oldugumuzu miijdeleyelim. Merve de 10 yillik
BTD’cilerdenmis. Ger¢i hemen her sayimizda fotograf ko-
nusunda teknik yazilar yayimliyoruz, Web sayfamizda da
sergiler diizenliyoruz; ama yine de istegini not ettik. Soner
Palancr'ya da da daha genis bir diinya sunabilmisiz; ne
mutlu! Ama istedigi poster bizde yok. Ne yazik!.. Ancak-
gozlem senlikleri sirasinda gokyiizii haritalari verebiliyo-
ruz. Kardesimiz istediklerine NASA, ESA gibi kuruluglarin
sitelerine girip siparis vererek kavusabilir.

Oznur Ozdemir’in istedigi kaynak kitap basimi,
TUBITAK yonetiminin degerlendirmekte oldugu bir konu.
Umarim olumlu yanit verebiliriz.

Rasit Giirdilek
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Hazirlaniyor...

Mermer

Kangal Képekleri

Dogal Soda
Trona

Binlerce yil 6nce yasamis
medeniyetleri hala dimdik ayakta
tutan, tarihin sessiz tanigi: Mermer.
Birbirinden gtizel renkleri ve
desenleriyle, pamuk beyaz, kaplan
postu, glivercin gogsu, gok
mermer... Mermer ocaklarindan
cikarilip, aklanip paklandiktan
sonra en giizel mimarilerle
stislenen mermer, ytzyillardir
degerini hic kaybetmeden varligini
stirddrebilen bir tir dogal tas.

Kangal coban kopegi kopek irklari
arasinda en gosterislilerden biri;
kopek 1rklariyla ilgili yapilan
siniflandirmada da iri yapili
képekler sinifinda yerini aliyor.
frilik beraberinde kiloyu da getirir.
Ama iri ve kilolu olmak, giiclii ve
cesur olmay: saglamaz.
Kangallarsa oldukca giicliler ve
de genlerinin sagladigi bir
usttinliikle, kontrol altinda
tutabildikleri cesarete sahipler.
Cesaretin bilinci ve egitimi olursa
kahramanlar ve liderler ortaya
cikar. Kangallarin da cesareti
egitildiginde, her biri birer “catal
ytrek” olup cikiveriyor.

Diinyanin ikinci biiylik
yataklaria sahip oldugumuz
trona (kimyasal ad1 sodyum
seskikarbonat) ya da dogal soda
minerali Gilkemizde islenip
endustriyel tirtin haline

getiriliyor. Tronanin nasil
cikartildig ve nasil islenerek
enddstriyel bir trtin olan soda
kiiltine (sodyum karbonat)
dontistiiglinii gérmek igin
tronanin ¢ikartilip islendigi
bolgeyi incelemeye karar verdik.




