TUBITAK 10. Ulusal Kimya Olimpiyati B I. Asama Sinavi (Mayis 2002)

Asagida formiilleri verilen bilesiklerden hangisinin kimyasal adi DOGRU YAZILMAMISTIR?

Formiil kimyasal ad1
a) N,Os diazot pentaoksit
b) SFs kiikurt heksafloriir
c) ICl; iyot heptakloriir
d) P4Og tetrafosfor oktaperoksit
e) FesS; ferrik sulfur

Asagidaki molekiillerden hangisi polar bir molekiildiir?

a) C02
b) CHCl
C) CC14
d) BF;
e) PCls

Asagidakilerden hangisinin sulu ¢ozeltisi ASIDIK 6zellik gosterir?

a) NaClO;
b) NaHSO,
C) NaZSO4
d) N212CO3
e) Na,HPO,

Asagidakilerden hangisi molekiil ici bir bagdir?

a) lyon-dipol

b) Dipol-dipol

¢) Kovalent

d) Dipol-tiiretilmis dipol
e) Van der Waals

100 mL 0,05 M Na,COj ¢ozeltisine, 100 mL 0,20 M HCI eklenerek H,COj5 olusturuluyor. Cozelti
isitilarak H,CO; Uin tamami CO»(g) ve H,O haline doniistiiriilerek ortamdaki COx(g)
uzaklastiriliyor. Bu durumda ¢ozeltideki [H'] iyonlarinin derisimi asagidakilerden hangisidir?

a) 0,02
b) 0,19
c) 0,09
d) 0,15
e) 0,05
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Karbon dioksitin kati, gaz ve siv1 fazlar1 5,2 atm. de ve —57 °C de dengede bulunur (ii¢lii nokta).
Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi YANLISTIR?

a)
b)
¢)
d)
e)

CO; i¢in normal ergime noktas1 gézlenemez.

CO; nin 1 atm. deki sublimlesme sicakligi —57 °C den kiigiiktiir.

Eger, —50 °C sabit sicakliginda, CO, buhart tizerindeki basing artirilirsa sivi hale geger.

CO; nin normal kaynama sicakligi —57 °C den diistik bir sicakliktir.

Eger kat1 CO, 10 atm sabit basing altinda 1sitilmaya baglanirsa, —57 °C den daha yiiksek bir
sicaklikta s1v1 faza gecer.

Agirlikea %10,0 AgNOs iceren sulu ¢ozeltinin yogunlugu 1,09 g/em’ tiir. Cézeltideki AgNO; iin
molaritesi nedir?

a)
b)
¢)
d)
e)

1,00
0,64
0,06
0,56
5,20

Asagidaki tepkimenin {iriinii verilenlerden hangisi olabilir?

a)
b)
¢)
d)
e)

(CH3)3COH + KQCI‘207 (seyreltik) N

aldehit

asit

eter

ester

tepkime olmaz

Asagidaki ifadelerden hangisi YANLISTIR?

Bronsted tanimina gore proton veren bilesikler asittir.

Kuvvetli bir asidin konjuge bazi kuvvetli bir bazdir.

Lewis tanimina gore bag yapmamis bir elektron ¢iftini kabul eden bilesik asittir.

Eger BF; ve CH30CHj3 kompleks olusturma tepkimesine sokulursa, CH;OCHj3; bir Lewis bazi
olarak tanimlanir.

Hem asit hem de baz 6zelligi gosteren bilesikler amfoterik diye isimlendirilir.

Arabalarda kullanilan antifiriz, su-etilen glikol (HOCH,CH,OH) karigimidir. Ka¢ gram etilen

glikol, 500 g su ya eklenirse —30 °C ye kadar donmayacak bir antifiriz ¢ozeltisi elde edilir? Su i¢in
K4(H20) =1,86 K/molal.

250
500
650
750
900
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Asagidaki bilesigin dogru [UPAC ad1 nedir?
(CH3),CHC=CCH,CH(CHj3),

a) 4-nonin

b) 1-metil-3-oktin

c) 1,1-dimetil-2-heptin

d) 1,6-dimetil-3-heptin

e) 1,1,5,5-tetrametil-2-pentin

CsHgBr; bilesiginin kag izomeri vardir?

a)
b)
¢)
d)
e)

0N B~ W

Bir balon igindeki gazin basinci agik kollu bir manometre ile dlgiiliiyor. A¢ik hava basinci 752
mmHg iken manometrenin balona baglanan kolundaki civa seviyesi diger koldakinden (havaya
acik) 14 cm daha diisiiktiir. Balon i¢indeki gazin basinci kag atm dir?

a) 0,805
b) 0,968
) 1,008
d) 1,174
e) 1,216

Asagidaki ¢ozeltilerin hangisinde CaCOs 1n ¢oziiniirliigii en FAZLADIR?

a) safsu

b) 0,1 M Ca(NOs),
C) 0,1 M Na,COs;
d) 0,1 M NaNO;
e) 0,1 M HNO;

200 °C deki 50 g Cu (6zgil 1s1s1 = 0,387 J/°C.g), 25 °C deki 500 g H,O (6zgil 1s1s1 = 75,4
J/°C.mol) i¢ine konuldugunda denge sicakligi °C cinsinden ne olur?

a) 26,6
b) 314
c) 37,5
d) 42,1
e) 49,8
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Asagidakilerden hangisi Ag nin elektron dizilisidir?

a) [Kr]5s%4d’
b) [Xe]6s*5d’
¢) [Kr]5s'4d"
d) [Ar]4s’4d®
e) [Xe]5s?4d™

Asagidakilerden hangisi YANLISTIR?

a) Bir atom gekirdeginin cap1 10" m mertebesindedir.

b) Notronun yiikii yok, fakat kiitlesi vardir.

c) Verilen bir elementin biitliin atomlar1 aynidir.

d) Kiitle numarasi proton ve notron sayilarinin toplamidir.
e) Bir elementin degisik izotoplarindaki ¢ekirdekler aynidir.

Asagidakilerden hangisi bir madde DEGILDIR?

a) Agac
b) Isik
¢) Kum
d) Hava
e) Su

Asagidaki ifadelerden hangisi YANLISTIR?

a) Notral bir atomda esit sayida proton ve elektron bulunur.

b) Farkli elementlerin atomlarindaki protonlarinin nitelikleri birbirilerinin aynisidir.

¢) Bilinen biitlin elementlerin atomlarindaki proton ve nétron sayilari birbirinden farklidir.

d) Bir elementin atomlarinda elektron sayisi proton sayisindan fazla ise bu element bir anyondur.

e) Bir elementin atomlarinda proton sayisi elektron sayisindan fazla ise bu element bir
katyondur.

JeFe® iyonu i¢in asagidakilerden hangisi DOGRUDUR?

Proton Notron Elektron
a) 26 30 23
b) 26 30 26
c) 30 26 26
d) 30 23 26
e) 26 23 30



21.

22.

23.

24.

25.

TUBITAK 10. Ulusal Kimya Olimpiyati B I. Asama Sinavi (Mayis 2002)

Bakirin dogada bulunan iki 6nemli izotoplar1 Cu-63 ve Cu-65 in kiitleleri sirayla 62,9298 ve
64,9278 dir. Bakirin ortalama atom agirligi 63,5460 olduguna gore Cu-63 izotopunun bolluk
ylizdesi nedir?

a) 31,8
b) 38,2
) 43,9
d) 56,5
e) 69,2

Asagidaki elementlerden hangisi dogada elementel halde bulunur?

a) Klor gazi
b) Demir
¢) Sodyum
d) Cinko
e) Altin

Asagidakilerden hangisi madde 6zelliklerinin kimyasal inceleme kapsamindan birisi DEGILDIR?

a) Bilesenlerinin oransal miktarlari
b) Bilesenlerinin nitelikleri

¢) Biinyesel degisimleri

d) Yakilmasi

e) Sicakliginin artirilmasi

Asagidaki ifadelerden hangisi YANLISTIR?

a) Bir kimyasal tepkimede toplam madde agirlig1 sabit kalir.
b) Elementler belirli sabit agirlik oranlarinda birleserek bilesikleri olustururlar.
¢) Maddenin 6zelliklerini yitirmeden bdliinebilecek en kiigiik par¢asina atom denir.
d) Iki elementin degisik oranlarda birlesip olusturduklari birden fazla bilesiklere alotrop denir.
e) Gaz halindeki iki element, bilesiklerini olustururken sabit basing ve sicaklikta belirli
hacim oranlarinda birlesirler.

Asagidakilerden hangisinin birimi uluslararasi temel birimlerden birisi DEGILDIR?

a) Uzunluk
b) Zaman
c) Agirhik
d) Sicaklik
e) Elektrik akimi



26.

27.

28.

29.

30.

TUBITAK 10. Ulusal Kimya Olimpiyati B

I. Asama Sinavi (Mayis 2002)

Anlaml rakamlar dikkate alindiginda asagidaki islemin dogru yanit1 hangisidir?

16,40 — 2,30 (1,12 +2,04)
4,31x38,20

a) 0,05546
b) 0,06
¢) 0,0555
d) 0,056
e) 0,055

Bir organik bilesik %50 karbon, %5,6 hidrojen ve %44,4 oksijen icermektedir. Bu bilesigin

BASIT FORMULU nedir?

a) C4H6O
b) C4Hs0,
C) C3H402
d) C3Hs0;
e) C2H4O

Asagidaki 6zelliklerden hangisi 2-biiten icin DOGRUDUR?
1) I ile katilma tepkimesi verir.
i1) Seyreltik K,Cr,07 ile asetik asit verir.
1i1) Cis- ve trans- izomerleri vardir.
iv) Molekiil yapisinda yalnizca 0-baglari vardir.

a) 1, ii, ve iii

b) i,iiveiv

c) ii,iiivei

d) yalnizca iii

e) yalnizca ii ve iii

Asagidakilerden hangisinin yaricapi en kiigliktiir?

a) B
b) O*
c) F
d) AP*
e) Na'

Mor 15181n dalga boyu 487,8 nm dir. Bu 1s1nin kJ/mol cinsinden enerjisi nedir?

a) 2456
b) 1842
) 1228
d) 102,6
e) 832
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Bir pilin tepkime denklemi asagidaki gibidir
Co + 2Ce*" - Co* +2Ce&" E°=1,887 volt
Bu pil i¢in agagidakilerden hangisi YANLISTIR?

a) Co/Co*" anot elektrodudur.

b) Ce*" yiikseltgendir.

¢) Co/Co®" hiicresinde Co®" derisimi artirilirsa pil potansiyeli artar.

d) Ce*'/Ce™ hiicresinde grafit veya platin gibi tepkisiz bir elektrot kullanilir.
e) Pil diizeneginde Co/Co”" elektrodu negatif kutba baglidur.

Verilen bir baz ¢ozeltisi 0,08 M NaOH ve 0.020 M Ca(OH), igermektedir. Bu ¢6zeltinin 50 mL si
standart HCI1 ¢ozeltisi ile titre ediliyor. Eger nétrallesmenin tamamlanmasi i¢in 65,2 mL HCI
kullaniliyorsa, HCI nin molar derisimi nedir?

a) 0,052

b) 0,077

c) 0,092

d) 0,102

e) 0,136

Asagidaki niikleer tepkimede X nedir?
TAl+ JHe » X + ,n

a) P

b) 14 Si

©) 1S

d) P

e) ..Si

Asagidakilerden hangisi, verilen tepkimede HI olusumunu AZALTIR?
Hy(g) +I(g) ——= 2HI(g) AH =52,96 kJ

a) H, miktarini artirmak

b) Ortamdan HI y1 uzaklastirmak

¢) Tepkime kabinin hacmini yariya indirmek
d) Sicakhig diisiirmek

e) I, miktarini artirmak
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Bir AgNO; c¢ozeltisi elektroliz edilerek Ag elde ediliyor. Eger devreden 600 mA akim 3 saat
siireyle gecirilirse katotta kag gram Ag metali toplanir?

a) 3,62
b) 7,25
c) 14,49
d) 18,12
e) 24,00

Sulu NacCl elektroliz edildiginde, elektroliz iirtinleri asagidakilerden hangisidir?

a) Na, Cl,

b) H, 0, Cl,

C) H2, Clz, Na

d) NaOH, 02, C12
C) NaOH, Hz, C12

SOs(g), SO, (g) nin oksijen ile tepkimesinden elde edilir.
Bu tepkimede, 90 kg SOs elde etmek i¢in 450 °C ve 200 atm de kag litre O kullanilir.

a) 33
b) 16,2
¢) 334
d) 166,7
e) 3335

Frekansi 4,464x10" s™' olan bir elektromanyetik dalganin dalga uzunlugu m cinsinden nedir?

a) 6,720x10”
b) 7,472x10™"°
¢) 1,368x10%
d) 1,489x10°
e) 1,579x10™"

100 mL 0,040 M Na3zPOy4 ¢ozeltisi ile 100 mL 0,12 M CaCl, ¢ozeltisi karistirilarak Caz(POs),
coktiirtiliiyor. Coken Ca3(POy), tin gram cinsinden agirligi nedir?

a) 8,68
b) 5,14
) 1,24
d) 0,85
e) 0,62
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Asagida verilen tepkimede 8,16 g Fe ve 6,72g O, etkileserek 1,12g Fe,O; elde edilmistir. Bu
tepkimenin % verimi nedir?
2Fe + 320, - FeO5

a) 64
b) 9,6
c) 19,2
d) 452
e) 83,7

Asagidakilerden hangisinin kaynama sicakligi en YUKSEKTIR?

a) CH3CH2CH20H

b) CH,OHCH,CH,OH
C) CH3OCH2CH3

d) CH;OCH;

e) CH3CH2CH2NH2

Asagidakilerden hangisi verilen tepkimenin hiz sabitini etkiler?

Na(g) + O2(g) - 2NO(g)
a) Toplam basincin azaltilmasi
b) N (g) basincinin artirilmasi
¢) NO(g) nin tepkime ortamindan alinmasi
d) He(g) eklenmesi
e) Katalizor eklenmesi

Sabit hacimli bir kalorimetre bombasinda 0,852 g C4Hj(g) yeteri kadar oksijen ile 120 °C de
yandiginda 1,854 kJ 1s1 agiga ¢ikiyor. Buna gore C4Hjo(g) tin 120 °C deki yanma entalpisi kag
kJ/mol diir?

a) — 1314
b) +107,8
c) —121,6 NOT: simavda bu sorunun dogru cevabi yanlis yazildigi i¢in iptal edilmistir
d) +1324
e) —126,5

0,8016 g Ca metali tizerine 100 mL HCI eklenerek H,(g) elde ediliyor. Tepkime sonunda ¢ikan H,
gazi su ile doldurulup ters gevrilerek suya daldirilmis tiip igerisinde toplaniyor ve hacmi 20 °C de
520 mL olarak olgiilityor. Eger suyun 20 °C buhar basinci 17,5 mmHg ise, tiip icerisindeki su
tizerinde toplanan gazin basinct mmHg cinsinden nedir?

a) 1422,1
b) 1404,6
) 719,8
d) 702,3
e) 6856
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Asagidakilerden hangisi iyonik kat1 bir maddenin &zelliklerinden biri DEGILDIR?

a) Ergime sicakligi genellikle yiiksektir.

b) Ince tel ve levha haline gelebilir.

¢) Molekiiller aras1 kuvvetler elektrostatik tiirdendir.
d) Kirilgandir.

e) Kati halde iken genellikle elektrigi iletmez.

Asagidakilerden hangisi en kuvvetli asittir?

a) HCIO
b) HCIO,
¢) HCIO;
d) NaClO;
e) HCIO,

Ba3(POy); bilesigindeki P nin degerligi nedir?
a) -3
b) +3
c) -5
d) +5
e) +7

Asagida verilen azot oksitlerinden hangisi OLUSAMAZ (dogada yoktur)?

a) NZO
b) NO
C) NO;
d) N,O;
C) N,O7

0,600 M formik asitin (HCOOH, Ka= 1,7x10™*) pH’1 nedir?

a) 2,0
b) 3,2
c) 3.8
d) 4,0
e) 4,6

Havast bosaltilmis 10,0 L lik bir kapta 2,4 g Ha(g) ve 12,8 g O(g) tepkimeye girerek H,O
olusturuyorlar. Tepkime tamamlandiktan sonra 25 °C de kaptaki toplam basing torr cinsinden

nedir? Suyun bu sicakliktaki buhar basinci 23,6 mmHg dir.
a) 338

b) 743

c) 767

d) 936

e) 1248
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SABITLER:

H;POs K, =7,11x107; K, =6,34x10"; K3=4,2x10"
H,CO; K;=4,45x107; K, =4,7x10"

H,SO0,4 K, =1,2x107

c=3x10® m.s’!

1 F =96500 kulon
h=6,63x10"* Js
Na = 6,022x10%
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