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SINAVLA ILGILI UYARILAR:

e Bu sinavda toplam 25 soru olup her sorunun sadece bir dogru yaniti vardir. Dogru yaniti cevap
kagidindaki ilgili kutuyu tamamen karalayarak ve ayni zamanda soru kitap¢igi lizerinde bir
cember i¢ine alarak mutlaka isaretleyiniz. Soru kitap¢igi ve cevap kagidi iizerindeki dogru yanit
secgeneklerinin ayni olmalari gerekmektedir.

e Problemin ¢éziimiinde kullandiqiniz 6nemli formiilleri, c6ziim yolunu, sorularin altindaki bos
yerlerde anlasilir bir sekilde goésteriniz. Aksi halde dogru secenek isaretlenmis olsa bile o
sorudan puan verilmeyecektir.

e Herhangi bir yardimci materyal, hesap makinesi ya da musvedde kagit kullaniimasi yasaktir. Soru
kitapgigindaki bosluklari misvedde icin kullanabilirsiniz.

o Gerekli olabilecek bazi bilgiler kitapgigin ikinci sayfasinda verilmistir. Sinav suresince gorevlilerle
konusulmasi, soru sorulmasi, 6grencilerin birbirinden kalem, silgi vb. seyler istemesi yasaktir.

e Sinavda kopya c¢eken, cekmeye tesebbis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina
yazilacak ve bu kisilerin sinavlari gegersiz sayilacaktir.

e Sinav basladiktan sonraki yarim saat icinde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.
e Sinav suresince resimli bir kimlik belgesini masanizin Uzerinde bulundurunuz.

¢ Sinav salonundan ayrilmadan énce cevap kagidinizi ve soru kitap¢iginizi eksiksiz olarak goérevlilere
teslim etmeyi unutmayiniz, aksi halde sinaviniz gegersiz sayilacaktir.

e Sorularda bir yanhglik olmasi disuk bir olasihktir. Bu durumda size dusen, en dogru oldugunu
dislindiiginiz segenegi isaretlemenizdir. Béyle bir seyin olmasi durumunda sinav akademik kurulu
gerekeni yapacaktir. Sinava giren aday eger bir sorunun yanlis oldugundan emin ise, sinav sorulari
ve cevap anahtari TUBITAK'In internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr/) yayinlandiktan sonra 5
is guini igerisinde, kanitlar ile birlikte, itiraz igin TUBITAK'a basvurmasi gerekir. Bu tarinten sonra
yapilacak bagvurular isleme konulmayacaktir.

e 20.Ulusal Fizik Olimpiyati—2012 Birinci Asama Sinavinda sorulan sorularin igtinct kKisiler tarafindan
kullaniimasi sonucunda dodacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu
tutulamaz. Olimpiyat Komitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili gérus bildirmek zorunda degildir.
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Yergekimi ivmesi g = 10 m/s?

7=3, (n*=10

1 Atmosfer = 1x10° Paskal=1x10°(N/m?)

1Calori =4,18 Joule

Suyun yogunlugu=1g/cm?

Sin2A=2sinA.cosA

cos2A= cos’A-sin’A

cos(AxB)=cosA.cosB + sinA.sinB

sin(A+B)=sinA.cosB + cosA.sinB

Kagik @igin;
sind ~tan@ ~ 6, cosd ~1
A+x)"=14+nx (xK1)

sin0°=c0s90°=0

sin30°=cos60°=0,5

sin37 °=co0s53°~0,6

sin45°=cos45°=1/\2 ~0,7
sin53°=c0s37°~0,8
sin60°= co0s30°=43/2~0,86
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1. Sekildeki sistem d yogunluklu sivi ile doludur. Soldaki
kolun kesit alani S’dir. Sagdaki kol AB arasinda
tamamen kapali olmayip, Ustliinde silindirik m kdtlesinin
sivi sizdirmadan ve surtinmesiz olarak gecebilecegdi bir
delik vardir. Baslangigta su seviyesi iki tarafta da AB
hizasindadir. Bu durumda m kitleli, 2d yogunluklu, 1,25
kesit alanh silindirik cisim delikten yavasca igeri
girmektedir. Denge noktasina ulasildiginda silindirin
yaklasik ylzde kagi delikten gegmis olur?

A)50 B) 66 C) 82 D) 91 E) 100
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2. Bir kap igerisinde yogunlugu p, olan

bir sivi ve bu sivi lizerinde ylksekligi b,
yogunlugu p, olan yag tabakasi vardir.

Duisey kesit alani 4b x 4b, yogunlugu p,

olan uzun bir cubuk bu kap icinde yilzer

durumdadir. Egerpzz% ise, gubugun

hacminin ylzde kagi sivilarin digindadir?

A) 50 B) 30 C) 25 D) 60 E) 75
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3. Kutlesi M olan bir bardag, acik agzi altta kalacak sekilde d yogunluklu bir sivinin
icerisine batiriyoruz. Sivinin bulundugu kabin agzi agik olup, atmosfer basinci P,

‘dir. Bardak ¢ok ince bir camdan yapilmis olup i¢ hacmi ile dis hacmi ayni alinabilir.
Bardagi, kendi yiksekliginden cok daha biyik bir h derinligine kadar batirip
birakiyoruz. Bu h derinligi belirli bir h, kritik derinliginden daha kiglk ise bardak
yukari ¢ikmakta, bu derinlikten buyuk ise batmaktadir. Bardak ayni sekil ve hacimde
iki kat daha yogun bir maddeden yapilsa kritik derinlik 0,25h, olmaktadir. Bu

bardagin igine alabilecegi sivinin kitlesi kag M ’dir?

A) 0,25 B) 0,5 C)1 D) 3 E) 4
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4. Bir kavanoz latm dis basing altinda yarisina kadar su ile dolu iken Tg
sicakliginda kapatiimistir. Uzunlugu 10 cm, kesit alani 200 cm®olan bu kavanozun
kapaginin sadece basing farki ile kapali kalmasi istenmektedir. Bu kavanozun
0,8 atm dis basin¢ altinda, 27°C’ye kadar sicaklikta ters cevrildiginde yergekimi
ivmesinin 109 oldugu bir gezegende dahi agilmamasi isteniyor. To degeri nedir?

(Kavanozun ve icindeki suyun sicakhda bagli genlesmesini ve buharlagmay! ihmal
ediniz).

A) 127°C B) 27°C C)57°C D) 327°C E) hicbiri
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5. Capi D, derinligi h olan yere sabitlenmis bos bir
bardagin icine sekildeki gibi homojen ve kalinhgi
ihmal edilebilecek bir ¢ubuk konuyor. Cubuk ve
bardak yuzeyi arasinda surtinme yok ise, gubugun
devrilip bardaktan gikabilmesi i¢in uzunlugu L ‘nin L
en az ne kadar olmasi gerekir?

2(D? +h?
A) 2(D+h)  B)a/D’ N2 C) (T”

3
2(D? +h? 2(D?+h?)? <m-m-e >
oy AD) o O] ;
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6. Yatay bir yuzeyde duran L uzunlugundaki homojen gubugun sol yarisinin yerle
arasindaki surtinme katsayisi g4 iken sag yarisinin yerle arasindaki surtunme

katsayisi g, ’dir. Cubuk bir miktar isitildiginda boyunun d kadar uzadigi gézleniyor.
Bu durumda sag ug ne kadar yer degistirmistir?

2
ayae=l g g
H

2
M C)Q D) d H E)dL
Hy 2 Hy T 1y Hy + 1y
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7. Kutlesi m olan bir cisim, aralarindaki surtinme
katsayisinin 0,5 oldugu bir ylzeyde durmaktadir. Bu : m

cisme m kutleli bir balon iple baglanmis olup balona
etki eden kaldirma kuvveti 1,5mg ’'dir. Burada ¢ yer

cekimi sabitidir. Yuzey Uzerindeki cisme F =15mg
buyudkligunde bir kuvvet yatay olarak uygulanirsa,

F=1,5mg

balonu tutan ipin dugeyle yapacagi ag¢inin tanjant
nedir?

A) 5/6 B) 6/5 C)1 D) 5/4 E) 4/5
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8. Bir kulenin 0 tepesinden serbest olarak birakilan bir tas, tepeden
H kadar asagidaki birA noktasindan V hizi ile gegmektedir. Tas, A
noktasindan 40 m asagidaki bir B noktasindan ise 3V hizi ile
gecmektedir. Tag B noktasindan gectigi andan itibaren sabit bir F
surtuinme kuvveti tasin hareketini yavaglatmaktadir. Tasin B
noktasindan sonra, o ana kadar aldigi yolun iki kati kadar daha yol
alip yere sifir hizla inmesi igin F kuvveti tasin agirhiginin kag kati
olmalidir?

A) 1 B) 1,5 C) 2 D) 3 E) 4,5

l®- - - - - - - __
<

<

<

1l

o

10
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9. Kitlesi m, olan patenci dogu yonunde V, hizi ile, kutlesi mg =1,5m, olan patenci
. 2 . . : :
ise kuzey yonunde V, =%VA hizi ile kaymakta iken esnek olmayan bir sekilde

carpisiyorlar ve diugsmemek igin birbirine tutunup birlikte kaymaya devam ediyorlar.
Carpisma nedeni ile toplam kinetik enerjide olusan kayip yaklasik yizde kagtir?

A) 0 B) 38 C) 47 D) 52 E) 61

11
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10. Kutlesi molan bir mermi sabit V, hizi ile yatay olarak
giderken sirtiinmesiz yatay dizlemde durmakta olan bir
M =100m kutleli tahta kOpUn icine girip, hareket
dogrultusunu degistirmeden ¢ok kisa bir strede kupin

kargi yuzinden \% sabit hiziyla disari ¢ikmakta ve yoluna devam etmektedir. Karsi

taraftaki duvara, yay sabiti k =1600N / molan bir yayla bagl bulunan kip ise 10 cm yol
aldiktan sonra bir an i¢in durmaktadir. Bu ana kadar ortaya ¢ikan isinin sadece tahta
tarafindan emildigini varsayarsak, kiiptin sicakliginin 1'C artmasi igin merminin m
kutlesi yaklasik kag gram olmalidir? (Tahtanin 6z 1sisi: 0,5 Calori/ g.’C).

A) 50 B) 40 C) 30 D) 10 E)5

12
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11. Yarigapl r olan bir top surtunmesiz yuzeylerden olugan
sekildeki rampaya, 4,4r genislikteki cukurun tepesinden

H =10r yukseklikte baslayacak sekilde birakiiyor. Top
cukurun tepesine gelince yere paralel bir hizla c¢ukura
dusmeye baglyor. Top H derinligindeki ¢ukurun duvarlariyla
esnek carpisma yaptigina gore, dibe varana kadar gukurun
yan duvarlarina kag kez carpar?

A) 4 B)5 C)7 D) 9 E) 11

13
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12. Sekildeki sistemde, d yogunluklu sivi
ile dolu bir kapta egim agisi 30°olan bir
egik duzlem vardir. Bu sivi igerisinde
surtinmesiz olarak hareket edebilen m
katlesi, egik duzlem Uzerindedir ve
sekildeki gibi bir makaradan gecen bir iple
sivi disindaki bagka m kutlesine baghdir.
Bu durumda sistemin ivmesi a’dir. Sivinin ve igindeki kutlenin hacimleri sabit tutulup
yogunluklar 2 katina gikartilirsa sistemin ivmesi 0,5a olmaktadir. Buna goére sivinin

yogunlugunun, sivinin igindeki kitlenin yogunluguna orani nedir?

A)1/2 B) 3/5 C) 2/3 D) 1/4 E) 3/4

14
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13.Sabit U hiziyla yukari gikan bir asansoriin igindeki top zeminine V hizi ile ylzeye
dik olarak carpmaktadir. Top zemine bir kere daha cgarptiktan hemen sonra topun

hizi 2V olmaktadir. Tim cgarpismalar ensek olduguna gore iki garpisma arasinda
topun aldigi toplam yol nedir? Yer ¢ekimi ivmesi ¢’dir ve s6z konusu hizlarin hepsi

yeryuzu sistemine gore olan hizlardir.

A) 2(u+2Vv)? B) (U+V)>? o) 3(2u +V)? D) (u+3v)? E) (U+4Vv)?
5 29 29 169 79

15
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14. Dlizgun altigen seklinde, m kutleli, cok ince bir kosu platformu ingsa edilmistir.
Kutlesi m olan bir kosucu, platforma gore her zaman sabit olan bir V hiziyla platform
Uzerinde kosmaktadir. Platform bulundugu duizlem Uzerinde surtinmesiz olarak
hareket edebilmektedir. Platform t=0 aninda yere gére hareketsiz durmaktadir.
Kosucu ilk kdseyi dondukten sonra, platformun yere gére hizi ne olur? (Kosucunun
koéseyi ddonmesinin anlik bir hareket oldugunu varsayiniz).

A)% B)% ) % D)% E)V

16
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15. Yarigapi 7200 km olan kiiresel bir gezegen kendi etrafindaki turunu 50 diinya
saatinde tamamlamaktadir. Bu gezegende 60° enlemdeki bir noktada bulunan bir
cismin agirhgi, gezegen aniden dursa 1/90 oraninda degismektedir. Bu gezegenin

cekim ivmesi yeryuzunun ¢ekim ivmesinin kag katidir? (7z2 ~10aliniz).

A) 0,1 B) 0,2 C) 0,4 D) 0,02 E) 0,04

17
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16. Dikdortgenler prizmasi geklindeki bir metalden x-yoninde akim yogunlugu J,
olan dogru akim gecgerken z-yoniinde bir diizgiin B, manyetik alani uygulanmistir.
Bu durumda y-yoniinde bir E, elektrik alani olusur ve bu alan J, ve B, ile dogru
orantihdir. Yani E, =R, (J,B,) olup Ry oranti katsayina “Hall katsayisi” denir ve
birimi (m®/C) dur. Buna gére manyetik alan birimi asagidakilerden hangisidir?(Not:

siklarda kullanilan birimler su sekildedir; N : Newton, C: Coulomb, V: Volt, m: metre,
s: saniye, kg : kilogram).

Cs N m N.s kg
A — B C) — D) —— E) =
) m ) C.m.s ) CV ) C.m? ) Cs

18
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17. iginde etil alkol bulunan beher bir sayisal 290

terazinin Uzerine konulmustur. Bu sivi, icgine

daldirilan bir direncten 50 Volt altinda sabit 200 &

10 Amper akim gegirilerek isitilmaktadir. Etil ) 180 s *

alkol 78°C sicaklikta kaynamaya basladiktan witel) 160 * > ——
sonra belirli zaman araliklarinda terazinin 140 s
gosterdigi  de@erler kaydedilerek yanda

gosterilen grafik elde edilmistir. Bu grafikten 120 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80

zaman(s)

yararlanarak 78°C deki 1 kg etil alkoliin buhar
haline gelmesi icin verilmesi gereken ener;i

miktarinin ka¢ kiloJoule oldugunu yaklasik
bulunuz.

A) 0,75 B) 560 C) 440 D) 0,95 E) 750

19
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18. Elektron ylikinun belirlenmesi igin yapilan Millikan deneyinde, Q ylkine sahip,
yogunlugu p, yarigap! r olan kiresel bir yag damlasinin, aralarindaki uzakhk d,

potansiyel farki U olan iki yatay paralel plaka arasindaki hareketi incelenir. Once yag
damlasinin dusey duzlemde hareketsiz kalmasini saglayacak olan U, potansiyel

farki Olgulur. Sonra, (yag damlasinin yarigapi dogrudan ol¢ilemeyecek kadar kuguk
oldugundan) r’nin bulunmasi igin bu U, potansiyeli sifirlanir ve damlanin agagi

dogru hizlanarak inmesi ve bir V, terminal hizina ulagip bu hizla hareketine devam
etmesi gozlenerek V, Olgulur. Yaricapi r olan kiresel damlanin terminal hizla
hareketine neden olan kuvvet F=CrV, seklinde verilmig olup burada C bir sabittir.
Yag damlasi Uzerindeki Q yukunun; 6lgtlen U,,V, degerleriile d,C,p ve yergekimi
ivmesi ¢ cinsiden ifadesi nedir?(Kaldirma kuvvetini ihmal ediniz).

d [(cV,) ) 2ud [cV? o 2d eV
2U, P g 3p U, \ 3gp

g
D) U, [(CV,)’ £) 8d |(CV,)’
2dp\ 2g U\ o

A)

20
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19. Sekildeki gibi alt kollarda sonsuza kadar benzer
sekilde devam eden devrede tum kapasitorler esdeger
olup, sigalari C olarak verilmistir. K ve L noktalari
arasindaki esdeger siga ne kadardir?

J5-1 5+l 1
A) = =C B) ==C C) Sc
D) C E) *E;lc

K

21
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20. Sekildeki gibi 2L uzunlugundaki kapali bir kutunun
icindeki ideal gaz tam ortadaki hareketli surtinmesiz bir
piston ile ayrilmigtir. Kabin sol duvari da, piston da iletken
olup paralel plakall bir kapasitor olusturmaktadir. Plakalara

U potansiyel farki uygulandiginda piston x=L/9 kadar
yer degistiriyor ve dengeye geliyor. Pistonun L/5 kadar yer
degistirmesini saglayacak potansiyel farki kag U 'dur? (Kap
icindeki gazlar digarisi ile 1sisal dengededir).

3 B 9 81 3
A ey o o2 gl

I

22
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21. Kiriellik indisi Nggy =2 olan bir dik tggen ikizkenar
prizmanin AB yilzine tek renkli, paralel bir isik demeti dik

olarak gelmektedir. Kiricilik indisi nyag:\/@ olan, r
=1
yaricapli yarim kure seklindeki U¢ adet yag damlacigi "

prizmanin AC vyuzu Uzerinde egit araliklarla, yuzeye
yapisik olarak durmaktadir. Prizmanin BC tabaninin 5 cm
altina ve tabana paralel olarak konan bir ekrandaki
aydinlanma desenini asagidaki cumlelerden hangisi en iyi
sekilde tanimlar?

el bbb

ekran

A) Ekran aydinliktir ve Uzerinde Ug¢ tane yarigaplari r olan
daha aydinlik bolge bulunur

B) Ekran aydinliktir ve Uzerinde yarigaplari \/§r olan ug¢ karanlik bolge bulunur
C) Ekran aydinliktir ve Uzerinde yaricaplari \/Er olan Ug karanlik bdlge bulunur
D) Ekran karanliktir ve Uzerinde yarigcaplari «Er olan Ug¢ aydinlik bdlge bulunur
E) Ekran karanliktir ve tzerinde yarigaplari «/@r olan u¢ aydinlik bdlge bulunur

23
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22. V =50 m/s sabit hizla hareket eden bir

araba, odak uzakhd: f =20 m olan yakinsak f=2om

bir mercege dogru yaklasmaktadir. Arabanin B A
hareketi sirasinda, mercekten énce 100 m <_____:______; ''''''' b
(A noktasi) ve sonra da 60 m (B noktasi) <“'691-;na;n ______ >

uzakta bulundugu anlarda mercegin diger
tarafinda olusan goérUntilerinin yerleri ve olustugu anlar incelenirse; gorintlnin

M/ s birimindeki ortalama hizinin ¢ (1s1§in hizi) cinsinden ifadesi nedir?

40c 5¢ 5¢ 5¢ 5¢
B) ———— O ——— D) —/—— E) ————
5+0,8c 40+0,8c 90+0,8c 90-0,8c 40-0,8c

A)

24



20. ULUSAL FiZIK OLIMPIYATI - 2012 / BIRINCi ASAMA SINAVI

23. insan gdziiniin retina capi yaklasik 2 cm’dir. Genisligi 80 Cm olan ve bu genislik
boyunca 1024 piksel (gériintli noktasi) gosteren bir televizyonu izleyen kisi ekrandan

4 metre'den daha fazla uzaklasinca beyaz ekrandaki kara bir pikseli ayirt
edememeye basliyor. Bu verilere gore, insan gdézundeki goruntu algilayan hucrelerin
birbirlerine uzakhgi asagidaki segeneklerden hangisine en yakindir?

A) 40um B) 4um C) 0,4um D) 40nm E) 4nm

25



20. ULUSAL FiZIK OLIMPIYATI - 2012 / BIRINCi ASAMA SINAVI

24. Sekildeki kapali kapta bir miktar gaz
digarisiyla isisal denge halindedir. Kaptaki gaz,
ayni zamanda surtunmesiz piston goérevi goren
odak uzakligi f olan yakinsak bir mercek ile esit

olarak boélunmustur. Kabin sol yarisindaki kismin
sicakhdi yariya indirilirken sag taraftaki gaz yine
digarisi ile ayni sicaklikta tutuluyor. Bu sureg
sonucunda kabin sol duvarindaki bir cismin
gercek goruntisi sag duvarda net olarak

P mmber |

=~

olusuyor. Kabin toplam L uzunlugu, odak uzakhginin kag katidir?

A)% B) 3 C) 4 D)% E) 5

26
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25. Bir noktasal cisim, odak uzakligi f olan bir aynanin optik ekseninden belirli bir
yukseklikte ve aynadan belirli bir uzaklikta asili olarak durmaktadir. Aynanin optik

ekseni yere paraleldir. Ip aniden koptugu anda cismin gorantisunin ivmesi gg

olarak dl¢ulmustar. Cismin aynaya yatay yondeki uzakligi ne/neler olabilir?

A) % f B) g f O %f D) A veya B ikisi de olabilir E) B veya C ikisi de olabilir

27



