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2l 1. Yatay konumda sabit tutulmakta olan duzgtn bir

9 m, boru lzerine kitlesi m; olan bir halka gegirilmistir.
N 4. Halka boru lzerinde  slrtinmesiz  olarak
= gy

kayabilmektedir. Halkanin alt noktasina katlesi ihmal
edilebilir ve uzunlugu ¢ olan bir cubuk, ¢ubugun

diger ucuna ise kutlesi m, olan noktasal bir cisim
tutturulmustur. t=0 aninda c¢ubuk yatay konum-dan dinyanin ¢ekim alaninda serbest
birakilmakta ve dismeye baglamaktadir. Herhangi bir t aninda gubugun yatayla yaptigi aciya
0 dersek, halkanin o ana kadar boru boyunca aldidi yol ve ¢ubugun o andaki agisal hizi
nedir?

L 2. Yatay ve sdrtinmesiz duzlem (zerinde katlesi my,
boyu L olan bir roket bulunuyor. Roketin icinde serbest

n haldeki uzun-lugu roketin boyuna esit ve yay sabiti k
m,, olan bir yay, yayin ucunda ise sivi sizdirmaz bir piston
bulunmaktadir. Pistonun arka tarafina konulan kutlesi

m, m, (m,<<m;) olan bir sivi yayi ¢/ kadar sikistirmaktadir.

Roketin 6n tarafinda bulunan bir yarik sayesinde i¢

kabin atmosfer ile temas halindedir ve bu sayede icerisi
hep atmosfer basincinda kalmaktadir. Bu sayede sivi delikten firlatimaya baslamakta ve
roket hizlanmaktadir. Tum sivi firlatildiktan sonra roketin kazanabilecegi hiz nedir?

—_— T T T = 3. Bir uydu r vyarigapl dairesel bir yoéringe ulzerinde

L//r h L ~ X hareket etmekte olup dolanim periyodu T, dir. ikinci bir
P'\— “o— - T T T /‘A uydu elips uzerin-de ayni yonde hareket etmektedir. Bu
N ) _ elips P noktasinda ¢embere teget o_Iup, elipsin A noktasi
S~"_ _ -~ dairenin merkezden 3r uzakliktadir. Ikinci uydunun kutlesi

birinci uydunun katlesinin iki katidir. iki uydu P noktasinda
birbirine kenetleniyor. Olusan yeni uydunun dolanim periyodu nedir?

aesesessacacy 4, Yergekiminin ihmal edilebildigi bir ortamda yay sabiti k ve ilk uzunlugu

K 2 ly olan iki 6zdes yay gerilerek arasina kutlesi m olan noktasal bir cisim
m-—e¢— * konulmaktadir. Bu durumda yaylarin gerilmis uzunluklari ¢ dir. Cisme
k l yaylarin dogrultusu ile belirli bir a¢i yapacak sekilde kigik bir hiz
v veriliyor. Bu durumda baglayan titresimlerde cisim yatik sekiz (0)
T T e T T T e T e

seklinde bir yoriinge cizmekte ise %0 orani ne kadardir?
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m, J] 4B 5. Uzunlugu AB =/, kiitlesi m;=m olan ince ve diizgiin bir cubuk yatay
Vo C diz-lem Uzerinde y-ekseni boyunca durmaktadir. Katlesi m,=m olan

7 o - — _ 3¢
m, , bir cisim x- yéninde hareket ederken bu gubuga, AC=T olacak
b sekilde C noktasinda esnek olarak ¢carpmaktadir. Carpismadan sonra
y cubuk hareketi sirasinda ilk kez x-eksenine paralel oldugunda, cisimle

cubugun B ucu arasindaki uzaklk ne kadardir?
X
- A

Not: Homojen bir cubugun kutle merkezi etrafindaki eylemsizlik
. m2 -
momenti ETE olarak veriliyor.

6. Silindirik bir kap icinde seyreltik bir gaz bulunmaktadir. Gaz molekdullerinin hizi esit ve
v=500 m/s dir. Kabin dibinden H kadar ylkseklikte bulunan bir piston u=25 m/s hiz ile 1,5H
yukseklige cikmaktadir. Bu islem sonunda molekillerin hizlari farklhlasacaktir. Pistonun
hareketi dogrultusunda hareket eden molekillerin hizlari hangi degerler arasinda olacaktir?

7. 2M kitleli To;=373 K sicakliginda sudan, M kutleli T,,=273 K sicakliginda buza isI aktaran
bir 1s1 makinesi disununtz. Bu 1sI makinesi ile elde edilecek maksimum isi M cinsinden
bulunuz. Suyun 6zisisi c=4200 J/kg.°C, buzun erime ézisis1 ,=335.10° J/kg olarak veriliyor.

8. +Q vyikinden r uzakhkta bir dipol

_ -~ +Q - *_q\ 0 +q bulunuyor. Dipol m ktleli +q ve -q noktasal
N =T o= = _r.n—/‘g_r.n yuklerden ve uzunlugu /<<r olan agirliksiz

—————— - bir cubuktan olus-maktadir. Dipol +Q
yukunin etrafinda sabit aci-sal hiz ile
ekseni surekli yaricap dogrultusunda olacak

sekilde donuyor. Yuklerin arasinda duran ¢ubukta olusacak gerilme kuvveti nedir?

9. Bir kenari a uzunlugunda olan egkenar Uggenin koselerine +q yuklne sahip yikler
sabitleniyor. Bu yuklerden birinin yakinina -q yikune, E toplam enerjisine(elektriksel
potansiyel enerjisi+ kinetik enerji) sahip, serbestce hareket edebilen bir cisim birakiliyor. Bu
cismin E toplam enerjisi belli bir degeri asmadigi surece yakinina birakildigi yukten uzaklagip
diger yuklere daha yakin bir pozisyona higcbir zaman gelemez. Ancak E belli bir esik
enerjisinden daha fazla oldujunda yakinina kondugu yukin cekiminden kurtulup diger
yuklere daha yakin pozisyonlara ulagsmasi mimkun olabilir. Bu esik enerjisini bulunuz.
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10. Dlz ve uzun bir telden sabit T dogru akimi gegciriimektedir. Telden r kadar uzakta q
elektriksel yikli, m katleli bir pargacik tele paralel bir v hiziyla harekete baslamaktadir.
Parcacik telin icerisinden garpismadan gecgebilecek kadar ufaktir. Cisim bu kosullarda T
periyoduna sahip, periyodik bir hareket yapiyor. | akimi kac¢ katina c¢ikarilmalidir ki; cisim
kitlesi 3m, elektriksel yiku g/5 oldugu durumda ayni periyota sahip bir periyodik hareketi, r/2
uzaklktan, v/2 hizi ile baglayarak yapabilsin?

11. Kltlesi my, yaricapi r ve uzunlugu ¢>>r olan bir ince silindirik

kabuk seklindeki cismin yan ylzeyi o yuk yogdunlugu ile
yukleniyor. Silindir tzerine sarilan yalitkan ipin ucunda bulunan
m, kdtleli cisim sistemi hare-kete gecirmektedir. Bu cismin ivmesi
nedir? Vakumun manyetik gegir-genlik katsayisi po olarak
veriliyor.

12. Yuksekligi DE=5 cm olan bir cam
silindirden eksenine paralel bir dogrultuda
ince bir kesit alinarak; bir yizeyi silindirik
diger yuzeyi duzlem olan ince bir mercek
elde edilmigtir. Silindirin yaricapt 10 cm,
camin kiricilik indisi 1,5 dir.

a) Digbukey silindirik yizeyden OH=25 cm
uzaga tek renkli noktasal bir i1sik kaynagi
konulmustur. Bu mercek tarafindan
olusturulan AC goéruntusunin vyeri ve
uzunlugunu ne kadardir?

b) Noktasal i1sik kaynagi énce 500 nm-AA,
sonra da 500 nm+AA dalga boyunda isik
verirse bu iki durumda olusan goruntulerin
boylari arasinda fark ne kadardir? Camin kiricilik indisi gecen 1s1§in dalga boyuna () gore

2.10*(nm)?
2

n=1,42+ (Cauchy denklemi) seklinde degismektedir.



