Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi

10. SINIF FiziKk DERSi OGRETIM PROGRAMI

Temel diizey olan 10. sinif fizik dersi 6gretim programi 9. sinif fizik dersi 6gretim programinin
devami niteligindedir. Bu programin en genel amaci bilimsel okur-yazarligin gelistirilmesidir. 10.
sinif fizik derslerinde 6grenciler yasamlarinda siklikla karsilastiklari olaylari ve problemleri bilimsel
bilgiler 1s181nda aciklayabilmeli, yorumlayabilmeli ve ¢éziimler Giretebilmelidir. 10. sinif fizik dersle-
rinde 6grencilerin detayli matematiksel islemlere girmeden fizik bilimi icinde yer alan basing, kal-
dirma kuvveti, elektrik, manyetizma, dalgalar ve optik ile ilgili temel kavramlari anlamlandirmalar
hedeflenmektedir. Temel diizey fizik derslerinde 6grencilerin sadece zihinsel alanda bir gelisim sag-
lamalari degil, ayni zamanda duyussal ve psikomotor alanlarda da ilerlemeleri saglanmalidir. Fizigin
glinlik hayatla iliskisi kurularak fizigin sinif disina tasinabilecegi ve etrafimizda gerceklesen olaylar
aciklayan bir bilim dali oldugu anlayisi gelistirilmelidir.

Uniteler ve Zaman Dagilimi

1 Basing ve Kaldirma Kuvveti 4 10 13,9
2 Elektrik ve Manyetizma 13 22 30,6
3 Dalgalar 11 16 22,2
4 Optik 17 24 333

Toplam 45 72 100

10.1. Basing ve Kaldirma Kuvveti

Bu linitede 6grencilerin; basing kavramini yapilandirmalari, kati ve akiskanlar icin basincin bag-
li oldugu degiskenleri analiz etmeleri amaclanmistir. Ogrenciler basin¢ kavramindan yola cikarak
gemilerin yiizmesi, ucak ve balonlarin hareketi, piezo elektrik olayi, karda yiirime, su cenderesi,
barometre, altimetre, manometre, elektronik tarti gibi glinliik hayatta siklikla karsilasilan olay, arac
veya durumlari sorgulayabilmeli, tartigsabilmeli ve problem durumlari ortaya koyarak ¢éziimler ure-
tebilmelidir.

Onerilen Siire: 10 saat

Kavramlar/Terimler: Bernoulli ilkesi, katilarda basing, akiskanlarda basing, kaldirma kuvveti, Ar-
simet ilkesi
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10.1.1. Basing ve Kaldirma Kuvveti

10.1.1.17. Katilarda ve durgun sivilarda basin¢ kavramini aciklar, basinci etkileyen degis-
kenleri analiz eder.
a. Ogrencilerin basin¢ kavraminin uygulama alanlarina érnekler vererek acikla-
malari saglanir.
b. Ogrencilerin giinliik hayat 6rnekleri (izerinden basincin hayatimiza etkilerini
tartismalari saglanir.
c. Kati, sivi ve gaz basinglari arasindaki farklar vurgulanir.
¢. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak basinci etkileyen de-
giskenleri analiz etmeleri saglanir.
d. Ogrencilerin kati basinci ve durgun sivi basinci ile ilgili hesaplamalar yapmalari
saglanir.

10.1.1.2. Akiskanlarda akis hizi ile akiskan basinci arasindaki iliskiyi kesfeder.

a. Ogrencilerin deneylerden elde edilen verilerden sonuglar ¢ikarmalari ve Ber-
noulli ilkesini aciklamalari saglanir.

b. Bernoulli ilkesiyle ilgili matematiksel islemlere girilmez.

c. Ogrencilerin giinliik hayatta akiskanlarin hizinin (Bernoulli ilkesi ile aciklanan
olaylarin) yasatabilecegi sorunlari ve saglayabilecegi avantajlari tartismalari
saglanir.

¢. Ogrencilerin basing etkisi ile ¢alisan 6lgme araglarinin (barometre, altimetre,
manometre, batimetre) calisma ilkelerini agiklamalari saglanir.

10.1.1.3. Basincin hal degisimine etkisini analiz eder.
a. Ogrencilerin deneylerden elde edilen verilerden sonuclar ¢cikarmalarina firsat
verilir.
b. Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklari basincin hal degisimine etkisi ile
ilgili olaylari aciklamalari saglanir.

10.1.1.4. Durgun akiskanlarin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvvetlerini agiklar.

a. Ogrencilerin durgun akiskanlarda kaldirma kuvvetini basing kavrami ile iliski-
lendirerek aciklamalari saglanir.

b. Ogrencilerin Archimedes ilkesini agiklamalari saglanir.

c. Ogrencilerin batma, yiizme ve askida kalma olaylarini, cisme uygulanan kaldir-
ma kuvveti ile iliskilendirmeleri saglanir.

¢. Ogrencilerin durgun akiskanlarin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvvetinin bag-
I oldugu degiskenleri analiz etmeleri saglanir.

d. Kaldirma kuvveti ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

e. Ogrencilerin giinliik hayattan kaldirma kuvveti ile ilgili problem durumlari or-
taya koymalari ve ¢céziim yollari liretmeleri saglanir.
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10.2. Elektrik ve Manyetizma

Bu iinitede 6grencilerin; elektrik ve manyetizma olaylarini anlamlandiracak temel kavramlari
yapilandirmalari, basit elektrik devrelerinin davranisini aciklayan matematiksel modeller gelistir-
meleri ve akim ile manyetik alan iliskisini analiz etmeleri amaglanmistir. Bu siirecte elde edilen kav-
ramlar kullanilarak giinliik hayatin bir parcasi olan fotokopi makineleri, statik elektrikle calisan baca
filtreleri gibi statik elektrigin kullanildig| araclarin ¢alisma ilkeleri, elektrikli ev aletlerinin kullandigi
enerji miktarlari, enerji tasarrufu, elektrigin tasinmasi, konutlarda elektrik kablolarinin dagilimi, si-
gortalarin fonksiyonu, elektrik kaynakli yanginlar, yildirim, paratoner gibi durum ve olaylari 6grenci-
ler sorgulayabilmeli, arastirabilmeli ve problem durumlari ortaya koyarak ¢éziimler Gretebilmelidir.

Kavramlar/Terimler: Yik, iletken, yalitkan, elektrik alan, akim, elektriksel potansiyel fark, di-
reng, ohm yasasl, joule kanunu, manyetik alan
Onerilen Siire: 22 saat

10.2.1. Elektrik Yiikleri

10.2.1.1. Elektrik yikiinin 6zelliklerini aciklar.
a. Ogrencilerin iki tiir elektrik yiikii oldugunu ve toplam elektrik yiikiiniin koru-
numlu oldugunu anlamalari saglanir.

10.2.1.2. Elektrikle yiiklenme olayini aciklar ve farkli tiir maddelerin elektrikle yiklenme-
lerini karsilastirir.
a. Ogrencilerin giinliik hayat 6rneklerini incelemeleri saglanir.
b. Ogrencilerin deneyler yaparak ve simiilasyonlar kullanarak karsilastirma yap-
malari icin ortam hazirlanir.

10.2.1.3. Elektriklenen iletken ve yalitkanlarda yiikli parcaciklarin hareketini ve yiik dagi-
lUmlarini karsilastirir.
a. Ogrencilerin iletken ve yalitkan kavramlarinin bilim tarihinde dogusunu ince-
lemeleri saglanir.
b. Ogrencilerin deneyler yaparak ve simiilasyonlar kullanarak karsilastirma yap-
malari icin ortam hazirlanir.
c. Ogrencilerin Faraday kafesinin ortaya cikisina yol acan gelismeleri inceleyerek
ylik dagilimi kavramini tartismalari icin firsat verilir.

10.2.1.4. YiiklQ cisimler arasindaki etkilesimi aciklar.
a. Ogrencilerin deneyler yaparak yiiklii cisimler arasindaki etkilesimi (Coulomb
Kuvveti) irdelemeleri saglanir.
b. Yiiklerin etkilesimi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.
c. Ogrencilerin elektrik alan kavramini anlamalari ve yiiklii cisimler arasindaki
etkilesim ile iliskilendirmeleri saglanir.
¢. Elektrik alanla ilgili matematiksel islemlere girilmez.
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10.2.2. Akim, Potansiyel Fark, Direng

10.2.2.1. Elektrik akimi, direng ve potansiyel farki kavramlarini agiklar.
a. Ogrenicilerin elektroliz kabini kullanarak elektrik yiikiiniin hareketi iizerinden
elektrik akimi kavramini agiklamalari icin ortam hazirlanir.
b. Ogrencilerin katilar, sivilar ve gazlar icin elektrik akimini tartismalari saglanir.
c. Ogrencilerin deneyler yaparak bir iletkenin direncinin bagl oldugu degiskenleri
analiz etmeleri saglanir.

10.2.3. Elektrik Devreleri

10.2.3.1. Akim, direng ve potansiyel farki kavramlari aralarindaki iliskiyi analiz eder.
a. Ogrencilerin basit devreler (izerinden deney yaparak akim, direng ve potansiyel
fark arasindaki iliskinin matematiksel modelini ¢ikarabilmeleri saglanir.
b. Ogrenciler basit elektrik devrelerinde direng, potansiyel fark ve elektrik akimi
kavramlari ile ilgili problemler ¢ozer.
c. Ogrencilerin basit elektrik devrelerinde esdeger diren¢ hesaplamalari yapma-
lari saglanir.

10.2.3.2. Giinliik hayatta treteclerin seri ve paralel baglanma gerekgelerini agiklar.
a. Ogrencilerin pillerin kullanim amaclarina gére birbirleriyle baglanma sekillerini
incelemeleri ve tiikenme siirelerini karsilastirmalari saglanir.
b. Ogrencilerin ilk pilin kesfi iizerine deneyler yapan bilim insanlari Galvani ve
Volta’'nin bakis acilari arasindaki farki tartismalari saglanir.

10.2.3.3. Kirchoff'un akimlar ve gerilimler kanunlarini aciklar.
a. Kirchoff kanunlari ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

10.2.3.4. Elektrik enerjisi ve elektriksel glic kavramlarini iliskilendirir.

a. Ogrencilerin mekanik enerji ve giic kavramlari ile iliski kurmalari saglanir.

b. Ogrencilerin elektrikle ¢alisan aletlerin ve devre elemanlarinin birim zamanda
harcadig elektrik enerjisini hesaplamalar saglanir.

c. Ogrencilerin enerji tasarrufu (izerine farkindalik kazanmalari saglanir.

¢. Ogrencilerin s, is, mekanik enerji ve elektrik enerjinin birbirine déndisimdindi
aciklamalari saglanir.

d. Ogrencilerin giinliik hayattan enerji déniisiimlerine Grnekler vermeleri saglanir.

e. Ogrencilerin elektrigin olusturabilecegi tehlikeler ve giivenlik 6nlemlerini tar-
tismalari icin uygun ortam hazirlanir.

10. Sinif



Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi

10.2.4. Miknatislar

10.2.4.1. Miknatislarin manyetik 6zelliklerinin nedenlerini agiklar ve maddeleri manyetik
ozelliklerine gore siniflandirir.
a. Ogrencilerin deneyler yaparak ve simiilasyonlar kullanarak manyetik alan kav-
ramini agiklamalari saglanir.
b. Ogrencilerin bir miknatisin manyetik alan kuvvet cizgilerinin miknatisin farkli
noktalarinda nasil degistigini gormeleri saglanir.

10.2.4.2. Miknatislar arasindaki itme ve cekme kuvvetini manyetik alan kavramini kullana-
rak aciklar ve bu kuvvetin bagli oldugu degiskenleri analiz eder.
a. Miknatislarin itme-cekme kuvvetleri ile ilgili matematiksel islemlere girilmez
b. Ogrenciler miknatislari kullanarak giinliik hayatta belirledikleri bir probleme
¢bziim onerisi tiretmeleri saglanir.

10.2.5. Akim ve Manyetik Alan iligkisi

10.2.5.1. Uzerinden akim gecen diiz bir iletkenin olusturdugu manyetik alani etkileyen
degiskenleri analiz eder.
a. Ogrencilerin deneyler yaparak ve simiilasyonlar kullanarak degiskenleri belirle-
yebilmeleri icin ortam hazirlanir.
b. Ogrencilerin elektromiknatislarin kullanim alanlarina érnekler vermeleri saglanir.
c¢. Manyetik alan siddeti ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

10.2.5.2. Diinyanin olusturdugu manyetik alaninin sebeplerini ve sonuglarini tartisir.
a. Ogrencilerin ilgi alanlarindaki farkliliklar g6z 6niinde bulundurularak arastirma
yapmalari saglanir.
b. Ogrencilerin manyetik kuzey ile cografi kuzey arasindaki farki agiklamalari sag-
lanir.
c. Ogrencilerin yiiksek gerilim hatlarinin gegtigi alanlarda olusan manyetik alanin
canlilar (izerine etkilerini tartismalari saglanir.
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10.3. Dalgalar

Bu Uinitede 6grencilerin; dalga hareketini anlamlandiracak temel kavramlari yapilandirmalari ve
guinliik hayatta gozlemlenen su, ses ve deprem dalgalarini yorumlayarak séz konusu dalgalarla ilgili
problem durumlari ortaya koyabilmeleri, ¢c6ziim yollarini tartisabilmeleri ve tasarimlar gelistirebil-
meleri amaclanmustir.

Kavramlar/Terimler: Dalga, titresim, genlik, dalga boyu, hiz, frekans, periyot, rezonans
Onerilen Siire: 16 saat

10.3.1. Dalga ve Dalga Hareketinin Temel Degiskenleri

10.3.1.1. Titresim, dalga boyu, periyot, frekans, hiz ve genlik kavramlarini aciklar ve iliski-
lendirmeler yapar.
a. Ogrencilerin gésterim veya simiilasyonlar kullanarak kavramlari aciklamalari
saglanir.
b. Ogrencilerin periyot ve frekans kavramlarini birbiriyle iliskilendirmeleri sagla-
nir. c. Ogrencilerin dalganin ilerleme hizini, dalga boyu ve frekans kavramlari ile
iliskilendirmeleri saglanir.

10.3.1.2. Dalgalarin enerji tasidigi cikarimini yapar.
a. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak ¢ikarim yapmalari
saglanir.

10.3.1.3. Dalgalar titresim ve ilerleme dogrultusuna gore siniflandirir.
a. Ogrencilerin siniflandirma yapmalari icin gésterim ve simiilasyonlar kullanma-
lari saglanr.

10.3.1.4. Atma ve periyodik dalga olusturarak aralarindaki farki agiklar.

a. Ogrencilerin atmanin temel fizik kavrami olmadigini sadece dalgalarin 6zellik-
lerini incelemek icin olusturuldugunu anlamalari saglanir.

b. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak atmalarin sabit ve ser-
best uctan yansimalarini incelemeleri saglanir.

c. Ogrencilerin gergin bir yayda olusturulan atmanin ilerleme hizinin bagli oldugu
degiskenleri analiz etmeleri saglanir.

¢. Atmanin ilerleme hizi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

d. Ogrencilerin bir ortamdan bagska bir ortama gegerken yansiyan ve iletilen at-
malarin 6zelliklerini karsilastirmalari saglanir.

e. Ogrenciler iki atmanin karsilasmasi durumunda meydana gelebilecek olaylari
analiz eder.
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10.3.2. Su Dalgasi

10.3.2.1. Dogrusal ve dairesel su dalgalari icin dalgalarin ilerleme yoni, dalga tepesi ve
dalga cukuru kavramlarini agiklar.
a. Ogrencilerin kavramlari aciklamalari icin deney ve simiilasyonlardan faydalan-
malari saglanir.

10.3.2.2. Dogrusal ve dairesel su dalgalarinin diizlem ve parabolik engelden yansimasini
gizer ve aciklar.
a. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak su dalgalarinin yan-
simalarini cizmeleri igin firsat verilir.

10.3.2.3. Su dalgalarinda dalga hizinin bagli oldugu degiskenleri analiz eder.

a. Ogrencilerin deney yaparak degiskenlerin dalganin hizina etkisini incelemeleri
saglanir.

b. Ogrencilerin stroboskop kullanarak su dalgalarinin hizi ile ilgili ¢cikarimlar yap-
malari saglanir.

c. Ogrencilerin su dalgalarinin bir ortamdan farkli bir ortama gegerken davranisi-
ni analiz etmeleri saglanir.

¢. Ogrencilerin ortamin derinligi ve hizi arasindaki iliskiyi kullanarak ¢ikarim yap-
malari saglanir.

d. Ortam degistiren su dalgalarinin dalga boyu ve hiz degisimi ile ilgili matema-
tiksel islemlere girilmez.

10.3.3. Ses Dalgasi

10.3.3.1. Sesin olusumu ve yayilmasi icin gerekli olan sartlari analiz eder.
a. Ogrencilerin sesin farkli ortamlardaki yayilma hizlarini karsilastirmalari saglanr.

10.3.3.2. Rezonans olayini agiklayarak rezonansin olusturabilecegi problemleri ve saglaya-
bilecegi avantajlari tartisir.

a. Ogrencilerin deney ve simiilasyonlardan yararlanarak rezonansin etkilerini
gézlemlemeleri saglanir.

10.3.3.3. Yankiy! azaltmak ve ses yalitimi saglamak igin tasarimlar gelistirir.
a. Proje tasariminda gruplar olusturulmasina, ortak kararlar alinmasina, gérevle-
rin paylastirilmasina, siirecin ve (riiniin degerlendirilmesine imkan verilir.

10.3.4. Deprem Dalgalari ve Dalgalarin Ozellikleri

10.3.4.1. Deprem dalgasini tanimlar ve olusum sebeplerini aciklar.
a. Ogrencilerin yay, su, ses ve deprem dalgalarinin ézelliklerini karsilastirmalari
saglanir.
b. Ogrenciler deprem kaynakli can ve mal kaybini nleyecek bir yapi modeli olus-
turur.
c¢. Depremlerde dalga cesitlerine girilmez.
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10.4. Optik

Bu linitede 6grencilerin; i1sik ve gérme olayini birbiriyle iligkilendirerek, farkli ortamlarda ve
optik araclarda 15181in davranisi ve goriintii olusumu lizerine ¢ikarimlar yapmasi amaclanmistir. Bu
slirecte 6grenciler 1s181n davranisi ve goriinti arasindaki iliskiden yola cikarak, gozliik, teleskop, mik-
roskop, fotograf makinesi gibi optik araglarin calisma mekanizmalarini ve gékkusagi, serap gibi giin-
lik hayatta karsilasilan olaylari sorgulayabilmeli, arastirabilmeli, tartisabilmeli ve farkli tasarimlar
gelistirebilmelidir.

Kavramlar/Terimler: Aydinlanma, isik siddeti, 1sik akisi, golge, yansima, kirilma, kiricilik indisi,
snell yasasi, tam yansima, sinir agisi, goriinir derinlik
Onerilen Siire: 24 saat

10.4.1. Aydinlanma

10.4.1.1. Isigin dogasi ile ilgili bilgilerin tarihsel siire¢ icindeki degisimini farkeder.
a. Dalga ve tanecik teorisinden bahsedilir, ayrintilara girilmez.
b. Isigin dalga ézelligi ile su dalgalarinin benzerlikleri vurgulanir.

10.4.1.2. Isik siddeti, i1sik akisi ve aydinlanma siddeti kavramlarini agiklayarak birbirleri ile
iliskilendirir.
a. Deney yaparak aydinlanma siddeti ile i1sik siddeti, uzaklik ve a¢i arasinda iliski
kurulur.
b. Isik siddeti, isik akisi ve aydinlanma siddeti kavramlari ile ilgili matematiksel
islemlere girilmez.

10.4.2. Gélge

10.4.2.1. Saydam, yari saydam ve saydam olmayan maddelerin isik gecirme ozelliklerini
aciklar.
a. Ogrencilerin gélge ve yari gélge kavramlarini gizerek agiklamalari saglanir.
b. Ogrencilerin deney yaparak cisimlerin gélgelerini élcekli cizimle géstermeleri
saglanir.
c. Ogrencilerin gélgeden faydalanarak giines ve ay tutulmasi olaylarini aciklama-
lari saglanir.

10.4.3. Yansima

10.4.3.1. Isigin yansima olayindaki davranisini inceler ve c¢ikarimlar yapar.
a. Isigin yansimasi ile su dalgalarinda yansima olayi iliskilendirilir.
b. Ogrencilerin deney yaparak isigin diizgiin ve daginik yansimasini élgekli ¢izim-
ler lizerinde g6stermeleri saglanir.
c. Ogrencilerin yansima kanunlarini agiklamalari saglanir.
¢. Ogrenciler gérme olayinda yansimanin roliinii fark eder.
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10.4.4. Diiz Aynalar

10.4.4.1. Diiz aynada goriintii olusumunu cizerek aciklar.

a. Ogrencilerin yansima kanunlarindan yararlanarak diiz aynada gériintii olusu-
munu 6blgekli ¢cizimle géstermeleri saglanir.

b. Diiz aynada gériintii dzelliklerini farkli gériintiiler lizerinden analiz eder.

c. Ogrencilerin cismin dogrudan gériilmesi ile diiz aynadaki gériintiisiinii (sanal
gortint(i) karsilastirmalari saglanir.

¢. Kesisen ayna, hareketli ayna ve hareketli cisim problemlerine girilmez.

d. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak gériis alanina etki
eden degiskenlerle ilgili ¢ikarimlar yapmalari saglanir.

10.4.5. Kiiresel Aynalar

10.4.5.1. Kiiresel aynalarda odak noktasi, merkez ve tepe noktasini kullanarak 6zel isinlari
cizer ve gorlintiiniin 6zellikleri hakkinda ¢ikarimlar yapar.
a. Ogrencilerin ézel isinlarin kullanilma sebepleri agiklamalari saglanir.
b. Ogrencilerin 6zel 1sinlardan faydalanarak gériintii olusturmalari ve olusan gé-
riintiiniin ézelliklerini yorumlamalari saglanir.
c. Gergek ve sanal goriintii arasindaki farklar vurgulanir.
¢. Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklari kiiresel ayna gibi davranan madde-
lere veya cisimlere 6rnekler vermeleri saglanir.
d. Kiiresel aynalarda goriintiiniin ézellikleri ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

10.4.6. Kirilma

10.4.6.1. Kirilma kavramini aciklar ve kirilma olayina 6rnekler verir.

a. Ogrencilerin su dalgalarinda kirilma olayindan yararlanarak 1sigin kirilmasini
aciklamalari saglanir.

b. Ogrenciler bir ortamin kiricilik indisinin bagli oldugu degiskenleri irdelemeleri
saglanir.

c. Deney veya simiilasyonlar kullanilarak Snell yasasina ulasilir. ¢. Snell yasasi ile
ilgili matematiksel islemlere girilmez.

¢. Kiricilik indisinin 1sigin ortamdaki ortalama hizi ve bosluktaki hizi ile iliskili bir
bagil degisken olduguna vurgu yapilir.

10.4.6.2. Isigin tam yansima olayini ve sinir agisini analiz eder.
a. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak tam yansima olayi-
ni ve sinir agisini yorumlamalari saglanir.
b. Ogrencilerin tam yansima olayini kullanarak giinliik hayatta karsilastiklari
olaylari (serap olay gibi) yorumlamalari saglanir.
¢. Tam yansima ve sinir acisi hesabi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

10.4.6.3. Isigin paralel yiizli ortamdan gecerken izledigi yolu cizer ve bagli oldugu degis-

kenleri aciklar.
a. Isigin paralel yiizlii ortamlardan gegisi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.
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10.4.6.4. Farkli ortamda bulunan bir cismin goriiniir uzakligini etkileyen sebepleri analiz
eder.
a. Ogrencilerin deney yaparak 1sigin izledigi yolu ¢izmelerine ve giinliik hayatta
gozlemlenen olaylarla iliski kurmalarina firsat verilir.
b. Gériiniir uzaklikla ilgili matematiksel islemlere girilmez.

10.4.7. Renk

10.4.7.1. Cisimlerin renkli goriilmesinin sebeplerini agiklar.
a. Ogrencilerin 1sik ve boya renkleri arasindaki farklari karsilastirmalari saglanir.
b. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak renkleri ana, ara ve
tamamlayici olarak siniflandirmalari saglanir.
C. Isik renklerinden saf sari ile karisim sari arasindaki fark vurgulanir.
¢. Ogrencilerin beyaz ve farkli renklerdeki i1sigin filtreden gecisini ve sogurulmasi-
ni orneklerle aciklamalari saglanir.

10.4.8. Prizmalar

10.4.8.1. Isik prizmalarinin 6zelliklerini agiklar ve kullanim alanlarina érnekler verir.
a. Ogrencilerin prizmalarda tek renkli 1sigin izledigi yolu cizerek agiklamalari sag-
lanir.
b. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak isigin izledigi yolu
gozlemlemeleri saglanir.
c. Ogrencilerin prizmada beyaz isigin renklerine ayrilmasini deneyler yaparak
aciklamalari ve nedenlerini tartismalari saglanir.

10.4.9. Mercekler

10.4.9.1. Merceklerin 6zelliklerini ve mercek cesitlerini aciklar.
a. Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklari mercek gibi davranan maddelere
veya cisimlere 6rnekler vermeleri saglanir.

10.4.9.2. Bir mercegin odak uzakligini etkileyen degiskenleri analiz eder.
a. Ogrencilerin merceklerde odak noktasi, merkez ve tepe noktalarini belirleme-
leri saglanir.
b. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak odak uzakligini etkile-
yen degiskenleri incelemeleri saglanir.
¢. Merceklerin odak uzakligini etkileyen degiskenlerle ilgili matematiksel islem-
lere girilmez.
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10.4.9.3. Merceklerin olusturdugu goriintiiniin 6zelliklerini kesfeder.

a. Ogrencilerin simiilasyonlar ve deneylerden elde ettigi verileri kullanarak mer-
ceklerin olusturdugu gériintii 6zelliklerini tartismalari saglanir.

b. Ogrencilerin mercege farkli uzakliklarda bulunan cisimlerin gériintiilerini 6l-
cekli cizmeleri ve ¢izdigi goriintiilerin ozelliklerini karsilastirmalari saglanir.

c. Ogrencilerin merceklerin bulunduklari ortama gére ézelliklerinin degisecegini
deney yaparak gérmeleri saglanir.

¢. Merceklerde gériintii é6zellikleri ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

d. Ogrencilerin merceklerin nerelerde ve ne tiir amaglar icin kullanildigini arastir-
malari saglanir.

10.4.10. G6z ve Optik Araclar
10.4.10.1. Optik yasalarini kullanarak gézde gériintii olusumunu agiklar.
a. Ogrencilerin farkli g6z kusurlarinin nedenlerini ve bu kusurlarin giderilmesinde
ne tiir mercegin kullaniminin uygun olacagini sebepleriyle tartismalari saglanir.
b. Ogrencilerin gézliik numarasini kullanarak mercegin cinsini ve odak uzakligini

belirlemeleri saglanir.

10.4.10.3. Optik aletlerin yapisini inceleyerek fonksiyonel bir optik alet tasarlar ve yapar.
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