KAYACLAR

Yerkabugunun Malzemesi

Bir nehir kenarinda gezerken kumlar
arasindaki ¢akillarin renk ve sekil
bakimindan ¢ok farkli oldugunu
gorliriiz. Bu durum bize kayalarin
farkli ortamlarda olustugunu gosterir.
Ornegin bazi kayalar gél ve deniz
icerisinde ¢okelip olusurken, bazilari
da magmanin hizli bir sekilde
sogumast ile olusmaktadir. Insanlar
ilkcaglardan beri bu kayalar1, kesici
av aletleri, siis esyalar1, kap kacak ya
da mesken yapimi gibi ¢ok farkl
alanlarda kullanmislardir. Bugiin de
kayagclar hayatimizda ¢ok farkl
alanlarda kullanilmaktadir. Yer
kiirenin en disinda bulunan yer
kabugu ¢esitli mineraller ve
kayaclardan olugsmaktadir.
Cografyacilar kat1 yer kabugunu
incelemektedirler. Ciinkii yeryiiziinde
yasam yer kabugu iizerinde
gerceklesmektedir. Akarsular, yeralti
sular, riizgarlar ve buzullar
asindirma ve biriktirme yoluyla
yerytizlinii sekillendirmektedir.

Kayalarin Yer Sekillerine Etkileri
Kaya ne kadar sert olursa aginmaya
kars1 o kadar direngli olur. Ornegin

bazalt ya da granit gibi direngli
kayalar tizerinde daha dik yer
sekilleri gelisirken, kum tas1 ve marn
gibi yumusak kayaglarin bulundugu
sahalarda daha diiz ya da basik
sekiller olusmaktadir. Vadi
kenarlarinda direncli kayalarin
bulunduklar1 yerlerde daha dik
yamaglar bulunurken, yumusak
kayaglarin bulunduklar yerlerde
daha egimli yamagclar yer alir.
Gecirimli kayaglar i¢cinden suyun
geemesine olanak saglar. Gegirimsiz
kayaglar ise suyun sizmasini
engelledikleri i¢in buralarda yiizeysel
akis oldukca fazladir. Kireg tasi,
dolomit, jips ve anhidrit gibi
eriyebilen kayaglarin bulunduklari
saha da yeralt1 sularinin etkisiyle
karstik sekiller gelismektedir.

Kayalar ve Mineraller

Yer kabugu igerisinde yer alan
elementler bir araya gelerek
mineralleri olugturmaktadir.
Minerallerin kat1 halde bir araya
gelmesiyle kayaglar olusmaktadir.
Kayaglar genellikle iki ya da daha
fazla mineralin bir araya gelmesinden
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bulundurmazlar.
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olusur. Ornegin: granit; kuvars, mika
ve feldspattan olusan bir kayagtir.
Bununla birlikte yalniz bir
mineralden olusan kayaglar da vardir.
Kalker sadece kalsiyum karbonat
(CaCO3) mineralinden olugmaktadir.
Yer kabugundaki kayaclardan
bircogu milyonlarca yil siiren bir
siiregle olusmustur. Ancak volkanik
sahalarda piiskiirerek yeryiiziine
c¢ikan lavlar atmosfer ile temas
ederek kisa bir zamanda katilasip
volkanik kayaclari olusturur. Yer
kabugunu olusturan kayaglar, ii¢
biiyiik sinifa ayrilarak incelenebilir.

1) Katilasim (Magmatik) Kayaclari
a. I¢ Piiskiiriikler

b. Dis Piskiiriikler

2) Tortul (Sedimenter) Kayaclar

a. Kimyasal Tortul Kayaglar

b. Kirintili Tortul Kayaglar

C. Organik Tortul Kayaclar

3) Baskalasim (Metamorfik)
Kayaclar

1. KATILASIM KAYACLARI
(Magmatik — Piiskiiriik Kayaclar)
Katilagim kayaglar mantodan gelen
yiiksek sicaklikta, eriyik haldeki
magmanin, yerkabugu igerisinde ya
da yeryiiziine ¢ikarak sogumast ile
olusur. Magma sogurken genellikle
cesitli kristaller meydana getirir.
Katilagim kayaglar1 olustugu yere
gore I¢ Piiskiiriikler ve Dis
Piiskiiriikler diye ikiye ayrilir.

Yizeye gikmig
granit

Bazalt
platosu
| |

— T
-

Kitasal
Kabuk

A

Magma

I¢ piskiirdk kayaglardan granit yavag yavas sodumaya bagh olarak iritaneler gelistirirken, dis plskiirik kayaclardan olan bazalt hizh

a. I¢ Piiskiiriik Kayaclar (Pliitonik
Kayaclar)

I¢ piiskiiriik kayaglar magmanin yer
kabugunun derinliklerinde
sogumasiyla olugmaktadir. Granit,
diyorit ve gabro baglicalaridir.
Granit, bunlar iginde en yaygin
olanidir. Yerkabugu iginde yavas
yavas soguyan magma iri kristaller
gelistirir. Elinize bir granit
aldiginizda kendisini olusturan
kuvars, feldspat ve mikalari ¢iplak
gbzle ayirt edebilirsiniz. I¢
piskiiriikler yer kabugunun 2 km den
daha derinde olugsmaktadir. Bugiin
tizerindeki kalin Ortiilerin asinarak
ortadan kalkmasi ile i¢ piiskiiriikler
yerylizlinde goriilmektedir. Asit

sogumaya bagh clarak ince taneli yapiya sahiptir.

bilesimli bir i¢ piiskiiriik kaya olan
granitler lizerinde de ilging yer
sekilleri gelismektedir. Kurak iklim
bolgelerinde direngli bir kaya olan
granitler, nemli iklim bolgelerinde ise
zay1f bir kayaca doniisiir. Bu
kayagclar icerisinde yer alan
feldspatlar su ile temas edince
kolayca ¢ozlinmeye ugrar. Bu kayalar
tizerinde nemli iklim bodlgelerinde tor
topografyast ad1 verilen yer sekilleri
gelisir. Tor topografyasina
Iskogya’nin kuzeyinde yaygin olarak
rastlanilir. Tiirkiye’de Uludag
tizerinde de tor topografyasina
rastlanmaktadir.

b. D1s Piiskiiriik Kayaclar

Dis piiskiiriikler, yiizeye kadar ulasan
magmanin yeryiiziinde sogumasi ile
olusmaktadir. Bazalt, andezit ve
riyolit baslica dis piiskiiriik
kayaclaridir. Ayrica volkan cami
(obsidiyen), siinger tas1 ve tiifler de
yeryiiziinde magmanin sogumasi ile
olusur. D1s piiskiiriik kayaglar
yeryiiziinde hizli bir sekilde
sogudugu icin ince kristallidir.
Ornegin: Bir bazalt: elinize
aldiginizda onu olusturan kristalleri
gozle ayirt etmeniz zordur. Ya da
obsidiyen ¢ok hizli sogudugu igin
kristal yap1 gelistiremez ve camst
doku kazanir. En yaygin rastlanan
Ornegi bazalttir. Bazaltlar sogurken
bazen altigen siitunlar



olusturmaktadir. Bazalt siitunlarina
Zigana gecidinin Trabzon tarafina
cikisinda da rastlanilmaktadir. Bazalt
igerisinde silisyum orani az olan
bazik magma akici oldugundan yassi
topografyalar olusturur.
Hindistan’daki Dekan Platosu ve
Dogu Anadolu’da ki platolar
genellikle bazalt lavlari {izerinde
olusmus platolardir. Volkanik
faaliyetler sirasinda ¢ikan tiifler
asinmaya kars1 direncli degildir. Bu
kayaclar i¢erinde volkanik faaliyet
sirasinda gelip diisen bazalt ya da
ignimbirit gibi kayaglar aginmaya
Kars1 direnglidir. Bu malzemelerin
kalin tabakalar olusturdugu sahalarda
akarsular ve sel sularinin asindirmasi
sonucunda peribacalar1 olusmaktadir.
Peribacalarinin en gelismis
orneklerine Tiirkiye’de I¢
Anadolu’da Urgiip, Géreme,

Avanos ve Uchisar ¢evresinde yaygin
olarak bulunur. Burada yer alan
Erciyes ve Hasan Dagi’ndan ¢ikan
kiil ve tiifler tizerinde peribacalari
olusmustur.

Urgiip-Géreme cevresinde yer alan “Ug Giizeller* adli peribacalan

Katilasim Kayaclarinin Kullanim
Bir¢ok katilagim kayac1 sert, yogun
ve dayanikli oldugu i¢in tarihi
devirlerde insanlar tarafindan yaygin
olarak kullanilmistir.. Onceleri
volkan cami pargalar1 ok ve mizrak
ucu olarak kullanilmis, daha sonra ise
heykel yapiminda ve konut
yapiminda katilasim kayaglari
kullanilmistir. Bugiin de 6zellikle i¢
puskiiriik kayaglari islendikten sonra
zemin kaplamasi olarak tercih
edilmektedir. Ayrica slinger tasi hafif
oldugu icin, perlit ise 1s1 yalittmina
uygun oldugu i¢in insaatlarda yaygin
olarak kullanilmaktadir.

2. TORTUL KAYALAR
(Sedimanter Kayaclar)

Yeryiizlinde bulunan kayaclarin tiimii
dis kuvvetler tarafindan ayrigtirilarak
tahrip edilmektedir. Erozyon,
akarsular ve riizgarlar yardimiyla
parcalanarak ayrismis olan bu kaya
parcalariin taginmasidir. Kaya
parcaciklarini tagtyan akarsu ya da
rlizgar giiciiniin tiikendigi yerde bu
tortullar biriktirmeye baslamaktadir.
Sayet tastyici gii¢ su ise tortullar1 ve
kaya parcalarin1 gol ya da denizlere
ulastirmaktadir. Tortular taginip
biriktirildikten sonra ¢imentolasma
stirecleri ile tortul kayaglar meydana
gelmektedir. Tortulanmada kaya
parcalarinin yaninda canli kabuklari,
bitki artiklar1 ve diger canli artiklari

da birikmektedir. Zamanla bu canli
artiklar tortul kayalar i¢indeki
fosilleri olugturmaktadir. Gevsek
olan tortul tabakalar, milyonlarca
yillik dénemde lizerlerine gelen diger
tabakalarin agirligi altinda kalarak
sikismaktadir. Ust iste biriken
tortullar yeni tabakalar olusturmakta
ve bu tabakalar, alttakileri sikistirarak
yogunlugunu artirmaktadir.
Tortulanma alanlarinda yogunlagsma
ile birlikte su igerisinde eriyik halde
bulunan mineraller tortullarin arasina
sizmaktadir. Cimentolasma suda
¢Oziinmiis olan

minerallerin tortullarin arasinda
kristalleserek onlar1 birbirine
baglamasi islemidir. Tortul kayaglar,
kayaci1 olusturan tortul tipine gore
siiflandirmaktadir. Kirintili
(mekanik), organik ve kimyasal
olmak tizere ii¢ biiyiik grup tortul
kayag vardir. Bu tortul kayag
gruplarmin her biri farkl siireclerden
gecerek olusmustur.

a. Kirintih Tortul Kayaclar

Dis kuvvetlerin etkisiyle par¢alanan
diger kayaclarin olugan kirintilarin
bir araya gelerek ¢imentolagmasi
sonucunda kirintil tortul kayaglar
olugmaktadir. Tortullar arasina giren
cimento ise kil ya da kalkerdir. Kil
parcaciklarinin taglasmasiyla kil tasu,
kum taneciklerinin taglasmasiyla
kum tas1, cakillarin taslagsmasi ile de
konglomera olugmaktadir.

b. Organik Tortul Kayaclar
Organik tortul kayagclar, bitki ve
hayvan kalintilarinin tabakalar
halinde birikmesiyle olugsmaktadir.
Bunlarin en bilinen 6rnekleri tas
komiird, linyit, tebesir ve
mercanlardir. Bitki artiklar1 bir araya
gelerek komiirleri olusturmaktadir.
Komiirlerden antrasit en eski
olanidir. Paleozoik sonlarinda tas
komiirii, Tersiyerde linyit,
Kuvaternerde ise turba olusmustur.
Mercanlar su sicakliginin 20°C nin
izerinde olan s1g ve berrak
denizlerde yasayan canlilarin
iskeletlerinin birikmesiyle
olugmaktadir. Tebesir ise
mikroskobik deniz hayvanlarinin
kalker kabuk ve iskeletlerinden
meydana gelmis dayaniksiz, bir
kayactir. Gerek kimyasal gerekse
mekanik aginim sonucu kolaylikla
pargalanir. Uzerinde karstik yer
sekilleri gelisebilir.

¢. Kimyasal Tortul Kayaclar
Suyun i¢inde erimis halde bulunan
maddelerin ¢okelmesiyle
olusmaktadir. Kireg tasi, gollerde,
denizlerde ve yeralt1 sularinda yaygin
olarak bulunan kirecin ¢okelmesiyle
olusmaktadir. Kimyasal tortul
kayagclar su ile temasa gegince
kolayca ¢ozlinmektedir. Bundan
dolay1 nemli ve sicak iklim kosullar
altinda kimyasal tortul kayaclarin
bulundugu sahalarda lapya, dolin,
uvala, obruk ve polye gibi karstik



sekiller olusmaktadir. Karstik sekiller
ozellikle saf ve kalin kireg taslari
izerinde daha iyi gelisme
gostermektedir. Jips, anhidrit ve kaya
tuzlari tizerinde olusan karstik
sekiller ise kolayca tahrip olmaktadir.
Tortul Kayac¢larin Kullanim
Kumtasi ve kireg tagini yiizyillardir
insaat malzemesi olarak
kullanilmaktadir. Gergekten de
bircok tarihi yapida yaygin olarak bu
kayaclara rastlanilmaktadir. Ayrica
kireg tas1 ve kil tasi ¢cimento, jips ise
al¢1 yapimi i¢in sanayide
kullanilmaktadir. Komiir ise 1sinma
amach kullanilmaktadir.

3. BASKALASIM KAYACLARI

yapis1 ve mineral icerigi degisir.
Baskalasim kayalar1 tortul ya da
volkanik kayalarin metamorfizma
gecirmesi sonucunda olusur.

Yer kabugundaki hareketler
sonucunda bir kaya derinlere dogru
iner. Burada mantodan gelen sicaklik
ve iizerindeki biiyiik basing kayalarin
bagkalasmasina neden olur. Yiiksek
sicaklik ve basing altinda kalan
kayalarin mineralleri ince tabakalar
halinde dizilerek yaprakli bir yap1
kazanir. Kirildiklarinda ince
katmanlara ayrilir. Sist, gnays ve
arduaz yaprakli bir yap1 kazanmistir.
Metamorfizma sonucunda kiregtasi
(kalker) mermere, kil tasi siste, granit

P

gnaysa, kumtasi1 kuvarsite ve tag
komdirii ise elmasa
doniismektedir.

Baskalasim Kayaclarimmin

FE}? Yitksek Bas m{f i‘

Kullanim

Mermer ve arduaz en ¢ok
kullanilan iki bagkalagim
kayacidir. Mermer bir¢ok
mimar ve heykeltiragin
eserlerinde yaygin olarak

Metamorfik kayaglarm olusumu

Yerin derinliklerindeki yiiksek
sicaklik ve basing kosullar1 altinda
kayalarin degisime ugramasina
metamorfizma denir. Meta
"degisim" morfo "sekil" anlamina
gelir. Bir kaya metamorfizmaya
ugrayinca goriiniimii, bilesimi, kristal

kullanmaktadir. Hindistan'in
Agra kentindeki sanat
saheserlerinden biri olan Ta¢ Mahal
bunlardan biridir. Yaprakli bir yapida
olmasi sebebiyle arduaz zemin, cati
ve kaldirim kaplamasi olarak
kullanilmaktadir. Ayrica gri, siyah,
kirmiz1 ve mor gibi renklere sahip
olan arduaz binalarda dekor

malzemesi olarak da

da katilagim kayaclar yiiksek basing
ve sicakligin etkisiyle bagkalasim
kayaclara donligmektedir.

Karalar ve denizler
{zerinde binkme

kullanilmaktadir.
KAYAC DONGUSU
Cézilme ve erazyon
NrASN
Yikselme

/ \l KATILASIM

Skisma
ve taglagma

Yikselme

Yikselme TORTUL
l\ KAYALARI 7 KAYALARI
2o Sicaklik
ve basing Sicakhk
ve basing
Zf{ |77 BASKALASIM

Soguma { )(‘J KAYALARI

Erime
MAGMA

Kayag dongisi

Jeolojik zamanlarda milyonlarca yil

igerisinde bu tli¢ smif kayag

birbirlerine doniismektedir. Kayag
dongiisii de denilen bu olayda mevcut
kayaclar derinlere dogru inerek eriyip
magma haline gelir. Sonra bu magma
yerkabugu icinde veya yeryiiziine
cikip soguyarak katilasim kayaclarini
olusturur. Coziilme ve erozyonla
yerylizlindeki kayaclar pargalanip,
tasinip tabakalar halinde biriktirilerek
tortul kayaclari olusturur. Tortul ya




LEVHA HAREKETLERI
VE ETKILERI

Alman bilim adam1 Alfred Wegener,
1912y1linda, biitiin kitalarin Yer’in i¢
kisminda yer alan ve yer kabugundan
yogun olan bir madde tlizerinde
yiizdiiglinii, bu nedenle de kitalarin
250 milyon y1l 6nce tek parca halinde
dev bir kita oldugunu 6ne stirdii. Ona
gore bu dev kita daha sonra kiigiik
kitalara boliinmiis ve bunlar da
zamanla birbirlerinden
ayrilmiglardi.Wegener teorisini su
sekilde destekliyordu: Kitalari bu
giinki sekilleriyle bir araya
getirdigimizde kitalar birbirini
yapboz pargalar1 gibi
tamamliyorlardi. Farkli kitalardaki
fosillere baktigimizda aralarinda
benzerlik vardi. Demek ki bu canlilar
eskiden bir arada yasiyorlardi ve
daha sonra kitalarla birlikte
birbirinden ayrilmislardi.

Levha: Diinya'nin yiizeyi
kesintisizmis gibi gériinmesine
ragmen, dev boyuttaki birbirine
gecen parcalardan olugsmaktadir. Bu
parcalarin her birine levha denir.
Peki, glinlimiizdeki kita parcgalari
gecmiste tek bir kita ise nasil oldu da
parcalara ayrilarak birbirinden
uzaklast1? Onlar1 hareket ettiren etki
neydi?

Wegener’e gore bu sorunun cevabi;
kitalarin okyanuslar tizerinde
kaymasiydi. Ancak bir¢ok bilim
adami bu goriisii kabul etmedi.
Sonraki yillarda Herry Hommond
Hess bilimsel arastirmalar sonucunda
kitalarla birlikte okyanuslarin da
hareket ettigini ileri siirdi. Clinkii
okyanus tabani, tam ortada, sirt ad1
verilen noktada ayrilmaktaydi. Onun
okyanus taban1 yayilmasi olarak
adlandirilan bu teorisi kitalarin
hareketini agiklamaktaydi. Ciinkii
bilim insanlar1 bu dogrultuda
yaptiklari arastirmalar sonunda
kitalarin ayrilmasina, ates kiiredeki
hareketliligin neden oldugunu
kesfetmislerdir. Buna gore
Diinya'mizin katmanlarindan biri
olan ates kiirede, magma olarak
adlandirilan sicak ve akigskan bir
madde bulunmaktadir. Ates kiiredeki
hareketlilige de bu magma neden
olmaktadir.

Bu hareketlilik nedeniyle bir biitiin
halinde bulunan kitalar parcalanmig
ve simdiki hale gelmistir. Gelecekte
de kitalarin birbirinden uzaklasmasi
beklenmektedir. Bilim insanlari, belli
bir siire sonra kitalarin levha
hareketleri sonucunda birleserek
gelecekte tek bir kita haline
gelecegini One stirmektedirler.
Gecmis zamanlarda da defalarca dev
kitalar olusmus ve konveksiyon

hareketinin etkisiyle bu kitalar da
tekrar ayrilmistir. Bagka bir deyisle,
kitalar milyonlarca y1l siirebilen uzun
surelerde birlesmekte ve sonra tekrar
parg¢alanmaktadir.

(Pangea: Giinlimiizden 250 milyon
y1l kadar once kitalarin tek ve
kocaman bir parca halinde oldugunu
sOyleyen bilim adamlar1 bu kitaya
Pangea adin1 vermistir.)

YERKURENIN
(YERYUVARLAGININ) YAPISI

Yeryuvarlagy, i¢ ice kiirelerden
meydana gelmistir. Bunlara geosfer
ad1 verilir. Geosferlerin yogunluklari
ve bilesimleri birbirinden farklidir.

A. YERKABUGU

Litosfer ya da tagkiire olarak da
adlandirilir. Yerkiire’nin en hafif ve
en ince tabakasidir. Yeryiiziinden
itibaren ortalama 33 km derinlige
kadar uzanir. Yerkabugu, bilesimleri
ve yogunluklar1 birbirinden farkli iki
tabakadan olusur.

1. Granitik Kabuk (Sial)

Bilesiminde silisyum ve aliiminyum
oldugundan bu ismi almistir.
Yogunlugu 2,7 — 2,8 gr/cm3 tiir. Kat1
halde bulunur. Kalinlig1 okyanus
tabanlarinda az iken, kita
tabanlarinda fazladir.

2. Bazaltik Kabuk (Sima)

Bilesiminde silisyum ve magnezyum
oldugundan bu ismi almistir.
Yogunlugu 3 gr/cm3 dolayindadir.
Sial’in tersine okyanus tabanlarinda
kalinlasir, kita tabanlarinda incelir.

ontinental
Crust




B. MANTO

Yer ¢ekirdeginin Ortiisii durumunda
oldugundan bu ad verilmistir.
Astenosfer ad1 da verilir. Yerkiire’nin
yaklagik 33 km ile 2900 km
derinlikleri arasinda yer alir.
Yogunlugu yerkabuguna oranla daha
fazladir. (5 — 6 gr/ecm3) Mantonun tist
kismindaki maddeler plastik (bilgi
yelpazesi) 6zelligi gosterir. Stvi
haldeki manto malzemesine magma
denir. Magma ad1 verilen akigkan
manto volkan, deprem gibi olaylarin
olusmasina neden olan bir tabakadir.
Mantonun sicakligi 1200 °C yi
bulmaktadir. Manto, yeryuvarlag:
hacminin % 80'ini kaplamaktadir.

C. CEKIRDEK

En kalin ve agir olan katmandir.
Barisfer ad1 da verilir. Mantonun
altinda baslar ve Diinya’nin
merkezine kadar uzanir. Kalinligi
3478 km dir. Yogunlugu 10 gr/cm3
olan ve siv1 halde bulunan {ist
kismina dis gekirdek denir. Bunun
altinda, yogunlugu 13gr/cm3 olan ve
kat1 halde bulunan i¢ ¢ekirdek vardir.
Diinya’nin merkezinde sicaklik 4500
— 5000 °C yi bulmaktadir.

Yerkabugu iizerinde 7 ana, ¢ok
sayida da kiigiik levha vardir. Bu
levhalar bir yilda 1-15 cm arasinda
hizlarla hareket etmektedirler. Eger
levha bir kita altinda bulunuyorsa
kitasal levha, okyanus altinda
bulunuyorsa okyanusal levha, hem
kita hem okyanus altinda
bulunuyorsa okyanusal-kitasal levha
adin1 alir.

" Levha hareket z&nﬁ
710 cmiyil

Levha siniri

Levhalar ti¢ farkli sekilde hareket
edebilir.

3. Yanal hareket

Not: Levha hareketleri siirekli olarak
devam etmektedir. Bu hareketler
sonucunda levha smirlarinda kisa
zaman dilimlerinde ani ve siddetli
uzun zaman dilimlerinde ise yavas ve
stirekli sekil degisiklikleri meydana
gelmektedir. Bu degisiklikler
levhalarin boyutuna ve sekline bagh
olarak yeni kita, okyanus, dag,
yanardag vb. olusumlarin meydana
gelmesini saglayabilir.

1. Levhalarin Yaklasma Hareketi
Birbirine yaklasan levhalar bir stire
sonra birbiriyle carpisabilir. Iki
levhanin carpigmasina gore olusan
yeryiizli sekli de degisiklik gosterir.
Levhalarin birbirine yaklagmasi ve
carpismasi li¢ degisik sekilde olabilir.

a - Okyanusal Levhalarin
Carpismasi: Biri digerinin altina
dalar. Bu noktalarda ¢ok derin
okyanus gukurlar1 olusur.

Dalma- batma hareketi yapan kabuk
mantoya gomiildiik¢e eriyerek
magmaya doniisiir.

Zamanla magma dalma-batma
zonuna yakin bir alandan yeryiiziine
c¢ikarak volkanik daglarin olusmasini
saglar.

b - Kitasal ve Okyanusal
Levhalari Carpismasi: Okyanusal
levha kitasal levhanin altina dalar.



Dalma- batma hareketi yapan kabuk
mantoya gémiildiikce eriyerek
magmaya doniisiir.

Zamanla magma, kitasal kabuk
(levha) tizerinde volkanik daglarin
olugmasini saglar.

¢ - Kitasal Levhalarin Carpismasi:
Iki kitasal levha birbiriyle
carpistiginda, bunlar okyanusal
levhalar gibi agir olmadiklarindan
mantonun i¢ine dalmak yerine
birbirlerini sikistirirlar. Sikisan
levhalarda kirilmalar ve kivrilarak
yiikselmeler yasanir. Boylece kivrim
daglar1 ve yiiksek platolar olusur.

Ornek: Himalaya Daglar1, Tibet
Platosu bu sekilde olusmustur.

2. Levhalarin Uzaklasma Hareketi

Kitasal Levhalarin Uzaklasmasi:
Once ¢ok biiyiik bir hendek olusur.
Uzaklasma devam ettik¢e hendek
derinlesir ve genisler. Bu biiyiik
canaklarda denizler ve okyanuslar
olusur.

Ornek: Kizildeniz, 30 milyon yil
once, Afrika ve Arabistan
Levhalariin uzaklagsmasi sonucunda
olusmustur.

Okyanusal Levhalarin
Uzaklasmasi: Levhalarin birbirinden
uzaklastig1 alanlarda bir yarik olusur.
Magma bu yariktan ¢ikarak sogur.
Boylece bu alanda yeni bir kabuk
olusur. Kabuk katilastik¢a levhalari
iterek daha da uzaklasmalarini saglar.

Ornek: Atlas Okyanusu’daki yarik ve
dis piiskiiriik kayaglardan olusan
siradaglar bu sekilde olusmustur.

3. Levhalarim Yanal Hareketi

Levhalar ayn1 yonde veya zit yonde
kayarak ilerleyebilir. Bu hareket
yanal hareket olarak adlandirilir.
Diger levha

hareketlerinde gozlenen bir kisim
levhanin magma i¢inde erimesi veya
tagkiirede artma-azalma gibi olaylar
yanal hareket sonrasinda gézlenmez.
Ancak iki levhanin kisa siireli yanal
hareketleri yeryiiziinde biiyiik
yikimlara neden olabilir. Yanal
hareket sirasinda bir levha digerine
dayandiginda arada kalan kayalar
sikigsarak yerlerinden oynar veya
kirilir. Ciinkii levhalar arasindaki
stirtiinme c¢ok biiyiiktiir. Bu kirllma
ve kopmalar sirasinda ac¢iga ¢cikan
enerji dalgalar halinde yayilarak
yeryiiziinde sarsilmaya neden olur.
Bu olaya deprem denir.

VOLKANIZMA

Magmanin yerin derinliklerinden
hareket ederek yeryliziine ¢ikmasi
veya yeryiiziine yakin derinliklere
kadar gelerek sogumasi olayina
volkanizma denir.

Volkanizma denilince daha ¢ok
yeryliziinde meydana gelen
magmatik faaliyetler akla
gelmektedir. Ciinkii volkanik sekiller
yeryliziinde olusmaktadir.
Volkanizma sirasinda magma kati,
stv1 ve gaz halinde yeryiiziine ¢ikar.
Cikan s1vi maddelere lav, kati
maddelere tiif denir. Gazlarin ¢ogu
ise su buharidir. Volkan konilerinin
tepesinde bulunan ¢ukurluga krater
denir.

Volkanizma ile ¢ikan malzemeler
ciktig1 yerde birikerek volkan
konilerini olusturur. Volkandan ¢ikan
maddeler lav ise, volkan bacasindan
akma seklinde hareket eder. Tiif veya
gaz ¢ikisi olursa patlama olur. Bazi
volkan daglar1 olustuktan sonra

tekrar piiskiirme olabilir. Daha sonra
meydana gelen piiskiirme ile koninin
tepe kismi parcalanabilir. Boyle
olusmus canaklara kaldera denir. Or:
Nemrut dagi (1441 yilinda ikinci kez
plisklirmiistiir.)

Volkan daglarmin yiikseltisinin az
veya ¢ok olmasinda lavlarin
akigkanlig1 etkilidir. Lavlarin
akiciligi fazla ise yiikseltisi az olan
yayvan goriiniislii volkan konisi
olusur. Bunlara tabla veya plato
volkanlar denir. or: Karacadag
volkan dag1 (G.D Anadolu) Lavlarin
akicilig1 az ise ytikseltisi fazla olan
volkan daglari olusur. Bunlara da
kalkan volkanlar1 denir. 6r: Agri
dagi. Baz1 bolgelerde volkanik
faaliyet sadece gaz patlamasi
seklinde olabilir. Bu durumda gaz
¢ikisiin meydana geldigi yerde koni
yerine genis bir ¢ukurluk olusur. Bu
cukurluga patlama ¢ukuru veya maar
denir. Bu ¢ukurlukta su birikmesi
sonucu gol olusur. Yurdumuzda
Konya-Karapinar'da olusmus Meke
Tuzlas1 (G6lii) buna 6rnektir. Volkan
daglar1 ¢evresi biitiin tehlikesine
ragmen sik niifusludur. Sebebi
¢evrelerinde olusan verimli tarim
alanlaridir.



TURKIYE'DE VOLKANIK
BOLGELER

Dogu Anadolu Bdlgesi: Agri,
Tendiirek, Siiphan, Nemrut.

I¢ Anadolu Bolgesi: Erciyes, Hasan
dag1 Melendiz dagi, Karadag,
Karacadag.

Akdeniz Bolgesi: Hassa Yoresi
(Hatay) ve Ceyhan (Adana)
cevresidir

G.D Anadolu Bolgesi: Karacadag
Ege Bolgesi: Kula volkanlari
Karadeniz Bolgesi: Koroglu Daglari
(Hem volkanik, hem de kivrim
dagidir)

VOLKANLARIN
YERYUZUNDEKI DAGILISI
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1) Biiyiik Okyans Cevresi (Pasifik
Ates Cemberi)

2) Atlas Okyanusunun Orta Kesimi
3) Akdeniz Cevresi

4) Dogu Afrika

DEPREM

Yerkabugu i¢indeki kirilmalar
nedeniyle ani olarak ortaya ¢ikan
titresimlerin dalgalar halinde
yayilarak gectikleri ortamlari ve yer
ylizeyini sarsma olayina "DEPREM"
denir.

Depremin nasil olustugunu, deprem
dalgalarinin yeryuvarlagi icinde ne
sekilde yayildiklarini, 6lgii aletleri ve
yontemlerini, kayitlarin
degerlendirilmesini ve deprem ile
ilgili diger konular1 inceleyen bilim
dalina "SISMOLOJI" denir.

FAY

Yerkabugunu olusturan kayaglarin
bir yiizey boyunca kirilmasi ve
olusan iki par¢anin birbirine gore
goreceli olarak yer degistirmesidir.

DEPREMIN OLUS NEDENLERI
VE TURLERI

Diinyanin i¢ yapist konusunda,
jeolojik ve jeofizik ¢aligsmalar sonucu
elde edilen verilerin destekledigi bir
yeryiizii modeli bulunmaktadir. Bu
modele gore, yerkiirenin dis kisminda
yaklasik 70-100 km. kalinliginda
olusmus bir tagkiire (Litosfer) vardir.
Kitalar ve okyanuslar bu taskiirede
yer alir.Litosfer ile ¢cekirdek arasinda
kalan ve kalinligi 2.900 km olan
kusaga Manto ad1 verilir. Manto'nun
altindaki ¢ekirdegin Nikel-Demir
karigimindan olustugu kabul
edilmektedir. Yerin, ylizeyden derine

gidildikge 1sinin arttig1 bilinmektedir.
Manto genelde kat1 olmakla beraber
yiizeyden derine inildikce i¢inde
yerel s1v1 ortamlari
bulundurmaktadir. Taskiire'nin
altinda Astenosfer denilen yumusak
Ust Manto bulunmaktadir. Burada
olusan kuvvetler, 6zellikle
konveksiyon akimlari nedeni ile tas
kabuk par¢alanmakta ve bir¢cok
"Levha"lara bolinmektedir.
Konveksiyon akimlar1 yukarilara
yiikseldikge tagkiirede gerilmelere ve
daha sonra da zayif zonlarin
kirilmastyla levhalarin olugsmasina
neden olmaktadir. Halen 10 kadar
biiyiik levha ve ¢ok sayida kiiciik
levhalar vardir. Bu levhalar iizerinde
duran kitalarla birlikte, Astenosfer
izerinde sal gibi ylizmekte olup,
birbirlerine gdre insanlarin
hissedemeyecegi bir hizla hareket
etmektedirler.

Iste yerkabugunu olusturan levhalarin
birbirine siirtiindiikleri, birbirlerini
sikigtirdiklari, birbirlerinin iistiine
¢iktiklar1 ya da altina girdikleri bu
levhalarin sinirlar1 diinyada
depremlerin olduklar yerler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Diinyada olan
depremlerin hemen biiyiik cogunlugu
bu levhalarin birbirlerini zorladiklar
levha siirlarinda dar kusaklar
tizerinde olusmaktadir.

DEPREM TURLERI

Depremler olus nedenlerine gore
degisik tiirlerde olabilir. Diinyada
olan depremlerin biiyiik bir boliimii
yukarida anlatilan bigimde olugsmakla
birlikte az miktarda da olsa baska
dogal nedenlerle de olan deprem
tirleri bulunmaktadir. Yukarida
anlatilan levhalarin hareketi sonucu
olan depremler genellikle
"TEKTONIK" depremler olarak
nitelenir ve bu depremler cogunlukla
levhalar sinirlarinda olusurlar.
Yeryiiziinde olan depremlerin %90'1
bu gruba girer. Tiirkiye'de olan
depremler de biiyiik ¢ogunlukla
tektonik depremlerdir. Ikinci tip
depremler "VOLKANIK"
depremlerdir. Bunlar volkanlarin
pliskiirmesi sonucu olusurlar. Yerin
derinliklerinde ergimis maddenin
yeryiiziine ¢ikisi sirasindaki fiziksel
ve kimyasal olaylar sonucunda
olusan gazlarin yapmis olduklar
patlamalarla bu tiir depremlerin
meydana geldigi bilinmektedir.
Bunlar da yanardaglarla ilgili
olduklarindan yereldirler ve 6nemli
zarara neden olmazlar. Japonya ve
Italya'da olusan depremlerin bir
kismi1 bu gruba girmektedir.
Tiirkiye'de aktif yanardag olmadigi
icin bu tip depremler olmamaktadir.
Bir bagka tip depremler de
"COKUNTU" depremlerdir. Bunlar
yeraltindaki bosluklarin (magara),
komiir ocaklarinda galerilerin, tuz ve



jipsli arazilerde erime sonucu olusan
bosluklar1 tavan blogunun ¢okmesi
ile olusurlar. Hissedilme alanlar1
yerel olup enerjileri azdir fazla zarar
getirmezler. Biiylik heyelanlar ve
gokten diisen meteorlarin da kii¢lik
sarsintilara neden oldugu
bilinmektedir.

Odag1 deniz dibinde olan Derin
Deniz Depremlerinden sonra,
denizlerde kiyilara kadar olusan ve
bazen kiyilarda biiylik hasarlara
neden olan dalgalar olusur ki bunlara
Tsunami denir. Deniz depremlerinin
cok goriildiigii Japonya'da
Tsunami'den 1896 yilinda 30.000 kisi
Olmiistiir.

DEPREM PARAMETRELERI

Her hangi bir deprem olustugunda,
bu depremim tariflenmesi ve
anlasilabilmesi i¢in "DEPREM
PARAMETRELERI" olarak
tanimlanan bazi kavramlardan s6z
edilmektedir. Asagida kisaca bu
parametrelerin agiklamasi
yapilacaktir.

ODAK NOKTASI (HIPOSANTR)

Odak noktasi yerin i¢inde depremin
enerjisinin ortaya ¢iktigi noktadir. Bu
noktaya odak noktasi veya i¢ merkez
de denir. Gergekte, enerjinin ortaya
ciktig1 bir nokta olmayip bir alandir,
fakat pratik uygulamalarda nokta
olarak kabul edilmektedir.

DIS MERKEZ (EPISANTR)

Odak noktasina en yakin olan yer
tizerindeki noktadir. Burast ayni
zamanda depremin en ¢ok hasar
yaptig1 veya en kuvvetli hissedildigi
noktadir. Aslinda bu, bir noktadan
cok bir alandir. Depremin dis merkez
alan1 depremin siddetine bagh olarak
cesitli biiytikliiklerde olabilir. Bazen
bliyiik bir depremin odak noktasinin
boyutlar1 yiizlerce kilometreyle de
belirlenebilir. Bu nedenle "Episantr
Bolgesi" ya da "Episantr Alan1”
olarak tanimlama yapilmasi gercege
daha yakin bir tanimlama olacaktir.

ODAK DERINLIiGI:

Depremde enerjinin agiga ¢iktigi
noktanin yeryiiziinden en kisa
uzaklig1, depremin odak derinligi
olarak adlandirilir. Depremler odak
derinliklerine gore siniflandirilabilir.
Bu siniflandirma tektonik depremler
icin gecerlidir. Yerin 0-60 km.
derinliginde olan depremler s1g
deprem olarak nitelenir. Yerin 70—
300 km. derinliklerinde olan
depremler orta derinlikte olan
depremlerdir. Derin depremler ise
yerin 300 km.den fazla derinliginde
olan depremlerdir. Tiirkiye'de olan
depremler genellikle s1g depremlerdir
ve derinlikleri 0—-60 km. arasindadir.
Orta ve derin depremler daha ¢ok bir
levhanin bir diger levhanin altina
girdigi bolgelerde olur. Derin
depremler ¢ok genis alanlarda

hissedilir, buna karsilik yaptiklar
hasar azdir. S1g depremler ise dar bir
alanda hissedilirken bu alan iginde
cok biiylik hasar yapabilirler.

Deprem nerelerde olusur?
Deprem her hangi bir yerde ve her
hangi bir zamanda olusabilir. Genel
olarak depremlerin yer kabugunu
olusturan levhalarin sinirlarinda
olustugu soylenebilir. Diinyanin
cesitli yerlerinde benzer nitelikte
depremlerin tekrarlandigi
gdzlenmistir ve bu kesimler hep
levha smirlaridir. Depremlerin yogun
olarak gozlendigi bolgeler
yeryliziinde ii¢ ana kusak olusturur.

1. Pasifik Deprem Kusagi: Sili’den
kuzeye dogru Giliney Amerika
kiyilar1, Orta Amerika, Meksika,
ABD nin bat1 kiyilar1 ve Alaska’nin
gilineyinden Aleutian Adalari,
Japonya, Filipinler, Yeni Gine,
Giiney Pasifik Adalar1 ve Yeni
Zelanda’y1 i¢ine alan en biiyiik
deprem kusagidir. Yerytiziindeki
biiyiik depremleri %81'i bu kusak
tizeride gerceklesir.

2. Alp — Himalaya Kusagi:
Endonezya’dan (Java-Sumatra)
baslayip Himalayalar ve Akdeniz
tizerinden Atlantik okyanusuna
ulasan kusaktir. Yeryiiziindeki biiyiik
depremlerin %17'si bu kusakta
olusur.

3. Atlas Okyanusu Ortasi: Bu kusak
Atlantik Okyanusu ortasinda yer alan

levha sinir1 (Atlantik Okyanus
Sirt1) boyunca uzanir.



DOGAYA CAN
VERENLER: SU,
TOPRAK, BiTKi

SU DONGUSU

Su Buhan
Transferi

Buharlasma

Yeraltt Suyu Akisi

Diinya tizerindeki sular siirekli
hareket halindedir.

Buz halinden s1vi1 hale, sivi halden
buhar haline ve buhar halinden tekrar
stv1 hale doner. Suyun bu hareketine
"su dongiisii" ad1 verilir. Akarsularin,
gollerin, denizlerin ve okyanuslarin
buharlasmasindan ve bitkilerin
terlemesinden olusan su buhari
yiikselerek sogur ve yogunlagarak
bulutlar1 olusturur. Bulutlardaki su
zerreleri yagmur ve kar halinde
yeryiiziine geri doner. Kar ve yagmur
sularinin bir kismi akarsulari, golleri,
denizleri ve okyanuslari, bir kism1 da
yeralt1 sularini beslerler.

Tath su

(% 3f

DUNYA’DAKI SU
DAGILIMI

Diinya’daki sularin en
biiyiik kismi (%97) denizler
ve okyanuslar icerisinde yer
alan tuzlu sulardan
olugmaktadir. Diinya’daki
sularin ancak %3’liik kismu tatlt
sulardan olugsmaktadir.

Diinya’daki tath sular igerisinde en
biiyiik pay ise %68,3 ile kutuplarda
ve daglik alanlarda bulunan
buzullardir. Yeralt1 sular1 %31,4’liik
paya sahipken nehirler, goller ve
batakliklarda bulunan sular ise
%0,3’liik paya sahiptir.

Yeryliziinde tatli su kaynaklar

diizenli bir dagilis gostermemektedir.

Amerika kitas1, Asya’nin kuzeyi,
Orta Afrika ve Avustralya’da kisi
basina diigsen tatli su miktar1
yeterliyken, Kuzey Afrika, Orta
Dogu, Bat1 Avrupa ve Giineydogu
Asya’da ciddi su sikintisi
yagsanmaktadir.

Katy haldeki sular
(% 68,3)

Nehirler

(% 2) Batakliklar

(% 11)

Yiizey
sulan
(% 0,3)

Goller (% 87)

Grafik 3.1: Yeryiiziindeki sularin dagilimi (Kaynak: www.usgs.gov)

Bugiin yerylizii niifusunun beste biri
su kaynaklariin yanhs kullanim1 ve
Kirlilik gibi nedenlerden dolayi
saglikli, temiz ve igilebilir suya sahip
degildir. Su ihtiyacinin son 25 y1l
icinde %60 artmistir. Giiniimiizde
yaklasik1,3 milyar kisi su sikintisi

cekmekte ve gelecek 25 yilda bu
sayinin 2 katina ¢ikacagi tahmin
edilmektedir.

OKYANUSLAR VE DENIZLER
Yer kabugunda bulunan biiytlik
cukurluklar1 dolduran su kiitlesine
okyanus denir. Biiyiik Okyanus,
Atlas Okyanusu ve Hint Okyanusu
olmak iizere yeryliziinde {i¢ tane
okyanus bulunmaktadir.
Okyanuslarin kitalar arsina girmis
olan kii¢iik boliimlerine deniz denir.
Denizler kenar denizler ve i¢ denizler
olarak ikiye ayrilir. I¢ denizler
karalarin arasina sokulmus olan
denizlerdir. Akdeniz, Karadeniz ve

i B- Yer Alt1 Sulari

1

4- Akarsular

1- Yamacg K.

Dogal Goller

Dogal set Golleri

1- Aliivyal set

2- Heyelan set

3- Volkanik set

Yapay Goller

2- Artezyen K.

3- Fay Kaynagi
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Kizildeniz birer i¢ denizdir. Kenar
denizler ise okyanuslarin kenarinda
bulunan ve derinlik bakimindan
okyanuslardan ayrilan denizlerdir.
Karayip Denizi, Japon denizi ve
Meksika Korfezi birer kenar
denizidir.

Denizler ve okyanuslarda
Ekvator’dan kutuplara dogru
gidilirken tuzluluk orani artarken
sicaklik degeri diismektedir. Denizler
kenarlarinda bulunan karalarin
iklimleri tizerinde de etkili
olmaktadir. Denize kiyis1 olan
sahalarda havada nem orani arttig1
icin iklimler 1limanlagmaktadir.
Diinya yiizeyinin %711 denizler ve
okyanuslar ile kapli iken, %29’u kara
yiizeyinden olugmaktadir. Kuzey
Yarimkiire’nin %68°1, Gliney

yvrytuesndeks dagfliay (Kagynak www mags pov
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Kitalar arasindaki
biiyiik cukurlukian
dolduran su
kiitlelerine okyanus
/' denir. Okyanuslar
bikyiikdiikierine
ghre;

Bilyiik Okyanus
(Pasifik): 180
milyon km?

Atlas Okyanusu
(Atlantik): 106
milyon km?

Hint Okyanusu : 75
milyon km?

Kuzey Yanm Kdre

nlvox
OXYANUS
AT )

- . A
-
N

i0

yarimkiire’nin ise %81°1 denizlerle
kaplhdir.

Deniz ve okyanus sulari, tuzlu
oldugu i¢in igmeye ve kullanmaya
uygun degillerdir. Ancak ¢ok sayida
bitki ve hayvan tiirii icin yagam alan1
olarak 6nemli bir alandir.

GOLLER

Gol: Kara tizerinde ¢esitli nedenlerle
canaklasmig alanlarda biriken su
kiitlelerine denir.

Goller yeryliziindeki tath sularin %
87 sini olusturur. Karalar iizerinde
kapladigi alan % 2 dir.

Gollerin sulari, aci, tatli, sodali ve
tuzlu olabilir.

GOl Sularinin Aci, Tuzlu, Sodals,
Tatli Olmasinin Nedenleri?

1) Iklim kosullar1

2) Beslenme kaynaklari

3) Goliin bulundugu arazinin
yapisi

4) Goliin buyikligi

5) Goliin derinligi

6) Goliin gidegeninin (gol ayagi)

olup olmamasi.

Olusumlarina Gore Gol Cesitleri

A- Dogal
Goller

B- Yapay
Géller
(Barajlar)
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A.Dogal Goller

Yeryiiziinde i¢ ve dis kuvvetlerin
etkisiyle meydana gelen
cukurluklarda biriken su kiitlelerine
dogal g6l denir. Dogal golleri bes
guruba ayirabiliriz.

1.Tektonik Géller: Yer kabugu
hareketleri sirasinda kirilarak ¢oken
canaklarin sular tarafindan isgal
edilmesiyle olusmus gollerdir.
Yeryiiziindeki biiylik gollerin
neredeyse tamami tektonik
kokenlidir. Asya’daki Hazar, Baykal,
Aral ve Balkas; Afrika’nin
dogusundaki Viktorya, Rudolf ve
Tanganika; Kuzey Amerika’da ABD
ile Kanada arasindaki biiyiik goller

1- Tektonik

2- Volkanik

3- Karstik

A-Buzul
a) Altvyal set

b) Heyelan set

5- Karma yapili

6- Set Golleri @

c) Volkanik set

d) Knyi set

yeryiiziindeki baslica tektonik
gollerdir.

2.Karstik Goller: Karstlasma
sonucu olugan obruk ve polye gibi
erime ¢ukurlarinda sularin
birikmesiyle olusur. Karstik goller




alan ve derinlik bakimindan
genellikle kiiciik gollerdir.
3.Buzul Gélleri: Buzul asindirmasi
ile olusan ¢anaklarda (sirk), sularin
birikmesiyle olusan gollerdir.
Iskandinavya ve Kanada’da ile
yiiksek daglik alanlarda buzul
gollerine siklikla rastlanilir.
4.Volkanik Géller: VVolkanik
faaliyetlerle olusmus ¢anaklarda
sularin birikmesiyle olusur. Krater
golii, kaldera golii ya da maar golii
gibi ¢esitleri vardir. Volkanik
daglarin agizlarindaki ¢cukurluklarda
sularin birikmesi ile krater golleri
olusur. Kraterlerin patlama ya da
¢okme ile geniglemesiyle olusan
cukurluklarda sularin birikmesi ile
kaldera golleri meydana gelir.
Volkanik patlama sonucunda olusan
canaklar igerisinde sularin
birikmesiyle maar gélleri meydana
gelir.
5.Set Golleri: Cokiintii gukurlarinin,
vadilerin ya da koylarin 6niiniin bir
setle kapanmasi sonucu olusan
gollerdir.

a.Volkanik Set (Lav Seti)
Golii: Volkanik olaylar sirasinda
c¢ikan lavlarin bir ¢ukurlugun 6niinii
kapatmasiyla olusan gollerdir.

b.Heyelan Set Golii:
Heyelanlar sonucu yamaglardan
gelen kiitlelerin, vadi onlerini
kapamasiyla olusan goéllerdir.

c.Aliivyal Set Golii:
Akarsularin yan kollariin tasidiklar

aliivyonlarla ana akarsuyun oniinii
kapatmasi ile olusan gollerdir.

d.Kiy1 Set Golii: Deniz
akintilarinin olusturdugu kiy1
kordonlarinin koylarin 6niinii
kapatmasiyla olusan s1g gollerdir. Bu
gollere lagiin ad1 verilir.

e.Moren Set Golii: Buzullardan
¢ikan sularin 6niinlin moren setleri ile
kapatilmasi sonucu olusan gollerdir.
B.Yapay Goller: Elektrik enerjisi
elde etmek, sulama ve igme suyu
temin etmek veya su baskinlarini
onlemek amaciyla vadi onlerinin
insanlar tarafindan ¢esitli setlerle

AKARSU

LAR

Kaynak sulari,

yagislar, kar ya da buz
erimeleri ile olusan ve
bir yatak boyunca
akan sulara akarsu

denir. Akarsular
kiigiikten biiyiige

dogru dere, ¢ay, 0z,

irmak ve nehir

seklinde siralanir. Bir
akarsuyun dogdugu
yere akarsu yatagi,
dokiildiigl yere akarsu

AKARSULAR

kapatilmasi sonucu olusan yapay agzi1 denir.

gollerdir.
Adi Bulundugu Anakara Yuizolctimiil (km?)
Hazar Asya 371 000
Superior Kuzey Amerika 82 700
Victoria Dogu Afrika 69 485
Huron Kuzey Amerika 50 800
Michigan Kuzey Amerika 58 300
Tanganika Dogu Afrika 35100
Baykal Sibirya 31 500
Erie Kuzey Amerika 25900
Winnipeg Kuzey Amerika 24 300
Ontorio Kuzey Amerika 18 800
Ladoga Dogu Avrupa Orta 18 400
Balkas Asya 17 300
Diinya Gélleri Toplam Yuzélgiimi 2 600 000

Dinya'nin baghca en biyik galieri

GORE
#e-3 -

BESLENME
KAYNAKLARINA
GORE

DOKULDUGU -
— -

1.Rejimlere Gore Akarsular:
Akarsuyun akiminin yil igerisinde
gosterdigi degigsmelere rejim denir.
Bir akarsuyun rejimini belirleyen en
onemli faktor havzasindaki yagis
rejimidir. Akarsuyun rejimi ikiye
ayrilir;

Diizenli rejim: Y1l i¢erisinde su
seviyesinde fazla degisme olmayan
akarsularin rejimidir. Ekvatoral
bolgedeki Amazon ve Kongo
nehirleri ile Bat1 Avrupa’daki
nehirler diizenli rejime sahiptirler.
Diizensiz Rejim: Akimi ayarla ve
mevsimlere gore biiyiik degismeler
gosteren akarsularin rejim tipidir.
Orta enlemler karalarin i¢
kisimlarindaki nehirlerden Indus,



Ganj ve Sarurmak gibi nehirler
diizensiz rejime sahiptirler.
Akarsuyun rejimini etkileyen
faktorler;

Yagis rejimi ve sekli

Havzanin genisligi
Buharlagma sartlari

Barajlar ve bitki ortiisii

m’/ sn Diizenli Rejimli

a3 Diizensiz Rejimli

600
500
400
300
200
100
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2.Beslenme Kaynaklarina Gore
Akarsular: Akarsular yagmur, kar
ve buz, kaynak ve g6l sulari ile
beslenirler. Havzasi genis olan
akarsular bu kaynaklarin bir kag1 ile
birden beslendigi i¢in karma rejimli
akarsular olarak adlandirilirlar.
3.Dokiildiigii Yere Gore
Akarsular: Kollariyla birlikte bir
akarsuyun sularini topladigi sahaya
havza denir. Akarsu havzalar ikiye
ayrilir:

a.Kapal Havza: Sularini1 denize
ulagtiramayan akarsularin
havzalarina kapali havza denir.
Kapal1 havzalarin olusmasindaki
temel etken yer sekilleridir. Sicaklik
ve nem kosullar1 da kapali havzalarin
olusmasinda etkilidir.

b.A¢ik Havzalar: Sularini denize
ulastirabilen akarsularin havzalarina
acik havza denir.

tabaka
uizerinde birikir
ve yeralti
sularini
olusturur.
Yeralt1 suyu
tasiyan
tabakalara
aktifler ads
verilmektedir.

Amazon-Maranon Peru-Brezilya 7 000
Nil Uganda-Sudan-Misir 6695
Mississippi-Missouri ABD 6 000
Hoang-Ho (Sarurmak) Gin 5200
Obi Rusya 5200
Yenisey Rusya 4750
Kongo Kongo-Zaire-Angola 4 640
Yang-Ge (Gdkirmak) cin 4 150
Volga Rusya 3690

indus Pakistan 3180

Ganj Hindistan-Banglades 3 000

Firat Turkiye-Suriye-Irak 2800

Danya’'min baglica en biyGk wrmakfari

YERALTI SULARI VE
KAYNAKLAR

Yagislarla yeryiiziine inen sularin bir
kismi akisa gecer, bir kismi1 buharlair,
bir kismu bitkiler tarafindan tutulur ve
bir kismu ise topraga sizar. Yeralti
sularinin olusabilmesi i¢in yiizeysel
sularin yeraltina sizmasi gerekir.
Yeraltina sizan sular ge¢irimsiz bir

Yeralt1 sularinin kendiliginden
yeryiiziine ¢iktig1 yerlere ise kaynak
ismi verilir.

Yeralt1 suyunun miktarini ve
beslenmesini, yagis miktari, ylizeyin
egimi, bitki Ortiisii ve
taglarin gecirimlilik
ozelligi belirler. '

X5 = @
¥ ' Gegirimsiz
tabaka

Yamag (Vadi) Kaynagi

Kaynak

Yeraltina si1zan sularin bulundugu
tabakanin bir vadi tarafindan
kesilmesi ile olusan kaynaktir.
Genellikle vadi yamaglarinda
goriiliir.

Karstik Kaynak

Karstik sahalarda kalker tabakalar1
arsindaki bosluklar1 doldurmus olan
yeralt1 sularinin ylizeye ¢iktig1
kaynaktir. Bol miktarda kireg igeren
bu kaynaklarin sular1 genellikle

, . siirekli degildir.
% ‘»:[i‘ ff/ Yagislarla
- ' beslendikleri i¢in
e L":*‘*"”"”“.?": < karstik kaynaklarin

Vokliz L4 1
1

. = . sular1 soguktur.




Fay Kaynagi

Fay kaynagi

Fay
Gegirimli tabakalarda toplanan
yeralt1 sularinin kirik hattini takip
ederek yeryliziine ulasmastyla olusan
kaynaklara fay kaynagi denir. Fay
kaynaklarini sular1 genellikle sicak
oldugu i¢in kaplica ve 1lica adin1 alir.
Yer kabugunun derinliklerinden
geldigi icin sulari sicak olan
kaynaklara kaplica ve 1lica denir. Bu
kaynaklarin sular1 36° den (insan
bedenin sicakligindan) diisiikse 1lica
yiiksekse kaplicadir. Bu sular
gectikleri tas ve tabakalardaki ¢esitli
mineralleri eriterek biinyelerine
aldiklar1 i¢in mineral bakimindan
zengindir.
Gayzer
Volkanik bolgelerde basing altinda
1sinan yeraltindaki suyun, belirli
araliklarla figkirmasi ile olusan
kaynaktir.

Artezyen Kaynagi

olan yeralt1 sulariin iistteki
tabakanin delinmesine bagli olarak
fiskirarak yeryiiziine ¢ikan basinglh
yeralt1 sularinin olusturdugu
kaynaktir.

TOPRAGIN HIKAYESI
Toprak, yer kabugunu olusturan
kayaclarin ufalanmasi ile olusmus
icinde ¢esitli mineraller, canl
organizmalar, organik maddeler,
hava ve su bulunan bir ortiidiir.
Toprak olusum agamalar1 kayaglarin
ayrigsmastyla baglar. Kayaclarin
ayrigmast li¢ sekilde olur:

1) Fiziksel Coziilme

2) Kimyasal Coziilme

3) Biyolojik Coziilme
Fiziksel (Mekanik) Ayrisma:
Kayaglarin ¢atlamasi, parcalanmasi
ve ufalanmasi seklinde olan fiziksel
ayrigsma soguk ve kurak iklim
bolgelerinde etkilidir. Sicaklik
farklarindan dolay1 genlesme ve
biiziilme hareketlerine maruz kalan
kayaglar bir siire sonra ¢atlar. Donma
olaylarmin goriildiigii alanlarda ise
kayagclardaki catlaklara yerlesip
donan suyun hacmi genisler ve
cevresine basing yapar. Bu basing
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\ Fiziksel (mekanik) ¢ozUimenin fazla oldugu alanlar

. Kimyasal ayngmanin fazia oldugu alanlar

catlaklarin biiyiimesine ve kayaglarin
parcalanmasina neden olur. Fiziksel
pargalanmada bitkilerin de rolii
biiyiiktiir. Kayaglardaki catlaklara
yerlesen bitkiler kokleri vasitasiyla
catlagin genislemesine yol agar.
Fiziksel par¢alanma sonucunda
kayac1 olugturan minerallerin
kimyasal 6zelliklerinde 6nemli bir
degisiklik olmaz.

Kimyasal Ayrisma: Kayaglarin
bilesimindeki minerallerin ayrigmast
seklinde olmaktadir. Nemli, sicak
iklim bolgelerinde daha etkili olan

¢oziinmesine neden olur. Kimyasal
ayrisma sonucunda kayaci olusturan
minerallerin kimyasal 6zelliklerinde
de degisme meydana gelmektedir.
Biyolojik Ayrisma

Bitki kokleri kayaclarin arasinda
bulunan catlaklara girip biiyiiyerek
catlaklar1 genisletir ve kayaglarin
ufalanmasini saglar. Bu sekilde
gerceklesen ¢oziilme olayina
biyolojik ¢oziilme denir.

Toprak Olusumunu Etkileyen
Faktorleri

kimyasal ayrigmada su
en 6nemli etmendir.
Ciinkii su, minerallerin
kimyasal yapisini
degistirir. Suda
¢Oziinmiis karbondioksit,

(Kayalar, Mineraller, Org.Mat.)

12 iklim

suyun asitlilik derecesini
artirdigindan 6zellikle
kalkerli kayaclarin €

Organizma
(Bitkiler, Hayvanlar ve Diger Canhlar)

o v. . (Yagis, Sicaklik, Riizgar)
o 3

Zaman e

Topografya
(Yiikseklik, Egim, Yoney)




Iklim: Topragn olusumundaki en
onemli faktordiir. Cilinkii fiziksel ve
kimyasal ayrigma olaylari, bitki
oOrtlistiniin yerlesip gelisimi, topragin
yikanmasi ve topraktaki organizma
faaliyetleri iklime baglidir.

Ana Kayanin Etkisi: Ayrismada ana
kayacin direnci dnemlidir. Sert
kayaglar zor ayrisirken yumusak
kayaclar daha kolay ayrismaktadir.
Ayrica ana kayanin cinsi ve bilesimi
topragin yapisini dogrudan
etkilemektedir. Kayacin cinsine baglh
olarak toprak; kirecli, fosforlu, killi,
kumlu veya milli olur.

Zamanin Etkisi: Ana kayanin
¢ozlilmesi, ¢oziilen maddenin giderek
ayrismasi ve bu ayrisan madde
iizerine bitkilerin ve diger canlilarin
yerlesmesi, organik maddelerin
parcalanarak humusa doniligmesi ve
topragin horizonlagmasi i¢in
yiizlerce, hatta bazi iklim
bolgelerinde binlerce yillik bir
stirenin ge¢cmesi gerekir. 1 cm
kalinligindaki topragin olusabilmesi
icin en az 100-150 y1ilin gegmesi
gerektigini biliyormusunuz?

Yer Sekillerinin Etkisi: Yer
sekillerinin egim, yiikselti ve baki
ozellikleri toprak olusumunu etkiler.
Yiikseltinin artmasiyla sicaklik diiger
ve yagis artar. Bu nedenle bir dagin
yamaci boyunca farkli topraklar
olusur.

Canlilarin Etkisi: Toprak
olusumundaki en 6nemli olaylar,
ayrigsmig olan ana materyal {izerine
bitkilerin yerlesmesi, bitki
koklerinden ¢ikan asitlerle ana
materyalin giderek daha fazla
ayrigmasi ve bitki artiklarinin
humusa doniisiip topraga
karigmasidir. Bu olaylar meydana
gelmedigi takdirde gergek anlamda
toprak olusumundan s6z etmek
miimkiin degildir.

Toprak Horizonlar (Katlari)

A Horizonu: Topragm en {ist kati
olup organik madde bakimindan
zengindir. Bitkiler burada yasar.

B Horizonu: Topragin en st katinin
yikanmasi ile sizan minerallerin
biriktirildigi kattir. En verimli kattir.
Biriktirilme kati da denir.

C Horizonu: Ana kayanin iri
unsurlar seklinde pargalandig kattir.
D Horizonu: Ana kayanin
bulundugu kattir.

P V.

Toprak -,"‘,A
yluzeyi

Toprak Ozellikleri

Cesitleri

olarak olusan topraklardir.

YERLI (ZONAL)
TOPRAKLAR

Ufalanan maddeleri herhangi bir yere ta-
sinmayan, bélgenin iklim dzelliklerine bagh

Laterit topraklar

Podzol topraklar

Kahverengi orman topraklari

Kestane ve kahverengi bozkir topraklari

Terra rossa (Kirmiz) topraklar)

Cernezyomlar (Kara topraklar)

Col topraklar

Tundra topraklan

INTRAZONAL
TOPRAKLAR

ve C horizonlan bulunur.

“Dar bolge topraklan” olarak adlandirila-
bilir. Bu topraklarin clusumunda topodrafya
ve ana materyal etkilidir, Bu topraklardaki
tim horizonlar gelismemis olup genellikle A

Halomorfik topraklar

Hidromorfik topraklar

Rendzina

Kalsimorfik topraklar

\ertisol

TASINMIS
(AZONAL)
TOPRAKLAR

maddeler bakimindan zengindir,

Su, buzul, rizgar gibi dis kuvvetler tara-
findan tasinan malzemelerden olusan top-
raklardir. Bu topraklar, horizonlar olmadigi
igin tabakall bir yapi géstermez. AlGvyal
topraklar ve losler, minerallerle organik

Allvyal topraklar

Kollvyal topraklar

Losler

Morenler

Regosoller

Bashica Toprak Tipleri

1. Zonal Topraklar: Gelisimini
tamamlamis, tabakalar1 belirgin (A-
B-C horizonlar1 olan) topraklardir.

Laterit: Ekvatoral kusakta, nemli
sicak iklimde goriliirler. Asirt
yikanma sebebiyle mineral, organik
maddeleri kisa siirede ayristiran giir
bitki Ortiisii sebebiyle humus
acisindan fakirdir.

Terra Rossa (Kirmiz1 Toprak):
Akdeniz iklim kusaginda kalker
iizerinde olusan topraklar. Kirecin
ayrigsmasi ile ortaya ¢ikan demirin
oksitlenmesi kirmizi renk almasini
saglamistir.

Kahverengi Orman Topraklar:
Orta kusak nemli orman arazilerinde
goriiliir. Mineral bakimindan fakir
olmasina karsin ayrisma yavas
oldugu i¢in humus agisindan
zengindir.




Podzol Topraklar: Soguk nemli
bolgelerde, igne yaprakli orman
arazilerinde goriiliir. Mineral
bakimindan fakirdir. Gri renktedir.

Col Topraklari: Collerde goriilen
tuz ve kirecin yiizeye ¢iktig1 verimsiz
topraklardir.

Kahverengi-Kestane Bozkir
Topragi: Orta kusak yar1 step
alanlarinda goriiliir. Kireg ve tuz
orani yliksek, humus agisindan fakir.

Cernozyum: Karasal iklimin nemli
bolgelerinde goriiliir. Ayrigma
yavastir. En verimli zonal (yerli)
toprak tiiriidiir. Genellikle ¢ayir tiirii
ot topluluklarinin oldugu alanlarda
gortlir.

2. intrazonal Topraklar:
Olgunlasmanin tamamlanmadigi, B
horizonunun bulunmadigi
topraklardir.

Halomorfik Topraklar: Kurak ve
yart kurak iklimlerde buharlasmanin
etkisiyle B horizonunda yer alan tuz
ve kireg ylizeye ulasir.

Hidromorfik Topraklar:
Batakliklarda ve taban suyu
seviyesinin yliksek oldugu alanlarda
goriilen sulu topraklardir.

Kalsimorfik Topraklar: Kiregtasi
yoniinden zengin topraklardir.
Bunlar:

a. Vertisoller: Eski gol tabanlarinda
kurak zamanlarda dibe ¢oken
kirmtilar nemli donemlerde siserek
ylizeye cikar.

b. Rendzinalar: Yumusak kireg tas1
tizerinde olusan topraklar.

3. Azonal Topraklar:
Olgunlagmanin tamamlanmadigi, B
horizonunun bulunmadigi
topraklardir.

Aliivyal Toprak: Akarsularin
tasidig1 materyalleri biriktirmesiyle
olusan topraklar. Delta, ova ve akarsu
kenarlarinda gortiliir.

Koliivyal Toprak: Dag
yamaglarinda olusan tasl
topraklardir. Verimsizdir.

Regosol Topraklar: Volkanik
materyalin ayrismasi sonucu olusan
kumlu topraklar, verimlidirler.

Laosler: Riizgarlarin tagiyip
biriktirdigi topraklardir.

Morenler: Buzullarin tasiyip
getirdigi kayalik topraklardir.

DUNYAYI KAPLAYAN ORTU:
BITKIiLER

YERYUZUNDE BITKI
ORTUSUNUN DAGILISINI
ETKILEYEN FAKTORLER
Iklimin Etkisi:

-Yagish bolgelerde giir bitki
topluluklart goriiliirken kurak
bolgelerde bitki ortiisii seyreklesir.
-Collerdeyse ¢ok kurakeil ve seyrek
bazi otlara ve calilara rastlanir.
-Bitkilerin geligebilmesi i¢in yagisin
yaninda belli bir sicakliga da ihtiyag
vardir. Soguk kutup bolgelerine ve
daglarin yliksek kesimlerine dogru
gidildikge bitliler cilizlasir ve nihayet
ortadan kalkar.

Oysa sicak ve orta kusakta yagisin
yeterli oldugu yerlerde bitki ortiisii

biiyiik bir gelisme gosterir.

Yer Sekillerinin Etkisi:

&35

8- ‘5 u-"f

" ﬂﬁ ﬁ*u

Gems yaprakh |§ne yaprakli \,/ Dag Karlﬂk
orman orrnan Vi cayin orman

Sekil 3.8: Dikey bitki dagilisi
-Bitki tiir ve topluluklar iizerinde
yeryiizii sekillerinden dag siralari,
bunlarin uzanisi, baki, egim ve
yiikselti etkilidir.
-Yiikseltinin degisimine bagl olarak
bitki ortiisti de degismektedir.
-Nemli riizgarlara kars1 olan

Sekil 3.7: Bitki topluluklaninin enleme gére dagilist



yamagclar fazla yagis alir.

-Egime bagh olarak yamaglardaki
bitki ortiisti diger alanlara oranla
daha giir ve ¢esitlidir.

Toprak Faktorii:

-Bitkinin kokleriyle tutundugu ve
beslendigi yer topraktir.

-Bitkiler besinlerini topraktaki sudan
alirlar.

-Toprak dokusu (sik veya gevsek
olusu) ve toprak yapisi (kalkerli,
kumlu, killi olusu) bitki hayati
bakimindan 6nemlidir.

Biyolojik Faktorler: Tarih boyunca
insanlar asagidaki nedenlerle bitki
oOrtiisiinii tahrip etmislerdir:
Savaglar, tarim alanlar1 agma,
yakacak ihtiyaci, orman yanginlari,
hayvan otlatma, orman alanlarini
imar ve iskana agma, yol yapimi ve
sanayilesme.

BiTKi FORMASYONLARI

Agac¢ Formasyonlari:

Yagis, sicaklik ve toprak sartlarinin
elverigli yetisme devresinin uzun
oldugu her yerde agag yetisir. Yagis
azlig1 ve yetersizligi, siddetli
buharlagsma agac yetismesine engel
olur.

Cal Formasyonu:

Ormanlarin tahribi sonucunda olusan
kisa boylu agagciklarin olusturdugu
topluluktur. Ornek: Maki, garig,
psodomaki.

Ot Formasyonu:

Iklim, toprak ve yer sekilleri gibi
sartlarin agag¢ yetismesine imkan
vermedigi yerlerde, belirli
zamanlarda yagan yagisa veya
tamamu topragin derinliklerine
sizmayan suya bagli olarak yetisen ot
cinsinden bitkilerin olusturdugu

topluluktur. Ornek: Savan, step
(bozkir), cayir, tundra.

BUYUK BITKI TOPLULUKLARI
Ekvatoral yagmur ormanlar:
Ekvatoral iklim bolgesinin dogal
bitki ortiistidiir. Cok sik oldugu i¢in
balta girmemis ormanlar olarak da
adlandirilir. Bitkiler, y1l boyunca
yesil kalirlar. Aga¢ boyu 50-60
metreyi bulmaktadir.

Muson ormanlari: Muson iklim
bolgesinde yer alirlar. Yagislarin
%85°1 yazin goriildiiglinden yaz
aylarinda yesillenen bu ormanlar,
kisin yapraklarint doken agaglardan
olusur.

Orta kusagin karisik ormanlari:
Orta kusagin okyanusal iklim
bolgelerinde goriilen bu ormanlar
genis yaprakli ve igne yaprakl
agaclardan meydana gelir.

Tayga
Tir Ozellikleri Alt tiirleri ormanlari:
Ekvatoral orman Sert karasal
Odunsu govdeli buylk bitkilerdir, Kutup ve yakin gevre- iklimin nemli
-4 si disinda yadisin yeterli oldugu alanlarda agag formasyo- Muson ormani alanlarinda (60°
’g nu yaygindir. Yagis ve sicakhidin uygun oldugu yerlerde Karistk orman enlemi
agac formasyonlari, glr bir orman alt1 florasina da sahiptir. T. | cevresinde)
aygalar sriilen b
goriilen bu
CGogunlukla orman tahribati sonucu ortaya ¢ikmig, boy- Maki ormanlar,
= lan 2-3 metreyi gegmeyen orman agaclarindan daha ki- Gari sicakligin
f‘;. ciik odunsu bitki topluluklaridir. Dogdal yetisme alanlari Ak- g dustk
deniz iklim bélgesidir. Pstdomaki olmasindan
Savan dolay1 igne
Yagisin bir mevsimde toplandidi, toprak, sicaklik ve Bozkir yaprakli
'6 nem oraninin orman yetismesine uygun olmadigi alanlarin Cayir
bitki formasyonudur, Y
Tundra

Tablo 3.2: Yerytiziindeki baghca bitki topluluklan

agaclardan olusur.

Maki: Bodur agaglardan ve
calilardan ( yabani zeytin, defne,
kocayemis, mersin, kegiboynuzu,
zakkum, siipiirge ¢alisi, kermes
mesesi) olusan makiler Akdeniz
ikliminin bitki ortiisiidiir. Daima yesil
yaprakli olan makiler kurakliga
dayanikli olduklart halde soguga
kars1 fazla dayanikli degildir.
Savan: Tropikal iklim bolgelerinde
goriilen uzun boylu ot topluluklaridir.
Genis alan kaplayan savanlar
i¢cerisinde kurakeil nitelikte tek tek
agaclara veya agac kiimelerine de
rastlanir.

Bozkir (step): Orta kusagin yar1
kurak iklim bolgelerinde goriilen
seyrek ve ciliz ot topluluklaridir.
IIkbahar yagislarina bagl olarak
yeseren bu otlar yaz kurakligindan
dolay1 sararir.

Cayir: Orta kusak karasal ikliminin
yar1 nemli sahalarinda ve ytiksek
daglarda goriilen ve yaz boyu yesil
kalan, bozkirlardan daha giir ot
topluluklaridir.

Tundra: Tundra iklim bolgesinde
goriilen soguga dayanikli otsu bitki
topluluklaridir. Bunlar kisa ve serin
gegen yaz doneminde yeserirler.
Col bitkileri: Genis kum ortiileri
veya kayaliklardan olusan bu
bolgelerde ¢ok seyrek olarak
dagilmis bulunan kurakgil otlar,
calilar ve kaktiisler en yaygin bitki
tiirleridir.
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