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iC KUVVETLER

Enerjisini yerin icindeki magmadan alan giiclere i¢c kuvvetler denir. i¢c kuvvetlerin
etkisiyle orojenez, epirojenez, volkanizma ve depremler meydana gelir. i¢ kuvvetlerin
olusturdugu yer sekilleri dig kuvvetler olan akarsular, rizgarlar, buzullar vs.
tarafindan asindirilir. i¢ kuvvetlerin olusturdugu hareketlerin bitiiniine tektonik

hareket denir.

1. OROJENEZ (DAG OLUSUMU)

Akarsular, rizgarlar ve buzullar asindirip, tasidiklari maddeleri deniz ya da okyanus
tabanlarinda biriktirirler. Tortulanmanin goruldigu bu genis alanlara jeosenklinal adi
verilir.  Yerkabugunu olusturan levhalarin  birbirlerine  dogru yaklagsmasi
sonucunda jeosenklinallerde biriken tortul tabakalarin kivrilma ve kirilma

hareketleriyle yikselmesi olayina orojenez ya da dag olusumu denir.
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a. Kirik Orojenezi APlakasi Fay

Yerkabugu  hareketleri  sirasinda | B Plakas!

siddetli yan basing ve gerilme . \
kuvvetleriyle bloklarin birbirine gore \

yer degistirmesine fay denir. “ﬁ;: 3
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Faylar boyunca yukselen

yerkabugu pargalarina horst adi

verilir.  Buna karsilik  faylar i

boyunca ¢oken kisimlara graben

denir. Horstlar kirik daglarini, « -
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Asya'da Altay, Tann ve Ural

Daglari, Avrupa'da Jura Daglari,
ABD'de bulunan Appalas Daglar

kirik orojenezi sonucunda olugsan

Graben

daglardir. Ege  Bdlgesi'ndeki
Aydin Daglari, Bozdadlar, Yunt

Dagi, Madra Dagi ve Kazdaglar
birer  horst iken, bunlarin
arasindaki Kuguk Menderes,

Blyuk Menderes, Gediz ve

Bakircay ovalari birer grabendir.
Amik Ovasi Dunya'nin en uzun graben sisteminin kuzey ucunu olusturmaktadir.
Bilindigi gibi Dogu Afrika Grabeni Mozambik kiyilarindan baslar ve Kizildeniz ve Lut

Golu Uzerinden Amik Ovasina kadar uzanir.

b. Kivrim Orojenezi

Jeosenklinallerde birikmig ve esnekligini

kaybetmemis  olan  tortullar  yan

basinglarla kivrilarak yiikselirler. Kivrim
hareketleri sirasinda yukselen
bolumlere antiklinal, ¢oken bdlumlere Slklﬁma
ise senklinal adi verilir. Antiklinaller :

kivrim daglarini, senklinaller ise ¢okuntu -

alanlarini olusturur.
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Antiklinal
- Senl;linal

Tarkiye'deki daglar Avrupa ile Afrika kitalari arasindaki Tetis jeosenklinalinde bulunan
tortul tabakalarin orojenik hareketi sonucunda olugsmustur. Kuzey Anadolu ve Toros
Daglari Alp Orojenezi sonucunda olusmustur. Ege bodlgesi'ndeki horst ve grabenler

de ayni sistemin icinde yer almaktadir.

Paleozoyik'ten ginimuize kadar ug¢ buylk orojenez safhasi yasanmistir. Paleozoyik
icerisinde Kaledoniyen ve Hersinyen orojenezi gerceklesirken, Tersiyer igcerisinde Alp

Orojenezi meydana gelmistir.

Kaledoniyen Orojenezi: Paleozoyik baslarinda Siliriyen devrinde gerceklesen bu
kivrim hareketi sonucunda iskandinavya, iskogya ve Kuzey irlanda’da yer alan daglar

olusmustur.

Hersinyen Orojenezi: Paleozoyik sonlarinda Devoniyen ile Permiyen arasinda
gerceklesen bu kivrim hareketi ile ABD'nin dogusunda Appalas Daglari, Rusya'nin
orta kesimlerinde Ural Daglari ve Almanya'da Orta Ren Daglari (Voj, Karaorman),
Avustralya’nin dogusundaki Avustralya Alpleri, Afrika’nin guneyindeki Kap Daglari

olusmustur.

Alp Orojenezi: Butun Mesozoyik ve Tersiyer suresinde meydana gelen bu kivrim
hareketi sonucunda Avrupa, Afrika ve Asya kitalari arasinda uzanan Alp-Himalaya
daglari, Giney Amerika'nin batisindaki And Daglari ve Kuzey Amerika'nin batisindaki

Kayalik Daglari olugsmustur.

Alp Orojenezi ginimuze yakin devirlerde olustugu igin meydana gelen daglar daha
sarp ve yuksektir. Ancak Kaledoniyen ve Hersinyen orojenezi ile olusan daglar daha

eski olduklari i¢in aginarak yuksekliklerini kaybetmislerdir.
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2. EPIROJENEZ
Su icerisinde ylUzen esit boyuttaki iki tahta bloktan birisinin UGzerine birka¢ buz pargasi
koyarsaniz bu tahtanin suya dogru digerine gore daha ¢ok battigini goreceksiniz.
Biraz beklediginizde bu buz pargalari eridikge tahta tekrar ylkselerek digeriyle ayni
seviyeye yukselecektir. Ayni sekilde
yer kabugunun Uzerinde bir birikim
olayl yasanirsa yerkabugu magmaya
dogru dalarken, Uzerindeki agirlik

azalirsa tekrar yikselir. iste yer

kabugu ile magma arasindaki bu

iliskiye izostatik denge adi verilir.

iste izostatik dengeye baglh olarak
yerkabugunun genis alanlarda toptan
alcalmasi ya da yukselmesi olayina
epirojenez denir. Yani tabakalarin

karsilikli  durumlari  bozulmadan,

yerkabugunun genis sahalarinin
yavas bir tempo ile yukselme,

alcalma, canaklasma ve c¢arpilma

gibi hareketleri kapsamaktadir.

Bu hareketler sirasinda yeryluzunde genis
kubbelesmeler ile yayvan buyik gukurlagmalar =

olur. Orojenik hareketlerin tersine epirojenik |

hareketlerde tabakalarin durugsunda bozulma :
Manto Hareketi

s6z konusu degildir. Dikey yonlu hareketler

sirasindaki  ylkselmelerle  jecantiklinaller, [yapuk /'

cukurlasmalar suasinda ise okyanus ¢anaklari, =~ B !
yani jeosenklinaller olusur. Manto Hareketi

Epirojenez Ulzerinde buzullasma, erozyonla =
meydana gelen asinma, allUvyonlarin gukur

sahalarda birikmesi ve yan basinglar etkili olmaktadir.
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Epirojeneze en iyi Ornek olarak %§T‘~
iskandinavya ve Kanada verilebilir. /l)-

Kuvaternerin buzul donemlerinde kalin ‘Soveralsma
on Briisn Ises N

buz ortist altinda kalan her iki alanda

alcalip magmaya dogru goémdullrken,
gunumuzde buzullarin erimesiyle birlikte
tekrar yukselmeye baglamiglardir.
Ornegin Iskandinavya yarimadasindaki

Botni korfezi kiyilarinda yillik yaklasik 10

mm yukselme s6z konusu olmaktadir.

[ll. Zaman sonlari, IV. Zamanin baslarinda Anadolu'nun epirojenik olarak ylkselmesi
ortalama yukseltiyi artirmistir. Bu nedenle Anadolu'da yuksek duzllkler genis yer

kaplar.

Kita kenarlarinda meydana gelen epirojenik hareketlere baglh olarak kara ve deniz
dagilisinda buyuk degisiklikler yasanir. Epirojenik hareketlere bagh olarak her devirde
kara ve deniz seviyeleri degismistir.

_ TRANSGRESYOMN Deniz Seviyeleri

iklim degisiklikleri ya da tektonik hareketler nedeniyle denizin karalara dogru
ilerlemesine transgresyon (deniz ilerlemesi), denizin ¢ekilmesine regresyon (deniz

gerilemesi) denir.

REGRESYON _ Deniz Seviyeleri
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3. VOLKANIZMA
Yerin i¢ kisimlarinda bulunan magma ve g¢esitli gazlarin yerkabugunun zayif
sahalarindan patlama ve puskurme bi¢iminde yeryuzine gikmasina veya magmanin

yerin derinliklerinde soguyarak katilasmasina volkanizma denir.

a. Derinlik Volkanizmasi

Magmanin yer kabugunun igine Dis Puiskdiriik
o Kayalar

sokularak yavas yavas sogumasina
derinlik volkanizmasi veya pliito-
nizma adi verilir. Yer kabugunun
tabakalari arasina kadar sokulan
magma yuzeye ¢lkmadan cegitli
derinliklerde katilasarak batolit, dayk,

lakolit, sill gibi sekiller olusturur.

i¢ PUskriik

Batolit en buyuk derinlik volkaniz-
Kayalar

masi seklidir. Derine dogru birkag km

blyukluge sahiptirler. Dayk tabakalar arasina duvar gibi sokulan i¢ puskuruklerdir.
Lakolit tabakalar arasina girip Ustindeki tabakalari yukari dogru esneterek mantar
seklini almasina neden olan i¢ puskuriklerdir. Sill tabakalar arasina yatay olarak
sokulup katilagsmis olan puskuruk kayagclardir. Bu sekiller, dis kuvvetlerin ustteki

tabakalari agindirmasi sonucu yluzeye ¢ikar.

b. Yiizeysel Volkanizma
Volkanik hareketler sirasinda ¢ikan maddeler yerylzune kadar ulagirsa bir baca

etrafinda yigilarak yukselir ve volkanlari (yanardaglar) olusur.

Magmanin  yeryuzine ulasincaya

i A
b e
gl

kadar gectigi yola volkan bacasi ' Volkanik

denir. Lav, kil, volkan bombasi gibi Gazlar

. L. . < Krater
volkanik maddelerin Ust Uste yigiimasi

sl Yolkan
N Bacasi

ile olusan Kkoni bigimli yuUkseltiye
volkan konisi, koni Uzerinde olusan
cukurluga krater denir. Kraterlerin

patlamalar ya da ¢dkmelerle genisle-
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mis sekillerine kaldera denir. Kalderalar kraterlere gore daha dik yamaclidirlar ve

geniglikleri derinliklerine oranla daha fazladir.

Volkanlardan c¢ikarak yerylzune kadar ulasan §

eriyik haldeki malzemeye /av denir.

Gaz puskurmeleri sirasinda olusan, basingh |
volkan bacasindan c¢ikan  kiglik taneli
malzemeye volkanik kiil denir. Volkanik kullerin

caplari 1 cm’den kuguktar.

Volkanik kullerin bir alanda birikmesiyle volkanik

tifler olusur.

Boyu 1 cm’den buyuk olanlara lapilli adi verilir.

Volkan bacasindan atilan lav pargalarinin

havada donerek sogumasi ile olusan malzemeye

volkan bombasi denir.

Ayrica volkanizma sirasinda su buhari, karbon |
dioksit, kiikirt gibi gazlar magmadan hizla £

ayrigarak yeryuzune c¢ikar. Buyuk volkanik

bulutlarin olugmasini saglar.
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Volkan Sekilleri
Volkanik hareketlerin en yogun oldugu yerler, yerkabugunun zayif oldugu noktalar,
catlaklar ve yariklardir. Volkanlarin yapisi ve bigimleri yeryuzine ¢ikan magmanin

bilesimine, miktarina ve ¢iktigi yere gore degisir.

a. Kul Konisi

Asit bilesiminde lav ¢ikaran bir volkanin konisi bu sekildedir. Yapigskan ve yogun
magmanin patlamali puskirmesi sonucunda olusmaktadir. Volkanik faaliyet uzun bir
sure devam etmedigi igin konileri genellikle kuguktur. Yukseltileri genellikle birka¢ yuz

metreyi asmaz. Bunlar volkanik

caruf, kul, lapilli gibi piroklstik Krater
Tiif Tabakas Ana Aijiz

malzemeden olusur. Lav akintilarina
pek rastlanmaz. Yamag egimleri
genellikle fazladir (30°-40°). Tarki-
ye’de Manisa vyakinlarindaki Kula

volkanlari, Konya'nin dogusundaki

Meke Goli maari bu sekilde

olusmustur.

b. Kalkan Volkanlar

Genellikle akici bazalt lavlar gikartan volkanlarda gorilmektedir. PUskirme sirasinda
aciga cikan lav bazen saatte 20-30 km'yi gegen bir hizla ¢evreye yayilir ve genis
Ortiler halinde Ust Uste katilasirlar. Bu olay sonucunda olduk¢a basik bir

topografyaya sahip bir koni

Krater

olusur. Koni ters cevrilmig bir
kalkana benzedigi igin bu isim
verilmistir. Hawaii volkanlari ve
Guneydogu Anadolu’daki
Karacadag volkani bu tip koniye

sahiptir.

Ana Ajiz  gagma Haznesi
lkincil Aqiz

c. Tabakali (Stratovolkan) Volkanlar
Piroklastik malzeme (tuf, curuf, lapilli ve volkan bombasi) ve lav akintilarinin birbiri
ardi sira birikmesi ile olusan volkanik konilerdir. Volkanin etek kisminda yamag egimi

az iken, zirveye dogru yamag egimi artmaktadir.
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. Krater

| Ana Afiz

Lav Tabakasi .
Ej}ﬁilTahaks .

Bir tabakali volkanda volkanik faaliyet sirasinda zaman zaman patlamali faaliyet
gorulunce tuf, curuf, lapilli ve volkan bombasi gibi piroklastik malzemeler ¢ikarak
birikir. Bazende puskirme daha sakin bir sekilde gergeklesince lav akintilari olusur.
Bdylece piroklastik malzemeler ve lav akintilar Ust Uste birikerek farkli 6zelliklerdeki

tabakalari olusturmus olurlar.

Turkiye'nin en yiiksek da@i olan Agri Dagi, Japonya’'da Fuiji, italya’da Veziiv daglar

bu sekilde olusmus olan volkanik daglardir.

Volkanik Kusaklar: Yerylzunde bilinen volkanlarin sayisi binlere ulasmasina kargin
bugiin ancak 450 kadari faaliyet halindedir. Bu nedenle aktif volkanlar olarak kabul
edilmektedirler. Yerkabugunu bloklar halinde bdlen kiriklar Uzerinde bulunan

volkanlar, bir gizgi dogrultusunda siralanmakta adeta kusak olusturmaktadir.

Dunya Uzerindeki aktif volkanlar ¢ ana bodlgede toplanmistir. Volkanlarin en yogun
oldugu bolge Pasifik Okyanusu'nun kenarlaridir ve bu kusakta 350 kadar aktif volkan
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yer alir. Volkanlarin aktif oldugu ikinci bélge Alp-Himalaya kivrim kusagdi, uglncu
bolge ise okyanus ortalardir. Volkanlarin bu dagilis dizeni yer kabugunun bu

bolgelerde zayif ve kirikli olmasindan kaynaklanmaktadir.

4. DEPREMLER

Yerkabugunun derinliklerinde dogal nedenlerle olugsan salinim ve titresim
hareketlerine deprem denir. insanoglu tarih boyunca bu titresim hareketlerinden
korkmustur. Roma ve Yunanlilar vyeraltinda yasayan tanrilarin kendilerini
cezalandirmak igin yeri sarstigini dusunurken, Japonlar dinya olugurken toprak
icinde kalan bahgin digsar ¢ikmak igin yaptigi ¢irpiniglarin deprem olusturduguna
inanmaktadirlar. Cocuklugumda yasadigimiz bir depremde ise dedem "Korkma
oglum Diinya bir &kiiziin boynuzlari lzerinde durmaktadir. Okiiziin boynuzu
yoruldugunda digerinin Uzerine Dunya'yl atar ve bodylece yer sarsilir." dedigini
hatirhyorum. Gergektende hem Hint hem de Turk medeniyetinde depremler o dev

Okuzun hareketlerine baglanmaktadir.

Ancak bugun depremlerin fay hatlarindaki harekete bagh olarak olustugunu bu
nedenlede Ozellikle yerkabugunun zayif zonlari olan levha sinirlari boyunca zaman

zaman siddetli depremler yagsanmaktadir.

Fay Tipleri
Bir duzlem boyunca birbirine gore yer degistiren yer kabugu bloklarinin olusturdugu
yapiya fay adi verilir. Bir fayda yer degistirme hareketinin meydana geldigi duzleme
fay diizlemi, Uzeri gizikli ve cilali fay duzlemine fay aynasi, fay dizleminin meydana
getirdigi diklige fay dikligi, fay dizlemin topografya ylzeyi kesistigi hatta fay cizgisi
adi verilir. Fay duzlemi boyunca hareket eden bloklardan algalmis olanina alcalmis
blok (tavan blogu), yukselmig
olanina yiikselmis blok adi

verilir. iki blok arasindaki seviye

farkina diisey atim adi verilir. \k'\g’

Eger fay dizlemi diisey degilse |, lmece Al S &
Ll i . Q ‘_—_c_(__—_—

fay hattinin Uzerinde yer ala- i Z

na tavan blogu altinda kalana BIL e

ise taban blogu ad verilir. x\,& L f

o :"\C

10
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Yerkabugu Uzerinde levha hareketlerine bagli olarak gerilme kuvveti, sikistirma
kuvveti ve makaslama kuvveti meydana gelebilir. Bu kuvvetlerin her biri farkh tlrde

fay hatlarinin olugsmasina neden olmaktadir.

Yiizeydeki Etkisi
Gewvsek Zemin Sert Zemin

Biikiilme

Makaslama Makaslama

Dodgrultu Atmh Fay

a. Normal Fay: Gerilme kuvvetine bagli olarak normal fay olusur. Yerylzinde en ¢ok
rastlanan fay tlri olan normal faylarda tavan blogu, taban blogunun Uzerinde

alcalmaya ugramistir.

b. Ters Fay: Sikistirma kuvvetine bagl olarak ters fay olusur. Bu tur faylarda taban

blogu algalirken, tavan blogu onun Uzerinde yukselmeye ugramigtir.

c. Dogrultu Atimh Fay (Yirtilma Fayi): Makaslama kuvvetine bagli olarak dogrultu
atiml fay olusur. Bu tur faylarda kirilan bloklar birbirine yatay dogrultuda yer
degistirmektedirler. Dugsey atim genellikle sinirli kalmaktadir. Dogrultu atimh faylarda
bloklar birbirlerine gore saga veya sola dogru hareket edebilirler. Ornegin Kuzey
Anadolu Fayi sagd yanal atimh bir fay iken Dogu Anadolu Fayi sol yanal atimli bir

faydir. Bu tur faylar siddetli depremlere neden olmaktadirlar.

11
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Olusum nedenlerine gore depremler, Ug¢ gruba ayrilir;

a. Volkanik Depremler: Aktif volkanlarin bulundugu
yerlerde, patlama ve puskirmelere bagli olusan yer

sarsintilaridir. Etki alanlari dardir.

b. Cokme Depremleri: Bu tir depremler, eriyebilen

taglarin bulundugu yerlerdeki yer alti magaralarinin

tavanlarinin ¢okmesiyle olusur. Ayrica kdmur ocakla-
rinin ve galerilerinin ¢okmesi de bu tur depremlere neden olur. Cok kuglk o6lgull

sarsintilardir. Etki alanlar1 dar ve zararlar1 azdir.

c. Tektonik Depremler: Yerkabugunun ust katlarindaki kirilmalar suasinda olusan
yer sarsintilandir. Bu sarsintilar gevreye deprem dalgalari olarak yayilir. Tektonik
depremlerin en etkili oldugu alanlar dis merkez ve yakin cevresidir. Yeryuzunde
olusan depremlerin  bayuk  bolimu
tektonik depremlerdir. Etki alanlari genis,
siddetleri fazladir. En ¢ok can ve mal
kaybina neden olan depremlerdir.
Ornegin Ulkemizde 1999'da Marmara
Bolgesinde olusan depremler tektonik

kokenlidir.

Depreme neden olan olayin kaynaklandigi
noktaya odak, i¢c merkez ya da
hiposantr denir. Yerylzinde depremin i¢
merkezine en yakin olan noktaya ise, dis

merkez ya da episantr denir. Depremin

en siddetli oldugu episantrdan

uzaklasildikga depremin etkisi azalir. Dulga Cpbssi

Yerkabugunun titresimi sirasinda degisik Ozellikteki dalgalar olugsmakta ve bunlar
depremin merkezinden cevreye dogru farkh hiz ve 6zellikle yayillmaktadir. Deprem

dalgalar P, S, L dalgalari olarak 3 c¢esittir.

12
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Boyuna Dalgalar (P Dalgalar): Deprem aletlerinin ilk kaydettigi dalgadir. Bu

nedenle ilk dalgalar (primer) ismini alir ve P harfi ile gosterilir. P dalgalar ses

dalgalar gibi yayilirlar. P dalgalari zemini bir akordiyon gibi sikistiran ve genigleten

dalgalardir.  Binalarin  sikismasina ve
geniglemesine neden olur. Yerkabugu
icindeki hizi 7-8 km/sn'dir. Yerin butin
katmanlari igcinde hareket ederler. Manto ve
cekirdegi gecerken sinir kisimlarinda kirilir

ve yon degistirilir.

Enine Dalgalar (S Dalgalari): Deprem
aletlerinin ikinci olarak kaydettigi dalgalardir.
Bu nedenle sekonder dalgalar adini alir ve S
harfi ile gosterilir. Bu dalgalar zemini hem
saga-sola hem de yukari-asag! dogru sallar.
S dalgalar yuzeye ulastiginda zemini
siddetle sallar. Yapilarda yikima yol agan

dalgalar S dalgalari ile yuzey dalgalaridir. S

a. Sarsintidan énce

£

@ ©
E 2 E
Lo = o
- o
;] o =
w o (7]

Genisleme
sma

| Siki

|

P Dalgas | —

= Dalga Genligi =

S Dalgasi 4

dalgalari, sivilar iginden gegemedigi icin mantoya giremez. Bu nedenle de deprem

merkezinden 103° uzaklikta bulunan yerlere kadar kaydedilebilirler. Yerkabugundaki

hizlari ortalama 3.5-4 km/sn'dir.

Yuzey Dalgalari: Yerylzu boyunca yayilan
dalgalardir. Hizi daha fazla olan Love ve
genligi daha blyuk olan Rayleigh dalgalari
olarak ikiye ayrilirlar. Rayleigh Dalgasi
deniz dalgalarina benzerler; dugey ve yatay
dogrultuda karigik salinmalardan meydana
gelerek batin yerylzi boyunca yayilirlar.
Derine dogru etkileri azalir. Yalniz yatay
dogrultuda yayilan ylzey dalgalarina Love
Dalgalarr ad verilir. En yavag hareket eden
dalgalardir. Ancak en fazla hasara bu

dalgalar neden olmaktadir.

13
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Deprem Dalgalarinin Tespiti
Yer sarsintilari sismograf ile kaydedilir. Deprem'in

siddeti guinumuzde Richter 6lgegine gore degerlendirilir.

Depremin buydkligu ve siddeti farkh kavramlardir. Dep-

remin aletle Olgllen buyuklugudur (Magnitud). Richter

Olcegine gore siniflandinlir. En kiglUk depremlerin

aletsel buyukligu 1.5 iken En blayugu 8.5tir.

Depremin gsiddeti ise zemini, yapilari ve insanlari etkilemesine gore
siniflandiriimaktadir. Mercalli’ye ait olan bu dlgege gore depremin siddeti 1 ile 12
arasinda siniflandirilir. Mercalli dlgegine gére deprem farkli zeminler ve yapilarda
farkli sonuglar verebilir. Bu nedenle Mercalli dlgedi kesin bir 6lgcim yontemi degildir.

Depremler onceden tahmin edilmesi mumkin olmayan yer hareketleridir. Ancak

alinacak bazi 6nlemlerle depremlerin zarar derecesi azaltilabilir.

Richter Olgegi (Magnitiid) Mercalli Olgegi
i 3,4—42 1 1-3 Hafif
43-4.8 4-5 Orta
4,9-6,1 6-7 Siddetli
6,2-7,3 8-10 Yikicl
7,4+ 11-12 Afet

Tsunami

Japonca liman dalgasi anlamina gelen

tsunami denizlerde ve okyanuslarda / \

meydana gelen dev dalgalardir.

Depremler sadece kara uzerinde degil,
okyanus ve deniz tabanlarinda da

meydana gelmektedir. Bu depremler

su yuzeyinde dev dalgalara neden \

olmaktadir. Tsunami adi verilen bu mantle

dev dalgalar kiylya kadar ilerleyerek al¢ak alanlarin sular altinda kalmasina, buyuk

Olclide can ve mal kaybina neden olmaktadir.
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26 Aralik 2004 yilinda Endonezya’nin Sumatra Adasi agiklarinda meydana gelen 9.2
siddetindeki deprem sonucunda basta Endonezya olmak Uzere pek ¢ok Ulkeyi vuran
tsunami felaketi sonucunda 200 binden fazla insan hayatini kaybetti.

Dunya'daki Deprem Kusaklari: Depremlerin gorildigu alanlar volkanik kusaklarla
ve fay hatlaryla uyum icindedir. Baslica deprem alanlari Blyik Okyanus gevresi, Alp
Himalaya kivrim sistemi, Akdeniz ¢evresi ve Atlas Okyanusunun orta kesimleridir.

DUNYA DEPREM DAGII$ ARlTAS

Avustralya, Kanada, Dogu Avrupa ve iskandinavya gibi yerler depreme karsi glvenli

sahalari olusturmaktadir.
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