NEMLILIK VE YAGIS

Yeryuzinde yasamin en 6nemli 6gelerinden biri olan su, atmosferde kati, sivi ve gaz
halinde bulunur. Su, her derecede gaz haline gecebilir. Sicaklik 0°C’nin altina
dusunce donarak, kati hale gecer. Bazen de ani sicaklik degigimleri ile dogrudan

katidan gaz haline veya gaz halinden kati hale geger (Sublimasyon).

Yeryuzinun 2/3’Unden daha fazla alan kaplayan suyun, meteorolojik olaylar ve iklim
Uzerinde ¢ok buyuk etkisi vardir. Cunku suyun faz (hal) degisimi atmosferde ener;ji
hareketlerine neden olmakta, belli kosullar altinda firtinalar, yagislar ve hava

hareketlerine neden olmaktadir.

Su Dongusu: Deniz, gol ve diger kaynaklarindan buharlasan su buhari, yukseldikge
sogur ve yogunlasir. Yogunlagsma, su veya buz zerrelerinden olugan bulut halinde
belirir. Bu zerreler havanin tagiyamayacagi kadar agirlaginca, kati veya sivi halde

yagis olarak tekrar yeryuzune iner.

YerylUzune vyagig olarak inen
suyun bir kismi yuzeysel akisa
gecerek deniz veya gollere
dokalir. Bir kismi yeraltina
sizarak yeralti sularini olusturur.
Diger bir kismi da insan, hayvan
ve bitkiler tarafindan kullanilirken,
bir kismi da tekrar buharlasarak

tekrar atmosfere karisir.

Yeryuzunde su, denizler, karalar

Suyun atmosfer ile denizler ve karalar arasinda dolasim

ve atmosfer arasinda surekli bir dolagim halindedir. Bu dolasima su d(')'ngiisﬁ denir.

Bu dongu bir denge halinde surekli yinelenip durur ve asla kayip olmaz.

NEMLILIK
Atmosferde gaz halinde bulunan su buharina nem denir. iklim ve yasam (zerinde
¢ok onemli etkisi olan su buharinin atmosfer igindeki orani ortalama % 2’dir. Ancak

yere, sicakliga ve zamana gore, orani %0 ila %5 arasinda degisen bir gazdir.



Atmosferdeki nemin kaynagi, deniz, okyanus, gol ve topraktaki suyun buharlagsmasi
ve bitkilerin terleme yoluyla atmosfere verdikleri su buharidir. Sicaklik ile buharlagsma
arasinda dogru oranti vardir. Su her derecede buharlasir ancak sicaklik arttikgca

buharlagsma artar.

Su buharlagirken gevreden sicaklik alir ve bu sicakligi
icinde tutar. Buna gizli 1s1 denir. Su buhar tekrar
yodunlasarak sivi hale donduginde, gizli enerji agiga
cikar. Bu enerjinin bazi meteorolojik olaylar Uzerinde
onemli etkileri vardir. Havadaki nem miktarini dlgen alete

higrometre denir.

Nem, sicakhgi dengeleyici bir 6zellige sahiptir. Asiri Isinma ve sogumaya engel olur.
Yil boyunca gunes isinlarini dik ve dike yakin acgilarla alan Ekvator cgevresi,
Dunya’nin en sicak bolgesi olmasi gerekirken; nem oraninin fazlahdr bu durumu
engellemistir. Buna kargin nem oraninin ¢ok dusuk oldugu, dénenceler ¢evresindeki

tropikal ¢oller, Dunya’nin en sicak bolgelerini olugturur.

Buharlasma arttikga, havadaki nem de artar. Buharlasmayi etkileyen faktorler

sunlardir:

» Sicaklik: Sicaklikla buharlasma dogru orantihdir. Yani sicaklik arttikca

buharlagma artar.

» Nem Acigi: Havadaki nem orani da buharlasmayi etkileyen faktorlerdendir.
Nem orani az olan havada buharlagsma siddeti artar. Bagil nem arttikga

buharlagma siddeti azalir.

» Hava Hareketleri, Riizgarlar: Durgun bir hava ortaminda buharlasma siddeti
azdir. Yatay (ruzgar) ve dikey (konveksiyonel) yondeki hava hareketleri

buharlasma siddetini arttirir.

» Hava Basinci: Basingla mutlak nem arasinda da dogru oranti vardir. Basing

arttikca mutlak nem artar, basing azaldikga mutlak nem de azalir.



> Buharlasma Yiizeyinin Genisligi: Ozellikle buharlasmanin biylk oranda

gerceklestigi deniz ve gollerin ylzeyi arttikga buharlagsma siddeti de artar.

» VYiikselti: YUkseltiye bagh olarak sicaklik ve basing azalacagindan buharlagsma

da azalir.

> Toprak Ozelligi: Koyu renkli topraklarda sicaklik daha ok artar. Buna bagl
olarak buharlagsma siddeti de artar. Acik renkli topraklarda ise buharlagsma

siddeti daha duguktu. Gegirimli topraklara buharlasma orani daha fazla olur.

> Bitki Ortiisii: Bitkiler topraktan aldiklari suyun bir kismini terleme yoluyla
havaya verirler. Yogun bitki 6rtisunun bulundugu yerlerde nem miktari nispeten

daha fazladir.

» Okyanus Akintilari: Sicak su akintilarinda buharlasma orani fazladir.
Dolayisiyla gectikleri kiyilarda nem miktarini arttirirlar. Soguk su akintilarinda

ise durum bunun tersinedir.
Nem Uc¢ sekilde ifade edilir:

1-Mutlak Nem: 1 m® hava icerisinde bulunan su buharinin gram cinsinden agirligina
mutlak nem denir ve g/m® olarak ifade edilir. Mutlak nem miktari sicaklikla dogru

orantilidir.

Bu bilgiler 1s1ginda, yerylizinde mutlak nemin en fazla oldugu yer Ekvator ve gevresi
olurken; en dusuk kutuplarda gorulur. Cunkl Ekvator'da hava sicak oldugundan,
daha, fazla su buhari alabilir. Kutuplara dogru hava sicakligi azaldigindan, nem

alabilme yetenegdi azalir. Ekvator’dan kutuplara dogru gidildikge mutlak nem azalir.

Atmosfere karisan su buharinin  kaynagi |Ekvator 20 gr
yeryiiziidir. Yerden yukarilara dogru cikildikga | 3040 Enlemleri 10gr
. . . Orta Avrupa 7gr
mutlak nem miktari azalir. CuUnku deniz i P 9
. ) Kuzey Iskandinavya 4 gr
seviyesinden yukarilara cikildikga sicaklik ve Kuzey Kutbu 12 gr
basing azalir. Havanin nem alma kabiliyeti, Diinya iizerindeki bazi bélgelerin
sicaklik dusup, basing azaldikga azalir. ortalama mutlak nem degerleri.



2. Maksimum Nem: Hava, basincina ve sicakligina gore belirli bir miktarda nem
alabilir. 1 m® havanin alabilecegi en fazla nem miktarina maksimum nem veya
doyma noktasi denir. Hava alabilecegi kadar nem almissa, buna doymus hava

denir.

Maksimum nem sicakhda bagl olarak degisir. Isinan hava genisler. Dolayisiyla nem
alma kapasitesi artar ve maksimum nem (doyma miktari) artar. Soguyan hava
blGzuldr, yodunlugu azalir. Boylece nem alma kapasitesi azalir ve doyma miktari

azalir. Sicaklikla doyma miktari (maksimum nem) dogru orantilidir.

Havanin her sicaklikta tasiyabilecedi nem miktari ayni Sicaklik | Maksimum Nem
N C L 3 e 40°C 50,90 g/m’
degildir. Belirli bir sicaklikta, 1 m® hava, belirli miktara 30°C 30,66 g/m’
kadar nem tagiyabilir. 20°C 17,33 g/m’
10°C 9,39 g/m’
et gL 0°C 4,85 g/m®
Tabloda goruldugu gibi sicaklik arttikga havanin e 238 g/’
tasiyabilecegi nem miktari, doyma miktari ya da -20°C 1,10 g/m’
o 3
maksimum nem artar. Sicaklik azaldikga havanin -30°C 0,37 g/m

Sicakliklara gore Im’ havamin

tagiyabilecegi nem miktari, maksimum nem ya da ‘aswyabilecegi maksimum nem
veya doyma miktart.
doyma miktari azalir.

Yeryiiziinde sicakligin c¢ok oldugu tropikal bdlgeler ve sicak c¢déllerde
maksimum nem fazla iken, sicakhgin diisiik oldugu kutup cevresi, yiiksek

daglar ve diger soguk boélgelerde maksimum nem diiguiktiir.

3. Bagil Nem: Havadaki mevcut nem miktarinin, tasiyabilecegi nem miktarina
(doyma miktarina) oranina bagil nem denir. Bir baska ifade ile mutlak nem ile
maksimum nem arasindaki orana bagil nem denir. Bagil nem yuzde (%) olarak ifade

edilir. Bagil nem su formulle hesaplanir:

Bagil Nem= Mutlak Nem x100

Maksimum Nem

Formulden de anlasilacagi gibi bagil nem, mutlak nem ve doyma miktarinin
(maksimum nemin) etkisi altindadir. Maksimum nem de sicaklikla iligkili oldugu igin

bagdil nem hava sicakligindan da buyuk dl¢ude etkilenir.

Ornek: 20°C’de 1m* havada 15 gr nem bulunmaktadir. Bagil nem orani % kactir?



Go6ziim: 20°C’de 1m> havanin alabilecedi nem miktari sabit 17,32 g/m¥ tiir. Buna

goére:

Bagil Nem= 15 x100= Bagil Nem=% 86
17,32
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» Bagil nem ile mutlak nem dogru orantilidir. Mutlak nem, arttikga, bagil nem de

artar; azaldik¢a bagil nem de azalir.

» Bagill nem ile doyma miktari (maksimum nem) arasinda ters oranti vardir.

Maksimum nem arttikga bagil nem azalir.

» Bagil nem ile sicaklik arasinda da ters oranti vardir. Sicaklik arttikga bagil nem

azalir.

» Bagill nem, maksimum nemin az oldugu, kara igleri ve ¢ol bdlgelerinde azdir.
Buna kargin, mutlak nemin fazla oldugu Ekvatoral bodlgelerde ve deniz

kiyillarinda fazladir.

» Havadaki mevcut nem miktari (mutlak nem) ile doyma miktari (maksimum nem)
arasindaki farka nem acigi denir. Nem ac¢idi ne kadar az ise bagil nem o

oranda fazla olur.

» Mutlak nem ile maksimum nem (Doyma miktarl) esit oldugunda, bagil nem
%100 olur ve hava doyma noktasina erigsmis olur. Bu, ayni zamanda

yogunlagsma noktasidir.

YOGUNLASMA (YOGUNLASMA)

Havadaki su buharinin sivi ya da kati hale donusmesine yogunlagsma denir.

Yogunlagsmanin meydana gelmesi havanin nem bakimindan doyma noktasini
asmasina baghdir. Havadaki bagill nemin yuzde 100'e ulastigi noktaya doyma
noktasi denir. Doyma noktasi asildigi takdirde hava su buharinin fazlasini tagiyamaz.

Fazla olan su buhari sivi ya da kati hale donusur.

Ornegin, 1 m® havanin 25°C sicaklikta tasiyabilecegi nem 19,5 gramdir. 15°C de ise
10.5 gram kadar nem tasir. Buna gore. 25°C de doymus havanin sicakhgi 15°C ye

duserse doyma noktasi asilmig olur. Arta kalan 19,5 -10,5 = 9 gr nem yogunlasir.



Bir hava kutlesi;
» Soguk bir hava kiitlesi ile karsilasgirsa,
» Soguk bir bolgeden gegerse,

» Yukselmeye ugrarsa,

sicakligi azalir ve havanin nem tasima kapasitesi

meydana gelir.

Yine ayni hava Kutlesi;
» Sicak bir hava kiutlesiyle karsilasirsa,
> Sicak bir bolgeden gecgerse,

» Algalmaya ugrarsa,

sicakligi artar ve havanin nem tasima kapasitesi artacagindan yogunlasma sona

erer.

Yogunlasma sonucunda ¢ok kluguk su taneciklerinin bir araya gelmesiyle bulutlar

olusur. Bulutlar olustuklari yukseklikler dikkate alinarak tg¢ gruba ayrilir.

BULUTLARIN SINIFLANDIRILMASI
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Yuksek bulutlar (Sirusler): Sacak, tly, ya da
ince iplikler bicimindeki bulutlardir. YUksek
bulutlar genelde yagis getirmezler. Bunlar, bir
siklonun yaklastiginin ve havanin bozacaginin

habercisidirler.

azalacagindan yogunlasma




Orta yiikseklikteki bulutlar (Kimiulisler): Kimeler bigimindeki bulutlardir
Genellikle alt kisimlari diz ve siyah olur. Alt
kisimlarinin diz olmasinin nedeni yogunlasmanin
ayni seviyeden baslamasidir. Siyah olmasinin
nedeni ise iri su taneciklerinden olusmasidir. Bu
gruptaki bazi bulutlar yukseklere dogru buyur ve
saganak seklinde siddetli yagmurlar getirir.

Alcak bulutlar (Stratiis'ler): Yer'in Ustinde, asih
gri bir tabaka gibi duran koyu renkli bulutlardir.

Genelde yagislara yol agarlar.

Yukaridaki bulutlar ana bulutlardir.  Ancak
gOkyuzunde, Ozelliklerine gore, sirrokimulus,
kimulonimbus, sirrostratiis gibi adlarla anilan
karma bulutlar da goérulir. Ayrica, yadis birakan

butun bulutlara nimbus adi verilmektedir.

Belirli bir anda gokyuzunun bulutlarla kapli

kisminin tum gokyuzune olan oranina bulutiuluk
denir. Bulutluluk orani gesitli aynalardan olusan ve Nefometre adi verilen bir aletle

Olguldr. Buna gore, gokyuzunun orani 10 kabul edilerek;

» 0-2 orani Agik havay!i
» 2-8 orani Bulutlu havay
» 8-10 orani Kapali havayi ifade eder.

Sis, ise yerylUzune ¢ok yakin olusmus ya da yeryuzine ¢okmus bulutlardir. Sicak ve
nemli bir havanin daha soguk bir yerle temasi sonucu sis olusur. Sicak ve soguk
hava kutlelerinin karsilagsmasi da sislere yol acar. Baslica sis olugsum sekilleri

sunlardir:

a. Ruzgar, 1k denizlerden soguk karaya

eserse karada sis olusur.




b. Rizgar, sicak denizlerden soguk denizlere

eserse soguk sular uzerinde sis olusur.

c. Ruzgar, sicak karalardan soguk denizlere

eserse deniz Uzerinde sis olusur.

d. Serin denizler Uzerinde algalan hava

kutleleri sis olusumuna neden olur.

YAGIS CESITLERI
Atmosferdeki su buharinin yogunlasarak sivi ya da kati halde yerytuzine dismesine

yagis denir. Baslica yadis c¢esitleri sunlardir;

1. Ciy: Havadaki su buharinin soguk zeminler Uzerinde,
su tanecikleri seklinde yogunlasmasiyla olusur. Ozellikle
ilkbahar ve sonbahar aylarinda goralir.

2. Kiragi: Havadaki su [ _
buharinin soguk cisimler Uzerinde, 0°C’den dusuk
sicakliklarda kristaller seklinde yogunlasmasiyla olusur.

Sonbahar aylarinda ya da kis baglarinda goéruldr.

3. Kir¢: Havadaki su buharinin ¢cok sogumus agag
dallari, tel, sagak, vb. cisimler Uzerinde
yogunlagsarak buz tabakasi haline gelmesidir.

Kiragidan ayrilan yonu, kristallerin Ust uste yigilarak

buz tabakalari haline gelmesidir.

4. Yagmur: Bulutu olusturan su taneciklerinin
blyumesiyle olusan su damlalaridir. Yogunlagsmanin
devam etmesi ile agirhgi artan su damlalar yagis

halinde yere duser.




5. Kar: Su buharinin, yukseklerde 0°C altinda yavas ¢} : 1
yavas yogunlagsmasiyla olugan buz kristalleri yere duser.

Bu tur yagislara kar denir.

6. Dolu: Hava sicakhginin birden bire ve buyuk olcude ;‘.
azalmasi sonucu yagmur damlalari donarak buz

parcaciklari halinde yere duser. Bu yagislara dolu denir.

Bir yere dugen yagmur miktari pliiviyometre denilen
aletle olgulir. Kar halindeki yagislarin miktari da su

olarak hesaplanir. Bu yolla bulunan yagis miktari 1 m? ye

disen suyun cm veya mm cinsinden yuksekligiyle ifade

Collecting
el

edilir. Toplam yagisin mevsimlere dagilisina ise yagis rejimi denir.

HAVA KUTLELERI VE CEPHELER
Atmosferin sicaklik ve nem bakimindan ayni 6zellik gdsteren buyuk

parcalarina hava kiitlesi denir.

Hava kutlesinin olusum alani, deniz yuzeyine rastliyorsa, bu hava

kUtlesine denizel hava kiitlesi denir. Kara Uzerinde olugan hava WAy s

W area of funnel

kutlelerine de karasal hava kiitlesi denir.

Hava kutleleri olustuklari yere gore de isim alirlar. Baglica dort tip hava kutlesi ayrilir.
Bunlar Ekvatoral, Tropikal, Polar (Kutbi) ve Arktik-Antarktik hava kutleleridir.

Hava kutlelerinin yer degistirmesi hava durumu bakimindan énemlidir.

Ornegin, Tropikal bodlgede olugsmus bir hava kitlesi Tirkiye'yi kapladigi zaman
sicaklik yukselir. Kuzey kutup bdlgesinden gelen bir hava kitlesinin yayilmasinda ise

Turkiye'de sicaklik azalr.

Farkh ozellikteki hava kutlelerini birbirinden

Cirrus %

ayiran sinira ise cephe denir. Cephelerde
cesitli atmosfer olaylari meydana gelir. Cephe
boyunca karsilasan iki hava kutlesinden, _mmw : ‘
sicak olan soguk olanin Uzerinde yikselir. <

Yukselme sogumaya, bulutlarin olusmasina, sislere ve yagislara neden olur.



OLUSUMLARINA GORE YAGISLAR

Yagiglar olugsumlarina gore u¢ gruba ayrilir:

1. Yamacg Yagislan (Orografik Yagislar): Nemli hava kutlelerinin, yatay yonde
hareket ederken dag yamaclarina ¢arparak yukselmesi ve sogumasi sonucu olusan

yagislardir.
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Dunya'da en c¢ok, Guneydogu Asya'da Orta kusaktaki karalarin bati kiyilarinda
Amerika’da Kayalik Daglar’'nda, ve sicak kusaktaki karalarin dogu kiyilarinda
gOrulur. Turkiye'de ise, Toroslar'in guneybatiya, Karadeniz Daglari ile Istrancalar'in

kuzeye bakan yamaclarinda fazlaca goralir.

Hava kutleleri yamag boyunca yukselirken en fazla yagisi 500 - 1000 m yukseltiler
arasina birakirlar. Yikselti arttikga (1000 m’lerden sonra) mutlak nem azaldidi igin

yagis da azalir.

2. Konveksiyonel Yagislar (Yiikselim Yagislari): Gunesli ve ruzgarsiz glnlerde
Isinan hava yukselerek sogur. Belli bir ylkseltiden sonra nemin yogunlagmasi ile

yagdis meydana gelir.

Riizgar

Kiimiiliis
Bulutlan
Yogunlagma Seviyesi

s

Sicak Hava
Kaharcigi
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Diinya'da en cok, Ekvatoral bolgede rastlanir. Ulkemizde ise, ic Anadolu Bdlgesi'nde
ilkbahar'da gériilen yagislar konveksiyonel yagislardir. Bu yagislar halk arasinda

kirkikindi yagiglari olarak bilinir.

3. Cephe Yagiglari (Frontal Yagislar): Sicak ve soguk hava kuitlelerinin kargilagsma

alanlarinda meydana gelen yagislardir.

Dunya'da en ¢ok, Orta kusakta ve 60° enlemleri civarinda gorulur. Tuarkiye'de,

Ozellikle kis mevsiminde gorulen yagiglarin cogu cephesel kdkenlidir.

Kis mevsiminde, kutuplardan kaynaklanan soguk hava ile Ekvatoral bodlgeden
kaynaklanan sicak hava kutleleri Akdeniz Uzerinde kargilagirlar. Boylece Akdeniz tali
cephesi meydana gelir. Cephe boyunca da yagislar gorulir. Anadolu Uzerinde de,
Sibirya yiiksek basinci ile izlanda algak basinci ve Asor yiksek basincina bagl

cephe yagislari gorular.

YAGISLARIN YERYUZUNE DAGILISI
Yagisin yil icerisine dagiligina yagis rejimi denir. Y1l icerisine her aya birbirine yakin
degerlerde yagis dusuyorsa yagis rejimi duzenli, aylar arasinda buyuk farkliliklar

varsa yagis rejimi duzensizdir.
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Yagis mm Yagis mm

Sicaklik°C Sicaklik°C

250 200 L 25
200 - 20 160 - L 20
150 - - 15 120 15
100 - - 10 80 L 10
50 - -5 40 - -5
0 - -0 0 - -0

OSMNMHTAEEKA OSMNMHTAEEKA
Diizenli Yagis Rejimi Diizensiz Yagis Rejimi

Genel hava dolasimi, kara ve deniz dagihsi, yer sekilleri yikselti gibi nedenlerden

dolayi yeryuzinUn her tarafi ayni oranda yagis almaz.

DUNYA Yagslar / iklim sekilleri
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Dunya Uzerinde;

» En yagish bolgeler; Ekvatoral bolge, Muson boélgeleri ve Orta kusak karalarinin
bati kiyilandir.

» En kurak bolgeler ise; Orta kusak karalarinin daglarla cgevrili i¢ kisimlari,

donenceler civari, gevresine gore, algakta kalmis yerler ve kutup ¢evreleridir.
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