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YERIN YAPISI VE OLUSUM SURECI

YERIN MERKEZINE YOLCULUK
Tarih boyunca insanoglu yerin derinliklerini merak etmistir. Kimileri yerin merkezini
bos olarak hayal ederken, kimileride Roma Yunan mitolojilerinde oldugu gibi yeralti

tanrilarinin yasadigi yer olarak hayal etmistir.

Yerin derinlikleri hakkinda dogrudan gozlem yapmak su an igin imkansizdir. Bugine
kadar insanoglunun inebildigi en derin nokta yerin 3,800 metre altindaki bir altin
madenidir. En derin kuyu ise Ruslarin Sibirya’da agtigi 10,00 metre derinligindeki bir
sondaj kuyusudur. Bu derinlik bile yerkurenin 6,370 km'’lik yarigap! yaninda bir hi¢

durumundadir.

Yerin merkezine kadar uzanan bir Aman abi ne

vapiyorsun. hig
verin merkezine
bovle inilir mi?

kuyu agmak imkansiz oldugu igin
yerin derinlikleri hakkindaki
bilgilerimiz  gesitli ipuglarina ve
varsayimlara dayanmaktadir.
Yerkurenin derinlikleri baklandaki

bilgiler;

»  Deprem dalgalarina,

» Volkanizma sonucu ¢ikan
maddelerin,

» Taslarin farkh sicaklik ve
basingta gosterdikleri reaksi-
yonlarin laboratuar ortaminda

incelenmesiyle tespit edilmek-tedir.

Yeryuvarlagl, ic ice kurelerden meydana gelmigtir. Bunlara geosfer adi verilir.
Geosferlerin  yogunluklari ve bilesimleri birbirinden farkhdir. Yerylzinde yerin
merkezine dogru indikge sicaklik ve yogunluk artis gosterecektir. Yerkabugunda

derine inildikge her 33 m'de sicaklik 1°C artar.
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YERIN KATMANLARI

1. Litosfer

Litosfer ya da taskire olarak da adlandirilir. Mantonun Ustlinde yer alir. Yerklrenin
en hafif ve en ince tabakasidir. Ortalama kalinligi 33 km'dir. Daglik sahalarda kalinlik
artarken (Tibet'te 70 km) okyanus tabanlarinda incelmektedir (8-10 km). Yogunluk
ortalama 3 gr/cm?® dur. Bilesiminde oksijen, silisyum, aliminyum, kalsiyum, demir,
sodyum, potasyum ve magnezyum yer alir. Yerkabugu, bilesimleri ve yogunluklari

birbirinden farkli iki tabakadan olusur.

a. Granitik Kabuk (Sial): Bilesiminde silisyum ve aliminyum oldugundan bu ismi
almistir. Yogunlugu 2,7 — 2,8 gr/cm® tur. Kati halde bulunur. Kalinhgi okyanus
tabanlarinda az iken, kitalarin oldugu alanlarda fazladir. Codunlukla granit gibi agik

renkli ve hafif kayaglardan olugsmaktadir.

k31 Okyanus

b. Bazaltik Kabuk (Sima): Bilesiminde silisyum ve magnezyum oldugundan bu ismi
almigtir. Yogunlugu 3 gr/cm® dolayindadir. Sial'in tersine okyanus tabanlarinda
kalinlagir, kitalarin oldugu alanlarda incelir. Cogunlukla bazalt gibi koyu renkli ve

yogun kayaglardan olugsmaktadir.

2. Manto
Yer kabugunun hemen altindan baslar ve 2,900 km'lere kadar uzanir. Mantonun

yogunlugu 3,3-5,5 g/cm? sicakligi 870-2,200 °C arasinda degisir.

Manto, yer hacminin % 80'ini olusturur. Bilesiminde oksijen, magnezyum ve demir
bulunmaktadir. Mantonun Ust kesimi yuksek sicaklik ve basingtan dolayi plastiki
Ozellik gosterir ki buraya astonosfer adi verilir. Sivi haldeki manto malzemesine

magma denir.



http: //www.e-cografya.com/

Sivi halde bulunan mantoda surekli olarak algalici-ylkselici hareketler gorulir. Bu

hareketler i¢ kuvvetlerin (orojenez, epirojenez, volkanizma ve deprem) enerji

kaynagidir.
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Yukaridaki sekilde gortildiigii gibi Dinya kalinlik, yogunluk ve sicakliklari farkli,

ic ice ge¢cmis cesitli katmanlardan olugsmustur.

3. Cekirdek

Yerin en agir ve en kalin (3,470 km) bolimdur. 2,900-6,370 km'ler arasinda uzanir.
Ortalama yogunlugu 10-13 gr/cm® tir. Sicakhgi 2,200 — 5,000 °C arasinda degisir.
Cekirdek DUnya’nin hacminin 1/7’sini olusturmasina ragmen ¢ok yogun oldugu igin

Dunya’nin agirhginin 1/3’4na olusturur.

Cekirdegin, 2,900 — 5,120 km'ler arasindaki kismina dis ¢ekirdek, 5,120 — 6,370
km'ler arasindaki kismina i¢ c¢ekirdek denir. i¢ cekirdekte bulunan demir-nikel
karisimi ¢ok yuksek basing ve sicaklik etkisiyle kristal haldedir. Dis ¢ekirdekte ise bu

karigsim ergimis haldedir.
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KITALARIN KAYMASI

insanlar ilk diinya haritalari cizimiyle birlikte Ve e
!
bunlari incelediklerinde 6zellikle Guney Amerika “Q\ N
ile Afrika kitalarinin sinirlarinin birbiriyle lego g ]
i "\:\
o A

parcalari gibi uyumlu oldugunu gdérmuslerdir.

Afrika

Buda bir zamanlar bu iki kitanin bir arada

Giney Amerika

bulunmus olacagi fikrini akla getirmigtir.

Gercektende elimize bir Dulnya haritasi

aldigimizda oOzellikle Atlas okyanusuna Kiyisi ) /,;/
J p

olan kitalarin sinir kesimlerinin birbirine uyumlu : g P

oldugu goérilmektedir. \& .Ik' ()/

Wegener Teorisi

Kitalar arasinda bu iligki Alfred Wegener isimli
bir Alman bilim adaminin dikkatini c¢ekti.
Wegener, butun kitalarin, buyuk bir stper kita
olarak, bitisik oldugunu ve daha sonra bu
kitalarin ~ farkh  yonlere dogru kayarak,

birbirinden uzaklastigi ileri surdu.

Wegener kitalarin bir araya gelmesi ile olugsan
bu sdper kitaya, buatin karalar anlaminda
Pangea, bu karayi gevreleyen dev okyanusa
ise Pantalassa adini verdi. Daha sonraki
devrede Pangea cesitli buyuklUkteki parcalara

bolindu. Pangea’nin parcgalari yavas yavas

kayarak  buglnki  konumuna  gelmistir.

Wegener bu teorisine Kitalari Kaymasi Teorisi adini vermigtir.

Wegener tezini kanitlaya bilmek icin yer sekillerini inceledi, fosil 6rnekleri topladi ve
gecmis jeolojik devirlere ait iklim kanitlarina ulasti. Bu ¢alismalar sonucunda 6zellikle
Guney Amerika ile Afrika arasinda hem jeomorfolojik, hem klimatik hem de fosil
delillerine ulasti. Wegener kitalarin bir zamanlar bir araya gelmesini ispatladigi halde
kitalarin neden birbirinden uzaklastigi acgiklayamiyordu. Bu durum daha sonra levha

tektonigi ile agiklanabilmistir.
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Konveksiyonel Akintilar

Kati yer kabugu tek bir parcadan olusmaz. Kitalar ve okyanuslarin altinda yer alan
farkli buyuklUkteki yer kabugu pargalarina levha adi verilir. Levhalar astonosfer adi
verilen mantonun en Ust kisminin Uzerinde hareket etmektedir. Levhalarin bu

hareketini saglayan mantoda gorilen konveksiyonel akintilardir.

Konveksiyonel akintilari agiklamak igin kiguk bir deney yapabiliriz. N
Istya dayanikh bir cam kap igerisine dolduracagimiz siviyi AN ‘
Isittigimiz zaman sivinin 1s1 kaynaginin tam Uzerinden isinarak
yogunlugu azalacak boylece yukselecegini gorursunuz. Yukselen
sivi yuzeye giktiginda alttan gelmeye devam eden sivi nedeniyle

cevreye dogru itilmeye baslar. Havayla temas eden yuzeyde sivi

soguyup, yogunlugu arttigi igin kabin kenar kismindan tekrar dibe

dogru dalacaktir.

Ayni durum yerkabugunun altindaki magma ig¢inde s6z konusudur. Dudnyanin

cekirdeginin sicakhgr 5,000 °C ye varmaktadir. Buradan gelen enerjiyle isinan
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magmanin yogunlugu azaldigi igin
yuzeye dogru yukselir. Astonosfere
kadar yukselen bu sicak magma
buradaki soguk magmay! c¢evreye
dogru iterek konveksiyonel
akintilann  meydana  gelmesine
neden olur. Cevreye dogru itilen
soguk magma tekrar derinlere dogru
inip 1sinir ve yiikselmeye baglar. iste
milyarlarca yildir devam eden bu
olay kitalarin kaymasina neden

olmaktadir.

Deniz Tabani Yayilmasi

rt .
| Litosfer

Dis Cekirdek

/s e

Mantodan yukselen magma okyanus ortasi sirtlardan yuzeye ¢ikmaktadir. Magma

okyanus ortasi sirtlardaki gatlaklardan cikarak, eski kayaclari her iki yana itmekte ve

sirtin merkezinde soguyarak yeni bir katilasim kayaci olusturmaktadir. Bu sayede

okyanus tabanina surekli yeni malzeme eklendigi icin bu olaya “Deniz Tabani

Yayiimasi” adi verilmigtir.

Okyanus ortasi sirtlardan
genigleyen okyanus tabani derin
okyanus hendekleri boyunca da
magmaya dogru  dalmaktadir.
Hendekler boyunca dalan bu yer
kabugu eriyerek magmaya
donusmektedir. Bu olaya bagli
olarak yaklasik 200 milyon yil
icinde blatin okyanus tabanlari

yenilenmektedir.

Gunumuzde okyanus tabani yayilmasi olayina bagli olarak Atlas Okyanusu ve Hint

Okyanusu’nun alanlari genislerken Buyuk Okyanusun alani daralmaktadir.
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Levha Tektonigi

Deniz Tabani Yayillmasi ve Kitlarin Kaymasi teorileri birlestirilerek Levha Tektonigi
Teorisi ortaya atilmistir. Bugin levhalarin olugsumu, kitalarin kaymasini, dalma-batma
olaylarini en iyi agilayan teori levha tektonigidir. Yerkabugunun buyuk pargalari olan
levhalar astonosfer Uzerinde yuzmektedir. Konveksiyonel akintilar astonosferde

yukselir ve levhalarin altinda yayilarak onlarin hareket etmesine neden olur.

=
KUZEY AMERI
W PLAKASI :

AFRIKA PLAKASI
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Hicbir levha etrafindaki levhalari etkilenmeden hareket edemez. Levhalar hareket
ederken etraflarindaki diger levhalari da hareket ettirerek yerkabugu tzerinde blyuk

degisiklikler meydana getirirler.

1. Astenosfer 2. Litosfer 3. Sicak nokta 4. Okyanusal kabuk 5. Dalan levha 6. Kitasal kabuk
7. Kara Uzerinde uzaklasan levha siniri 8. Yaklasan levha siniri 9. Uzaklasan levha siniri 10.
Birbirine gore yanal hareket eden levha siniri 11. Kalkan sekilli Volkan 12. Okyanus ortasi
sirti. 13. Yaklasan tabaka siniri. 14. Strato-volkan 15. Adayay! Volkanizmasi (Girland) gizgisi
16. Levha 17. Astenosfer 18. Derin okyanus hendegi

Litosferi olusturan levhalar arasindaki sinirlara levha siniri denir. Levha sinirlarinda

ug gesit hareket gorulmektedir. Bunlar;

1. Uzaklasan Levha Siniri: Levhalar birbirlerine goére uzaklasmaktadir. Atlas
Okyanusu ortasinda ve Afrika’nin dogusundaki Rift Vadisinde uzaklasan levha siniri

bulunmaktadir.

2. Yaklagsan Levha Siniri: Levhalar birbirlerine dogru yaklagsmaktadir. Amerika’nin
batisinda, Japonya’nin bulundugu alan ve Himalaya daglarinin bulundugu yerde
yaklasan levha siniri bulunmaktadir. Amerikanin batisinda okyanusal levha ile kitasal
levha, Japonya’'da iki okyanusal levha ve Himalaya daglarinda ise iki kitasal levha

kargilagsmaktadir.
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3. Donusumli Levha Siniri: Levhalar birbirlerine goére ters yodnde hareket
etmektedir. Bu sinirlar boyunca dogrultu atimh fay hatlari olustugu igin genellikle

siddetli depremler meydana gelmektedir.

Kitalarin Jeolojik Devirlerdeki Gorunumu

Yeryuzunun gercekten hareketli oldugunu anlatmak icin su hikaye gergekten ilgi
cekicidir. Diyelimki sekoya agacinin dalinda duran bir kelebekle roportaj
yapiyorsunuz. Kelebek sadece birkag gun yasar. Sekoya agdaci ise binlerce yil. Eger
kelebege Uzerinde durdugu nesneyi canli olarak algiliyor musun diye sorsaydiniz,
kelebek; “Tabi ki hayir. Yasamim boyunca burada 5 gun buradaydim, tek bir sey bile
yapmadi.” Yanitini verirdi. Ayni sorun insanoglunda da var. Eger 100 yil yagsayan bir
insana 4.5 milyar yildir canli olan yerylzunu canli olarak algilayip algilamadigini
sorarsaniz “Tabi ki hayir. Yasamim boyunca hep buradaydim ve higbir sey yapmadi.”
yanitini alirsiniz. Ama aslinda yeryuzu dinamik bir nesnedir. Hatta birgok bilim adami

onun canli bir organizma oldugunu dusunuyor.

Kitalar yilda 1-2 cm gibi ¢ok yavas bir hizla hareket etmektedir. Kuzey Amerika ile
Avrupa her yil birbirlerinden 2.5 cm uzaklagsmaktadir. Hareket her ne kadar yavas

olsada on milyonlarca yil devam ettidi icin etkisi buyUk olmustur.

m 200 milyon wil 6nce

3] ) s

’.- NAASIA | NN

g0 - : 5
R~ /) 135 milyon il 6nce
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GuUnumuzden 200 milyon yil énce butin karalar bir araya gelerek Pangea'yi
olusturmusglardir. Daha sonra kirilarak birbirinden uzaklasan kara pargalari iki buyuk
parcaya ayrilmigtir. Kuzeyde olana Laurasia, Guneyde olana Gondwana adi
verilmigtir. 135 milyon yil 6nce bu iki kita arasinda Tetis jeosenklinali agilmigtir. 35
milyon yil énce bu iki kitada pargalanarak ginumuzdeki dagilim ortaya ¢ikmaya

baslamigtir.

JEOLOJIK ZAMANLAR

Yaklasik 4,5 milyar yasinda olan Dinya tarihini 24 saate sikistiracak olsaydik ¢ok
carpici bir tablo ile kargilasirdik. Dunya saat 00.00’da olugur. Yaklasik 06.00°da ilk
canlilar gorunir. Saat 14.00’da denizanasi ve solucan gibi yumusgak dokulu canhlar
gelisir. Saat 21.00’da okyanuslarda daha buyuk ve karmagsik canlilar geligir. Yaklasik
saat 22.00°da ilk surungenler ve bocekler ortaya c¢ikar. Saat 23.00’a yaklasirken
dinozorlar ortaya cikar ve 23.30’dan dncede soyu tiikenir. insan oglu ise saat 24.00’a

bir saniye kala Dunya sahnesine gikmistir.

Jeolojik zamanlar adi verilen bu devirlerin her birinde, degisik canh turleri ve iklim
kosullari gorulmustar. Danya'nin yapisini inceleyen jeoloji bilimi, jeolojik zamanlar

belirlenirken fosillerden ve tortul tabakalarin 6zelliklerinden yararlanilir.

1. ilkel Zaman (Prekambrien)
GUnumuzden yaklasik 570 milyon yil dnce sona eren jeolojik zamandir. Yaklasik 4.6
milyar yil surmustur. Bu devrin dnemli olaylari:

»  Sularda tek hucreli canlilarin ortaya gikigi,

»  En eski kita ¢ekirdeklerinin olusumu,

> ilkel zamani karakterize eden canlilar alg ve radiolariadir.

2. Birinci Zaman (Paleozoik)
GUnumuzden yaklasik 245 milyon yil dnce sona eren jeolojik zamandir. Birinci zaman
yaklasik 325 milyon sUrmastir. Bu devirde kita c¢ekirdekleri yeni kivrimlarin
eklenmesiyle buyumektedir. Bu devrin dnemli olaylari:

»  Kaledoniyen ve Hersiniyen kivrimlarinin olusumu,

»  Karbon devrinde kdmur yataklarinin olusumu,

> Ik kara bitkilerinin ortaya ¢ikisi,

10
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» Baliga benzer ilk organizmalarin ortaya ¢ikisi,

»  Birinci zamani karakterize eden canlilar graptolit ve trilobittir.

3. ikinci Zaman (Mesozoik)
Gliniimiizden yaklasik 65 milyon yil dnce sona eren jeolojik zamandir. ikinci zaman

yaklasik 180 milyon yil sUrmustar.

Jeosenklinallerde buyuk Olgtde tortulagsma ve birikmeler olugsmustur. Bu donem, Alp
kivrimlarina hazirlik dénemidir. Bu zamanda, yerkabugu kiriklarla pargalanarak ayri
kitalara boluinmeye baglamis, deniz ilerlemesi sonucu karalar denizlerin altinda
kalmigtir. Bu devrin dnemli olaylart:

»  Ekvatoral ve soguk iklimlerin belirmesi,

»  Kimmerid ve Avustrien kivrimlarinin olusumu,

»  Turkiye'nin bulundugu sahada Tetis jeosenklinali olusmustur,

>

ikinci zamani karakterize eden canlilar ammonit ve dinozordur.

4. Ugiincii Zaman (Tersiyer)
Gliniimiizden yaklasik 2 milyon yil dnce sona eren jeolojik zamandir. Uglincli zaman

yaklasik 63 milyon yil surmagtar.

Dunya’da ve Turkiye’de siddetli yerkabudu hareketleri olmustur. Alp kivrimlari
olusmus ve eski kita kutlelerine eklenmistir. Kitalar glinimuzdeki gorintmlerini
kazanmiglardir. Siddetli volkanik olaylar ve depremler meydana gelmistir. Bu devrin
onemli olaylart:

»  Kitalar bugunkt gorunumuini kazanmaya baslamistir
Linyit, petrol, tuz ve boraksit yataklarinin olusumu
Bugunku iklim bolgelerinin ve bitki topluluklarinin belirmeye baslamasi,
Alp kivrim sisteminin gelismesi,
Siddetli volkanik olaylar ve depremlerin gorulmesi,
Atlas ve Hint okyanuslarinin olugmasi,

Tuarkiye'nin ana yer sekillerinin gelismesi,

YV V.V V V V V

Uglincli zamani karakterize eden canlilar nimmilit, hipparion, elephas ve

mastadondur.

11
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5. Dordiincii Zaman (Antropozoik)
GuUnumuzden 2 milyon yil 6nce baslayan ve halen devam eden jeolojik zamandir.
Bati Avrupa, iskandinavya ve Kanada buzullarla kaplanmistir. Bu devrin énemli
olaylart:
> iklimde buyiik degisikliklerin ve dort buzul déneminin (Giinz, Mindel, Riss,

Wirm) yasanmasi,

insanin ortaya ¢ikis|,

istanbul ve Canakkale bogazlari ve Ege Denizi'nin olugsmasi,

Karadeniz'in Akdeniz'e baglanmasi,

YV V VYV V

Dordincu zamani karakterize eden canlilar mamut ve insandir.
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