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YERYUZUNUN BiCiIMLENMESI
(DIS KUVVETLER)

Enerjisini Glnes’ten alan ve yerylzinu asindirma, tasima ve biriktirme yoluyla
sekillendiren guglere Dis Kuvvetler denir. Dis kuvvetler, i¢ kuvvetler tarafindan
meydana getirilen yer sekillerini asindirarak, algaltip dizlestirmeye ve ortadan

kaldirmaya calisirlar.

Dis kuvvetler bir yandan asindirma ve tasimayla yeryuzinu sekillendirirken bir
yandan da tasidigi malzemeleri biriktirerek yeni sekiller olustururlar. Fakat dis
kuvvetlerin bu sekillendirme sureci ¢ok yavas bir sekilde gerceklesmektedir. Bir
akarsu yaklasik 250 yilda yatagini 1 metre kadar asindirabilmektedir. Dolayisiyla bu

degisim insan omru ile kiyaslanamayacak kadar uzun surmektedir.

Akarsular, yeralti sulari, ruzgarlar, buzullar, dalgalar, akintilar ve gel-git dis
kuvvetlerdir. Dis kuvvetler asindirma, tasima ve biriktirme yoluyla yerylzini
sekillendirmektedirler. Asindirmanin oldugu yerlerde asinim sekilleri, asindirilan

malzemenin tasinarak biriktirildigi yerde ise birikim sekilleri meydana gelmektedir.

1. GOZULMENIN YER SEKILLERINE ETKiSIi

Yerkabugunu olusturan taslar, iklimin ve canlilarin etkisiyle pargalanip, ufalanirlar.

Dis kuvvetlerin etkisiyle kayalarin ufalanip dagilmasina ¢6ziilme denir.

Taglarin ufalanma ve ayrismasinda etkili olan olaylar sunlardir;
» Sicaklik,

Nemlilik,

Havadaki gazlar,

Bitkiler,

Tasin cinsi,

Canlilar,

YV V V VYV V V

Buz ve tuz catlamasi

Taslarin ¢ozulmesi fiziksel ve kimyasal yolla iki sekilde gergeklesir:
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1. Fiziksel (Mekanik) Co6ziilme

Taslarin kimyasal yapilari degismeden, fiziki yapilarinda meydana gelen ufalanma
olayidir. Mekanik ¢ozulme, gece ile gunduz arasindaki sicaklik farkinin fazla oldugu
kurak, yari kurak ve soguk bolgelerde belirgindir. Fiziksel (Mekanik) ¢ézulme sicaklik

farki, buz gatlamasi, tuz gatlamasi ve kdk gatlamasi yoluyla gergceklesmektedir.

2. Kimyasal Cozulme: Kimyasal ¢6zlilme sonucunda kayalarin hem fiziki hem de
kimyasal yapilari degismeye ugrar. Kimyasal ¢6zilmede su, sicaklik, CO; ve

organizmalar etkili olur.

Kimyasal ¢ozulme yagis ve sicaklik degerlerinin yuksek oldugu Ekvatoral, Muson,
lliman Okyanus ve Akdeniz iklimlerinin etkili oldugu sahalarda fazladir.

Mekanik ¢6zlulme ile toprak olusumu zordur.
Kimyasal ¢ozulme ile ise toprak olusumu daha
kolaydir. Ornegin collerde toprak olusumunun
yavas olmasi kimyasal ¢ozilmenin vyetersiz
olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica ¢6zilme

ile olusan malzemeler dis kuvvetler tarafindan

tasinarak yeryuzinun sekillenmesinde etkili

olmaktadirlar.
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2. KUTLE HAREKETLERI

Topragin, taslarin ve tabakalarin
bulunduklari yerden ayrilarak
asagllara dogru kaymasi ya da
dugsmesine heyelan denir. Heyelan
sirasinda bazen butin bir yamacin
bazen ise sadece Uzerindeki toprak
Ortisinin asagl dogru kayarak yer
degistirdigi gorulur. Bu yer hareket
sadece toprak ortusunu etkiliyorsa

buna toprak kaymasi denir.

Heyelana Etki Eden Faktorler

Yercekimi, egim, yagis, tabakalarin
durumu ve kaya ve topragin cinsi
heyelana neden olan etmenlerdir.
Heyelanin olusumu yagiglarin fazla

oldugu donemlerde daha ¢ok gorulr.

» Yercekimi: Heyelani olusturan
en onemli etkendir. Yercekimi gucl surtinme gucunden fazla oldugu zaman
yamagtaki cisimler asagiya dogru kayar.

» Egim: Egim arttikga yergekiminin etkisi de artar. Bu nedenle dik yamaclarda
heyelan olasihdi daha fazladir.

» Yagis: Yagmur, kar sulari tabakalar arasina sizarak topragi kayganlastirir.
Boylece su ile doygun kitlelerin yamag¢ asagi kaymasi kolaylasir. Nitekim
heyelanlar genellikle yagis sirasinda veya yagiglardan hemen sonra meydana gelir.

» Tabakalarin Durumu: Tabakalarin egiminin yamag¢ egimine paralel oldugu
sahalarda heyelan riski daha fazla iken, dik oldugu sahalarda bu risk daha azdir.

» Kayanin veya Topragin Cinsi: Kayalarin direnci her zaman ayni degildir.
Ozellikle killi topraklarin yaygin oldugu yamaglarda kil suyu emerek sisip kayganlas-
tig1 igin heyelan daha sik gorulur. Kalker gibi suyu alt tabakalara gegiren taglarin
olusturdugu yamaclarda ise heyelan ender gorulur.

Bu etkilerin diginda depremler sirasindada yer yer heyelanlar meydana gelmektedir.
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3. AKARSULARIN OLUSTURDUGU SEKILLER

Kaynak sulari, yagislar, kar ya da buz erimeleri ile olugan ve bir yatak boyunca akan

sulara akarsu denir.

Akarsular kugukten buyuge
dogru dere, gay, 0z, irmak ve
nehir seklinde siralanir. Bir
akarsuyun dogdugu yere
akarsu kaynagi, dokuldugu

yere akarsu agzi denir.

1. Havza: Kollariyla birlikte bir akarsuyun sularini topladigi sahaya havza denir.

Akarsu havzalari ikiye ayrilir:

a. Acilk Havza: Sularini denize
ulastirabilen akarsularin havzasina
actk havza denir. Ornegin; Firat,
Dicle, Kizilirmak, Sakarya, Ceyhan,

Coruh nehirleri agik havzaya sahiptir.

b. Kapali Havza: Sularini denize

Data of U.S. Geclogical Survey and Mark A. Melton

ulastiramayan havzalara kapali havza denir. Kapal havzalarin olugsmasindaki temel

etken yer sekilleridir. Sicaklik ve nem kosullari da kapali havzalarin olusmasinda

etkilidir. Ornegin; Van Golii Kapali Havzasi, Tuz Géli Kapali Havzasi, Géller Yéresi

Kapali Havzasi gibi.

2. Su Bolumu Cizgisi: Bir akarsu
havzasini komsu akarsuyun
havzasindan ayiran sinira su
béliimi ¢izgisi denir. Su bolimu
cizgisi genellikle daglarin yuksek

kesimlerinden gecer.

3. Akim (Debi):  Akarsuyun p.o.teeses

S BalGma
Gizgizi

/ Su Balmi
Gizgizi

Drenaj Havzas
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yataginin herhangi bir kesitinden birim zamanda gecen su miktarinin m*/sn cinsinden
miktarina akim veya debi denir. Akarsuyun akimi yil icerisinde degisir. Akarsu

akimini etkileyen faktorler;

Havzaya dusen yagis miktari ve yagis tipi
Havzanin genigligi
Havzadaki daglarin kar kalinhigi

Zeminin gegirimliligi

Sicaklik ve buharlagma kosullari

Bitki ortusu

>

>

>

>

» Kaynak sulari
>

>

» Yer sekilleri
>

insanin araziyi kullanimi

3. Akarsu Akis Hizi: Akarsu yatagindaki suyun

birim zamandaki (m/sn) gecis hizidir. Suyun hizi yanlarda, dipte ve su yuzeyinde
surtinme nedeniyle azdir. Suyun en hizli aktigi yer akarsuyun en derin yerinin
uzerinde ve ylUzeyin biraz altindadir. Akis hizi, yatagin egimi ve genigligi ile tasinan
su miktarina bagl olarak degisir. Akarsu asindirmasinda hiz énemli bir unsurdur. Hiz

arttikga akarsuyun asindirma ve tasima gucude artar.

4. Akarsu Drenaji: Akarsuyun kollari ile birlikte olusturdugu aga akarsu drenaji denir.
Egim, yer sekilleri, havzadaki kayalarin cinsi ve tabakalarin durug sekilleri drenaj

tipini etkiler. Baslica drenaj tipleri sunlardir;

S

L NERY F.{//) .
v / \\jy(} ' (V :
< 0,
KA




http: //www.e-cografya.com/

5. Akarsu Rejimi: Akarsuyun akiminin yil igerisinde gosterdigi degismelere rejim
denir. Bir akarsuyun rejimini belirleyen en énemli faktor havzasindaki yagis rejimidir.

Akarsuyun rejimi ikiye ayrili;

» Duzenli Rejim: Yl igerisinde

Akim(m?/sn) Akim(m?/sn)

su seviyesinde fazla degisme 2 1

- /
olmayan akarsularin rejim tipidir. 201 | # /’ \

» Diuzensiz Rejim: Akimi
aylara ve mevsimlere gore buyuk '
degismeler godsteren akarsularin <SP ILE ELT ALEUT
sjim tpidir . \,ﬁ\'.-.-.;r' AEICORES) v u

a. Diizenli rejim b. Diizensiz rejim
Akarsuyun rejimini etkileyen faktorler;

» Yagis rejimi ve sekli

» Havzanin genigligi

» Buharlagma sartlar

» Barajlar ve bitki értlsu

AKARSULARIN YERYUZUNU SEKILLENDIRME FAALIYETLERI
Yeryuzunun sekillenmesinde en etkili olan kuvvet akarsulardir. Yeryuzunun yaklasik
2/3’G akarsular tarafindan sekillendirilir. Akarsular asindirma, tasima ve biriktirme

yoluyla yeryuzunu sekillendirirler.

AKARSU ASINDIRMASI
Su asindirmasi yagmur damlasinin topraga dismesiyle baslar. Ylizeysel akisa gegen
su toprag! bulundugu yerden kopararak tasir ve erozyona neden olur. Akarsular

yeryuzunu iki sekilde agindirirlar;

1. Kimyasal Asindirma: Suda eriyebilen kayaclarin akarsuyun yataginda eritiimesi

ile olugan asinim seklidir.

2. Mekanik Asindirma: Akarsularin egime paralel olarak kazandiklari gugle yatagini
asindirir. Akarsular genellikle mekanik yolla agindirma yaparlar. Mekanik asindirmayi

etkileyen faktorler sunlardir;
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» Su Miktari: Akarsuyun tasidigl su miktari arttikga asindirma guicu artar.

» Akis Hizi: Yatak egimine baglidir. Yatak egimi arttik¢ca akis hizi dolayisi ile de

asindirma hizi artar.

> Yiik Miktari: Akarsu ile birlikte |
tasinan yuk yataga carptikga onu

asindirir. Boylece yuk miktari arttikgca

asindirmada artar.

Streambed

> Zeminin Ozelligi: Akarsu kum, cakil gibi gevsek malzemeleri daha kolay

asindirirken, kalker ve volkanik kayaclari daha ge¢ asindirmaktadir.

Akarsular yataklarini derine, yana ve geriye dogru asindirirlar. Asindirarak tasidiklari

malzemeleri ise deniz, gol ya da ova tabaninda biriktirirler.

Akarsularda asindirma agizdan kaynaga dogru yani geriye dogrudur. Buna geriye
asindirma denir. Geriye asindirmayla akarsularin boylari uzar ve gittikge glglenerek
zamanla komsu akarsularin su toplama havzalarini da kaparlar. Yatak egimi fazla
olan akarsular yataklarini ayni zamanda derine dogruda kazarlar. Ancak deniz
seviyesine yakin allvyal ovalarda akarsular yataklarini yana dogru kazarak

menderesler olustururlar.

Akarsularin dokuldikleri deniz ya da gol yuzeyine taban seviyesi denir. Denizler ana
taban seviyesini olustururken, kapali havzalar ve goller yerel taban seviyesini
olusturur. Akarsular agindirma ve biriktirmesini taban seviyesine gore yapar. Yatagini
taban seviyesine indirmis olan akarsular asindirma ve biriktirme faaliyetini

dengelemistir. Yani akarsular taban seviyesinin altinda asindirma yapamazlar.

Mutlak Taban Seviyesi
(Deniz Sevivesi
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Akarsular, vadilerini kazdikga yatak egimleri azalir, yatak tUzerindeki egim kirikliklar
(diklikler, selaleler) zamanla ortadan kalkar. Bu sirada akarsuyun agiz kismindan

kaynaga dogru uzanan profili icblkey bir hal alir ki, buna denge profili denir.

A
//j;i ) "{:\\
e ¢ Ell\‘Akig

%‘ e ¥ T
\2 \\ . A el \;\L

Denge profiline ulagsmis akarsularda yatak edimi azaldigi icin akis hizi, agindirma ve
enerji potansiyeli dusuktur. Bu akarsularin yataklarinda biriktirme faaliyetleri

gorulurken, nehir tagimaciligi igin oldukga elveriglidirler.

Denge profiline ulasmamis akarsularda yatak egimi
fazla oldugu icin akis hizi, asindirma ve enerji
potansiyeli yuksektir. Bu akarsularin yataklarinda
yana, derine ve geriye dogru asindirma faaliyetleri

gorulurken, nehir tagimaciligi igin elverigli degildirler.

iklim degisikliklerinde ve tektonik hareketlere bagl
olarak deniz seviyesinin alcalmasi ya da yukselmesi
taban seviyesinin degismesine neden olur. Taban

seviyesinin algalmasi ya da yukselmesi de akarsuyun

denge profilinin bozulmasina neden olur.

AKARSULARIN ASINIM SEKILLERI
Akarsularin asindirmasinda yatak edimi temel etkendir. Clnku yatak egimi akarsuyun

akis hizini belirler.
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1. Vadi: Egime bagl olarak harekete gecgen sularin derine asindirmasi sonucunda
olugsan ve kaynaktan agza dogru surekli inisi bulunan, uzun gukurluklara vadi denir.
Akarsularin su miktarina, vadinin egimine, zeminin yapisina ve aginim suresine bagl

olarak farkli tipte vadiler olusur.

a. Centik (Kertik) Vadi: Genellikle akarsularin
yukari  cidirlarinda  goérilen  ve  derine
asindirmayla olusan V sekilli, tabansiz vadilere
centik vadi denir. Ulkemizdeki  daglik
sahalardaki akarsularda bu vadi yaygin olarak

gOralur.

yamagcli ve tabani dar olan vadilere
bogaz vadi denir. Genellikle iki
duzluk arasinda bulunan yuksek
sahay! derinlemesine asgindirmasi
sonucunda  olusur.  Turkiye'de
Kuzey Anadolu ve Toros daglarini

asip gecen birgok akarsu uzerinde

goralurler.
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c. Asimetrik Vadi: Akarsuyun yataginin direngli
olan kisminin daha fazla, direngsiz kisminin daha

az asindiriimasiyla olusmaktadir.

d. Kanyon Vadi: Kalker kayalar icinde,
akarsuyun derine asindirmasiyla olusur.
Farkli  direncteki  kayaclarin  farkli
asindiriimasi sonucu basamakli bir yapi
gosterir. Vadinin yamacg¢ egimleri ¢ok
diktir. Akdeniz Bolgesi'nde Taseli platosu
icindeki GoOksu vadisi ve Antalya’daki

Koépruli Kanyon, ulkemizdeki en guzel

orneklerdir. Dinya’nin en buylk kanyonu

ise Kolaroda kanyonudur.

e. Yatik Yamaclh Vadi: Akarsularin orta ve asagdi cigirlarinda gorulen yana

asindirmanin fazla oldugu ve yamaglarin yatiklastigi vadilerdir.

f. Tabanh Vadi: Akarsu yataklarinda, egiminin azaldi§i yerlerde menderesler gizerek
daha ¢ok yana dogru bir agindirma yaparlar. Yana dogru agindirmanin artmasi ile
tabanli vadiler olugur. Akarsuyun ,

Bluff  Floodplain Bluff
yataginda allvyonlarin birikmesi ile :
verimli tarim alanlari olusur. Kiguk
Menderes, Buyuk Menderes ve
Gediz akarsularinin vadilerinin orta

ve asagl kesimleri bu tip vadilerdir.

2. Menderes: Bir akarsuyun yatak — ouomaa

egiminin azaldigi yerlerde yana asindirma sonucunda olusan ve S harfi seklinde olan
biklimlere menderes denir. Menderesler hem asinim hem de birikim faaliyetini ayni
anda yapar. Menderesin dis tarafinda asindirma yapilirken i¢ tarafinda biriktirme
yapilir. Menderesler olusturan akarsularda yana asindirmanin aktif olmasindan dolayi

sik sik yatak degistirir ve akarsu vadisinde kopmus mendereslere rastlanir.

10
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Menderesler yapan bir akarsuyun,
» Yatak egimi azalmistir.
» Uzunlugu artmigtir.
» Hizi azalmigtir.
» Asindirma gucu azalmistir.

» Tasima gucu azalmistir.

3. Caglayan (Selale): Akarsularin yataklarinda

bulunan dikliklerden agagiya dusmeleri ile

olusan sekle caglayan denir. Ulkemizin en

blyuk c¢aglayani Tortum c¢aglayanidir. Ayrica

Antalya’da Duden, Kursunlu ve Manavgat

¢aglayanlari da vardir.

4. Dev Kazani: Caglayan yaparak dokulen
akarsularin  dustukleri  yerlerde  actiklar
cukurluklara dev kazani denir. Manavgat ve
Duden selalelerinin dokuldukleri yerlerde guzel

dev kazani o6rnekleri bulunur.

5. Peribacasi: Volkanik sahalarda tiflerle kapli
arazilerin sel ve seyelan sulari ile asinmasi
sonucunda  olusurlar.  Taflerin - asinmasi
sonucunda direngli kayalarin altinda kalan
kisimlari aginmayarak sutun seklinde kalir ki
bu sutunlara peribacasi adi verilir. Ulkemizde
ic Anadolu Bélgesi'nde Urgiip, Goéreme ve
Avanos civarinda ¢ok guzel oOrnekleri

goOrulmektedir.

6. Kirgibayir (Badlands): Yari kurak iklim
bdlgelerinde miller ve tiflerden olusan, bitki
ortusinden yoksun egimli yamaclarin sel ve
seyelan sulari ile pargalanmasi ile olusan

sekillere kirgibayir denir.

11
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7. Taraca: Vadi yamaclarinda gorulen

basamaklara faraca denir. Bu

Taraca

basamaklar, akarsuyun eskiden
olusturdugu altvyal tabanin derine
dogru asindirma sonucunda
akarsuyun iki kenarinda vyuksekte

kalmasi ile olugur.

8. Plato: Akarsu vadileriyle derince
parcalanmig yuksek duzluklere plato

denir.

9. Peneplen (Yontukdiiz): Akarsu
asindirmasinin son doéneminde ortaya
cilkan deniz seviyesine yakin hafif
dalgal genis duzliklere peneplen denir.
Bir arazinin peneplen haline gelebilmesi
icin tektonik hareketlerin gorulmedigi

milyonlarca yillik bir sire gerekmektedir.

AKARSU BIRIKTIRMESI

Akarsular tasidiklari malzemeleri;

» Egimin azaldigi

» Su miktarinin azaldigi

» YUk miktarinin artigi

Yerlerde biriktirirler. Yani bir akarsuyun biriktirme

yapabilmesi i¢in gucunun azalmasi ya da yuk miktarinin

artmasi gerekmektedir.

Akarsular debisinin durumuna yataginda gore iri (¢akil) ve ince (kum) malzeme tasir.
GuUzundn azalmaya basladigi yerden itibaren once iri sonrada ince malzemeleri
biriktirmeye baslar. Sekildeki kesitten akarsuyun akiminin iki defa yukseldigini, iki

defada algaldigini géralur.

12
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AKARSULARIN BiRIiKiM SEKILLERI

1. Birikinti Konisi ve Yelpazesi: Yamaclardan inen akarsular, diiz alanlara ulasinca
hizlar dolayisi ile de tagima gugcleri azalir. | Birds oye vew

Boylece tagidiklari maddeleri egimin azaldigi {
eteklerde biriktirirler. Koni seklindeki bu

%,T“_ Fan

birikimlere birikinti konisi adi verilir. Birikinti

head Mudflow
layer

konileri zamanla gelisip  buyUmesiyle

birikinti yelpazeleri meydana gelebilir.

Gravel, sand

Cross section
Copyright ®AN_ Strahler

2. Dag Etegi Ovasi: Bir dagin
yamaglarindan inen akarsular olusturdugu
birikinti yelpazelerinin zamanla
birlesmesiyle olusan  hafif  dalgali

dizliklere dag etegi ovasi adi verilir.

3. Dag i¢i Ovasi: Daglik alanlarin ig

kisimlarinda, ¢evreden gelen akarsularin

tasidiklari  maddeleri egimin azaldigdi

yerlerde biriktirmesi ile olusan ovalardir.

4. Taban Seviyesi Ovasi: Akarsularin denize (taban seviyesi) yaklastigi yerlerde,
egimin azalmasi nedeniyle tasidigi maddeleri biriktirmesi ile olusturdugu ovalardir. Bu
tir ovalarda akarsular menderesler yaparak akar. Gediz Buylk ve Kiglik Menderes

akarsularinin asagi bolumlerindeki ovalar bu tirdendir.

5. Delta: Akarsularin tasidiklari
aluvyonlari  derinligi az olan Kkiyi
kesiminde biriktirmesiyle olusan ovalara
delta denir. Bu nedenle deltanin
olusabilmesi igin;

» Kiyinin derinliginin az olmasi

» Akarsularin bol allivyon tagsimasi

» Kiyida guglu akintilarin ve gelgitin

gorulmemesi gereklidir.

13
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6. Kum Adasi (Irmak Adasi): Akarsularin
yatak  egimlerinin  azaldigi  yerlerde
tasidiklari maddeleri biriktirmesi ile olugan

klcuk adaciklardir.

4. YERALTI SULARININ OLUSTURDUGU SEKILLER

Yagislar ve yeralti sulari, kalker, jips, kayatuzu, dolomit gibi eriyebilen taglarin
bulundugu yerlerde, kimyasal asindirma ve biriktirme yaparlar. Kimyasal asinim ve
birikim sonucunda olusan sekillere karstik sekiller denir. Su CO; ile temas ettiginde
zayif bir asit olan karbonik asit olusur.

Sinkholes

Bu da karstik kayaclarin ¢dézUnmesini

hizlandirir.

Yeralti sularini agindirma ve biriktirme

yapabilmesi igin;

» Karstik maddeler saf halde Valley produced by

cavern collapse _._-.-?'.. -
.

bulunmali
> Iklim sicak ve nemli olmal
» Sularin CO; bakimindan zengin

olmalidir.
b Cavern

Karstik Asinim Sekilleri
1. Lapya: Kalkerli sahalarda yagmur f)’
sularinin  yuzeyi eriterek actiklari kuguk """"'r',.

olusan erime sekillerine Jlapya denir.
Oluklarin genigligi ve derinligi 1-2 cm ile 1 m

arasinda degigir.

2. Dolin: Derinlikleri birkag metre ile birkag on
metre arasinda degisen geniglikleri ise 200-
300 metreye ulasabilen erime cukurluklarina | 3
dolin denir. Turkiye’de Ozellikle Toroslarda

dolinler yaygin olarak goralur.

14
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3. Uvala: Genigleyen birka¢ dolinin birlesmesiyle olusan, buylk ve yayvan

cukurluklara uvala denir.

4. Obruk: Erimeyle ya da magaralarin
tavanlarinin ¢gokmesiyle olusan, baca seklinde,
derin c¢ukurluklara obruk denir. Obruklarin
bazilarinin tabaninda gol bulunur. Turkiye'de
Tuz GolU’nin glneyinde Obruk Platosunda ve

Toroslar'da obruklara yaygin olarak rastlanir.

5. Polye: Kireg taslarindan olusan sahalardaki
erime sonucunda olugan genigligi birkag
kilometre, uzunlugu 20-30 kilometreyi bulan
blylk karstik gukurlara polye denir. Turkiye'de
Ozellikle Antalya Bolumd’nde polyeler yaygin
olarak gorullr. Acipayam, Elmali, Kestel ve

Akseki ovasi birer polyedir.

6. Magara ve Galeri: Karstik arazilerde yeralti
sularinin kalkeri eritmesi sonucunda yeraltinda
meydana gelen buylk bogluklara magara
denir. Damlatas, Karain, insuyu, Kizilin,

Narlikuyu, Duden magaralari en Unluleridir.

7. Duden: Kalkerli arazide erime ile olusan ve
yer uUstundeki sulari yeraltina gecgiren veya
yeraltindaki sulari yeryuzine c¢ikaran dogal
karstik kuyulara diiden denir. Dudenlere halk
arasinda su c¢ikan, su batan gibi adlar da

verilir.

8. Kor (Cikmaz) Vadi: Karstik arazilerde

gorulen ve iginde ki akarsularin bir dudende

kayboldugu kuru vadilere kér vadi denir.

15
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Karstik Birikim Sekilleri
Kimyasal birikim sekilleri, kalsiyum karbonat¢a zengin sularin i¢indeki karbondioksit
gazinin ugmasi ve kalsiyum karbonatin (kalker) tortulanmasiyla olusur.

1. Traverten: Karstik bolgelerde kalkeri
eriterek bunyesine almig vyeralti sularinin
yeryuzune g¢iktiklari yerde bunyesindeki
kalkeri (kalsiyum karbonat) birakmasi ile
olusan  basamak  seklindeki  yerylziu
sekillerine traverten denir. En gluzel ornekleri

Denizli-Pamukkale ve Antalya’da gorulur.

2. Sarkit: Magara tavanindan damlayan
sularin icindeki kirecin tavanda birikmesi ile

olusan sekillere sarkit denir.

3. Dikit: Magara tavanindan damlayan

sularin icindeki kirecin tabanda biriktirmesiile [

olusan sekillere dikit denir.

4. Sutun: Bir sarkit ve dikitin geliserek birlesmesi ile olusan sekle sditun denir.

5. RUZGARLARIN OLUSTURDUGU SEKILLER

Ruzgarlar yerylzini dogrudan ve dolayli olarak sekillendiren dnemli bir dis kuvvettir.

o

Ruzgarin dogrudan etkisi kurak ve yari m(,« ~10
kurak bolgelerde gordlur. Coller bunun =) -.f)';uspen;mn s
basinda gelir. Collerde mekanik coziilme . {-\U Sl

siddetli oldugu icin kum ve cakil gibi kaya @ — )g Grajns\bounoe 1°

high off pebbles -4
.

kinintilarinin fazladir ve yagislar az oldugu

WAl

igin bu maddeler igerisinde nem azdir. Yani

Surface creep

malzemeler gevsektir. Bu yuzden ruzgarlar

bu sahalarda dogrudan sekillendirici gugtur.
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Ruzgarlarin  dolayli etkisi dalgalari harekete gecirmesi nedeniyle kiyilarin

sekillenmesinde gorulur.

Ruzgarlarin etkileri bazi faktorlere bagh olarak farklilik gosterir. Ruzgarin hizi, tasidigi
malzemenin boyutu, arazinin kullanim sekli, nemlilik ve bitki 6rtisli bu etmenlerin

baginda gelir.

RUZGARLARIN ASINIM SEKILLERI ﬁ
Gunlik sicaklik farklarinin fazla oldugu c¢dllerde

mekanik  ¢Ozulmeler  giddetlidir. Ruzgarlar
buralarda olusan tozlari ve kumlari havalandirir ve

bu parcalar carptiklari yerleri agindirirlar. Ruzgar

asindirmasina korrazyon denir.

1. Yardang: Ruzgarlarin farkl direncgteki kayalari
farkli asindirmasi sonucunda olusurlar. Direngsiz |
yuzeyler kolayca asinirken, direngli kisimlar daha
gec¢ asindirilirlar. Boylece direngli kisimlar ana
kaya uUzerinde c¢ikintilar olustururlar. Yardang adi
verilen bu sekiller Orta Asya c¢oéllerinde yaygin

olarak goruldr.

2. Mantarkaya: Kurak ve yari kurak bodlgelerde
kayalarin zemine yakin kisimlarinin riizgarlarla =~ %
savrulan kumlar tarafindan asindiriimalan ile

olusan mantara benzer sekillerdir.

3. Tafoni: Kurak ve yari kurak bdlgelerde buyuk

kayalarin Uzerinde olusan oyuklara tafoni denir.

RUZGARLARIN BiRiKiM SEKILLERI

Rizgarlarin hizi azaldigi zaman tagima guclude |

azalir boylece tasinan kumlar, tozlar ve cakillar
biriktirilir.

17
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1. Los: Rulzgarlarin  kurak, yari kurak

bolgelerden tasiyip yari nemli bodlgelerde
biriktirdigi sarimsi toz gibi kalker maddelere /6s * %
adi verilir. Bu depolar zamanla verimli 10s

topraklarini olustururlar.

2. Kumullar: Rizgarlarin tagidigr kumlarin biriktirmesi ile olusan kum ortulerine
kumul denir. Gevsek yapiya sahip olan kumullar surekli yer degistirmektedirler. Orta

Asya c¢oOllerinde olusan hilal bigimli kumullara ise barkan denir.

Barchan

Transverse

Parabolic

Barchanoid ridge

6. BUZULLARIN OLUSTURDUGU SEKILLER

Kutuplara yakin vyerlerde ve daglarin yuksek

kesimlerin-de hava sicakhdi dusuk oldugu icin yil
icerisinde yagan kar erimeyerek birikir. Y1l boyunca
dusuk sicakliktan dolayr erimeden kalan karlara
kalici kar ya da toktagan kar denir. Kalici karlarin

basladigi yukseklige kalici kar siniri denir.
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Kalici kar siniri enleme, yukseklik ve baki durumuna goére degismektedir. Ekvator'dan
kutuplara dogru gidildikge kalici karlarin yukselti siniri algalir. Ekvator cevresinde
kalici kar siniri 5000-6000 m iken orta kusakta bulunan Turkiye’de 3500-4000 m,

kutup dairelerinden sonra ise deniz seviyesine kadar iner.

Chimbarosa
6300 m Everest
: 8800 m Mont Blanc
ool Mg e /\ 480;0 m Ben nevis
: 1400 m
I % / — 00 m ' | Glitterfield
— 50m 2600 m
- 22958t sy, \ - /L\ /‘\ .. Talic Kuzey
\ } \_u m/ "I."':"‘E'-.].. om Kutbu
Enlem 62 70 a0

Kalici kar ve buzul sinirinin enlemlere gdre degismesi

GUnumuzde buzullarin kapladigr alan 15 milyon km? kadardir. Yani yeryuazinin %

10’u buzullarla kaplidir. Buzullarin dagilisi soéyledir;

Goruldugi Yer Alani (km?) Orani (%)
Antarktika 13 milyon 90
Gronland 1.6

Diger yerler 0.4

BUZUL GESITLERI

Olusum yerlerine gore dort buzul tara vardir.

1. Sirk Buzulu: Daglarin yiksek kesimlerinde
sirk adi verilen kiiglk canaklarda olusan buz | ¥ gggg:;m;nj

‘1
Firn field ¥ f f

turidir.  Ulkemizdeki buzullarin  ¢odu bu

; L (,?‘,a%f:;:? Ige Talrs ¢ d
. : : )
sekildedir. i e TR

Abrasnn/\ % Cre\raase:u;.g:“; 'n-%w' o
U ® : : b &
2. Vadi Buzulu: Yuksek daglhk alanlarda i pmﬁ j /ﬁ E‘.%ﬁ.'ﬁﬂs

sirklerden tasarak bir vadi boyunca asag
hareket eden buzul cesididir. Ulkemizde Cilo

ve Sat daglarinda bu tip buzullar goruldr.
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3. Ortii Buzulu: Kutba yakin sahalarda deniz
seviyesine kadar inerek olusan ve ¢ok genis
alanlara yayilan buzul turuddr. Antarktika ve

Gronland adasinda yaygin olarak gorular.

4. Takke Buzulu: Yuksek daglarin zirvesinde

bunan buzul tarudur.

5. Bankiz: Deniz suyunun donmasiyla denizler Gzerinde

olusan buzullara bankiz denir.

6. Buzdag: (Aysberg): Kutuplardaki buzullardan koparak

deniz igerisinde yuzen buzul pargalarina buzdagi denir.

BUZULLARIN ASINIM SEKILLERI

Buzullar egim ve yergcekimine bagll olarak yamag¢ boyunca

bir hamur gibi hareket ederler. Boylece uzerinde hareket ettikleri yuzeyi agindirirlar.

Torpuleme ve oyma seklinde gergeklesen bu harekete buzul asindirmasi denir.

1. Buzul Vadisi: Buzulun igine yerlesip

hareket ettigi, yataklari zamanla oyarak

vadilere buzul vadisi denir. inigli gikigli

profilleri ile akarsu vadilerinden ayrilirlar.

2. Sirk (Buz Yalagi): Daglarin yuksek

kesimlerinde  buzulun ik  olugsmaya

bagladigi yerde olugsan kuguk asinim gukurluguna sirk denir.
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3. Horgli¢ Kaya:

Buzullarin asindirmasi sonucunda direngli kayalarin farkl

asinmasli sonucunda olusan kayalara horgiic¢ kaya denir.

Abrasion

\ce movement
T Rl

Lee side

BUZULLARIN BIiRiKiM SEKILLERI

Buzullar hareket ederken, kopardiklari tas ve topraklari beraberinde surukler.

Buzulun eriyerek kucllmeye basladigi sirada buzulun tasidigi maddeler cesitli

yerlerde birikir.

1. Moren (Buzultasg): Buzullar
yamag¢ boyunca hareket ederken
koparmig olduklari pargalari
eriyinceye kadar tasir ve eridigi
Biriktirilen  bu

malzemeye moren denir.

yerde Dbiriktirirler.

2. Sander Ovasi: Buzullardan
cikan akarsular, buzullarin 6ninde
ova bigciminde genis duzlukler
olusturur. Buzul-akarsu biriktirmesi
sonucunda olugan bu duzluklere

sander ovasi denir.

Ortii

sahalarda

3.
eridigi

Drumlin: buzullarinin
morenlerin
birikmesi ile olusmus uzunca algak

tepelere durumlin denir.
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7. DALGA VE AKINTILARIN OLUSTURDUGU SEKILLER

Deniz ve gollerdeki yuzey sularinin ruzgar etkisiyle gosterdigi salinimlara dalga
denir. Dalga olusumunda en dnemli faktor rizgarlardir. Ancak depremler, denizalti
heyelanlari ve denizalti volkanizmasi da dalgalar Uzerinde etkili olur. Ruzgéarlar
disinda deniz dibindeki depremler ve volkanik faaliyetler sonucunda olusan dalgalara

tsunami denir.

Dalganin buyuklugu, etki ve siddeti rizgarin esis siddetine baglidir. Derinligin fazla
oldugu yerlerde dalgalar daha duzenli yayillmaktadir. Ancak kiylya yaklastikca

derinligin azalmasina bagli olarak surtinme artar. Deniz dibine surtinen dalga

bozulur ve bu olaya dalga catlamasi adi verilir.

Deniz ve okyanuslardaki sularin, bulunduklari yerlerden bagka alanlara dogru
tasinmasina akinti denir. Akintilarin olusumunda, yogunluk farki (sicaklik ve

tuzluluk), seviye farki ve surekli rizgarlar etkili olmaktadir.

Dalga ve akintilar dik kiyilarda asindirma; algak kiyilarda ise biriktirme yolu ile kiyiyi

sekillendirir.

Asinim
Y lzeyi
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DALGALARIN ASINIM SEKILLERI
Dalga kiyillara carparak asgindirmasina abrazyon denir. Dalgalar, U¢ bigcimde

asindirma yaparak kiyilari sekillendirirler;

» Su kutlesinin kiyiya ¢arparken yaptigi basing etkisiyle kiy1 agindirilir.
» Dalga icindeki kum, cakil gibi maddelerin kiyiya siddetli ¢arpmasiyla kiyi
asindirilir.

» Deniz suyunun kiyidaki tabakalari eritmesiyle (kimyasal yolla) kiy1 agindirilir.

Falez (Yahyar): Dalgalar bir taraftan kiyiya carparak
diger taraftan da surikledikleri tag, kum ve gakillari kiyiya
ve deniz dibine garparak asindirirlar. Bunun sonucunda

zamanla dik kiyilarin alti oyulur ve bunlarin Ustunun

¢okmesiyle kiyida meydana gelen diklige falez adi verilir.

Kemer Baca

KIY1 BiRiIKiM SEKILLERI
Kiyinin derinliginin azaldig1 vyerlerde, dalgalar ve
akintilar tarafindan tasinan maddelerin biriktirmesi ile

olusan sekillerdir.

1. Kumsal: Kiyillarda dalga ve akintilarin tasidiklar
maddeleri biriktirmesi ile olusan alanlara kumsal denir.
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2. Kiyr Seti: Derin olmayan kiyilarda dalga ve akintilarin getirdigi maddeleri hemen

kiy1 6nunde biriktirmesi ile olusan yigintilara kiyr seti denir.

3. Kiy1 Oku (Kiy1 Kordonu):
Kiyr setlerinin bir burundan
ileriye dogru uzanmasi ile
olusmus sekillere kiyr oku

denir.

4. Lagun (Deniz Kulagi): Bir

okunun bir koy ya da korfezin onlinu kapatmasi ile olusan

golllere lagiin denir. Buyuk Cekmece ve Kluguk Cekmece golleri

KOGUK CEKMECE GOLU M

[F5E] o sanaiar Yikswk Sahaiar . .- .
s e % i birer lagundur.

5. Tombolo (Baglama Seti): Kiyi
acigindaki bir adanin bir kiy1 oku ile
karaya baglanmasi ile olusan
sekillere tombolo denir. Marmara
Bdlgesi'ndeki Kapidag ve Sinop

birer tombolodur.

8. GEL-GIT
Dunya’daki deniz sularinin, Ay’in ve Glneg'in ¢ekim gucinln etkisiyle kabarma ve

algalmasi olayina gel-git denir.

Guln icerisinde gel-git, 2 kabarma 2 algalma biciminde 6 gergeklesir. Gel-git nedeniyle
deniz seviyesinde gorilen alcalma ve yukselme arasindaki seviye farkina gel-git
genligi denir. Gel git genligi, okyanus kiyilarinda birkag m iken, i¢ denizlerde 30 cm
kadardir.

Ayin dolunay ve yeniay devrelerinde biiyiik gel-git gorulurken, ilk dordin ve son

dordun devrelerinde kiiglik gel-git goralur.
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Gel-git, her gun bir énceki gune goére 50 dakikalik bir gecikme olur. Cunku ay,

Dinya’nin gevresindeki dontsini 24 saat 50 dakikada tamamlamaktadir.

Gel-git genliginin fazla oldugu kiyilarda, akarsu agizlarinda delta olusmaz. Kuzeybati
Avrupa kiyilarinda gel-git etkisinden dolayi delta ovalari olugmamistir. Buna kargsilik
buralarda akarsularin agizlarinda haligler meydana gelmistir. Dinya’nin en blyuk
limanlar1 arasinda olan Hamburg, Bordo ve Londra limanlari haligler igerisinde
kurulmustur. Tarkiye'deki denizler i¢ deniz oldugu icin gel-git belirgin degildir. Bu

nedenle akarsu agizlarinda hali¢ olusmaz.

9. KIYI TIPLERI
Kiyilar dalgalar ve akintilar tarafindan durmadan igslenmekte sekil degisikliklerine
ugramaktadir. Fakat Danyanin muhtelif bdlgelerinde farkl kiyi tiplerinin gérilmesinin

asil nedeni kiyl haline gegen bolgelerdeki yer sekillerinin degigik olmasidir. Baglica

kiy tipleri gsunlardir;

1. Boyuna Kiyilar: Daglarin kiyiya paralel //
uzandigi kiyi tipidir. Kiyida girinti gikinti // \\

azdir. Dogal limanlar azdir. 2

2. Enine Kiyilar: Yukselen denizin kiyiya dik uzanan
daglar arasindaki vadiler ve ovalara dogru sokulmasi
sonucunda olusan kiyillardir. Kiyi ¢ok girintili,

cikintihdir. Koy, korfez ve limanlar fazladir.

3. Riah Kiyilar: Deniz sularinin ylukselmesi ile
akarsu vadilerinin agiz kisimlarinin sular altinda

kalmasiyla olusan kiyi tipidir.
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4. Limanh Kiyillar: Algak tepelik
alanlardaki genis vadilerin sular altinda
kalmasi ve bunlarin onlerinin setlerle
kapanmasi ile olugsan kKiyilardir.
Karadeniz’in kuzeyindeki Odessa limani

bu tip kiyilara ornektir.

5. Dalmacgya Tipi Kiyilar: Kiyiya paralel
olarak uzanan daglar arasindaki vadilerin
sular altinda kalmasi ile olusan kiyilardir.

Adriyatik Denizi kiyilari bu tip kiyilardir.

6. Fiyord Kiyilar: Buzul vadilerinin sular
altinda kalmasiyla olusan kiyilardir. En

guzel orneklerine iskandinavya

yarimadasinda rastlanir.

7. Skyer Kiyilar: Buzul asindirmasi ve
biriktirmesinin  birlikte  etkili  oldugu
kiyllardir. ~ Fiyortlarin  6ndnde  moren
depolarindan olusan yuzlerce irili ufakh
adacik yer alir. Norve¢ kiyilarinda bu tip

kiyilara rastlanir.

8. Halicli Kiyilar: Gel-git genliginin yUk-
sek oldugu kiyillarda akarsularin agzinda
haliglerin yer aldigi kiyilardir. Kuzeybati

Avrupa’da yaygin olarak goéruldr.

N
\\\\\\\\\\\\\\\\\
N\

9. Algak Kiyilar: Genis ovalarin bulundugu yerlerdeki kiyi tipidir. Bu kiy1 tipinde kiyi

cizgisi genellikle duz olup, kiy1 oklari ve kiyi setleri fazladir. Algak kiyilarin 6zel bir tipi

Watt tipi kiyillardir. Gel-git olayinin belirgin oldugu algak kiyilarda sular ¢ekildiginde

deniz dipleri yuzeye ¢ikar. Bu durumun goraldtugu yerlerdeki kiyi tipine Watt kiyi tipi

denir.
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