Mehmet ZOR,
YERYUZUNUN BiQiMLENMESi

(DIS KUVVETLER)

Enerjisini Gunes’ten alan ve yerylizini asindirma,
tasima ve biriktirme yoluyla sekillendiren gliclere Dis

Kuvvetler denir.

Dis kuvvetler, i¢ kuvvetler tarafindan meydana getirilen
yer sekillerini asindirarak, algaltip duzlestirmeye ve
ortadan kaldirmaya calisirlar. Akarsular, yeralti sulari,
buzullar, dalgalar, akintilar, gel-git ve ruzgarlar dig

kuvvetlerdir.

TASLARIN GOZULMESI
Yerkabudunu olusturan taslar, iklimin ve canlilarin
etkisiyle pargalanip, ufalanirlar. Dis kuvvetlerin etkisiyle

kayalarin ufalanip dagilmasina ¢éziilme denir.

Taslarin ufalanma ve ayrismasinda etkili olan olaylar

sunlardir;
» Sicaklik,
> Nemlilik,
» Havadaki gazlar,
> Bitkiler,
» Tasin cinsi,
» Canlilar,

Buz ve tuz gatlamasi

Taslarin ¢ozlilmesi fiziksel ve kimyasal yolla iki sekilde

gerceklesir:

1. Mekanik (Fiziksel) Coziilme

Taslarin kimyasal yapilari dedismeden, fiziki yapilarinda
meydana gelen ufalanma olayidir. Mekanik ¢ozulme,
gece ile glindiiz arasindaki sicaklik farkinin fazla oldugu
kurak, yari kurak ve soguk bdlgelerde belirgindir. Fiziksel

(Mekanik) ¢oziilme Ug sekilde olur:

a. Giineglenme yolu ile fiziksel ¢6zilme: Gece ile

gindiz  arasindaki  sicaklik  farklarinin  fazla

oldugu vari kurak ve kurak bdlgelerde gorallr.
Gindldz, guneslenme ve isinmanin etkisiyle tagslari
olusturan minerallerin etkisiyle taslari olusturan
minerallerin hacimleri genisler. Gindiz, gineslenme
ve Isinmanin etkisiyle taslari olusturan minerallerin

hacimleri genigler. Gece, sicaklik diistince minerallerin
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hacimleri yeniden kugulir. Bu hacim degisikligi taglarin

pargalanmasina neden olur.

b. Buz c¢atlamasi yolu ile fiziksel ¢o6ziilme:
Sicakligin ¢ok zaman donma noktasina yakin oldugu
ve yagisin yeter derecede oldugu yuksek daglar ve
yuksek enlemlerde gorilen ¢ozilme  seklidir.
Yagislardan sonra taglarin delik, catlak ve ince
yariklarina sular dolar. Sicakhk donma noktasina
kadar dislince, tasin icine sizmis olan sular donar.
Donan suyun hacmi genisledigi icin basin¢ etkisiyle

taslar pargalanir ve ¢6zulur.

c. Tuz catlamasi yolu ile fiziksel ¢6zilme: Taslarin
tuzlu sulari emmis bulundugu ve buharlasmanin gok
fazla oldugu ¢ol bolgelerinde goérilir. Kurak bolgelerde
buharlasma ile kilcal tas catlaklarindan yerytzine
yukselen tuzlu sular, ylizeye yaklastikga suyunu vyitirir.
Catlaklarin kenarinda tuz billurlagsmasi olur. Gece
nemli gegerse, suyunu yitiren tuz billurlari yeniden su
alir ve hacmi genigler. Basing etkisiyle taglar parcalanir

ve ¢ozullr.

d. Kok catlatmasi yolu ile fiziksel ¢oziilme: Taglar
icerisine giren agag koklerin zamanla gelisip blylimesi

sonucunda taslari pargalamaktadir.

2. Kimyasal Goéziilme: Kimyasal ¢6zllme sonucunda
kayalarin hem fiziki hem de kimyasal yapilari degismeye
ugrar. sicaklik, CO, ve

Kimyasal ¢6zulmede su,

organizmalar etkili olur.

Kayalar su ile temas edince erimeye baslar. Tasin cinsi-
de erimede etkili olur. Kaya tuzu hemen erirken, jips ve
kalker uzun vyillar slrse de erirler. Kimyasal ¢6zilmede
su bizzat kayalar eriten faktdrdir. Sicaklik ve CO, ise

hizlandirici etkiye sahiptir.

Kimyasal ¢ozulme yagdis ve sicaklik degerlerinin yuksek
oldugu Ekvatoral, Muson, Ihman Okyanus ve Akdeniz

iklimlerinin etkili oldugu sahalarda fazladir.

Mekanik ¢6zilme ile toprak olusumu zordur. Kimyasal
¢ozilme ile ise toprak olusumu daha kolaydir. Ornegin
¢ollerde toprak olusumunun yavas olmasi kimyasal

¢ozulmenin yetersiz olmasindan kaynaklanmaktadir.
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TOPRAK OLUSUMU
Toprak, taslarin ve organik maddelerin ayrigmasi ile
olusan, iginde belli oranda hava ve su bulunan, yerkabu-
gunun Ustind ince bir tabaka halinde saran ortaddr.
Topragin icinde bulunan cesgitli organizmalar topragin
olusumuna yardim eder. Topradin Ustindeki organik
maddece zengin bdlime humus adi verilir. Toprak
olusumunu etkileyen etmenler :

> Iklim kosullari

» Ana kayanin 6zellikleri

» Organizmalar ve bitki ortust

» Egim kosullar

» Zaman'dir.

Toprak Horizonlari

Yerkabugu Ustlinde ince
bir 6rtu halinde bulunan
toprak, katmanlarina hori-
zon adi verilir. Topradin
dort

vardir.

A Horizonu

temel horizonu

»A Horizonu: Dis

etkilerle iyice ayrig-
mig, organik madde-
ler bakimindan zen-
gin, en Ustteki katmandir. Tarimsal faaliyetler, bu
katman Gzerinde yapilmaktadir.

» B Horizonu: Suyun etkisiyle Ust katmanda yikanan
minerallerin biriktirdigi katmandir.

> C Horizonu: iri pargalardan olusan ve ana kayanin
Uzerinde bulunan katmandir.

» D Horizonu: Fiziksel

ve kimyasal c¢o6zilmenin

g6rilmedidi, ana kayadan olusan, en alt katmandir.

Toprak Tipleri
Topraklar yerylGzinin gesitli bolgelerinde farkli 6zellikler
gOsterir. Bazilari mineraller bakimindan, bazilari da

humus bakimindan zengindir.

1. Tasinmis Topraklar: Akarsularin, rizgarlarin ve bu-
zullarin etkisiyle yiksek yerlerden, kopartilip, tagsinan ve
cukur alanlarda biriktirilen malzeme UGzerinde olusan

topraklardir.

Dis Kuvvetler
Akarsularin tasiyip biriktirdigi maddeler aliivyon, riizgar-
larin biriktirdigi maddeler [6s, buzullarin biriktirdikleri
moren (buzultag) adini alir. Tasinmis topraklar cgesitli
yerlerden getirilip, farkli 6zellikteki taslarin ufalanma-
sindan olustuklari icin mineral bakimindan zengindir. Bu

nedenle gesitli verimli topraklardir.

2. Yerli Topraklar: Kayalarin bulunduklari yerde fiziksel
ve kimyasal yollarla ¢6zilmesi ile olusan topraklardir.
Ozelliklerini belirleyen temel etkenler ana kayanin cinsi,
iklim kosullari, bitki 6rtisU ve yer sekilleridir.

Yerli topraklar nemli ve kurak bolge topraklar olarak
ikiye ayrilir. Nemli bélgede yikanma sonucunda toprak
fakirlesir. Madensel tuzlar ve kire¢ topraktan uzaklasir.
Kurak boélgelerde ise tam aksine madensel tuzlar ve
kireg¢ topradin binyesinde birikerek, tuzlu ve Kkiregli

topraklarin olugsumuna yol agarlar.

a. Nemli Bolge Topraklari: Yagisin yeterli oldudu
bdlgelerde olustuklari i¢in, mineral maddeler, tuz ve kireg

topragin alt katmanlarina taginmigtir.

» Tundra Topraklar: Kutuplara yakin 60°-70° enlem-
leri civarinda soguk Tundra ikliminin topraklaridir.
Yilin blyUk bir béliminde toprak donmus haldedir.
Yaz aylarinda sadece ylzeyde ince bir tabaka
halinde ¢6zlilme goérulir ve bu sahalar bataklik
haline dénusurler. Bitki 6rtist ¢ok ciliz oldugundan
humus tabakasi yoktur. Verimsiz topraklardir.

Buralardaki kisa boylu ot, ¢ali ve yosunlara tundra

adi verilir. Bu topraklara Turkiye’'de rastlanmaz.

» Podzol Topraklar: Soduk ve nemli bdlgelerde igne
yaprakli orman o&rtlisu altinda olusan topraklardir.
Topragin agiri yikanmasi nedeniyle organik madde-
lerin cogu tasinmistir. Bu nedenle verimsiz ve agik
renkli topraklardir. Bu tip topraklar Sibirya, Kuzey
Avrupa ve Kanada'da yaygindir. Ulkemizde Bati

Karadeniz'de yer yer rastlaniimaktadir.

» Lateritler: Sicak ve nemli bélge topraklaridir. Yagis
ve sicakhgin fazla olmasi nedeniyle ¢ozilme ileri
derecededir. Demiroksit ve aliminyum bakimindan
zengin oldugundan renkleri kizila yakindir. Toprakta-

ki organik maddeler, mikroorganizmalar tarafindan
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parcalandigi igin toprak ylzeyinde humus yoktur.
Ulkemizde Dogu Karadeniz'de rastlaniimaktadir.

» Kirmizi Topraklar (Terra Rossa): Nemli tropikal
iklim ile Akdeniz ikliminin egemen oldugu bodlgelerde
genellikle kalker Gzerinde olusan topraklardir. Demir
oksitler bakimindan zengin oldugu igin, renkleri

kirmizimsidir. Ulkemizde Akdeniz, Ege ve Marmara

bélgelerinde kizilgam ve maki oOrtisi altinda

olusurlar.

» Kahverengi Orman Topraklari: Orta kusagin nemli
bdlgelerinde yayvan yaprakli orman ortusu altinda
olusan topraklaridir. Humus bakimindan zengin

olduklari igin  verimlidirler. Ulkemizde Dogu

Karadeniz'de rastlaniimaktadir.
b. Kurak Bolge Topraklari: Yagislarin az buna bagli
olarak bitki

topraklarda humus g¢ok azdir. Ayrica yagislarin azhgi

ortisindn cihz olmasi nedeniyle bu
nedeniyle toprak katmanlari tam olusmamistir. Kire¢ ve

tuzlar bakimindan zengin topraklardir.

» Cernozyumlar: Orta kusagin yari nemli step bdlge-
lerinde gorilurler. Uzun boylu ¢ayir ortist altinda
olugsan bu topraklara humus bakimindan zengin

da

yikanmadiklari igin organik madde ydénunden zengin

oldugu i¢in kara topraklar denir. Fazla

olan bu topraklar Uzerinde, yodun olarak tarim

yapilir.
Erzurum-Kars platolarinda yerel olarak rastlanirlar.

Ulkemizde yaygin olarak gérilmezler.

> Kestane ve Kahverenkli Step Topraklar: Orta
kusak karalarin i¢ kisimlarindaki az yagis alan step
alanlarinin topraklaridir. Buralarda bitki ortlist fakir
oldugu icin toprak iginde humus orani azdir. Tahil
tarimina elverigli topraklardir. i¢ Anadolu, Dogu
Anadolu ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde yaygin

olarak goérulurler.

» Col Topraklari: Yagisin ¢ok az oldugu collerde
gérilen topraklardir. Bitki ortist fakir oldugu igin or-
ganik madde ydéniinden son derece fakirdir. Yikanma
¢ok az oldudu igin kire¢ ve tuzlar bakimindan zengin

topraklardir. Tarimsal degerleri bulunmaz.
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EROZYON
Toprak 6rtsinun Ust kisminin akarsular, seller, rizgar-
lar ve buzullarin etkisiyle tasinip stpurilmesine erozyon

denir.

Yeryuzinde egim, toprak, su ve bitki o6rtist arasinda
dogal bir denge bulunmaktadir. Bu dengenin bozulmasi
erozyonu hizlandirici bir etki yapmaktadir. Dis etkenler
ya da arazinin yanhs kullanilmasi erozyona neden

olmaktadir.

Tarim topraklarinin azalmasi, sellerin artmasi, tarimsal
uretimin ve verimin azalmasi, otlaklarin azalmasi,

hayvanciligin gerilemesi, ¢ollesmenin baglamasi.

Bitki ortistinin olmadidi ya da cihiz oldugu yerlerde
topragin rizgarlarla yerinden kopartilarak tasinmasina

riizgér erozyonu denir.

Erozyonu Arttiran Faktorler:
> Bitki ortistinden yoksunluk
» Arazinin egimli ve engebeli olusu
» Topragin asiri islenmesi
» Meralarin asiri islenmesi
» Yamacin egime paralel sirtlmesi
» Ani su taskinlari

» Yagiglarin dizensiz olusu

Erozyonu Onleme Galigsmalari:
» Mevcut orman ve meralarin korunmali
» Ciplak alanlar agaglandiriimal
» EQimli yamaclar taragalandiriimall
» Yamaglardaki tarlalar yamag egimine dik strilmeli,
» Aniz 6rtisin yakilmamali
» Meralar asiri otlatiimamal
» Munavebeli (ndbetlese) ekim yapilimal

> Ciftgiler egitilmel

Tirkiye’de arazi engebeli ve ¢ok egimli oldugu igin
toprak erozyonu 6énemli bir sorundur. Turkiye’de erozyon
en ¢ok bitki ortiistinin ciliz oldugu Glineydodu Anadolu

ve i¢c Anadolu bélgelerimizde gorilir.

Tarkiye’nin tim bolgelerimizde toprak erozyon hizi yik-
sektir. Ulkemizden her yil Kibris adasini 4 cm kalinhigin-

da kaplayacak kadar toprak denizlere taginmaktadir.




Mehmet ZOR,

TOPRAK KAYMASI VE HEYELAN

Topragin, taslarin ve tabakalarin bulunduklari yerden
ayrilarak asagilara dogru kaymasi ya da dismesine
heyelan denir. Heyelan sirasinda bazen batun bir
yamacin bazen ise sadece Uzerindeki toprak ortusunun
asagl dogru kayarak yer degistirdigi gorulir. Bu yer
hareket sadece toprak ortisiini etkiliyorsa buna toprak

kaymasi denir.
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Heyelana Etki Eden Faktorler

Yergekimi, egim, yagis, tabakalarin durumu ve kaya ve
topragin cinsi heyelana neden olan etmenlerdir. Heyela-
nin olusumu yagislarin fazla oldugu dénemlerde daha

¢ok gordlur.

» Yergekimi: Heyelani olusturan en énemli etkendir.
Yercekimi glcu surtinme glcunden fazla oldugu
zaman yamagtaki cisimler agagiya dogru kayar.

» Egim: Egim arttikga yergekiminin etkisi de artar. Bu
nedenle dik yamaclarda heyelan olasiligi daha
fazladir.

»Yagis: Yagmur, kar sulari tabakalar arasina sizarak
topragdi kayganlastirir. Bdylece su ile doygun kutlele-
rin yamac¢ asagl kaymasi kolaylagir. Nitekim heye-
lanlar genellikle yagis sirasinda veya yadislardan
hemen sonra meydana gelir.

» Tabakalarin Durumu: Tabakalarin egiminin yamag
egimine paralel oldugu sahalarda heyelan riski daha
fazla iken, dik oldugu sahalarda bu risk daha azdir.

» Kayanin veya Topragin Cinsi: Kayalarin direnci her
zaman ayni degildir. Ozellikle killi topraklarin yaygin
oldugu yamaglarda kil suyu emerek sisip kayganlas-

tig1 icin heyelan daha sik gorular. Kalker gibi suyu alt
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tabakalara gegiren taglarin olusturdugu yamaglarda

ise heyelan ender gorulur.

Bu etkilerin disinda depremler sirasindada yer yer

heyelanlar meydana gelmektedir.

Oncelikle heyelan tehlikesi olan yerlerden beseri tesisleri
uzak tutmalidir. Ancak buralari kullanma zorunlulugu
varda yamag¢ egimleri azaltilmal, ¢esitli setler yapilarak
yamagclar agaglandiriimalidir. Ayrica yol, kanal, tiinel ve
baraj yapimlarinda yamacin dengesinin bozulmamasina

edilmelidir.

Tarkiye’nin her yerinde heyelan sik goriilen dogal bir afet
olmasina ragmen en ¢ok Karadeniz Boélgesi’'nde gorulir.
Turkiye’de arazinin ¢ok egimli ve engebeli olmasi toprak
kaymalarini kolaylastirmaktadir. Karadeniz Bdlgesi'nde
arazi egiminin fazla, yagislarin bol ve killi yapinin yaygin

olmasi heyelanin sik gértilmesine neden olur.

Tarkiye’deki heyelanlarin % 65’i ilkbahar, % 25’ kis, %
5i sonbahar ve % 5'i ise yazin gorilir. Ulkemizde
ilkbahar aylarinda goérulen kar erimeleri ve yagislar

heyelani olaylarini artirir.

AKARSULAR

Kaynak sulari, yagiglar, kar yada buz erimeleri ile olugan

ve bir yatak boyunca akan sulara akarsu denir.

Akarsular kugukten buyige dogru dere, cay, 6z, irmak
ve nehir seklinde siralanir. Bir akarsuyun dogdugu yere
akarsu kaynagi, dokuldigu yere akarsu agzi denir.

1. Havza: Kollariyla birlikte bir akarsuyun sularini topla-

di§1 sahaya havza denir. Akarsu havzalari ikiye ayrilir:

a. Kapali Havza: Sularini denize ulastiramayan havza-
lara kapali havza denir. Kapali havzalarin olusmasin-
daki

kosullari

temel etken yer sekilleridir. Sicakllk ve nem

da kapali havzalarin olugsmasinda etkilidir.
Ornek; Van Goli Kapall Havzasi, Tuz Géli Kapali

Havzasi, Goller Yoresi Kapali Havzasi gibi.

b. Acik Havza: Sularini denize ulastirabilen akarsularin
havzasina acik havza denir. Ornegin; Firat, Dicle,

Kizihirmak, Sakarya, Ceyhan, Coruh akarsulari gibi.
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2. Su Bolimii Cizgisi: Bir akarsu havzasini komsu
akarsuyun havzasindan ayiran sinira su béliimii ¢izgisi
denir. Su boélimu ¢izgisi genellikle daglarin yiksek

kesimlerinden gecer.

Su Balimii
Cizgisi

Akarsular
s

Su Balim
Cizgisi

/

Drenaj Havzas!

Drenaj Havzas

3. Akim (Debi):

kesitinden birim zamanda gegen su miktarinin m®/sn

Akarsuyun yataginin herhangi bir

cinsinden miktarina akim veya debi denir. Akarsuyun

akimi yil igerisinde degisir.

Akarsu akimini etkileyen faktorler;
» Havzaya dusen yagis miktari ve yagis tipi
» Havzanin genisligi
» Havzadaki daglarin kar kalinligi
» Zeminin gegirimliligi
» Kaynak sulari

» Sicaklik ve buharlagsma kosullari

3. Akarsu Drenaji: Akarsuyun kollari ile birlikte olustur-

dugu aga akarsu drenaji denir. Egim, yer sekilleri,

AN
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havzadaki kayalarin cinsi ve tabakalarin durug sekilleri

drenaj tipini etkiler. Baglica drenaj tipleri sunlardir;

TR S
s
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4. Akarsu Akis Hizi: Akarsu yatagindaki suyun birim

zamandaki (m/sn) gecis hizidir. Suyun hizi yanlarda,
dipte ve su ylzeyinde sirtinme nedeniyle azdir. Suyun
en hizli aktigi yer akarsuyun en derin yerinin Uzerinde ve
yuzeyin biraz altindadir. Akig hizi, yatagin egimi ve
genisligi ile tasinan su miktarina bagli olarak degisir.
Akarsu asindirmasinda hiz 6énemli bir unsurdur. Hiz

arttikga akarsuyun asindirma ve tasima gliclide artar.

(b)
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5. Akarsu Rejimi: Akarsuyun akiminin yil igerisinde gos-
terdigi degismelere rejim denir. Bir akarsuyun rejimini
belirleyen en 6nemli faktér havzasindaki yagis rejimidir.

Akarsuyun rejimi ikiye ayrili;

» Diizenli Rejim: Yl igerisinde su seviyesinde fazla

degisme olmayan akarsularin rejim tipidir.

» Diizensiz Rejim: Akimi aylara ve mevsimlere gore

blylk degismeler gosteren akarsularin rejim tipidir.




Mehmet ZOR,

Akim(m3/sn) Akim(m3/sn)

Aylar

a. Duzenli rejim b. Diizensiz rejim

Akarsuyun rejimini etkileyen faktorler;
> Yagis rejimi ve sekli
» Havzanin genisligi
» Buharlagma sartlari

» Barajlar ve bitki 6rtisu

Tiirkiye’deki baslica akarsu rejimleri;

Sicaklk ve yagis kosullari ile akarsularin tasidiklari su
miktari ve akim dizeni arasinda siki bir iligki vardir.
Farkh iklim boélgelerindeki akarsularin rejimleri birbirinden
farkli olabilir.

»Yagmurlu Akdeniz Rejimli Akarsular: Yaz kurak-
hdina, sicakhk ve buharlasmanin fazlahdina bagl
olarak yaz aylarinda akim dusuktur. Kisin yagislar,
ilkbaharda kar erimeleri ile yukselir. Akim, Aralik,
Ocak, Subat ve Mart aylarinda maksimuma ulasir.

Ornegin, Gediz, Bakirgay, Dalaman ve Ceyhan gibi.

»>Yagmurlu Karadeniz Rejimli Akarsular: Yil boyu
fazla miktarda su tagirlar. Karlarin eridigi ve yagisla-
rin arttid1 aylarda su seviyesi yukselir. Mart ve Nisan
aylarinda maksimuma ulasirlar. Ornegin lyidere,
Bartin Cayi gibi.

> Kar ve Buz Sular ile Beslenen Akarsular: Yiiksek
daglardan inen akarsularda goérulir. Su seviyesi kis
aylari ve ilkbahar ortalarina kadar minimumdadir.
ilkbahar sonu ve yaz baglarinda ise su seviyesi
yukselir. Nisan ve Mayis aylarinda akim maksimumu

goraldr.

» Karma Rejimli Akarsular: Bu tip rejimler ¢cok blytk

akarsularda gorulir. Her biri farkh bir iklim bélgesin-
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den beslenen bir ¢ok yan kol, ana akarsuyun
yataginda her zaman fazla miktarda su bulunmasina

neden olur. Ornegin Firat ve Kizilirmak nehirleri gibi.

» Sel Rejimli Akarsular: Ani saganaklarla ¢ok kisa bir
sure igerisinde birden bire kabararak akan sonra
kuruyacak duruma gelen ve hatta kuruyan akarsular-

dir. ig Anadolu Bélgesi’'nde yaygin olarak gorilir.

» Golden Kaynaklanan Akarsular: Bir golin fazla
sularini tagtyan akarsulardir. Akarsuyun yatagindaki
su miktari goldeki su seviyesine bagldir. Ornegin

Konya Ovasindaki Carsamba Suyu gibi.

> Giir Kaynaklardan Beslenen Akarsular: Ozellikle
karstik arazilerin yaygin oldugu sahalarda karstik
kaynaklardan beslenen akarsulardir. Malatya'da
Sultan Suyu ve Antalya Bolimi’ndeki akarsularin

bazilari.

Tiirkiye akarsularinin 6zellikleri;

1. Turkiye'nin daghk ve engebeli bir llke olmasi nedeni
ile, akarsularimizin boyu genellikle kisadir.

2. Yagish ve kar erimelerinin oldugu dénemlerde tasan,
kurak dénemlerde ise kuruyacak derecede sulari azalan
akarsularimizin rejimleri dizensizdir.

3. Karadeniz Bolgesi'ndeki akarsularimizin disindakiler
genellikle fazla su tagimazlar.

4. Akarsularimiz rejimlerinin dizensiz ve yatak egimle-
rinin fazla olmasi nedeniyle ulasima uygun degildir.

5. Tuarkiye buglnki goriniminid 3. ve 4. zamandaki
orojenik ve epirojenik hareketlerle kazanmistir. Bu
nedenle  akarsularimiz  heniz denge  profiline
ulasamamistir.

6. Turkiye’deki akarsularin yatak egimleri ve akis hizlari

fazla oldugundan hidroelektrik potansiyelleri yuksektir.

AKARSULARIN YERYUZUNU
SEKILLENDIRME FAALIYETLERI

Yerylzinun sekillenmesinde en etkili olan kuvvet akar-
sulardir. Yeryuzinin yaklasik 2/3'0 akarsular tarafindan
sekillendirilir. Akarsular asindirma, tasima ve biriktirme

yoluyla yeryuzina sekillendirirler.




Mehmet ZOR,
AKARSU ASINDIRMASI

Akarsular yerytzunu iki sekilde asindirirlar;

1. Kimyasal Asindirma: Suda eriyebilen kayagclarin

akarsuyun yataginda eritilmesi ile olugan aginim seklidir.

2. Mekanik Asindirma: Akarsularin egime paralel olarak
kazandiklari gicle yatagini agindirir. Akarsular genellikle

mekanik yolla agindirma yaparlar.

Mekanik asindirmayi etkileyen faktorler sunlardir;
»Su Miktari: Akarsuyun tasidi§i su miktar arttikga

asindirma guicu artar.

»Akis Hizi: Yatak egimine baghdir. Yatak egimi

arttikgca akis hizi dolayisi ile de asindirma hizi artar.

»Yuk Miktari: Akarsu ile birlikte tasinan yuk yatada
carptikca onu asindirir. Bdylece yik miktari arttikca

asindirmada artar.

>Zeminin Ozelligi: Akarsu kum, gakil gibi gevsek
malzemeleri daha kolay asindirirken, kalker ve

volkanik kayaclari daha ge¢ asindirmaktadir.

Akarsular yataklarini derine, yana ve geriye dogru
asindirirlar. Asindirarak tasidiklari malzemeleri ise deniz,
g6l yada ova tabaninda biriktirirler.

Akarsularda asindirma agizdan kaynaga dogru yani
geriye dogrudur. Buna geriye asindirma denir. Geriye
asindirmayla akarsularin  boylart uzar ve gittikce
guglenerek zamanla komsu akarsularin su toplama

havzalarini da kaparlar.

Akarsularin dékuldukleri deniz ya da gol yuzeyine taban
seviyesi denir. Denizler ana taban seviyesini olusturur-
ken, kapali havzalar ve goller yerel taban seviyesini
olusturur. Akarsular asindirma ve biriktirmesini taban
seviyesine gore yapar. Yatagini taban seviyesine indir-
mig olan akarsular asindirma ve biriktirme faaliyetini
dengelemistir. Yani akarsular taban seviyesinin altinda

asindirma yapamazlar.

Akarsular, vadilerini kazdik¢a yatak edimleri azalir, yatak
uzerindeki egim kirikliklari (diklikler, selaleler) zamanla

ortadan kalkar. Bu sirada akarsuyun agiz kismindan

Dis Kuvvetler
kaynaga dogru uzanan profili icblkey bir hal alir ki, buna

denge profili denir.
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Denge profiline ulagsmis akarsularda yatak egimi azaldigi
icin akis hizi, asindirma ve enerji potansiyeli dusUktir.
Bu akarsularin biriktirme

yataklarinda faaliyetleri

gOrularken, nehir tagimaciligi i¢in oldukga elveriglidirler.

Denge profiline ulasmamis akarsularda yatak egimi fazla
oldugu icin akis hizi, agindirma ve enerji potansiyeli
ylksektir. Bu akarsularin yataklarinda yana, derine ve
geriye dogru asindirma faaliyetleri gorilurken, nehir

tasimacihigi igin elverigli degildirler.

iklim degisikliklerinde ve tektonik hareketlere bagh olarak
deniz seviyesinin alcalmasi ya da yukselmesi taban
seviyesinin degismesine neden olur. Taban seviyesinin
algcalmasi

ya da ylkselmesi de akarsuyun denge

profilinin bozulmasina neden olur.

Ulkemiz akarsulari denge profiline heniiz ulasamamislar-
dir. Bu durumun nedeni Turkiye’nin bugtnku ylkseltisini
yakin jeolojik devirlerde (3. zaman sonu, 4. zaman basi)
kazanmig olmasidir. Bu ylzden akarsularimiz yataklarini
kazarak denge profiline ulastiracak zamani bulamamis-

lardir.

AKARSULARIN ASINIM SEKILLERI

Akarsularin agindirmasinda yatak egimi temel etkendir.

Cunkl yatak egimi akarsuyun akis hizini belirler.

1. Vadi: Egime bagh olarak harekete gegen sularin
derine asindirmasi sonucunda olugan ve kaynaktan
agiza dogru surekli inisi bulunan, uzun gukurluklara vadi
denir. Akarsularin su miktarina, vadinin egimine, zeminin
yapisina ve asinim suresine bagli olarak farkh tipte

vadiler olusur.




Mehmet ZOR,
a. Centik (Kertik) Vadi: Genellikle akarsularin yukari
cigirlarinda goérulen ve derine asindirmayla olusan V
sekilli, tabansiz vadilere c¢entik vadi denir. Ulkemiz-

deki daglik sahalardaki akarsularda bu vadi yaygin

olarak goruldr.

b. Bogaz (Yarma) Vadi: Daglar enine yarip gegen
akarsular tzerinde gorilen dik yamagli ve tabani dar
olan vadilere bogaz vadi denir. Genellikle iki duzlik
arasinda bulunan

yiksek sahaylr derinlemesine

asindirmasi sonucunda olusur. Tirkiye'de Kuzey
Anadolu ve Toros daglarini asip gegen bir ¢gok akarsu
zerinde goérulurler. Ornegin; Yesilirmak (zerinde,
Sahinkaya, Seyhan lzerinde Giilek, Sakarya Gzerinde

Geyve Bogazi gibi.

c. Kanyon Vadi: Kalker kayalar iginde, akarsuyun

derine asindirmasiyla olusur. Farkli direngteki kayacla-
rin farkli asindirimasi sonucu basamakli bir yapi
gosterir. Vadinin yamag egimleri ¢ok diktir. Akdeniz
Bolgesi'nde Taseli platosu igindeki Goksu vadisi ve
Antalya’daki Koprili Kanyon, Ulkemizdeki en glizel
orneklerdir. Dinya’nin en buylk kanyonu ise Kolaroda
kanyonudur.

Dis Kuvvetler

d. Yattk Yamach Vadi: Akarsularin orta ve asagi
¢igirlarinda goérilen yana asindirmanin fazla oldugu ve

yamaglarin yatiklastigi vadilerdir.

Vadi:

azaldidi yerlerde menderesler gizerek daha ¢ok yana

e. Tabanh Akarsu vyataklarinda, egiminin
dogru bir asindirma yaparlar. Yana dogru asindirma-
nin artmasi ile tabanh vadiler olusur. Akarsuyun

yataginda allUvyonlarin birikmesi ile verimli tarim
alanlari olusur. Kiigiik Menderes, Bliyik Menderes ve
Gediz akarsularinin vadilerinin orta ve asagi kesimleri

bu tip vadilerdir.

Bluff

Drawn by A M. Strahler
® John Wiley & Sons. Inc.

2. Menderes: Bir akarsuyun yatak egiminin azaldigi
yerlerde yana asindirma sonucunda olusan ve S harfi
seklinde olan buklimlere menderes denir. Menderesler
hem asinim hem de birikim faaliyetini ayni anda yapar.
Menderesin dig tarafinda asindirma yapilirken ig

tarafinda biriktirme yapilir. Menderesler olusturan
akarsularda yana asindirmanin aktif olmasindan dolayi
sik sik yatak degistirir ve akarsu vadisinde kopmus

mendereslere rastlanir.

Menderesler yapan bir akarsuyun,
» Yatak egimi azalmigtir.
» Uzunlugu artmistir.
» Hizi azalmistir.
» Asindirma gucu azalmigtir.

» Tasima glcu azalmistir.




3. Caglayan (Selale): Akarsularin yataklarinda bulunan
dikliklerden asagiya dismeleri ile olusan sekle caglayan
denir. Ulkemizin en biiyiik caglayani Tortum caglayani-
dir. Ayrica Antalya’da Duden, Kursunlu ve Manavgat

¢aglayanlari da vardir.

4. Dev Kazani: Caglayan yaparak dokilen akarsularin
dustukleri yerlerde agtiklari gukurluklara dev kazani
denir. Manavgat ve Dulden selalelerinin doékuldikleri

yerlerde giizel dev kazani érnekleri bulunur.

5. Peribacasi: Volkanik sahalarda tiiflerle kapl arazilerin
sel ve seyelan sulari ile aginmasi sonucunda olusurlar.
Tuflerin asinmasi sonucunda direngli kayalarin altinda
kalan kisimlari asinmayarak situn seklinde kalir ki bu

sutunlara peribacasi adi verilir.

Ulkemizde i¢ Anadolu Bélgesinde Urgiip, Géreme ve

Avanos civarinda ¢ok giizel drnekleri gérilmektedir.
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6. Kirgibayir (Badlands): Yarikurak iklim bdlgelerinde
miller ve tiflerden olusan, bitki 6rtistinden yoksun egimli
yamaglarin sel ve seyelan sular ile pargalanmasi ile
olusan sekillere kirgibayir denir. Giineydogu ve Ig

Anadolu bélgelerinde yaygin olarak gorilirler.

7. Taraca: Vadi yamaglarinda gorulen basamaklara
taraca denir. Bu basamaklar, akarsuyun eskiden olustur-
dugu allivyal tabanin derine dogru asindirma sonucunda

akarsuyun iki kenarinda yiiksekte kalmasi ile olusur.

Taragca

8. Plato: Akarsu vadileriyle derince parcalanmis ylksek

dizliklere plato denir.

Dra . Sranier
© John Wikey & Sons, Inc.

9. Peneplen (Yontukdiiz): Akarsu asindirmasinin son
doéneminde ortaya cikan deniz seviyesine yakin hafif
dalgal genis duzliklere peneplen denir. Bir arazinin
peneplen haline gelebilmesi icin tektonik hareketlerin

gorulmedigi milyonlarca yillik bir sire gerekmektedir.




Mehmet ZOR,

Mouth

Tarkiye Tersiyer sonlarinda peneplen halinde iken
Kuvaterner baslarinda toptan yukselmistir. Boylece eski
peneplen ylzeyleri bugiin ylksek platolar haline
gelmistir.

AKARSU BIRIKTIRMESI

Akarsular tasidiklari malzemeleri;
» Egimin azaldig
» Su miktarinin azaldigi

» YUk miktarinin artigi

Yerlerde biriktirirler. Yani bir akarsuyun biriktirme
yapabilmesi icin gucunun azalmasi yada yuk miktarinin

artmasi gerekmektedir.

Akarsular debisinin durumuna yataginda gore iri (cakil)
ve ince (kum) malzeme tagir. Guzinlin azalmaya
basladidi yerden itibaren &énce iri sonrada ince

malzemeleri biriktirmeye baslar.

Sekildeki kesitten akarsuyun akiminin iki defa yikseldi-

gini, iki defada algaldigini goralir.
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AKARSULARIN BiRiKiM SEKILLERI

1. Birikinti Konisi ve Yelpazesi: Yamaclardan inen
akarsular, diz alanlara ulasinca hizlar dolayisi ile de
tasima gugleri azalir. Bdylece tasidiklari maddeleri
egdimin azaldid: eteklerde biriktirirler. Koni seklindeki bu
birikimlere birikinti konisi adi verilir. Birikinti konileri
zamanla gelisip buyUmesiyle birikinti yelpazeleri

meydana gelebilir.

Birds eye view

Mudflow

Gravel, sand

Cross section

Copyright © AN_ Srahler

2. Dag Etegi Ovasi: Bir dagin yamaclarindan inen
akarsular olusturdugu birikinti yelpazelerinin zamanla
birlesmesiyle olusan hafif dalgali dizliklere dag etegi

ovasi adi verilir.

3. Dag i¢i Ovasi: Daglik alanlarin i¢ kisimlarinda,
cevreden gelen akarsularin tasidiklari maddeleri egimin
azaldigi yerlerde biriktirmesi ile olusan ovalardir.
Tarkiye’de 6zellikle daglik ve platoluk sahalarda bu tip

ovalar ¢ok goralir.

4. Taban Seviyesi Ovasi: Akarsularin denize (taban
seviyesi) yaklastigi yerlerde, egimin azalmasi nedeniyle
tasidigr maddeleri biriktirmesi ile olusturdugu ovalardir.
Bu tlr ovalarda akarsular menderesler yaparak akar.
Gediz Buylk ve Kigiuk Menderes akarsularinin asagi

bolimlerindeki ovalar bu ttirdendir.




i

Mehmet ZOR,
5. Delta: Akarsularin tagidiklari alGvyonlari derinligi az
olan kiy1 kesiminde biriktirmesiyle olusan ovalara delta
denir. Bu nedenle deltanin olusabilmesi igin;
» Kiyinin derinliginin az olmasi
» Akarsularin bol alivyon tagimasi
» Kiyida gugla akintilarin ve gel-gitin gériimemesi

gereklidir.

6. Kum Adasi (Irmak Adasi): Akarsularin yatak egimle-
rinin azaldigi yerlerde tasidiklari maddeleri biriktirmesi ile

olusan klguk adaciklardir.

YERALTI SULARI VE KAYNAKLAR

YERALTI SUYU (TABAN SUYU)
Yagislarla yerytzine digen sularin bir kisminin yerceki-
mi etkisiyle topragin icine sizip, oradaki bogluk, gbézenek

ve catlaklarda birikmesiyle olusan sulardir.

Perched water table

. Stream
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Yeralti suyunun miktarini ve beslenmesini, yagis miktari,
ylzeyin egimi, bitki 6rtisu ve taslarin gegirimlilik 6zelligi

belirler.

Yer alti suyunun kendiliginden dogal olarak yerylzine
ciktigr yerlere kaynak adi verilir. Tirkiye’de kaynaklara
pinar, esme, bulak ve gbze gibi adlar da verilir. Baslica

kaynak tipleri sunlardir;

a. Fay Kaynagi: Gegirimli tabakalarda toplanan yeralti
sularinin kirik hattini takip ederek yerylzine ulagmasiyla

olugan kaynaklara fay kaynagi denir.

b. Yama¢ Kaynagi: Yeraltina sizan sularin bulundugu

tabakanin bir vadi tarafindan kesilmesi ile olusan

kaynaktir. Genellikle vadi yamaglarinda goérlir.

c. Artezyen: iki gecirimsiz tabaka arasinda sikismis olan
yeralti sularinin Ustteki tabakanin delinmesine bagl
olarak figkirarak yeryluzine ¢ikan basingh vyeralt

sularinin olusturdugu kaynaklardir.

d. Karstik Kaynak (Vokliz): Karstik sahalarda kalker
tabakalari arasindaki bosluklari doldurmus olan yer alt
sularinin ylizeye ¢iktigi kaynaktir. Bol miktarda kireg
iceren bu kaynaklarin sulari genellikle surekli degildir.
Yagislarla beslendikleri igin karstik kaynaklarin sulari

soguktur.

e. Gayzer: Volkanik bolgelerde basing altinda isinan
yeraltindaki suyun, belirli araliklarla fiskirmasi ile olusan

kaynaklardir.

f. Kaplica-llica: Yerkabugunun derinliklerinden geldigi
icin sular sicak olan kaynaklara kaplica ve ilica denir.
36°

sicakligindan) disUkse 1lica yuksekse kaplicadir. Bu

Bu kaynaklarin sulari den (insan bedeninin
sular gectikleri tag ve tabakalardaki c¢esitli mineralleri
eriterek bunyelerine aldiklari icin mineral bakimindan

zengindir.

Tuarkiye kaplica ve ilica bakimindan zengin bir Glkedir.
Bursa, Inegél, Yalova, Bolu, Haymana, Kizilcahamam,
Balikli

Kutahya, Denizli c¢evresindeki kaplica ve ilicalar en

Sarikaya, Erzurum, Sivas Cermik, Afyon,
anlaleridir.

KARSTIK SEKILLER




Mehmet ZOR,

Yagislar ve yeralti sulari, kalker, jips, kayatuzu, dolomit
gibi eriyebilen taslarin bulundugu yerlerde, kimyasal
asindirma ve biriktirme yaparlar. Kimyasal asinim ve
birikim sonucunda olusan sekillere karstik sekiller denir.
Yeralti sularini agindirma ve biriktirme yapabilmesi igin;

> Karstik maddeler saf halde bulunmal

> iklim sicak ve nemli olmali

» Sularin CO, bakimindan zengin olmalidir.

Ulkemizde Akdeniz Bélgesi'nde ézellikle Bati Toroslar ile
Tagseli Platosunda, Kiyi1 Ege’de, i¢c Anadolu Bdlgesi'nde
Tuz GOlU guneyi ve Cankirl ¢gevresinde, Dogu Anadolu
Bolgesi'nde Sivas ve Erzincan dolaylarinda karstik

sekillere yaygin olarak rastlanir.

TORKIYE'NIN KARSTIK SAHALAR|

@ e E e
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Karstik Asinim Sekilleri

1. Lapya: Kalkerli sahalarda yagmur sularinin yuzeyi
eriterek actiklari kiglk oluklar ile bunlar arasindaki
keskin sirtlardan olusan erime sekillerine lapya denir.
Oluklarin genigligi ve derinligi 1-2 cm ile 1 m arasinda

degisir.

2. Dolin: Derinlikleri birkag metre ile birkag on metre
ise 200-300 metreye
ulasabilen erime g¢ukurluklarina dolin denir. Tlrkiye'de

arasinda degisen genislikleri

Ozellikle Toroslar'da dolinler yaygin olarak goéralir.
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3. Uvala: Genisleyen birkag dolinin birlesmesiyle olusan,

blylk ve yayvan gukurluklara uvala denir.

4. Obruk: Erimeyle yada magaralarin tavanlarinin ¢ok-
mesiyle olusan, baca seklinde, derin gukurluklara obruk
denir. Obruklarin bazilarinin tabaninda gol bulunur.
Tarkiye’de Tuz GOli’'nin glineyinde Obruk Platosunda
ve Toroslarda obruklara yaygin olarak rastlanir.
Konya'daki Kizéren ve Mersin’deki Cennet-Cehennem

obruklari Ulkemizdeki en glizel drnekleridir.

5. Polye: Kire¢ taslarindan olusan sahalardaki erime
sonucunda olusan genigligi birkag kilometre, uzunlugu
20-30 kilometreyi bulan blytk karstik gukurlara polye
denir. Turkiye’de 6zellikle Antalya Bolimu’'nde polyeler
yaygin olarak gorulir. Acipayam, Elmal, Ketsel ve

Akseki ovasi birer polyedir.

6. Magara ve Galeri: Karstik arazilerde yeralti sularinin
kalkeri eritmesi sonucunda yeraltinda meydana gelen
biyik bosluklara magara denir. Damlatas, Karain, insu-

yu, Kizilin, Narlikuyu, Diden magaralari en Gnlileridir.




i

Mehmet ZOR,
7. Duden: Kalkerli arazide erime ile olusan ve yer
Ustindeki sular yeraltina gegiren veya yeraltindaki sulari
yeryuzine g¢ikaran dogal karstik kuyulara diiden denir.
Dudenlere halk arasinda su gikan, su batan gibi adlar da

verilir.

8. Kor (Cikmaz) Vadi: Karstik arazilerde goriilen ve
icinde ki akarsularin bir didende kayboldugu kuru

vadilere kor vadi denir.

Sinkholes

Valley produced by
cavern collapse .

(b)
Drawn by Erwin Raisz. Copyright © & N, Strahler

Karstik Birikim Sekilleri
Kimyasal birikim sekilleri, kalsiyum karbonatca zengin
sularin

icindeki karbondioksit gazinin ugmasi ve

kalsiyum karbonatin (kalker) tortulanmasiyla olusur.

1. Traverten: Karstik bolgelerde kalkeri eriterek blinye-
sine almis yer alti sularinin yeryuzune g¢iktiklar yerde
binyesindeki kalkeri (kalsiyum karbonat) birakmasi ile
olugan basamak seklindeki yerylzi sekillerine traverten
denir. En guzel ornekleri Denizli-Pamukkale ve Antal-

ya’da gorulur.

2. Sarkit: Magara tavanindan damlayan sularin igindeki

kirecin tavanda birikmesi ile olusan sekillere sarkit denir.

3. Dikit: Magara tavanindan damlayan sularin igindeki
kirecin tabanda biriktirmesi ile olusan sekillere dikit

denir.

4. Situn: Bir sarkit ve dikitin geliserek birlesmesi ile

olusan sekle siitun denir.
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Stalactite

Column Rosette Blisters
Stalagmite
BUZULLAR

Kutuplara yakin yerlerde ve daglarin yiksek kesimlerin-
de hava sicakligi dusuk oldugu icin yil igerisinde yagan
kar erimeyerek birikir. Yil boyunca disuk sicakliktan
dolay! erimeden kalan karlara kalici kar ya da toktagan
kar denir. Kalici karlarin basladigi yikseklige kalici kar

siniri denir.

Kalici kar siniri enleme, yikseklik ve baki durumuna goé-
re degismektedir. Ekvator’dan kutuplara dogru gidildikge
kalici karlarin ylkselti siniri algalir. Ekvator ¢evresinde
kalici kar sinirt 5000-6000 m iken orta kusakta bulunan
Tuarkiye’de 3500-4000 m, kutup dairelerinden sonra ise
deniz seviyesine kadar iner. Kalici kar siniri Turkiye'de
daglarin kuzey yamaglarinda daha duisiik, gliney yamag-
larinda ise daha yuksektir. Clnkil gliney yamaglar, baki-

nin etkisi nedeniyle kuzey yamaglara gore daha sicaktir.

Bati
Anadolu’da 2000 m Karadeniz Daglarinda 2500 m ve g

Ulkemizde IV. Zaman'da buzullarin etki alani
Anadolu ve Dogu Anadolu’da 3000 3200 m’nin Uzerin-
den baslar. Turkiye'de sadece ylksek daglarda buzullas-
malar yasanmistir. Turkiye'nin buglnki yer sekillerinin

olusumunda en az etkiye sahip dis kuvvet buzullardir.
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Tarkiye’de Agri, Siphan, Kagkar, Cilo, Sat, Erciyes dag-
lari ile Toroslar ve Kuzey Anadolu daglarinda kalici kar

ve buzullara rastlanir.




Mehmet ZOR,
GUndmuizde buzullarin kapladidi alan 15 milyon km?
kadardir. Yani yeryizinin % 10’u buzullarla kaphdir.

Buzullarin dagilisi soyledir;

> Antarktika % 90 13 milyon km?

» Gronland % 8 1.6 milyon km?

> Diger yerler % 2 0.4 milyon km?
BUZUL GESITLERI

Olusum yerlerine gére doért buzul tird vardir.

1. Sirk Buzulu: Daglarin yiksek kesimlerinde sirk adi
verilen kiclk canaklarda olusan buz tiridir. Ulkemiz-
deki buzullarin ¢cogu bu sekildedir.

2. Vadi Buzulu: Yuksek daglk alanlarda sirklerden
tasarak bir vadi boyunca asagi hareket eden buzul
cesididir. Ulkemizde Cilo ve Sat daglarinda bu tip

buzullar gérulir.

3. Ortii Buzulu: Kutba yakin sahalarda deniz seviyesine
kadar inerek olusan ve gok genis genis alanlara yayilan
buzul tiridir. Antarktika ve Gronland adasinda yaygin

olarak gordlar.
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4. Takke Buzulu: Yuksek daglarin zirvesinde bunan

buzul taraddr.

5. Bankiz: Deniz suyunun

donmasiyla denizler Uzerinde

olusan buzullara  bankiz
denir.

6. Buzdagi (Aysberg):
Kutuplardaki buzullardan
kopa-rak deniz igerisinde
yizen buzul parcgalarina
buzdagi denir.

BUZULLARIN ASINIM SEKILLERI

Buzullar egim ve yergekimine bagh

olarak yamag

boyunca bir hamur gibi hareket ederler. Boylece lze-
rinde hareket ettikleri ylzeyi asindirirlar. Térpuleme ve
oyma seklinde gergeklesen bu harekete buzul asin-

dirmasi denir.

1. Buzul Vadisi: Buzulun igine yerlesip hareket ettigi,
yataklari zamanla oyarak asindirirlar. Enine kesiti U
seklinde olan bu vadilere buzul vadisi denir. inigli ¢cikisli

profilleri ile akarsu vadilerinden ayrilirlar.

2. Sirk (Buz Yalagi): Daglarin yuksek kesimlerinde
buzulun ilk olusmaya basladigi yerde olusan kiguk

asinim gukurluguna sirk denir.

3. Horgi¢g Kaya: Buzullarin asindirmasi sonucunda
direngli kayalarin farkli asinmasi sonucunda olusan

kayalara hérgii¢ kaya denir.

Abrasion

\ce movement | ge side

O B R e
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BUZULLARIN BiRIKiM SEKILLERI
Buzullar hareket ederken, kopardiklari tas ve topraklari
beraberinde surdkler. Buzulun eriyerek kugulmeye

basladidi sirada buzulun tasidigi maddeler cesitli

yerlerde birikir.

1. Moren (Buzultas): Buzullar yamag¢ boyunca hareket
ederken koparmis olduklari pargalari eriyinceye kadar
tasir ve eridigi yerde biriktirirler. Biriktirilen bu malze-

meye moren denir.

2. Sander

buzullarin 6ninde ova biciminde genis duzlukler

Ovasi: Buzullardan ¢ikan akarsular,
olusturur. Buzul-akarsu biriktirmesi sonucunda olusan bu

dizliklere sander ovasi denir.

3. Drumlin: Ortl buzullarinin eridigi sahalarda moren-

lerin birikmesi ile olusmus uzunca algak tepelere

durumlin denir.

RUZGARLAR

Ruzgarlar yerylzinid dogrudan ve dolayli olarak

sekillendiren 6nemli bir dis kuvvettir.

Ruzgarin dogrudan etkisi kurak ve yarikurak bolgeler-de
gorulur. Cdller bunun basinda gelir. Collerde mekanik
¢bzulme siddetli oldugu icin kum ve cakil gibi kaya
kirintilarinin  fazladir ve yagislar az oldugu igin bu
maddeler igerisinde nem azdir. Yani malzemeler
gevsektir. Bu yuzden riizgarlar bu sahalarda dogrudan

sekillendirici ggtar.

Ruzgarlarin dolayh etkisi dalgalari harekete gecirmesi

nedeniyle kiyilarin sekillenmesinde gorular.

Ruzgarlarin etkileri bazi faktorlere bagh olarak farkhhk

gosterir. Rizgarin hizi, tasidigi malzemenin boyutu,
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arazinin kullanim sekli, nemlilik ve bitki o6rtiisi bu

etmenlerin baginda gelir.

RUZGARLARIN ASINIM SEKILLERI

Gulnldk sicaklik farklarinin fazla oldugu c¢ollerde meka-
nik ¢cozulmeler siddetlidir. Rizgarlar buralarda olusan
tozlari ve kumlari havalandirir ve bu parcgalar carptiklari
yerleri asindirirlar. Rizgar asindirmasina korrazyon

denir.

1. Yardang: Ruzgarlarin farkl direncteki kayalari farkl
asindirmasi sonucunda olusurlar. Direngsiz yuzeyler
daha ge¢

asindirilirlar. Boylece direngli kisimlar ana kaya Uzerinde

kolayca asinirken, direncli kisimlar
cikintilar olustururlar. Yardang adi verilen bu sekiller

Orta Asya c¢ollerinde yaygin olarak gorulur.

2. Mantarkaya: Kurak ve yari kurak bdlgelerde kayalarin
zemine yakin kisimlarinin rizgarlarla savrulan kumlar
tarafindan asindirilmalari ile olusan mantara benzer

sekillerdir.

3. Tafoni: Kurak ve yari kurak bdlgelerde buyik kayala-

rin Gzerinde olusan oyuklara tafoni denir.

RUZGARLARIN BiRIiKiM SEKILLERI
Ruzgarlarin hizi azaldigi zaman tasima guiclide azalir

bdylece tasinan kumlar, tozlar ve gakillar biriktirilir.

1. Los: Ruzgarlarin kurak, yari kurak bélgelerden tasiyip
yari nemli bdlgelerde biriktirdigi sarimsi toz gibi kalker
maddelere I6s adi verilir. Bu depolar zamanla verimli 16s

topraklarini olustururlar.

2. Kumullar: Riazgarlarin tagidigi kumlarin biriktirmesi ile
olusan kum ortlilerine kumul denir. Gevsek yapiya sahip
olan kumullar surekli yer degistirmektedirler. Orta Asya

¢ollerinde olusan hilal bigcimli kumullara ise barkan denir.




Turkiye’de rizgarlar 6nemli bir dis kuvvet degildir.
Deltalarin kenarlarinda, bitki o6rtlistiniin ciliz oldugu
yerlerde yukseklikleri 5-6 m’yi bulan kum tepecikleri
olusmustur. i¢ Anadolu'da Konya-Karapinar gevresinde
genis yer kaplayan kumullar adaglandirma ile kontrol

altina alinmgtir.

DENiZ SUYUNUN HAREKETLERI

Okyanus: Kitalari birbirinden ayiran buyik su kitlele-
rine okyanus denir. Dinya’da t¢ okyanus vardir. Bunlar;

Atlas Okyanusu, Blyik Okyanus ve Hint Okyanusu’dur.

Deniz: Okyanuslarin kita i¢lerine dogru uzanan kollarina

deniz denir. Denizler ikiye ayrilir;

a. Kenar Deniz: Okyanus kiyilarinda, okyanuslardan
adalarla ayrilan denizlere denir. Kuzey Buz Denizi,

Japon Denizi ve Karayip Denizi gibi.

b. I¢ Deniz: Okyanuslarin karalar arasina sokulmus
Akdeniz,

Denizi, Kizildeniz gibi.

kisimlarina denir. Karadeniz, Marmara

Deniz sularn da diger dis kuvvetler gibi asindirma ve

biriktirme yolu ile yerylizini sekillendirirler.

DALGALAR

Deniz ve gollerdeki yuzey sularinin rizgar etkisiyle

gosterdigi salinimlara dalga denir.

faktor

ve siddeti

Dalga olusumunda en O&nemli
etki

ruzgarlardir.
Dalganin  bUyuklGga, rizgarin  esis

siddetine baglidir.

Ruzgarlar disinda deniz dibindeki depremler ve volkanik

faaliyetler sonucunda olusan dalgalara tsunami denir.
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Dalga dik kiyllarda asindirma; algcak kiyllarda ise
biriktirme yolu ile kiyiyi sekillendirir.
DALGALARIN ASINIM SEKILLERI
Dalga kiyllara carparak asindirmasina abrazyon

denir. Dalgalar, G¢ bicimde asindirma yaparak kiyilari

sekillendirirler;

»Su kutlesinin  kiyiya c¢arparken yaptigi basing
etkisiyle kiyi asindirilir.

» Dalga igindeki kum, cakil gibi maddelerin kiyiya
siddetli garpmasiyla kiyi agindirilir.

kiyidaki

(kimyasal yolla) kiyr asindirilir.

»Deniz  suyunun tabakalari eritmesiyle

Falez (Yaliyar): Dalgalar bir taraftan kiyiya c¢arparak
diger taraftan da surlkledikleri tas, kum ve cakillari
kiylya ve deniz dibine c¢arparak asindirirlar. Bunun
sonucunda zamanla dik kiyilarin alti oyulur ve bunlarin
Ustinun ¢okmesiyle kiyida meydana gelen diklige falez

adi verilir.

xxxxx

AKINTILAR

Deniz ve okyanuslardaki sularin, bulunduklari yerler-den

bagka alanlara dogdru tasinmasina akinti denir.

Akintilarin  olusumunda, yogunluk farki (sicaklik ve

tuzluluk), seviye farki ve slrekli rizgarlar etkili

olmaktadir. Akintilar iki guruba ayrilirlar;

a. Sicak Su Akintilari: Ekvator yoninden kutuplara
dogru hareket eden ve ulastiklar yerlere gbre daha
sicak olan akintilara sicak su akintilari denir. En
onemlileri;

» Golf Stream akintisi

» Brezilya akintisi

» Kuro Sivo akintisi

» Alaska akintisi

» Hint Okyanusundaki akintilar
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b. Soguk Su Akintilari: Kutuplar yéninden Ekvator'a
dogru hareket eden ve ulastiklar yerlere gbre daha
soguk olan akintilara soguk su akintilari denir. En
onemlileri;

» Labrodor akintisi

» Kanarya akintisi

» Qya Sivo akintisi

» Bengal akintisi

» Peru akintisi

» Kaliforniya akintisi

> Sicak Akintilar 9 Soguk Akintilar

KIY1 BiRIKIM SEKILLERI
Kiyinin derinliginin azaldigi yerlerde, dalgalar ve akintilar
tarafindan tasinan maddelerin biriktirmesi ile olusan

sekillerdir.

1. Kumsal: Kiyilarda dalga ve akintilarin tagidiklari mad-

deleri biriktirmesi ile olusan alanlara kumsal denir.
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2. Kiyr Seti: Derin olmayan
kiyllarda dalga ve akintilarin
getirdigi maddeleri hemen
kiyi 6nlinde biriktirmesi ile
olusan vyigintilara kiyr seti

denir.

3. Kiy1 Oku (Kiy1 Kordonu):
Kiyl setlerinin bir burundan
ileriye dogru uzanmasi ile
olusmus sekillere kiyr oku

denir.

4. Lagiin (Deniz Kulagi): Bir
bir

KUGUK CEKMECE GOLU n
[ wtvermt sanstar Dwmkmm
I Sesen E Akarsuler

okunun koy ya da

Dis Kuvvetler =

korfezin 6nUnd kapatmasi ile olusan gdlle-re lagiin
denir. Buyuk Cekmece ve Kiguk Cekmece godlleri birer
laglnddr.

5. Tombolo (Baglama Seti): Kiyi agigindaki bir adanin
bir kiy1 oku ile karaya baglanmasi ile olugan sekillere
tombolo denir. Marmara Bolgesi'ndeki Kapidag ve

Sinop birer tombolodur.

GEL-GIT

Dinya’daki deniz sularinin, Ay'in ve Gines’in ¢ekim

glcunin etkisiyle kabarma ve algalmasi olayina gel-git

denir.

Gun igerisinde gel-git, 2 kabarma 2 algalma bigciminde 6
gercgeklesir. Gel-git nedeniyle deniz seviyesinde goriilen
algcalma ve yikselme arasindaki seviye farkina gel-git
genligi denir. Gel git genligi, okyanus kiyilarinda birkag m

iken, i¢ denizlerde 30 cm kadardir.

Ayin dolunay ve vyeniay devrelerinde biiyiik gel-git
gorulurken, ilk dérdiin ve son dordiin devrelerinde kdiciik

gel-git gorulur.

Gel-git, her giin bir dnceki gliine gére 50 dakikalik bir
gecikme olur. Clnki ay, Dinya’nin gevresindeki doni-

slinl 24 saat 50 dakikada tamamlamaktadir.

Gel-git genliginin fazla oldugu kiyilarda, akarsu agizlarin-

da delta olusmaz. Kuzeybati Avrupa kiyilarinda gel-git

etkisinden dolayr delta ovalari olusmamigtir. Buna
karsilik buralarda akarsularin agizlarinda haligler
meydana gelmigtir. Dinya’nin en blylk limanlari

arasinda olan Hamburg, Bordo ve Londra limanlar

halicler icerisinde kurulmustur.

Turkiye’deki denizler i¢ deniz oldugu igin gel-git belirgin
degildir. Bu nedenle akarsu agizlarinda hali¢ olusmaz.
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KIYI TiPLERI

Kiyllar dalgalar ve akintilar tarafindan durmadan islen-
mekte sekil degisikliklerine ugramaktadir. Fakat Dinya-
nin muhtelif bdlgelerinde farkli kiyi tiplerinin gériimesinin
asil nedeni kiyi haline gegen bdlgelerdeki yer sekillerinin

degisik olmasidir. Baglica kiyi tipleri sunlardir;

1. Boyuna Kiyilar: Daglarin kiyiya paralel uzandigi kiyi
tipidir. Kiyida girinti ¢ikinti azdir. Dogal limanlar azdir.

Ulkemizde Akdeniz ve Karadeniz kiyilari bu sekildedir.

2. Enine Kiyilar: YuUkselen denizin kiyiya dik uzanan
daglar arasindaki vadiler ve ovalara dogru sokulmasi
sonucunda olusan kiyilardir. Kiyr ¢ok girintili, ¢ikintili-
dir.
kiyillardandir.

Koy, kérfez ve limanlar fazladir. Ege kiyilari bu tip

3. Riali Kiyilar: Deniz sularinin yikselmesi ile akarsu
vadilerinin agiz kisimlarinin sular altinda kalmasiyla
olusan kiyi tipidir. Ulkemizde Istanbul ve Canakkale

bogazlari, Halig, Mugla kiyilari bu tip kiyilardandir.

4. Limanh Kiyilar: Algak tepelik alanlardaki genis
vadilerin sular altinda kalmasi ve bunlarin &nlerinin
setlerle kapanmasi ile olusan kiyilardir. Karadeniz'in

kuzeyindeki Odessa limani bu tip kiyilara 6rnektir.

5. Dalmacgya Tipi Kiyilar: Kiyiya paralel olarak uzanan
daglar arasindaki vadilerin sular altinda kalmasi ile
olugsan kiyilardir. Adriyatik Denizi kiyilari ile Antalya-Kas
kiyilari bu tip kiyilardir.

6. Fiyord Kiyilar: Buzul vadilerinin sular altinda

kalmasiyla olusan kiyllardir. En glzel &rneklerine

iskandinavya yarimadasinda rastlanir.

7. Skyer Kiyilar: Buzul asindirmasi ve biriktirmesinin
birlikte etkili oldugu kiyilardir. Fiyortlarin é6niinde moren
depolarindan olusan yuzlerce irili ufakh adacik yer alir.

Norveg kiyilarinda bu tip kiyilara rastlanir.

8. Haligli

kiyllarda akarsularin agzinda haliclerin yer

Kiyilar: Gel-git genliginin yiksek oldugu
aldigi

kiyillardir. Kuzeybati Avrupa’da yaygin olarak goérilir.

9. Algak Kiyilar :
kiyi tipidir. Bu kiyi tipinde kiyi ¢izgisi genellikle diiz olup,

Genis ovalarin bulundugu yerlerdeki
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kiyr oklari ve kiyi setleri fazladir. Algak kiyilarin dzel bir
tipi Watt tipi kiyilardir. Gel-git olayinin belirgin oldugu
alcak kiyllarda sular cekildiginde deniz dipleri ylzeye
¢ikar. Bu durumun goérildigu yerlerdeki kiyi tipine Watt
kuyi tipi denir.

GOLLER

Karalar Gzerindeki gukur alanlarda birikmis ve denizle

baglantisi olmayan durgun su kitlelerine gél denir.

Gollerin bulunduklari bélgenin iklimi, jeolojik ve jeomor-
folojik ©zellikleri; golin buydkligini, derinligini, bes-

lenme sartlarini ve tuzlulugunu etkilemektedir.

Diinya Gzerindeki en blyuk gol 424.000 km? yiz dl¢gimu
ile Hazar Goli’dur. Danya’nin en derin goélu ise 1.740 m

derinligindeki tektonik bir gol olan Baykal Golu’dar.

Goller, akarsular ve kaynaklar tarafindan

yagislar,
beslenir.Gollerin su seviyeleri beslenmeye bagl olarak
degisir. Bazi goller fazla sularini bir akarsu ile deniz

bosaltir. Bu akarsulara g6l ayagi veya gidegen denir.

Ozellikle diga akisi olmayan kapali havzalardaki géllerin
sulari iginde eriyik halde madensel tuzlar bulunmaktadir.
Buharlasmanin siddeti gél suyunun tuz yodunlugunu
belirler. Ulkemizdeki Tuz Géli’'nin sular tuzlu, Van
GOli’ndn sulari ise sodalidir. Agik havzalar icerisindeki
goller ise fazla sularini gide@enler vasitasi ile bosalttigi

icin sulari tathdir.

Golun beslenmesine ve havzadaki iklim kosullarina bagli
olusan seviye farki nedeniyle su seviyesinde degisiklik

olur.

Goller, gol ganaginin olugsum 6zelliklerine gore yerli kaya

golleri ve set golleri olarak iki ana bdlimde toplanir.

1. Yerli Kaya Gélleri: i¢ ve dis kuvvetlere bagh olarak
ana kaya Uzerinde olusan canaklarin sularla dolmasi

sonucunda olugsan géllerdir.

a. Tektonik Goller: Yerkabugunun tektonik hareketleri
sirasinda olusan canaklardaki géllerdir. Sapanca Goéld,
iznik Géli, Ulubat Goéli, Manyas Golii, Eber Géli,
Aksehir GoOlu, Egirdir GolU, Galuy,

Acigdl, Burdur
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Beysehir Goliu, Kovada Goll, Sugla Gélu, Seyfe Golu,

Tuzla Géla, Tuz Gélu, Hozapin Golu.

b. Volkanik Goller: Volkanik patlamalar ile olusan
canaklardaki goéllerdir. Krater goll, kaldera golu ya da
maar golu gibi cesitleri vardir. Acigdl (Konya), Acigol
(Nevsehir), Nemrut Golu

c. Karstik Goller: Eriyebilen kayaglarin bulundugu
yerlerde olusan géllerdir. Sultan Obruk Golu, Ciralideniz

Golu, Meyil Goli, Pozan Gaélu, Avlan Géla, Karagol.

d. Buzul Golleri: Buzullasma dbéneminde buzullarin
asindirmasiyla olugan canaklardaki gollerdir. Uludag,
Geyik Daglari, Boklar Daglari, Aladag, Munzur Daglari,
Dogu Karadeniz Daglari, Cilo Daglari, Hakkari Daglari.

2. Set Golleri: Cokintld gukurlarinin, vadilerin ya da
koylarin 6nudnin bir setle kapatiimasi sonucu olugan

gollerdir.

a. Aluvyal Set Golleri: Akarsularin yan kollarinin
tasidiklari alivyonlarla ana akarsuyun 6nunl kapatmasi
ile olusan gollerdir. Akgoél, Eymir Goli, Mogan Golu,

Marmara Golu, Bafa Goll, Koycegiz Golu, Balik Golu.

b. Kiy1 Set Goélleri: Deniz akintilarinin olusturdugu kiyi
kordonlarinin koylarin 6nlind kapatmasiyla olugan sig
goOllerdir. da verilir. Terkos,

Bu goéllere lagin adi

Kiacikgekmece, Buylk Menderes
Akgol,

laglnler (Balikgold,

Blyukcekmece,

deltasindaki lagiinler (Karinegdll, Deringdl,

Dalyan), Kizilirmak deltasindaki

Limangoélli, Tuzlugdl, Karabodazgoli), Yesilirmak

deltasindaki laglinler (Semenlikgdlii)

c. Heyelan Set Goélleri: Akarsu vadisinin dnunln, toprak

kaymasi  sonucunda toprak  kitlesi tarafindan
kapatilmasiyla olugan gdllerdir. Yedigdller, Abant Golu,

Borabay Goéli, Sera Golu, Tortum Goli

d. Volkanik Set Golleri: Volkanik olaylar sirasinda ¢ikan
lavlarin bir c¢ukurlugun ©6nini kapatmasiyla olusan
gollerdir. Cildir Gola, Ergek Goll, Hacgh Goli, Nazik
Goli, Van Golu

e. Moren Set Golleri: Buzullardan ¢ikan sularin éndnin

moren setleri ile kapatiimasi sonucu olugan godllerdir.

Dis Kuvvetler
Uludag, Geyik Daglari, Boklar Daglari, Aladag, Munzur
Daglari, Dogu Karadeniz Daglari, Cilo Dagi, Hakkari
Daglann (Moren set gdlleri Ulkemizde buzullagsmanin
goruldigu yukarida belirtilen ylksek daglarimizda

bulunurlar.)

f. Yapay Set Golleri: Akarsu vadisinin 6nliniin yapay bir
setle kapatiimasi ile olusan baraj goélleridir. Baraj gélleri
enerji Uretmek, icme ve sulama suyu saglamak,
erozyonu Onlemek, tagkinlardan korunmak amaciyla
yapilir. Kadikéy Golu, Buyldk Orhan Goéla, Guzelhisar
Golu, Topgam Golu, Gulug Golu, Cubuk Goéla, Hirfanli
Golu, Sille Gola, Cakmak Goli, Uzunlu Gola, Keban
Galuy, Atatirk Golu,

Demirdoven Gollu, Goksu Goli

Kartalkaya Golu, Kozan Goly,

Ulkemizde géller, gdl olusumuna uygun kosullarin
bulundugu Marmara, i¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve
Akdeniz Boélgesinde yogunlagmistir. Ozellikle Akdeniz
Bolgesi'nin bati kesiminde, gdllerin kiimelenmis oldugu

bir alan bulunmaktadir. Buraya Goéller Yo6resi adi verilir.

Bati Toroslarin i¢ boéliminde kimelenen Beysehir,
Egridir, Burdur, Sugla, Kovada, Acigdl, Salda ve Yarigli

gollerinin bulundugu alana goéller yoresi adi verilir.




