KARMAGSIK SAYILAR-1

[MG]
TANIM SANAL BIiRIMIN KUVVETLERI | 7.
2= -1 clmak tizere, i sayisina imajiner (sanal) say! birimi denir. (-1 =i dir. iﬂ = i4 = ia = i4n =1 i= \."_1 olmak tzere

J39 — B~ Ti
T2 2= 2431

i:iS:iQ:i4n+1:i

j2=ib={10=j4n+2 = _ 4

P(x) = ¥ - 3x" - 8x% — 1 polinomu veriliyor

Buna gdre, P(i) degeri asagidakilerden hangisine

m esittir?
ORNEK =i =i = %8 = _j pulunur,
N-6i  B)-3i ()0 D)3  E)6i
Asagidaki islemleri yapiniz. 2.
| . 4419400
a) 1—64+4-9 L _—
isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir? 8.
f » _ 3 . . . -
—12 carpiminin senucu asagidakilerden hangisidir?
c) . 3
13 = A)-4i B-2i ()0 D) 2i E)4i
— 8413
ORNEK 1475
\— 49+ {4 isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
1= 64 — =1 A)-2 B) 2 C)0 D) E)-i
isleminin sonucunu bulunuz. 9.
7=(F-F+3+897
4. — olduguna gére, z asagidakilerden hangisidir?
1=Y-1 olmak tizere,

ORNEK
- 36
- 48-1{-12
isleminin sonucunu bulunuz.

A)i-3 B)di-1 C)-3i+1
R PR
D)3i+1 E)-3i-1
toplamimin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A)1-i B)1+i )2
D)-1+i E)0

10.

i (_i)?ﬂ _ i94 + iﬁS + (_i)—45

k € Z olmak (izere,
j247 4 Bke35 | {345 _|

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir? A) i B)i C)1 D) -1 E) 2i
1. A)-4i  B)-2i C)-i D)i E) 2i
V-3--5.-15
igleminin sonucu asadidakilerden hangisidir?
A)15 B-5 C)-% D)-8i E)-15i 6.
7= (4 P29 ) F 1.
i2 = —1 olmak (izere
olduguna gére, z asagidakilerden hangisidir? _ .
(1 +%) -(1 +13) -(1 +%)-(1 +14)(1 +%)
A)i-4 B)-4i-1 C)d-1i - ! " I
D)-4i+1 E) 1+ 4i isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A)ai B) 2 C)o D)-24  E)-2
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KARMASIK SAYI
X —6x+13=0
denkleminin ¢ézimini aragtiralim.
A=b?-4dac
=36-4+1+13
=36 -52
=-16

A <0 oldugundan denklemin reel kok yoktur.

A=-16=1A=1-16
= {A=116i
= {A=4i olur.

Denklemin kékleri;

-b-{A_6-4i

X=" —T:S—ZI
-b+iA_B+4i '
X27T7773+2I

Bulunan kékler reel sayi degildir. Bu tlr sayilara karmagik say: diyecegiz.

X ve y reel sayilar olamak tizere

btiin karmasik sayilar x-+yi ile ifade edilebilir.

z=x+yi sayisina karmagik say1 denir.

Bu sayi iki bolimden olusur. (X,y)

x sayis1 z karmasik sayisinin reel kismu ; Re(z)=x

y sayisi z karmagik sayisinin sanal(imajiner) kismi ; Im(z)=y

Ornegin z=3-4i olmak iizere Re(z)=3 Im(z)=-4 tiir.

Z=X+Yi isez nineslenigi ; z=x—yi olur.
ESLENIK ILE ILGILI OZELIKLER

1 Z1+22=Z_1+ZE
2. -2p=21-2

3. 21,22=Z_1,Z_2

2z 7
. {_1}=:1
Zz Zz

ORNEK

Asagidaki karmasik sayilarin reel ve sanal kisimlanini bulunuz.

olduguna gore, Re(z) - im(z) farkini bulunuz.

L z,=4+5i I z,=3i
ll.z, =6 V. z,=1-{-4
ORNEK

z=1+1+7

olduguna gére, Re(z) + im(z) toplamini bulunuz.

iKi KARMASIK SAYININ ESITLIGI

Ik kammagik sayinin esit clabimesi in reel kismlan bitbiring ve sanal kisimlar da
birbirine egit cimalidir

zy=a+Di 2, =C+di kamagik sayllan icin

7,=1, i Relz,) = Re(z,) velm(z,) = In(z,) yani a=cveb=da

KARMASIK SAYILARDA DORT ISLEM

Toplama - Cikarma
z,=a+bivez,=c+di olsun
Zi+Zy=(a+bi)+(c+d)=a+c+(b+d)i

Zy-2y=(a+bi)-(c+dij=(a-c)+ (b-d)i

12.

52+ 2x+1=0
denkleminin kéklerinden biri asagidakilerden hangi-
sidir?
P B)-1-i o) 2

5 5

D) -2+4i B 1-4i
5 5

13.

“rx+i=0

15.
2-ai=5+a-(b-3)

olduguna gore, (a, b ikilisi asagidakilerden hangisidir?

ORNEK

z,=2-3ive z,=- 5+ 2i olduguna gore;
a) 2z +Z, toplami kactir?

b) z, -z, farki kactir?

c) 3z,-2z, farki kactir?

d) 2z, -3(z, - z,) isleminin sonucu kactir?

Carpma

z,=a+hivez,=c +diolsun

A=) B (-3,0) 0)@3.0)
denkleminin kdklerinden biri asagidakilerden hangisi- Z,.2,=(a+bi) . (c+di)=ac+adi + bci + bdi?
dir? D)3 633 =ac - bd + (ad + bo)i
[ 2 i2 yerine - B
Ai-ai B) 1+ ﬁi o) l_g (Karmasik sayilarda ¢arpma yapilirken i< yerine —1 yaziimalidir.)
2" 2 2 2 (1+0)2=2i
D)—%+%i E]—%+%i 16. , (_1-;)2=_25
==+ (x-y) ORNEK
L=y +1+ (43 z,=3+4i,2,= 2 - 5i olduguna gére, z, . z, carpimini bulunuz.
Kermasgik sayler ign 2, = 2, olduguna gare, y - X Kactir?
Aj4 B)2 0)-2 04 E]-6 -
Bolme
14,
- i i_athi., . o
Kékleri 2 - i ve 2 + { olan ikinci dereceden denklem —a— isleminde pay ve payda, paydani egleni e carpilr
asagidakilerden hangisidir? 2 cdi
A) - 4x-5=0 B)¥2—4x+5=0 17. BRNEK
C)xe-2+3=0 D) -3x+4=0 4=+ 24 (P-4 z,=10-5i
E)x-3x-4=0 1=y-24 (44 7,=3-4i ,
X olduguna gore, z_1 bélimini bulunuz.
Karmes saylan icin 2, =2, olduguna g, Il orant kactir? 2
1 1 1 1
A)—4 B)—3 C)—2 D)1 E)2
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8. 23. 28.
9.3 i2=-1 olmak uzere, 1+ 343
e 1423 2-2i -i-1
. . 1-1 1+1 . .. ”
karmasik sayisi olduguna gére, im(z) kagtir? isleminin sonucu kactir?
13 14 11 13 12 isleminin sonucu kactir? 5 5
A 15 Bl17 Cg Difg Elq7 A) 7 B)2 C)1 D)1 E) )
A)-2 B) -1 C)1 D)2 E)3
19.
B3 24. 29.
i-1 i+1 R —
i+l 441 3-1
ifadesinin sonucu asagidakilerden hangisidir? i—1 T
A)3i-3 B)3-3 G0 itadesinin degeri kactir? isleminin sonucu kactir?
D) 61 E)6-6i ' , .
A 1-11i B)—1 11 Q) 111
A) -1 B)1 C)-i D)1 E)2i 2 2
D) 1+ 51 ) 1-5
20.
1 1 2
i 2 14"
-1 30.
olduguna gore, Re(z).im(z) kactir? L L o 7-2=37-4i
isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A) _1 B) 1 C)0 D)1 F)2 A)1+i B) 2% C)-2% olduguna gére, z karmasik sayisi asagidakilerden
4 2 D)1 £)0 hangisidir?
MN1si B)1-i C)-1-1
D)-1+1 E)-1+21
21,
2-1i , .
—+3-2i=a+b
1. 1,+ 1=a+D é 31
1-3i - . -
olduguna gére, % orant kagtir? E] sayisinin eslenigi x + yiolduguna gore, X +y dyz=(2+7)z
5 3 : toplami kagtir? esitligini sadlayan z karmagik sayisi asadidakilerden
A)- 7 B) -1 C) -1 D) Vi E)2 1 9 6 5 hangisidir?
Nz B3 Ol Dz By i . ,
Az (1+3) B) 1+ 3i C)3+i
D)-3+i E)1-3i
22. > 32,
(z=1)(3 -1 =4-5{olduguna gdre, z karmasik say- | — . TR .
sinin imajiner kismi asagidakilerden hangisidir? ;_-1 L 2-i 2= 2 - 3l kamagik saylsinin caroma iSlemine gore tersi 2 omak Uzere
-1 -1
! !
w2 gl 0 o Mg 3 i reel kismi kactr? 132"+ 2 kamagik sayisin e kism kach?
10 5 7 10 10
Ny Bt o oz oBX (A B ()4 D)3 i

Z=Xx+Yi sayisimin ¢arpmaya gore tersi 2—1:1: 1 -
z X+yi
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KARMASIK DUZLEM VE BIR KARMASIK SAYININ 34. 39.
GORUNTUSU Ny g i, .
- (2-2i)3 +4if 2 kamagtk sayisticin 2 = (1 - #) (2 - ) olduguna gore,
X eksenini reel eksen, y eksenini sanal eksen kabul eden diizleme karmasik diiz- - .
. Dy Izl kagtir?
y (Sanal eksen) olduguna gére, Izl kaghir? A3 B0 V5 D)4 F)3y2
. - = 2
' z=xty Ay 22 B4 C)w2 D 7 E) 25
Oj . > X (Reel eksen)
z=x#yi karmagik sayist icin (x,y) ikilisine karsiik gelen noklaya z sayisinin kar-
magik diizlemde gdrlntisi denir. 35
BIR KARMASIK SAYININ MUTLAK DEGERI (MODULU) ='
. 2
7= x4y karmaghk sayisimin baglangig noktasina (oriine) uzakliin karmagik sa- 7= MS_”L 40.
— [P T =
i mulak defert (modil ya da biyCidage) denir ve 2 fle gisteri, | : a3 V2 +yTi
Y Ger {moail ya ca by kg0 g \T-24 z={ ]( ' )
y _ karmasik sayisinin modli kactir? Va+
Y U R karmagik sayisinin modulii 3 olduguna gdre, a sayisi
) A8 B0 012 DM BT e
Y asadidakilerden hangisidir?
i x ! m-l B)0 ml D) 1 F)3
2 2
ORNEK
z =3 —4i olduguna gére, 1zl yi bulunuz.
36.
Karmasik Sayinin Mutlak Degeri ile iigili Ozelikler 2=2-2
7,=4-3i
Y1, 2, 5 Cign; olduguna gére, |- 222 degeri asagidakilerden hangi-
Loz zl=|z| |z sidir? - = -
(\.'5-4”'2)-(?7“;6)1'
I_H A) — B)I,.i O)E D) 2410 E) 35 ls———7——
Z| |z ¥ ¥ 2 w."7+-\,'6+(-\,'2—\f5}i
3 lzl=l-z=lE=l-2
karmasik sayisinin uzunlugu ka birimdir?
4, nE N ign izl = 12" 37. _ 5
: AT B) 4 C2 D3 E)1
5 |ll-lzl]z)z + 25|22+, 1-9=1+3 ) ) ) )7 )
6 2.1-l:f esitligini saglayan z karmagik sayisinin mutlak degeri
33, kagtir?
2=\2 +4i A2 Bjv5 C)v6 D4 )5 42.
‘ z=lzl-4 +8i
22 =2-6i K . .
osuluna uyan karmasik sayl asagidakilerden han-
Iy= 1-2 38, gisidir?
karmagik sayilart verilyor Z(1+9=1+z Adivd B) 4i+6 C)d+8i
D)6+ 8i E)6+ 10

. Il -
Buna gare, % karmasik sayisinin modili kagtir?
4

A)G B4 ()12

esitligini saglayan z karmagik sayisinin mutlak degeri
kactir?

M2 B3 0Ws D3 B
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IKI KARMASIK SAYI ARASINDAKI UZAKLIK
lki karmagik say1 arasindaki uzaklik, bu y
sayllann gordntilleri olan noklalar ara- AN

sindaki uzaklija esitir.

=Xty ve z,=x,t¥, sayllan arasin- % =14y,
daki uzaklik; ol .
0 L L
2 2
|zl"z‘= (=) +(n-7) dr.
43.

Zy=\3+i vezy=-2i+ 243
karmasik sayilar veriliyor.
Buna gdre, z, le z, karmasik sayilari arasindaki uzak-
lik kag birimdir?

N2 B2B 05 D3 B3

KARMASIK DUZLEMDE BAZI GORUNTULER
1. lz-zj :z sayisinin, z; sayisina olan uzakligin verir.

2. lz-zl =r:z; karmagik sayisina uzakh{i r olan z sayllannin kiimesini verir.

zkarmagik sayisi degigken ise z sayilan, z, merkezli ve r yaricaph gember be-

litir.

3. lz-z) <risez dedisken sayilannin kimesi, z, merkezii ve r yaricapl cembe-

fin i¢ bdlgesidir.

4. lz-z,l>rise z degisken sayllannin kimesi, z, merkezli ve r yarigapli cembe-

rin dig bélgesidir.
Bu denklemlerin hangi sekilleri belirttigi z=x+yi
yazilarak bulunabilir.

47.
z bir karmasik sayi olduguna gdre,

lz-11=1z-2|

ifadesi karmasik diizlemde ne belirtir?

A)  Cember
B) Parabol
C)  x eksenine paralel bir dogru

]

) v eksenine paralel bir dogru
E) Elips

sl.

2<lz-3-4il<h
ifadesinin karmasik dizlemde gérintiisinin alani
kag 7 hirim karedir?

A% BB 0N D5 B3

&

44.
21: 4-1
7,=-2+7i

karmasik sayilan arasindaki uzaklk kac birimdir?

48.
lz-1-d=lz+1+1
esitligini saglayan z karmasik sayilaninin geometrik
yeri icin asagidakilerden hangisi dogrudur?
A} Cemberdir.

52,

|zl < 5 olmak fizere
lz-12 + 54 ifadesinin en bilyik dederi kactir?
A) 18 B) 17 C)16 D) 15 E) 14

INRE B)Vi9 Q)5 D)9 E) 10
45.

2,=3-4

2,=—145i

karmasik sayilari arasindaki uzaklk kac birimdir?

B)  Elipstir.
C)  Orijinden gecen bir dogrudur.
D) Sanal eksene dik bir dogrudur.
E)  Gercel eksene dik bir dogrudur.
49.

l+1=3

esitligini saglayan noktalarin geometrik yeri asagi-
dakilerden hangisidir?
A (x+12+ (y+1)2=0
C)(x+1)2+y?=3

B2+ (y+1)2=3
D)(x+1)2+y2=9
E)x@+(y+1)2=9

M7 B)5 C)8 D) 217  E)Vo7
46.
z, = (2-1)i-3i3 + 1)
2-4
22 =

i
karmasik sayilar arasindaki uzakhk kag birimdir?
A)8 Bj6V2 C)45 D)VEI  E)9

(o

0.

{z:1z-2+1<1, zcC}
kiimesi karmasik diizlemde asagidaki bélgelerden
hangisini belirtir?

¥

53.

Izl <lz-11
esitsizligini saglayan z karmasik sayilarinin, karmasik
diizlemdeki goruntusi asagidakilerden hangisidir?

A) B)

v i'y
X i g X

=)
|
o

C)

|-

E)

Yukaridaki sekli ifade eden kiime asagidakilerden
hangisidir?

A) {zeCll<lzl<4}

) {zeCl2=lzl=3}

) {zeCl1=lzl=3}

) {2 Cl1<lzl=3}

) {zeCl2<lzl =3}

mo oD

MG-MATEMATIK DERS NOTLARI VE TESTI

Sayfa 5




KARMAGSIK SAYILAR-1

[MG]
= o CEVAP ANAHTARI
y=4+6ivez;=ai Z=X+1y
karmasik sayilan arasindaki uzakiik 5 birim olduguna zrz-lizl+2Z1=3- -2l 1.E 2. C 3. C
gdre a nin alabilecedi dederlerin toplami kaghir? olduguna gére, Izl degeri kactir? 4. D 5.B 6. B
A3 B)6 C)9 0)12 Ey27 A)-3 B)- 1 )1 D)2 £)3 7. A 8. A 9. E
10. E 11. C 12. C
13. D 14. B | 15. B
56. 16. D 17. B | 18. B
Z= X+ 1y olmak iizere, 19. C 20. C 21 B
Izl - bzl + il + 1221 = 36
olduguna gore, x2+ y? toplami kagtir? 6l. 24 . 0 ;; g 2: ; 247. g
N5 B) 12 C)3 D)1dd  E)288 X=Tie Bt =T . . .
karmasik sayisinin modiili kag birimdir? 28. A 29. C 30. C
M Bvs oVs pv2 B1 [ 31. C 1 32. C 1 33. C
3. D 35. B | 36. D
- 37. B 38. C | 39. E
o1 oinak izere 40. D 41. E 42. D
p(x) = x50 — x5 4 x5 polinomu veriliyor. 43. B 44. E 45. E
Buna gdre, pli) dederi asagidakilerden hangisine 46. D 47 D 48. C
esittir? 62. - - -
A0 B)1 Qi D)< E)-1 0 b 49, E 50. C 51. C
3
I 52. A 53. D 54. D
esitligini gercekleyen a ve b sayilaninin toplami kag-
o 5. D 56. D | 57. C
A2 B)3 s o7 g1z | 58, C | 59. A | 60. C
=, 61. E | 62. B 63. D
Kéklerinden biri 1 =2 { olan denklem asagidakiler-
den hangisidir?
Ax¥-x-1=0 B+ 2x+3=0
C)x2-2x+3=0 D)2 -V2x-3=0
E)x-2V2+2=0
63.
5+1{ karmagik sayisinin carpma islemine gore
tersinin esleniginin reel kismi kagtir?
29. 5 1 5
 E— A e B e C —-ng D —-ne E ~e
N s B  Ux Ux Um

olduguna gére, Izl kactir?

AV17 B9 14 D16 E)17

MG-MATEMATIK DERS NOTLARI VE TESTI

Sayfa 6




