UNITE S FONKSIYONLARLA ISLEMLER VE UYGULAMALARI

Neler 6greneceksiniz?

7

% Bir fonksiyon grafiginden dontsimler yardimiyla yeni
fonksiyon grafikleri gizmeyi,

% Fonksiyonlarda toplama, cikarma, carpma ve bdlme islemlerinin
nasil yapildigini,

% Tek ve cift fonksiyonlarin cebirsel ve grafiksel 6zelliklerini
O0greneceksiniz.

Baslamadan bilmeniz gereken beceriler:
< 9. sinif matematik dersinde gordiigliimuz fonksiyonlar ile ilgili
temel kavram ve kurallar bilmeniz gerekmektedir.

3.1.1 - DONUSUMLER

Donusumler, bilgisayar grafiginde oldukca 6nemli bir yere sahiptir. Bilgisayar
ekranindaki bir nesnenin yerini, seklini degdistirmek ve dedisen nesnenin yeni
yerini ve seklini belirlemek igin kullanilir. Bilgisayar grafiginde donlsimler;
< Oteleme,

»  simetri,

< dbéndirme,

Olgeklendirme olmak lizere dért farkli ydntemin tek tek ya da birlikte kullaniimasiyla ya-
pilmaktadir. Muhendislik, tip ve sanayide robotlarin hareketlerini saglamak amaciyla sen-
sdr, kamera gibi bircok aygit yaninda, bilgisayar yazilimlari da kullanilmaktadir. Bilgisayar

yazilimlarinda, robotun hareketini saglamak amaciyla bircok donlstim birlikte kullanilir.
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Bir sekli yada bir nesneyi 6telersek yada simetrigini alirsak ya da dondurirsek
sekil de yada nesnede dedisiklik olur mu?

[ 1

a) Asadidaki seklin y eksenine goére b) Asadidaki sekli 6 birim sada 1 birim
simetrigini aliniz. asadiya oteleyiniz.
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HATIRLAYALIM :

Gegen yiIl matematik dersinde, fonksiyon grafiklerinin nasil yorumlanacadindan ve cizile-
bilecedinden s6z etmis, cok sik kullanilan fonksiyonlarin grafiklerini tablo olusturarak ve
ayni zamanda bilisim teknolojilerinden yararlanarak gizmistik. Bircok fonksiyon grafigi, bu
temel fonksiyon grafiklerine uygulanacak donlstimlerle elde edilebilir. Grafigini bildigimiz
fonksiyonlardan elde edilebilen diger fonksiyonlarin grafikleri icin yeniden tablo olustur-
mak yerine, yapilan donlsiim, grafige uygulanarak fonksiyonun grafigi belirlenebilir.
Fonksiyon grafiklerine uygulanan déntsiumleri, (g ana baslikta inceleyecegiz:

Oteleme, simetri ve 6lceklendirme. Kisim boyunca érneklerimizde, gecen yil grafiklerini
cizdigimiz f(x) = x" (n € Z) bicimindeki fonksiyonlarin grafiklerini kullanarak donustmleri
inceleyecegiz.

y=x" fonksiyonlarini n= - 1,1,2,3 igin inceleyelim. Daha dogrusu gecen vyil gizdigimiz bu
fonksiyon grafiklerini hatirlayalim.

y=(x) = x fonksiyonun grafigini ciziniz. y=f(x)= - x fonksiyonun grafigini ciziniz.
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y=f(x)=|x| fonksiyonun grafigini giziniz.

51y

y=f(x)=x? fonksiyonun grafigini giziniz.

51y
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y=f(x)=x? fonksiyonun grafigini giziniz.

51y

fonksiyonun grafigini giziniz.

5y :

y=Ff(x)=-x2

y=f(x)=-x3

fonksiyonun grafigini giziniz.

51y

y=f(x)=x* fonksiyonun grafigini ciziniz.

51y




y=f(x)= 1 fonksiyonun grafigini giziniz.
X
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y=f(x)= 1 fonksiyonun grafigini ciziniz.
X
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Saniriz yukaridaki gizimleri gegcen yildan
hatirladiniz. Hatirladiniz mi ? ® ©

OTELEME:

Simdi bu fonksiyonlarin grafiklerini 6tele-
yerek déndlrerek veya yansitarak yeni
fonksiyon grafikleri elde edecediz. Bunu
yapmadan 6nce geogebra (Dinamik-geo-
metri cebir) programini biraz taniyalhm.

Oncelikle bir noktay! ételenmenin geo-
gebra programi yardimiyla nasil yapildi-
dina bakalim.

Burada r yatay eksende k disey eksende
Otelemeyi gbéstermektedir.

O halde bir A(x,y) noktasinin u = (r, k)

Otelemesiye elde edilen B noktasinin ko-
ordinatlari B(x+r,y+k) olmaktadir.
x'=x+r ve y'=y+k dersek

x=x'-r ve y=y'-k olur.

Kisaca y=f(x) fonksiyonunda y yerine
y—-k ve x yerine x-r yazarak elde edilen
fonksiyon grafigi (r,k) kadar otelenir.

Gelin bunu y=f(x) = x y=f(x)=x?
fonksiyonlarina uygulayalim.

Geogebra uygulamasiyla bu fonksiyonla-
rin grafiklerine bakalim.

y=f(x) =x+2 fonksiyonun grafigini gize-
lim.

y=f(x) =x-3 fonksiyonun grafigini gize-
lim.




y=x? +1 fonksiyonunu ciziniz. y=x3 +1 fonksiyonunu giziniz.

y=x? - 1 fonksiyonunu ciziniz. y=x3 - 1 fonksiyonunu ciziniz.

y=-x? +4 fonksiyonunu ciziniz. y=-x3 +2 fonksiyonunu giziniz.




Bu durumda en genel halde y=f(x) fonk-
siyonun (r,k) kadar ételenmesiyle elde
edilen fonksiyon g(x)=f(......... ) & SO olur.

Ornedin ; y=g(x) =[x - 3| - 1 fonksi-
yonun grafigini gizelim.

Once y =f(x)= |x| fonksiyonun grafigini

cizelim. f(x)=|x| fonksiyonu 3 birim saga
1 birim asadi 6telendiginden grafik saga

3 asadl 1 birim kayacaktir.

Bunu bir de geogebrada gézlemleyelim.

ORNEK : Asagida grafidi verilen y=f(x)
fonksiyonu igin y=g(x)=f(x+1) + 1 fonk-
siyonunun grafigini giziniz.

y=f(x)
FOy-9 u aciniz.

OLCEKLENDIRME :

Disey eksen ve yatay eksende yapilan
otelemeler, baslangictaki fonksiyon grafi-
ginin sadece yerini degistirmektedir. Ol-
ceklendirme doéntsumleri ise fonksiyon
grafiginde bozulmalara neden olabilir.

Bu bozulmalar, fonksiyonun grafiginin
eksenlere gbre daralma ya da genisleme
yapmasiyla ortaya cikar.

Bu ise cebirsel olarak, f(x) fonksiyonu-
nun bagimsiz ya da bagimli degiskeninin
sifirdan farkh bir gergek sayi ile garpiima-
siyla gergeklesir. Bu dediklerimizi érnek-
lendirelim. Bunu icin geogebra progra-
mindan yardim alalim.

y=x? fonksiyonunu cizelim.

Acaba y=2.x? fonksiyonun grafigi nasil-
dir?

y=% x? fonksiyonun grafigi nasildir?

-




Bdylece bir fonksiyonun vy leri a katina gi-
karilirsa egri y eksenine yaklasmaktadir.
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Yukarida elde ettigimiz grafiklerden su
sonuglara ulasabiliriz.

g(x) = 2x? = 2f(x) oldugundan f(x) = x?
fonksiyonunun grafigi Uzerinde apsisi

x olan noktanin ordinati f(x) iken g(x)
fonksiyonunun grafigi lizerinde apsisi x
olan noktanin ordinati 2f(x) tir. Bu du-
rumu "g(x) fonksiyonunun grafigi f(x)
fonksiyonunun grafiginin diisey olarak 2
carpani ile genisletilmis halidir." Bigi-
minde ifade edebiliriz. Benzer olarak
h(x) =1/2 f(x) oldugundan "h(x) fonksi-
yonunun grafigi, f(x) fonksiyonunun gra-
figinin 1/2 carpani ile daraltilmis halidir."
biciminde ifade edebiliriz.

Diisey Eksende Olgeklendirme

k bir pozitif gercek sayi olmak lzere,
1)k > 1lisey = k - f(x) fonksiyonu-
nun grafidi icin, y = f(x) fonksiyonunun
grafigi, dusey olarak k carpani ile genis-
letilir.

2)0<k<1lisey =k f(x)
fonksiyonunun grafigi igin, y = f(x)
fonksiyonunun grafigi diusey olarak

k carpani ile daraltilir.
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ORNEK : y=f(x)=x olduguna gére:
y=g(x)=2.f(x) fonksiyonunun grafigini
Giziniz.

y=f(x)=x
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ORNEK : y=f(x)=x> olduguna gbre:
y=g(x)=% f(x) fonksiyonunun grafigini
Giziniz.
47 £ y=f(x)=x
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ORNEK :
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y = f(x) fonksiyonunun grafigi yukarida
verilmistir. Buna gore, asagidaki fonk-
siyonlarin grafiklerini giziniz.

a) y=g(x)=2.f(x)
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Sira yatay eksene gore dlgceklendirmeye
geldi. Bir dnceki 6érneklerde y lerin k>0
sayisiyla carpildiginda neler oldugunu
inceledik. Simdi ise x lerin k>0 ile garpil-
masiyla grafigin nasil dedistigini incele-
yelim.

Ornedin y=f(x)= |x| ise y=g(x)=f(2x) in
grafigi nasil olur?(bu sefer x’i genisleti-
yoruz)

Geogebrayi Ug¢ asadl bes yukari nasil
kullandigimizi 6grendik. Gelin yine
gegebrayi kullanarak degisimin nasil
gerceklendigine bakalim.

Oncelikle y=f(x)=|x| i cizelim.

o

ORNEK : y=f(x)=x?> olduguna gére:
y=g(x)= f(2x) fonksiyonunun grafigini
giziniz.

ilk 6nce y=f(x)=x? fonksiyonun grafigini cize-
lim.

y=f(x)=x?




Yukarida verilen iki 6rnedi inceleyerek
g(x)=f(2x) ile g(x)=2.f(x) arasinda bir
fark olup olmadigini tartisiniz.

Eder fark varsa bu farkin ne oldugunu
aciklayiniz.

Yatay Eksende Olceklendirme

k bir pozitif gercek sayl olmak lzere,

1) k > 1lisey = f(k - x) fonksiyonunun
grafidi icin, y = f(x) fonksiyonunun gra-

figi yatay olarak % carpantile ..o,

2)0 <k <1lisey = f(k - x) fonksiyonu-
nun grafidi icin, y = f(x) fonksiyonunun

grafigi yatay oIarak% carpani ile...........
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