ORNEK

® " 4 asal bir sayidir."
® "5 tek sayidir. "

® "42=16"

® "g+1<7"

@ "insan da diger butiin Griinler gibi son kullanim tarihi olan
bir Grandar."

® " SPORTOTO Siiper ligde kag takim vardir?"

TANIM
Dogru ya da yanlis hiikim bildiren ifadelere 6nerme denir.

ORNEK
® " Gazete okuyunuz."

@® " Kag yasindasiniz? "

® " Buyluk adam! "

@® " Yarin yagmur yagacak. "

® " Fenerbahce 2107'de Sampiyonlar Ligi Kupasini alacak.
@ " Bitin Giritliler yalancidir. " ( Giritii Epidemies )

e

Genel olarak tnlem, istek, soru, emir ifadeleri ve celigkili

ifadeler 6nerme belitmezler.

ONERMELERIN GOSTERILISI
Onermeler p, q, T, s, ... gibi harflerle gésterilir.

p : " Gumushane, Karadeniz Bélgesi'ndedir."
q : " Agdri Dagi Turkiye'nin en yiksek dagidir."

ONERMELERIN DOGRULUK DEGERI VE TABLOSU
p : " iklim, bir cografya terimidir. " p =1

g : " Fenerbahge, 2010 yilinda UEFA kupasini aldi." ¢q =0

TANIM

Bir 6nermenin dogru ya da yanlis olmasina énermenin
dogruluk degeri denir.Onerme dogru ise dogruluk degeri

" D" harfi yada "™ 1" ile, 6nerme yanlis ise " Y " harfi ya da
" 0" ile gosterilir.

ORNEK

Asagidaki ifadelerin énerme olup olmadigini inceleyiniz.
Onerme olanlarin dogruluk degerlerini sdyleyiniz.

@® " Tirkiye'nin en kalabalik sehri istanbul’dur."
@® " Bir i¢cgenin dort kenari vardir. "

® " Pamuk yenilebilir bir bitkidir. "

® " Lutfen ders calisiniz. "

® " Sinemaya gidelim."

® " Ne icmek istersiniz? "

® " Her dortgen karedir. "

® "8=24-(82)"

28=8

ol|lo|=a|=|lo|lo|=|=|a

o|=lofalo|=|ef~]-

olo|o|o|=|=|=|=|T

n énermenin karsilikl dogruluk degderleri : 2" degisik bigimde
incelenir.

ORNEK
p, q,r, s, t, k 6nermeleri icin dogruluk degeri kag tanedir?
cozum

ORNEK
n — 1 tane 6nerme igin 256 farkh dogruluk degeri varsa n
kactir?

coOZUM

DENK ONERMELER

Dogdruluk degerleri ayni olan énermelere denk énermeler
denir. p ile g gibi iki énermenin denkligi p =q biciminde
gOsterilir.



ORNEK
p : " 6 asal sayidir."
q:" 21 tek sayidir. "

r: " Pirasa bir meyvedir."
s:"3.(-5)=-15"

BiR ONERMENIN OLUMSUZU ( DEGILI )

ORNEK

p:"6 dogal sayidir." p=1 p':"6 dogal say: degildir. " p'=0
q:"3#=8" q=0 q:"#+£8" gs=1
r:"4>12" r=0 g S A
ST"I<g"™ Sul §:"T29™ s'=0

t: 56t 1=0 tr:"9%6™ =1

TANIM

Bir 6nermenin hikmiinin olumsuzu alinarak elde edilen yeni
énermeye bu énermenin olumsuzu (degili ) denir ve bir p
onermesinin degili (olumsuzu) p' bicimde gosterilir.

ol

Bir 6nermenin olumsuzunun olumsuzu kendisidir. ( p')

ORNEK
p:"6 dogal sayidir. " p=1
p': " 6 dogal sayi degildir. "

(p'):"6dogal sayidir. "

p'=0
(p')=1

pie ||ep):
0 1
0 1 0

BILESIK ONERME

iki ya da daha ¢ok énermenin "ve ", "veya ", "ise ",

" ancak ve ancak " baglaglarindan bir ya da daha fazlasiyla
olusturulan yeni énermeye bilesik énerme denir.

®p veq pAq
® pveyaq pvq
®p ise q p=q
@® p ancak ve ancak q p<=q

/\ » V" BAGLAGCLARI KULLANILARAK YAPILAN
BILESIK ONERME

ORNEK

" Ali ve Ayse tahtaya kalktl." bilesik énermesini inceleyelim.
. " Ali tahtaya kalkti. "

. " Ayse tahtaya kalkti "

Ali ve Ayse tahtaya kalkmissa bilesik énerme dogrudur.

'..Q'U

Ali tahtaya kalkmis, Ayse tahtaya kalkmamis ise bilesik
onerme yanlistir.

Ali tahtaya kalkmamis, Ayse tahtaya kalkmis ise bilesik
6nerme yanhstir.

@ Her ikisi de tahtaya kalkmamis ise bilesik dnerme yanlistir.

TANIM

p A q bilesik dnermesi, p ile g dnermelerinin her ikisi de
dogru iken dogru, diger durumlarda yanlistir.

e _ . p=1ise 1A1=1
. p/\ 1 =p (SaglamaSI)p:Oise 0A1=0
7 - p=1ise 1A0=0
B4 o 0=0 (saglemas) P 10T

pAp'=0 (saglamasi)| o 0 0r1-0

P | a |pPAg
1 | 4 1
1 | o 0
0 | 1 0
0| o0 0

p=1ise 1A0=0

"Ve = Her ikisi " demektir.

P 9

7 (A) ve islemi, kimelerdeki

(M) kesisim iglemine benzer. @

PAQ = png

ORNEK

" Ali veya Ayse tahtaya kalktl." bilesik édnermesini inceleyelim.

p:
q:
]
@

" Ali tahtaya kalkti. "
" Ayse tahtaya kalkti "

Ali ve Ayse tahtaya kalkmissa bilesik énerme dogrudur.
Ali tahtaya kalkmig, Ayse tahtaya kalkmamis ise bilesik
6nerme dogrudur.

Ali tahtaya kalkmamis, Ayse tahtaya kalkmis ise bilesik
6nerme dogrudur.

Her ikisi de tahtaya kalkmamis ise bilesik énerme
yanlistir.

TANIM

p V q bilesik énermesi, p ile g énermelerinin her ikisi de
yanlis iken yanlis, diger durumlarda dogrudur.

p | a9 |pvg
g 1 4 1
1 [0 | 4
0 | 1 1
oo o




pV1=1 (saglamasi) M
pVO=p (saglamasi)

pVp'=1 (sadlamasi) :::) ‘i’s: :)"V‘::
"Veya = En az biri " demektir.

" Veya iglemi, (qu>

kimelerdeki (U) bilesim
PvG=puq

p=1ise 1v0 =1
p=0 ise Ov0O=0

islemine benzer."

ORNEK
[(1TVO)A(O)]VO="?
cozum

ORNEK
(OVOYA[1V(O0A1)]=?
cHZUM

ORNEK
{[p A(Ov 1)'] v [(q AQ)V 0] }A q' Snermesinin sade hali nedir?

cozum

ORNEK
[p v(p AO)] 'A[(p v0')A (p'vp')] nin en sade hali nedir?

cozim

ORNEK
p'Vg=0ise pAqg =7

cOZUM

ORNEK
(P'Aq) Aq=1ise (pAQ)VQ="?
cOZUM

ORNEK

(P'va)a(g'ar)=1 ise

[(rAp)v(@ar')] Alpva')=? (dogruluk degeri nedir? )
cOzUM

" A", "V" BAGLAGLARI KULLANILARAK YAPILAN
BILESIK ONERMELERIN OZELLIKLERI

1.TEK KUVVET OZELIGI
pVp=p
pApP=p

2.DEGISME OZELIGI
pVa=qVp
PAQ=qAPp

3.BIRLESME OZELIiGi
(pVa)Vr=pV(qVr)

(PAG)AT=PA(AAT)
4.DAGILMA OZELIGI

pV(gar)=(pVag) (pVr)
pA(qQVr)=(p/Aq)V(PAT)

5.DE MORGAN KURALI
EMoovay=prq

ORNEK

k : " Uzunluk &l¢tst birimi metredir veya negatif sayilar
sifirdan kuc¢uktir. " édnermesinin olumsuzunu yaziniz.



Brar=pva

ORNEK

gA(p vr') énermesinin degilini yazarsaniz mesut ve
bahtiyar olacagim.

cHzUM

ORNEK
[pv(pAag)] Ap Onermesinin en sade halini yaziniz.

cOZUM

ORNEK
[pa(qVvr)]v(par) énermesinin en sade halini yaziniz.

cOZUM

ORNEK

[(p v1)a p']v (p A1) dnermesinin en sade hali nedir?

cOzUM

ORNEK

(qvp')Aa(p'Aq') onermesinin en sade hali nedir?

cOzim

ORNEK
(p'vg)'v(qap) Snermesinin en sade hali nedir?

cOzum

ORNEK
[p 'v(raq )'] v (pvr) énermesinin en sade hali nedir?

cOzUM

ORNEK
[p A(qvp ')'] A(qv0) onermesinin en sade hali nedir?

cOZUM

ORNEK
[(p'/\q')'/\ (Pvq')]v (p'A1) dnermesinin en sade hali ned ir?

¢ozim

TOTOLOVJi VE GELISKi

Bir bilesik 6nerme, bitiin dogruluk dederleri icin her zaman
dogru oluyorsa bu énermeye totoloji (1 ), her zaman yanls
oluyorsa bu bilesik 6nermeye celiski ( 0 ) denir.

pr'E1 pAp'EO

P[P | pap
110 0
0| 1 0

( Totoloji )

( Celigki)



ORNEK

(P'Aq)A(pvy )' oénermesinin geligki oldu gunu gosteriniz.

¢cOzim

ORNEK

pv [(q Ap')vq '] onermesinin totoloji oldu gunu goésteriniz.

¢ozim

ORNEK

[p'A(qvp)]a(p vq') 6nermesinin geligki oldu gunu gésteriniz.

cOZUM

KOSULLU ONERME
ORNEK

Bir siyasetgi, " Eger bagbakan olursam, fiyatlar diisecek."
diyor.Bilesik onermesini inceleyelim.

p : " Siyaset¢i bagbakan secildi. "
q: " Fiyatlar disecek. "

@ Siyasetcinin basbakan segildigini ve fiyatlarin diistigini
varsayalim.Siyaset¢i soziini tutmustur, énerme dogrudur.

@ Siyasetcinin bagbakan segildigini ama fiyatlarin diismedigini
varsayalim.Siyaset¢i sozini tutmamistir, dnerme yanlistir.
@ Siyasetcinin basbakan seciimemesi durumunda soziini tutup

tutmadigi konusunda bir sey diyemeyecegimizden dolay! p=q
6nermesi dogru kabul edilir.

ORNEK

" Ahmet cok galigirsa bir ev satin alacak " onermesinde
p: "Ahmet ¢ok caligt." ve
q: "Ahmet bir ev satin ald.." olsun. Buna goére;
1) Ahmet gok caligip bir ev satin alirsa s6zinu tutmus
olacagindan p == q 6nermesi dogru olur.
1=1 = 1 (dogru)
2) Ahmet ¢ok galigip bir ev satin alamazsa sézini tutmamig
olacagindan p = q onermesi yanli$ olur.
1=0 = 0 (yanhs)
3) Ahmet gok caligmayip bir ev satin alirsa s6zinl tutmug
olacagindan p = q o6nermesi dogru olur.
0=1 =1 (dogru)
4) Ahmet ¢ok caligmayip bir ev satin alamazsa, yaptigi
davranig mantikh olacagindan p = q onermesi dogru olur.
0=0 = 1 (dogru)

TANIM
p=4q, (pise q) bilesik 6nermesine kosullu énerme denir.

_ " p=1ise 1=1=1
| p=p =1 (saglamas)Z; 5 (207
‘:f' Voo > p=1ise 1=0=0
| P=p' =P’ (saglamas)[} o i oo

p=1ise 1=1=1
p=0 ise 0=21=1

7| B \. p=1ise 1=1=1
| 1=>p =p (saglama5|)

' 5 p=1ise 1=0=0
P=0 =p' (saglamasi) 25 7 =577

p=1ise 0=1=1
p=0 ise 0=0=1

p=q

' p=>1 =1 (saglamasi)

-

O|O|=|=|T
O|=|O|=|0
o

—

0=p =1 (saglamasi)

wor

p=q=pvq

(P=a)=pAd
p=q =q =p'
ORNEK

(p=9q)vVvp=1oldudunu gdsteriniz.
¢cozUm

ORNEK

[p Ap= q)] = q onermesinin en sade hali nedir?

GOzUum

ORNEK
[(q vr)=(q'ar )] = (pAq') ifadesinin en sade hali nedir?
¢cOzUm



ORNEK
p. q ve r 6nermelerinin degilleri sirasiyla P, q,r
ile gosterildigine gore, asagidakilerden hangisi
pPvQ=qar

onermesine denktir?
A) paqg=qvr
B) pAaq=gar
C) pvqg=qar
D) qar=pvq
E) qvr=paq

cOZUM

KOSULLU ONERMENIN KARSITI, TERSI, KARSIT TERSI

TANIM

p = q kosullu énermesi verilesin.

a) g —p 6nermesine p = q kosullu énermesinin karsiti denir.

b) p'=q' 6nermesine p = q kosullu énermesinin tersi denir.

c) g'=p' 6nermesine p = q kosullu énermesinin karsit tersi
denir.

ORNEK
" Bir Ucgenin kenarlari es ise agilari esittir. " 6nermesinde ;

a) Karsiti: " Bir ii¢cgenin agilar es ise kenarlar esittir."
b) Tersi : " Bir Ucgenin kenarlari es degdil ise acgilari es degdildir."

c) Karsit Tersi : " Bir Gggenin acilarl es degil ise kenarlar es
degildir."

ORNEK

“Ali zeki ise galiskandir.” &nermesinin tersine
denk olan ifade asagidakilerden hangisidir?

A) Ali zekidir veya galigkan degildir.
B) Ali galiskan ise zekidir.

Q) Ali zeki degil ise galigkandir.

D) Ali ne zeki ne de galiskandir.

E) Ali galiskan degil ise zekidir.

cOzOM

ORNEK

p = q' kosullu onermesinin Karsit tersi asag:-

dakilerden hangisidir?

Aq=p Blg=p Qp'=q
D)q' =p BEp=q

¢cOzum

ORNEK
[(q' =p')v(p= q)] = (p Aq) ifadesinin en sade gekli nedir?
¢cozUm

iKi YONLU KOSULLU ONERME
ORNEK

p : " ABC lcgeni eskenar tc¢gendir. "
q: " ABC lg¢geninin i¢ acilari esittir.. "

p = q:"ABCucgeni eskenar ticgenise ABC licgeninin i¢ acilari estir."
g = p : "ABCuggeninin i¢ acilari es ise ABC licgeni eskenar ticgendir."
p = q 6nermesi ile g =p karsit dnermesinin ve (A)baglaci ile

baglanmasiyla elde edilen bilesik énerme, p <> q iki yonli kosullu
onermesi bicimde ifade edilir.

ABC licgeni eskenar licgendir ancak ve ancak ABC lcgenininic acilan es ise.
P = q

p | a |pog p<:>1
1 [ 1 1 =

1] 0| o Mo
0 | 1 0 p<:>p'
0 0 1 p@p

0<:>p
1©p

® p=g=(p= q)a(g=p)

® (peg)=peg=ped =(pagd)vpp'aq)

( Dogruluk tablosu ile gosteriniz. )

ORNEK
[(1<0')= (1= 0)]v (0 = 1) ifadesinin degeri nedir?

¢cOzum



ORNEK
[(q e1)=pPpe p)]v (r = r') ifadesinin degeri nedir?
cOZUM

ORNEK
[(p =p')A(pe 0)] < p ifadesinin degeri nedir?

cOzUM

ORNEK

(p © q)vp' ifadesinin en sade sekli nedir?

cozUm

ORNEK
[(p vq)e p] = q' ifadesinin en sade sekli nedir?

cHzUM

ORNEK
Asagidakilerden hangisi totolojidir?

Ape0
Dipep

Bpe1
E)p=0

QOpep'

ORNEK
Asagidakilerden hangisi geligkidir?

B)O=p Ol=p

BEpep

Ap=p
D)p=1

GEREKTIRME VE GiFT GEREKTIRME

Dogruluk degeri 1( Bir ) olan p = q kosullu énermesine
gerektirme denir. p = q gerektirmesi " p gerektirir q " diye
okunur.

ORNEK

Asagidaki kosullu énermelerin dogruluk degeri 1 ( dogru)
oldugundan bu kosullu énermeler birer gerektirmedir.
a)"xy=0=>x=0veyay=0"

b)"x=3=>x2=9"

Dogruluk degeri 1( Bir ) olan p < q iki yonli kosullu

6nermesine ¢ift gerektirme denir. p & q cift gerektirmesi "
p cift gerektirir q " diye okunur.

ORNEK

Asagidaki iki yonli kosullu énermelerin dogruluk degeri
1 (dogru) oldugundan dnermeler birer ¢ift gerektirmedir.

a)"x3=64 & x=4"

b) "ABC dik Gggeninde m( A\) =90° < aZ2=h2+c2"

ORNEK
"x2=25 < x=5" 6nermesi bir ¢ift gerektirme degildir.
Cinkil ;(x=5 => x2=25)=1

(x2=25 = x=5)=0 (x=5 veya x=-5o0lmaliydi.)

ORNEK
(x=2)« (4x-1=7) onermesi bir gift gerektirme mid ir?

cozim

ACIK ONERME

icinde en az bir degisken bulunan ve bu degiskene verilen
degerlere gdre dogru ya da yanlis oldudu kesinlikle
aciklanabilen ifadelere acik dnerme denir.

icinde yalniz x degiskeni bulunan acik énerme p(x), x ve y
degiskeni bulunan bir agcik énermede p(x, y) bi¢ciminde
gosterilir.

ORNEK
p(x):"2x +3<4"

pOx; y) "X #3y' < 6™



DOGRULUK ( ¢OZUM ) KUMESI

Verilen bir agik 6nermeyi, segilen bir evrensel kiimede
dogrulayan elamanlarin kiimesine dogruluk kiimesi denir.

ORNEK

p( x ) :"x bir sayidir. " Bu énermeyi;

a) Dogru énerme yapan

b) Yanlis 6énerme yapan birer érnek veriniz.
cozim

a) x=4icin p(4)"4 bir sayidir. "

b) x yerine gil yazarsak

p(4)=1
p( gul ): " gl bir sayidir. "

p(gul)=0

ORNEK

A={1,2 3, 4}kimesiile p(x):"x+1<5"6nermesi
veriliyor.

a) p(x) acik 6nemesinin dogruluk kiimesini bulunuz.
b) p(x) acik dnemesini yanlis énerme yapan bir érnek veriniz.

cozum

ORNEK
p(x,y)"2x—y<5" 6nermesi veriliyor.

a)p(5,1)=?
b)p(3,4)=7

cOzUM

NICELEYICILER

" Bazi " ve " Her " s6zcliklerine matematikte kullanilan
niceleyiciler denir.

@® " Baz " s6zcugu " en az bir " anlamindadir Bu
niceleyiciye varliksal niceleyici denir.Bu sézcuk 3 simgesi
ile gosterilir.

Omegin; " Bazi sayllar tektir. " énermesi " 3 sayilar tektir."
biciminde yazilir.

@ "Her "so6zcugu " butin " anlamindadir. Bu niceleyiciye
evrensel niceleyici denir.Bu sézcik V simgesi ile gosterilir.

ORNEK

x bir tam sayi olduguna gére asagidaki dnermelerin dogruluk
degerlerini yaziniz.

a) "ax x+#1<0”

¢cozum

b) "V 220" €) "Vx x2+1>3"

NICELEYiCi ILE IFADE EDILEN BIiR ONERMENIN
OLUMSUZU ( DEGILI )

Bir p( x ) acik énermesinin olumsuzu p'( x ) ile gosterilir.
[vx, p(x)]'=3x p(x)
[3x p(x)]"'=VX p(x)

ORNEK

Asagida verilen énermeleri olumsuzlarini yaziniz.
® "3x x2+1<0"

® "Vvx2x —3>4"

® " Baz sayilar asaldir. "

® "vx, 2x-13=3"

¢cOzum

ORNEK

"(3x,2x =3=4) A( VX, x2=1<3)"bilesik 6nermesinin
olumsuzunu ( degilini ) yaziniz.

¢Ozum

ORNEK

"(3x, X >x2 ) =>(Vx, x2+1>0)"bilesik énermesinin
olumsuzunu ( degilini ) yaziniz.

¢OzUm



