8. Sunif Uniteler

Ogrenme Alam : Madde ve Degisim

3. Unite : Maddenin Yapis: ve Ozellikleri
Onerilen Siire : 36 ders saati
A. Genel Bakis

Ogrenciler, 6 ve 7. simif Fen ve Teknoloji dersinde atom, molekiil, iyon, element, bilesik
kavramlarin1 6grenmis, elementlerin sembollerle, bilesiklerin formiillerle gosterilebilecegini
fark etmis, kimyasal baglar konusunda bilgi edinmis durumdadir. Bu {initede Ogrenciler,
elementleri simiflandirarak periyodik tabloyu inceleyecek, metal, ametal ve yart metallerin
Ozelliklerini kesfederek uygulama alanlarina 6rnekler verecek, anyon ve katyonun olusum
stireci hakkindaki bilgisini gelistirecek, bir maddedeki baglar irdeleyecek, kimyasal tepkime
ile kimyasal baglar1 iligkilendirerek tepkimeleri denklemlerle gosterecektir. Ayrica iinitede
ogrenciler, asit ve baz kavramlarimi tanimlayarak nétrallesme tepkimelerini agiklayacak,
kimyanin giinliik hayattaki uygulamalarima ornekler verecektir. Boylece ogrenciler, kimya
alanindaki meslekleri tanimak i¢in alt yap1 olusturacaktir.

Unitede verilen 6grenme, 6gretim ve degerlendirme etkinlikleri &neri niteligindedir.
Ogretmenler fiziki sartlar1 da dikkate alarak tiim G6grencilerin etkin katilimini saglayacak
uygun bir 6grenme ortami hazirlamalidir.

B. Unitenin Amaci

Bu iinitenin amaci, Ogrencilerin elementleri metal, ametal ve yar1 metal olarak
siiflandirmasini, bunlar1 periyodik cetvelde gdstermesini, kimyasal baglar ile kimyasal
tepkime arasinda iliski kurmasini, basit kimyasal tepkimeleri denklemlerle yazip
denklestirmesini, asit-baz kavramlarini taniyarak noétrallesme tepkimesini agiklamasini,
giinliik hayattaki uygulamalarina 6rnekler vererek kimyanin Onemini kavramasini
saglamaktir.

C. Unitenin Odag

Bu iinite, kimyasal tepkime kavrami etrafinda 6grencilerin, gézlem yapma, karsilagtirma-
siiflandirma, ¢ikarimda bulunma, tahmin etme, deney tasarlama, veri toplama, veri kaydetme
ve sunma gibi bazi bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye, onlar1 asit yagmuru, kimyasal
silahlar, su sertligi gibi ¢evre ve toplum sorunlar1 hakkinda bilgilendirmeye odaklanmistir.
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8. Sunif Uniteler

C. Onerilen Bashklar

Periyodik Sistem
Kimyasal Baglar
Kimyasal Tepkimeler
Asitler-Bazlar

Su Aritimi
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8. Suif Uniteler
D. Unitenin Kavram Haritas:

Periyodik
Sistem

MADDE
dizen igindedir
olusur
korunur

olabilir  olabilir  olabilir

Kimyasal
Tepkime
olabiicolabili
Metal
Asit-Baz

Yanma
Tepkimesi

arasinda
a;alljl;c:a olugur verir verir
lyonik Bag iliskilidir ile ifade edilir ile ifade edilir iliskilidir

*BU KAVRAM HARITASI SADECE OGRETMENI BILGILENDIRMEK iCiN VERILMISTIR.
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8. Suif Uniteler
E. Unite Kazanmimlari ve Etkinlikler

OGRENME ALANI: MADDE VE DEGISiM

3. UNITE: MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI

UNITE

KAZANIMLAR

ETKINLIK ORNEKLERI

ACIKLAMALAR

MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI

1. Periyodik sistem ile ilgili olarak
ogrenciler;

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

Elementleri benzer 6zelliklerine gore
siniflandirmanin 6nemini kavrar.

Periyodik sistemde gruplart ve
periyotlar1 gosterir; ayn1 gruplardaki

elementlerin ozelliklerini
karsilastirir.
Metal, ametal ve yari metal

ozelliklerini karsilastirir (BSB-5, 6,
7).

Periyodik tablonun sol tarafinda
daha ¢ok metallerin, sag tarafinda ise
daha ¢ok ametallerin bulundugunu
fark eder.

Metallerin, ametallerin ve yari
metallerin glinliik yasamdaki
kullanim alanlarina &rnekler verir
(FTTC-29, 32).

i Periyodik Tablo Yapahm
Ogrenciler, 7. simfta dgrendikleri ilk 20 elementin 6zelliklerini
(sembolii, yaygin iyon yiikii, elektron dizilimi, atom numarasi,
metal veya ametal olmasi) arastirir ve kiigiik kartlara yazarlar.
Benzer ozellige sahip elementleri siniflandirarak her siniftaki
elementlerin atom numaralari arasindaki farklari bulup listelerler.
Listelenen gruplari, atom numarast kii¢iilk olan elementten
baglayarak alt alta, her grubun en iistteki elementinin atom
numarasina gore, soldan saga siralayip tahtaya yapistirirlar. Yatay
ve dikey dogrultuda kartlar1 hizalarlar. Olusan tabloda, her grubun
Ozelliklerini sozlii olarak ifade ederler. Hazirladiklar: tablo ile
hazir periyodik tablolar1 karsilastirarak elementleri siniflandirmada
periyodik tablonun énemini irdelerler. Ogretmen, Mendeleev’in ilk
periyodik tabloyu nasil olusturdugunu anlatarak grup ve periyot
tammmim  yapar. Ogretmen, dogada 80’i askin element
bulundugunu, insanlar tarafindan elde edilmis yapay elementlerle
birlikte bu saymin 110’u astigimni belirttikten sonra, &grenciler
kitaptaki periyodik tabloyu inceleyerek yaygin elementlerin
isimlerini ve sembollerini 6grenir (1.1; 1.2).

(& Metaller ve Ametaller

Ogrenciler, periyodik tablodaki elementlerin, bir énceki etkinlikte

ogrendikleri ozelliklerini, her elementin grup ve periyodu ile

iligkilendirme ¢aligmas1 yapar. Ayrica metal ve ametal 6zelliklerini

arastirarak sinifta sunar. Periyodik tabloda metallerin, ametallerin ve

yar1 metallerin yer aldig1 bdlgeler incelenip her grubun yerlesimi,

“sag iistte”, “solda” ve “ortada” vb. bigimde ifade edilir (1.1; 1.3;

1.4).

i Giinliik Hayatta Elementler
Ogrenciler, demir, aliiminyum, oksijen, silisyum, bakir, altmn,
gimiis, kiikiirt, neon vb. elementlerin giinlik hayatta
kullanimlarina iligkin aragtirma yapip sonuglarini rapor halinde
sunar. Degisik elementlerin kullanim alanlart ile ilgili kitapta
verilmig bilgiler incelenir. Bu kullanim alanlarinin sadece
elementlerin kendilerine iligkin oldugu, bunlarin bilesiklerinin pek
cok ise yaradig1 belirtilir (1.5).

[!] Bu iinite boyunca, atom yapisi ile baglar ve element
ozellikleri arasinda iligski kurulurken, gercek elementlerin
gercek sembolleri esas alinacak, X, Y, Z, Q gibi ger¢ek
olmayan semboller kullanilmayacaktir.

[l 1.1-1.4 Ogrenciler, kendi periyodik tablolarin
hazirlarken sadece ilk 20 elementi kullanir; periyodik
sistemde genel egilimleri incelerken ise tablonun tamami
esas alinir.

['] 1.1-1.3 Benzer oOzellikler aranirken, fiziksel hal, sertlik,
yumusaklik, iletkenlik, kararlilik, 151k gecirgenligi,
tel/levha haline gelebilme ve iyon yikii oOzellikleri
kullanilir.

['] 1.1-1.4 Elementlerin toplam sayist ve dogal elementlerin
sayist  verilirken  kesin  rakamlar  kullanmaktan
kagmilmalidir. Ciinkii yeni elementler bulunabilecegi gibi,
bazi elementlerin (meseld 112 atom numarali elementin)
bulunup bulunmadigi da tartigmali bir konudur. Ayrica
radon gibi bazi radyoaktif elementler, kimilerine gore
dogada vardir; kimilerine gore yoktur.

['113 Metal, ametal ve yar1 metal sinifi elementler, goriiniim,
elektriksel iletkenlik ve iletkenligin sicaklik ile degisimi,
fiziksel hdl ve haddelenme Ozelligi temelinde
aciklanacaktir.  Metalik ve  ametalik  6zelliklerin
karsilastirilmasinda iyonlasma enerjisi, elektron ilgisi
kavramlar1 kullanilmayacaktir.

== 1. 4 Periyodik sistemde, sadece 1. grubun alkali
metaller, 2. grubun alkali toprak metalleri, 7. grubun
halojenler ve 8. grubun asal gaz veya soygaz olarak
adlandirildig belirtilecektir.

['] 1.5 Farkli elementlerin kullanim alanlarina iligkin bilgiler,
degisik yorelere uyacak sekilde zengin olmalidir.

['] 15“Elementler ve onlarin bilesikleri ¢ok farkli 6zellikler
tasir ve kullanim alanlar1 da buna gore farklidir.” fikri
verilmelidir.

Terimleri Eslestirelim

gy: Stif-Okul Igi Etkinlik ##: Okul Dis1 Etkinlik €¥: Ders Ici Iliskilendirme €3: Diger Derslerle iliskilendirme g: Olgme ve Degerlendirme ???: Kavram Yanilgst [l Uyari #==: Simirlamalar = : Ara Disiplinlerle Iliskilendirme
(Ayrag i¢indeki 1. rakam Fen ve Teknoloji dersi kazanimimi-2. rakam ara disiplin kazanimini gosterir.)
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8. Suif Uniteler

OGRENME ALANI: MADDE VE DEGISIM 3. UNIiTE: MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLER]

UNITE

KAZANIMLAR

ETKINLIK ORNEKLERI

ACIKLAMALAR

MADDENIN YAPISI VE OZELIiKLERI

2. Kimyasal olarak

ogrenciler;

2.1. Metallerin elektron vermeye, ametallerin
elektron almaya yatkin oldugunu fark
eder.

2.2. Anyonlarin ve katyonlarin periyodik
sistemdeki grup numaralan ile yiikleri
arasinda iligki kurar.

baglarla ilgili

2.3. Metal atomlar1 ile ametal atomlari
arasinda iyonik bag olusacagini tahmin
eder.

2.4. Ametal atomlar1 arasinda kovalent bag
olustugunu belirtir.

2.5. Verilen basit yapilarda hangi tiir baglarin
(iyonik bag veya kovalent bag)
bulundugunu tahmin eder (BSB-8, 9).

&4 Atom Modelinden Ozelliklere
Ogrenciler metal, ametal ve yar1 metal tiiriinden elementlerin atomlarinda
elektron dizilim diizenini sekille gosterme alistirmas1 yaparlar. Hazir modelleri
de kullanarak metal, ametal ve yar1 metal tiirlerinin atomlarinda en dis katman
benzerligini 6gretmen Onciiligiinde kesfederler. Asal gazlarin neden bag
yapmaya yatkin olmadiklarini1 agiklar, ulastiklar1 sonuglar1 yazili ve sozlii ifade
ederler (2.1).

% Elektron Alanlar, Elektron Verenler
Ogrenciler, lityum, sodyum, potasyum gibi metallerin ve klor, flor, oksijen gibi
ametallerin katman-elektron dizilimini yazarlar. Oktet kuralim1 kullanarak bu
atomlarin elektron almak veya vermek istediklerine karar verirler. Ogrenciler,
atomlar, elektron alip verdiginde olusan iyonun yiikiinii irdelerler. Iyon yiikii
ile grup numarasi arasindaki iligkiyi aragtirirlar. Olusan iyonlar arasindaki
cekimi tartigarak metaller ile ametaller arasinda iyonik bag olustugu ¢ikarimini
yaparlar (2.1; 2.2; 2.3).

i Elektron Verecek Atom Yoksa?
Flor, klor, oksijen gibi en dis katmaninda cok elektron bulunan element
atomlarinin, birbirleri ile bag etkilesimlerinin nasil olacagi, elektron
almaya/vermeye yatkinlik temelinde irdelenir. Elektron verecek atomlarin
bulunmamasi halinde, elektron ortaklasma yoluyla oktet (veya dublet)
tamamlanabilecegi gosterilir. Boyle olusmus H,, F,, O,, N, gibi es atomlu;
H,0, NH;, CH, gibi iki tiir atomlu molekiillerin elektronik modellerine
girilmeden bu molekiillerdeki atomlarin ametal oldugu ve ametal atomlar:
arasindaki baglarin kovalent bag oldugu sezdirilecek sekilde tartisma yapilir.
(2.4).

% Farkh Bilesiklerde Bag Tiirii
Ogrenciler, periyodik tabloyu kullanarak KF, NaCl, CaO, H,, O,, CO, CH,,
H,0, H,S, PHj, ... gibi yapilarda atomlar arasi bagin tiiriinii tahmin ederler.
(2.5).

2¥2.1-2.5 6. simf “ Maddenin Tanecikli
Yapis1” iinitesi ile iligkilendirilir.

[l 2.1 Elektron dizilimleri sadece her
katmandaki toplam elektron sayilar
verilerek yazilacak, s, p, d, f alt katmanlar
hesaba katilmayacaktir.

['] 2.2 Sadece 1A, 2A, 7A ve 8A (1,2, 17
ve 18.) grubu elementleri, bu kazanim
icin yeterlidir.

[']2.3-2.4 iki atomun yakin (kismen ig ice
girmis  veya  dokunur  durumda)
durmasinin bir baglanma sonucu oldugu
fikri, 6. smiftan itibaren &grencinin
kargilagtigt  bir olgudur. Burada, 7.
smiftaki atom modelleri de kullanilarak
bagin olus sebebine agirlik verilir.

1=-1 2.3-2.4 Metalik baglar ve molekiiller
arasi baglar, bu diizey i¢in erken olacagi
diislincesi ile kapsam disinda
birakilmustir.

['] 2.4 Bu diizeyde, iki atomun elektron
ortaklagarak oktet tamamlayabilecegini
ve bunun baglanmaya yol actigim
belirtmek yeterlidir.

== 2.4 Bu dizeyde c¢oklu baglara

girilmeyecektir.

fg: Smif-Okul Igi Etkinlik t: Okul Dis1 Etkinlik 4 ¥: Ders I¢i Iliskilendirme £3: Diger Derslerle iliskilendirme §J: Olgme ve Degerlendirme ???: Kavram Yanilgist [I]: Uyar1 #=-: Sinirlamalar £ : Ara Disiplinlerle Iliskilendirme
(Ayrag igindeki 1. rakam Fen ve Teknoloji dersi kazanimini-2. rakam ara disiplin kazanimini gosterir.)
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8. Suif Uniteler

OGRENME ALANI: MADDE VE DEGISIM 3. UNIiTE: MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLER]

UNITE KAZANIMLAR ETKINLiK ORNEKLERI ACIKLAMALAR
3. Kimyasal tepkimelerle ilgili olarak | g§ Formiil Yazalim, Adlandirahim
ogrenciler; Ogrenciler, 1+, 2+, 3+, 4+ yiiklii katyonlar ve 1-, 2-, 3- yiiklii anyonlar (¢ok [ 4¥ Bu béliim islenirken fiziksel degisim
atomlu iyonlar da dahil) arasinda olusacak bilesiklerin formiillerinin nasil | ve kimyasal degisim kavramlar ile ilgili
3.1. Yiikii bilinen iyonlarin olusturdugu | yazilmas1 gerektigi konusunu irdelerler. Irdelemelerde toplu formiiliin nétral | 6. smifta “Maddenin Tanecikli Yapist”
bilesiklerin formiillerini yazar. olmast gerektigi ve notralligi saglayan en kiigiik sayilar1 kullanma gelenegi| iinitesinde dgrenilenler hatirlatiimalidir.
3.2. Cok atomlu yaygin iyonlarin|o6gretmen tarafindan hatirlatilir. Formiili yazilan maddeler adlandirilir.

MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERi

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

olusturdugu bilesiklerin (Mg(NOs3),,
Na;PO, gibi) formiillerinde element
atomlarinin sayisini hesaplar.

Kimyasal bir tepkimenin
gerceklestigini  deneyle  gosterir
(BSB-15, 16, 17, 18; TD-2, 4).

Kimyasal degisimi atomlar arasi
baglarin kopmasi ve yeni baglarin
olusmasi temelinde agiklar.

Kimyasal degisimlerde atomlarin
yok olmadigimi ve yeni atomlarin
olusmadigini, kiitlenin korundugunu
belirtir.

Basit kimyasal
denklemlerini sayma yoOntemi
denklestirir (BSB-10).

tepkime
ile

Yanma tepkimelerini tanimlayarak
basit yanma tepkimelerinin
denklemlerini yazar (BSB-30, 31).

Sistematik adi verilen tuz tipi bilesiklerin formiilleri yazilir. Latince say1 adlar1

ile adlandirilan bilesiklere drnekler verilerek formiilden isme ve isimden formiile

gecis alistirmalart yapilir. Ayrica yazilan formiillerde her elementin atomlarn

sayilir (3.1; 3.2).

& Maddeler Neden Degisti?
Ogrenciler, yemek sodasi (kabartma tozu), cay, limon, kibrit, bakir siilfat
¢Ozeltisi ve sodyum hidroksit c¢ozeltisini istedigi sekilde karistirarak
gozlemlerini kaydeder. Karistirmalarda renk degisimi, gaz ¢ikisi, 1s1 ¢ikisi ve
¢okme olan gozlemleri isaretler. Ogrenciler, bu degisimlerde maddenin kimlik
degistirip degistirmedigini tartisarak kimyasal degisimleri irdeler. Ogretmen,
kimyasal degisimleri kimyasal tepkime olarak adlandirir (3.3).

%4 Kimyasal Tepkimede Degisen Nedir?
Ogrenciler, iki H, ve bir O, molekiil modeli ile baslayarak iki molekiil H,O
olusturur. Ogretmen, bu degisimin bir tepkime oldugunu vurgular. Tepkimeye
giren maddelerde ve iiriinlerde her iki elementin atomlar1 sayilir. Tepkime
sirasinda atomlarin kaybolmadig1 veya yeniden olusmadigi ¢ikarimi yapilir.
Tepkimenin temelde, bazi baglarin kopmasi ve bazi yeni baglarin olusmasi
sonucu oldugu belirtilir (3.3; 3.4; 3.5).

i Sayalim, Denklestirelim
Ogrenciler, 2HCI, 3H,SO4 2Fey(PO,), gibi gosterimlerde her element
atomundan kac¢ tane bulundugunu belirlemeye ¢alisirlar. Basit tepkimelerin
nasil denklestirilecegi, 6gretmen tarafindan orneklerle aciklamir. Ogrenciler,
benzer 6rnekler lizerinde 6grendiklerini uygularlar (3.2; 3.6).

%4 Yanma Tepkimeleri
Ogrenciler, karbon, hidrojen, metan, propan (C3;Hg) gibi yakitlarin agik
havadaki oksijen ile verdigi tepkimelerin denklemlerini inceler. Denklemlerde
1s1 cikisi ozellikle gosterilir. Ogretmen, bu maddelerin 6grencinin giinliik
hayatinda karsilastig1 yakitlarin igeriginde bulundugunu hatirlatir. Bunlarin
yanmasi sirasinda ne elde edildigi sorulur. Bu maddelerin 1s1 vermesinin,
yandiklarini gosteren bir belirti olabilecegi vurgulanir. Tepkimelerin 1s1
cikisindan baska belirtiler de verebilecegi hatirlatilarak bir dnceki etkinlikle
ilgili sorular tartigilir (3.7).

['] 3.1-3.2 iyonik bilesiklerin formiilleri
yiikler kullanilarak mantiki bir temele
dayandirilacak; bu bilesiklerin  orgii
yapili olmalar1 nedeniyle formiillerinin
(“en basit formiil”) sadece bir oran
belirttigi vurgulanacak; kovalent
bilesiklerin formiillerinin gergek bir
molekiilii temsil ettigi (“molekiil formiilii
oldugu”) belirtilecek, ancak kovalent
molekiil formiillerinin dayandigr mantiga
girilmeyecektir.

['] 3.3 Kimyasal bir tepkime oldugunu
gosteren belirtilerden 1s1  ¢ikigi, gaz
¢ikisi, renk degisimi ve ¢okelek olusumu
icin drnek tepkimeler verilecektir.

??7? 3.70grenciler, yanma ile alevi
birlikte diigiinme egilimindedir. Alevsiz
veya ¢ok hafif bir alevle yanan
maddelerin de olabilecegi fikri burada
islenir.

Kimyasal Degisim

gy: Smif-Okul Igi Etkinlik t: Okul Dis1 Etkinlik 4€¥: Ders I¢i Iliskilendirme £3: Diger Derslerle liskilendirme gJ: Olgme ve Degerlendirme ?2?: Kavram Yamlgist [I: Uyar1 #==4: Sinirlamalar 5> :Ara Disiplinlerle Iliskilendirme
(Ayrag i¢indeki 1. rakam Fen ve Teknoloji dersi kazanimimi-2. rakam ara disiplin kazanimini gosterir.)
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8. Suif Uniteler

OGRENME ALANI: MADDE VE DEGISIM 3. UNIiTE: MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLER]

UNITE

ETKINLIK ORNEKLERI

ACIKLAMALAR

MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI{

KAZANIMLAR
4. Asit-baz tepkimeleri ile ilgili olarak
ogrenciler;
4.1. Asitleri ve bazlar1; dokunma, tatma ve

4.2.

4.3.

44.

4.5.

gorme duyular ile ilgili 6zellikleriyle
tanir.

Asitler ile H' iyonu; bazlar ile OH
iyonu arasinda iliski kurar (BSB-5).

pH’1n, bir ¢odzeltinin ne kadar asidik
veya ne kadar bazik oldugunun bir
Ol¢iisii oldugunu anlar ve asitlik-
bazlik ile pH skalas1 arasinda iliski
kurar (BSB-28, 30,31; TD-1).

Sanayide kullanilan baslica asitleri ve
bazlari; piyasadaki adlari, sistematik
adlar1 ve formiilleri ile tanir (BSB-30,
31).

Gidalarda ve temizlik malzemelerinde
yer alan en yaygin asit ve bazlar
isimleriyle tanir (BSB-2, 31; TD-5).

i Asit mi Baz om?

Gruplar halinde ¢alisan 6grencilere, kiiciik bardak veya beher igerisinde limon
suyu, sirke, deterjanlt su, sabun ¢Ozeltisi, camasir sodasi ¢ozeltisi, kire¢ suyu,
suda ¢Ozllmiis aspirin vb. asidik veya bazik ¢ozeltiler etiketlenerek verilir. Her
bir ¢ozeltiye mor lahana suyu veya fenolftalein damlatilarak ya da turnusol
kagidi batirillarak bu maddeler, degisen renklerine gore gruplandirilir.
Ogrenciler, ¢ozeltilere (Kuvvetli asit ¢cozeltileri harig!) parmaklarmi batirarak
kayganlik hissi verip vermedigini tespit ederler. Renkler ile kayganlik hissi
arasinda iliski ararlar. Ozellikle asitlerin, daha az &lgekte ise bazlarm, cilde ve
bilhassa gbze ¢ok zararli olabilecegi, dokunmaktan kagimnmak gerektigi
hatirlatilir. Bu maddelerle calisirken dokiip sagmamaya 6zen goéstermenin
onemi vurgulanir. Daha sonra her grup olusturduklar: listeleri smifa sunar.
Yukaridaki maddelerin asit veya baz olarak siniflandirilmasi 6gretmen
rehberliginde smifca tartisilir. Ogrenciler her ¢ozeltinin pH’mi1, pH kontrol
kagidi ile tespit ederek asitlik-bazlik 6zelligi ile pH arasinda iligki kurar. Sirke,
limon suyu, siit, kan serumu, idrar gibi yaygin ¢ozeltilerin pH degerlerini
inceleyerek pH’1 7°ye yakin olanlarin nétral, pH’1 7°den ¢ok kii¢iik olanlarin
(sifira yaklastikca) asidik, pH’1 7°den ¢ok biiyiik olanlarin (14’e yaklastikca)
bazik olarak siniflandirildigini fark eder (4.1; 4.3).

i Asina Asitler-Bazlar
HCI, HNO;, H,S0,, H;PO,, NaOH, KOH, Ca(OH), maddelerinin piyasadaki
adlar1 ile ve sistematik adlari, bunlarin formiilleri, 6grenciye yakin kullanim
alanlar1 bir ¢izelge halinde verilir. Bu maddeler “asitler” ve “bazlar” seklinde
gruplandirilir.  Ogrenciler, formiillerine bakarak asitlerin ve bazlarin ortak
yapisal 6zelliklerini ¢ikarimla bulup ifade ederler. (4.2; 4.5).

% Hangi Asit/Baz Nerede Var?
Ogrenciler, fosforik asit, formik asit (karinca asidi), asetik asit (sirke asidi),
sitrik asit (limon asidi) gibi asitleri, adlarini ve bulunduklar gidalar1 gdsteren
bir ¢izelgeyi inceleyerek bunlarin adlarinin nereden geldigini arastirirlar. Gazl
igeceklerdeki CO,’in de suda H' iyonu olusturdugu yani asit gibi davrandig
vurgulanir. Gazli igeceklerin eksi tadi hatirlatilir.
Benzer bir liste, NaOH, KOH, Ca(OH),, Na;PO,, ¢camasir sodast ve amonyak
icin hazirlanip bu maddelerin kir ¢ikarma ve ¢oziiniirlestirme nitelikleri ile
giinliik hayatimizdaki baslica kullanim alanlari incelenir (4.5; 4.6).

['] 4.1 Gida maddeleri disindaki maddelere
belirtilmedigi siirece dokunulmamasi ve
tadilmamasi gerektigi konusunda
ogrenciler uyartlir.

[']4.2 Asit, sulu ¢ozeltisine H' iyonlari
olusturan; baz ise OH" iyonlar1 olusturan
madde olarak tanimlanir. CO,, SO,,
Na,CO; ve NHj; gibi maddelerin su ile
tepkimeye girerek H' veya OH’
olusturdugu denklemlerle gosterilir.

CO, ve SO;’ in asit oldugundan; Na,CO3
ve NH;’ 1n baz oldugundan s6z
edilecektir.

['] 4.4 Asitlerin ve bazlarm sistematik
adlar1 yaninda, tuz ruhu, kezzap, sud-
kostik, potas-kostik, sonmiis kire¢ gibi
piyasa adlar1 da verilecektir.

['l 4.5 Burada esas olan, adi gecen
asitlerin ve bazlarin yapilarmi 6gretmek
degil, asitlerin bir sekilde giinliik
hayatimizda yer aldigi fikrini vermektir.
Ogrencilerin, ozellikle organik asitlerin
formiillerini tek tek Ogrenmesi
beklenmemelidir.

Asina Kimyasallar
Kelimelerle Kimya

fy: Smif-Okul Igi Etkinlik t: Okul Dis1 Etkinlik 4 ¥: Ders I¢i Iliskilendirme £3: Diger Derslerle iliskilendirme §J: Olgme ve Degerlendirme ???: Kavram Yanilgist [I]: Uyar1 #=—4: Sinirlamalar *: Ara Disiplinlerle Iliskilendirme
(Ayrag i¢indeki 1. rakam Fen ve Teknoloji dersi kazanimini-2. rakam ara disiplin kazanimini gosterir.)
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8. Suif Uniteler

OGRENME ALANI: MADDE VE DEGISIM 3. UNIiTE: MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLER]

UNITE

KAZANIMLAR

ETKINLIK ORNEKLERI

ACIKLAMALAR

MADDENIN YAPISI VE OZELLIiKLERi

4.6.

4.7.

4.8.

Giinliik yasaminda sik karsilagtigi
bazi iriinlerin pH’larin1 yaklagik
olarak bilir.

Asitler ile bazlarin etkilesimini
deney ile gosterir, bu etkilesimi
“notrallesme  tepkimesi” olarak
adlandirir, ndtrallesme  sonucu
neler olustugunu belirtir (BSB-15,
16, 17, 18).

Asit-baz ¢ozeltilerini  kullanirken
neden dikkatli olmasi gerektigini
aciklar; kimyasal maddeler igin
tehlike isarctlerinin anlamlarini
belirtir (FTTC-37).

i Asit-Baz Bir Arada Durmaz
100 mL’lik 2 ayr1 behere 1 mL HCl ve 1 g NaOH alinir. Asitin ve bazin hacim ve
kiitlelerinin 6l¢iilmesi sirasinda nelere dikkat edilmesi gerektigi irdelenir. Bu beherlerin
ilkine 20 mL, ikincisine 50 mL su eklenip karistirilir. Bu ¢ozeltilerden alinan 1’er mL’lik
hacimler, deney tiiplerine konularak her iki tiipe % 0,5’1ik fenol ftalein ¢ozeltisi ilave edilir.
Her iki tiipteki renkler incelenerek, asidik ve bazik cozeltilerin fenol ftalein ile nasil
anlagilacag irdelenir.

Bir tiipe alinan 5 mL HCI ¢6zeltisi tizerine 1 damla fenol ftalein ¢ozeltisi ilave edilir. Bir
damlalik ile baz ¢ozeltisinden alinarak asit iizerine damlatilir. Her 10 damladan sonra
¢ozeltinin rengi kontrol edilir. Pembe rengin olustugu anda iglem durdurulur.

Ogrenciler rengin neden olustugunu 6gretmen oOnciiliigiinde tartisir. Ogretmen, asitle baz
arasindaki tepkimenin denklemini yazar. Asit-baz etkilesimi ile tuz ve su olusumu
tepkimesinin “notrallegsme” adi ile bilindigi belirtilir (4.7).

i Asitlerin-Bazlarin Yararlari, Zararlari
Iki beher igine hazirlanmus derisik asit ve derisik baz ¢ozeltilerine pamuk, kumas, metal,
deri, kagit, et, kemik gibi farkli maddeler konarak ¢ozeltilerin bu maddelerdeki anlik ve uzun
vadeli etkileri gozlemlenir.
Ogretmen, mide 6z suyunun asidik, bagirsak iceriginin bazik oldugunu; midedeki asitligin ve
bagirsaktaki bazligin besinlerin sindirimine yardim ettigini; besinler mideden bagirsaklara
gecerken, onikiparmak bagirsaginda bazik Ozellikteki safra suyunun, mide asidini
nétrallestirdigini belirtir.
Asitlerin ve bazlarin goz, deri, vb. lerine zararli olabilecegi, derisikken bu maddelerin canlt
dokulara temasindan kaginmak gerektigi vurgulamir. Ogrenciler kimyasal madde
ambalajlariin iizerindeki tehlike isaretlerinin anlamlarini 6grenir.
Asitlerin mermer ve metal ylizeyine, bazlarin da cama ve porselene etki ederek onlari tahrip
ettigi hatirlatilir. Bu nedenle mermer mutfak tezgihi {izerine kesilmis limon koymanin,
kristdl gibi hassas cam esyalarin ve bazi sirsiz seramik kaplart bulasik makinesinde
yikamanin sakincalari irdelenir. Malzeme olarak mutfak tezgahi icin granit, porselen sir
malzemesi olarak da bazdan etkilenmeyen 6zel sirlar se¢ilmesinin nedeni tartigilir (4.8; 4.9).

[!] 4.7 Nétrallesme tepkimeleri
verilirken asit-baz titrasyonlarina,

esdegerlik  noktast ve doniim
noktast kavramlarina
girilmeyecektir.

[!] 4.7 Sadece yaygin asit ve bazlar
arasindaki notrallesme tepkimeleri
verilecektir.

G 7.smuf “Viicudumuzda
Sistemler” iinitesi ile
iligkilendirilir.

€3 4.8 kazanim, Tiirkce dersi
“Okuma” temel dil becerisi ile
iliskilendirilir.

= Insan Haklar1 ve Vatandaslik
(48494.10,4.11-18)

g Sif-Okul Igi Etkinlik si#: Okul Dig1 Etkinlik 4 ¥: Ders Ici
(Ayrag i¢indeki 1. rakam Fen ve Teknoloji dersi kazanimimi-2. rakam ara disiplin kazanimini gosterir.)
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8. Suif Uniteler

OGRENME ALANI: MADDE VE DEGISIM 3. UNIiTE: MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLER]

UNITE

KAZANIMLAR

ETKINLiK ORNEKLERI

ACIKLAMALAR

MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERi

4.9. Asitlerin ve bazlarin giinlik
kullanimdaki esya ve
malzemeler {izerine olumsuz
etkisinden kaginmak i¢in neler
yapilabilecegini agiklar (BSB-
9; FTTC-18; TD-5).

4.10. Endistride atik madde
olarak havaya birakilan SO,
ve NO, gazlarinin  asit
yagmurlart olusturdugunu ve
bunlarin cevreye zarar
verdigini fark eder (FTTC-
18).

4.11. Sular, havayr ve topragi
kirleten kimyasallara kars1
duyarlilik edinir.

i Asit Yagmurlar:
Ogrencilere, komiir ve petrolde karbonlu bilesiklerin yani sira kiikiirtlii ve azotlu kirlilikler
oldugu hatirlatildiktan sonra, bu yakitlar yaninca, CO, yaninda kiikiirdiin ve azotun oksitlerinin
olusacag belirtilir. Evlerin ve fabrikalarin baca gazlarinda ve egzoz gazlarinda neden SO, ve NO,
bulundugu sorulur.
SO, ve NO;’nin ¢evre ve insan sagligi bakimidan zararlar1 vurgulandiktan sonra, bu maddelerin
riizgarla tasinip yagmurla karsilasinca su ile tepkime verecegi ve H' iyonlar1 olusturacagi belirtilir.
Bu sekilde olusan asitli sulu c¢ozeltilerin bitki Ortiisii ve tarihi eserler i¢in getirdigi tehlikeler
irdelenir (4.10).

&4 Zararh Olan Sadece Asitler mi? Keske Oyle Olsa!
Ogretmen, bazi kimyasal maddelerin, havaya gok az bile karigsa, dogrudan zehirleyerek &liime yol
acabilecegini, bdyle maddelerin sorumsuz insanlar elinde tehlikeli bir silaha doniisebilecegini
belirtir. Ogrenciler, bu tiir kirlenmeler fark edince neler yapilabilecegi konusunu ogretmen
kilavuzlugunda tartisirlar.

Ogretmen, ¢ok zehirli bazi kimyasal maddelerin dogrudan /kaplari ile zarar vermek/bu
maddelerden kurtulmak amaciyla irmak, deniz veya topraga birakilmis olabilecegini, bu nedenle
boyle maddeleri goriince yapilmasi gerekenleri anlatir (4.11).

['] 49 Asitlerin ve bazlarm maddeler
iizerine etkisi verilirken
ylizeylerinin ve sekillerinin
bozulmasindan, tahrip olmasindan
bahsedilecek, korozif etki ve
korozyon kavramlari
kullanilmayacaktir.

['] 4.9 Asit ve baz bulagmalarinda
su ile yitkama ve seyreltmenin
etkin bir ilk tedbir oldugu
belirtilir.

['] 4.9 Tankerlerle tagman siilfiirik

asit ve sud-kostik gibi sanayi ara

tiriinlerinin trafikte ciddi bir tehlike
olusturduklart belirtilir.

[!] 4.10 Dogal gazin, kiikiirt ve
azot igermediginden temiz bir
yakit oldugu burada vurgulanir.

['] 4.11 Sulari, havayi, ve toprag
kirleten kimyasal silahlardan en az
etkilenmek icin alinabilir tedbirleri
konu edinen bir okuma metni
verilebilir.

€3 4.11 kazammi, Sosyal Bilgiler
dersi 7.smif “Kiiresel Baglantilar”
ogrenme alam, “Ulkeler Arasi
Kopriiler” tnitesi kazanim 3 ile
iliskilendirilir.

Asina Kimyasallar
Kimyasal Kelimeler
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8. Suif Uniteler

OGRENME ALANI: MADDE VE DEGISIM 3. UNIiTE: MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLER]

UNITE

KAZANIMLAR

ETKINLIK ORNEKLERI

ACIKLAMALAR

MADDENIN YAPISI VE OZELLIiKLERi

5 . Su kimyas1 ve su aritim ile ilgili olarak
ogrenciler;

5.1. Sert su, yumusak su kavramlarini anlar
ve sertligin neden istenmeyen bir
ozellik oldugunu agiklar (BSB- 8, 9, 30,
31; FTTC-28, 30).

5.2. Sularda sertligin nasil giderilecegini
aragtirir.

5.3. Sularin  arittiminda  klorun  mikrop
oldiriiciilik etkisinden yararlanildigini
arastirarak fark eder. (BSB-8, 9, 31;
FTTC-25; TD-1, 5).

&4 Hangi Su Daha Tyi, Neden?

Ogrenciler, bildikleri kaynak ve sise sular1 arasinda hangisinin en iyi oldugu

konusunda fikir alig-verisi yaparlar. Su ambalajlar1 iizerindeki sertlik

degerleri okunur. Bu sertlik degerleri ile suyun lezzeti arasinda iliski aranir.

Ogretmen, su sertliginin, sudaki katyonlar, 6zellikle Ca®" ve Mg ile ilgili

oldugunu belirtir. igme sularinda i¢im zevkini olumsuz ydnde etkileyen

sertligin saglik bakimindan ¢ok &nemli olmadigi, ancak suyun igim ve

temizleme kalitesini etkiledigi vurgulanir. Ayrica sert sularin, sicak su

borularinda ve kazanlarda yol agabilecegi tehlikeler anlatilir (5.1).

i Su Aritimi

Ogrenciler, sertligi yiiksek musluk suyunu bir cam kapta kaynatip

dinlendirdikten sonra, kabin dibindeki beyaz tortuyu inceler. Ustte kalan su

stiziiliir. Siizlilen suyun ilk suya gore daha yumusak olup olmadigi tartigilir.
Ogretmen, yiizey sularmin sertliginin genelde yiiksek oldugunu
vurguladiktan sonra, biiylik sehirlerde, herkese yetecek memba suyu
bulmanin giigliikleri 6grenciler arasinda tartisilir. Ogretmen, sehir sularinda
aritim probleminin sadece sertlik olmadigini, ylizey sularinda mikrop
ireyebilecegini vurgular. Mikroplarin Sldiiriilmesinde klor kullanildigini
belirtir. Yiizey sularinin sertligini gidermek i¢in belediyelerin uyguladig:
sertlik giderim islemleri incelenir. Miimkiinse, belediyenin aritim
tesislerine bir inceleme gezisi diizenlenir (5.1; 5.2; 5.3).

l=—1 5.1 Sert sularin saglik i¢in zararh
olmadiklari, sadece i¢im zevki
bakimindan kalitesiz sayilacaklari
vurgulanmali, ancak ¢ok sert sularin
camagir ve bulagik makinelerinde,
fabrikalardaki su kazanlarinda, kalorifer
kazanlarinda ve radyatdrlerde yol
acabilecekleri giicliikler vurgulanir.

['] 5.2 Sularda sertligin giderilmesinde,
kaynatma ve olusan tortudan ayirma
yonteminin ve iyon degistirici reginelerin
kullanilabilecegi vurgulanir.

5 Insan Haklar1 ve Vatandaslik
(5.2,53-18)

Akran Degerlendirme Formu
Ogrenci Gézlem Formu
Sularda Sertlik

gy: Stif-Okul Igi Etkinlik ##: Okul Dis1 Etkinlik €¥: Ders Ici Iliskilendirme €3: Diger Derslerle iliskilendirme g: Olgme ve Degerlendirme ???: Kavram Yanilgist [l Uyari #==: Simirlamalar = : Ara Disiplinlerle Iliskilendirme
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8. Sunif Uniteler

F. Onerilen Ogretim ve Degerlendirme Etkinlikleri

Etkinlik Numarasi
Etkinlik Ad1

|

: Asina Kimyasallar

flgili Oldugu Kazammlar :4.4,4.5, 6428

Bir¢ok kimyasal maddenin iki ismi vardir. Halk arasinda yaygin isimler, kimyada

kullanilan sistematik isimlere uymaz ve bu maddeler, kimya bilimi gelismeden taninan veya

kesfedilen maddelerdir. Bu tiirden oldugu bilinen H,O, NaCl, HCI, H,SO4, HNOs,
CH3;COOH, NaOH, KOH, CuSQy4, FeSO4, CaO, Ca(OH),, CaCO; maddeleri i¢in gerekli
arastirmalar1 yaparak asagidaki tabloyu, verilen 6rneklere uygun sekilde doldurunuz.

Halk arasinda

kullandan isim Kimyasal formiil Kullanim alani

Su H>O Temizlik, icecek, 1s1 iletimi, tagima,
Yemeklerde, besin muhafazasinda

Sofra tuzu NaCl (tursu vb.), buzlanmis yollarda buzu
eritme amaci ile...

Tuz ruhu
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8. Sunif Uniteler

Etkinlik Numarasi :2
Etkinlik Ad1 : Terimleri Eglestirelim
figili Oldugu Kazamimlar :1.1-1.7

Asagida verilen tanimlamalar ilgili
kavramlarla eslestiriniz. 10. Atomlarin baglanmasi ile olusan

1. iki veya daha fazla elementin gruplarmn adi

kimyasal olarak birlegsmesiyle olusan gaf
maddeler

2. Element atomundaki proton
sayisini ifade etmede kullanilir KAVRAMLAR :

3. Elementin adina karsilik gelen harf
veya harfler toplulugu A. Kimyasal bag

4. Is1ve elektrik iletkenligi az olan,
sekli olmayan, parlak olmayan

B. Atom numarasi

elementlerin genel adi C. Bilesik
5. Bir bilesik molekiiliinde yer alan C. Kimyasal sembol
her element atomunun kag tane oldugunu
gosteren semboller grubu D. Formiil
6. Diger elementlerle reaksiyona E. Metal
giremeyen gazlarin genel adi
F. Karisim
7. Is1ve elektrik iletkenligi iyi olan,
yiiksek yogunlukta, parlak elementlerin G. Molekiil
genel adi
H. Soy gazlar
8. Ozelliklerini degistirmeden iki veya .
I. Ametaller

daha fazla maddenin bir araya gelmesi ile
olusan madde

9. Iki atomu bir arada tutan kuvvet
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8. Sunif Uniteler

Etkinlik Numarasi :3
Etkinlik Ad1 : Kelimelerle Kimya
flgili Oldugu Kazamimlar :4.1-4.9

Asit ve bazlarla ilgili asagida verilen kavramlar1 kullanarak uygun iligskilendirmelerle bir
kavram haritas1 yapiniz. Yaptiginiz kavram haritasini diiz metin haline doniistiiriiniiz.

Asit Baz Act Eksi Indikator
Notralizasyon Bilesik

Etkinlik Ad1 14

Etkinlik No : Tanilayic1 Dallanmis Agac

ilgili Oldugu Kazanimlar :1.1,1.2,2.3,2.4,2.5, 4.1

Asagida verilen ifadeleri soldan baslayip okuyarak bunlarin dogru ya da yanlis olduguna
karar veriniz. Verdiginiz karara uygun olarak se¢tiginiz yol iizerindeki ifadeye gore kag
numarali ¢ikistan ¢gikmaniz gerektigini sdyleyiniz.

airke, lirnon bl maddeler bamk dzellik

y gistenr.
Elementler tek tip

atomlardan olus stz
O N, Kovalent bag elektron oraklagrasiyla

olusr,

Bittiin maddzler
atomlardan olus mustur.

Tyonik hag h atordar molekitllil yaplh

e y hilesikler olnstorr.
Lmetaller arasmda 1ok

hag olugur.

Periymdik cetvelin en son grobunda
agal gazlar buloror.

Asagida verilen cevap anahtarimi kullanarak 6grencilerin ka¢ dogru, kag yanlis cevabi

oldugunu belirleyiniz.

1 numarali ¢ikis: 2 dogru 1 yanlis
2 numarali ¢ikis: 3 dogru 0 yanlis
3 numarali ¢ikis: 2 dogru 1 yanlis
4 numaral ¢ikis: 1 dogru 2 yanlig
5 numarali ¢ikis: 0 dogru 3 yanlig
6 numarali ¢ikis: 1 dogru 2 yanlig
7 numaral1 ¢ikis: 2 dogru 1 yanlis
8 numarali ¢ikis: 1 dogru 2 yanlig
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8. Sunif Uniteler

Etkinlik Numarasi :5
Etkinlik Ad1 : Kimyasal Degisim
Ilgili Oldugu Kazamimlar :3.1-3.11

Baslangi¢ ciimlesi verilen hikayeyi, asagidaki sorulara cevap olacak sekilde tamamlayarak
hikayenize uygun bir baglik seciniz.

Giinliik hayatimizda karsilastigimiz kimyasal maddeleri nasil kullaniriz?
Kimyasal degisim sirasinda neler oluyor?

Kimyasal degisim i¢in baz1 6rnekler diisiinebilir miyiz?

Kimyasal degisim i¢in baz1 6nemli isaretler olabilir mi? Neler bulabilirsiniz?
Kimyasal ve fiziksel 6zelliklerin farki nedir?

Bilesikler, elementler ve kimyasal degisim arasinda nasil bir iliski vardir?
Ogrendigimiz asitler ve bazlar nelerdir?

Asitleri ve bazlar1 nasil ayiririz?

A A A A e

Yanma ve paslanma olaylarinin benzer ve farkli yonleri nelerdir?

Ali okumus ve bir bilim adami olmustur. Ali’nin isi dogada bulunan kimyasal maddeleri
incelemek ve kimyasal maddelerden insanlarin faydalanacagi malzeme, esya ve alet
yapmaktir. Ali ilk olarak formiilii HCI olan tuz ruhunun nasil temizlik malzemesi olarak
kullanilabilecegini incelemistir. Bunun gibi Ali’nin buldugu bir¢ok kimyasal madde vardir.
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8. Sunif Uniteler

Etkinlik Numarasi :6

Etkinlik Ad1 : Sularda Sertlik
flgili Oldugu Kazamimlar :5.1,5.2

Ogrenciler; sularda gegici ve kalic1 sertligin nasil olustugunu ve nasil giderilebilecegini,
sulardaki sertligin insan sagligina ve endiistriyel alanda kullaniminda etkilerini arastirirlar.
Daha sonra 6grenciler asagidaki etkinligi yaparlar.

e (Cesitli su ornekleri alinarak kiiclik kavanozlara konulur ve etiketlenir.

o Farkli deney tiiplerine su 6rneklerinden 10’ar mL alinir.

o Kiigtik bir parca beyaz sabun rendelenerek bir su bardagi suda ¢oziiliir.

o Tiplerden her birinin i¢ine 10’ar damla sabunlu su konur ve deney tiipleri ¢alkalanir.

o Tiiplerdeki kopiik seviyeleri cetvelle dlgiiliir, karsilastirilir ve tabloya kaydedilir.

Numara Su 6rnekleri Sabunlu su Ne Kopiik seviyesi
(damla sayi1si) bekliyorsunuz? (cm olarak)

1 Saf su 10 damla

2 Musluk suyu

3 Sise suyu

4 Havuz suyu

5

6. Ogrenciler, kopiik seviyelerini karsilastirarak su 6rneklerini azalan sertlik derecelerine gore
siralarlar.

Azalan sertlik

7. Yaptiklar etkinlige bagl olarak 6grenciler, deney tiiplerindeki kdpiik miktarlarinin farkl
olmasinin sebebini tahmin ederler.

8. Ogrenciler kullanilan su 6rneklerinin 1sitilmasiyla sonucun nasil etkilenecegini tahmin
ederler.
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8. Sunif Uniteler

9. Ogrenciler, kullanilan su 6rneklerini 1sitarak etkinligi tekrarlayarak asagidaki tabloyu

doldururlar.
Numarasi Su 6rnekleri Sabunlu su Ne Kopiik seviyesi
(damla sayisi) bekliyorsunuz? (cm olarak)
1 Saf su 10 damla
2 Musluk suyu
3 Sise suyu
4 Havuz suyu
(birikinti suyu,
balik havuzu
suyu, vb.)
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