8. Sunif Uniteler

Ogrenme Alam : Madde ve Degisim

5. Unite : Maddenin Halleri ve Is1
Onerilen Siire : 14 ders saati
A. Genel Bakis

Ogrenciler, 5 ve 6. simif Fen ve Teknoloji dersinde 1smin bir enerji tiirii oldugunu sezmis,
maddenin hallerini, hal degisimlerini ve kimyasal bag kavramini 6grenmis durumdadir. Bu
tinitede Ogrenciler, 1s1 enerjisinin mekanik ve elektrik enerjisine doniistiigiinii kesfedecek,
1sinmanin enerji alip-verme oldugunu anlayacak, ayirt edici bir 6zellik olan 6z 1s1 kavramini
ogrenecektir. Boylece dgrenciler, orta dgretim kimya derslerinde gorecegi entalpi kavrami
i¢in bir alt yap1 olusturacaktir.

Unitede verilen dgrenme, Ogretim ve degerlendirme etkinlikleri &neri niteligindedir.
Ogretmenler fiziki sartlar1 da dikkate alarak tiim Ogrencilerin etkin katilimini saglayacak
uygun bir 6grenme ortami hazirlamalidir.

B. Unitenin Amaci

Bu iinitenin amaci, Ogrencilerin 1s1 enerjisinin mekanik ve elektrik enerjisine
dontisebildigini  kesfetmelerini, maddelerin 1sinirken veya sogurken alinan-verilen 1s1
enerjisini atom veya molekiiller arasindaki baglarla iliskilendirmesini saglamaktir.

C. Unitenin Odag

Bu inite, 1s1 enerjisi ve hal degisimi kavramlar1 etrafinda, Ogrencilerin gdzlem,
karsilagtirma-siniflandirma, ¢ikarim yapma, tahminde bulunma, bilgi ve veri toplama, grafik
cizme ve grafik okuma gibi bazi bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye odaklanmistir.

C. Onerilen Konu Bashklar
e Is1ve Sicaklik
e Is1 Alig-Verisi ve Sicaklik Degisimi
e Maddenin Halleri ve Is1 Alis-Verisi
e Erime/Donma Isis1
e Buharlasma/Yogusma Isis1

o Isinma-Soguma Egrileri
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8. Suif Uniteler

D. Unitenin Kavram Haritasi

i} : Sivi
Termometre —6rnektir—» .
Termometresi
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*BU KAVRAM HARITASI SADECE OGRETMENI BILGILENDIRMEK iCiN VERILMISTIR.

arasinda akan
enerjidir
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8. Suif Uniteler
E. Unite Kazamimlari ve Etkinlikler

OGRENME ALANI: MADDE VE DEGISIM 5. UNiTE: MADDENIN HALLERI VE ISI

UNITE KAZANIMLAR ETKINLIiK ORNEKLERI ACIKLAMALAR
1. Iss ve sicakhik ile ilgili olarak | g Bildiklerimizi Hatirlayalim
ogrenciler; Ogretmen, 1smnin molekiil hareketleriyle ilgisi hakkinda 6. sinifta edinilmis G 6. siniftaki “Madde ve Is1” iinitesi ile
1.1. Ismun, sicakhgr yliksek maddeden | bilgileri hatirlatir ve vurgular nitelikte sorular sorar. Ogrenciler, 1sinan hava | iliskilendirilir.

MADDENIN HALLERI VE ISI

sicaklig1 diisiik olan maddeye aktarilan
enerji oldugunu belirtir.

Ayn1 maddenin kiitlesi bliylik bir
Ornegini belirli bir sicakliga kadar
isitmak igin, kiitlesi daha kii¢iik olana
gore, daha cok 1s1 gerektigini kesfeder.
Tek tek  molekiillerin  hareket
enerjilerinin farkli olabilecegini ve
carpigmalarla degisecegini fark eder.
Sicakligi,  molekiillerin  ortalama
hareket enerjisinin gostergesi seklinde
yorumlar (BSB-8).

Is1 aktarim yonii ile sicaklik arasinda
iligki kurar (BSB-8, 9; TD-1).

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

ve 1sinan suda gozlemler 1sinma-hareketlenme
izlenimlerini ifade ederler.
i Toplamlar-Ortalamalar/Isi-Sicakhik
Hazir CD’lerden veya internet ortamindan, iki ayr1 gaz Orneginde
molekiillerin hareketleri izlettirilir. Orneklerden birinde molekiil sayis1 ¢ok,
hareketler yavas; digerinde molekiil sayist az ve hareketler hizli segilir. Her
iki gaz 6rneginin hangisinin daha ¢ok 1s1 almis olabilecegi sorulup tartigilir.
Toplam hareket enerjisi “1s1” ile iliskilendirilir. Hangi 6rnekte molekiil bagina
enerjinin daha biiyiik oldugu irdelenip molekiil bagina enerji, “sicaklik” ile
iligkilendirilir. Molekiillerin ¢arpigmalar1 yakindan incelenip her ¢arpismada
hizli molekiilden yavas molekiile hareket enerjisi aktarildigi vurgulanir.
Ogrenciler, sicak ve soguk maddeler temas ettiginde, 1s1 akisinin sicaktan
soguga olacagini sezerler. Bu noktada, 6. siniftaki “Carpigsma Hareket Alis-
Verisidir.” etkinligi hatirlatilir.
Bir maddenin 1sisinin  Slgiilemeyecegi, sadece aktarillan  1smin
olgiilebilecegi; bu yiizden “havanin 1sis1” veya “suyun 1sis’” gibi
ifadelerin yanlis oldugu vurgulanir. Havanin ve suyun sicakliklarmin
olgiilebildigi belirtilir.
Elektronik ortamdan yararlanmak miimkiin degil ise, molekiil hareketlerinin
hizin1 da gosterecek kalitede ¢izilmis sekillerden yararlanilir (1.1; 1.3; 1.4;
1.5).
i Is1 ve Sicakhk
Bir kova ve bir bardak kaynar suyun ayr1 ayr1 sicakliklar 6l¢iiliir. Sicakliklar
esit olan bu iki su kiitlesinden hangisinin daha ¢ok 1s1 igeriyor olabilecegi
tartismaya acilir. Ogretmence ydnlendirilen bir irdelemeyle, maddenin

yaparak edindikleri

icerdigi 1s1 miktarmin kiitlesine (molekiil sayisina) bagli olacagi sonucu | .

¢ikartlir.
Her iki su kiitlesi kaynar durumda iken tartimi belli yaklasik 2 kg’lik iki
ayr1 buz kiitlesi lizerine ayr1 ayr1 dokiiliir. 5-10 dakika karistirildiktan sonra
erimeden kalan buzlar tartilir. Isinin sicak sudan buza dogru mu yoksa
buzdan sicak suya dogru mu oldugu irdelenir. Sicak su orneklerinden
hangisinin daha ¢ok 1s1 igerdigi tartigilir. ik paragrafa gore ulasilan sonug
ile burada ulasilan sonug karsilastirilir (1.5).

'l 1.2 Ist alan maddelerin molekiillerinin
hareket hizinin arttigi vurgulanir, alinan-
verilen 1sinin madde miktar1 (molekiil sayis1)
ile de ilgili oldugu 6zellikle belirtilir.

N13;14 Bir maddenin 1s1s101n
Olciilemeyecegi, sadece aktarilan 1simnin
Olciilebilecegi; bu yiizden havanin isisi

veya suyun isist gibi ifadelerin yanlis oldugu
vurgulanir.

['] 14 Sicakhgm, sifir veya sifirm altinda
olmasi, molekiillerin enerjilerinin  sifir
olmasimi gerektirmez. Ciinkii sicakligin
sayisal degeri keyfl se¢ilmistir.

[ 14 Bu noktada, 6. siniftaki “Carpisma,
Hareket Alig-Verisidir” etkinligi hatirlatilir.

['] 14 Sicakligin, molekiil bagma ortalama
enerjinin bir gdstergesi oldugu fakat bizzat
enerji olmadig1 vurgusu 6nemlidir.

g Simif-Okul Igi Etkinlik si#t: Okul Dig1 Etkinlik € ¥: Ders I¢i Iligkilendirme €3: Diger Derslerle iliskilendirme gJ: Olgme ve Degerlendirme ???: Kavram Yanilgisi [!]: Uyari #==: Simirlamalar = : Ara Disiplinlerle iliskilendirme
(Ayrag i¢indeki 1. rakam Fen ve Teknoloji dersi kazanimimi-2. rakam ara disiplin kazanimimi gosterir.)
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8. Suif Uniteler

OGRENME ALANI: MADDE VE DEGISIM 5. UNITE: MADDENIN HALLERI VE ISI

UNITE

KAZANIMLAR

ETKINLIK ORNEKLERI

ACIKLAMALAR

MADDENIN HALLERI VE ISI

1.6.S1v1

termometrelerin - nasil

yapildigin

kesfeder (BSB-22, 24; FTTC-4, 16; TD-3).

% Basit Sivi Termometreler
Dar boyunlu kiiciik bir sise icine hava boslugu kalmayacak sekilde gliserin
veya radyator antifrizi doldurularak sise, bir tabak i¢ine konur (tasan siv1 igin).
8-10 cm’lik ince bir cam boru veya i¢i ¢ikarilmig yuvarlak govdeli tiikkenmez
kalem, disina uygun kalinlikta izole bant sarilarak sise agzina sizdirmayacak
sekilde yerlestirilir. S1v1 seviyesi, ¢ikis borusunun alt yarisinda yer almalidir.
Gerekiyorsa sivi eklenir/gikartilir.

Genisge bir bardaga kiiciik buz parcalart konarak sise buz igine daldirilir.
Arada bir karistirilarak 15-20 dakika tutulduktan sonra ¢ikis borusundaki sivi
hizasi igaretlenir (Stvi ¢ikis borusunu tamamen terk etmigse, daha kiiciik bir
sise secilmelidir.). Bu sivi seviyesi, 0°C ¢izgisidir.

Ayni sise, kaynar suya batirilip ¢ikis borusundaki sivi seviyesi sabitlestikten
sonra, bu ¢izgi 100°C olarak isaretlenir. Ogrenciler, ara sicakliklar1 6lgmek igin
ne yapilabilecegini 6gretmen Onciiliigiinde irdelerler.

Ogrenciler, buzdan daha soguk ve kaynar sudan daha sicak maddelerin
sicakliklarinin, sirasiyla “sifirin altinda” ve “100°C (yliz derece selsiyus) un
iistiinde” olacagin degisik orneklerle kavrarlar.

Hazirlanan termometrenin, sicaklik degisiminin madde tizerindeki  hangi
etkisine dayali oldugu dgretmen kilavuzlugunda tartigilir (1.6).

G 1.6 6. smiftaki “Madde ve Is1” {initesi
ile iliskilendirilir.
['] 1.6 Mutlak sicaklik ve Kelvin skalas

daha ileriki siniflara birakilmastir.

== 1.6 °C disindaki sicaklik skalalari
kullanimdan kalkma egiliminde oldugu
icin kapsam disinda tutulmustur.

g Simif-Okul Igi Etkinlik si#t: Okul Dig1 Etkinlik € ¥: Ders I¢i Iligkilendirme €3: Diger Derslerle iliskilendirme gJ: Olgme ve Degerlendirme ???: Kavram Yanilgist [!]: Uyari #==4: Simirlamalar = : Ara Disiplinlerle iliskilendirme
(Ayrag i¢indeki 1. rakam Fen ve Teknoloji dersi kazanimimi-2. rakam ara disiplin kazanimim gosterir.)
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8. Suif Uniteler

OGRENME ALANI: MADDE VE DEGISIM 5. UNITE: MADDENIN HALLERI VE ISI

UNITE

KAZANIMLAR

ETKINLiK ORNEKLERI

ACIKLAMALAR

MADDENIN HALLERI VE ISI

Maddelerin aldigi/verdigi 1s1 ile
sicaklik degisimi arasinda iliski
kurmak bakimindan
ogrenciler;

2.1.Mekanik ve Elektrik enerjinin
1stya  dondistiigiinii  gdsteren
deneyler tasarlar (BSB-15, 16,
17, 18; TD-2, 4).

2.2.Maddelerin 1simasinin enerji
almalar1  anlamina  geldigini
belirtir.

2.3.Suyun ve diger maddelerin “6z
1s1”’larim  tanimlar, sembolle
gosterir.

2.4.Farkli maddelerin 6z 1silarinin
farkli oldugunu (6z 1smin ayirt
edici bir ozellik oldugunu)
belirtir.

2.5.Suyun 6z 1sisit joule/g’C ve
kalori/g°C cinsinden belirtir.

% Is1 ve Diger Enerji Tiirleri
Ogrenciler 1s1, molekiil hareket enerjileri ve diger enerji tiirleri ile ilgili 5 ve 6.
smifta dgrendiklerinin bir dzetini yazarlar. Ogretmen bu dzetin yazim diizeni
ile ilgili, “Molekiillerin hareket hizlari birbirine esit midir?”, “Farkli hizlarda
molekiiller ¢arpiginca ne olur? “, “Tekil molekiillerin enerjilerini Slgebilir
miyiz?”, “Molekiil hareket enerjilerinin toplami hangi adla anilir?”, “Ist alis-
verisi ile molekiillerin ¢arpigmasi arasinda nasil bir iligki vardir?” vb. sorular
sorar. Boylece 6grencilere bildiklerini siraya koyma bakimidan yardimci olur.
iki ayr1 cam kaba yariya kadar su doldurulup birine uygun boyutlu bir
direng teli veya elektrikli 1sitici, digerine bir ¢ay kasigi daldirilir. Her iki
kaptaki suyun baslangic sicakliklari dl¢iiliip kaydedilir. Direng telinin iki ucu,
yalitilmig kablolarla prize baglanir. Bir yandan da diger kaptaki kasik ile
strekli karigtrma yapilir. Direng, 2-3 dakika sonra prizden c¢ikarilir. Diger
kaptaki karistirma iglemi 10-15 dakika siirdiiriiliir.

Her iki kaptaki suyun sicakligi okunur. Sicaklik artimi igin gerekli 1s1
enerjisinin nereden saglandigl, Ogretmenin yonlendirmesiyle Ogrencilerce
irdelenir. Ogretmen, “isinmak=1s1 enerjisi almak” es deger ifadelerini vurgular
(2.1;2.2).

i Her Madde Aym: mu Isinir?

250 mL’lik iki ayr1 erlenin birine, tartilarak 50 g su, digerine 50 g alkol konup
sicakliklar okunur ve kaydedilir. Erlenler, ayr1 ayr1 6zdes iki ispirto ocagi
iizerine yerlestirilip esit siirelerle 3-4 dakika 1sitilir. Isitma siiresi sonunda her
iki kaptaki s1v1 sicakliklar1 yeniden okunup kaydedilir. Suyun ve alkoliin ilk ve
son sicakliklart karsilagtirilarak her iki sivida sicaklik artisi hesaplanir. Alkoliin
sicakliginin daha ¢ok artmasinin sebebi tartisilir. Akla gelebilir en basit sebep,
1s1 kaynaklarmin 6zdes olmamasi ihtimalidir. Ogrencilerin, bu ihtimali
diisiinmesi beklenir. Ogretmen gerekirse, iki stvimin farkli sicaklik artisi
gostermesinin bir sebebinin de 1s1 kaynaklarinin 6zdes olmamasi ihtimali
oldugunu hatirlatir. Deney, her iki sivinin altina konan ispirto ocaklari
degistirilerek  tekrarlanir.  Sicaklik  farkinin  1s1 kaynaklarinin = 6zdes
olmamasindan degil,sivilarin farkli olmasindan kaynaklandigr vurgulanir ve
buradan hareketle, “6z 157 (1stnma 1s1s1) kavrami tanimlanir. Alkoliin ve suyun
0z 1silarmin farkli oldugu vurgulanir; 10 kadar farkli ve yaygin maddenin 6z
1silari, bir ¢izelge halinde sunulup incelenir. Joule ve kalori birimleri, 1 g suyun
sicakligini 1°C artirmak igin gerekli 1s1 enerjisi miktar1 esasina gore tanimlanir.
Oz 1silar gizelgesinde 6z 1silar, joule/(g°C) ve kalori/(g°C) cinslerinden verilir.
“lkalori=4,18 joule” esitligi vurgulanir (2.3; 2.4; 2.5).

G 2.1; 2.2 Ssmf “ Maddenin Degisimi ve
Taninmas1”, 6. smif “Madde ve Is1* tniteleri ile
iliskilendirilir.

??? 2.2 Alnan-verilen 1s1, aslinda molekiillerin
hareket hizindan ¢ok, kinetik enerjileri ile iligkilidir.
Molekill boyutlart farkli iki maddeden, biiyiik
molekiillii olanin, kiiciik molekiilliiye gore daha
sicak oldugu halde, molekiil hizi daha yavas olabilir.
Ist miktari-hareket hiz1 iligkisi kurulurken aym
maddenin molekiilleri iizerinde konusmak, kavram
yanilgisina yol ac¢mamast igin alinabilecek bir
tedbirdir..

'l 22 “Isv” kavramu, fizikgilerce en az ii¢ asirdir
kullanilmaktadir. Ancak bir enerji oldugu, 19. yy’'mn
ikinci yarisinda Joule tarafindan gosterilmis, daha
sonra almip verilen 1simin aslinda molekiillerin
enerjileri oldugu fark edilmistir. Is1 i¢in ayr1 bir birim
(kalori) tanimlanmasi da Joule’den Once yerlesmis
bir gelenek olup bu gelenek giderek terk
edilmektedir..

'l 23; 24 Alkol sitiirken &grenciler, dikkatli
olmalar1 konusunda uyarilir.

4¥ 2.5 1 kalori=4,18 joule doniisiim iligkisi verilir. 5.
sinif “Maddenin Degisimi ve Taninmasi“iinitesi ile
iligkilendirilir.

[!] 2.4 Maddelerin aldigi-verdigi 1s1 miktarmin kiitle
(kazanim 1.2) ve maddenin cinsine (kazanim 2.4)
bagli olacagi irdelenir; Q=mxCxAt bagmtisi daha
sonraki siiflara(lise) birakilmistir.

gy: Sinif-Okul f¢i Etkinlik t: Okul Dis1 Etkinlik 4€¥: Ders I¢i iliskilendirme £3: Diger Derslerle liskilendirme gJ: Olgme ve Degerlendirme ?2?: Kavram Yamlgist [I]: Uyari #=-: Siirlamalar £ : Ara Disiplinlerle {liskilendirme
(Ayrag i¢indeki 1. rakam Fen ve Teknoloji dersi kazanimini-2. rakam ara disiplin kazanimini gosterir.)
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8. Suif Uniteler

OGRENME ALANI: MADDE VE DEGISIM 5. UNITE: MADDENIN HALLERI VE ISI

UNITE KAZANIMLAR ETKINLiK ORNEKLERI ACIKLAMALAR
3. Maddenin 1s1 ahs-verisi ile hal
degisimlerini iliskilendirmek | @& Atomlar, Molekiiller, Baglar ve Hareketler
bakimindan 6grenciler; Ogrenciler, kati madde model veya resimlerini, sivi molekiilleri model | € ¥ 3.1- 3.4 6. sinif “ Maddenin Tanecikli
resimlerini ve miimkiinse gaz molekiilleri ile ilgili benzetim filmlerini incelerler. | Yapis1” iinitesi ile iliskilendirilir.
3.1. Gaz, sivi ve katt maddelerde | Bu alanda internetten indirilmis veya CD’ye kaydedilmis dinamik modeller ¢ok
molekiillerin/atomlarin yakinlik | faydali olur.

MADDENIN HALLERI VE ISI

3.2.

3.3.

3.4.

derecesi, bag saglamligi ve hareket
ozellikleri arasindaki iliskiyi model
veya resim iizerinde agiklar (BSB-
30,31; FTTC- 4).

Baglarin, katilarda sivilardakinden
daha saglam oldugu ¢ikarimini yapar
(BSB-5).

Gazlarda  molekiiller  arasindaki
baglarin yok denecek kadar zayif
oldugunu belirtir.

Erimenin ve buharlagmanin 1s1
gerektirmesini, donmanin ve
yogusmanin 1s1 acifa c¢ikarmasini
baglarin kopmast ve olusmasi
temelinde aciklar (BSB-5, 6, 9, 31).

Modeller incelenirken kati, sivi ve gaz héllerde, molekiillerin yakinlik derecesi,
oteleme hareketi yapma imkani olup olmadigi, hangi halde molekiillerin veya
atomlarin daha saglam baglanmis olmasi gerektigi irdelenir (3.1; 3.2; 3.3).

% Baglar ve Fiziksel Haller

Bir katinin atom modelinden yola ¢ikilarak modeldeki atomlari, baglh halde iken
serbest hareket edebilir hale gegirmek igin enerji vermek mi yoksa almak mu
gerektigi tartigilir. Erimenin ve buharlagmanin neden disardan 1s1 alarak
gerceklestigi ¢ikarimi yapilir. Bu iki siirecin tersi olan donma ve yogusma
sirasinda neden 1s1 agiga ¢iktigi, bag olusumu temelinde agiklanir (3.4).

g Simif-Okul Igi Etkinlik si#t: Okul Dig1 Etkinlik € ¥: Ders I¢i Iligskilendirme €3: Diger Derslerle iliskilendirme gJ: Olgme ve Degerlendirme ???: Kavram Yanilgisi [!]: Uyari #==4: Simirlamalar = : Ara Disiplinlerle iliskilendirme
(Ayrag i¢indeki 1. rakam Fen ve Teknoloji dersi kazanimini-2. rakam ara disiplin kazanimini gosterir.)
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8. Suif Uniteler

OGRENME ALANI: MADDE VE DEGISIM 5. UNITE: MADDENIN HALLERI VE ISI

UNITE KAZANIMLAR ETKiNLIiK ORNEKLERI ACIKLAMALAR
4. Erime/donma 1sisi ile ilgili olarak 6grenciler;
%4 Erime Isis1
4.1. Erimenin neden 1s1 gerektirdigini agiklar; | Dar ve uzun bir beher igine konulmus bir miktar buz, genis bir beherdeki

donma 1sis1 ile iliskilendirir(BSB-7, 30, 31). | kaynar su igine daldirilir. Kaynar suyun ve buzun sicakliklar1 2-3 dakikada

bir dlgiilerek buzun en az yarisi eriyinceye kadar beklenir. Olgiilen degerler
4.2. Farkli maddelerin erime 1silarin1 karsilastirir | tablo halinde kaydedilir.

(BSB-6). Ogretmen, “Is1 akigt nereden nereye?”, “Sicak suyun verdigi 1s1 nereye
gitti?”, “Buz 1s1 aldiysa sicakligi neden yiikselmedi?” gibi sorular sorarak
buzun erirken 1s1 aldig1 sonucuna gotiirecek bir irdelemeye oOnciiliik eder.

4.3. Belli kiitledeki buzun, erime sicakliginda, | Buradan gram bagina erime 1sisinin tanimina gegilir.

tamamen suya doniismesi igin gerekli 1s1 Buz miktar1 ile tamamen erimenin gerektirdigi toplam 1s1 arasindaki
o miktarini hesaplar. iligki tartisilir. Erime i¢in gerekli 1s1 (Q) ile buzun kiitlesi (m) ve erime 1s1s1 | [!] Atatiirkgiiliik ile ilgili konular (4.7-1)
4 L. arasindaki Q= m x L, bagintis1 sunularak degisik problemlere uygulanir
~ (4.1;4.2;4.3).
= %4 Su Donarken Meyveleri Donmaktan Korur!
= Isitilmasi zor kapali mekéanlarda tutulan taze meyve ve sebzelerin, soguk kis
j 4.4. Kapali mekénlarin asir1 sogumasim onlemek | giinlerinde, donmaya karsi korunmasi i¢in depoya su dolu kaplarin
‘é icin ortama su konulmasinin yararim agiklar | konmasinin yarar1 6grencilerce tartisilir (4.4).
- (BSB-31; FTTC-29; TD-4). @ Suyun Donmasi Nasil Onlenebilir?
Z Ogrenciler, otomobil radyatorlerine konulan antifrizlerin ne ise yaradigini
g 4.5. Saf olmayan suyun donma noktasinin, saf |arastirarak simifa sunar. Suda ¢6ziinen tuz, seker vb. maddelerin erime
a sudan daha diisiik oldugunu fark eder. noktasini diislirdigii tuz-buz karisiminin sicakligi 6lgiilerek gosterilir. Soguk
; kis giinlerinde, yollardaki buzlanmayi onlemek ig¢in NaCl, CaCl, gibi

4.6.

4.7.

Buzlanmay:r  onlemek igin  bagvurulan
“tuzlama” isleminin hangi ilkeye dayandigini
aciklar.

Atatiirk’{in bilim ve teknolojiye verdigi 6nemi
aciklar.

tuzlarin kullanimi, “donma noktasi algalmasi” kavrami ¢evresinde agiklanir
(4.5; 4.6).

gy: Sinif-Okul f¢i Etkinlik s Okul Dig1 Etkinlik 4€¥: Ders I¢i fliskilendirme £3: Diger Derslerle liskilendirme gJ: Olgme ve Degerlendirme ?2?: Kavram Yamlgist [I]: Uyari #=-: Siirlamalar £ : Ara Disiplinlerle {liskilendirme
(Ayrag i¢indeki 1. rakam Fen ve Teknoloji dersi kazanimini-2. rakam ara disiplin kazanimini gosterir.)
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8. Suif Uniteler

OGRENME ALANI: MADDE VE DEGISIM 5. UNITE: MADDENIN HALLERI VE ISI

UNITE

ETKINLIK ORNEKLERI

ACIKLAMALAR

MADDENIN HALLERI VE ISI

KAZANIMLAR
5. Buharlasma s1s1  ile ilgili olarak
ogrenciler;

5.1.  Buharlasmanin neden 151
gerektirdigini agiklar; buharlagma
18181n1 maddenin tiiri ile
iliskilendirir.

5.2. Kiitlesi belli suyun, kaynama
sicakliginda tamamen buhara

5.3.

doniismesi igin gerekli 1s1 miktarim
hesaplar.

Buharlasmanin sogutma amaci ile
kullanilisina giinliik hayattan
ornekler verir (BSB-30, 31; FTTC-
16, 31).

i Buharlasirken Bag Kopar, Yogusurken Bag Olusur.
Ogrenciler, sivilarda ve gazlarda molekiil modellerini kullanarak buharlasma
ve yogusma siireglerinin hangisinde bag koptugunu ve hangisinde olustugunu
irdeler. Farkli stvi modelleri iizerinde, bag koparma enetjilerinin esit olup
olmayacag irdelenir. 1 g sivinin buhar haline gelmesi i¢in gerekli 1s1 miktar1
temelinde buharlagsma isis: tanimlanir. Yogusma 1sisinin buharlagma 1sist ile
iligkisi agiklanir. Maddenin kiitlesi arttikga buharlagsmasi i¢in gerekli olan 1s1
miktarinin arttig1 grafiklerle gosterilebilir.

Buharlagma 1s1s1 kavrami kullanilarak, m gram maddenin buharlagmasi i¢in
gerekli toplam enerjiyi (Q) veren baginti (Q=m.L,) tanitilip bu bagint1 ile
problemler ¢oziilir (5.1; 5.2).

i Buharlasti-Sogudu

Ogrenciler, dis hekimlerinin kullandig1 sogutma sivilarinin, agiz iginde kiigiik
bir bolgeyi nasil soguttugunu, yeni kesilmis karpuzun kesim sonrasi neden
sogudugunu ve toprak testideki suyun uzun silire 1smnmayisinin sebebini
O0gretmen Oncliliigiinde tartisir (5.3).

['] 5.1; 5.2 Kopan baglarin molekiiller
arasi bag oldugu vurgulanir.

-1 51; 5.2 Su ve alkol ornekleri ile
etkinlik gerceklestirilir.

g Simif-Okul Igi Etkinlik si#t: Okul Dig1 Etkinlik € ¥: Ders I¢i Iligkilendirme €3: Diger Derslerle iliskilendirme gJ: Olgme ve Degerlendirme ???: Kavram Yanilgist [!]: Uyari #==: Simirlamalar = : Ara Disiplinlerle iliskilendirme
(Ayrag i¢indeki 1. rakam Fen ve Teknoloji dersi kazanimini 2. rakam ara disiplin kazanimini gosterir.)
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8. Suif Uniteler

OGRENME ALANI: MADDE VE DEGISIM  5.UNIiTE: MADDENIN HALLERI VE ISI

UNITE

KAZANIMLAR

ETKINLiK ORNEKLERI

ACIKLAMALAR

MADDENIN HALLERI VE ISI

Isinma/soguma egrileri ile ilgili olarak
ogrenciler;

6.1. Kati, siv1 ve buhar halleri kolay elde
edilebilir (su gibi) maddeleri 1sitip-
sogutarak, sicaklik-zaman verilerini
grafige gegirir (BSB-11, 12, 13, 14,
29).

6.2. Isinan-soguyan maddelerin, sicaklik-
zaman grafiklerini yorumlar; hal
degisimleri ile iligkilendirir (BSB-
11,12, 13, 14, 29, 31).

% Sicaklik Zamanla Nasil Degisiyor?

(Bu etkinligin ilk paragrafinda verilen islemler, bir giin énceden ogretmen
tarafindan yapilmig olmalidir.)

Istya dayanikli bir cam behere 2/3 yiikseklige kadar su doldurulur. Bir ¢camasir
mandali yardimi ile civali bir termometre, haznesi suya batacak, fakat dibe
degmeyecek sekilde suyun orta bolgesine yerlestirilir. Sistem bu hali ile
buzdolabinin buzluguna konarak donmasi beklenir. Beherdeki buz, termometresi
ile birlikte bir termosa konarak sinifa getirilir.

Beher ve buz, ilk sicaklik okunduktan sonra, hafif alevli bir ispirto ocaginin
iizerine yerlestirilir. 30 saniye araliklarla zaman ve sicaklik okunup kaydedilir.
Buzun erimesi sirasinda sicakligin sabit kalmasi gergegine vurgu yapilir. Erime
tamamlandiktan sonra suyu isitmaya devam edilir.Sicaklik,kaynama islemi
sonrasi 3 dakika daha ol¢iildiikten sonra 1sitma durdurulur.

Kaydedilen zaman ve sicaklik verileri ile bir grafik ¢izilip grafik {izerinde,
buzun 1sinmasi, buzun erimesi, suyun 1sinmasi ve suyun kaynamasi siireglerinin
hangi bolgelere denk geldigi irdelenir. Benzer deneyler ile elde edilmis egriler
iizerinde bu alistirmalar tekrarlanir (6.1; 6.2), (BSB-25, 26, 27, 28).

[!l 6.1(-10°C) —(+360°C) araligindaki
civali termometre kullanilir.

['] 6.1; 6.2 Kaynama islemi sirasinda
Ogrencilerin  zarar gdrmemesi  igin
dikkatli olunmalidir.

['] 6.1; 6.2 Etkinligin kiiciik 6grenci
gruplari tarafindan yapilmasi
saglanmalidir.

€3 6.1 ve 6.2 kazamimlari, Tiirkge dersi

“Okuma” temel dil becerisi ile
iliskilendirilir.

Grafik Cizelim-Yorumlayalim

g Simif-Okul Igi Etkinlik si#t: Okul Dig1 Etkinlik € ¥: Ders I¢i Iligkilendirme €3: Diger Derslerle iliskilendirme gJ: Olgme ve Degerlendirme ???: Kavram Yanilgisi [!]: Uyari #==4: Simirlamalar = : Ara Disiplinlerle iliskilendirme
(Ayrag i¢indeki 1. rakam Fen ve Teknoloji dersi kazanimini-2. rakam ara disiplin kazanimini gosterir.)
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8. Sunif Uniteler

F. Onerilen Ogretim ve Degerlendirme Etkinlikleri

Etkinlik No 01
Etkinlik Ad1 : Kat1 Eridi, Stvi Kaynadi
ligili Oldugu Kazanimlar :4.1;5.1;6.1; 6.2

Asagida bir katinin erimesine ait sicaklik-zaman grafigi verilmistir.
Verilen sorular grafige gore cevaplayin.

1. 1.bolgede madde hangi haldedir?
2. 2.bolgede madde hangi haldedir?
3. Maddenin erime noktasi kag¢ derecedir?
4. Maddenin kaynama noktasi ka¢ derecedir?
5. Hangi bolgelerde madde 1s1 almigtir?
6. Hangi bolgelerde maddenin sicakligl degismemistir?
e v
75
B3 7 111
55
] II
45 -
71
35 -
25 -
O 2 4 B 8 10 12 14 16 18 20 22

Dakika
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8. Sunif Uniteler

Etkinlik No :2
Etkinlik Ad1 :Grafik Cizelim,Yorumlayalim
flgili Oldugu Kazammmlar :5.1;6.1;6.2

Asagida saf bir sivinin 1sitnmasina ait sicaklik zaman ¢izelgesi verilmistir.
Cizelgeye gore sicaklik- zaman grafigini ¢iziniz. Sivinin kaynama sicakligi ka¢ °C’dur?
Sivinin kaynadig1 bolgeyi grafikte gosteriniz.

Zaman(dak) Sicaklik(°C)
0 20
2 40
4 50
6 58
10 80
15 95
20 100
25 100
30 100
35 100
40 100
45 100
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