8. Sunif Uniteler

Ogrenme Alam : Fiziksel Olaylar
2. Unite : Kuvvet ve Hareket

Onerilen Siire : 14 ders saati

A. Genel Bakis

Ogrenciler 4 ve 5. smiflarda kuvveti tanimlamis ve kuvvetin harekete etkilerini
incelemistir. 6. sinifta ise kuvvetin dlgiilmesi, dengelenmis kuvvetler ve agirlik kavramlari
hakkinda gerekli bilgileri almis ve bunlar, 7. sinifta ele alinan sarmal yaylarin 6zelliklerini, is,
enerji ve basit makineler konularin1 anlamalarina yardimci olmustur. Bu smifta ise
Ogrencilerin sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvvetini kesfetmeleri; kati, sivi ve gaz basinglarini
fark etmeleri beklenmektedir.

Bu tinitede 6grenciler, sivilarin kaldirma kuvveti hakkinda, bir siv1 iginde dlgiilen agirligin
havada dlgiilenden farkli oldugunu belirleyip bunun, ancak bir kaldirma kuvveti sonucu
olabilecegi ¢ikarimini yapacaklardir. Ayrica yiizen ve batan cisimlere, sivilarin uyguladigi
kaldirma kuvveti ile cisimlerin ve sivilarin yogunlugu arasinda iliski kurmalar
beklenmektedir. Bu baglamda Arsimet ilkesi anlam kazanacaktir. Sivilarin kaldirma
kuvvetinden hareketle, gazlarin da cisimlere kaldirma kuvveti uyguladiklarimi fark
edeceklerdir. Ayrica bu {iinitede Ogrenciler, sivilarin ve gazlarin basing iletimlerinin
teknolojideki 6nemini fark eder.

Unitede verilen 6grenme, 6gretim ve degerlendirme etkinlikleri &neri niteligindedir.
Ogretmenler fiziki sartlar1 da dikkate alarak tiim 6grencilerin etkin katilimini saglayacak
uygun bir dgrenme ortami hazirlamalidir. Unitedeki, “Kumdaki Izler” etkinligi ile dgrenciler,
katilarin temas ettikleri ylizeylere uyguladiklar1 basincin nelere bagli oldugunu sorgular.
“Sivilar Basinc1 Her Yonde lletir” etkinligi ise basincin teknolojideki degerini vurgular. Bu
tinitedeki etkinlikleri uygulanirken 6grencilerin, 6lgme, deney onerme ve deney yapmalari
tesvik edilerek alt siniflarda edindikleri bilimsel siire¢ becerilerini  gelistirmeleri
hedeflenmektedir.

B. Unitenin Amaci

Bu iinitede ogrencilerin sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvvetlerini kesfetmeleri ve
cisimlerin sivi iginde ylizme-batma durumlarini agiklamalari, basinci ve basincin
teknolojideki 6nemini anlamalar1 amaglanmaktadir.

C. Unitenin Odag

Unitenin odagi, kuvvet kavramu etrafinda sivilarin kaldirma kuvvetini gdzlemlemeleri,
basing ve basing-kuvvet iligkisi hakkinda deney Onermeleri, deney yapmalar1 ve basincin
giinliik hayattaki 6nemini aragtirmalaridir.

C. Unitede Onerilen Konu Bashklar1
e Sivilar Cisimlere Kaldirma Kuvveti Uygular
e Bazi Cisimler Neden Yiizer veya Batar?
e Gazlar da Cisimlere Kaldirma Kuvveti Uygular m1?
e Basinca Kuvvet Neden Olur.
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8. Sumif Uniteler

D. Unitenin Kavram Haritas:

anemlidir
bir sonucudur——s-(Dengelenmis Kuvvet j=—
olabilir
(Ar@imet |Ikesi>
Yizme
agiklar KUVVET baghdnr@—
iliskilidir iligkilidir baghd
aghdir
g cesididir
iligkilidir iliskilidir
G — cisim yiiziyorsa sebep
ligkilidir bibirine esittir olur
kullanir azalmis Y
SERH gorinmesine neden ik
olur
sahiptir
»( Teknoloji
@b (RafiD @a‘@
Y \J

uygular

*BU KAVRAM HARITASI SADECE OGRETMENI BiLGILENDIRMEK iCiN VERILMIiSTiR

304



8. Sumif Uniteler

E. Unite Kazamimlari ve Etkinlikler

OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR

2. UNITE: KUVVET VE HAREKET

UNITE KAZANIMLAR ETKINLIiK ORNEKLERI ACIKLAMALAR
== 1.1Kaldirma
kuvvetinin cisimlerin
agirhiklarina etkisi
e incelenirken  siv1 icinde
1. §£Vllar{n ve gazlarin kaldirma kuvveti ile ilgili olarak batabilen ve sivi icinde kiitlesi
dgrenciler; degismeyen cisimler
1.1.Bir cismin havadaki ve sivi igindeki agirligini dinamometre kullanilmalidir.
ile dlger ve dl¢timlerini kaydeder (BSB-22,23,24, 26,27). ???  Baz ogrenciler yer
1.2.Cismin havadaki ve siv1 i¢indeki agirliklarini karsilastirir ¢ekimi kuvvetinin, S1v1
(BSB-6). icindeki cisimlere etki
1.3.Cismin s1v1 i¢indeki agirligimin daha az goriindiigii sonucunu etmgdigi yamlgisina  sahip
E ¢ikarir (BSB-30). olabilir.
E 1.4.S1v1 igindeki cisme, sivi tarafindan yukari yonde bir kuvvet . L [!]Vl'zz Stviigindeki  cismin
% uygulandigim fark eder ve bu kuvveti kaldirma kuvveti olarak i S icinde Bir Cismin Agirhg: aglrhgl azalmaz, sadece yukari
= tamimlar (BSB-31,21). Bir tas, dinamometreye (yayli terazi) baglanarak havadaki agirlig l};?lgszti eﬂzlisnzflen a}i ?}?}Eﬁi
= 1.5.Kaldirma kuvvetinin, cisme asagi yonde etki eden kuvvetin Ol¢iiliir ve 6l¢iim sonucu kaydedilir. Daha sonra dgrencilere su iginde o aeiriett
> o - s < 1 e q azalmis gibi  goriinmesine
= etkisini azalttig1 sonucuna varir (BSB-30,31). ayni ol.Qum yaplldlgm'da Olciim sonucunfig ne bekle?dlklerl .soru!ur Ve | eden olur
= 1.6.Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin biiyiikliigiiniin Ogrencilerin goriigleri tahtaya kaydedilir. Tahminler bir hipotez oY ’ « .
2 M e ilickicini ’ eklinde ifade edilir. Olgiim, su icinde, tagm alti kaba degmeden | & 1.7. 4.smf  “Maddeyi
> cismin batan kisminin hacmi ile iliskisini arastirir. § - lgum, su 1Inde, tasin g Tamyalm” ve 5. simf
= .. e o . tekrarlanir ve 6l¢iim sonucu kaydedilir. Ogrencilere bu gézlemin nasil | . o
~ 1.7. Cisimlerin kiitlesini ve hacmini dlgerek yogunluklarini . ° N S .S Maddenin  Degisimi  ve
aciklanabilecegi sorulur. Eger hacim-06l¢ekli bir kap iginde yapilirsa, ” s . .
hesaplar. S T A - | Taninmasi initeleri  ile
suyun seviyesindeki Olciilebilen degisimin nereden kaynaklandigi | .. L
1.8.Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin bityiikligiiniin, sorularak tagtaki hafifleme miktar1 ile su seviyesindeki artig iligkilendirilir. S
cismin daldirtlldigt stvinin yogunlugu ile iligkisini aragtirir. karsilastirihir. Daha sonra tas, su i¢ine yavas yavas daldirilarak, her == 1.7. YBOgunluk b1r1m;
1.9.Farkli yogunluga sahip sivilarin cisimlere uyguladigi kaldirma | seferinde tagin batan kisminin hacmi ile suyun kaldirma kuvveti olarak  kg/m” ve g/cm
kuvvetini karsilastirir ve sonuglari yorumlar (BSB-20). arasindaki iliski incelenir. Son olarak tas, farkli yogunluklara sahip | kullantimalidur.
swvilarin igine bir defada daldirilarak sivi yogunlugu ile kaldirma | ¥==* 1.7. Katilarin ve sivilarin
kuvveti arasindaki iligki arastirilir (1.1;1.2;1.3;1.4;1.5;1.6;1.8;1.9). yogunluklari ile ilgili
hesaplamalar yapilmalidir.

e Stif-Okul Ici Etkinlik #itt: Okul Dis1 Etkinlik € ¥: Ders ici iliskilendirme €3: Diger Derslerle iliskilendirme : Olgme ve Degerlendirme ???: Kavram Yanilgisi [!J: Uyari #==: Smirlamalar = : Ara Disiplinlerle iliskilendirme (Ayrag

igindeki 1. rakam Fen ve Teknoloji dersi kazanimini, 2. rakam ara disiplin kazanimini gosterir.)
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8. Sumif Uniteler

OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR

2. UNITE: KUVVET VE HAREKET

UNITE KAZANIMLAR ETKINLiK ORNEKLERI ACIKLAMALAR
gz Baz1 Cisimler Neden Yiizer?
Ogrenciler cesitli cisimleri (aga¢ dali, mantar tipa, tas, anahtar, plastik
sise vb.) su icine daldirarak bu cisimlerin su iginde ylizen ve batanlar1 | [!] 1.11.Denge durumu, bir
1.10.Bir cismin yogunlugu ile daldirildigi sivinin yogunlugunu tespit eder. Cisimlerden bazilarinin neden yiizdiigini, bazilarinin ise | cismin sivi  iginde askida
karsilastirarak yiizme ve batma olaylar1 igin bir genelleme yapar. neden battifini tartisirlar. Sonra, 6grenciler bir tas ile diizgiin geometrik | kalmasi veya cismin bir
sekle sahip olan bir tahta blogun su i¢inde yiiziip-ylizmedigini gozlemler. | kisminin  sivi icinde  bir
1.11. Denge durumunda, yiizen bir cisme etki eden kaldirma Tahta blogun ve tas parcasinin yogunlugunu hesaplayarak suyun | kisminmsa disarida
kuvvetinin cismin agirhigina esit oldugunu fark eder (BSB-16). yogunlugu ile karsilagtirirlar. Yogunluk ile yiizme ve batma arasinda | kalmasidir.
E 1.12. Batan bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin, cismin ilis}d kurarak buplar hakkinda genellemele.r yaparlar. Daha sonra farkli )
= agirligindan daha kiigiik oldugunu fark eder (BSB-1). yo%runlulflar'fl sahip stvilari kullaqarak aynt 1s.lefm1. tekrar ederler. Sivilarin 299 Ogrenciler, yiizen
= yogunlugu ile kaldirma kuvveti arasinda iliski kurarlar ve sonuglari | .iciiilere etki eden kaldirma
é 1.13. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin, cismin yer tartigirlar (1.10). kuvvetinin, cisimlerin
E degistirdigi sivinin agirligina esit biiylikliikte ve yukart yonde agirhklarindan  fazla oldugu
g oldugunu kesfeder (BSB-1,16,22,23,24,32).. yanilgisina diisebilir.
= 1.14.Gazlarin da cisimlere bir kaldirma kuvveti uyguladigim
E kesfeder. {5 Yiizen Cisimlerin Agirhg1, Kaldirma Kuvvetine Esittir =1 1.13. Arsimet ilkesi ile
4 1.15 Sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvvetinin teknolojideki Ogrenciler, su iginde yiizen bir cismi dinamometrenin ucuna asarak 11g1_111 mateipégtlksel bagmtlar
lfullar}u.nma.éljnekler verir ve bunlarin giinlik hayattaki dinamometrenin elle tutulan diger ucunu diisey bir tutturucuyla verimemetar.
6nemini belirtir (FTTC-5,6,7,9,10,17,28,29,30,31,33,34,36; hareketsiz kalacak sekilde sabitler. Ogrenciler dinamometrenin gosterdigi o Kald K .
TD-3). degeri okur ve kaydeder. Sonra 6grenciler i¢i su dolu bir kabi, cisim su El . ~adirma uvvetint
. .. Lo Olgebilir miyiz?
icine daldirilana kadar, diisey olarak yukar1 kaldiririlar. Cismin su i¢inde ¢ y
yiizerken, dinamometrenin gosterdigi deger okunur. Dinamometrenin
neden sifir degerini gosterdigini, cisme etki eden kuvvetleri ¢izimlerle
gostererek tartigirlar. Bu durumu, batan cisimlere etki eden kuvvetlerin
biyiikligi ile iligkilendirirler (1.11;1.12).

e Sif-Okul I¢i Etkinlik i#t: Okul Digt Etkinlik € ¥: Ders i iliskilendirme €3: Diger Derslerle iliskilendirme g): Olgme ve Degerlendirme ???: Kavram Yanilgisi [1]: Uyari 1==%: Sinirlamalar 2 : Ara Disiplinlerle iliskilendirme (Ayrag
igindeki 1. rakam Fen ve Teknoloji dersi kazanimini, 2. rakam ara disiplin kazanimini gosterir.)
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8. Sumif Uniteler

OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR

2. UNITE: KUVVET VE HAREKET

UNITE KAZANIMLAR ETKINLiK ORNEKLERI ACIKLAMALAR
'l 21. Ogrenciler, basing ile
ﬁi Civilerin, Toplu ignelerin Uclar1 Neden Sivridir? kuvvetin birbirine
Ogrenciler, bir karton levhayi gesitli cisimlerle (bir demir parcasi, bakir tel, kursun ﬁ?}gﬁﬁﬁgﬁgfﬁaﬂ konusunda
kalem, raptiye, ¢ivi, toplu igne vb.) delmeyi dener. Hangi cisimlerle bu isi daha i ’ .
kolay ve daha zor yaptiklarini belirterek nedenleri hakkinda tartigirlar. Uygulanan 2'_2 Basingla . ilgili
kuvvet ile kuvvetin uygulandig: yiizey alani arasinda iliski kurarak genellemelerde | matematiksel bagntilar
bulunurlar. Giinliik hayattaki benzer durumlara ait ornekleri (kar ayakkabilari, verilmemelidir.
2. Basing ile ilgili olarak dgrenciler; kayaklar, kayalari ve duvarlari delmede kullanilan is makineleri vb.) tartisarak o 2.3 Gazlar.ln ba~s¥n'(:1r'1da
5 1 Birim vi . . . agiklarlar (2.1;2.2). SI.C?.kllk ve hacim deglslmm'e
-L.Birim yiizeye etki eden dik kuvveti, basing olarak girilmeyecek,basing sabit
ifade eder. iy Maddeler Basing¢ Uygular sicaklik ve hacim alinarak
2.2.Basing, kuvvet ve yiizey alam arasindaki iliskiyi Ogrenciler, kumlu bir zemin iizerine, farkli agirlik ve yiizey alanlarma sahip agiklanacaktir..
E orneklerle agiklar. cisimleri koyarak bu cisimlerin zemin iizerinde iz birakmalarmin ve izlerin "__V" | 13-4 kswlllardak b?SIECE
< < derinligindeki farkliliklarm nedenlerini tartigir. Daha sonra dgretmen igi bos bir | agirliktan,kapah aplardaxi
E 23'?;;;;?;;1?5?3{5 basincinin bagh oldugu yag tenekesinin havasini bosaltarak (bir par¢a pamugu ispirto ile 1slatip teneke gazlar(.i-a ise agirliktan Z}yade
= ) icine atar, sonra bu pamugu yakarak) teneke kutunun agzini sikica kapatir. Bu molekiil 5 hareketinden
= 2.4.Basinca sebep olan kuvvetin gesitli etkenlerden islemlerden sonra Ogrenciler, teneke kutuda meydana gelen degisiklikleri kaynaklandig: vurgulanr.
> kaynaklanabilecegini fark eder. gozlemler ve sonuglari tartigirlar. Daha sonra dgrenciler, bir ucuna huni gecirilmis ) )
E . 30-40cm uzunlugundaki hortumun i¢ine birkag damla su damlatir. Sonra huninin E.‘3:2.6.kazan.1.m1, Tirkge dersi
Z 2.5.S.1-V1}ar1"n Ve.gaz.l?.rlr.l’ basmoy, her yonde aym genis agzina bir lastik balonu gererek baglar. Huniyi i¢i su dolu bir kaba “Okuma” 6grenme alani amag
;% bilytikliikte ilettigini kesfeder (BSB-1,16,22,23,24). daldirarak hortum igindeki su damlalarinin hareketini gdzlemler. Huninin kap | 0 ile iliskilendirilir.
= 2.6.Swvilarin ve gazlarin, basinci iletme 6zelliklerinin icindeki derinligini artirarak sonuglari tartisirlar (2.5). \ o
teknolopde}(l lfullamm ale'lrilarml. a'rastlrlr. &, Svilar Basiner Her Yonde fletir [.!‘G:mg’[}glrhkla r;lagtlilm ;)tliall(rsaeli
2.7.Bas1n01r'13 gur}luk hayattaki onemini aglklar. ve Ogrenciler, enjektorii ¢ikis ucunu elleri ile kapatarak, enjektoriin icindeki havay1 | bagintisi verilmemelidir.
tek.n01011dek1 uygulamalarina drnekler verir (BSB- sikistirmay1 dener. Sonra aymi islemi, enjektor iginde su varken tekrar ederler. | Ogrenciler bir cismin
32; TD-3). Hangi durumda enjektoriin sikistigini belirtirler. Daha sonra 6grenciler, bir balonu | agirlifmi gerekiyorsa, Newton
su ile doldurarak toplu igne ile balon iizerinde delikler acar. Ogrenciler, balona | olarak Glgeklendirilmis  bir
elleriyle bastirarak deliklerden suyun akisini gozlemler. Sonra balona farkli | dinamometre ile  Olgerek
yerlerden kuvvet uygulayarak suyun akiginda farklilik olup olmadigimi gozlemler. | bulmalidir.
Gozlem sonuglarini tartisarak sivilarin basinci her yonde ve esit degerde ilettikleri
sonucuna ulasirlar. Stvilarin dis basing altindaki kullanimlarini arastirarak sunarlar Kumdaki Izler
(2.5;,2.6). Stvilarin  Basinci  {letme
Ozelligini Kullanalim

e Smif-Okul I¢i Etkinlik i#t: Okul Digt Etkinlik € ¥: Ders i iliskilendirme £€3: Diger Derslerle iliskilendirme g): Olgme ve Degerlendirme ???: Kavram Yanilgisi [1]: Uyari 1==: Sinirlamalar 2 : Ara Disiplinlerle iliskilendirme (Ayrag
igindeki 1. rakam Fen ve Teknoloji dersi kazanimini, 2. rakam ara disiplin kazanimini gosterir.)
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8. Sunif Uniteler

F. Onerilen Ogretim ve Degerlendirme Etkinlikleri

Etkinlik Numarasi

Etkinlik Ad1

01

: Kaldirma Kuvvetini Olgebilir miyiz?

ilgili Oldugu Kazanimlar : 1.1; 1.2; 1.3; 1.4; 1.5

Etkinlik Numarasi
Etkinlik Adx
ilgili Oldugu Kazanimlar : 1.7;110;1.11;1.12;1.13

Bir cismin agirligini havada ve suda dlgerek not ediniz. Olgiim
sonuglarmni kullanarak cisme etki eden kaldirma kuvvetini
bulabilir miyiz? Nasil bulacaginizi tartisiniz. Buldugunuz degeri
not ediniz.

Daha sonra, genis tabanli bir kap igine yerlestireceginiz daha
dar tabanl bir kab1 agzina kadar su ile doldurunuz. Daha 6nce
agirhigini Sletiiglinliz cismi agzina kadar su ile dolu kaba
yavasca birakiniz. Ne gézlemlediniz? Diger kap igine tasan suyu
daha 6nceden agirlig1 ol¢lilmiis kiiglik bir behere tamamen
aktararak bu suyun agirligin1 dinamometre yardimiyla 6l¢iiniiz.
Tasan suyun agirligin1 daha 6nceden buldugunuz kaldirma
kuvvetinin degeri ile karsilastirarak sonuglar tartiginiz.

22

: Sivilarin Kaldirma Kuvveti

Bir cisim yandaki sekildeki gibi s1v1 igine birakiliyor. Bu

\é cisme etki eden agirlik ve kaldirma kuvvetlerini gostererek hangi durumlarda
i, cismin s1v1 i¢inde yiizebilecegini tartisiniz.
—~/
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8. Sunif Uniteler

Etkinlik Numarasi :3
Etkinlik Ad1 : Kumdaki izler
flgili Oldugu Kazanmlar : 2.1;2.2; 3.3

Kumlu bir zemin iizerine A, B ve C olarak nitelendirilen kiip seklinde {i¢ tane cisim
konularak bir deney yapiliyor. Asagida ifade edilen bilgileri kullanarak bu deneyle ilgili
olusturulan tabloyu doldurunuz. Cisimlerin uyguladigi basinglari biiyiikliiklerine gore
karsilastiriniz.

e B’nin kum iizerinde biraktig1 izin derinligi C’ninkine esittir.
e A’nin yiizey alam 10 cm? dir.
e C’ kum tizerinde 4 cm derinliginde bir iz birakmuigtir.
e A cisminin agirligi, C cisminin agirliginin iki katina esittir.
e Cile A’nin yiizey alanlar1 birbine esittir.
e A’nin, kum iizerinde biraktig1 izin derinligi, B’ninkinin iki katina esittir.
e B cisminin agirligl, A cisminin agirligina esittir.
e B’nin yiizey alani, A’nin ve B’nin yiizey alanlarinin toplamina esittir.
Nicelikler Acismi | Bcismi | C cismi
Uyguladig: kuvvet
™
Sahip oldugu yiizey alan
(em’)
Biraktigi iz derinligi
(cm)
Basin¢larin
biiyiikliiklerine gore
siralanmasi
Etkinlik Numarasi 14
Etkinlik Ad1 : Srvilarin Basinei iletme Ozelligini Kullanalim

flgili Oldugu Kazamimlar : 2.4; 2.5

Ogrenciler kendilerine verilen iki adet kullanilmamus farkl biiyiikliikte plastik enjektor,
lastik hortum, kiitle takimai, su, bir tahta blok, iki adet licayak, iki adet destek ¢ubugu, iki adet
baglama parcasi1 ve iki adet biinzen kiskacindan olusan arag-geregleri kullanarak hidrolik bir
sistem tasarlar ve kurar. Agir cisimleri daha kii¢iik kuvvetlerle yukar1 nasil
kaldirabileceklerini, kurduklar: sistem tizerinde agiklar.
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