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12. SINIF FiziK DERSI OGRETIM PROGRAMI

ileri diizey olan 12. sinif fizik dersi dgretim programinin amaci bilimsel okur-yazarligin ge-
listirilmesinin yaninda 6grencilerin tniversite egitiminde ihtiya¢ duyacaklari bilgi ve becerileri de
kazanmalaridir. Bu sinif diizeyinde 6grencilerin temel diizeyde yapilandirmis olduklari kuvvet, hare-
ketle ilgili kavramlari derinlestirmeleri ve detayli uygulamalar yapmalari amaclanmistir. Ayrica 68-
rencilerin dalga mekanigi, atom fizigi ve modern fizikle ilgili temel kavramlari da anlamlandirmalari
hedeflenmektedir.

Uniteler ve Zaman Dagilimi

1 Diizgiin Cembersel Hareket 15 32 22,2
2 Basit Harmonik Hareket 6 20 13,8
3 Dalga Mekanigi 7 24 16,7
4 Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite 14 24 16,7
5 Modern Fizik 12 24 16,7
6 Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalari 20 20 13,9

Toplam 74 144 100

12.1. Diizgiin Cembersel Hareket

Bu linitede 6grencilerin; cembersel hareketi analiz ederek bu hareketin sebebini yorumlamalari
ve hareketi tanimlayan temel kavramlari yapilandirmalari amaclanmistir. Ogrenciler s6z konusu
kavramlari kullanarak uydular, ay ve gezegenler gibi gok cisimlerinin hareketlerini analiz ederek
cikarimlar yapabilmelidir.

Kavramlar/Terimler: Cizgisel hiz, acisal hiz, merkezcil kuvvet, merkezcil ivme, eylemsizlik mo-
menti, acisal momentum
Onerilen Siire: 32 saat
12.1.1. Diizgiin Cembersel Hareket
12.1.1.1. Diizglin cembersel hareketi aciklar ve giinliik hayattan érnekler verir.
a. Cembersel hareket cizgisel hizin biiyiikligiiniin sabit oldugu durumlarla sinir-

landirilir.

12.1.1.2. Diizgiin cembersel harekette periyot, frekans, cizgisel hiz ve acisal hiz kavramla-
rini aciklayarak birbirleriyle iliskilendirir.
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12.1.1.3. Merkezcil ivmeyi gizgisel hiz vektoriiniin yoniindeki degisime bagli olarak aciklar.
a. Ogrencilerin cembersel harekette cizgisel hiz vektériinii cember (izerinde iki
farkli noktada cizerek merkezcil ivmenin siddetini bulmalari ve yéniinii géster-

meleri saglanir.

12.1.1.4. Diizglin cembersel harekette merkezcil ivmeye sebep olan kuvvet ile cismin kiit-
lesi, cizgisel hizi ve donme yaricapi arasindaki iliskiyi kesfeder.
a. Ogrencilerin deney yaparak merkezcil kuvvetin matematiksel modelini ¢ikar-
malari saglanir.

12.1.1.5. Giinluk hayatta diizglin cembersel hareket yapan cisimlerin hareketini analiz
eder.
a. Ogrencilerin yatay ve dlisey zeminde diizgiin cembersel hareket yapan cisimle-
rin serbest cisim diyagramlarini ¢cizmeleri ve tartismalari saglanir.
b. Diizgiin cembersel harekette konum, hiz ve ivme denklemlerine girilmez.

12.1.1.6. Yatay, diisey ve egimli zeminlerde araglarin emniyetli doniis sartlarini agiklar.
a. Ogrencilerin virajlarda hareket eden araglarin, yatay/diisey diizlemde dénen
cisimlerin ve benzerlerinin dénebilme sartlarini irdelemeleri ve problem ¢oz-
meleri saglanir.

12.1.1.7. Diizgiin cembersel hareketle iligili glinlik hayattan problem durumlari tanimlar
ve ¢ozliime yonelik tasarimlar yapar.

12.1.2. Dénerek Oteleme Hareketi
12.1.2.1. Oteleme ve dénme hareketini birbirleri ile karsilastirir.

12.1.2.2 Eylemsizlik momentinin bagli oldugu degiskenleri analiz eder.
a. Eylemsizlik momenti ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

12.1.2.3. Donme ve donerek 6teleme hareketi yapan cismin kinetik enerjisinin bagli oldu-
gu degiskenleri aciklar.
a. Dénme ve dénerek ételeme hareketi yapan cismin kinetik enerjisi ile ilgili ma-
tematiksel islemlere girilmez.

12.1.3. Agisal Momentum

12.1.3.1. Acisal momentum kavramini aciklar.
a. Ogrencilerin acisal momentum ve cizgisel momentum kavramlarni birbirleriyle
iliskilendirerek aciklamalari saglanir.
b. Ogrencilerin agisal momentum kavraminin bagl oldugu degiskenleri aciklama-
lari saglanir.

12.1.3.2. Acisal momentumun korunumunu aciklar ve érnekler verir.
a. Ag¢isal momentumun korunumu ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.
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12.1.4. Kiitle Cekimi ve Kepler Kanunlari
12.1.4.1. Gok cisimlerinin dolanma hareketinin sebeplerini agiklar.
12.1.4.2. Kitle cekim kuvvetinin ve ¢ekim ivmesinin bagli oldugu degiskenleri analiz eder.

12.1.4.3. Gok cisimlerinin hareketlerine 6rnekler vererek Kepler kanunlarini agiklar.
a. Ogrencilerin gézlemevleri (izerine arastirma yapmalarina ve miimkiinse gézle-
mevi ziyaretinde bulunmalarina imkan saglanir.

12.2. Basit Harmonik Hareket

Bu linitede 6grencilerin; basit harmonik hareketi analiz ederek bu hareketin sebebini yorumla-
malari ve bu hareketi tanimlayan temel kavramlari yapilandirmalari amaclanmistir. Ogrenciler séz
konusu kavramlari kullanarak matematiksel modeller olusturabilmeli ve bu modelleri kullanarak
gunlik hayatta karsilasilan basit harmonik hareketlerle (sarkagli saatler, bungee jumping, salincak
gibi) ilgili olasi problemlere ¢oziimler tretebilmelidir.

Onerilen Siire: 20 saat
Kavramlar/Terimler: Uzanim, genlik, geri cagirici kuvvet, denge noktasi

12.2.1. Basit Harmonik Hareket
12.2.1.1. Basit harmonik hareketi aciklar ve 6rnekler verir.

12.2.1.2. Diizgiin cembersel ve basit harmonik hareket yapan yay ve sarka¢ hareketleri
arasindaki iliskiyi agiklar.
a. Yay ve sarkaclar icin uzanim, genlik, periyot, frekans, geri ¢agirici kuvvet ve
denge noktasi kavramlari farkli harmonik hareket érnekleri ile aciklanir.

12.2.1.3. Basit harmonik harekette konumun zamana gére degisimini analiz eder.
a. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak konum-zaman gra-
figini cizmeleri ve matematiksel model ile géstermeleri saglanir.

12.2.1.4. Basit harmonik harekette kuvvet, hiz ve ivmenin konuma gére degisimini agiklar
ve buna bagli problemler ¢ozer.

12.2.1.5. Esnek bir yayla ucuna bagli bir cisimden olusan sistemde ve basit sarkacta peri-
yodun bagli oldugu degiskenleri analiz eder.
a. Ogrencilerin deney yaparak periyoda etki eden degiskenleri belirlemeleri ve
matematiksel modeli olusturmalari saglanir.

12.2.1.6. Basit sarkag ve esnek bir yayla ucuna bagli bir cisimden olusan sistemin periyodu

ile ilgili hesaplamalar yapar.
a. Esnek yaylarin hareketi tek boyut ile sinirlandirilir.
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12.3. Dalga Mekanigi

Bu Unitede 6grencilerin; su dalgalarinin davranisini farkli durumlar igin analiz etmeleri ve 151-
gin davranisiyla karsilastirarak 1s18in dogasi ile ilgili cikarimlar yapmalari amaglanmistir. Ogrenciler
bu ¢ikarimlardan yola ¢ikarak elektromanyetik dalgalarin 6zelliklerini, teknolojideki uygulamalarini
(cep telefonlari, radyo ve televizyon yayinlari, réntgen gibi) ve canlilar tizerindeki olasi etkilerini
tartisabilmelidir.

Onerilen Siire: 24 saat
Kavramlar/Terimler: Girisim, kirinim, doppler olayi, elektromanyetik dalga

12.3.1. Dalgalarda Kirinim, Girisim ve Doppler Olayi

12.3.1.1. Su dalgalarinda kirinim olayinin dalga boyu ve yarik genisligi ile iliskisini belirler.
a. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak elde edilen verilerden
sonuglar ¢ikarmalari saglanir.

12.3.1.2. Su dalgalarinda girisim olayini analiz eder.
a. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak girisim desenini ¢iz-
meleri saglanir.
b. Girisim ve kirimimla ilgili matematiksel islemlere girilmez.

12.3.1.3. Isigin tek yarikta kirinimina ve cift yarikta girisimine etki eden degiskenleri analiz
eder.
a. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak girisim desenini ¢iz-
meleri saglanir.
b. Tek ve cift yarikta kirinimla ilgili matematiksel islemlere girilmez.
c. Ince zarlarda girisim, hava kamasi ve ¢6zme giicii konularina girilmez.

12.3.1.4. Kinmim ve girisim olaylarini inceleyerek, 1sigin dalga dogasi hakkinda cikarimlar
yapar.

12.3.1.5. Doppler olayinin etkilerini aciklar ve doppler olayina giinlik hayattan 6rnekler
verir.
a. Doppler olayi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

12.3.2. Elektromanyetik Dalga

12.3.2.1. Maxwell denklemlerini yorumlayarak elektromanyetik teorinin ortaya cikisini
aciklar.
a. Maxwell denklemleri ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

12.3.2.2. Elektromanyetik dalgalarin olusum yollarini arastirir.

a. Ogrencilerin tayfta yer alan elektromanyetik dalgalarin ézelliklerini ve tekno-
lojideki kullanim alanlarini arastirarak sunmalari saglanir.
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12.4. Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

Bu Uinitede 6grencilerin; atom ve atom alti parcaciklarla ilgili olarak gelistirilen model ve acik-
lamalari analiz ederek atom ve atom alti parcaciklarin 6zelliklerini aciklamalari ve siniflandirmalari
amaclanmstir. Ogrenciler bu siirecte yapilandirdiklari kavram ve modellerle evrenin olusumu, rad-
yoaktivite ve niikleer enerjiye iliskin ¢ikarimlar yapabilmeli, problem durumlari ortaya koyabilmeli
ve arglimanlar olusturabilmelidir.

Onerilen Siire: 24 saat
Kavramlar/Terimler: Atom, Bohr Atom Teorisi, enerji seviyesi, uyarilma, biiyiik patlama, alt
parcacik, anti madde, radyoaktivite, fisyon, flizyon

12.4.1. Atom Kavranunin Tarihsel Gelisimi

12.4.1.1. Bilim tarihi icinde atom kavraminin gelisimini inceler ve bu siirecte Bohr atom
teorisinin 6nemini tartisir.

12.4.1.2. Bohr atom teorisinde; atom yaricapi, enerji seviyeleri, uyarilma, iyonlasma ve
iIsima kavramlarini aciklar.
a. Kavramlarla ilgili matematiksel islemlere girilmez.

12.4.1.3. Modern atom teorisinin dogusunu ve getirdigi yenilikleri yorumlar.
a. Kuantum sayilarina girilmez.

12.4.1.4. Atomun uyarilabilmesi yollarini analiz eder.
a. Ogrencilerin, atomlarin birbirleri ile, elektronla, fotonla ve isiyla uyarilma sart-
larini tartismalari saglanir.
12.4.2. Biiyiik Patlama ve Evrenin Olusumu
12.4.2.1. Blyiik patlama teorisinin dayandigi bilimsel bilgileri inceler ve yorumlar.
a. Ogrencilerin bliyiik patlama teorisini modellerden veya simiilasyonlardan ya-
rarlanarak yorumlamalari saglanir.
12.4.2.2. Atom alti parcaciklari siniflandirir ve atom alti parcaciklarin 6zelliklerini agiklar.
12.4.2.3. Atom alti parcaciklardan atomlarin olusumuna yoénelik ¢ikarimlar yapar.
a. Ogrencilerin atom alti parcaciklar arasindaki etkilesim kuvvetini agiklamalari
saglanir.
12.4.2.4. Atomlarin madde olusturmasi siirecini aciklar.
a. Ogrencilerin alt parcaciklardan baslayarak madde olusumuna kadar gegen sii-

reci betimlemelerine ve modeller olusturmalarina firsat verilir.

12.4.2.5. Madde ve anti maddenin evrendeki yerini tartisir.
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12.4.2.6. Blylk patlamadan bugiine gezegenlerin, yildizlarin ve gékadalarin olusumunu
inceler.
a. Ogrencilerin evrenin olusumu ile ilgili farkli teorileri karsilastirmalari saglanir.
b. Ogrencilerin evrenin gelecegi ile ilgili teorileri tartismalari saglanir.

12.4.3. Radyoaktivite

12.4.3.1. Kararli ve kararsiz durumdaki atomlarin 6zelliklerini analiz eder.
a. Bazi atom cekirdeklerinin cesitli yollarla enerji kaybedebilecekleri vurgulanir.

12.4.3.2. Radyoaktif bozunma sonucu atomun kiitle numarasi atom numarasi ve enerji-
sindeki degisimi aciklar.
a. Matematiksel islemlere girilmez.

12.4.3.3. Niikleer fisyon ve fiizyon olaylarini agiklar.
a. Ogrencilerin fisyon ve fiizyon olaylarinin giiniimiiz teknolojisindeki 6nemini
yorumlayarak niikleer santrallerin ¢alisma ilkesini aciklamalari saglanir.

12.4.3.4. Radyasyonun canlilar tizerindeki olumlu ve olumsuz etkilerini tartisir.
a. Ogrencilerin radyoaktif malzemeler ve atiklarin olusturabilecegi olasi problem-
leri belirlemesi ve ¢céziimler iiretmesi saglanir.

12.5. Modern Fizik

Bu Unitede 6grencilerin; Newton fiziginin aciklayamadig temel olaylari analiz etmeleri, 151-
gin dogasina iliskin ¢ikarimlar yapmalari ve kuantum fiziginin ortaya cikis gerekgelerini anlamalar
amaclanmustir.

Kavramlar/Terimler: Ozel Gérelilik, Siyah Cisim Isimasi, Fotoelektrik Olay, Compton Olays,
De Broglie Dalga Boyu
Onerilen Siire: 20 saat

12.5.1. Ozel Gorelilik

12.5.1.1. Michelson—Morley deneyinin yapilis amacini agiklar ve sonugclarini modern fizige
katkilari agisindan degerlendirir.

12.5.1.2. Einstein’in 6zel gorelilik (izafiyet) teorisinin temel varsayimlarini agiklar.
12.5.1.3. Goreli zaman ve goreli uzunluk kavramlarini agiklar.

a. Ogrencilerin bilim tarihindeki diisiince deneylerini tartismalari saglanir.
b. Ozel gérelilikte matematiksel islemlere girilmez.
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12.5.2. Kuantum Fizigine Giris

12.5.2.1. Siyah cisim 1simasini aciklar.
a. Planck hipotezi ve Wien yasasi aciklanir ve kuantum teorisi ile iliskilendirilir.
b. Dalga boyu-isima siddeti grafigi verilir ve klasik yaklasimla modern yaklasimin
celiskisi vurgulanir.
C. Rayleigh - Jeans yasasina girilmez.
¢. Siyah cisim 1simasi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

12.5.3. Fotoelektrik Olay

12.5.3.1. Fotoelektrik olayda elektron koparilma sartlarini belirler.
a. Ogrencilerin bilim insani Hertz'in ¢alismalari (izerinden ¢ikarimlar yapmalari
saglanr.

12.5.3.2. Fotoelektronun enerjisi ile ilgili problemler ¢ozer.

12.5.3.3. Fotoelektronlarin sahip oldugu maksimum kinetik enerji, durdurma gerilimi ve
metalin esik enerjisi arasindaki matematiksel iliskiyi aciklar.

12.5.3.4. Farkli metaller icin maksimum kinetik enerji-frekans grafigini cizerek yorumlar.

12.5.3.5. Fotoelektrik olayin teknolojideki uygulamalarini arastirir ve fotoelektrik olayin
uygulanabilecegi yeni tasarimlar yapar.
a. Proje tasariminda gruplar olusturulmasina, ortak kararlar alinmasina, gérevle-
rin paylastirilmasina, siirecin ve (riiniin degerlendirilmesine imkan verilir.

12.5.4. Compton ve De Broglie

12.5.4.1. Compton olayinda foton ve elektron etkilesimini agiklar.
a. Ogrencilerin model veya simiilasyonlar kullanarak Compton sacilmasini acik-
lamalari saglanir.
b. Compton olayinda enerji ve momentum korunumu vurgulanir.

12.5.4.2. Compton ve fotoelektrik olaylarinin benzer yonlerini belirterek 1s181n tanecik do-
gasi hakkinda cikarimlar yapar.

12.5.4.3. Madde ve dalgayi birbiri ile iligkilendirir.
a. Ogrencilerin 6grendigi bilgilerden yararlanarak 1si§in madde ve dalga yapisini
iliskilendirmeleri saglanir.
b. De Broglie bagintisi verilir.
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12.6. Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalari

Bu linitede 6grencilerin; yaygin kullanilan bazi teknolojilerin temelindeki fizik kavramlarini in-
celeyerek fizik ve teknolojinin karsilikli etkilesimini gérmesi amaglanmistir. Burada, s6z konusu tek-
nolojilerin temelindeki fiziksel kavram ve teorilerin detayli bir sekilde 6grenilmesi degil, 6grenilen
fizigin teknolojideki uygulamalarinin fark edilmesi amaclanmustir.

Onerilen Siire: 20 saat
Kavramlar/Terimler: Yari iletken, giines pili, led, diyot, transistor, stiper iletken, nanoteknoloji,
nano madde, rdntgen, laser, uyarilma, uyarilmis emisyon

12.6.1. Goriintiileme Teknolojileri

12.6.1.1. Goriintileme cihazlarinin calisma prensiplerini ilgili fizik konulariyla baglanti ku-
rarak aciklar.
a. Ogrencilerin MR, tomografi, ultrason, sonar, termal kameralar gibi gériintiile-
me cihazlarr ile ilgili arastirmalar yaparak fizigin teknolojideki yerini yorumla-
malari saglanir.

12.6.1.2. LCD ve Plazma teknolojilerinin calisma prensibini ilgili fizik konulariyla baglanti
kurarak aciklar.
a. Ogrencilerin LCD ve Plazma teknolojileri ile ilgili arastirmalar yaparak fizigin
teknolojideki yerini yorumlamalarina firsatlar verilir.

12.6.2. Yari iletken Teknolojisi
12.6.2.1. Yari iletken maddelerin 6zelliklerini aciklar, teknolojideki &neminin farkinda olur.
a. Diyot ve transistorlerin yapisi verilir, cesitlerine girilmez.
b. Ogrencilerin kumun bir elektronik devre elemani haline gelme seriivenini aras-
tirip sunmalari saglanir.

12.6.2.2. LED teknolojisinin guinliik hayatta kullanim alanlarina érnekler verir ve agiklar.

12.6.2.3. Gunes pilinin calisma prensiplerini aciklar, gliniimiizde ve gelecekteki yerini tar-
tisir.

12.6.2.4. S6z konusu teknolojilerin toplum igindeki yerini yorumlayarak bu teknolojilerin
gelecegi hakkinda tahminlerde bulunur.

12.6.3. Siiper iletkenler
12.6.3.1. Suiper iletkenligin bilim tarihi icindeki gelisimini aciklar.
12.6.3.2. Maddenin siiper iletken olabilme sartlarini agiklar.

a. Ogrencilerin siiper iletken maddelerin elektriksel iletkenlikteki davranislarini
aciklamalari saglanir.
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12.6.3.3. Siiper iletkenlerin teknolojideki kullanim alanlarina 6rnekler verir.
a. Hizli trenler ve parcacik hizlandiricilar gibi teknolojilerin ¢alisma ilkelerinin 6g-
renciler tarafindan incelenmesi saglanir.
12.6.4. Nanoteknoloji
12.6.4.1. Nanobiliminin temellerini aciklar.
a. Ogrencilerin, fizik bilimi ile nanobilim ve nanoteknolojinin iliskisini fark etme-
leri saglanir.
12.6.4.2. Nanomalzemelerin ozelliklerini aciklar.
12.6.4.3. Nanomalzemelerin teknolojideki kullanim alanlarina érnekler verir.
a. Ogrencilerin bilim ve teknolojinin gelisiminde nanomalzemelerin etkisini yo-
rumlamalari saglanir.

12.6.5. XlIsinlari

12.6.5.1. Xsinlarinin 6zelliklerini ve elde edilme yollarini aciklar.
a. X sinlari ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

12.6.5.2. X isinlarinin teknolojide kullanim alanlarina érnekler verir.
12.6.5.3. X 1sinlarinin canlilar {izerindeki etkilerini agiklar.
12.6.6. Laser Isinlari
12.6.6.1. Laser isinlarinin elde edilisini aciklar.
12.6.6.2. Laser 1sinlarinin teknolojideki kullanim alanlarina 6rnekler verir.
12.6.7. Bilimsel Arastirma Merkezleri
12.6.7.1. Bilim arastirma merkezlerinin islevleri ve bilim icin énemini aciklar.

12.6.7.2. Ulkemizde ve diinyada TUBITAK, CERN ve NASA gibi bilim merkezlerinde yapilan
calismalarin amaclarini arastirir ve sunar.

12.6.7.3. Bilim merkezlerinde yapilan calismalarin bilim ve teknoloji lizerindeki olasi so-
nugclarini tartisir.
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