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HUCRE VE KROMOZOM
= Bitki hiicrelerinde hiicre zarinun disinda ayrica hiicre duvart bulunur.
= Bitki hiicrelerinde sentrozom, hayvan hiicrelerinde ise kloroplast bulunmaz.
« Bakteri hiicrelerinde zarla cevrili bir cekirdek yoktur.
* Kromozomlar DNA ve protein kiliftan olugur. Gen adi verilen kalitim bilgisini tagr.
= Ay tilrden canlilarin kromozom sayilart da aynidir.
« Kromozom sayist canlinin gelismislidi ile ilgili degildir.
Viicut kromozomlarinda 2n, esey kromozomlarinda ise n sayida kromozom bulunur.
« Her kromozom iki krematitten olusur.
Hiicre bilyiidiikce cekirdedin hiicre ydnetimi zorlagwr. Hilcredeki hacim/yiizey oraninin dengelenebilmesi
icin béliinme gerceklesir. Bliyime, yenilenme ve iireme hiicre boliinmesi ile meydana gelir.
Hiicre boliinmesi mitoz ve mayoz bdliinme olmak ilizere iki sekilde gerceklesir.
Sinir, kas ve alyuvar hiicrelerinin béliitnme dzelligi yoktur.

MITOZ VE OZELLIKLERI
« Tim canlilarda gdrilen boliinme seklidir. Birbirini takip eden evrelerden olusur.
= Mitoz ile tiir ici cesitlilik olusmaz.
« Tek hiicreli canllarda iireme, ok hiicreli canlilarda onarim, bilyiime ve gelismeyi saglar.
= Mitoz ile aynt kalttim materyaline sahip, iki yeni hiicre olusur.
« Viicut hilcrelerinde gerceklesir.
= Mitoz sonunda olusan hiicrelerdeki kromozom saytst ana hiicre ile ayndir.

Eseysiz Ureme

* Eseysiz liremede mitoz béliinme dnemli bir rol oynar. Ana canlt ile yavru canlilar aynt kalitsal yapya
sahiptir. Eseysiz iireme ddrt temel grupta incelenebilir.

1. Vejetatif ireme: { Zambak, muz, sdgiit gil gibi bazt bitkilerde)

2. Tomurcuklanarak treme: ( Siinger, deniz anast, mercan, bira mayast gibi)

3. Boliinerek tireme: (Amip églena, paramesyum bakteri....qibi)

4. Yenilenmeuyle (Rejenerasyon) lreme: (Deniz yildizt, planarya gibi)

KALITIMLA iLGiLi KAVRAMLAR
Karakter: GOz rengi, kan grubu; tohum sekli gibi bireyler arasinda farkl olabilen kalitsal dzelliklerdir.
Gen: Kromozomlarin belirli bir kalitsal zellikten sorumlu bélumleridir.
Alel gen: Aynt karekter lizerine etkili olup biri anneden biri babadan gelen gen ¢iftidir.
Baskin gen: Her durumda etkisi fenotipte goriilebilen gendir. Biiyiik harfle gosterilir.
Ornek: Kahverengi géz geni — K
Cekinik gen: Etkisi sadece, saf olduklart durumda gozlenebilen gendir.
Baskin geni gdsteren harfin kiiciigii ile gasterilir
Ornek: Mavi g6z geni = k
Saf-ari: Bir karekter bakimundan aynt genlere sahip bireylerdir.
Ornek: Gdz rengi bakimindan = KK veya kk
Melez: Bir karakter bakimindan iki farklt gene sahip bireylerdir.
Ornek: Gdz rengi bakimindan = Kk
Genotip: Canlinin bir karekter bakimindan sahip oldugu genlerdir.
Fenotip: Genler ve gevre faktarlerinin olusturdugu dis goriintimdir.
Homolog kromozom: Biri anneden biri babadan gelen karsulikli ayni gen bélgelerine sahip kromozomlardr.
Mendel kalitim calismalarinda olasilik hesaplarint kutlanmustir. Calismalarinda karekter gesitliligi ve dis
ddllenmelere kapalt olusu ve bir yilda farkl nesiller elde edilebilmesi nedeniyle bezelyeleri tercih etmistir.
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Canlilar arasindaki akrabalik iliskilerini gosterir.

Genetik hastaliklar

Cinsiyet olusumu

* Esey (cinsiyet) kromozomlart X ve Y kromozomla-
rudtr.

2n: 44 + XX = Erkek

2n: 44, + XY - Disi
Viicut Cinsiyet

kromozomlart  kromozomlart

* Insanlarda kiz ya da erkek ¢ocuk olma olasilig da-
ima %50'dir.

= Bazi genetik hastaliklar X ve Y kromozomlart (izerinde tasiur. Bu hastaliklar cekinik karekterdedir.
« Orak hiicreli anemi, akdeniz anemisi, albinoluk gibi bazi hastaliklar viicut kromozomlar ile tasinur.
* Down sendromu viicut hiicrelerinde 46 kromozom yerine 47 kromozom bulunmast nedeniyle olugur.
= Akraba evlilikleri genetik hastaliklarin gorillme olasiligin arterer.

MAYOZ BOLUNME

Mayoz

Yumurtalik ve testislerdeki (iireme organlarinda)
tireme ana hiicrelerinde meydana gelen hiicrele-
rinde meydana gelen béliinmesidir.

* Ureme ana hiicreleri 2n kromozomludur.

* Mayoz béliinme sonucunda olusan lireme hiicre-
leri (sperm ve yumurta) ise n kromozomludur.

Eseyli Ureme
Sperm ve yumurta hiicrelerinin birlesmesiyle olu-
san zigottan yeni bir kanlinin meydana gelmesidir.

Mayoz Béliinme Evreleri
« Mayoz I'in ilk evrelerinde homolog kromozomlar

arasinda parga dedisimi olur.

* Mayoz I, sonunda kromozom sayist yarwya iner.

* Mayoz Il, mitoz béliinme evrelerine benzer sekil-
de gergeklesir.
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Mayoz Béliinmenin Ozellikleri
= Eseyli tiremenin temelidir.

* 4 hiicre olusur.

* Ureme ana hiicrelerinde olur.

* Kromozom saytst yarwa iner.

« Ureme hiicreleri olusur.

= Parca degisimi (Krossing-over) olur.

» Mayozla olusan hiicre tekrar mayoz bdliinme ge-
cirmez.

= Kalitsal cesitlilik saglar.

* Mayoz | de homolog kromozomlar; mayoz |l de
ise kromatitler kutuplara cekilir.
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DNA (Deoksiribo Niikleik Asit)

* Hiicrenin yonetiminde sorumludur.

* Cekirdekte mitokondri ve kloroplastta bulunur.

* Bakteri gibi cekirdedi olmayan hiicrelerde sitop-
lazmada bulunur.

« DNA'nun temel birimi niikleotitlerdir.

* Niikleotitler fosfat, seker ve organik bazlardan
olusmustur.

* DNA da 4 gesit organik baz ve niikleotit bulunur:
Adenin (A), Timin (T), Guanin (G), Sitozin (5S)

* Aile T arasinda 2'li

* G ile S arasinda 3'lii zayif hidrojen baglar bulu-
nur.

* Niikleotit = Gen — DNA — Kromozom = Cekir-
dek -+ Hiicre = Canlt

Mutasyon: Gen, DNA veya kromozomlarin yapist
ya da sayisinda meydana gelen degi-
simlere mutasyon denir.

« Mutasyonlar iireme hiicrelerinde meydana gelir-

se kalittsaldur.

Ornek: Van kedisinde farkli renklerde g6z rengi.

Modifikasyon: Siwcaklik, su, nem, besinler, basing,

arttk maddeler, iklim ve hormonlar
gibi etkenlerle ortaya ¢ikabilir.

* Modifikasyon, kalitsal degildir.

« Genlerin calisma sekli ve isleyisini etkiler.

= Canlilarin dis gériiniimlerinde sonradan olusan

dedisimlerdir.

* Niikleotitler yapisinda bulunan organik baza
gdre adlandurilr.

: Adenin nikleotit
: Timin niikleotit

: Guanun nikleotit
: Sitozin niikleotit

i

* DNA molekiilii sarmal yaptl iki iplikten (zincir)
olusur.
e AileT:GileS sayst daima birbirine esittir.

* Niikleotitlerin sayist ve diziligindeki farkldiklar
canlilar arasindaki farklart olusturur.
Niikleotit sayisi= Fosfat sayist = Deoksiriboz =
Organik baz sayist

* DNA eslenmesi ile (kopyalama) kalitim bilgileri
yavru hiicrelere aktardur.

Genetik Miihendisligi Ve Biyoteknoloji

Genetik Miihendisligi

* Canlilarin genetik yapisint arasturr.

« Gen transferi islemleri ve genlerle ilgili deneysel

calismalar yapar.

Ornek: Bitkilerin direncini artirmak, DNA parmak
izi, klonlama, gen haritalarn, gen tedavisi,
kanser arastirmalart

Klonlama: Birbirinin aynt bireyler elde edilmesi

ydantemidir. (Genetik ikiz)

Biyoteknoloji

= Yeni bir organizma elde etmek ya da var olan

organizmanin genetik yapisint dedistirmek ama-
cyla kullanilan ydntemlere Biyoteknoloji denir.

Ornek: Ast, antibiyotik, insiilin, organik temizlik
maddeleri, aseton gibi maddelerin dreti-
minde kullanimaktadur.

Adaptasyon: Bir canlinun bulundugu ortamda lreme ve yasama sansint artiran dzelliklerdir.

* Kalitsaldtr.

* Canlinun bulundugu ortama uyum saglama yetenegidir.
Ornek: C6l ortaminda yasayan kaktiis bitkisinin govdesinde su depo edebilmesi
Evrim: Canlilarin uzun yular boyunca nesilden nesile dedisim gecirerek yeni tiirler olusturmasu siirecidir.
« Ortama uyum saglayan bireyler yasama sanst bulur ve farklt 6zelliklerde tirlerin olusumu saglar.
Lamarck ve Evrim: Kullanilan argan ve yaptlar gelisir. Kullantlmayan argan ve yapilar kérelir.
* Lamarck, cevre sartlart etkisiyle canlilarda meydana gelen degisikliklerin kalitsal oldugunu belirtmistir.
Darwin ve Evrim: Evrimin gerceklesmesinde VARYASYON ve DOGAL SECILIM'in rol oynadiginu belirtmistir.
* Darwin, ortam sartlarina uygun yapida olan canlilarin uyum saglayarak yasama sanst bulabildigini

belirtmistir.

* Ortam sartlarina uyum saglayamayanlar yok olur.

Dogal Secilim (Seleksiyon): Ortama uyum saglayamayan canldarin ortamdan elenmesidir.
Varyasyon: Ayn tirdeki canlilar arasindaki cesitliliktir.
* Varyasyonlar; mayoz béliinme, eseyli iireme ve mutasyonlarla olusur.



KUVVET VE HAREKET
SIVILARIN KALDIRMA KUVVETI
= Sw icindeki bir cisme her ydnde bir itme kuvveti uygulanur.
= Kaldirma kuvvetinin yoni daima yukart dogrudur.
* Kaldirma kuvveti daima cismin agurligina (yer cekimi kuvvetine) zit yénde etki eder.
= Cisme etki eden yer cekimi kuvvetinin ydnii yerin merkezine dogrudur.
= Kaldirma kuvveti cismin agirligint azaltacak ydnde etki eder.
» Kaldirma kuvveti, cismin havadaki agurlig ile sivi igindeki agurligr arasindaki fark kadardur.
e Cismin stvt igindeki hacmi ile kaldirma kuvveti arasinda dogru orantil bir iligki vardur.
e Kaldirma kuvveti; cismin yerini dedistirdigi sivinin agurligi kadardur.
« Taswrma kabina birakilan cisme tasirdige sivi agurlige kadar kaldirma kuvveti uygulantr.
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_kuvveti
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Ozkiitle (Yogunluk) = d
* Bir maddenin bir birimlik hacminin kutlesidir.

Ozkiitle = _Kutle
Hacim

3
= Tasan s

* Yogunluk maddenin ayurt edici bir dzelligidir.
Ornek: Suyun yogunlugu 1gfem*tiir. (1em® su 1 gramdur)
Ornek: Kiitlesi 1200 g ve hacmi 400 cm® olan bir cismin yogunlugu kac g/cm®'tiir?
Coziim: d= —» d=—12009 . 4_34/cms
v 400cm’
Ornek: Yaricapt 2cm, yiiksekligi 10 cm olan silindir seklindeki cismin yogunlugu 5g/cm?® ise kiitlesi kag
gramdir?(m =3)

Cdzim:
Silindirin hacmi =nrth Kiitle = Yogunluk x Hacim
= 3.22.10 Kiitle = 5g/cm? 120cm?
=120 cm? Kiitle = 600g
Bazi Cisimler Neden Yiizer? « Swvinin yogunlugu biiyiikse kaldirma kuvveti-
e Cismin yogunlugu igine brakildigt sivinin yogunlu- ne etkisi biyiik olur.
dundan kiiciik oldugunda cisim yiizer. * Yiizen cisimlerde; F =G kadardur.

(F, = kaldirma kuvveti, G = agurlik)
* Askida kalan cisimlerde de; F =G'dir.
* Batan cisimlerde;F <G'dir.
/ / \ = Bir swvt igine katt bir cisim sarkutildiginda kap-

Yiizen Askida B atan taki agurlk artist kaldirma kuvveti kadar olur.

Cisim Kalan Cisim = Tasirma kabinda yiizen ve askida kalan cisim-

d.. <d, Cisim 4 J ler kendi agirliklar, kadar s tasiracagindan
4 —d cisim = G kapta agurlik artist olmaz.

Swilarda Kaldirma Kuvveti Nelere Baglidir?
e Cismin swi igcindeki hacmi arttikca kaldirma kuvveti
biiyiir.



Gazlarin Kaldirma Kuvveti * Gazlarda kaldirma kuvveti, cismin hac-

mi ve gazin yogunludu ile dogru orantilt
olacak sekilde degisir.

» Soguk havanin yogunlugu sicak havanin
yogunlugundan fazla oldugundan kal-
dirma kuvveti de biiyiik olur.

¢l Y— V|

G<F, ise G<F, ise G<F, Balon
Balon yiikselir Balon yatay yere dogru
dogrultuda hareket eder
hareket eder.
(askida kalir)
Basing(P)

* Birim ylizeye dik olarak etki eden kuvvete basing denir.

Katiarin Bastnct

« Katt maddeler agirliklar. nedeniyle temas ettikleri yiizeye basing uygular.
= Katiarda basing, cismin adirligina ve temas ettigi ylizey alanina bagldur.

Agurlik(kuvvet)  Basing birimi:
Yiizey alant Nfm? (Pa) = Pascal

Basing =

* Katt maddeler kendilerine uygulanan kuvveti dedistirmeden aynen iletir.
= Katt maddeler basinct ise yiizey biiyiikligiine bagl. olarak degistirerek iletebilir.

= —>F F,=F, P,<P,

F

1

SIVILARIN BASINCI

« Swilar bulunduklart kabin ylzeyine ve icindeki cisimlere bir basing uygular.
= Swi basincy; Swvinin derinligine ve sivinin yogunluguna baglidur.
= Swi basinct kabin sekline ve icindeki sivinin miktarina bagh degildir.

a a 20

Genis kap(tatlisu) Dar kap(tatlisu)  Genis kap(tuzlusu)
Swilarda Basinein iletilmesi (Pascal Prensibi)

» Kapali kap icindeki sivilar uygulanan basinct temas ettigi yluzeylere degistirmeden aynen iletir.
Ornek: Hidrolik firen sistemlerinde, itfaiye merdivenleri gibi sistemlerde bu ézellikten yararlaniir.

a. Agtk Hava Bastnct ve Olgiilmesi
* Diinya'nin cevresinde bulunan atmosfer tabakast temas ettigi cisimlere bir basin¢ uygular.
= Actk hava basinct deniz seviyesinde, 0°C sicaklikta 1 atmosferdir.
« 1 atmosfer basing 76 cm yiiksekligindeki civa siitununun basincina esittir.
= Actk hava basinc ilk kez Torricelli tarafinda yapilan bir deneyle dlgiilmistir.
at o * Actk hava basinct dedismedidi siirece borudaki civa seviyesi dedismez.
* Actk hava basincint dlgmek igin kullanilan diizeneklere barometre denir.
Kapal Kaplardaki Gaz Basinct
* Kapal: kaplardaki gaz molekiilleri de bulunduklar: kabin yiizeyine basing olusturur.
* Kapal kaplardaki gazin sicakligi ve yogunlugu arttik¢a basing artar.
'ﬁ-r_*__u * Kapali kaplardaki gaz basinct manometreler ile dlgiilir.

]
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MADDENIN TANECiKLi YAPISI

Periyodik Sistem
1. Johann Débereiner

: Benzer ézellikteki element iiclii gruplar halinde stnuflandirmustur.

2. Alexandre Beguyer de Chancourtoits : Elementleri sarmal bicimde siralamustir.

3. Johann Newlands
4, Dimitri lvanovic Mendeleyev
5. Henry Moseley

: Elementlerin siralanisint mizikteki oktav araligina benzetmistir.
: Mendeleyev elementleri atom agirliklarina gére siralanmustir.
: Elementleri atom numaralarina gére diizenlemistir. Son degisiklik

Glenn Seaborg tarafindan gerceklestirilmistir.

Modern Periyodik Sistemin Ozellikleri

* Yatay siralara periyot, diisey stralara grup ad verilir.

* Aynt grupta bulunan elementler benzer 6zellikler gdsterirler.

= 7 periyot, 18 grup bulunur. A grubu 8, B grubu elementleri 10 gruptan olusur.

* Elementler; Metal, ametal ve yart metaller olarak siuflandiriirlar.

* Metaller, elektrik ve swyt iletme, parlaklik, serttik, elektron alma ézelliklerine sahip elementlerdir. Ametal-
ler ise mat, kirilgan ve elektron alma egilimindedirler.

KiIMYASAL BAGLAR
Grup ve Periyot Numarasinin Bulunmast
« Elektron diziliminde katman saytst periyat nu-
marasini, son katmandaki elektron sayist ise
grup numarasint verir.
Ornek: Kalsiyum elektron dizilimi
\‘\‘\‘ ﬂu?l"lr:fﬂﬂ
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Katman sayist (Periyot numarast)

Kimyasal Baglar

: Metal-ametal atomlart arasinda
elektron alisverisi ile olusur.

b. Kovelent Bag: Ametal-ametal atomlar. arasin-
da elektron ortaklig ile olusur.

a.lyonik Bag

KiIMYASAL TEPKIMELER
 Bir yada daha fazla maddeden yeni dzelliklere
sahip maddelerin olusmast siirecidir.
Ornek: Fotosentez, mumun yanmast gibi
= Cokelme, gaz ctkist, renk degisimi, 1s1 ve 15tk olu-
sumu gibi olaylar kimyasal tepkimelerin varligint
gosterir.
= Kimyasal tepkimelerde;
- Toplam kiitle
- Toplam proton ve ndtron saytst
- Toplam elektron saytst
- Toplam gk kKorunur.™
Tepkime Denklemleri
Ornek: Fe+S = Fe+S

Girenler Uriin

Bilesik Formiilii Yazimu
* [yonik bagl bilesiklerde iyon yiiklerinin caprazlan-
mast ile yazilabilir.

Ornek: FE -+ Fe,0, (5 atomlu bilesik)

lyon Yiikiiniin Bulunmast
* Bir element atomu kararlt hale gecebilmek icin
elektron alir ya da verir.
Ornek: .F atomunun elektron dizilimi:
2 7 Seklinde oldugundan 1

}) elektron alir ve F-iyonu
olugur.

* lyon yiikii; +1 olan element 1A grubundadir.

« Tepkimeler en kiiciilk uygun kat sayilar yazilarak
denklestirilir.
Ornek: CH, + 0, = CO, + H,0 denkleminde,
CH, +20,=— CO, + 2H,0
Oksijen ve su molekiillerinin sol tarafina uygun
katsayilar yazilarak girenler ve triinlerin atom sa-
ytlart denklestirilmistir.
Yanma Tepkimeleri
= Bir maddenin oksijen ile tepkimeye girmesi ile olu-
sur.
* Hizli Yanma
olusur.
* Yavas Yanma : Tutusma clmadan gerceklesir.
Ornek: Hiicre igi solunum, paslanma gibi.

: Alev olusturarak yani tutusma ile



ASITLER VE BAZLAR

Asitler

* Suda coziildiiklerinde H+ olustururlar.
Ornek: HCl S_Ud"fl H* + Cl

* Sulu ¢ozeltileri elektrik akimirnun iletir.

= Tatlart eksidir.

* Mavi turnusal kagidint kirmizwa gevirirler.

- HCl, H,50,, HNO, gibi maddeler asittir.

« Metallerle tepkimeye girer ve metal tuzu ile hid-
rojen gazt olugur.

e Kirmuzt turnusal kagudint maviye cevirirler.
* Dokunuldugunda ele kayganlik hissi verirler.

NaOH, KOH, CalOH),, NH, gibi maddeler bazik
maddelerdir

Belirtegler
 Bir maddenin asit ya da baz oldugunu belirlemek igin

kullantlan maddelerdir.

Ornek: Zn + HCl = ZnCl, + H,

Bazlar

* Suda ¢ézindiklerinde OH olustururlar.
Ornek: NaOH 444 Na* + OH

e Sulu cozeltiler elektrik akimunu iletir.

Ornek:
Asit ortam Asit ortam | Bazik Ortam
Turnusal kagud: Kirmizt Mavi
Fenolftalein (Renksiz) Pembe
Metil oranj Kirmuizi Sart

* Tatlan acdir.

pH Olgegi

» Asidik ve bazik maddelerin baska maddeleri etkileme
derecelerini belirtir.

* pH, O - 14 araligindadur.

* pH = 7 ise madde ndtrdiir.
=Y

0= 7 > 14
Asidik ozellik = Bazik ozellik
artar artar

* Glnlik yasantimizda kullandigimiz bazt maddeler
ve titkettigimiz gidalar asit ve baz dzellik gdsterir.
Ornek
Tuz ruhu (HCl): Banyo ve tuvalet temizliginde kulla-
nltr.

Sert Su

» icinde Ca** ya da Mg?* iyonunun fazla miktarda bu-
lundugu sulara Sert su denir.

Sert Sularin Olumsuz Etkileri

= Sabun ve deterjanin kdpiirmesi zorlastr.

» Sabun ve deterjanlar gibi temizlik maddelerinin daha
cok tiiketilmesine neden olur.

 Giyeceklerin daha ¢abuk yipranmasina ve renklerinin
solmasina neden olur.

» Sert su ile ykkanan malzemeler tzerinde kireg lekeleri
olusur.

= Buharl Gtilerdeki elektrik tiketimini artirir.

* Camastr ve bulastk makine sitiallarinun kireclenmesi-

» Uziimde tartarak asit, limonda sitrik asit, cilekte
folik asit bulunur.

* Sud-kostik (NaOH), sabun, kadit, tekstil sanayin-
de, kullantlir.

* Asit ve bazlar esyalara, canlilara, tarihi eserlere
zarar verebilir.

Asit Yagmurlar

* Fosil kaynakli yakitlarin yanmast ile olusan CO,,
SO, ve NO, gibi gazlar bulutlardaki su buhart ile
birleserek asit yagmurlarina neden olur.

Tuzlar

* Asit ve baz tepkimesi ile tuz ve su olusur.
Arnek: HCl N NaOH _| MNaCl N H,0

e L

Asit Baz Tuz su

ne neden olur.

» Sicak su borularinda tortu olusumu ve ttkanmala-
ra neden olur.

Sularin Sertliginin Giderilmesi

a. Kaynatma

b. lyon degistirici recine yastiklart kullanma iglem-

leri yapilabilir.

Su arttimi

» Sudaki yabanci, maddelerin gesitli yontemlerle
uzaklastirmastdir. Bunun igin;

1. Slizme 2. Cdktiirme 3. Havalandirma

4.1l Siizme 5. Klorma
islemleri yapilabilir.

* Suyu mikroplarindan arindirmak icin klor gibi de-
zenfektan maddeler kullantir.

www.ogretmenler.com
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SES

Salimuum
s Bir hareketin belirli bir
slirede tekrarlanmasi s

seklindeki hareketlerdir. I
A Gen.f.-.g.l_, L ~P.'E'£::i - ‘E

M
Genlik

* Salitum hareketi yapan bir cismin hareketi si-
rasinda denge noktasindan uzaklasabildigi en
uzak mesafeye genlik denir.

* Sekilde “0” noktas: denge noktasidur.

* AQ ve BO uzakliklart birbirine esit olup salinim
hareketinin genligidir.

Frekans

= Birim zamandaki salinum saytsina frekans denir.
Birimi Hz (Hertz) dir.

= Sekildeki cisim, A’dan B'ye 2 saniyede 10 sali-
nim yaparsa frekanst 5 Hz olur.

Ses Titresimdir

= Ses havada dalgalar seklinde yaytlr.

* Ses kaynadinin titresimi ile etrafindaki hava
molekiilleri stkisir ve seyrelir.

Dalga

tepesi tﬁenlik

t Genlik

SESIN OZELLIKLERI

Ses Siddeti (Giirliik)

» Sesin genligi biyiidikce siddeti artar.

= Sesin titresim enerjisi biiytikse genligi ve siddeti
de biiyiik olur.

Ses Diizeyi

= Ses siddetinin dlclstne ses diizeyi denir.

» Ses diizeyi birimi desibel (dB)dir.

* insan kulaginin isitebilecedi en kiiciik ses diizeyi
O dB'dir.

* insanlar 0 - 120 dB araligindaki sesleri isitebilir.
120 dB uzerindeki sesler zarar verir.

= Her 10 dB’lik artis ses siddetinin 10 kat arttigunt
gasterir.
Ornek: 30 dB diizeyindeki sesin siddeti 10 dB
diizeyindeki sesten 100 kat daha siddetlidir.

MUZIK VE FEN
Miizik

Sesin Yiiksekligi:

» Sesin ince ya da kalin olmast ile iliskilidir.

» Sesin inceldikce yiiksekligi artar.

*» Sesin ince ya da kalin olmasinin nedeni ise sesin
frekansidir.

» ince seslere tiz ses, kalin seslere pes ses denir.

* insan kulag: 20 Hz ile 20 000 Hz aralifindaki fre-
kansa sahip sesleri isitebilir.

* Frekanst 20.000 Hz'den biiyiik olan seslere ultra-
sonik, 20 Hz'den kiigiik olan seslere infrasonik ses

denir.

Ses Tunust
» Aynt frekanstaki sesin farkli ses kaynaklarindan
farkl gtkmasdur.

= Bir frekanstaki seslerin bir diizen i¢inde siralanmast ile olusur. Nota belirli frekanslardaki seslerdir.

Ornek: "re" notast 288 Hz. "sol" notast 384 Hz dir.

Miizik Aletleri

« Telli calgilar, vurmalt calgilar ve iflemeli calgilar olarak gruplandirdur.
* Gitar gibi miizik aletlerinde govde sekli ve yapildigr madde olusan sesi etkiler.
* Kiigiik miizik aletleri yiiksek frekanslt sesler iiretir. Blyiik miizek aletleri ise distik frekanslt sesler tretirler.

PIYANO GITAR
(vurmalt Calgt) (Telli Calgt)

T

TROMPET
(Uflemeli Calgt)

KEMAN
(Telli Calgt)

* Keman, viyolensel gello, kemenge, kabak kemane "yay kullanilarak ¢alindigindan yay:l ¢algilar olarak da

adlanduridir.



SES BiR ENERJi TURUDUR

Ses Bir Enerji Tiridir

= Ses dalgalart ile bobrek taslarinun kirdabilme-
si, kiigiik caplt yanginlarin sondiirilebilmesi
miimkiin olmaktadur.

= Yiiksek tepelerde biriken kar, ses titresimleri
etkisiyle ¢i§ seklinde diismektedir.

Sesin Yayumasi
= Ses ancak maddesel ortamda yayulr. Bosluk-

ta yaymaz.

Ses Huzt

« Sesin havadaki yaytma hizt 340 m/s'dir.

» Simsek, yuldirim olaylarinda dnce 151Gt gorii-
liir, sonra sesi duyulur.

MADDENIN HALLERI VE ISI
ISI VE SICAKLIK

Ist ve Sicaklik

= Ist bir enerji tiiriidir.

* Ist enerjisi, sicakliklar: farkli maddeler arasin-
da alinip verilebilen bir enerjidir.

Ornek: A B
40°C  20°C

* Maddenin siwcakligiun artabilmesi igin st
enerjisi almast gerekir.

= Aynt cins maddelerin sicakligint artirmak igin
kiitlesi biiyiik olana daha fazla st enerjisi ve-
rilmelidir.

Enerji Déntgiimii
* Cesitli enerji tiirleri birbirine doniisebilir.
Ornek:

Elektrik furini, elektrik sobast, itil gibi arag-
lar elektrik enerjisini (st enerjisine doniisti-
FiLr.

— Ellerin birbirine sirtiinmesi ile mekanik
enerji st enerjisine déniigiir.

Ozist

= 1 gram maddenin swcakligine 1°C arttirmak
icin gerekli olan st miktarina o maddenin
dzisist denir.

www.ogretmenler.com

» Ses katt maddelerde en hizli, gazlarda ise en
yavas yaytlir.
* Maddenin taneciklerinin birbirine yakin olmast
sesin iletim hwzine artirwr,
« Ortam stcaklg artinddiginda sesin yayma hizt
artar.
Ornek: Sesin havada yaydma hizt:
0°C'de — 332 m/s
20°C'de —» 344 m/s
100°C'de —» 386 m/s'dir.
= Ses duvari: Ses kaynagt hizt ile ses hizt aynt de-
dere ulastiginda, iist tiste binen ses dalgalirinin
olusturdugu basing duvaridur.

Ornek: Sekildeki B maddesi icin gereken ist mik-
tari daha fazladur.

A B
20°C 20°C
100ml 200ml

= \ [ R

= Tanecikler carpisarak birbirine enerji aktarur.

= Sicaklik bir enerji degildir.

= Sicaklik taneciklerin ortalama hareket enerjile-
rinin bir gdstergesidir.

= Sicaklik termometre ile dlciiliir.

* 1 gram suyun stcakligu 1°C arttirmak icin ge-
rekli ist miktart 1 kaloridir.

Ozist Birimleri:
cal / g°C ya da J/g°C 'dir.
* Suyun 6zisist, 1 cal/g®C ya da 4,18 J/g°C 'dir.
* Biitiin maddelerin dzisist farklidir.
* Ozist maddelerin cinsine bagl olan bir &zellik
oldugundan ayrrt edici bir 6zelliktir.
Ornek: Alkoliin 6zisisi: 2,54 J/g°C
Demirin dzisisi: 0,46 J/g°C
» Ozist "¢" sembolil ile gosterilir.
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Maddenin Halleri  Erime, buharasma (st alan; donma ve yogusma

* Madde kati halde iken tanecikler arasindaki olaylart ise 151 veren olaylardr.
¢ekim kuvveti en fazladr.
* Gaz halindeki maddelerde tanecikler arasin- Tanecikleri titresim hareketi yapar.
daki cekim kuvveti en azdur. Katu Belirli bir hacim ve sekilleri yoktur.
= Molekiilii olusturan atomlar ya da zit yiiklii
iyonlar arasinda cekim kuvveti cok kuvvetlidir. Tanecikleri titresim yapar, birbiri Gze-
@ Swit | rinden kayabilir. Belirli sekli yoktur.
Belirli hacimleri vardur.
« Molekiiller arasindaki cekim kuvveti ise daha
zaytftur. Tanecikleri Gteleme ve titresim hare-
" e Gaz | keti yapar. Belirli bir hacim ve se-
3 aD R E killeri yoktur.

Erime Isisi: Erime sicakligindaki 1 gram saf katt Buharlagma Isist: Kaynama sicakligindaki 1g saf
maddenin swt hale gegmesi igin aldigt st mik- swvinin gaz haline gegcmesi icin gereken st mik-
tardur. tardir.

* Erime wsist "L * ile gosterilir. » Buharlagma sist L," ile gdsterilir.

= Birimi J/g dir. Yogusma Isisi: Kaynama sicakligindaki 1g saf ga-
Ornek: 0°C'de 20g buzun erimesi icin gereken zin st hale gegmesi icin gevresine verdigi ist
ist miktart kag J'dir? (L= 334,4 J/g) miktaridur.
Q=m.L=Q=20x334,4=Q=06688J * Yogusma isist L " ile gasterilir,

Donma Isisi: Donma sicakligindaki 1g saf st - Yabanct madde karistirilmast donma noktasint
maddenin kat. hale ge¢mesi icin cevresine disiiriir, kaynama noktaswnt yiikseltir.
verdigi tst miktaridur. — Bastncin artmast buzun erimesini kolaylastuirur;

* Donma stst "L " ile gdsterilir. suyun kaynamasint zorlastirir.

L =L, dir

Istnma — So§uma Egrileri * Grafikte A - B, C - D ve E - F araliklarinda sicak-

* Maddedeki sicaklik degisimi, hal dedisimi, lik artiglart olmugtur.
alinan ya da verilen st enerjisi hakkinda yo- * B-C araliginda erime, D-E aralifinda ise kayna-
rum yapilabilmesini saglayan grafiklerdir. ma olaylart gerceklesir.

oo Stcaklik {°C) F ~ ilk 10 dakikada madde katt haldedir.

20 - Erimeye basladigi sicaklik 50°C'dir.
- Erime 10 - 20 dk araliginda 10 dk siirmiistiir.
- 50°C - 80°C araliginda st haldedir.

- Kaynama sicaklige 80°C'dir.

50T

10 1

1=u 2"0 3’(] 4’0 4’5 > z?;;c?n — Kaynama 30 - 40 dk araliginda olmustur.
« Grafik saf kat haldeki maddenin sinma gra- - 40.dk'dan sonra madde tamamen gaz halinde-

figidir. dir.

www.ogretmenler.com
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Besin Zinciri - Besin Agu

= Bir yasama birligindeki beslenme iliskisine
besin zinciri denir.

= Bir cok besin zincirinden olusan karmastk
beslenme iliskisine besin ag: denir.

Giines Isigt
Uretici I | Ayriste-
canlilar niclar

.

Topraktaki inorganik maddeler

— Otcullar—= Etcgiller —=

Besin Zinciri - Besin Agu

= Bir yasama birligindeki beslenme iliskisine
besin zinciri denir.

= Bir cok besin zincirinden olusan karmastk
beslenme iliskisine besin ag: denir.

Giines Isigt
Uretici I
canlilar

.

Topraktaki inorganik maddeler

Ayristi-

— Otcullar—= Etcgiller —= Tl

Dogada Enerji Akisi - Enerji Pramidi

* Dogadaki canlilar arasinda beslenme zinciri
yoluyla enerji akist gerceklesir.

* Enerji akist enerji pramidi ile gosterilebilir.

* Pramidin her
seviyesinde
enerjinin %10
aktartlr.

* Son basamak- 100 ca
ta daha az 1000 ca
enerji tutul-
mus olur.

* Enerji pramidinde yukart dogru ¢ikildik¢a bi-
yokiitle azalr.

Otcullar
Oreticiler ~ \,

Yenilenemez Enerji Kaynaklar.

» Petrol, komir, dodalgaz ve niikleer enerji gibi
kaynaklardr.

» Petrol, kémiir ve dodalgaz fosil yakit olarak
adlandurilir.

» Fosil yak:tlar, bitki ve hayvanlarin binlerce
yida fosillesmesiyle olusur.

= Fosil yakit kullanime gevreye zarar verir. Asit
yagmurlarina neden olabilir.

= Fasil yakitlar, sera etkisi ve kiiresel isinmaya
neden olmaktadur.

= Niikleer yakitlar olusturduklart radyasyon
nedeniyle zararl olabilir.

Fotosentez

* Yesil bitkiler siyanobakteriler, algler gibi iireti-
ci canbilar giines 15iguu fotosentezle kimyasal
enerjiye dondistiiriirler.

Su + Karbondioksit I§—lk:- Besin + Oksijen

Klorofll glikoz)

* |sik siddeti ve karbondioksit miktart belli bir se-
viyeye kadar fotosentez hizint artirir.

* Mor ve kirmuzi isikta fotosentez hizt yiiksek, ye-
sil 1stkta ise en distiktir.

* Cok yiiksek ve cok dilsitk sicakliklar fotosentez
hizint olumsuz etkiler.

Fotosentez

* Yesil bitkiler siyanobakteriler, algler gibi iireti-
ci canbilar giines 15iguu fotosentezle kimyasal
enerjiye dondistiiriirler.

Su + Karbondioksit I§—lk:- Besin + Oksijen

Klorofll glikoz)

* |sik siddeti ve karbondioksit miktart belli bir se-
viyeye kadar fotosentez hizint artirir.

* Mor ve kirmuzi isikta fotosentez hizt yiiksek, ye-
sil 1stkta ise en distiktir.

* Cok yiiksek ve cok dilsitk sicakliklar fotosentez
hizint olumsuz etkiler.

Su Déngiisi

* Suyun atmosfer okyanuslar ve karalar arasin-
da siirekli dolantmudur.

Karbon ve Oksijen Déngiisii

= Karbon havada genellikle CO, seklinde bulunur.

= Fotosentez ve solunum olaylart C ve Oksijen
dongiisiinde etkilidir.

Azot Dingiisil

* Yildinm ve simsek gibi olaylarda atmosferdeki
azot topraga gecer.

= Canlilarin yapisinda bulunur.

* Canlilar dldiiklerinde ayristiricillar tarafindan
inorganik maddeler seklinde topraga karismast
saglanir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklart

* Gilnes, Jeotermal, Riizgar, Hidroelektrik, Biyo-
kiitle gibi kaynaklardur.

* Temiz enerji kaynaklaridur.

= Bitkisel ve hayvansal iiriinlerden biyodizel, bi-
yoetanol gibi yaktlar iretilmektedir.

Geri Doniigiim

* Kullanum digt kalan atiklarin fiziksel/kimyasal
islemlerden gecirilerek hammadde seklinde ye-
niden tretime katiimasudur.

* Hammadde ve enerji tasarrufu saglanur.

» Plastik, metal, kagit, cam, pil gibi atiklarin geri
déniisiimi yaptlabilir.



