ARITMETIK VE GEOMETRIK DIZILER

1. Aritmetik Diziler
A. Tanim

Ardisik her iki terimi arasindaki fark esit olan diziye aritmetik
dizi denir.

Yani her n pozitif tamsayisi igin,

aj —ay=ag—-a,=ay —ag=..=a, 4 —a=..=d

olacak sekilde bir d e R varsa (an) dizisine aritmetik dizi; d

sayisina da aritmetik dizinin ortak farki denir.

Ornek:

(an) = (3n—4) dizisinin aritmetik olup olmadigini

aragtiralim.
Goziim:

a .4 —ap = [3.(n +1) - 4]— (3n—4) = 3 olduguna gore,

n+1
(a ) aritmetik dizidir. Ortak farki 3'tlr.

n
Ornek:
n+10, .. .. . o . .
an) =( ) dizisinin aritmetik dizi oldugunu gdsterelim.
Goziim:
n+11 n+10 1 . .
a,,1—an = 5 s 3 olduguna gére (an)

aritmetik dizidir. Ortak farki % tir.

Ornek:

(an) = (n2 +n) dizisinin aritmetik olup olmadigini

aragtiralim.

Goziim:

2,4~ :[(n+1)2+(n+1)]7(n2 +n) =2n+2 olup

2n+ 2 sayisi sabit bir reel say1 gdstermediginden (an)
aritmetik dizi degildir.
B. Genel Terim

ik terimi a1 ve ortak farki d olan (an) aritmetik dizisinin

genel terimini a1 ve d cinsinden bulalim:

a_ =a +d
2 1

a =a_+d=a +2
3 2 1

a =a_+d=a +3d
4 3 1

a =a, +(n-1.d dir.
n 1

Demek ki, aritmetik dizinin genel terimi:

a =a, +(n-1.d dir.
n 1

Ornek:

ilk terimi -2 ve ortak farki g olan aritmetik dizinin genel

terimini bulalim.
Goziim:

3n-7
2

dir.

3
= -1Nd=-2 -1.— =
an a1+(n ) +(n )2

Ornek:

ilk terimi 8 ve ortak farki 2 olan aritmetik dizinin genel terimi
nedir?




Goziim:

a =a +(-1)d=8+(n-12=20+6 dr.
n

Ornek:

ilk terimi 4 ve ortak farki 3 olan aritmetik dizinin 18. terimi
kactir?

Goziim:

a, =4 ve d =3 olduguna gore,

ap = a1 +(n-10d= a18 =4+ (18-1).3 =55 olur.

Ornek:

ilk terimi (3x —1) , ikinci terimi (2x + 7) ve Uglincii terimi
(4x — 3) olan aritmetik dizide ortak fark kagtir?

Coziim:
ay =3x-1, a, =2X+7, as =4x-3
olmak iizere, aritmetik dizide ardisik terimler arasindaki fark

sabittir. Buna gore,

32—3 :a3

1 —3232x+7—3x+1:4x—3—2x—7

= X+8=2x—-10=x=6 olur.

d:az—a1 =2X+7-3X+1=—Xx+8=-6+8=2 olur.

C. Aritmetik Dizinin Ozellikleri

Ozellik:

p < n olmak Uzere, bir aritmetik dizinin genel terimi,

a -a
P dir.

ap = ap +(n—p).d ve ortak farki d =

d > 0 ise dizi artandr.
d = 0 ise dizi sabittir.

d < 0 ise dizi azalandir

Ornek:

Bir aritmetik dizide; 3. terim 23 ve 7. terim 47 dir. Buna gdre,
bu aritmetik dizinin ortak farki kagtir?

Coziim:

Ornek:

Bir aritmetik dizide; 2. terim 35 ve 9. terim 21 dir. Buna gdre,
bu aritmetik dizinin ilk terimi kagtir?

Goziim:
a_—a
21— 14 . -
d= % - T% = —— =2 dir. (Dizi azalan)
an =a +(n—p).d

a, :a1 +(2—1).(—2):>35:a1 —2:>a1 = 37 olur.

Ornek:

Bir aritmetik dizide ilk terim 16 ve son terim 124 tiir. Ortak
fark 3 olduguna gére, bu dizinin terim sayisini bulalim.

Goziim:
Bu dizinin terim sayisi n olsun.

ap :a1 +(n—=1)d =124 =16+ (n-1).3

124 —16 \
= +1=237 dir.

=N

Ozellik:

x ile y gibi iki reel sayi arasina n tane terim yerlestirilerek
olusturulan n+ 2 terimli aritmetik dizinin ortak faki

d = L= seklindedir.
n+1




Ornek:
8 ile 32 arasina dokuz terim yerlestirilerek olusturulan 11
terimli sonlu ve artan aritmetik bir dizinin bagtan 6 terimi
kactir?

Goziim:

Verilenlere gore,

11
ag=8,a4=3,d=—"— =" ="—

12
an :aer(n—p).d:a6 :a1 +(6—1).g:8+12:20
Ozellik:

Bir aritmetik dizide, her terim kendisinden esit uzakliktaki iki
terimin aritmetik ortalamasina esittir.

(p>k)

Ornek:

Bir aritmetik dizide; 12. terim m, 20. terim n dir. Buna gére
bu dizinin 16. terimini bulalim.

Goziim:

16 —12 = 20 — 16 oldugundan 16. terim, 12. terim ile 20.
terime esit uzakliktadir. Buna gore,

a,+a
1220 _T70 g,

a =
16 2 2

Ornek:

[

49+

(a ) bir aritmetik dizi olmak zere, isleminin
n

sonucunu bulalim.

Goziim:

19 —13 =13 — 7 oldugundan 13. terim, 7. terim ile 19.
terime esit uzakliktadir. Buna gore,

a = 19 T a +a_ =2a fir
13 2 19 7 13
Buna gore,
7a 7.a
13 _ . 13 :E dir
a19+a7 .a13

Ozellik:

Sonlu bir aritmetik dizide, bastan ve sondan esit uzaklikta
bulunan terimlerin toplami birbirine egittir.

aj+a =a_+a =.=2a, +(n-1d
n 2 n-1 1

Bu esitlikte an = a1 +(n—1).d oldugundan

= —1).d =2 —1).d yazildi.
an+a1 a1+(n )+a1 a1+(n )dy

Ornek:

(a ) bir aritmetik dizi olmak uizere, ajp =12 ve a;g =30
n

olduguna gore a; + a123 isleminin sonucu kagtir?

Goziim:

En son verdigimiz 6zellige gore =
g g g y 37 +823 812 +a18

olur. Buna gore,

a;+a_ =a _+a =12+ 30 =42 olur.

23 12 18

Ozellik:

Bir aritmetik dizinin ilk n terim toplami S, olsun. Buna gére,
S —5[2 n 1d]veas —5[ ]dir
n_2..a1+(—). y n_2.5111+an :

Ornek:

ilk terimi -8 ve ortak farki 5 olan aritmetik dizinin ilk 20 terim
toplami kagtir?




Goziim:

ay=-8ved=5 olmak lizere,

Sy = 2.[2.5,11 +(n—1).d]

20
Soq = ?[2.(—8) +(20 - 1)5] = 10.79 = 790 olur.

Ornek:

(an) sonlu bir aritmetik dizi olmak lizere bu dizide ilk terimi

9 ve son terim 85 tir. Terimleri toplami 1128 olan bu dizinin
terim sayisini bulalim.

Goziim:

(a ) dizisinin terim sayisi n olsun.
n

a; =9, a, =85 ve S, =1128 olmak lizere,
s —ﬂ[a +a] 1128 = 2 (9 + 85)
LIS ST I 2

256
n=——=24 olur.
94

Ornek:

(an) bir aritmetik dizidir. Bu dizinin ilk n terim toplami

2
3 o . I N
_ 2+ n olduguna gére bu dizinin genel terimini

n
bulunuz

Coziim:

(an) dizinin ilk n terim toplamindan (n-1) terimi toplami

cikarilirsa sonug n. terime esit olacaktir. Buna gére,

+n 3.(n—1)2+(n—1)
n n n-—1 2 2

_ 3n2+n 3.n2—5n+2

2 2
_bn-=2 3n—1 olur.
2
Ornek:

(an) bir aritmetik dizidir. Bu dizinin ilk n terim toplami S,

olmak uzere,

Sg - 37 =36 ve Sy, —811 =60 olduguna gore bu
dizinin ortak farki kagtir?

Coziim:

88 -S_=36=a_=36olur.
7 8
Sp—-S,, =60=a =60 olur.
1" 12

a —a
p < n olmak lzere d - P g,
n-p

4% 60-36 4

— =6 olur.
12-8 4 4

Ornek:

(@)= (81114,..30+5..)

(bn) = (=7,-3,..,.4n —11,...) dizileri veriliyor. (an) dizisinin

il n terim toplami, (bn) dizisinin ilk n terim toplamina esit

olduguna gore, n kagtir?

Coziim:

(an) dizisinde ag=8ved=3 tr.
(bn) dizisinde by=-7ved=4 tar.

Bu iki dizinin ilk n terim toplamlari esit olduguna gére,




2.[23  +in- 1).d] - 2.[2.b1 +(n- 1)~d]

= g.[z.s +(n=13] = 2 [2(=7) + (n-14]

a
5"
=16+3n—-3=—-14+4n-4

= n=231olur.

Ornek:

9 ile bollinduglnde 4 kalanini veren t¢ basamakli dogal
sayilarin toplami kagtir?

Goziim:

9 ile bollinduglnde 4 kalanini veren t¢ basamakli dogal
sayllar,

103,112,121,130,139,148,...,994 tiir.

Dikkat edilirse ardisik terimler arasindaki fark sabit olup 9
dur. Buna gore, bu sayilari; ilk terimi 103, son terimi 994 ve
ortak farki 9 olan n terimli sonlu bir aritmetik dizi seklinde
dlstnebiliriz.

an = a1 +(n—1).d oldugundan,

994103

994 =103+ (n—-1).9=n +1=100 olur.

Bu durumda 9 ile bdllindiginde 4 kalanini veren Ug
basamakli dogal sayilarin sayisi 100 dr.

Bunlarin toplami da,

n

100
2 2

Sp [a +a ]3 S, =-—(103 + 994) = 54850 dir.
1 n 100

Ornek:

(an) bir aritmetik dizidir. Bu dizinin ilk n terim toplami S,

olmak uizere,

S,y —S _ =45 olduguna gore kactir?
2 47 gunagore a,, kag

Goziim:

a _-21 19 19:>a +a__ =2a
20 2 21 22 20
a..+a
a_ = 2 18 =a_+a, _ =2a
20 2 22 18 20
822—8 =45=a +a +a_+a_+a_ =145
17 18 19 20 21 22
=5a_ =45=a__ =9 bulunur.
20 20

2. Geometrik Dizi

A. Tanim

Ardisik her iki terimi arasindaki oran esit olan diziye
geometrik dizi denir.

Yani her n pozitif tam sayisi igin,

olacak sekilde bir r € R — {0} varsa (an) dizisine geometrik

dizi; r sayisina da geometrik dizinin ortak carpani denir.

Ornek:

(an) =" 1) dizisinin geometrik dizi olup olmadigini

aragtiralim.

Goziim:

an+1 _ 3(n+1)—1 _ gn i
a N -1 3N -1

n

olduguna gore, (an) dizisi geometrik dizi olup dizinin ortak

carpani 3 tir.




Ornek:

!
(bn) = (%) dizisinin geometrik dizi olup olmadigini

aragtiralim.
Goziim:
(n+1)!
1).n!
”b+1 - 2' - (n+')n =n+1olur.
n E n!

2

n+1 ifadesi sabit bir sayi belirtmediginden, (bn) dizisi

geometrik dizi degildir.

B. Genel Terim

ilk terimi a1 ve ortak garpani r olan (an) geometrik dizisinin

genel terimini a1 ve r cinsinden bulalim:

3
a =a_r=(.r )r=a.r
4 3 1 1
a_ =a r=(a.r )r:ar4
5 1 1

n-1

a =a.r
n 1
Ornek:

ilk terimi 0,2 ve ortak garpani 5 olan geometrik dizinin genel
terimini bulalim.

Goziim:

1 . i
a1 =02= 5 ve r =5 olduguna gore,

5 — 5" olur.

Ornek:

ilk terimi 4 ve ortak garpani 2 olan geometrik dizinin 25.
terimini bulalim.

Coziim:

a1 =4 ve r = 2 olduguna gore,

5-1_,2,24 2

a =a.r =a_ =42 2°.2 :260Iur.

n 1 25

Ornek:

ilk terimi (x +2) , ikinci terimi (2x +1) ve tigiinci terimi
(4x —2) olan geometrik dizinin ortak garpanini bulalim.

Cozim:

a =x+2,a = 4x — 2 olmak lizere,

1 2
geometrik dizide ardisik terimler arasindaki oran sabittir.

=2x+1, a
3

Buna gore,
a a

2x+1 4x-2
£:i3X2:;1
31 82 X+ X+

:>4x2 +8x—2x—4=4x2 +2X+2x + 1

5
= x=— olur.
2
a, ox41 251y
=227 2 _ 7 pylunur,
a X+ 2 5 3
1 —+2




C. Geometrik Dizinin Ozellikleri

p < n olmak iizere, bir geometrik dizinin genel terimi,

a, =a " P veortakfarki r =n—p/-" dir.
p a

r > 0 ise dizi artandir.
r =0 ise dizi sabittir.

r < 0 ise dizi azalandir

Ornek:

Bir geometrik dizide; 2.terim 4, 8.terim 32 dir. Buna gére, bu
geometrik dizinin ortak ¢arpani kagtir?

Goziim:

Ornek:

Bir geometrik dizide; 5.terim 6, 8.terim 24 t{ir. Buna gore, bu
geometrik dizinin 11.terimini bulalim.

Coziim:

a
r=8—5—8:>r:%/§:§/1t0r.
a5 6

1-8
=a . =a_r
p 1 8

=a - 24.(341)3 = 244 = 96 olur.

Ornek:

(an ) pozitif terimli bir geometrik dizidir.

ag —a_=7T2ve a, —a7 =9 olduguna gére dizinin

5
ortak ¢arpanini bulalim.

Goziim:

ag —a5 =72 ve ay —a7 =9 esitliklerini taraf tarafa

oranlayalim,
8-5
a—a a_.r -a
72
8 5 _12_ 5 5 _g
aw—a 9 a r10—5_a r7—5
5
3
a_r’-a
- 55 52—8
8 —acr
3
a_(r° -1
= 52 3,0
a5.r (r7 =1
2 1 V2
=1 =—=r=— olur
4
I.Yol:
ag—a, =9=a .r10_8—a PUA
7 8 5
2
=r (as—a )=9=72r" =9
1 V2
S =—r=—
8 4
Ozellik:

x ile y gibi iki reel sayi arasina n tane terim yerlestirilerek
olusturulan n + 2 terimli geometrik dizinin ortak ¢arpani

r=" +Qﬁ seklindedir.
X

Ornek:

6 ile 24 arasina, dokuz terim yerlestirilerek olusturulan 11
terimli sonlu ve artan bir geometrik dizinin bagtan 3. terimini
bulalim.




Goziim:

a, =6 ve a;q =24 olduguna gore,

a
24
r:11_g/1:1(€/::1%:% olur.
a, 6

27 o6¥2)2 — 64 owr,

a3:a1

Ozellik:

Bir geometrik dizide, her terim kendisinden esit uzakliktaki
iki terimin geometrik ortalamasina esittir.

Diger bir deyisle, bir geometrik dizide, herhangi bir terimin

karesi kendisinden esit uzakliktaki iki terimin ¢arpimina
esittir.

(ap) :apfk'ap+k dr.  (p>k)

Ornek:

Pozitif terimli bir geometrik dizide; 6.terim 3, 10. terim 12 dir.
Buna gére, bu dizinin 8. terimi kagtir?

Goziim:

10 — 8 =8 — 6 oldugundan 8. terim 10. terim ile 6. terime
esit uzakliktadir. Buna gore,

2
(ag) :am.as :>a8 = x/% =6 olur.

Ornek:

Pozitif terimli bir geometrik dizinin ardisik bes terimi sirasiyla
3

8
—,a, b, ¢, — olduguna gore ab.c kactir?
’ 7 guna g ¢

Coziim:

Bir geometrik dizide, herhangi bir terimin karesi kendisinden
esit uzakliktaki iki terimin carpimina esit olacagina gore,

b2:

N | w

8
— =b
27

4
b2 =ac=ac= 5 olur.

24 8
ab.c=—.—=— bulunur.
39 27

Ornek:

Bir geometrik dizide; 9.terim 8 dir. ay .a6 =3x+1

olduguna gére x kagtir?
Coziim:

12 —9 =9 -6 oldugundan, 9. terim 12. terim ile 6. terime
esit uzakliktadir.

Bir geometrik dizide, her terim kendisinden esit uzakliktaki
iki terimin geometrik ortalamasina esittir.

Buna gore,

2

(ag)” =a_ a = 3x+1=64 = x =21 olur.

12 6

Ozellik:

Sonlu bir geometrik dizide, bastan ve sondan esit uzaklikta
bulunan terimlerin ¢arpimi birbirine esittir.

aa = =a a
4 n-3

a_a =a_a
1 n 2 n-1 3 n-2

Ornek:

Bir geometrik dizinin ardisik alti terimi sirasiyla

8 . .
a, b, 6 E'c’ d olduguna gore ab.cd kagtir?

Cozim:

Bu sayilari; ilk terim a, son terim d olan 6 terimli sonlu bir
geometrik dizi seklinde diisiinebiliriz. En son verdigimiz
ozellige gore,

a.a =a .a_ =a_a :>a.d:b.c:6.§=16
16 25 3 4 3

= ab.cd = (ad).(b.c)

= ab.c.d =16.16 = 256 olur.




Ozellik:

Bir geometrik dizide ilk n terim ¢arpimi,

P =a .a_a_a ..a =,
n

a ) dir.
12 3 4 n n

1

Ornek:

(an ) bir geometrik dizidir

333 . . T
(an) = (12,6,3,5,2,5,...) olduguna gére (an) dizisinin ilk

8 teriminin garpimini bulalim.

Goziim:
a
a :12ver:—2:£:—d|r
a 12
1
a =a r7—12.L:—d|r
8 1 128 32
P -Jaa) =P = |aa)®=@a)
1"n 8 178 178
8
3 3
=P =(122)* = owr
8 32 2
Ornek:

(an) pozitif terimli bir geometrik dizidir. Bu dizide ilk n terim
carpimi Pn olmak Uzere ,

P P
B _nve-b_1 olduguna gére, bu dizinin ortak
P P

carpani kagtir?

Coziim:

P a_a_a...a

8 5, 876 1=323a8=320lur.
P, a 3.3,

=16 = 86 =16 olur.

Ozellik:

Bir geometrik dizinin ilk n teriminin toplami Sn olsun.

Ornek:

ilk terimi 4 ve ortak carpani % olan geometrik dizinin ilk bes

teriminin toplami kagtir?

Goziim:

1 N .
a = 4ver= 2 olduguna gére,

Ornek:

Artan bir geometrik dizide, ilk 8 terim toplaminin ilk 4 terim
toplamina orani 17 olduguna gore, bu dizinin ortak ¢arpanini
bulalim.

Coziim:

S 1-¢8 8

SR R A A L ST S e Y

S -

4 a1 r 1-r
T1-r




. A+ -t
1—r4

:17:>r4 =16 = r =2 olur.
Ornek:

Ortak garpani 2 olan sonlu bir geometrik dizinin terimleri
toplami 765 tir.

Bu dizinin son terimi 384 olduguna gore, ilk terimi kactir?
Coziim:

Verilen kosulu saglayan dizi (an) olsun. (an) dizisinde ilk

terim 2, , son terim a  ve terimler toplami S olsun.
n n

., N . n=1
S :a.1 rn:a1 a1.r :a1 a1.r r
n 1 1-r 1-r 1—r
a, —a.r
=L g,
—-r
a1—a I a1—384.2
S = N 765 = ———
n 1-r 1-2
:>a1 =765+ 768 = 3 olur.
Uyan

X, ¥, z sayllari hem aritmetik hem de geometrik dizi
olusturuyorsa x =y =z dir.

Hem aritmetik hem de geometrik olan dizi, sabit dizidir.
Sabit dizi farki 0 (sifir) olan aritmetik bir dizi ve ortak garpani
1 olan geometrik bir dizidir.

Ornek:

a ile b sifirdan farkl birer reel sayidr.

(4.ab, a+b, a2 b) dizisi hem aritmetik hem de geometrik
dizi 6zelligini sagladigina gore, b kagtir?

Goziim:

Hem aritmetik hem de geometrik olan dizi, sabit dizidir.
Sabit dizinin terimleri birbirine esittir.

Buna gore, 4ab=a+b :az.b dir.
2 .
4ab=a"b=a=4tlr

\ 4
a=4ve 4ab=a+b ise 4.4.b:4+b:>b:E olur.

Ornek:

(m, g 1, 2) dizisi geometrik dizi, (m, n, 12) dizisi aritmetik

dizi belirttigine gére m+n kagtir?
Coziim:
(m, n, 12) dizisi aritmetik dizi olduguna gére,

m+12

2

=n=m=2n-12 dir.

(m, 2 1, 2) dizisi geometrik dizi olduguna gore,

:>n7—n+1=2.(2n—12)

— 1% - 20n+100 = 0

— (n—=10)% = 0= n =10 olur.
m=2n-12 =>m=210-12 = 20-12 = 8 olur.

m+n=8+10 =18 bulunur.

10




Co6ziimlii Sorular

1. Yagslari toplami 80 olan bes kardesin yaslari bir
aritmetik dizinin ardisik bes terimidir. En blytk kardes
20 yasinda olduguna gore, en kuglik kardesin yas!
kagtir?

Coziim:

Bu kardeslerin yaslari ortak farki d olan bir aritmetik dizinin
ardisik bes terimine karsilik gelsin. Buna gore, kardeslerin
yaslari en kiiglikten en biyige dogru;

X, X+d, x+2d, X + 3d, x + 4d olur.

En bliyiik kardesin yasi 20 olduguna gore,

X +4d = 20 dir.

Kardeglerin yaslari toplami 80 olduguna gore,

X+ (X +d)+ (x+2d) + (x + 3d) + (x + 4d) = 80
=5x+10d=80=x+2d=16

x+4d =20 ve x +2d = 16 esitliklerinin ¢gdzimiinden

x =12 bulunur.

2, (an) = (2x + 3, x + 14, 4x + 5,...) dizisi bir aritmetik

dizidir. Buna gére, bu dizinin 8. terimi kagtir?
Coziim:

a1 =2x+3, a2 =x+14, a3 = 4x + 5 olup bir aritmetik

dizide, her terim kendisinden esit uzakliktaki iki terimin
aritmetik ortalamasina esittir.

a +a

17 % _ 2Xx+3+4x+5

2

a = +14

2

= X

=2Xx+28=6x+8=x=5 ti.

Buna gore a1 =13 ,a_ =19, a3 = 25 olup dizinin ortak

2

fark,d=a_ —-a =19-13=6 dir.
2 1

a =13+7.6 =55 olur

=a +(n-1)d=a
n 1 8

3. (an) dizisi bir aritmetik dizidir. a3 +a4 =26 ve
_a = g 5 ?
a10 a7 15 olduguna gore a1 kagtir?
Goziim:
an = ap +(n-p)d= a10 = a7 +(10-7)d
a -a_=15=a_+3d-a_=15=d=5 olur.
10 7 7 7
a +a =26—a +2d+a,+3d=26
3 4 1 1
= 2.a1 +5d=26= 2.a1 =26-25
1
=a_ =— olur
1 2
4.  Pozitif terimli bir aritmetik dizide ilk bes terim toplami 50
dir. 2. terim ile 4. terim garpimi 64 olduguna gére 5.
terim kagtir?
Coziim:

3. terime x dersek, ilk bes terim;

x—2d, x—d, X, x+d, x+2d olur.

Bu terimlerin toplami 50 ise,
Xx—2d+x—-d+x+x+d+x+2d =50 = x =10 olur.

2. terim ile 4. terim garpimi 64 olduguna gére,

2

(X—d).(x +d) = 64 = x> —d® =64 =10 —d° = 64

—d% 36 =d=6 olur.

a5 =x+2d =10+ 2.6 = 22 bulunur.

5.

(an) = (k+2m, 3k +m, 2k + 3m, 42,...) dizisi bir

aritmetik dizidir. Buna gdre bu dizinin genel terimini
bulunuz.
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Goziim:

a1 =k+2m, a2 =3k+m, a3 = 2k + 3m olsun. Bu

aritmetik dizide, her terim kendisinden esit uzakliktaki iki
terimin aritmetik ortalamasina esittir.

. 4t (k + 2m) + (2K + 3m)
2 2 2

=> 6k + 2m = 3k + 5m = k = m dir.
Buna gére, dizinin ilk (g terimi,

a =3m, a = 5m olur. Bu durumda ortak

1 2
fark m olacagindan, dorduincu terim 6m olacaktir?

=4m, a
3

a4 =6m=42=m=7 olur.

Buna gére dizinin genel terimi,

a :a1 +(n—1).d:>an =3m+(n-1)m=21+(n-1.7

n

=17n+14 tir.
6. Bir aritmetik dizide ilk terim —26 dir. Ik n terim toplami
S olmak lzere S, —S =24 olduguna gore,
n 12 8
dizinin ortak farki kagtir?
Coziim:

Dizinin ilk terimi a1 = —26 ve ortak farki d olsun.

Aritmetik dizinin ilk n terim toplami,
S —5[2 n 1d] olu
n_2..a1+(—). P,

S

—S =24 olduguna gore
12 8 guna gore,

12

?[2.(—26) +11d]- = [2(-26) + 7.d] = 24

N | oo

6.(52+11.d—-4(-52+7d) =24 = 38d =128

64
=d=— olur.
19

7. ik terimi % , ikinci terimi g olan bir aritmetik dizinin
bastan kag terim toplami 0 (sifir) olur?
Coziim:

ilk terimi % , ikinci terimi g olan aritmetik dizide ortak fark,

0= 22 o] =m0 0 1m0
2| '3 6 2|3 6
Lo 10 1-n
3 6
=n=21 olur.
3 2 L
8. x” —6x" +2x+a =0 denkleminin kdkleri, bir
aritmetik dizi olusturan tam sayilardir. Buna gére, a
kagtir?
Goziim:

a.x3 + bx2 +cx+d = 0 denkleminin kokleri, x1, x2, x3

ise,
d
X +X_ +X_ =——,X X_X_=——di.
3 a 123 a
X + X3
Kokler aritmetik dizi olusturuyorsa, x, = dir

2

Buna gére, x3 - 6x2 +2x +a = 0 denkleminin kokleri

X, X, X_ ise,
1 2 3
x1+x
Xy = =X +x_=2x_di.
2 2
X +X_ +Xx_ =-—=6dr.
2 3
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X +X_ +X_ =6=2X_ +X_=6=x_=2 olur.
1 3 2 2

Bir denklemin koki denklemi daima saglayacagina gore,

x3—6x2+2x+a:0:>23—6.22+2.2+a:0

=8-24+4+a=0=a=12 di.

9. (an) dizisi bir aritmetik dizidir.

a_+a_+a,  +a
5 8 1 14

dizisinin ilk 18 teriminin toplami kagtir?

= 240 olduguna gdre (an)

Goziim:

+a

"= 240 olduguna gore,

a_+a_+a
5 11

a1 +4d+a1 +7d+a1 +1Od+a1 +13d = 240

= 4a‘I +34d = 240 = 231 +17d =120 olur.

-2 leay s 0-ne]s s, ol e
S, = 2.2.a1+(n 1).d :>S18 79.2.a1 +17d

= 818 =9.120 =1080 olur.

10. (an) pozitif terimli bir geometrik dizidir. a1 =3 ve
%
—+ =16 olduguna gdre, bu dizinin 5. terimi kagtir?
%
Goziim:
. I n-p .
Bir geometrik dizide a =a.r ise,
4-2 2 .
a =a_r =a =a_r" dir
4 2
2
a a,.r
A 162 162 =161 =4 tir.
2 o

n-1

=a_ = 3.44 = 768 olur.

11. (an) dizisinde ilk terim 243 olmak (izere,

4a =3a bagintisi olduguna gére, bu dizinin ilk
n n+1

8 teriminin ¢arpimi kagtir?
Goziim:

a

n+1

4a =3a

n n+1

= % tir. Ardisik terimleri

arasindaki oran sabit oldugu icin verilen dizi geometriktir. Bu

dizide ortak oran r = % tdr. Buna gore,

14
4 2
a_ =a .r7 = 243.(—)7 =— olur.
1 3 9

=a
8 8

=a
8

Geometrik dizide ilk n terim carpimi Pn olmak Uzere,

12. (an) pozitif terimli bir geometrik dizidir.

a_ +a +a_+..+a_ +..=40 ve
2 4 2n

a +a_+a_+..+a
3 5 7 2n +1

gore bu dizinin ortak carpani kagtir?

+ ... = 24 olduguna

Goziim:

a +a +a_+..+a_ +..=40
2 4 6

2n

a +a_+a_+..+a =24
3 5

+ .
7 2n +1

a =

i ;:11.rn_1 olduguna gore,

a1.r+a1.r3 +a1.r5 +...+a1.r2n_1 +..=40 ve
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2n

a1.r2 +a1.r4 +a .r6 +...+a1.r +.=24

:>r.(a1.r +z-,11.r3 +a1.r5 T +a1.r2n_1 + ): 24

24
:r.40=243r:—=§:r=% olur.

: o .. 8 . .
13. lIk terimi 2 ve son terimi 5 olan sonlu bir geometrik

i . . 211 W
dizinin terimleri toplami Py dir. Buna gdre dizinin

ortak carpani kactir?

Coziim:
1 8 21 .
a =—,a =—veS =— olmaklzere,
1 2 n 81 n 162
n—1 8 1 n-1 n-1 16
a =a..r = —=—1r =T =—
n 1 81 2 81
1
:rn:ﬂolr
81
16r
- 211 1 T gy 422 81-16r
S =a. ——=>—=—. = —=
n 1 1-r 162 2 1-r 162  81-81r
1-1 2
o=t 6r:>r=§olur.
—-r

14. (an) bir geometrik dizidir. (an) dizisinin 2. terimi 12,

8. terimi 324 tlr. Buna g6re, bu dizinin ilk alti terim
toplami kagtir?

Goziim:
K 2 6 6 324

L O S I N [ 3
a 8 2 12
k

a =a rn_1:>a —ar=12-a V3=a =43

n 1 2 1 1 1

olur.

1

1-(/3)
1-43

_.n
S —a.— s —43
n 1 1-r 6

=3, _afs =%

1-43

s, g5 21443

(1-/3)(1+ V3)

=3, — 43 22 26'92“6)

=S, —156 + 5243

15. (an) = (2.9”) geometrik dizisinin ilk n teriminin

garpimini bulunuz.

Coziim:

a =29" = a = 29" 18 dir.
n

- _ n _\/ n\n
Pn = a1.az.a3...an = \/(a1.an) =1/(18.2.9")

2
P = 22N+ N gm +n

olur.

16. (an) pozitif terimli bir geometrik dizidir. a5 = a3 +36
ve a3 ta, = 12 olduguna gore, dizinin ilk terimi

kagtir?

Goziim:

a_ =a_ +3%=a_ -—-a :36:>a.r4—a.r
5 3 5 1 1

a_+a, =12=a .r2+a .r3 =12=a .r2(1+r):12
3 4 1 1 1

Bu iki esitlik taraf tarafa bélinurse,
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2,2
a,.re.(rc=1) 36 1 1—
12—=_:M:3:>r=4olur_

ar (1+71) 12 T+r

2,2 2,2

a1.r (r —1):36331.4 (47 -1 =36

3
=a 16.15=36=a =— olur.
1 1 20

17. (a,b,c) dizisi Ug terimden olusan azalan bir geometrik

dizidir. a,b ve c pozitif tam sayilarinin aritmetik

ortalamasi 7, geometrik ortalamasi 6 olduguna gére, ¢

kactir?
Goziim:

a,b ve c pozitif tam sayilarinin aritmetik ortalamasi 7
olduguna gore,

a+b+c
3

=7=a+b+c=21o0lur.

a,b ve c pozitif tam sayilarinin geometrik ortalamasi 6
olduguna gore,

Yabc =6 = abc =216 olur.

Dizi geometrik olduguna gére, b2 =ac olacagindan,

ab.c =216 = b3

=216 = b =6 bulunur.
b=6vea+b+c=21=a+c=15tir.

b =6 ve abc=216=ac=36 dr.

Bu durumda aile ¢ den biri 3, digeri 12 dir. (a,b,c) dizisi
azalan dizi oldugundan a =12 ve ¢ = 3 tir.

a_+a

18. (a ) pozitif terimli bir geometrik dizidir.
n 65 + 66

olduguna gére bu dizinin ortak garpani kagtir?

5 8 _4

a —a "
n
a_+a
5 8 _43 ise,
a5+36
a1.r4+a1.r7 a1r4 (1+r3)
= 2 =43 = =43
a1.r +a1.r a1.r (1+7r)
3 2
1 1+1).(1-
S AP Uk Ul ) P
1+r 1+r
2

m+r-42=0=(r-7).(r+6)=0=r=7dir.

(Dizi pozitif terimli oldugundan r = -6 olamaz.)

19. (an) pozitif terimli bir geometrik dizidir.

a2+a4

a_+a_=
3 5

olduguna gore, ilk terimi kagtir?

dir. (an) dizisinin 6. terimi 81

Cozim:

a.r+a .I'3
1 1
:>I'=§ olur.

=a, —813° 23%3% 23% our.

Konu Bitimi.
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