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inang ve galismak...

Yillar 6nce Amerika’da yasli bir kayik¢r Missisippi Nehri’'nin bir yakasindan
otekine yolcu tasiyarak gegimini sagliyordu.

Yasli kayikci, kayiginin kireklerinden birinin Gstiine “inang” digerine ise
“Calismak” yazmisti. Bunlarin ne anlama geldigini soranlara, kayikgr séyle yanit
veriyordu:

“Nehri karsidan karsiya ge¢cmek icin her iki kirege de ihtiyac vardir. GCalis-
maksizin inan¢ veya inangsiz calismak, sizi bir dairede dénduardr, durur. Yasam
yoluna da tek kurekle ¢cikmak, nehri tek kirekle gegcmekten farksizdir. Yerimizde
ddéner durur, hicbir yere gidemeyiz.” L
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Servetini kaybeden hicbir seyini kaybetmemistir.
Sihhatini kaybeden bir seyini kaybetmistir.
Umidini, nesesini, mutlulugunu ve calisma azmini kaybeden herseyini

)M//w

kaybetmigtir.

Azimli, atesli, delici olunuz

1885 - 1967 yillari arasinda yasamis Fransiz tarihgi ve romanci André Maurois
bir eser meydana getirmenin yolunu séyle anlatiyor:

“Edebi olsun, ilmi, siyasi veya sanayi alaninda olsun, eger bir eser ortaya
koymaya niyetiniz varsa, kendinizi tim benliginizle ona veriniz, her dakikanizi ona
harcayiniz.

Marcel Proust kendini dagitmis olsaydi muazzam eserini yazabilir miydi?
Balzac, kendini gunlik hayatinin akisina kaptirmis olsaydi, basli basina bir dinya
olusturan romanlarini yazabilir miydi?

Pasteur, Fleming, Einstein dikkatlerini lazer 1s1g1 gibi tek nokta Uzerinde
yogunlastirmamis olsalardi kesiflerini yapabilirler miydi?

Guclunuzu harcayacaginiz uygulama sahasini iyi tespit ediniz, bunu yaptik-
tan sonra da azimli, atesli, delici olunuz.”
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Fonksiyonlar

FONKSIYONLAR

Fonksiyon kavramini daha &6nce 9. sinif
matematik dersinde gérmastiuk. 12. sinifta
ise bu b6lum kisaca tekrar edildikten sonra
6zel tanimli fonksiyonlar ve fonksiyonlarin
tanim araliklari tzerinde durulacaktir.

Bunun icin 9. sinifta gérdigumuz fonksiyon
konusunun tekrar gbézden gecirilmesinde
fayda vardir.

Tanim :

A ve B bos olmayan iki kime f de A dan B
ye tanimlanan bir baginti olsun. A nin her
elemani yalniz bir kez B nin elemaniyla
esleniyorsa bdyle 6zel bagintilara fonksi-
yon denir.

f: A—>B
x = f(x) =y

seklinde gosterilir.

Burada A kimesine fonksiyonun tanim
kiimesi, B kimesine de fonksiyonun deger
kimesi denir.

A kiimesinin elemanlarinin géruntilerinden
olusan f(A) kimesine ise gérintl kimesi
denir.
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Tanim Deger
kimesi klmesi

Venn semasi ile goésterilen bu fonksiyonu
baginti seklinde de gdésterebiliriz.

f={(a,3) (b,3) (c,4) (d,6) }

Yukaridaki tanimda da géraldiga gibi veri-
len bagintinin fonksiyon olabilmesi igin;

i) Tanim kimesinde agikta eleman kalma-
mali, fakat deger kiimesinde acikta eleman
kalabilir.

ii) Tanim kimesindeki birden fazla eleman

deger kiimesinde bir elemanla eslenebilir,
fakat tanim kimesindeki bir eleman deger
kimesinde birden fazla elemanla eslene-
mez.

Bu ifade, verilen bagintinin fonksiyon olma
ozelligidir.
Ornek 1
f={(2,0) (3,b) (4,b) (5,b) (6,d) }
bagintisi fonksiyon mudur? Fonksiyonsa
tanim ve goérinti kiimesini bulunuz.
Coézim
Bagintinin birinci bilesenlerine baktigimiz-
da birer kez kullanilan sayilardan olugsmus-
tur. O halde bu baginti fonksiyondur. Bu
fonksiyonun tanim kimesi,
A={283,456}
goérantd kumesi,
B=1f(A)={a, b,d}dir

Ornek 2
A={-3,-2,-1,0,1,2,83}
f:A—=R

f(x) ={ (-3, -5) (-1,-2) (1, 1) (3, 4) }
seklinde bir fonksiyon tanimlandigina gore,
f(-3) + f(1) + f(3) esiti nedir?

Cozim
f(x) = { (-8,-5) (-1,-2) (1,1) (3, 4) }

baginti biciminde verilmis bir fonksiyonda-
ki ikililerin birinci bilesenleri tanim kimesi-
ni ikinci bilesenleri gérunti kimesini ver-
mektedir. Buna goére,

(=3, 1(=3)) (1,1(1)) 3, f(fli))
(-3,-5) (1, 1) (3, 4)

f(-8) + f(1) + f(3) = -5+ 1 + 4 = 0 bulunur.

Uyari :

Grafigi cizilmis bir bagintinin fonksiyon
olup olmadigini anlamak igin x eksenine
cizilen dikme (veya y eksenine cizilen
paraleller) grafigi birden fazla noktada
kesiyorsa boyle bagintilar fonksiyon degil-
dir.



Fonksiyonlar

Yi Y

el Xy x XX

Yo Yo

Fonksiyondur Fonksiyon degildir

Ornek 3
y y
f(x)=c ‘
_—t
X | |2 X
—~
=
Fonksiyondur Fonksiyon degildir
Ornek 4

f: R - R ye tanimli,
ly| =x+2 bagintisi fonksiyon mudur?
Cbzim

x’ e rasgele bir deger verelim. Yani;

x=1 i¢in ly|=1+2
lyl=3
y=3
jui=a |
y=-3

bulunur. Bu da fonksiyonun tanimina terstir.

|

Dolayisiyla fonksiyon dedgildir.

Ornek 5
f: R — R yandaki grafigi y
verilen f bagintisi fonk-
siyon degildir. Cunku 3/00
x = 2 icin fonksiyon ta- /
nimsizdir. ;
257 2 X

Tanim kimesindeki 2 nin gérintisd yoktur.
Eger,
f:R-{2} >R

seklinde tanimlanmis olsaydi fonksiyon

olurdu.
Ornek 6
f:R- {3} >R, fx)=2*+2
2x—-C

seklinde tanimlaniyor ise ¢ nin degeri
kactir?

Cézim
Verilen fonksiyonun tanim kimesinden 3

sayisi ¢ikartilmistir. Gankd x = 3 fonksiyonu
tanimsiz yapan bir degerdir.

Kesirli fonksiyonlar paydayi sifir yapan
degerlerde tanimsizdir.

Buna gore,
x =3 i¢in payda 2.3 -c=0

c=6 bulunur.

BiR FONKSIYONUN GORUNTU
KUMESI

Tanim :

f: A - B ye bir fonksiyon olsun. (x , y) € f
ise y = f(x)’e x’in f fonksiyonundaki gérun-

tist veya f nin x deki degeri denir.

f(A)={1,3
N 5 fA={13)
goéruntd kimesidir.
- f(A) = {f(a), f(b), f(c) }

Deger kimesi goéruntd
kimesini daima kapsar,
en fazla esit olabilir.

Yani, f(A) < B dir

-



Fonksiyonlar

Ornek 1
A={-2,-1,0} olmak Uzere
f: A - Q, f(x) =x2-3x ise
f(A) gorunti kiimesini bulunuz.

Coézim

f(x) = x2 — 3x ise A kiimesindeki elemanlari
fonksiyonda yerine yazalim:

f(-2) = (-2)2 - 3(-2) =4 +6 =10
f(-<1) = (-1)2-3(-1)=1+3=4

f(0) =02 -3(0) =0

f(A) = { f(-2), f(-1), f(0)} = {10, 4, 0}

gorintd kimesidir.

Ornek 2
f:A->B, f(x) =3x-1
A={-2,1,3}
f(A) goérunti kiimesini bulunuz.

ise

Coézim
Tanim kUmesindeki degerleri fonksiyonda
yerine koyarak goériuntulerini bulalim:
f(-2) =3(-2)-1=-6-1=-7
f1)=3(1)-1=2

f(83) =3(3)-1=8

f(A) = { -7, 2, 8 } dir.

Ornek 3
f:R—> R, f(x) =x2
fonksiyonunun [1, 2) araligindaki gériin-
tisi nedir?

Cézim y

Sekilden de goéraldugu gibi [1, 2) araliginin
goéruntdsu,

f([1, 2)) = [1, 4) dir.
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Burada tanim ve deger kimeleri reel sayi
olarak verildiginden goériunti kimesi de
belli araliktaki reel sayilar olarak bulun-
mustur. Veya,

1 < x <2 nin géruntusay,
f(1) < f(x) < f(2)

1 <y<4dir

Ornek 4

f:R—> R, f(x) =x2-4x+3

fonksiyonu verildigine gére, f(R) goriintii
kiimesi nedir?

Coézim
Paraboliin grafigini cizelim. Tepe noktasi,

s

2a 21
k=f(=f(2)=22-4.2+3 =1
(r, k) :(2! _1)

Sekilden de goérulduagu gibi

y y ekseninin Uzerindeki
en kuguk géruintu -1 dir.
Bunun disindaki butdn
goérantuler —1 den blyuk
oldugundan dolayi

f(R) = [-1, +) dur.

Ornek 5

f:R—>R,f(x)=—x2+2x+3

fonksiyonunun (-2, 2]
gorintia kiimesini bulunuz.

araligindaki

Cézim

Once, f(x) = —x2 + 2x + 3 paraboliiniin
grafigini ¢cizelim. Tepe noktasi,

b

r= =
20 2-(-1)



Fonksiyonlar

Eksenleri kestigi noktalar, 1Y

i) x=0iciny =23 ve
if) y=0icin
X% +2x+3=0
x2-2x-3=0

(x+1)-(x=3)=0
Xy=-1ve X, =3

(-2, 2] araliginin

goéruntusi
goéralmektedir. Buna gobre,

sekilde

f((-2, 2]) = (-5, 4] dir.

Uyari :

Gorintd kumesinin en buyuk elemaninin
4 olduguna dikkat ediniz.

FONKSIYONLARDA iSLEMLER

f: R - R, g: R - R ye tanimli iki fonksiyon
x € Rigin,

i) keR, (kf)(x) = kf(x)
ii) (fg)(x) =f(x) £ g(x)
iii) (f-g) (x) = f(x)-g(x)

iv) [ ]00 =12 g9 20
g g(x)
Ornek 1
f :R >R, f(x) = 2% + 1
g:R—> R, g(x)=x%2-1

a)
b)

c)

d)

fonksiyonlari verilsin.

(f+g)(x) =f(x) + g(x) = 2% + x2
f-9)(2) =12 - g2 =22+1 - (22-1)

9(2) 253 30 _

= =% _15
f(2)-g(2) 5-3 2

- N
N

Q |«

S~—
D
|
)
=
N
Q
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Ornek 2

f(x2+ 1) =3x2 - 1 ise
f(5) in degeri kactir?
Cézim
Verilen ifadede x = 2 yi yerine yazalim:
f(22 +1) =3 .22 1
f(5) = 11 bulunur.

Ornek 3

f(x+1) =f(x) -1, f(1) =3 ise
f(4) Uun degeri kacgtir?

Cézim
x =1 igin f1+1)=f1) -1
f2)=3-1-=
X =2 icgin fe+1)=12) -1

f(3)=2-1=1

x =3 igin f3+1) =1(3) -1
f(4)=1-1
f(4) = 0 dir.
Ornek 4

f(x+ 1) =xf(x) + 2 ise
f(4) G4n degeri kagtir?

Cézim
x =0 igin f(1) =0 -f(0) + 2
f(1) =2
x =1igin fA+1)=1-f1)+2
fQ)=2+2=4
X =2 igin f2+1)=2 -12) +2
f8)=2-4+2=10
x =3 igin f8+1)=3-1(3) +2
f(4)=3-10+2
f(4) = 32 bulunur.
Ornek 5
X 9
f(x)==-f(x+1), f5)=—i
(x) 3( ), f(3) 16 ise

f(2) nin degeri kactir?
Coézim
f(5) = % verildigine gbére x’e azalan degerler

vererek f(2) yi bulalim.



Fonksiyonlar

X =4 i¢in f(4):%-f(4+1)
4 9 3
=34
x =3 igin f(3)=g~f(3+1)
f(3) = (4)
X =2 igin f(2)=§-f(2+1)
23
®=3%
f(2)=% dir.
Ornek 6
fix+1)=f(x) +2, f(1) =2 ise,

f(51) in degeri kagtir?
Cézim
f(51) yuksek bir deger oldugu icin bir kural

bulmaliyiz:

x=1igin  f(2)—f(1) =2
x=2icin f(3)-f(2) =2
x=3icin f(4)-f(3) =2

)
f(51) —f(1) =250
f(51) = (1) +100
f(51) =2+100 =102 dir.

Ornek 7

f(x) =2x-1 ise,

f(x+1) in f(x) tarinden esitini bulunuz.
Coézim

l. Yol :

f(X+1) = ox+1-1 _ ox-1+1
=2x1.21 = 2.§(x)

Il. Yol :
f(x+1) = 2x+1-1 = 2x
f(x) = y = 271 ifadesinde 2¥i yalniz bira-

kalim.

y= ox—1
y=2x. 27"
2y = 2%
Buna goére,
f(x+1) = 2%

f(x+1) = 2y = 2-f(x) bulunur.

13

Ornek 8

f(x) = 2x — 1 ise,

f(x—2) nin f(x) cinsinden esitini bulunuz.
Coézim

y=2x-1

_y+1
2

X olur. Buradan,

f(x-2)=2(x-2) -1

=2Xx-5
y+1
=2-(=—)-5
( > )

=f(x) -4 bulunur.

Ornek 9

X .
f(x) =—— ise,
(x) 3
f(x+3) iin f(x) cinsinden esitini bulunuz.
Coézim

X
_ 3
y= f(x+3) = =~
x-3  [fx+3) =273
xy-3y=x X+3
= 391 X
v =1+§
X
1439=3
3y
_6y-3
3y
ise f(x +3) = 2109 =1 unur.
Ornek 10

f(4): x—2f(z] esitligi tanimlaniyor.
X

Buna gore, f(4) iin degeri kagtir?
Cézim
1
f(4) =1-2f| —
(@ [ 4)

x =16 icin f(l):16—2f(4)

x =1 icin

Bu esitlikleri birlikte ¢c6zecek olursak,

f(4)=1-2-[16-2-1(4)]
f(4) =1-32 + 41(4)
~3f(4) = -31

f(4) = % bulunur.
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Ornek 11
(x-3) - f(x2-9) =mx2 + mx — 12 ise,
f(-9) un degeri kagtir?

Cézim

m bilinmeyenini bulmak igcin x yerine 3
yazalim:
x =3 igin 0=m32+m3-12
12=12m ise m=1
Buna gére esitlik,

(x - 3)

~f(x2-9) =x2 + x — 12 olur.

x =0 igin (0-38)-f(0-9)=02+0-12
-3 . f(-9) = -12

f(-9) =4 bulunur.

Ornek 12
(x2—-1) - f(x) =3x3 - 2ax + b ise,
f(1) in degeri kactir?

Coézim
Once a ve b bilinmeyenlerini bulalim.
x =1 igin 0=313-2a1+b

20-b =3

x = -1 igin 0=3(-1)°3-2a-(-1) + b

20+b =3

20—,b/:3

" 20+,b/:3

Buradan a = ve b =0 bulunur.

(x2—1)-f(x)=3x3—2~gx+0

14

Ornek 13

f: R - R’ye tanimli y = f(x) fonksiyonunun
parametrik denklemi;
x =3t-1
y = 4t + 3 olduguna gore,
f(a) = 7 ise a’nin degeri kagtir?
Coézim
x=3t-1 ise t = XTH ifadesini

y = 4t + 3 de yerine yazalim.

g=4-XT+1+3=f(x)ise

a+1

fla)=4.7"+3=7 = 4, 91

4

a+1=3 = a=2 dir.

Ornek 14
f: R-{-2, -3} - R ye taniml

1

f(x)=27
X“+5Xx+6

ise,

f(1) + f(2) + f(3) +
kactir?

+ f(20) toplami

Coézim
1 _A_B
X2 +5x+6 (X+2)(x+3) x+2 x+3

Buradan A =1 ve B = -1

f(x) = LI olur.
X+2 X+3

bulunur.

1 1
3 25

= 22 bulunur.
75



ALISTIRMALAR 1

Fonksiyonlar

1. f:R—>Ruye,
f(x) = x2 + 2 seklinde tanimlaniyor.
f(x—1) — f(x) in esiti nedir?

Cevap: 1 — 2x

2. f:R—Rue,
f(x) = 3¥ — x fonksiyonu tanimlaniyor.
Buna gére % nin degeri kactir?

Cevap: 11

3. A={1,2,3,4} ve f:A>2Z
f={(1,3), 3, 5), (2 0), (4,10)}

fonksiyonu tanimlaniyor.

Buna gére, f(3)+f(4) nin esiti kactir?
f(1)-1(2)

Cevap: 5

4. f:R-{3}>Ruye f(x):é”"‘1

fonksiyonu

tanimlandigina goére, ¢ nin degeri kagtir?

Cevap: 6

5. f:R—=R, f(x)=ax-2b dir.
f(0) =4, f(2) =6 ise, f(5) in degeri kactir?

Cevap: 9

15

6. f(x) =2x -1 fonksiyonu igin,
f(a+1) — f(2a) = f(2) ise, a nin degeri kagtir?

Cevap: -1/2

7. f:A>B, f(x)=3-1 ve A={-1,0, 2} ise,
f(A) gérinti kiimesini bulunuz.

Cevap: {—%, 0, 8}

8. f:A-5B, f(x)=2x-6 ve
B={-2, 0, 4} ise, A tanim kiimesini bulunuz.

Cevap: A={2, 3, 5}

9. f:A->B, f}x)=x2-x ve
B = {6, 12} ise, A tanim kiimesini bulunuz.

Cevap: A={-2, 3, -3, 4}

10. Yanda verilen fonksi-

yona gore,

f(0) +f(1) +f(-2)
f(-3) +1(4)

esiti kactir?
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Fonksiyonlar

11. Yanda verilen fonk-
siyona gére,

f(-3) +f(2) - f(0)
f(-4) +f(-2)

esiti kactir?

Cevap: 4
12. f:A>R, f(x)=3x-1
f:B—>R, g(x) =x2-2X
2f
(WJ(Z) nin esiti kagtir?
f-g
Cevap: 2

13. f+g)(x) =3x+1

(f-g)(x) =x2 -3 ise, (f-g)(1) in esiti kagtir?

Cevap: 3

14. f(x) =321 ise,
f(x+2) nin f(x) cinsinden esitini bulunuz.
Cevap: 81-f(x)

-2
15. f(x) = XT fonksiyonu veriliyor.

f(x+2) nin f(x) cinsinden esitini bulunuz.

Cevap: 1

2 (x)

16

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

f(x+1) = f(x) + x_esitligi veriliyor.

f(2) = 4 ise, f(4) Un degeri kactir?

Cevap: 9
2f(x) =f(x—1) + 3 esitligi veriliyor.
f(5) =5 ise f(2) nin degeri kagtir?
Cevap: 19
f:Rt>R, f(1)=2
6—x o .
f(x) = . f(x—1) olduguna goére,
X
f(5) in degeri kactir?
2
Cevap: —
P 5

2
f(x—1J=(x+1J +3
X X
olduguna gore f(x) i bulunuz.

Cevap: X2 +7

Uygun sartlarda,

fx+y) =1(x) - f(y)

fonksiyonu tanimlaniyor.

Buna gére, f(2006-m) nin esitini bulunuz.

Cevap: [f(m)]2006

f:R—> Rye,
f(x2 +2) = f(x) + x —1 fonksiyonu tanimlaniyor.
f(2) =4 ise, f(38) in esiti kagtir?

Cevap: 10

Uygun sartlarda,

f(a+b) = f(a) + f(b)

fonksiyonu tanimlaniyor.

Buna gére, f(100-m) nin esitini bulunuz.
Cevap: 100-f(m)
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FONKSIYON CESITLERI

1) SABIT FONKSIYON

f : A - B ye taniml bir fonksiyon olsun.
Fonksiyonun tanim kimesindeki tim ele-
manlar deger kimesinde bir elemanla
esleniyorsa f sabit fonksiyon adini alir.

Vxe A ve CeB icin f(x) =c dir.

\U//

f(x) = ¢ veya

fX) =...+0x2+0x+cC

seklinde ifade edilir. Sabit fonksiyon grafigi
asagidaki gibidir.

Yy
fx)=c y

X X

f(x)=—1

Ornek 1

f:R->R, f(x) =(m-3)x+2m +1
sabit fonksiyon ise, f(20) nin degeri kagtir?

Gozim

Fonksiyonun sabit olabilmesi icin degisken
terimlerin 6nandeki katsayilarin sifir olmasi
gereKir.

Buna goére,

m-3=0 = m=3 tir.
fx)=0-x+2-3+1=7
fx)=7 = f(20) =7 dir.

17

Ornek 2

f1 R-{-2} - R-{3}, f(x)= > C

X+2

fonksiyonu sabit fonksiyon ise ¢ nin
degeri kactir?
Cozim
f(x) sabit ise f(0) =f(1) = ...
Buna gére,
f(0) = f(1)
3-0-c 3-1-c

0+2
_3-c
2 3

-3c=6-2c=>Cc=-6

2) BiRiIM FONKSIiYON

f: A - B ye taniml bir fonksiyon olsun.
Tanim kumesindeki her elemani deger
kimesinde ayni elemana esleyen fonksi-
yona birim fonksiyon denir.

f(x) =x veya f(x) =... +0-x2+ 1.x + 0

seklinde gésterilir. Birim fonksiyonun grafi-
gi asagidaki gibidir.

Ornek 3
f:R>R, f{x)=(2a-7)x+3b -6

fonksiyonu birim fonksiyon ise a + b nin
degeri kagtir?
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Coézim
f(x) birim fonksiyon ise,
flx) =1x+0=x

olmalidir. Buna gbre,

20-7=1 ve 3b-6=0
20=8 3b=6

a+b=4+2=6 bulunur.

3) BIRE - BiR FONKSIYON

f : A > B ye tanimli bir fonksiyon olsun.
Fonksiyonun tanim kumesindeki bir ele-
mani deger kimesinde yine bir elemanla
esleniyorsa f bire-bir fonksiyon adini alir.

A B
2 f(a)=3
= f(b) =5
f(c)=4
Sembolik olarak bire-bir fonksiyonun
tanimi:
VX, , X, € Aigin

f(xq) = f(x,) iken x4 = x, ise f fonksiyonu
bire-bir dir.

Ornek 4
f:R->R,f(x) =38x-2
fonksiyonu bire-bir midir?
Cézim

Tanim kUmesindeki her sayr icin deger
kimesinde farkli bir elemana eslenir.

f(x4) = f(x,) iken x4 = x, olacagindan f(x)
fonksiyonu bire-bir dir.

Uyar :

Grafigi verilen bir fonksiyonun bire-bir
oldugunu anlamak icin x eksenine para-
leller cizilir. Bu paraleller grafigi bir nokta-
da kesiyorsa fonksiyon bire-bir dir.
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| N

f:R->R f:R->R f:R->R
bire-bir bire-bir degil bire-bir
Ornek 5

f: R—> R, f(x) =x2 -1 in bire-bir olma-
digini gosterelim.

Cézim
f(x4) = f(x,) olsun.
2x42 - 1 = 2x,2 - 1
X412 = x,2ise |Xq| = |X,]

Mutlak degerin iki farkli degeri olacagindan

bire-bir degildir.
Y1
L x

_x1\/ X

—

B

Uyari :

Eger busoruf: R*— R
seklinde olsaydi, yani
tanim kiimesinde pozitif X

reel sayilar oldugundan, 1

Ixq] = Ixa| = x4 =%

yazilabilirdi. Grafik yandaki gibi olurdu. Bu
sekle gdre bire-birlik acgiktir.

ORTEN FONKSIYON

f: A - B ye taniml bir fonksiyon olsun. Bu
fonksiyonun deger kimesinde acikta ele-
man kalmiyorsa f 6rten fonksiyon adini alir.

4)

A Yandaki venn semasi ile
XY verilen fonksiyonun 6rten
- oldugu goérilmektedir.
||
|
L~
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Baska bir ifadeyle f(A) = B ise fonksiyon &6rtendir.
Orten olmayan bir fonksiyona IGINE FONKSIYON
denir.

Ornek 6

f: 2> 2, f(x) =x — 2 fonksiyonu orten
midir?

Cozim
Tanim ve deger kumeleri tam sayilardan
olustugu icin x in her tamsayi degeri igin
goruntudeki x — 2 sayisi da tamsayi olaca-
gindan fonksiyon &rtendir.

Ornek 7

f: N> N, f(x) =2x + 3 fonksiyonu érten
midir?

Coézim
y=2x+3 = x=Y=3
2
y=1icin x=-1¢N

1
=2icin x=——¢N
Yy ¢ D)

oldugundan -1, sayisi agikta kalacagindan
fonksiyon 6rten degildir.

Bunu biraz daha acikla-
mak gerekirse, sekilden
de goruldugu gibi deger
kimesinde 0, 1, 2, 4, 6, 8,

. sayilar acikta kalmis-
tir. Fonksiyon 6rten degildir.

Uyari :

Grafigi verilen bir fonksiyonun &érten olup
olmadigini anlamak icin, deger kumesi
Uzerinden x eksenine paraleller cizilir. Bu
paraleller grafigi daima kesiyorsa fonksi-
yon drtendir.

Eger cizilen paraleller grafigi kesmedigi
yerlerde oluyorsa fonksiyon drten degildir.
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5)

y y
0 f(x)
X X
f: R>R f: R>R f: R— [-0,4]

f(x) 6rtendir. f(x) ortendir. f(x) ortendir.

f:R—>R
f(x) 6rten degildir.

f:[-3,) >R
f(x) orten degildir.

TERS FONKSiYON

f: A - B ye tanimli bire-bir ve 6rten fonk-
siyon olsun. f nin tersi B> A ya tanim-
i bire-bir ve &6rten bir fonksiyondur. Bu
fonksiyona f nin tersi denir.

(L, YT f(x)
f1(y) = f(f(x))
f1(y) = x dir.

A

y-—7X

f*1
Uyari :
y = f(x) bicimindeki bir f(x) fonksiyonunun
tersini bulmak i¢in x yalmz birakilir, tanim

ve de@er kiimeleri yer degistirdiginden x ile
y ninde yerleri degistirilir.

[f_1(x)]*1 = f(x) yani bir fonksiyonun tersinin
tersi kendisine esittir.

I’1(x) = I(x) birim fonksiyonun tersi kendi-
sine egittir.

Tersi kendisine esit olan baska fonksiyon-
larda olabilir.
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Ornek 1

f: R—> R, f(x) = 5x — 3 fonksiyonunun
tersini bulunuz.

Cozim

Bir fonksiyonun tersini bulmak igin x i yal-
niz birakalim.

y=5x-3
CRACHIVN 1“1(x):—x+3 bulunur.
Ornek 2

Uygun sartlarda,
f(x) =5x —a ve f'(3) =2 ise,
a nin degeri kagtir?
Cézim
f7(8)=2 = 3= (2) dir. Buna gore,
f(2)=5-2-a=3
10-a=3

7 =a bulunur.

Ornek 3

Uygun Qartlarda;

2x+a

f(x-2) = ve f(4) =3 ise,
anindegerikagtir?

Cozim

f(4)=3 = 4=f7"(3) dir.

Buna goére;
x=5icin 1(5-2) =25+
10+a
£7(3) =
(3) 3
4:10+0
3

12=10+aq

a=2 bulunur.
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Ornek 4

Uygun Qartlarda;

. 2f(x) -1
f(x)+3

e2itligi veriliyor.

Buna goére f '(x) in esiti nedir?

Cézim
Bir fonksiyonun tersini bulabilmek igin x i
yalniz birakmamiz gerekiyor. Bu soruda

x yalmz birakilarak verilmisitr. Bize disen
x ile y nin yerlerini degdistirmek olacaktir.

~ 2f(x) -1
T f(x)+3

= f'(x)= -1 buwnur.
X+3

Ornek 5

f: R*-= R, f(x) = logs(x + 3) bire-bir ve
orten bir fonksiyon olduguna gore;

£71(2) nin degeri kactir?
Cézim
l. Yol :
y=logs(x +3) = 5Y=x+3
59_-3=x ise f'(x)=5%-3 bulunur.

f1(2) =52 - 3 =22 bulunur.

I1. Yol
fly =x ise y=f(x) dir
f1(2) =x igin logg(x +3) =2

x+3=52 = x =22 oldugundan

f1(2) =22 bulunur.

Ornek 6
f-R-{-9} 5 R-{ 9}
c c

_ax+b
cx +d

f(x) ise f~1(x) in esiti nedir?

Cézim
Once x i yalniz birakalim:

_ax+b
cx +d

ycx+dy =ax+b
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ycx—ax =—-dy+b
x(cy—a) =—dy+b

_—dy+b
cy-a

_ —dx+b
cx—a

X (%)
Uyar :

Bu sekildeki fonksiyonlarin terslerini kisaca

b
bulmak igin 9=CJX7+ fonksiyonunda a ile
cx +d

d nin hem yerlerini hem de isaretlerini degis-

b
tirdigimizde U=ﬂ tersi bulunmus olur.
cx+d

Ornek 7

Uygun sartlarda asagidaki fonksiyonlarin
tersleri ainmistir. inceleyiniz,

2x+3 4 3x+3
fX = f X)=—
x) ~—3 x) 2
sl Flpg = Ox 1
X x-1 X-1
f(x):3x—2 - f,1()():—5x—2:5x+2
5 -3 3
f)=2x-3 = fl=2X"3_X*+3
-2 2

Ornek 8
f: R>R,f8x+2)=2x+5 ise,
£71(9) i bulunuz.

Coézim
l. Yol:

f(x) i bulduktan sonra tersini alir ve {7 1(9) u
elde ederiz.

1. Yol:

Fonksiyonun tersini bulmaya gerek yok-
tur. Her iki tarafin ters gérintisund
alalim.
f(3x +2)=2x+5
ff(3x +2)]=f"1(2x +5)
3x+2=f"1(2x +5)
x=2i¢in, 8=7"(9) elde edilir.
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Ornek 9
f:R>R,f(x) =3%-1412 ise,
f1(29) in degeri kagtir?
Cézim

f(x) in her iki tarafinin ters géruntisinu
alalim.

f(x) =32%-142
F1(f(x)) = £1(32% -1 + 2)
x =f132x-112) buradan

32x-1 42 =29

32x-1_33
2x-1=3
X =2

Buradan 2 = f~1(29) bulunur.

Ornek 10
f:[-2, ) > [-3, ), f(X) = x2 + 4x + 1
fonksiyonunun tersini bulunuz.
Cézim
x i yalniz biraklaim,
y=x2+4x+1

Y=x2+4x+4—-4+1
X +ax+4

y=(x+2)%-3

y+3=(x+2°= Jy+3=|x+2]
Buradan x =-2+.y+3
f(x) =2 ++/x+3 bulunur.

Ornek 11
f:[2,0) = (1,),f(x) =x2-3x+3 ise,
f1(7) nin degeri kactir?

Coézim
f71(7) = m olsun. Buradan,

f(m)=7 = m?>-3m+3=7

m?-3m-4=0
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(m+1)(m-4) =0
m=-1 ve m=4 olur.

—1¢ (2,) oldugundan f7'(7) =4 bulunur.

Ornek 12

f(x) =ij+m+3x+2
fonksiyonu veriliyor.
Uygun sartlarda f-1(22) nin degeri kagtir?
Cozim

x=5 icin, f(5) =\/5T1+%/52T+3 -5 +2

f(5) =4 +327 +17

f(5) =22

f7(f(5)) =17(22)

5="22) bulunur.

Ornek 13

Yandaki sekilde f(x)
fonksiyonunun gra-

O«

figi verilmistir. Buna f(x)
gore f1(a +2) =-3

f(3b — 2) = -2 oldu- —3
guna goére, a + b

nin degeri kagtir?

Cozim

f(@+2)=-3 = a+2=1-3)

grafikten f(-3) =5ise, a+2 =5
a=3

Ayrica f(8b-2) =-2 olup

grafikten f(4) = -2 oldugundan

3b-2=4

3b=6 = b=2 dir.
O halde a+b =3+2=5 bulunur.

6) BILESKE FONKSIYON

f: A—> B, g: B — Cyetaniml iki fonksiyon
olsun. A nin elemanlarini f ve g yardimiyla
C nin elemanlarina dénustiren fonksiyona
bileske fonksiyonu denir.

X— —= g(y)
\
\//

a(y) = g(f(x)) = (gof)(x) seklinde tanimlanir.

Ornek 1

f:R>R,  f(x) =2x2+1
g:R—R, g(x)=3x-2
fonksiyonlari tanimlanmugtir.

a) (fog)(x) =? b)(gof)(x)=? c)(fog)(2)="?
Cézuim

9 (fog)(x) = f(g(x)) = 2[g(x) F +1

=2(3x-2)2 +1

b)  (gof) () =g(f(x)) =3f(x) -2
= 3(2x3+ 1)- 2= 6x3%+ 1
Buradan (fog) (x) # (gof)(x) oldu gu goérilmektedir

) (fog)(2) =f(g(2) =f(4)
=2-4241=33
(9(9)=3-2-2=4)

Bileske fonksiyonunun ézellikleri:
1) fog # gof degisme 6zelligi yoktur.
2) fo(goh) = (fog)oh birlesmelidir.
3) fof "=f"Tof=1(x) (I(x) birim fonksiyon)

4) (fog)~'=gtof" dir
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Ornek 2

f(2x + 3) =5x — 1 ise

f(x) fonksiyonunu bulunuz.
Cézim
3

Uy = X9
g (x) = 5

g(x) =2x +3,
f(g(x)) =5x —1
(fog)(x) =5x —1 e?itliginin

her iki tarafini sagdan g~'(x) ile isleyelim.
(foglog™'(x) =(5x ~1)og~(x)

fo(gog™)(x) =5-g7'(x) -1

bulunur.

00 =5-(*23)-1=

Ornek 3
f(x—1) =3x+4, g2x+1) =4x -1 ise

(fog)(2) nin degeri kagtir?

Cézim
(fog)(2) =f(g(2)) = f(1)
1. 1 a1
x—E icin g(2-5+1)—4 5 1
9(2) =1

f(x — 1) = 3x + 4 fonksiyonunda,
x=2 igin f(2-1)=32+4
f(1) =10 bulunur.

Ornek 4

f(x2 - x+ 1) =3x2 - 3x + 5 ise,

f(x) fonksiyonunu bulunuz.
Cézim

f(x2 —x+1) =3x% -3x +3 +2
f(x®2 —x+1) =3(x2 —x +1) +2

f(g(x)) = 3g(x) +2

f(x) =3x+2 bulunur.
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Ornek 5
(fog)(x) =4x2 —2x + 3 ve f(x) =2x - 3
olduguna gére g(x) fonksiyonunu bulunuz.
Cézim

f(g(x)) = 4x% -2x +3

S/
29(x) -3 = 4x? -2x +3
29(x)

g(x) =2x®-x +3 bulunur.

=4x°2-2x +6

Ornek 6
(f'og)(x)
(gof)(x) =5 — f(x) olduguna gore,

=2g(x) +1 ve

(gof-1)(x) fonksiyonunu bulunuz.

Cézim

(g(x)) =2g(x) +1
(x) 2x+1 bulunur.
* (gof)(x) =5 -f(x)
g(f(x)) =5 -f(x)

g(x) =5-x bulunur.
(gof ) ()= g(f'(x)) =5 - f1(x)
=5-(2x+1)
=5-2x-1

=-2x +4 bulunur.

Ornek 7

(fog)(x) =
olduguna goére f(x) fonksiyonunu bulunuz.

-3x+2 ve g(x) =x-3

Cozim
l. Yol :
(fog)(x) = x2— 38x + 2 esitliginin her iki

tarafini g~1(x) ile sagdan igleyelim.

(fog)og~'(x) = (x2 —=3x +2)og ~(x)

f(x)
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0= (@'00) -8g70 +2

f(x) = (x+3)2-3(x+3)+2 bulunur.

1l. Yol :
f(g(x)) = x2= 3x + 2
f(x —3) =x2-3x + 2

f(x) i olusturmak icin x — 3 Un tersini x ye-
rine yazalim.

f(x+3-8)=(x+3)2-3(x+3)+2
f(x) = (x + 3)2- 3(x + 3) + 2

bulunur.

Ornek 8
f: R>R, g:R—>R
f(x) =2x -3 ve g(B8x-2)=1-2x
fonksiyonlari verildigine gore,
(fog~1)-1(2) nin degeri kactir?

Cézim
(fog™")1(2) = ((g7)Tof 1)(2) = g(f-1(2))

fonksiyonda x yerine y = 3x — 2 nin tersini

yazalim.
f(x) =2x -3
9[3(x+2)_2]:1_2(x+2) (x) o
8 8] =
%) 1_2x+4 2
3 f‘1(2):£
5 2
5 2-§+4 f“(2) 5
—|=1- = —
9(2) 3 2
5
= |=1-83=-2
o)

Ornek 9
f: R> R g:R-{-3} >R - {2} ve

f(x) +2
X+3

f(x) =x — 1 ve (fog)(x) = ise,

g~ 1(m) =—1 denkleminde m’nin degeri kactir?
Cézim
f(x)+2
X+3
oldugundan bu fonksiyondan x yerine g(x)

f(x) =x -1 ve (fog)(x) =

i yazarsak,

x-1+2
g(x)-1=
X+3
X+1 2x+4
gx)=——+1 = g(x) =
X+3 x+3
buradan g’1(x)=_3XJr4 bulunur.
X_
g"(m):_3m+4:—1 = -3m+4=-m+2
m-2
2m=2
m=1 bulunur.
Ornek 10
Yanda f(x) fonksiyonu y
nun grafigi verilmistir. _f(x)
3
Buna goére;
(fofof)(2x — 4) = - 3 5 -1 3 X
olduguna gore, \_2
x in degeri kactir? -3

Cézim
Verilen ifadenin her iki tarafini soldan 1 ile

isleyelim.

o (fofof) (2x — 4) = £(=3)
—
fof(2x — 4)

fof(2x — 4) =3 olur.

Yine her iki tarafini ' ile soldan isleyelim.

fo(fof)(2x — 4) = f(3)
—

f(2x — 4)

f(2x — 4) = -2

f1f(2x — 4)] = 7 1(-2)
2x -4=0

x =2 bulunur.

7) TEK VE CIFT FONKSIYON

Tanim :

f:[-a, a] > Rveya f: R — R ye fonksiyonu
tanim kdmesindeki her x icin, f(-x) = —f(x)
veya f(x) + f(-x) = 0 ise f(x) fonksiyonu
tek fonksiyondur.
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Tanim :

f:[-a, a] > Rveya f: R — R ye fonksiyonu
tanim kdmesindeki her x igin, f(—x) = f(x)
veya f(x) + f(—x) = 2f(x) ise f(x) fonksiyonu
cift fonksiyondur.

Ornek 1
f: R> R, f(x) =x3-3x
fonksiyonu tek fonksiyon mudur?
Coézim
f(—x) = (-x)3 - 3(-x)
f(—x) = —x3 + 3x
f(—x) = —(x3 — 3x) = —f(x)

oldugundan f(x) tek fonksiyondur.

Ornek 2
f: R— R, f(x) =3x2+ |x]| +2
fonksiyonu cift fonksiyon mudur?
Cozim
f(—x) = 3(=x)2 + |-x| + 2

f(-x) = 3x2+ |x| +2

oldugundan f(x) cift fonksiyondur.

1) sin(-x) = —sinx
cos(—Xx) = cosX
tan(-x) = —tanx
cotan(-x) = —cotanx

Buna gore trigonometrik fonksiyonlardan
cosints fonksiyonu cift sinds, tanjant ve
cotanjant fonksiyonlari tek fonksiyonlardir.

2) f(x) cift fonksiyon ise, y

(x, f(x)) ve (=x, f(—x)) 2_4

noktalan f(x) fonksi-
\/ X
—1

grafigine
gi y eksenine gére simetriktir.

yonunun —

ait oldugundan, f(x)

fonksiyonunun grafi-

25

3) f(x) tek fonksiyon ise, y
(x, f(x)) ve (-x, =f(-x))

noktalari f(x) fonksi-

yonunun grafigine ait 1

oldugundan, f(x) fonk- 1

siyonunun grafigi

orjine gore simetriktir.

Ornek 3
f: R — R ve fgift fonksiyon olmak lzere;
2f(x) + f(-x) = 6x2 — 3 fonksiyonu veriliyor.

Buna gére f(x) in gérinti kiimesini bulu-
nuz?

Coézim
f ¢ift fonksiyon oldugundan,
f(—x) = f(x) dir. Buna gore;
2f(x) + f(-x) =6x2-3
2f(x) + f(x) = 6x2 - 3
3f(x) = 6x2 — 3
f(x) = 2x2 — 1 dir. y

f(x) in grafigi yanda
cizilmistir. O halde
goérantu kimesi

f(R) = [-1, — ) olur.

Ornek 4
f: R>R
f(x) = x-tanx + cosx + 3

seklinde tanimlandigina goére f(x) cift
fonksiyon mudur?

Cézim
Fonksiyonda x yerine —x yazalim.
f(—x) = —x-tan(-x) + cos(-x) + 3
f(—x) = —x-(-tanx) + cosx + 3
f(—x) = x-tanx + cosx + 3 = f(x)
oldugundan f(x) cift fonksiyondur.

(tan(—x) = —tanx, cos(-x) = cosx)



Fonksiyonlar

Ornek 5

f(x) = log(v2x + v1+2x2)

fonksiyonunun tek fonksiyon oldugunu
gosteriniz.

Cézim
f(x) + f(-x) = 0 olmalidir. Buna gore,

log(v2x + V1 +2x2) +log(v2(—x) + VA +2x3)

=log[(VA+2x% +2 x) (V1 +2x% 2 X)]

=log[1+2x2 (2 x)?] =log(1 +2x2 —2x?)
=log1=0 bulunur.

O halde f(x) fonksiyonu tek fonksiyondur .

Ornek 6
f: (-3,3)>R

00 =tog 37

fonksiyonunun tek fonksiyon oldugunu
gosteriniz.

Cozim
f(x) + f(—x) = 0 olmali

o X+3 +lo -X+3 —lo x+3'—x+3
9ol g_x | % 3-(-x) 9|3 -x B+x

=logg1=0

O halde f(x) fonksiyonu tek fonksiyondur .

Ornek 7

f(x) = x-sinx + |sinx| fonksiyonunun gift
fonksiyon oldugunu gdésteriniz.

Cézim
f(x) = x-sinx + |sinx]| ise,
f(—x) = —x-sin(=x) + |sin(—x) |
(sinx tek fonksiyon oldugundan)
f(—x) = —x-(-sinx) + |-sinx|
f(—x) = x-sinx + |sinx|= f(x) dir.

Dolayisiyla f(x) ¢ift fonksiyondur.
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8) ARTAN VE AZALAN FONKSIiYON

Tanim :
A c R olmak Gzere f: A — R fonksiyonun-
da V x4, Xo € A ve X4 < X, igin,
i) f(xq) < f(x,) ise f fonksiyonu A araliginda
artan fonksiyondur.
ii) f(xq) > f(x,) ise f fonksiyonu A araliginda
azalan fonksiyondur.

iii) f(xq) = f(x,) ise f fonksiyonu A araliginda
sabit fonksiyondur.
. . U
% Yandaki gekilde x4 <X, )
icin f(x4) < f(x,) oldu-
g —1f(%p)
gundan bu aralikta f /
artan fonksiyondur. _—T f(x1)  x
X4 Xo
y
% Yandaki gekilde x4 <X,
Pl
icin f(x4) > f(x,) oldu-
. flx) -
gundan bu aralikta f \\
azalan fonksiyondur. 2 M~ X
Xp X
y

* Yandaki gekilde x;<x,
icin f(x4) = f(x,) oldu-

gundan bu aralikta f

sabit fonksiyondur. X
X4 X2
Ornek 8
f(x) = 2x — 1 fonksiyonu Vx e R igin

artandir.
f(x) = logx fonksiyonu Vx € R* igin artandir.

f(x) = x2 — 4x fonksiyonu

b _ ~(-4)

-~ =9
2a 2.1

r=

(=o0, 2) araliginda artan

(2, ) araliginda azalandir.



ALISTIRMALAR 2

Fonksiyon Cesgitleri

1. f:R=>R, f(x)=@m-12)x+2m -1

fonksiyonu sabit fonksiyon ise f(5) + f(-5) in
esiti kactir?
Cevap: 14

2. f:RoR, fix)= Xt
2x—a

fonksiyonu sabit fonksiyon olduguna gore,

a nin degeri kactir?
Cevap: -2/3

3. f:R—=R, fx)=|x| +(@-2x-x
fonksiyonu sabit fonksiyon olduguna gore,
a nin degeri kagtir?

Cevap: 2

4., f:R>R fX)=ax3+(b-2)x2+ (2c-5)x+d
fonksiyonu birim fonksiyon ise,
a +b + ¢ +d nin degeri kactir?

Cevap: 5

5. Asagdida verilen bagintilardan hangileri bire-
bir ve 6rten fonksiyondur?

) zy
Ve

L
f \/
"

)

-3
f:R—>R f:R

11ty Y

X

\ |
1\ 2 X

—41--
f:R—>[-4,x) f:

-3

R*"—>R
Cevap: | bire-bir ve orten, Ill 6rten,

Il bire-bir ve 6rten degil, IV bire-bir.
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6. f:R—>R, f(x-—2)=3x+1 ise,
1 (10) nin degeri kactir?

Cevap: 1
7. fax+1) = 2"3‘1, 2) =5
olduguna gore a nin degeri kactir?
Cevap: 8/7

8. f(2¥+1) =3x -2 fonksiyonu tanimlaniyor.

Buna gére 1 (7) + 1(5) toplami kactir?

Cevap: 13

9. f(2x2+2)=3x2+1 fonksiyonu veriliyor.

Buna gére f~'(10) nin degeri kagtir?

Cevap: 8
10. Yanda f(x) in grafigi ve- y

rilmistir.

3/
Buna gore, 5
f(-3) +1(3) +17(2) 3 F X

0 -1 7(4) a1 ]

nin esiti kactir?

Cevap: -3



ALISTIRMALAR

Fonksiyon Cesgitleri

11. f(x2 - 3x) = 3x2 — 9x + 5 fonksiyonu veriliyor.

Buna gére, 1 (8) + f(—2) nin esiti kactir?

Cevap: 0

3 -2

12. f: R—{3/2} — R-{-1/2}, x= e

1(x) in esiti nedir?

3x-2
2x +1

Cevap: f(x) =

13. f: R-{3} — R-{5}, f(x) = r;‘:j:

fonksiyonu bire-bir ve érten bir fonksiyon oldugu-
na goére, (m + n) nin degeri kactir?

Cevap: 24

_x-3

X+2
14. f(x—s)

ise uygun kosullar altinda f(x)
nedir?

Cevap: 1
X

15, f(x) =-3x+1 , gx) =x2 —x + 1
olduguna gore (fog)(2) nin degeri kactir?

Cevap: -8

28

16. f(x) =x-3, g(X) =x2+3x +1

fonksiyonlan verildigine gore (fog)(x) in esitini
bulunuz.

Cevap: x2 + 3x — 2

3X-2,Xx>2

2X4+1,x<2

17. f(x)=2x-3, g(x) ={

fonksiyonlan veriliyor.

Buna gore, (fog™1)~1(1) + (gof)(3)iin esiti kac-
tir?

Cevap: 12

18. f:R—>R, f(x) =x-3 ve (fog!)(x) =3x +2

olduguna gore g(11) in degeri kactir?

Cevap: 2

19. f(x-2)=x+3 ve (flog)(x) =4x+6 ise

g(x) fonksiyonunu bulunuz.

Cevap: g(x) = 4x + 11

20. Yandaki sekilde f(x) fonksi- y
yonunun grafigi verilmistir.

Buna gére,
[(fofof)(—1) + (fof)(1)] in

degeri kactir?

Cevap: 3



TEST 1 Fonksiyonlar

6. f(2x2) =3x-1 ise f(16) nin degeri kagtir?

1. 1) =—2%*10 ice f(1) in degeri kagtir?
A8 B)14 C)16 D)17  E)20
A) -2 B) -1 C) 1 D) 2 E) 3
2. f:A>B, f(x)= x-2 7. f(x+1)=x3+3x%2+3x+1 verildigine gére,

3
f(x) asagidakilerden hangisidir?

fonksiyonu veriliyor. B = {-2, 1, 5} gbruntu
kiimesi verildigine gére A tamim kiimesi asagi- A) x3 -1 B) x3 C)x3 +1
dakilerden hangisidir?
D)3x3+3 E) (x + 1)3

A) {4,517} B){-4,3,15} C){-2,3, 13}

D) {1,2, 3} E) {0, 5, 15}
8. f(x)=3x-1 ve (3f+Q)(x) =4x+3 ise,
3. f:R—{2} >R-{1}, f(x) = ;" 5 g(x) fonksiyonunu bulunuz.
X —a
fonksiyonu tanmimlaniyor. Buna gére, a nin A) -5x+6 B) 3x +6 C) -3x+5
degeri kactir? D) -5x + 3 E)5x +6

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E) 6

4. f:R—>R, AcZ olmak lizere, 9. f=2x+3, gl =x+2

fonksiyonlari tanimlaniyor.
f(x) = X2 — X + Ox+1 + 65-x
Buna gére; [f + f-g](1) in esiti kagtir?
fonksiyonu tanimlandigina goére f(x) in goériintii

kimesi kag¢ elemanlidir? A) 10 B) 12 C) 15 D) 18 E) 20

A) 8 B) 7 c)6 D)5 E) 4

10. f(3x) + f(x +2) =5x + 3 ise,

5. f(x)=x2+4x+4 fonksiyonu veriliyor. f(oi(';(Z) e2iti kagtir?
Buna gére f(fi2 — 2) nin degeri kagtir?
1 1 3 3 8
A - B) — C) = D) = E) -
A) -4 B) -2 C)o D) 1 E)2 2 4 4 8 3
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TEST 1

Fonksiyonlar

11. f(x) = x-1 fonksiyonu veriliyor.
X

Buna gére f(3x) in f(x) cinsinden degerini

bulunuz.
A) f(x)+3 B) f(x)+2 C) 2-1(x)
f(x) -3 5 2
p) [x)+2 E) f(x) + 2
3
12. f(a, b) = a® + b-(b — 2a) seklinde tanimlaniyor.
Buna gére (99, 101) in degeri kagtir?
A)2 B)4 C)99  D)101 E) 9199
13. f(x) = f(x + 1) + 3 ifadesi veriliyor.
f(3) =4 ise f(7) nin degeri kactir?
A)12 B8 C) -4 D)-6 E) -8
14. f(x)=ax+b fonksiyonu Vx R icin,
f(x—2) = f(x)—6 olduguna gobre,
a nindegerikagtir?
A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E)5
. . 8x -3 .
15. Tanim kiimesi R-{3} olan f(x) = 2 fonksiyo-

nu bire-bir ve 6rten fonksiyon olduguna godre,
f(x) in deger kiimesi asagidakilerden hangi-
sidir?
A) R

B) R—{4} C) R-{3}

D) R—{8} E) R—{2}

16. 4x2-2xy+y-1=0
ifadesinde y = f(x) fonksiyonu asagidakilerden
hangisidir? (x = 1/2)
A) f(x) =2x+1
C) f(x) =4x2 -1
E) f(x) =x2 -2

B) f(x) =2x — 1
D) f(x) =1 —-2x

17. f(x) dogrusal bir fonksiyon f(1) = 3 , f(3) = 5 oldu-
guna gore f(4) Gin degeri kagtir?
A)3 B) 4 C)5 D) 6 E) 8
18. f(3x3+2): 2x2 —1 olduguna gére,
8). .
f(3] n e2iti kagtir?
A3 B) 4 C)5 D) 6 E)7

2
19. f(x_1]:(x+1j +3 olduguna gore,
X X

f(x) fonksiyonu asagidakilerden hangisidir?

A x2+7 B) x2 +3 C)x2-5

D)x+3 E) 3x+7

20. f(a-b) = f(a) + f(b) fonksiyonu tanimlaniyor.
f(8) =27 olduguna gore, f(2) kagtir?

A) 8 B) 9 C) 10 D)12  E)16

Cevaplar: 1-D 2-A 3-C 4-B 5-E 6-D 7-B 8-A 9-E 10-C 11-D 12-B 13-E 14-C 15-E 16-A 17-D 18-E 19-A 20-B |
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TEST 2

Fonksiyonlar

1. f:R >R, f(x) = 2x — 1 fonksiyonu tanimlaniyor.

f(x — 2) + f(x) = 10 kosulunu saglayan x degeri

kactir?
A) -2 B) -1 C)2 D) 4 E)5
4x +1
2. f:R- R, f(x)=
fa} >R, f0=—

seklinde tanimlandigina goére a nin degeri

kactir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5
3. f:Z2" 5Ruyetanml, f(x)= w

esitligi veriliyor. f(21) =40 olduguna gore,

f(1) in degeri kactir?

A) 5 B) 6 C)7 D)8 E) 10

4. f:R—-R, f(x)=(a-2x2+bx+5 fonksiyonu
sabit fonksiyon ise, a-f(0) carpimi kactir?

A) 10 B) 8 C)6 D)5 E) 4

5. f sabit bir fonksiyon mf(x) = xf(x) + nx + 3,
g(x) =x+ 7 ise, g(m-n) nin degeri kactir?

A) 6 B) 5 C) 4 D)3 E) 2
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6. f(x) =ax+b-2x—5 fonksiyonu birim fonksi-
yon olduguna goére, a+b nin degeri kactir?

A) 4 B) 5 C)6 D) 7 E)8
7. f:R— R, f(x) tek fonksiyondur.

f(x) = 2f(—x) + 9 olduguna gobre,

f(5) in degeri kactir?

A3 B2 ©1 D -3 E-9

8. f(x—1)=x3-3x2+3x -8 olduguna gére,

f(x) fonksiyonu asagidakilerden hangisidir?
A)x3 C)x3-7

E) (x —1)3

9. fx)=x-1 ve (gof)(x) =3x+5 olduguna gore,
g(x) fonksiyonu asagidakilerden hangisidir?

A) 3x -1 B)x+5 C)3x+4
D) 3x +8 E)3x-8
2x -5, x >1
10. f(x)=1 , fonksiyonu tanimlaniyor.
X“+2,x<1

Buna goére (fof)(2) nin esiti kactir?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E) 6



TEST 2

Fonksiyonlar

11. f(2x + 1) =3x + 2 esitligi veriliyor.
Buna gére i (5) in esiti kactir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5
12. (x2 — 4x) = 3x2 — 12x — 4 fonksiyonu veriliyor.

Buna gore uygun sartlarda, f(4) +f(@8)in esiti

kactir?

A) 4 B) 6 C)8 D) 12 E) 15
13. f(x) dogrusal bir fonksiyon f(2) =3, 1(-1) = 4

olduguna gore (fof)(0) in esiti kactir?

A) -7 B) -5 C)-3 D) 2 E) 3
14. f(x) =x+ 1, g(x) =3x + 1 seklinde tanimlandidi-

na gére (fog~")~1(x) in esiti nedir?

A) 4x B) 4x +2 C) 3x+1

D) 3x -1 E) 3x-2

15. f(x + 1) =3x - m, g(x - 2) =x + 1 fonksiyonlari

veriliyor.
Buna gére (fog)(1) =3 ise m nin degeri kactir?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

16.

f(x) dogrusal bir fonksiyon olmak Uzere;
(fof)(x) =9x + 8 ise,
f(x) = 0 denkleminin kokleri toplami kagtir?

A2 B)-1 CO0 D)-2/3 E) -4/3

17.

18.

19.

20.

f:R— R taniml ve y
grafigi yanda veri-
len f(x) fonksiyonu

icin,

Y=f(x)
_3 X

/A

f[f(x — 1)] = 2 esitligini saglayan x degerlerinin
toplami kactir?

A) -2 B) —1 C)o D) 1 E) 2
Yanda f(x) fonksiyonunun y
grafidi verilmistir. K4
Buna goére, 3
(fo@3) +'@3) +F'0) n |
esiti kactir? 23 X
-1 ;
L | ISR
A) 2 B) 3 C)4 D) 5 E) 6
Yanda f(x) fonksiyonu- y
nun grafigi verilmigtir. 3 y=t(x)
Buna gore,

21/ X

BV

fla+2) =f"(=1) +1(3)
ise a nin degeri kactir?

A) -3 B) -2 C) -1 D) 1 E) 2

y

5 gof
y

3
2 49
X 2 X
) 2\ | N

Yukarida (gof)(x) ve g(x) fonksiyonlarinin grafik-
leri verilmigtir.
Buna goére f(2)-f(—2) in esiti kactir?

A) 2 B) 3 C)4 D) 5 E) 6

Cevaplar: 1-D 2-C 3-E 4-A 5-C 6-E 7-A 8-C 9-D 10-B 11-C 12-D 13-A 14-E 15-E 16-A 17-D 18-E 19-A 20-B |
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TEST 3

Fonksiyonlar

f:R—{2} >R, f(x) = ——
X+2

2f(x —1) =3 ise xin degeri kactir?

A) -5 B)-3 C)-2 D) 2 E) 3

f:R—>R, f(x) =x2—x ise,
54(1) + f(3) + f(—1) toplaminin sonucu kagtir?

A) 7 B) 8 C)9 D) 10 E) 18

Reel sayilarda tanimli f(x):% fonksiyonu

sabit fonksiyon ise, a-b nin degeri kactir?

A3 B) 4 C)5 D) 6 E)8

f: R — R tanimli f(x) fonksiyonu birim fonksiyon
ve f(2c - 3) =3c -1 ise,
f(c + 2) nin degeri kagtir?

A) -2 B) -1 C)0 D) 1 E) 2

f(x) = ax + 1, g(x) = 2x — b olmak (izere;
(fog)(x) birim fonksiyon ise a + b nin degeri
kactir?

A) 2 B)3 ©)

10. t.R_{0} 5R, f(x) =

f:R—>R, f(x) =9% fonksiyonu tanimlaniyor.
Buna gére, 1(9) + f1(3) Uin esiti kactir?

3 1 3
A) = B) — C) 1 D) -2 E) - =
) 5 ) 5 ) ) ) 2
f(2):2x+3 ise,
x-1
f(x) fonksiyonu asagidakilerden hangisidir?
Ax Bs-% os+4 pl g 3
X X X X—1

f(2x2 + 3) =x2 + 1 fonksiyonu veriliyor.
Buna goére uygun sartlarda f‘1(4) iin degeri
kactir?

A) 3 B) 5 C)6 D) 7 E)9
ﬂ@:iﬂggﬁﬁiw,

uygun sartlarda 1(x) asagidakilerden hangi-
sidir?

A) x+2 B) 2x — 1 c) x-1
X+2
D) X E) X+2
x+1 x+1
3* 42

= ” ise,
1-3

f"(_%) in degeri kagtir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5



TEST 3

Fonksiyonlar

11.

12.

13.

14.

15.

16.

fx +1) =x3 +3x2 + 3x +4 olduguna gére,
uygun sartlarda f‘1(11) in degeri kactir?

A) 1 B) 2 C)3 D)9 E) 11

fx) =x+3, (fog)(x) =x2+3x -2 ise,
g(x) fonksiyonu asagidakilerden hangisidir?

A) X2+ 3x +1 B)x2+3x-5 C) x2 + 3x
D)x2-2 E)3x -2
f(x) =3% ve g(x) =27* fonksiyonu igin,

(gof )(a) =8 ise, a’nin degeri kagtir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E) 8
fR—>R, f(x)=ax+b , a=b ve

f(bx + a) = b-f(x) + a olduguna gore,

a + b nin esiti kactir?

A) -2 B) —1 C)o D) 1 E) 2
f,g:R—>R, f(x-1)=x+3, gB8x+4)=6x+4

olduguna gére (gof)~1(-2) nin degeri kactir?

A) 2 B) 1 C)0 D) -2 E) -3

(fof)(x) =9x + 16 ise,
f(x) fonksiyonu asagidakilerden hangisi ola-
bilir?

A) 3x + 6 B)x -8 C)3x+3

D) -3x + 8 E) -3x-8

17.

18.

19.

20.

Yanda g(x):2.f[§+11—4 Y
fonksiyonunun grafigi veril- 2

mistir.
s / g(x)
_1 X

Buna gore
/ 2

(fof)(%) +£@) n

esiti kactir?

A) 4 B) 5 C)6 D) 7

f(x) fonksiyonunun grafigi y
yanda verilmigtir. ;
ax — bf(x) =f(x — 2)

ve a=2b olduguna gobre,

a nin degeri kactir? 4

Yanda f(x) ve g(x) fonk-
siyonlarinin grafikleri ve-
rilmistir.

Buna gére,

g 1(6) + f(=1) + £1(0) n
esiti kactir?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6
Yanda f(x) fonksiyonunun

grafigi verilmistir.

Buna gore,

f(x +¢) —f(x) =3x2 -2
olduguna gore c¢ kactir?

A) _g B) —1 C) 1

Cevaplar: 1-A 2-B 3-D 4-C 5-E 6-A 7-C 8-E 9-E 10-B 11-B 12-B 13-B 14-D 15-E 16-E 17-D 18-C 19-A 20-C |




TEST 4

Fonksiyonlar

1.

fx) =3x3-24, g(x) =x2+2x+4 ise
(é)(x) fonksiyonu asagidakilerden hangi-

sidir?

A)3x -6 B) 2x - 3 C)x-2

D)x2-6 E)3x -3

f(x) = (a — 3)x + b + 2 fonksiyonu birim fonksiyon
olduguna gore, [a-f(b) + b-f(a)] nin degeri kag-
tir?

A5 B3 C-7 D)-12 E)-16

(a+3)x2 +3x —69
f(x)=2—
2X“+Xx+b-2

fonksiyonu sabit fonksiyon olduguna gore,
a + b nin degeri kactir?

A) -21 B) -18 C)-8 D) 2 E) 3
f(3x) =5f(x) - 3 ve f(3) =12 ise,
f(%) tin degeri kactir?
11 8 5 6 2
A) — B) = C) = D) = E) =
) 6 ) 5 ) 3 ) 5 ) 5

flax +3)=2x+4 ve f'(8) =5 olduguna gore,
a nin degeri kacgtir?

A) -2 B) -1 o)1 D) 2 E) 3
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6.

10.

f ve g fonksiyonlari igin,
f(2x —1) =g '(x + 5) olduguna gére,
(gof)(3) un degeri kactir?

A) 4 B)5 C)6 D) 7 E)8

f(x) tek fonksiyon olmak Uzere,

f(x) =3-f(—x) —3x + 2 ise,

! (x) fonksiyonu asagidakilerden hangisidir?

—4x+2
3

A)2x -4 B)x+2 C)

f(x) cift fonksiyon ve (g~'of)(—x) =2f(-x) +5 oldu-
guna gore, g(9) kagtir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E)5

f ve g reel sayillarda tanimli iki fonksiyon olup,
(fof)(x) =3f(x) — 5 ve (gof)(x) =3-f(x) + 1 oldu-
guna gore, (f + g)(2) nin esiti kagtir?

D) 10

E) 8

Yanda f(x) fonksiyonunun
grafigi verilmistir. Buna gore,
f(2) + f'(=2) nin degeri
kactir?

A) -2 B) 1 C) 2



TEST 4

Fonksiyonlar

11.

12.

13.

14.

15.

Yanda f(x) fonksiyonu-
nun grafigi verilmistir.

Buna gore, asagidaki-

lerden hangisi yan- .

ustir? =2 ZK X

A2 =0 B) f(0) = 2 C)f1(3) =-2
D) F'(0) =2 E)yf'(-2) =2

Yanda fog ve g fonksiyon-
laninin - grafikleri  verilmistir.
Buna goére; f(2) + f(-1) in
degeri kactir?

A 2 B) 3 C) 4 D)5 E)6
4 52
f:R+—>R,f(i2)=m ise,
X X4

f(x) fonksiyonu asagidakilerden hangisidir?

A3x2+2x+1 B)x2+x-1 C) 3x2 + 2x

D) x2+3x+3 E) 3x2 — 2x + 1

f(x) =3%+ 37X ise,
f(2x) in f(x) cinsinden esiti nedir?

B) f(x)2 — 2 C) 2f(x)

E) 2f(x)2 - 2

f dogrusal bir fonksiyondur.
('of "(4x + 6) = x ise,
f(x) asagidakilerden hangisidir?

A) —2x + 1 B)2x - 6 C)-2x-2

D) 2x+2 E)2x+6

16.

17.

18.

19.

20.

f: R* — R fonksiyonu f(x%) = af(x) , (aeZ) seklin-
de tanimlaniyor.
Buna gore, f(3) =4 olduguna gére f(%) kactir?

1 64

A) -16 B) -12 C)-8 D) >7 E) 81

f(3) =1(x) ~f(3) , g(x) =5x*+7
f ve g fonksiyonlan icin (fog)(2) nin esiti
kactir?

A) -3 B) 0 C)3 D) 9 E) 27

f:R—>R, fx)=x2+3x ve (fog)(x) =x2+a ve
g fonksiyonu A(1, 0) noktasindan gectigine gore,
a nin degeri kactir?

A) 2 B) 1 C) -1 D) -2 E) -3
Yanda f ve g fonksiyon- y

lannin grafikleri verilmistir. 3 .y
Buna gére; 5 -
(gof 'ogof)(2) nin Y /

esiti kactir? / 2 X
A) -3 B) -1 C) 1 D) 2 E) 3

Yanda f(x) fonksiyonunun y
grafigi verilmistir. 4/(
Buna gore;

1 (2)=1-fx-23)
olduguna gére x in dege-

ri kactir?

A) -2 B) -1 )2 D) 3 E) 4

Cevaplar: 1-A 2-E 3-B 4-D 5-C 6-D 7-C 8B 9-E 10-E 11-E 12-A 13-A 14-B 15-D 16-A 17-B 18-C 19-E 20-D |




