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{ 1 }L MILLI EGiTiM BAKANLIGI OGRETIM PROGRAMLARI

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireyin ve toplumun degisen ihtiyaglari, 6grenme
ogretme teori ve yaklasimlarindaki yenilik ve gelismeler bireylerden beklenen rolleri de dogrudan
etkilemistir. Bu degisim bilgiyi lireten, hayatta islevsel olarak kullanabilen, problem ¢ozebilen, elestirel
disinen, girisimci, kararl, iletisim becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kiiltiire katki saglayan
vb. niteliklerdeki bir bireyi tanimlamaktadir. Bu nitelik dokusuna sahip bireylerin yetismesine hizmet
edecek 6gretim programlari salt bilgi aktaran bir yapidan ziyade bireysel farkhliklari dikkate alan, deger ve
beceri kazandirma hedefli, sade ve anlasilir bir yapida hazirlanmistir. Bu amac dogrultusunda bir taraftan
farkli konu ve sinif diizeylerinde sarmal bir yaklasimla tekrar eden kazanimlara ve agiklamalara, diger
taraftan butlinsel ve bir kerede kazandirilmasi hedeflenen 6grenme c¢iktilarina yer verilmistir. Her iki
gruptaki kazanim ve aciklamalar da ilgili disiplinin yetkin, glincel, gecerli ve egitim 6gretim siirecinde
hayatla iliskileri kurulabilecek niteliktedir. Bu kazanimlar ve sinirlarini belirleyen agiklamalari, siniflar ve
egitim kademeleri diizeyinde degerler, beceriler ve yetkinlikler perspektifinde butlinliik saglayan bir bakis
acistyla yalin bir icerige isaret etmektedir. Boylelikle Ust bilissel becerilerin kullanimina yonlendiren,
anlamli ve kalici 6grenmeyi saglayan, saglam ve onceki 6grenmelerle iliskilendirilmis, diger disiplinlerle ve
glnlik hayatla degerler, beceriler ve yetkinlikler ¢cevresinde butlinlesmis bir 6gretim programlari toplami

olusturulmustur.

1.1. OGRETiM PROGRAMLARININ AMAGLARI

Ogretim programlari, 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanununun 2. maddesinde ifade edilen “Tiirk
Milli Egitiminin Genel Amaglar” ile “Tirk Milli Egitiminin Temel ilkeleri” esas alinarak hazirlanmistir.
Egitim ve 0Ogretim programlariyla silrdlrilen tim c¢alismalar; okuldncesi, ilkdgretim ve
ortadgretim seviyelerinde birbirini tamamlayici bir sekilde asagidaki amaglara ulasmaya yoneliktir:
1. Okuldncesi egitimi tamamlayan 6grencilerin bireysel gelisim sirecleri géz 6ninde bulundurularak
bedensel, zihinsel ve duygusal alanlarda saglikli sekilde gelisimlerini desteklemek
2. ilkokulu tamamlayan 6grencilerin gelisim diizeyine ve kendi bireyselligine uygun olarak ahlaki bitiinliik
ve 0z farkindalik ¢ergevesinde, 6z gliven ve 6z disipline sahip, giindelik hayatta ihtiya¢ duyacagi temel
diizeyde sozel, sayisal ve bilimsel akil ylritme ile sosyal becerileri ve estetik duyarlilig kazanmis,
bunlari etkin bir sekilde kullanarak saglikh hayat yonelimli bireyler olmalarini saglamak
3. Ortaokulu tamamlayan 6grencilerin, ilkokulda kazandiklari yetkinlikleri gelistirmek suretiyle milli ve
manevi degerleri benimsemis, haklarini kullanan ve sorumluluklarini yerine getiren, “Tirkiye
Yeterlilikler Cercevesi”nde ve ayrica disiplinlere 6zgi alanlarda ifadesini bulan temel diizey beceri ve

yetkinlikleri kazanmis bireyler olmalarini saglamak
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4. Liseyi tamamlayan o6grencilerin, ilkokulda ve ortaokulda kazandiklari yetkinlikleri gelistirmek suretiyle,
millT ve manevi degerleri benimseyip hayat tarzina dénlstiirmis, Uretken ve aktif vatandaslar olarak
yurdumuzun iktisadi, sosyal ve kiltirel kalkinmasina katkida bulunan, “Turkiye Yeterlilikler
Cercevesi”’nde ve ayrica disiplinlere 6zgl alanlarda ifadesini bulan temel diizey beceri ve yetkinlikleri
kazanmis, ilgi ve yetenekleri dogrultusunda bir meslege, ylksekogretime ve hayata hazir bireyler

olmalarini saglamak.

1.2. OGRETiM PROGRAMLARININ PERSPEKTIFi

Egitim sistemimizin temel amaci degerlerimiz ve yetkinliklerle bitlinlesmis bilgi, beceri ve
davranislara sahip bireyler yetistirmektir. Bilgi, beceri ve davranislar 0gretim programlariyla
kazandiriilmaya calisilirken degerlerimiz ve vyetkinlikler bu bilgi, beceri ve davranislarin arasindaki
bitlinlugh kuran baglanti ve ufuk islevi gormektedir. Degerlerimiz toplumumuzun milli ve manevi
kaynaklarindan damitilarak diinden bugline ulasmis ve yarinlarimiza aktaracagimiz 6z mirasimizdir.
Yetkinlikler ise bu mirasin hayata ve insanlk ailesine katilmasini ve katki vermesini saglayan eylemsel
bitilnliklerimizdir. Bu yoniyle degerlerimiz ve yetkinlikler birbirinden ayrilmaz bir sekilde teori-pratik
bitlnlugindeki asli pargamizi olusturur. Gincellik icinde 6grenme Ogretme slregleriyle kazandirmaya
cahistigimiz bilgi, beceri ve davranislar ise bizi biz yapan degerlerimizin ve yetkinliklerin gliniin sartlari
icinde gorunurlik kazanma arag ve platformlaridir; giinlin sartlari iginde degisiklik gosterebilir yapisiyla

arizidir ve bu sebeple de siirekli gdzden gegirmelerle glincellenir, yenilenir.

1.2.1. Degerlerimiz

Degerlerimiz Ogretim programlarinin perspektifini olusturan ilkeler toplamidir. Kokleri
geleneklerimiz ve dinumiz icinde, govdesi ve dallari bu koklerden beslenerek buglinimiize ve
yarinlarimiza uzanmaktadir. Temel insani 6zelliklerimizi olusturan degerlerimiz, hayatimizin rutin akisinda
ve karsilastigimiz sorunlarla basa ¢ikmada eyleme ge¢memizi saglayan kudretin ve giliciin kaynagidir.

Bir toplumun geleceginin, degerlerini benimsemis ve bu degerleri sahip oldugu yetkinliklerle ete
kemige birlindlren insanlarina bagh oldugu tartisma gotlirmez bir gergektir. Bundan dolayr egitim
sistemimiz her bir Uyesine uygun ahlaki kararlar alma ve bunlari davranislarinda sergileme yeterliligini
kazandirma amaciyla hareket eder. Egitim sistemi sadece akademik agidan basarili, belirlenmis bazi bilgi,
beceri ve davranislari kazandiran bir yapi degildir. Temel degerleri benimsemis bireyler yetistirmek asli
gorevidir; yeni neslin degerlerini, aliskanliklarini ve davranislarini etkileyebilmelidir. Egitim sistemi
degerleri kazandirma amaci cergevesindeki islevini, 6gretim programlarini da kapsayan egitim programiyla

yerine getirir. “Egitim programi”; 6gretim programlari, 6grenme 6gretme ortamlari, egitim arag gerecleri,
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ders disi etkinlikler, mevzuat gibi egitim sisteminin tim unsurlari géz 6niinde bulundurularak olusturulur.
Ogretim programlarinda bu anlayisla degerlerimiz, ayri bir program veya 6grenme alani, Gnite, konu vb.
olarak gorilmemistir. Tam aksine biitiin egitim siirecinin nihai gayesi ve ruhu olan degerlerimiz, 6gretim
programlarinin her birinde ve her bir biriminde yer almistir.

Ogretim programlarinda yer alan “kdk degerler” sunlardir: adalet, dostluk, duristlik, 6z
denetim, sabir, saygi, sevgi, sorumluluk, vatanseverlik, yardimseverlik. Bu degerler, 6grenme 6gretme
sirecinde hem kendi baslarina, hem iliskili oldugu alt degerlerle ve hem de 6teki kok degerlerle birlikte ele

alinarak hayat bulacaktir.

1.2.2. Yetkinlikler

Egitim sistemimiz yetkinliklerde bditiinlesmis bilgi, beceri ve davranislara sahip karakterde
bireyler yetistirmeyi amaclar. Ogrencilerin hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde; kisisel, sosyal,
akademik ve is hayatlarinda ihtiya¢ duyacaklari beceri yelpazeleri olan yetkinlikler Tirkiye Yeterlilikler
Cercevesinde (TYC) belirlenmistir. TYC sekiz anahtar vyetkinlik belirlemekte ve asagidaki gibi
tanimlamaktadir:

1) Anadilde iletisim: Kavram, dlslince, goris, duygu ve olgulari hem s6zIi hem de yazili olarak
ifade etme ve yorumlama (dinleme, konusma, okuma ve yazma); egitim ve 0gretim, is yeri, ev ve eglence
gibi her turli sosyal ve kiltirel baglamda uygun ve yaratici bir sekilde dilsel etkilesimde bulunmaktir.

2) Yabanci dillerde iletisim: Cogunlukla ana dilde iletisimin temel beceri boyutlarini paylasmakta
olup duygu, diistince, kavram, olgu ve gorusleri hem s6zIi hem de yazili olarak kisinin istek ve ihtiyaclarina
gore egitim, 6gretim, is yeri, ev ve eglence gibi uygun bir dizi sosyal ve kiltiirel baglamda anlama, ifade
etme ve yorumlama becerisine dayalidir. Yabanci dillerde iletisim, aracilik etme ve kdltiirlerarasi anlayis
becerilerini de gerektirmektedir. Bireyin yeterlilik seviyesi, bireyin sosyal ve kiltlrel gecmisi, cevresi,
ihtiyaclari ve ilgilerine bagli olarak dinleme, konusma, okuma ve yazma boyutlari ile farkh diller arasinda
degiskenlik gosterecektir.

3) Matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler: Matematiksel yetkinlik, gtinliik
hayatta karsilasilan bir dizi problemi ¢ézmek i¢in matematiksel dislinme tarzini gelistirme ve uygulamadir.
Saglam bir aritmetik becerisi Uzerine insa edilen sireg, faaliyet ve bilgiye vurgu yapiimaktadir.
Matematiksel yetkinlik, disinme (mantiksal ve uzamsal diisinme) ve sunmanin (formiller, modeller,
kurgular, grafikler ve tablolar) matematiksel modlarini farkli derecelerde kullanma beceri ve istegini
icermektedir.

Bilimde yetkinlik, sorulari tanimlamak ve kanita dayali sonuglar Gretmek amaciyla dogal
dinyanin agiklanmasina yonelik bilgi varligina ve metodolojiden yararlanma beceri ve arzusuna atifta
bulunmaktadir. Teknolojide yetkinlik, algilanan insan istek ve ihtiyaglarini karsilama baglaminda bilgi ve

metodolojinin uygulanmasi olarak goériilmektedir. Bilim ve teknolojide yetkinlik, insan etkinliklerinden
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kaynaklanan degisimleri ve her bireyin vatandas olarak sorumluluklarini kavrama giiclint kapsamaktadir.

4) Dijital yetkinlik: is, giinliik hayat ve iletisim icin bilgi iletisim teknolojilerinin giivenli ve elestirel
sekilde kullanilmasini kapsar. S6z konusu yetkinlik, bilgiye erisim ve bilginin degerlendirilmesi, saklanmasi,
Uretimi, sunulmasi ve alisverisi icin bilgisayarlarin kullaniimasi ayrica internet araciligiyla ortak aglara
katihm saglanmasi ve iletisim kurulmasi gibi temel beceriler yoluyla desteklenmektedir.

5) Ogrenmeyi 6grenme: Bireyin kendi 6grenme eylemini etkili zaman ve bilgi yénetimini de
kapsayacak sekilde bireysel olarak veya grup héalinde dizenleyebilmesi igcin 6grenmenin pesine diisme ve
bu konuda israrci olma yetkinligidir. Bu yetkinlik, bireyin var olan imkanlari taniyarak 6grenme ihtiyag ve
sureclerinin farkinda olmasini ve basarili bir 6grenme eylemi icin zorluklarla basa ¢ikma yetenegini
kapsamaktadir. Yeni bilgi ve beceriler kazanmak, islemek ve kendine uyarlamak kadar rehberlik destegi
aramak ve bundan yararlanmak anlamina da gelir. Ogrenmeyi 6grenme, bilgi ve becerilerin ev, is vyeri,
egitim ve 6gretim ortami gibi cesitli baglamlarda kullanilmasi ve uygulanmasi igcin 6nceki 6grenme ve hayat
tecrlibelerine dayanilmasi yoniinde 6grenenleri harekete gegirir.

6) Sosyal ve vatandaslikla ilgili yetkinlikler: Bu yetkinlikler kisisel, kisilerarasi ve kilturlerarasi
yetkinlikleri icermekte; bireylerin farklilasan toplum ve c¢alisma hayatina etkili ve yapici bigimde
katilmalarina imkan taniyacak; gerektiginde catismalari ¢ozecek ozelliklerle donatilmasini saglayan tim
davranis bicimlerini kapsar. Vatandaslikla ilgili yetkinlik ise bireyleri, toplumsal ve siyasal kavram ve
yapilara iliskin bilgiye, demokratik ve aktif katilim kararliigina dayali olarak medeni hayata tam olarak
katilmalari igin donatmaktadir.

7) inisiyatif alma ve girisimcilik: Bireyin disiincelerini eyleme déniistiirme becerisini ifade eder.
Yaraticilik, yenilik ve risk almanin yaninda hedeflere ulasmak icin planlama yapma ve proje yonetme
yetenegini de icerir. Bu yetkinlik, herkesi sadece evde ve toplumda degil islerine ait baglam ve sartlarin
farkinda olabilmeleri ve is firsatlarini yakalayabilmeleri icin ayni zamanda is hayatinda desteklemekte;
toplumsal ve ticari etkinliklere girisen veya katkida bulunan kisilerin ihtiya¢ duyduklari daha 6zgtin bilgi ve
beceriler igin de bir temel teskil etmektedir. Etik degerlerin farkinda olma ve iyi yonetisimi desteklemeyi de
kapsar.

8) Kultlrel farkindalik ve ifade: Muzik, sahne sanatlari, edebiyat ve gorsel sanatlar dahil olmak
Uzere cesitli kitle iletisim araglar kullanilarak goéris, deneyim ve duygularin yaratici bir sekilde ifade

edilmesinin dneminin takdiridir.
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1.3. OGRETiM PROGRAMLARINDA OLCME VE DEGERLENDIRME YAKLASIMI

Higbir insan bir baskasinin birebir aynisi degildir. Bu sebeple 6gretim programlarinin ve buna
bagh olarak 6lgme ve degerlendirme sirecinin “herkese uygun”, “herkes icin gecerli ve standart olmas!”
insanin dogasina terstir. Bu sebeple 6lgme ve degerlendirme siirecinde azami cesitlilik ve esneklik
anlayisiyla hareket edilmesi sarttir. Ogretim programlari bu acidan bir yol gostericidir. Ogretim
programlarindan 6lgme degerlendirmeye ait bitlin unsurlar icermesini beklemek gercekei bir beklenti
olarak degerlendirilemez. Egitimde cesitlilik; birey, egitim dizeyi, ders icerigi, sosyal ortam, okul imkanlari
vb. ic ve dis dinamiklerden ciddi sekilde etkilendigi icin, dlcme ve degerlendirme uygulamalarinin etkililigini
saglamada oncelik 6gretim programlarindan degil 6gretmen ve egitim uygulayicilarindan beklenir. Bu

noktada 6zginliik ve yaraticilik 6gretmenlerden temel beklentidir.

Bu bakis agisindan hareketle 6gretim programlarinda 6lgme ve degerlendirme uygulamalarina

yon veren ilkeleri asagidaki gibi 6zetlemek miimkiinddr:

1. Olcme ve degerlendirme calismalari dgretim programinin tim bilesenleri ile azami uyum saglamali,
kazanim ve agiklamalarin sinirlari esas alinmalidir.

2. Ogretim programi, 6lgme siirecinde kullanilabilecek dlgme arag ve yontemleri agisindan uygulayicilara
kesin sinirlar gizmez, sadece yol gosterir. Ancak tercih edilen 6lgme ve degerlendirme arag ve
yonteminde, gereken teknik ve akademik standartlara uyulmahdir.

3. Egitimde d6lgme ve degerlendirme uygulamalari egitimin ayrilmaz bir pargasidir ve egitim siireci
boyunca yapilir. Olcme sonuclari tek basina degil izlenen siireclerle birlikte bitiinlik icinde ele alinir.

4. Bireysel farkhliklar gerceginden dolay! bitiin 6grencileri kapsayan, bitiin 6grenciler icin genel geger,
tek tip bir dlgme ve degerlendirme ydnteminden séz etmek uygun degildir. Ogrencinin akademik
gelisimi tek bir yontemle veya teknikle 6l¢iilip degerlendirilmez.

5. Egitim sadece “bilme (dlisiince)” icin degil, “hissetme (duygu)” ve “yapma (eylem)” icin de verilir;
dolayisiyla sadece bilissel 6lglimler yeterli kabul edilemez.

6. Cok odakli &lgme degerlendirme esastir. Olgme ve degerlendirme uygulamalari 6gretmen ve

ogrencilerin aktif katihmiyla gergeklestirilir.

Bireylerin 6lgme ve degerlendirmeye konu olan ilgi, tutum, deger ve basari gibi Ozellikleri
zamanla degisebilir. Bu sebeple s6z konusu o6zellikleri tek bir zamanda 6lgmek yerine sire¢ icindeki

degisimleri dikkate alan 6lcimler kullanmak esastir.



FEN LiSESI MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

1.4. BIREYSEL GELiSiM VE OGRETIM PROGRAMLARI

Ogretim programlarinin gelistiriimesi siirecinde insanin cok yénli gelisimsel dzelliklerine dair
mevcut bilimsel bilgi ve birikim dikkate alinarak biitlin bilesenler arasinda ahengi dikkate alan harmonik bir

yaklasim benimsenmistir. Bu baglamda bazi temel gelisim ilkelerine deginmek yerinde olacaktir.

Ogretim programlari, insan gelisiminin belirli bir ddnemde sonlanmadigi ve gelisimin hayat boyu
surdigu ilkesi ile hazirlanmistir. Bu sebeple 6gretim programlarinda, her yas doneminde bireylerin gelisim

oOzelliklerini dikkate alarak destekleyici 6nlemler alinmasi 6nerilmektedir.

Gelisim, hayat boyu siirse de tek ve bir 6rnek yapida degildir. Evreler halinde ilerler ve her
evrede bireylerin gelisim 6zellikleri farkhdir. Evreler de baslangig ve bitisleri agisindan homojen degildir. Bu
sebeple programlar olabildigince bunu goéz oOniinde bulunduran bir hassasiyetle yapilandiriimistir.
Programlarin amaglarini ve kazanimlarini gergeklestirme silrecinde gerekli uyarlamalarin 6gretmen

tarafindan yapilmasi beklenir.

Gelisim donemleri ardisik ve degismeyen bir sira izler. Her evrede olup bitenler takip eden
evreleri etkiler. Ote yandan bu ardisiklik belirli yénelimlerle karakterize edilir: basitten karmasiga,
genelden oOzele ve somuttan soyuta dogru gelisim gibi. Program gelistirme siirecinde s6z konusu
yonelimler hem bir alandaki yeterliligi olusturan kazanim ve becerilerin 6n sart ve ardilligi noktasinda
dikkate alinmis hem de siniflar diizeyinde derslerin dagilimlarinda ve birbirleriyle iliskilerinde g6z 6éniinde

bulundurulmustur.

Ogretim programlarinda insan gelisiminin bir biitiin oldugu ilkesi ile hareket edilmistir. insanin
farkh gelisim alanlarindaki 6zellikleri birbirleri ile etkilesim halindedir. S6z gelimi dil gelisimi dislince
gelisimini etkiler ve disilince gelisiminden etkilenir. Bu sebeple 6gretmenlerden, 6grencinin edindigi bir

kazanimin, gelisimde baska bir alani da etkileyecegini dikkate almasi beklenir.

Ogretim programlari bireysel farkhliklara iliskin hassasiyetler gz 6niinde bulundurularak
yapilandiriimigtir. Kalitimsal, gevresel ve kiiltiirel faktorlerden kaynaklanan bireysel farkhliklar ilgi, ihtiyag
ve ydénlenme agisindan da kendini belli eder. Ote yandan bu durum bireylerarasi ve bireyin kendi icindeki
farklihklari da kapsar. Bireyler hem baskalarindan farkliik gésterir hem de kendi igindeki ozellikleri ile

farklidir. Ornegin bir bireyin soyut diisiinme yetenegi giiclii iken ayni bireyin resim yetenegi zayif olabilir.

Gelisim hayat boyu slirmekle birlikte bu gelisimin hizi evrelere gore degiskendir. Hizin yiksek
oldugu zamanlar gelisim agisindan riskli ve kritik zamanlardir. Bu sebeple 6gretmenlerin gelisim hizinin
yuksek oldugu zamanlarda 6grencinin durumuna daha duyarli davranmasi beklenir. S6z gelimi ergenlik
doénemi kimlik edinimi igin kritik donemdir ve egitim bu donemde kimlik edinimini destekleyici sosyal

etkilesimleri artirir ve yonetir.
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1.5. SONUC

Elimizdeki programlari gilincelleme siirecinde hangi islemlerden ve asamalardan gectigimiz

Gzerine bilgi vermek de yerinde olacaktir. Bu baglamda:

Farkh Ulkelerin son vyillarda benzer gerekcelerle yenilenip glincellenen 6gretim programlari
incelenmis,

Yurt icinde ve yurt disinda egitim 6gretim ve programlar (zerine yapilan akademik calismalar
taranmis,

Basta Anayasamiz olmak Uzere ilgili mevzuat, kalkinma planlari, hiikimet programlari, stra kararlari,
siyasi partilerin programlari, sivil toplum kuruluslari ve sivil arastirma kurumlari tarafindan hazirlanan
raporlar vb. dokiimanlar analiz edilmis,

Millt Egitim Bakanlhgl programlar ve 6gretim materyalleri daire baskanliklari tarafindan gelistirilen
anketler araciligiyla 6gretmen ve yoneticilerin programlar ve haftalik ders cizelgelerine yodnelik
gorusgleri toplanmis,

illerden gelen her bir bransla ilgili ziimre raporlari incelenmis,

Branslara yonelik acik uglu sorulardan olusan ve elektronik ortamda erisime acilan anket verileri
derlenmis,

Egitim fakultelerimizin branslar 6lgeginde hazirladiklari raporlar incelenmis,

Butlin gorus, oneri, elestiri ve beklentiler, Bakanhgimizin ilgili birimlerinden uzman personel, 6gretmen ve

akademisyenlerden olusan galisma gruplarinca degerlendirilmistir.

Yapilan tespitler dogrultusunda 06gretim programlarimiz goézden gegirilip glincellenmis ve

yenilenmistir. Programlarin uygulanmasina 2018-2019 egitim 6gretim yih itibariyla topyek(in gecilecek ve

sonrasinda yapilacak izleme degerlendirme sonuglarina gore yine gerekli glincellemeler yapilacaktir.

Boylelikle programlarimizin gelismelerle ve bilimsel, sosyal, teknolojik vb. ihtiyaclarla kosutlugunun

surekliligi saglanmis olacaktir.
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2 OGRETIM PROGRAMININ UYGULANMASI

2.1. MATEMATIK OGRETIM PROGRAMININ TEMEL FELSEFESi VE GENEL AMACLARI

Bilgi ve bilgiye ulasma yollarinin hizla arttigi giiniimiizde, bilim anlayisi yenilenmekte ve buna bagli
olarak bireyden beklenen beceriler de degismektedir. Yeni bilgiler, firsatlar ve araclar matematige bakis
acimizi, matematikten beklentilerimizi, matematigi kullanma bigcimimizi ve hepsinden 6nemlisi matematik
dgrenme ve &gretme sireclerimizi yeniden sekillendirmektedir. Fen Lisesi Matematik Dersi Ogretim
Programi bu gerekliligin bir Grinl olarak, ¢cagimizin ihtiyaglarina uygun, ulusal ve uluslararasi dizeyde
rekabet glicti ylksek bir matematik 6gretimi sunan, matematigin dogasina ve yapisina uygun bir program
olarak, Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programini kapsayacak sekilde hazirlanmustir.

1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2. maddesinde ifade edilen Tirk Millt Egitiminin Genel
Amaclari ile Turk Millf Egitiminin Temel ilkeleri esas alinarak hazirlanan Fen Lisesi Matematik Dersi Ogretim
Programiyla 6grencilerin;

Problemlere farkli agilardan bakarak problem ¢dzme becerilerini gelistirmeleri,
Matematiksel diisinme ve uygulama becerileri kazanmalari,
Matematigi dogru, etkili ve faydali bir sekilde kullanmalari,

Matematige ve matematik 6grenimine deger vermeleri,

LA

Matematigin tarihsel gelisim siirecini, matematigin gelisimine katki saglayan bilim insanlarini ve
onlarin ¢alismalarini tanimalari,
6. Hayatta karsilastiklari bir sorunun onlar i¢in problem olup olmadigina dair bakis agisi gelistirip belli

bir bilgi diizeyine ulagmalari amaglanmistir.

2.2. MATEMATIK OGRETIM PROGRAMININ UYGULANMASINDA DiKKAT EDILECEK
HUSUSLAR

Programin uygulanmasi siirecinde, asagidaki hususlara uyulmasi gerekmektedir:

[EEN

Programdaki 6grenme alanlari, alt 6grenme alanlari ve konularin siralanisi, islenis sirasi olarak

disandlmelidir.

2. Ogrencilerin matematiksel bilgiyi yapilandirma sirecleri, coklu temsiller ve materyallerle
desteklenmelidir.

3. Ogretim materyalleri hazirlanirken ziimre 6gretmenleri ve diger disiplinlerin 6gretmenleriyle is birligi
yapilmalidir.

4. Matematigin konu ve kavramlarinin tarihsel gelisimi ile beraber 6ne ¢ikan bilim adamlariyla ilgili sade,

acik ve 6grenci diizeyine uygun anekdotlar kullaniimalidir.
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2.3. KAZANIM SAYISI VE SURE TABLOSU
9. SINIF
Kazanim Ders Agirhik
No Konular Sayisi Saati (%)
SAYILAR VE CEBIR
9.1. MANTIK 8 20 10
9.1.1. Onermeler ve Bilesik Onermeler 5 10 5
9.1.2. Acik Onermeler ve ispat Teknikleri 3 10 5
9.2, KUMELER 6 20 9
9.2.1. Kimelerde Temel Kavramlar 3 6 3
9.2.2. Kiimelerde islemler ve Baginti 3 14 6
9.3. DENKLEMLER VE ESITSIZLIKLER 13 90 42
9.3.1. Sayi Kiimeleri 1 8 4
9.3.2. Bollinebilme Kurallari 4 12 6
9.3.3. Birinci Dereceden Denklemler ve Esitsizlikler 4 22 10
9.3.4. Uslii ifadeler ve Denklemler 2 16 7
9.3.5. Denklemler ve Esitsizliklerle ilgili Uygulamalar 2 32 15
GEOMETRI
9.4. UCGENLER 15 70 32
9.4.1. Uggenlerde Temel Kavramlar 3 10 5
9.4.2. Uggenlerde Eglik ve Benzerlik 4 22 9
9.4.3. Uggenlerin Yardimci Elemanlari 4 14 6
9.4.4. Dik Uggen ve Trigonometri 3 12 6
9.4.5. Ucgenin Alani 1 12 6
VERI, SAYMA ve OLASILIK
9.5. VERi 3 16 7
9.5.1. Merkezi Egilim ve Yayilim Olciileri 1 8 4
9.5.2. Verilerin Grafikle Gosterilmesi 2 8 3
Toplam 45 216 100
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10. SINIF
No Konular Kazanim Ders Agirhk
Sayisi Saati (%)
VERI, SAYMA VE OLASILIK
10.1. SAYMA VE OLASILIK 9 38 18
10.1.1. Siralama ve Se¢gme 7 26 12
10.1.2. Basit Olaylarin Olasiliklari 2 12 6
SAYILAR VE CEBIR
10.2 FONKSIYONLAR 7 42 19
10.2.1. Fonksiyon Kavrami ve Gosterimi 4 18 8
10.2.2. iki Fonksiyonun Bileskesi ve Bir Fonksiyonun 3 24 11
Tersi
10.3. POLINOMLAR 4 30 14
10.3.1. Polinom Kavrami ve Polinomlarla islemler 2 12 6
10.3.2. Polinomlarin Carpanlara Ayrilmasi 2 18 8
10.4. iKINCi DERECEDEN DENKLEMLER 3 36 17
10.4.1. ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler 3 36 17
GEOMETRI
10.5. DORTGENLER VE GOKGENLER 3 50 23
10.5.1. Cokgenler 1 6 3
10.5.2. Dértgenler ve Ozellikleri 1 10 5
10.5.3. Ozel Dértgenler 1 34 15
10.6. UZAY GEOMETRI 1 20 9
10.6.1. Kati Cisimler 1 20 9
Toplam 27 216 100
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11. SINIF
No Konular Kazanim Ders Agirhik(%)
Sayisi Saati
GEOMETRI
11.1. TRIGONOMETRI 8 56 26
11.1.1. Yonlu Agilar 2 10 5
11.1.2. Trigonometrik Fonksiyonlar 6 46 21
11.2. ANALITIK GEOMETRI 4 24 10
11.2.1. Dogrunun Analitik incelenmesi 4 24 10
SAYILAR VE CEBIR
11.3. FONKSiYONLARDA UYGULAMALAR 4 36 17
11.3.1. Fonksiyonlarla ilgili Uygulamalar 1 12 6
11.3.2. ikinci Dereceden Fonksiyonlar ve 2 12 6
Grafikleri
11.3.3. Fonksiyonlarin Dondslimleri 1 12 5
11.4. DENKLEM VE ESIiTSIZLiK SISTEMLERI 3 40 18
11.4.1. ikinci Dereceden iki Bilinmeyenli 1 16 7
Denklem Sistemleri
11.4.2. ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli 2 24 11
Esitsizlikler ve Esitsizlik Sistemleri
GEOMETRI
11.5. GEMBER VE DAIRE 5 28 13
11.5.1. Cemberin Temel Elemanlar 2 4 1
11.5.2. Cemberde Agilar 1 8 4
11.5.3. Cemberde Teget 1 8 4
11.5.4. Dairenin Cevresi ve Alani 1 8 4
11.6. UZAY GEOMETRI 1 14 7
11.6.1. Kati Cisimler 1 14 7
VERI, SAYMA VE OLASILIK
11.7. OLASILIK 4 18 8
11.7.1. Kosullu Olasilik 3 14 7
11.7.2. Deneysel ve Teorik Olasilik 1 4 1
Toplam 29 216 100
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12. SINIF
Kazanim Ders Agirhik
No Konular Sayisi Saati (%)
SAYILAR VE CEBIR
12.1. USTEL VE LOGARITMIK FONKSIYONLAR 6 36 17
12.1.1. Ustel Fonksiyon 1 8 4
12.1.2. Logaritma Fonksiyonu 3 18 8
12.1.3 Ustel, Logaritmik Denklemler ve Esitsizlikler 2 10 5
12.2. DiZILER a4 18 8
12.2.1. Gergek Sayi Dizileri 4 18 8
GEOMETRI
12.3. TRIGONOMETRI 3 36 17
12.3.1. Toplam-Fark ve iki Kat A¢i Formiilleri 2 18 8
12.3.2. Trigonometrik Denklemler 1 18 9
12.4. DONUSUMLER 2 18 8
12.4.1. Analitik Dizlemde Temel Dénustimler 2 18 8
SAYILAR VE CEBIR
125 TUREV 15 46 21
12.5.1. Limit ve Sureklilik 5 10 5
12.5.2. Anlik Degisim Orani ve Tlrev 5 18 8
12.5.3. Tirevin Uygulamalari 5 18 8
12.6. iNTEGRAL 6 42 20
12.6.1. Belirsiz integral 2 16 8
12.6.2. Belirli integral ve Uygulamalari 4 26 12
GEOMETRI
12.7. ANALITIK GEOMETRI 2 20 9
12.7.1. Cemberin Analitik incelenmesi 2 20 9
Toplam 38 216 100
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3 OGRETiM PROGRAMININ YAPISI

3.1. KAZANIMLARIN YAPISI

Programda 9, 10, 11 ve 12. siniflar olmak Uzere toplamda 4 sinif dizeyi yer almaktadir.
Programin igeriginde; 6grenme alanlari, alt 6grenme alanlari ve konular seklinde siralama yapilmistir.
Ogrenme alanlarina numara verilmemis, 6grenme alanlari biiyiik harf ile yazilmistir. “Sayilar ve Cebir”,
“Geometri” ve “Veri, Sayma ve Olasilik”tan olusan (¢ 6grenme alani bulunmaktadir. Kazanimlar sinif
diizeyi, alt 6grenme alani, konu ve kazanim numarasi esas alinarak numaralandiriimistir. Kazanimlara
iliskin aciklamalar, sinirlamalar veya uyarilar kazanimi takip eden satirda ifade edilmistir.

Konularin yapisi sematik olarak sunulmustur.

SAYILAR VE CEBIR == ( ﬁérenme Alani
[ Alt Ogrenme ] - 9.2. Kiimeler L
—p9.2.1. Kiimelerde Temel Kavramlar .
[ Konu ] / Terimler ve
Terimler ve Kavramlar: kiime, eleman, evrensel kiime, bos kiime, alt kiime, 6z Kavramlar
[ sinif Diizeyi alt kime, sonlu kiime, sonsuz kiime, denk kiimeler, esit kiimeler
) Sembol ve Gosterimler: €,¢,0,{},c,D2,5,2,%,s(A) < [ Sembol ve
Alt Ogrenme {x1, X2, X3, ..., Xn}, {XIxin sahip oldugu tanumlayict d6zellikler} L Gosterimler
Alani No.
N (
, 9.2.1.1, Kiimeler ile ilgili temel kavramlari hatirlatilir. <= L Kazanim
Konu No. 4 o . .
L timelerle ilgili gergcek hayattan 6rneklere yer verilir.
s \ Kazanim
Kazanim No. Aciklamasi

3.2. FEN LISESI MATEMATIK DERSi KITAP FORMA SAYILARI

Dersin Adi En Fazla Kitap Forma Sayilari* Kitap Ebadi
Matematik 9 26 19,5 cm ve 27,5 cm
Matematik 10 23 19,5 cm ve 27,5 cm
Matematik 11 18 19,5 cm ve 27,5 cm
Matematik 12 28 19,5 cmve 27,5 cm

* : Forma sayilari Gst sinir olarak verilmis olup daha az da olabilir.
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FEN LiSESi MATEMATIK DERSIi OGRETIiM PROGRAMI
9. SINIF ALT OGRENME ALANI, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

SAYILAR VE CEBIR

9.1. Mantik

9.1.1. Onermeler ve Bilesik Onermeler

Terimler ve Kavramlar: 6nerme, bilesik 6nerme, énermenin degili, ve, veya, ya da baglaglari, De Morgan kurallari,
kosullu 6nerme, kosullu 6nermenin karsiti, kosullu énermenin tersi, kosullu 6nermenin karsit tersi, iki yonli kosullu
onerme (gerek ve yeter sart), totoloji, celiski

Sembol ve Gésterimler: p,p'(veya ~p),=,v,3, AV, V,=, &

9.1.1.1. Onermeyi, onermenin dogruluk degerini, iki 5nermenin denkligini ve 6nermenin degilini agiklar.

Boole ve Leibniz’in ¢alismalarina yer verilir.

9.1.1.2. Bilesik 6nermeyi 6rneklerle agiklar, ‘““ve, veya, ya da” baglaglar ile kurulan bilesik 6nermelerin
6zelliklerini ve De Morgan kurallarini dogruluk tablosu kullanarak gésterir.

Ve/veya baglaclarinin anlamlari elektrik devrelerinden érneklerle gésterilir

9.1.1.3. Kosullu dnermeyi ve iki yonli kosullu 6nermeyi agiklar.

a) Kosullu énermenin karsiti, tersi, karsit tersi verilir.

b) p = q = p'V q oldudu dogruluk tablosu yardimiyla gésterilir.

c) “ve, veya, ya da, ise”’ baglaglari kullanilarak verilen en fazla iic 6nerme iceren ve en fazla dért bilesenli bilesik
O6nermelere denk basit 6nermeler buldurulur.

¢Jp © q = (p = q) A(g = p) oldugu dogruluk tablosu ile gésterilir.

9.1.1.4. Sozel olarak veya sembolik mantik dilinde verilen bilesik onermeleri birbirine donustiiriir.

9.1.1.5. Totoloji ve geliskiyi drneklerle agiklar.

9.1.2. Actk Onermeler ve ispat Teknikleri

Terimler ve Kavramlar: acik 6nerme, her, bazi, tanim, aksiyom, teorem, hipotez, hiikiim, ispat, timevarim

Sembol ve Gosterimler: V,3

9.1.2.1. Her (V) ve bazi (3) niceleyicilerini 6rneklerle agiklar.

Sézel olarak verilen ve niceleyici iceren agik 6nermeler sembolik mantik diliyle; sembolik mantik diliyle
verilen ve niceleyici iceren agik 6nermeler de sézel olarak ifade edilir.

9.1.2.2. Agik 6nermeyi ve dogruluk kiimesini érneklerle agiklar.

Denklem ve esitsizliklerin acik dnerme oldugu vurgulanir.

9.1.2.3. Tanim, aksiyom, teorem ve ispat kavramlarini agiklar.

Bir teoremin hipotezi ve hiikmii belirtilir.
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9.2. Kiimeler

9.2.1. Kiimelerde Temel Kavramlar

Terimler ve Kavramlar: kiime, eleman, evrensel kiime, bos kiime, alt kiime, 6z alt kiime, sonlu kiime,
sonsuz kiime, denk kiimeler, esit kiimeler

Sembol ve Gosterimler: €,¢,0,{},c,0,5,2,%,s(A)

{x1, X3, X3, ..., X}, {xIx in sahip oldugu tanimlayici 6zellikler }

9.2.1.1. Kiimeler ile ilgili temel kavramlari hatirlatilir.

a) Kiimelerle ilgili gercek hayattan érneklere yer verilir.

b) Kiimelerin farkli gésterimlerine yer verilir.

c¢) Cantor’un ¢alismalarina yer verilir.

9.2.1.2. Alt kiimeyi kullanarak islemler yapar.

a) Alt kiime kavrami ve 6zellikleri ele alinir.

b) Alt kiime kavramiyla ilgili gercek hayattan érneklere yer verilir.

¢) Kombinasyon gerektiren problemlere girilmez.

9.2.1.3. iki kiimenin esitligini kullanarak islemler yapar.

a) iki kiimenin esitligi kavrami alt kiime ile iliskilendirilir.

b) Denk kiime kavrami verilerek esit kiimeyle arasindaki fark vurgulanir.

9.2.2. Kiimelerde islemler ve Baginti

Terimler ve Kavramlar: birlesim, kesisim, ayrik kiimeler, fark, timleyen, De Morgan kurallari, sirali ikili,
kartezyen carpim, baginti, bagintinin tersi

Sembol ve Gésterimler: U, N, A—BveyaA\ B, A, AxB, s(AxB)

9.2.2.1. Kiime islemleri yardimiyla problemler ¢ozer.

a) Kiimelerde birlesim, kesisim, fark ve tiimleme islemlerinin 6zellikleri elde edilir.

b) Ayrik kiime kavramina yer verilir.

¢) Kiimelerle yapilan islemler ve sembolik mantikta kullanilan sembol, gésterim ve bunlarla ifade edilen

islemler arasinda asagidaki iliskilendirmeler yapilir.

Sembolik Mantik 0 1 \Y A !

Kiimeler [0) E U N ! =
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Sembolik Mantik Kiimeler
pVvp' = AUA =E
pAp' =0 ANA =@

pA(@Vvr)=(@AqgVpPAr) |[AnN(BUC)=((ANB)UMANC)

pAg)' =p'Vvq (AnNB) =A'UB’

d) Gergek hayat problemlerine yer verilir.

9.2.2.2. iki kiimenin kartezyen ¢arpimiyla ilgili islemler yapar.

a) Sirali ikili ve bunlarin esitlikleri verilir.

b) Kartezyen ¢carpimin eleman sayisi buldurulur, 6zellikleri incelenir ve grafigi ¢izilir.

c) Gergek sayi araliklarinin kartezyen ¢arpimina yer verilmez.

9.2.2.3. Baginti kavramini agiklar.

a) Bir bagintinin tersi tanimlanir.

b) Badinti ile tersinin grafigi sonlu kiimelerde ¢izilir.

¢) Bir bagintinin grafidi ile tersinin grafiginin y=x dogrusuna gére simetrik oldugu vurgulanir.

¢) Bagintinin 6zelliklerine girilmez.

9.3. Denklemler ve Esitsizlikler

9.3.1. Sayi Kiimeleri

Terimler ve Kavramlar: dogal sayilar, tam sayilar, rasyonel sayilar, irrasyonel sayilar, gercek (reel) sayilar
Sembol ve Gosterimler: N, Z, Q, Q, R, Z', Q", R, Z', @, R, RxR, R?

9.3.1.1. Sayi kiimelerini birbiriyle iligkilendirir.

a) Dogal sayi, tam sayi, rasyonel sayi, irrasyonel sayi ve gercek sayi kiimelerinin sembolleri tanitilarak bu
sayi kiimeleri arasindaki iliski iizerinde durulur.

b) \2,+/3,/5 gibi sayilarin sayi dogrusundaki yeri belirlenir.

c) Gergek sayilar kiimesinde toplama ve ¢carpma islemlerinin 6zellikleri iizerinde durulur.

¢) R nin geometrik temsilinin sayi dogrusu, RxR nin geometrik temsilinin de kartezyen koordinat sistemi
oldugu vurgulanir.

9.3.2. Béliinebilme Kurallar

Terimler ve Kavramlar: bolme algoritmasi

Sembol ve Gosterimler: EKOK, EBOB

9.3.2.1. Tam sayilarda boéliinebilme kurallariyla ilgili problemler ¢ozer.

9.3.2.2. Tam sayilardaki bélme algoritmasi verilir.
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9.3.2.3. Tam sayilarda EBOB ve EKOK ile ilgili uygulamalar yapar.

a) Gergcek hayat problemlerine yer verilir.

b) Odrencilerin elektronik tablolarda bulunan EBOB ve EKOK fonksiyonlarindan yararlanilir.
9.3.2.4. Gergek hayatta periyodik olarak tekrar eden durumlari iceren problemleri ¢ozer.
Modiiler aritmetige girilmeden periyodik durum iceren problemlere yer verilir.

9.3.3. Birinci Dereceden Denklemler ve Esitsizlikler

Terimler ve Kavramlar: bilinmeyen, degisken, denklem, denklemin derecesi, esitsizlik, gercek sayi
araliklari, ¢6ziim kiimesi, mutlak deger

Sembol ve Gosterimler: <, <, >, >, [a,b], (a,b], [a,b), (a,b), (—o,), |x|

9.3.3.1. Gergek sayilar kiimesinde aralik kavramini agiklar.

a) Acik, kapali ve yari agik aralik kavramlari ile bunlarin gésterimleri lizerinde durulur.

b) Gergek sayi araliklarinin kartezyen ¢arpimina ( R X R ) yer verilir.

9.3.3.2. Birinci dereceden denklem ve esitsizliklerin ¢o6ziim kiimelerini bulur.

a) Gergcek hayat problemlerine yer verilir.

b) Harezmi’nin denklemler konusundaki ¢calismalarina yer verilir.

9.3.3.3. Mutlak deger igeren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢6ziim
kiimelerini bulur.

Bir gergek sayinin mutlak degeri hatirlatilarak mutlak deger ézellikleri verilir.

(x,y ER,n€Zvea,b € R")

x| <ae —a<x<a [x.y] = |x|. |yl [x] = |—x|
x| >ae (x=>a Vx < —a) x| x| [x™| = |x|™
as|x|<be(@<x<b V-b<x<-a) ylo |yl [x +y| < |x| + |yl

9.3.3.4. Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve esitsizlik sistemlerinin ¢6ziim kiimelerini bulur.
a)Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinin ¢6ziim kiimeleri bulunurken yerine koyma, yok
etme veya grdfikle ¢éziim yéntemlerinden faydalanilir.

b)Birinci dereceden iki bilinmeyenli esitsizlik sistemlerinin ¢6ziimii analitik diizlemde gésterilir.

9.3.4. Uslii ifadeler ve Denklemler

Terimler ve Kavramlar: Usli ifade, taban, Us, kokli ifade, rasyonel kuvvet

m

Sembol ve Gosterimler: x™, Vx™, xn

9.3.4.1. Uslii ifadeleri igeren denklemleri ¢ozer.

a) Uslii ifade kavrami hatirlatilir.

b) Bir gergek sayinin tam sayi kuvveti ile ilgili uygulamalar yapilir.

c) Uslii ifadelerin ézellikleri tizerinde durulur.
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9.3.4.2. Koklii ifadeler iceren denklemleri ¢ozer.

a) Koklii ifadelerin 6zellikleri tizerinde durulur.

b) x € R*, vem,n € Z* icin n > 1 olmak tizere Yx™ = x% oldudgu vurgulanarak koéklii ifadeler ve
Uslii ifadeler arasindaki iliskiler belirtilir.

¢) K6klii ifadelerde sonsuza giden ic ice kéklerle yapilan islemlere yer verilmez.

9.3.5. Denklemler ve Esitsizliklerle ilgili Uygulamalar

Terimler ve Kavramlar: oran, oranti, dogru oranti, ters oranti, ylizde

c
-, a:b=c:d

. . a a
Sembol ve Gosterimler: %, 5 @t b, 5= a

9.3.5.1. Oran ve oranti kavramlarini kullanarak problemler ¢ozer.

a) Oran, oranti, dogru oranti, ters oranti kavramlari ile oran ve orantiya ait 6zellikler hatirlatilir.

b) Altin oran tanitilarak gercek hayattan érnekler verilir ancak hesap yéntemlerine yer verilmez.

¢) Dogru orantili ve ters orantili olma durumlari grafiklerle gosterilir.

¢) Problem c¢éziimlerinde cebirsel, grafiksel ve sayisal gésterimlerden yararlanilir.

9.3.5.2. Denklemler ve esitsizlikler ile ilgili problemler ¢ozer.

a) Gergek hayat durumlarini temsil eden sézel ifadelerdeki iliskilerin cebirsel, grafiksel ve sayisal temsilleri
ile ilgili uygulamalar yapilir.

b) Farkli problem ¢ézme stratejilerinin uygulanmasini gerektiren oran, oranti kavramlarinin kullanildigi
rutin/rutin olmayan problem tiirlerine yer verilir.

c) Problemler secilirken toplumsal duyarhiligi gelistirebilecek ¢evre bilinci, okuma aliskanliklari gibi

konulara vurgu yapilr.

GEOMETRI
9.4. Uggenler
9.4.1. Uggenlerde Temel Kavramlar
Terimler ve Kavramlar: licgen, acl, kenar, i¢ acl, dis agl, lcgen esitsizligi, eskenar licgen, ikizkenar l¢gen,
dik Gggen
Sembol ve Gosterimler: A?C, ABC, m(m), [AB], |AB]|
9.4.1.1. Uggende a1 zellikleri ile ilgili islemler yapar.
a) Kiiltiir ve medeniyetimizden geometrinin tarihsel gelisim siirecine katki saglamis bilim insanlari ve
bilim insanlarinin yaptigi ¢cahsmalar tanitilir. Mustafa Kemal Atatiirk’iin geometri lizerine yaptigi
calismalardan bahsedilir.
b) Aci gesitleri ve paralel iki dogrunun bir kesenle yaptigi agilar hatirlatilir.
c¢) Uggende sadece i¢ ve dis agi 6zelliklerinin kullanildigi sorulara yer verilir. ikizkenar ve eskenar iicgenin

agi 6zellikleri tizerinde durulur.
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9.4.1.2. Uggenin kenar uzunluklari ile bu kenarlarin karsilarindaki agilarin élgiilerini iliskilendirir.
a) Bir iiggende en uzun kenarin karsisindaki aginin élgiisiiniin en biiyiik oldugu ve bunun tersinin de dogru
oldugu gésterilir.
b) Dinamik matematik yazilimlari kullanilarak olusturulan liggenlerin kenar ve agilari arasindaki iliskinin
g6zlemlenmesi saglanir.
9.4.1.3. Uzunluklari verilen ii¢ dogru pargasinin hangi durumlarda iiggen olusturdugunu degerlendirir.
a) iki kenar uzunlugu verilen bir ticgenin iigiincii kenar uzunlu§unun hangi aralikta dederler alabilecegine
iliskin uygulamalar yapilir.
b) Dinamik matematik yazilimlarindan yararlanilarak hangi durumlarda (icgen olusacaginin test edilmesi
saglanir.
9.4.2. Uggenlerde Eslik ve Benzerlik
Terimler ve Kavramlar: eslik, Kenar-Aci-Kenar (K.A.K.), Kenar-Kenar-Kenar (K.K.K.), Aci-Kenar-Agl
(A.K.A.), Aci-Aci (A.A.),benzerlik, benzerlik orani kesen

AN PN N N
Sembol ve Gésterimler: =, ABC= DEF, ~, ABC ~ DEF
9.4.2.1. iki iicgenin es olmasi i¢in gerekli olan asgari kosullari degerlendirir.
a) iki ticgenin esligi hatirlatilir.
b) Kenar-Ag¢i-Kenar (K.A.K.), Aci-Kenar-A¢i (A.K.A.), Kenar-Kenar-Kenar (K.K.K.) eslik kurallari 6l¢timler
yapilarak olusturulur.
c) Es l¢genlerin karsilikli yardimci elemanlarinin da es oldugu gésterilir.
9.4.2.2. iki ilicgenin benzer olmasi icin gerekli olan asgari kosullari degerlendirir.
a) Kenar-Aci-Kenar (K.A.K.), Kenar-Kenar-Kenar (K.K.K.) ve Aci-A¢i (A.A.) benzerlik kurallari, 6lciimler
yapilarak olusturulur.
b) Eslik ile benzerlik arasindaki iliski incelenir.
c) Benzer liggenlerin karsilikli yardimci elemanlarinin da ayni benzerlik oranina sahip oldugu gésterilir.
¢) Bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla benzerlik orani degistirilerek benzer ticgenler olusturulur.
9.4.2.3. Uggenin bir kenarina paralel ve diger iki kenari kesecek sekilde ¢izilen dogrunun ayirdigi dogru
pargalari arasindaki iligkiyi kurar.
Thales’ in ¢calismalarina yer verilir.
9.4.2.4. Uggenlerin benzerligi ile ilgili problemler ¢ozer.
Gergek hayat problemlerine yer verilir.
9.4.3. Uggenin Yardimci Elemanlan
Terimler ve Kavramlar: agiortay, i¢ acgiortay, dis agiortay, kenarortay, yikseklik, diklik merkezi, kenar
orta dikme, agirlik merkezi, ic teget cember, dis teget cember, cevrel cember

Sembol ve Gosterimler: ny, n,, v,, G, h,
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9.4.3.1. Uggenin i¢ ve dis agiortaylarinin 6zelliklerini elde eder.

a) Acgiortay lizerinde alinan bir noktadan aginin kollarina indirilen dikmelerin uzunluklarinin esit oldugu
gosterilir.

b) Aciortay teoremleri ispatlanir.

c) Ucgenin ic ve dis teget cemberleri ¢izdirilir.

¢) Ic ve dis aciortaylarin kesisimleri ile ilgili iliskiler verilir.

d) Pergel-cetvel veya bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

9.4.3.2. Uggenin kenarortaylarinin 6zelliklerini elde eder.

a) Kenarortaylarin kesistigi nokta ile bu noktanin kenarortay lzerinde ayirdigi pargalar arasindaki iliski
lizerinde durulur.

b) Kenarortaylarin kesistigi noktanin, licgenin agirlik merkezi olduguna ve liggenin agirlik merkeziyle ilgili
6zelliklerine yer verilir.

c¢) Kenarortay uzunlugunu veren baginti verilir.

¢) Dik licgende, hipotentise ait kenarortay uzunlugunun hipoteniis uzunlugunun yarisi oldugu gésterilir.
d) Pergel-cetvel kullanarak veya bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla liggen (izerinde dedisiklikler
yapilarak ve licgen ¢esitlerine bagli olarak degisikliklerin kenarortaylar iizerindeki etkisi gézlemlenir.
9.4.3.3. Uggenin kenar orta dikmelerinin bir noktada kesistigini gosterir.

a) Bir dogru pargasinin orta dikmesi lizerinde alinan her noktanin, dogru pargasinin u¢ noktalarina esit
uzakhkta oldugu ve bunun karsitinin da dogru oldugu gésterilir.

b) Pergel-cetvel veya bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

c) Ucgenin cevrel cemberi pergel cetvel veya dinamik geometri yazilimlari ile cizdirilir.

9.4.3.4. Uggenin gesidine gore yiiksekliklerinin kesistigi noktanin konumunu belirler.

a) Pergel-cetvel kullanarak veya bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla bir licgenin yiikseklikleri cizilerek
kesisimleri tizerinde durulur. Farkli licgen cesitleri lizerinde érnekler yapilir.

b) ikizkenar iicgenin tabaninda alinan bir noktadan kenarlara cizilen dikmelerin uzunluklari toplami ile
ticgenin es olan kenarlarina ait ylikseklik arasindaki iliski bulunur.

c) Eskenar ii¢gen igerisinde alinan bir noktadan kenarlara indirilen dikmelerin uzunluklari toplami ile
li¢genin yiiksekligi arasindaki iliski bulunur.

9.4.4. Dik Uggen ve Trigonometri

Terimler ve Kavramlar: Pisagor teoremi, Oklid teoremi, trigonometrik oran

Sembol ve Gosterimler: sinx, cosx, tanx, cotx

9.4.4.1. Dik liggende Pisagor teoremini elde ederek problemler ¢ozer.

a) Teorem elde edilirken model ¢esitliligine yer verilir.

b) Gercek hayat problemlerine yer verilir.

c¢) Pythagoras’in ¢alismalarina yer verilir.
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9.4.4.2. Oklid teoremini elde ederek problemler ¢ézer.

a) Gercek hayat problemlerine yer verilir.

b) Euclid’in calismalarina yer verilir.

9.4.4.3. Dik iiggende dar agilarin trigonometrik oranlarini hesaplar.

a) Bir acinin siniis, kosinis, tanjant ve kotanjant degerleri dik ticgen (izerinde tanimlanir.

b) Dik iicgende; 30°, 45° ve 60° nin trigonometrik degerleri 6zel iicgenler yardimiyla hesaplanir.

c) Gercek hayat problemlerine yer verilir.

¢) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlaniir.

9.4.4.4. Birim ¢emberi tanimlar ve trigonometrik oranlari birim ¢cemberin iizerindeki noktanin
koordinatlariyla iligkilendirir.

a) Sadece 0° ve 180° arasindaki agilarin trigonometrik oranlari birim gember yardimiyla hesaplatilir.

b) Ebu’l Vefa ve Giyaseddin Cemsid’in trigonometrik oranlarla ilgili caismalarindan bahsedilir.

9.4.5. Uggenin Alani

Terimler ve Kavramlar: taban, yikseklik, alan

Sembol ve Gosterimler: A(A%C)

9.4.5.1. Uggenin alani ile ilgili problemler ¢ozer.

a) Ayni yiikseklige sahip lgcgenlerin alanlariyla tabanlari; ayni tabana sahip ig¢genlerin alanlariyla
ylikseklikleri arasindaki iliski vurgulanir.

b) Benzer licgenlerin alanlari ile benzerlik oranlari arasindaki iliski belirtilir.

c) Bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla alan, taban ve yiiksekligi degistirilen bir licgenin alaninin nasil

degistigi gézlemlenir.
VERI, SAYMA VE OLASILIK

9.5. Veri

9.5.1. Merkezi Egilim ve Yayihm Olgiileri

Terimler ve Kavramlar: veri, kesikli veri, strekli veri, aritmetik ortalama, ortanca (medyan), tepe deger
(mod), aciklik, en biliyik deger, en kigik deger, alt ceyrek, Ust ceyrek, ceyrekler acikligl, standart sapma
Sembol ve Gosterimler: X, S, Q, Q1,Q,, Q5

9.5.1.1. Verileri merkezi egilim ve yayilim dlgiilerini hesaplayarak yorumlar.

a) Veri kavrami, kesikli ve stirekli veri cesitleri verilir.

b) Aritmetik ortalama, ortanca, tepe deder, en bliyiik deger, en kii¢iik deger ve aciklik kavramlari verilir.
c) Bir veri grubuna ait alt ceyrek, list ceyrek, ceyrekler agikhigi ve standart sapma tanimlanir.

¢) Merkezi egilim ve yayihm él¢iileri kullanilarak gergcek hayat durumlarinin yorumlanmasi saglanir.
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d) Gergcek hayat durumlarinda aritmetik ortalama, ortanca, tepe deder kavramlari birlikte yorumlanir.
9.5.2. Verilerin Grafikle Gosterilmesi

Terimler ve Kavramlar: cizgi grafigi, situn grafigi, daire grafigi, histogram, grup sayisi, grup genisligi
9.5.2.1. Bir veri grubuna iliskin histogram olusturur.

a) Histogram olusturulurken veri grubunun a¢ikligi secilen grup sayisina béliiniir ve asagidaki esitsizligi

saglayan en kiiciik dogal sayi degeri grup genisligi olarak belirlenir.

Actklik
Grup sayist

< Grup genisligi

b) Veri gruplarinin histogrami ¢izilir.

9.5.2.2. Gergek hayat durumunu yansitan veri gruplarini uygun grafik tiirleriyle temsil ederek
yorumlar.

a) Ham veriler sikhk (frekans) tablosuyla gésterilir ve uygun grafik tiirleriyle (cubuk, ¢izgi, daire,
histogram vb. ) temsil edilir.

b) Serpme grafigi aciklanir, iki nicelik arasindaki iliski serpome grafigi ile gésterilir ve yorumlanir.

c) Kutu grafigi acgiklanir, bir veri grubuna ait kutu grafigi cizilerek yorumlanir ve veri gruplarini
karsilastirmada kutu grafigi kullanihr.

¢) Grafik tiirleri bilgi ve iletisim teknolojileri kullanilarak cizilir.

d) Tasarruf bilinci kazandirmak amaciyla ekmek israfi, su israfi gibi konulara iliskin veriler kullanilarak

grafik olusturulmasi saglanir.
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10. SINIF ALT OGRENME ALANI, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

VERI, SAYMA VE OLASILIK

10.1. Sayma ve Olasilik
10.1.1. Siralama ve Se¢cme
Terimler ve Kavramlar: toplama yontemi, carpma yontemi, faktoriyel, permitasyon, tekrarli

permitasyon, dénel permutasyon, kombinasyon, Pascal Giggeni, binom agilimi
n
Sembol ve Gosterimler: n!,P(n,7r),C(n, 1), ,

10.1.1.1. Olaylarin gerceklesme sayisini toplama ve ¢carpma yontemlerini kullanarak hesaplar.

a) Sayma konusunun tarihsel gelisim siirecinden séz edilir ve bu siirecte rol alan Sébit ibn Kurré’ nin
calismalarina yer verilir.

b) Faktériyel kavrami verilerek saymanin temel ilkesi ile iliskilendirilir.

10.1.1.2. n gesit nesne ile olusturulabilecek r li dizilislerin (permiitasyonlarin) kag¢ farkh sekilde
yapilabilecegini hesaplar.

10.1.1.3. Sinirh sayida tekrarlayan nesnelerin dizilislerini (permiitasyonlarini) agiklayarak problemler
¢Ozer.

a) En az iki tanesi 6zdes olan nesnelerin tiim farkli dizilislerinin sayisi 6rnekler/problemler baglaminda ele
alinir.

b) Gergek hayat problemlerine yer verilir.

10.1.1.4. Donel (dairesel) permiitasyonu 6rneklerle agiklar.

10.1.1.5. n elemanl bir kiimenin r tane elemaninin kag farkl sekilde segilebilecegini hesaplar.

a) Kombinasyon kavrami alt kiime sayisi ile iliskilendirilir.

b) Kombinasyon kavraminin asagidaki temel 6zellikleri incelenir:

eC(nr)=C(n,n—r)

eC(n,0)+ C(n, 1)+ -+ C(n,n) =2"

10.1.1.6. Pascal liggenini aciklar.

Pascal iicgeninin, aralarinda Omer Hayyam’in da bulundudu Hint, Cin, isldm medeniyetlerindeki
matematikgi ve diisiintirler tarafindan Pascal’dan ¢cok énceleri ele alindigi; bu cercevede matematiksel

bilginin olusumunda farkli kiiltiir ve bilim insanlarinin rolii vurgulanir.

26



FEN LiSESI MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

10.1.1.7. Binom agilimini yapar.

a) Binom agilimi Pascal tiggeni ile iliskilendirilir.

b) Binom formii ile ilgili 6rnekler yapilir ancak (ax+by)" acihminda n€N, a,b€Q’ seklinde érneklere yer
verilmez

10.1.2. Basit Olaylarin Olasiliklan

Terimler ve Kavramlar: 6rnek uzay, olay, deney, cikti, kesin olay, imkansiz olay, ayrik olay, ayrik olmayan
olay, bir olayin timleyeni, olasilik

Sembol ve Gésterimler: E, P(A), P(4")

10.1.2.1. Ornek uzay, deney, ¢ikti, bir olayin tiimleyeni, kesin olay, imkansiz olay, ayrik olay ve ayrik
olmayan olay kavramlarini agiklar.

a) Ornek uzay, deney, ¢ikti kavramlari es olasi durumlardan yola ¢ikilarak es olasi olmayan durumlar igin
de drneklendirilir ve tanimlanir.

b) Ayrik olan ve ayrik olmayan durumlar tizerinde durulur.

c) El Kindi ve Laplace'in calismalarina yer verilir.

10.1.2.2. Olasilik kavrami ile ilgili uygulamalar yapar.

a) Es olasi olan ve olmayan olaylarin olasiliklari hesaplanir.

b) Tiimleyen, ayrik olay ve ayrik olmayan olay ile ilgili olasiliklar hesaplanir.

c) Gercek hayat problemlerine yer verilir.

SAYILAR VE CEBIR

10.2. Fonksiyonlar

10.2.1. Fonksiyon Kavrami ve Gosterimi

Terimler ve Kavramlar: fonksiyon, tanim kiimesi, deger kiimesi, goriintii kiimesi, fonksiyonun grafigi,
sabit fonksiyon, icine fonksiyon, érten fonksiyon, bire bir fonksiyon, esit fonksiyon, birim fonksiyon,
dogrusal fonksiyon, tek fonksiyon, ¢ift fonksiyon, ters goriinti, dikey (disey) dogru testi

Sembol ve Gésterimler: f: A- B, y=fx), f+9, f—9, -9, £,I

10.2.1.1. Fonksiyonlarla ilgili problemler ¢6zer.

a) Fonksiyon kavrami agiklanir.

b) Fonksiyonun ézel bir baginti oldugu vurgulanir.

c) Icine fonksiyon, érten fonksiyon, bire bir fonksiyon, esit fonksiyon, birim (6zdeslik) fonksiyon, sabit
fonksiyon, dogrusal fonksiyon, tek fonksiyon, ¢ift fonksiyon ve parcali tanimli fonksiyon agiklanir.

¢) iki fonksiyonun esitligi 6rneklerle agiklanir.

d) fve g fonksiyonlari kullanilarak f +g, f —g, -9, 5 islemleri yapilir.

e) Gergek hayat problemlerine ve tablo-grafik kullanimina yer verilir.
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10.2.1.2. Fonksiyonlarin grafiklerini gizer.

a) f(x) = ax + b seklindeki fonksiyonlarin grafikleri ile ilgili uygulamalar yapilir.

b) f(x) = ax" (n €{1, 2, 3, -1}) fonksiyonlarinin grafikleri deder tablosu ve/veya dinamik geometri
programlari kullanilarak cizdirilir.

c) Pargali tanimli sekilde verilen fonksiyonlarin grafikleri ¢izilir.

¢) f(x) = ax + b tipindeki fonksiyonlarin grafigi bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla cizilerek a ve b
katsayilari ile fonksiyon grafigi arasindaki iliski ele alinir.

10.2.1.3. Fonksiyonlarin grafiklerini yorumlar.

a) Grafigi verilen fonksiyonlarin tanim, gériintii ve ters gériintii kiimeleri gésterilir. Tanim kiimesinin bir
alt kiimesinin gériintlisii ve deger kiimesinin bir alt kiimesinin ters gériintiisi bulunur.

b) Bir fonksiyon grafiginde, fonksiyonun x ekseni lizerinde tanimli oldugu her bir noktadan y eksenine
paralel ¢izilen dogrularin, grafigi yalnizca bir noktada kestigine (diisey/dikey dogru testi) isaret edilir.

c) Bir f fonksiyonunun grafiginin x eksenini kestigi noktalarin f(x) = 0 denkleminin kékleri oldugu
gosterilir, grafik kullanilarak f(x) > 0 ve f(x) < 0 esitsizliklerinin ¢6ziim kiimeleri bulunur.

10.2.1.4. Gergek hayat durumlarindan dogrusal fonksiyonlarla ifade edilebilenlerin grafik
gosterimlerini yapar.

10.2.2. iki Fonksiyonun Bileskesi ve Bir Fonksiyonun Tersi

Terimler ve Kavramlar: bileske fonksiyon, fonksiyonun tersi, yatay dogru testi

Sembol ve Gosterimler: f o g, 1

10.2.2.1. Bire bir ve 6rten fonksiyonlar ile ilgili uygulamalar yapar.

a) Bir fonksiyonun bire bir ve ortenligi grafik lizerinde yatay dogru testiyle incelenir ve cebirsel olarak
iliskilendirilir.

b) Bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla bir fonksiyonun bire bir ve érten olup olmadigi belirlenir.
10.2.2.2. Fonksiyonlarda bileske islemiyle ilgili islemler yapar.

a) Bileske islemi, fonksiyonlarin cebirsel ve grafik gésterimleri ile iliskilendirilerek ele alinir.

b) Fonksiyonlarda bileske isleminin birlesme 6zelliginin oldugu belirtilir, degisme ézelliginin olmadigi
orneklerle gésterilir.

c) Pargali tanimli fonksiyonlarin bileskesine girilmez.

10.2.2.3. Verilen bir fonksiyonun tersini bulur.

a) Bir fonksiyonun tersinin de fonksiyon olmasi igin gerekli sartlar belirtilir.

b) Sadece bire bir ve érten dogrusal fonksiyonun tersinin grafigi ¢izilir; fonksiyonun grafigi ile tersinin

grafiginin y=x dogrusuna gére simetrik oldugu gésterilir.
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10.3. Polinomlar
10.3.1. Polinom Kavrami ve Polinomlarla islemler
Terimler ve Kavramlar: polinom, polinomun derecesi, polinomun katsayilari, polinomun bas katsayisi,
polinomun sabit terimi, sabit polinom, sifir polinomu, polinom icin bélme algoritmasi, polinomun sifirlari
Sembol ve Gosterimler: P(x), P(x,y)
10.3.1.1. Bir degiskenli polinom kavramini agiklar.
a) Polinomun derecesi, katsayilari ve sabit terimi belirtilir.
b) Sabit polinom, sifir polinomu ve iki polinomun esitligi 6rneklerle agiklanir.
10.3.1.2. Polinomlarla toplama, ¢ikarma, carpma ve bélme islemlerini yapar.
a) Bir P(x) polinomunun x — a ile béliimiinden kalan P(a) dir.
P(a) = 0 © x-a, P(x)in bir¢arpani oldugu vurgulanir.
b) Iki veya daha fazla dediskenli polinomlarda bélme islemine girilmez.
c¢) Polinomun sifiri kavrami bélme islemiyle iliskilendirilir.
10.3.2. Polinomlarin Garpanlara Ayrilmasi
Terimler ve Kavramlar: carpan, 6zdeslik, degisken degistirme, rasyonel ifade
10.3.2.1. Bir polinomu garpanlarina ayirir.
Cok degiskenli polinomlarin ¢arpanlara ayrilmasina da yer verilir.
10.3.2.2. Rasyonel ifadelerin sadelestirilmesi ile ilgili islemler yapar.
10.4. ikinci Dereceden Denklemler
10.4.1. ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler
Terimler ve Kavramlar: ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem, denklemin koki, kdkler toplami,
kokler carpimi, diskriminant, karmasik sayi, eslenik
Sembol ve Gosterimler: A, i, a+ib, z, ZgZ, im(z), Re(z)
10.4.1.1. Gergek sayilar kiimesinde ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.
a) Ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin tarihsel gelisim siirecine ve bu siirecte rol alan Brahmagupta,
Harezmi ve Abdulhamid ibn Tiirk’iin calismalarina yer verilir.
b) Denklemlerin ¢6ziimiinde farkli yéntemlerden (carpanlara ayirma, tam kareye tamamlama, degisken
degistirme, iki kare farki, diskriminant) yararlanilir.
c) Gergek hayat problemlerine yer verilir.
10.4.1.2. Bir karmasik sayinin a+ib (a,b € R ) biciminde ifade edildigini agiklar.
a) Diskriminantin sifirdan kiigiik oldugu durumlarda ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin
kéklerinin bulunabilmesi icin gercek sayilar kiimesini kapsayan yeni bir sayi kiimesi tanimlama geregi
orneklerle agiklanir.
b) i%= -1 olmak iizere bir karmasik sayi a + ib (a,b € R) biciminde gésterilir, bir karmasik sayinin

eslenigi verilir.
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c¢) Karmasik sayilarda dért islem iceren érneklere yer verilir.

10.4.1.3. ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemin kokleri ile katsayilari arasindaki iliskileri
kullanarak islemler yapar.

a) Kékleri x1, x5 olan ikinci dereceden denklem igcin X, +X;, X..X,, Xl2 + X22, i + xi yeee

gibi ifadelerin degeri hesaplanir. ?

b) Kékleri ile ilgili bilgi verilen ikinci dereceden denklemleri olusturmayla ilgili islemler yapilir.

GEOMETRI
10.5. Dortgenler ve Cokgenler
10.5.1. Cokgenler
Terimler ve Kavramlar: cokgen, dizgiin cokgen, késegen
10.5.1.1. Cokgen kavramini agiklayarak islemler yapar.
a) Diizgiin ¢okgenlerin agi, kenar, késegen ve alan ézellikleri verilir.
b) Gergek hayat problemlerine ve modelleme ¢alismalarina yer verilir.
10.5.2. Dortgenler ve Ozellikleri
Terimler ve Kavramlar: disbiikey (konveks) dortgen, icbiikey (konkav) dortgen, késegen, cevre, alan
Sembol ve Gosterimler: C(ABCD), A(ABCD)
10.5.2.1. Dértgenin temel elemanlarini ve 6zelliklerini agiklayarak problemler ¢ozer.
Dértgenin gevresi lizerinde durulur. Késegen uzunluklari ile késegenler arasindaki aginin élgiisii verilen
dértgenin alan bagintisi bulunur.
10.5.3. Ozel Dértgenler
Terimler ve Kavramlar: yamuk, ikizkenar yamuk, dik yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen, kare,
deltoid
10.5.3.1. Ozel dortgenlerin agi, kenar, kdsegen ve alan ozelliklerini agiklayarak problemler ¢ozer.
a) Yamuk, paralelkenar, eskenar dértgen, dikdértgen, kare ve deltoid arasindaki hiyerarsik iliskilere yer
verilir.
b) Hiyerarsik iliskiye gére her bir 6zel dértgen kendi icerisinde; a¢i, kenar, késegen ve alan é6zellikleri
baglaminda ele alinir.
¢) Origami, tangram kullanilarak uygulamalar yapilir.
¢) Geleneksel mimaride kullanilan motif érneklerinde yer alan ¢cokgen drneklerine yer verilir.

d) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
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10.6. Uzay Geometri

10.6.1. Kati Cisimler

Terimler ve Kavramlar: ylzey ve cisim kdsegeni, prizma, dik prizma, cisim yuksekligi, yan ylz yuksekligi,
tepe noktasi, piramit, dik piramit, taban alani, ylizey alani, yanal alan, hacim

10.6.1.1. Dik prizmalar ve dik piramitlerin uzunluk, alan ve hacim bagintilarini olusturur.

a) Dik prizmalarin cisim késegeni bulunur.

b) Dik piramitlerin cisim yiiksekligi ve yan yiiz yiiksekligi hesaplanir.

c) Gergek hayat problemlerine yer verilir.

¢) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
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11. SINIF ALT OGRENME ALANI, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

GEOMETRI
11.1. Trigonometri
11.1.1. Yonlii Agilar
Terimler ve Kavramlar: yonli acl, derece, dakika, saniye, radyan, esas 6lcu
Sembol ve Gésterimler:: °, ',"", R
11.1.1.1. Yonlii agiyi agiklar.
11.1.1.2. Aci 6lgii birimlerini agiklayarak birbiri ile iliskilendirir.
a) Derecenin alt birimleri olan dakika ve saniyeden bahsedilir.
b) Derece ile radyan iliskilendirilir, grada girilmez.
c) Acinin esas él¢iisii bulunur.
11.1.2. Trigonometrik Fonksiyonlar
Terimler ve Kavramlar: trigonometrik fonksiyon, periyot, periyodik fonksiyon
Sembol ve Gosterimler: sinx, cosx, tanx, cotx, secx, cosecx, arcsinx, arccosx, arctanx, arccotx, T, f(x + T)
11.1.2.1. Trigonometrik fonksiyonlari birim cember yardimiyla olusturur.
a) Trigonometrik fonksiyonlar arasindaki temel ézdeslikler incelenir.

b) Aci dederlerine gére trigonometrik fonksiyonlarin aldigi degerler bulunur ve siralanir.
c) k€Z' olmak iizere k;“ + 0 acilarinin  trigonometrik degerleri 6 dar agisinin trigonometrik

degerlerinden yararlanilarak hesaplanir.
11.1.2.2. Kosiniis teoremiyle ilgili problemler ¢6zer.
a) Kosintis teoremi, Pisagor teoreminden yararlanilarak elde edilir.
b) Gergek hayat problemlerine yer verilir.
11.1.2.3. Siniis teoremiyle ilgili problemler ¢ozer.
a) Siniis teoremi, iki kenarinin uzunlugu ve bu kenarlar arasindaki aginin 6I¢iisii verilen licgenin alanindan
yararlanilarak elde edilir.
b) Gergek hayat problemlerine yer verilir.
11.1.2.4. Trigonometrik fonksiyonlarin periyotlarini bularak problem ¢ozer.
a) Periyot ve periyodik fonksiyon kavramlari agiklanarak gercek hayattan Grnekler (Diinya, Ay ve
gezegenlerin hareketleri, gel-git olayi vb. ) verilir.
b) a # 0 olmak tizere, sadece f(x) = k.sin(ax + b) + ¢, f(x) = k cos(ax + b) + ¢,
f(x) = k.tan(ax + b) + cve f(x) = k.cot(ax + b) + c trigonometrik fonksiyonlarinin periyotlari

bulunur.

32



FEN LiSESI MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

11.1.2.5. Trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerini yorumlar.

a) f(x) = ksin(ax + b) + c tiiriindeki fonksiyonlarin grafikleri ile a, b, c ve k dederleri arasindaki
iliskiler, degerler tablosundan, bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilarak ele alinir.

b) Grafikleri yardimiyla trigonometrik fonksiyonlarin tek ya da cift fonksiyon olup olmadiklari belirlenir.

c) Sekant ve kosekant fonksiyonlarinin grafikleri verilmez.

¢) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

11.1.2.6. Siniis, kosiniis, tanjant fonksiyonlarinin ters fonksiyonlarini agiklar.

Ters trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerine yer verilmez.

11.2. Analitik Geometri

11.2.1. Dogrunun Analitik incelenmesi

Terimler ve Kavramlar: analitik dizlem, iki nokta arasindaki uzaklik, bir dogrunun egimi, egim agisi, iki
dogrunun paralelligi, iki dogrunun dikligi, bir noktanin bir dogruya uzakligi, paralel iki dogru arasindaki
uzaklik

Sembol ve Gésterimler: A(x, y),|AB|, m, d,//d,,d;L d,

11.2.1.1. Analitik diizlemde iki nokta arasindaki uzakligi veren bagintiyi elde ederek problemler ¢ozer.
11.2.1.2. Bir dogru pargasini belli bir oranda (igten veya distan) bélen noktanin koordinatlarini hesaplar.
a) Bir dogru pargasinin orta noktasinin koordinatlari buldurulur.

b) Bir licgenin agirhk merkezinin koordinatlari buldurulur.

11.2.1.3. Analitik diizlemde dogrulari inceleyerek islemler yapar.

a) Bir dogrunun egim agisi ve egimi tanimlanir.

b) Analitik diizlemde bir dogrunun denklemi olusturulur.

c) Eksenlere paralel ve orijinden gegcen dogrularin denklemleri bulunur ve bulunan denklemlerin grafikleri
yorumlanir.

¢) Iki dog§runun birbirine gére durumlari incelenir ve kesisen iki dogrunun kesisim noktasi bulunur.

d) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

11.2.1.4. Bir noktanin bir dogruya uzakligini hesaplar.

Bir noktanin bir dogruya uzakhdi ve paralel iki dogru arasindaki uzaklik ile ilgili uygulamalar yapilir.
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SAYILAR VE CEBIR
11.3. Fonksiyonlarda Uygulamalar
11.3.1. Fonksiyonlarla ilgili Uygulamalar
Terimler ve Kavramlar: ortalama degisim hiz
11.3.1.1. Fonksiyonun grafik ve tablo temsilini kullanarak problem ¢ozer.
a) Grafigin x ve y eksenlerini kestigi noktalar; fonksiyonun pozitif, negatif, artan ve azalan oldugu
araliklar; fonksiyonun maksimum ve minimum dederleri ve bunlarin (verilen durum baglaminda)
anlamlari grafik iizerinden agiklanir.

b) Cebirsel ifade, grafik veya tablo ile verilen bir fonksiyonun belli bir araliktaki ortalama degisim hizi

%Z(a)) hesaplanir.

(kesenin egimi,
¢) Fonksiyonun grafigi bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla ¢izilir ve yorumlanir.

11.3.2. ikinci Dereceden Fonksiyonlar ve Grafikleri

Terimler ve Kavramlar: ikinci dereceden fonksiyon, tepe noktasi, parabol, simetri ekseni

Sembol ve Gosterimler: y = ax?> + bx + ¢,y = a(x — 1) + k,y = a(x — x1). (x — x3)

11.3.2.1. ikinci dereceden bir degiskenli fonksiyonun grafigini ¢izerek yorumlar.

a) Fonksiyonun grafiginin tepe noktasi, eksenleri kestigi noktalar ve simetri ekseni buldurulur.

b) Fonksiyonun grafiginin tepe noktasi ile fonksiyonun en kii¢iik ya da en bliyiik degeri iliskilendirilir.

c) Fonksiyonun katsayilarindaki degisimin fonksiyonun grafigi (zerine etkisi bilgi ve iletisim
teknolojilerinden yararlanilarak yorumlanir.

¢) Biri tepe noktasi olmak lizere iki noktasi verilen veya biri y ekseni lizerinde olmak iizere ii¢ noktasi
verilen ikinci dereceden fonksiyon olusturulur.

d) Bir dogru ile bir paraboliin birbirine gére durumlari incelenir.

11.3.2.2. ikinci dereceden fonksiyonlarla modellenebilen problemleri ¢6zer.

11.3.3. Fonksiyonlarin Déniisiimleri

Terimler ve Kavramlar: 6teleme, simetri, donisiim

11.3.3.1. Bir fonksiyonun grafiginden, déniigiimler yardimi ile yeni fonksiyon grafikleri gizer.

a) Tek ve cift fonksiyonlarin grafiginin simetri 6zellikleri tizerinde durulur.

b) y = f(x) fonksiyonu igcin k € R olmak lizerey =f(x) +k, y=f(x +k), y =k f(x), y=flkx), y = - f(x),

y = f(-x) fonksiyonlarinin grafikleri gizilir.

c) Denklemi y = |f(x)| olan fonksiyonlarin grafigi ¢izdirilir.

¢) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanarak y = f(x) + b,y = f(x —a), y =k f(x), y = f(kx),

y = —f(x), vy = f(—x) dbnistimleri tizerinde durulur.
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11.4. Denklem ve Esitsizlik Sistemleri

11.4.1. ikinci Dereceden iki Bilinmeyenli Denklem Sistemleri

11.4.1.1. ikinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinin ¢6ziim kiimesini bulur.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilarak ¢izilen grafikler yardimiyla ¢éziim yorumlatilir.

11.4.2. ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler ve Esitsizlik Sistemleri

Terimler ve Kavramlar: ikinci dereceden esitsizlikler

11.4.2.1. ikinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini bulur.

a) ax + b veya ax? + bx + c seklindeki ifadelerin ¢carpimi veya béliimii biciminde verilen esitsizliklerin
¢6ziim kiimesi buldurulur.

b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilarak ¢izilen grafikler yardimiyla ¢éziimler yorumlatilir.

11.4.2.2. ikinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik sistemlerinin ¢6ziim kiimesini bulur.

GEOMETRI
11.5. Cember ve Daire
11.5.1. Cemberin Temel Elemanlari

Terimler ve Kavramlar: cember, merkez, yaricap, cap, kiris, teget, kesen, yay

Sembol ve Gésterimler: r, R, AB, ABC, m(AB), &

11.5.1.1. Cemberlerde teget, kesen, kirig, ¢ap ve yay kavramlarini agiklar.

Bir cember ile bir dogrunun birbirlerine gére durumlari ele alinir.

11.5.1.2. Cemberde kirisin 6zelliklerini gostererek islemler yapar.

a) Bir ¢emberde, kirisin orta dikmesinin ¢emberin merkezinden gegtigi ve bir kirisin orta noktasini
cemberin merkezine birlestiren dogrunun da kirise dik oldugu gésterilir.

b) Bir cemberde kirislerin uzunluklari ile merkeze olan uzakhklari arasindaki iliski iizerinde durulur.

11.5.2. Cemberde Aglilar

Terimler ve Kavramlar: merkez acl, cevre acl, teget-kiris aci, cemberde i¢ ve dis agl, kirisler dortgeni

11.5.2.1. Bir ¢cemberde merkez, gevre, ig, dis ve teget-kiris acilarin 6zelliklerini kullanarak islemler

yapar.
a) Siniis teoreminin ¢evrel cemberin yarigapi ile iliskisi tizerinde durulur.

b) Kirisler dértgeni tanimlanir ve 6zellikleri lizerinde durulur.

c) Pergel-cetvel veya bilgi iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

11.5.3. Cemberde Teget

Terimler ve Kavramlar: teget parcasi, tegetler dortgeni

11.5.3.1. Cemberde tegetin ozelliklerini gostererek islemler yapar.

a) Cemberin disindaki bir noktadan ¢izilen tedet parcalarinin uzunluklarinin esit oldugu gésterilir.
b) iki cemberin ortak tegetleri ele alinir.

c) Tegetler dértgeni ve i¢ teget cember lizerinde durulur.
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¢) Bilgi iletisim teknolojileri yardimiyla bir cember ve bu ¢cembere disindaki bir noktadan iki tedet cizilerek
disarida alinan noktanin siirliklenmesi suretiyle ortaya ¢ikan durum ele alinir.

11.5.4. Dairenin Cevresi ve Alani

Terimler ve Kavramlar: yay uzunlugu, daire, daire dilimi

11.5.4.1. Dairenin gevre ve alan bagintilarini olusturur.

a) Dairenin gevresi ve alant ile ilgili uygulamalar yapilir.

b) Daire diliminin alani ve yay uzunlugu bagintilari buldurularak uygulamalar yapilir.

c) Archimedes’in calismalarina yer verilir.

¢) Gercek hayat problemlerine yer verilir.

11.6. Uzay Geometri

11.6.1. Kati Cisimler

Terimler ve Kavramlar: dik dairesel silindir, dik dairesel koni, kiire, ana dogru, tepe noktasi
11.6.1.1. Kiire, dik dairesel silindir ve dik dairesel koninin alan ve hacim bagintilarini olusturarak
islemler yapar.

a) Gergcek hayat problemlerine yer verilir.

b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

VERi, SAYMA VE OLASILIK
11.7. Olasilik

11.7.1. Kosullu Olasilik

Terimler ve Kavramlar: kosullu olasilik, bagiml olay, bagimsiz olay, bilesik olay
Sembol ve Gosterimler: P(A[B), P(AnNB), P(AUB)

11.7.1.1. Kosullu olasihg agiklayarak problemler ¢ozer.

a) Olasilik konusunun tarihsel gelisim siirecinden bahsedilir.

b) Gergek hayat problemlerine yer verilir.

11.7.1.2. Bagimh ve bagimsiz olaylari agiklayarak gergeklesme olasiliklarini hesaplar.
Gergek hayat problemlerine yer verilir.

11.7.1.3. Bilesik olayi aciklayarak gergeklesme olasiligini hesaplar.

a) Adac semasindan yararlanilir.

b) En fazla iic asamali olaylardan secim yapilir.

c) “ve, veya” baglaglari ile olusturulan olaylarin olasiliklari hesaplatilir.

¢) Gergek hayat problemlerine yer verilir.

11.7.2. Deneysel ve Teorik Olasilik

Terimler ve Kavramlar: deneysel olasilik, teorik olasilik
11.7.2.1. Deneysel olasilik ile teorik olasiligi iliskilendirir.
Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

36



FEN LiSESI MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

12. SINIF ALT OGRENME ALANI, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI

SAYILAR VE CEBIR
12.1. Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar
12.1.1. Ustel Fonksiyon
Terimler ve Kavramlar: tistel fonksiyon
Sembol ve Gésterimler: f(x) = a*
12.1.1.1. Ustel fonksiyonu agiklayarak grafigini gizer.
a) Ustel fonksiyonlara neden ihtiya¢ duyuldugu vurgulanmalidir.
b) Uslii ifadeler ve bunlarla yapilan islemlerin 6zellikleri hatirlatilir.
¢) a nin aldigi degerlere gére f(x) = a* fonksiyonunun grafidinin dedisimini incelemek icin bilgi ve iletisim
teknolojilerinden de yararlanilir.
¢) Ustel fonksiyonlarin bire bir ve érten oldudu grafik yardimiyla gésterilir.
12.1.2. Logaritma Fonksiyonu
Terimler ve Kavramlar: logaritma fonksiyonu, dogal logaritma
Sembol ve Gosterimler: log x, log, x, Inx, e, e*
12.1.2.1. Logaritma fonksiyonu ile listel fonksiyonu iliskilendirerek problemler ¢6zer.
a) a € Rt —{1} olmak iizere logaritma fonksiyonunun grafigi istel fonksiyonun grafiginden yararlanarak
gizilir. y = a* vey = lo gqX fonksiyonlarinin grafiklerinin y = x dogrusuna gére simetrik oldugu belirtilir.
b) a € RT —{1} olmak iizere f:R* - R, f(x) = loggx logaritma fonksiyonunun a > 1 igin artan fonksiyon,
0 < a < 1 igin azalan fonksiyon oldugu verilir. a nin aldigi dederlere gére logaritma fonksiyonunun grafiginin
degisimini incelemek icin bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
c) f(x) =n.log,(x 1) * k bicimindeki fonksiyonlarin grafikleriy = log,x fonksiyonunun grafigi
yardimiyla gizdirilir.
¢) Gelenbevi ismail Efendi ve John Napier’in ¢alismalarina yer verilir.
12.1.2.2. 10 ve e tabaninda logaritma fonksiyonu ile ilgili islemler yapar.
e sayisinin irrasyonel oldugu vurgulanarak matematik ve diger bilim dallarinda kullanimindan bahsedilir.
12.1.2.3. Logaritma fonksiyonunun ozelliklerini kullanarak islemler yapar.
12.1.3. Ustel, Logaritmik Denklemler ve Esitsizlikler
Terimler ve Kavramlar: stel denklem, logaritmik denklem

12.1.3.1. Ustel, logaritmik denklemlerin ve esitsizliklerin ¢oziim kiimelerini bulur.
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12.1.3.2. Ustel ve logaritmik fonksiyonlan ger¢ek hayat durumlarini modellemede kullanir.

a) Gergcek hayat durumlarindan; niifus artisi, bakteri poptilasyonu, Moore yasasi, bilesik faiz, radyoaktif
maddelerin bozunumu (yari 6miir), fosil yaslarinin tayini, deprem siddeti (Richter 6icedi), pH dederi, ses
siddeti (desibel) gibi 6rneklere yer verilir.

b) israf ve tasarruf kavramlari hakkinda farkindalik olusturacak 6rneklere yer verilir.

c) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

12.2. Diziler

12.2.1. Gergek Sayi Dizileri

Terimler ve Kavramlar: dizi, sonlu dizi, sabit dizi, aritmetik dizi, geometrik dizi, Fibonacci dizisi

Sembol ve Gosterimler: (a,), 2, S,

12.2.1.1. Dizi kavramini fonksiyon kavramiyla iliskilendirerek agiklar.

Sonlu dizi, sabit dizi ve dizilerin esitligi verilir.

12.2.1.2. Genel terimi veya indirgeme bagintisi verilen bir sayi dizisinin terimlerini bulur.

12.2.1.3. Aritmetik ve geometrik dizilerin 6zelliklerini kullanarak islemler yapar.

a) ilk n terim toplami bulunur.

b) Toplam sembolii tanitilir ancak é6zellikleri verilmez.

12.2.1.4. Diziler yardimiyla ger¢ek hayat durumlari ile ilgili problemler ¢ozer.

Aritmetik, geometrik ve Fibonacci dizilerine dogadan, ¢esitli sanat dallarindan érnekler verilir.

GEOMETRI

12.3. Trigonometri

12.3.1. Toplam-Fark ve iki kat A¢i Formiilleri

12.3.1.1. iki aginin élgiileri toplaminin ve farkinin trigonometrik degerlerine ait formiilleri olusturarak
islemler yapar.

Déniisiim ve ters déniisiim formdilleri verilmez.

12.3.1.2. iki kat agi formiillerini olusturarak islemler yapar.

12.3.2. Trigonometrik Denklemler

Terimler ve Kavramlar: trigonometrik denklem

12.3.2.1. Trigonometrik denklemlerin ¢6ziim kiimelerini bulur.

a) a,b,c € R olmak iizere a sinf (x) + b cos g(x) = ¢ bicimindeki trigonometrik denklemlerin kékleri
buldurulur; a, b ve c katsayilari ile ¢éziim iliskilendirilir.

b) Gercek hayat problemlerine yer verilir.

c) El Battani’nin ¢alismalarina yer verilir.
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12.4. Doniisiimler

12.4.1. Analitik Diizlemde Temel Doniisiimler

Terimler ve Kavramlar: donlsiim, 6teleme, donme, donme merkezi, dénme agisi, simetri, simetri
merkezi, simetri ekseni

12.4.1.1. Analitik diizlemde koordinatlari verilen bir noktanin 6teleme, donme ve simetri déniisiimleri
altindaki goriintiisiiniin koordinatlarini bulur.

a) Oteleme, simetri ve dénme kavramlari hatirlatilir.

b) Noktanin; noktaya, eksenlere, y=x, y=-x, x=a, y=b dogrularina ve bir dogruya gére simetrileri vurgulanir.
c¢) Bir dogrunun kendisine paralel baska bir dogruya ve bir noktaya gére simetrigi bulunur.

¢) Bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla ételeme, simetri ve dénme ele alinir.

12.4.1.2. Temel doniisiimler ve bileskeleriyle ilgili problem ¢6zer.

a) Modelleme ¢alismalarina yer verilir.

b) Dogadan ve mimari eserlerden érneklendirme yapilir.

SAYILAR VE CEBIR
12.5. Turev
12.5.1. Limit ve Sureklilik
Terimler ve Kavramlar: bir noktada limit, sagdan limit, soldan limit, stireklilik

Sembol ve Gosterimler: lim  f(x), lim f(x), lim f(x)
x—at x—-a” X —>a

12.5.1.1. Bir fonksiyonun bir noktadaki limiti, soldan limit ve sagdan limit kavramlarini agiklar.

a) Limit kavrami bir bagimsiz dediskenin verilen bir sayiya yaklasmasindan hareketle tablo ve grafikler
yardimiyla aciklanir.

b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

¢) Cauchy’nin ¢alismalarina yer verilir.

12.5.1.2. Limit ile ilgili 6zellikleri belirterek uygulamalar yapar.

a) Polinom, kéklii, istel, logaritmik ve trigonometrik fonksiyonlar iceren limit uygulamalari yapilir.

b) Trigonometrik fonksiyonlarin limiti ile ilgili 6rnekler verilir ancak belirsizlik ve sonucu * oo olan limit
durumlarina girilmez.

12.5.1.3. Genisletilmis gergek sayilar kiimesinde sonsuz icin limit ve sonsuz limit kavramlarini
aciklayarak uygulamalar yapar.

12.5.1.4. Belirsizlik durumlarini inceleyerek bu durumdaki fonksiyonlarin limitini hesaplar.

0 0 L ) .
Sadece o e belirsizlik durumlari incelenir.
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12.5.1.5. Bir fonksiyonun bir noktadaki siirekliligini agiklar.

a) Fonksiyonun grafigi lizerinde siirekli ve slireksiz oldugu noktalar buldurulur.

b) Ara deger teoremi verilerek uygulamalar yaptirilir.

¢) Limitin tarihsel gelisiminden ve Salih Zeki’nin bu alana katkilarindan bahsedilir.
¢) Bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla siireklilik uygulamalari yaptirilir.

12.5.2. Anlik Degisim Orani ve Tiirev

Terimler ve Kavramlar: anlik degisim orani, tegetin egimi, tlrev, sagdan tiirev, soldan tirev
Sembol ve Gosterimler: f'(x), f'' (x), 3—y ,ijzl ™ (x), ﬂ:, f'(a®),f'(a)
x ’dx dx
12.5.2.1. Tirev kavramini agiklayarak islemler yapar.
a) Anlik degisim orani aciklanirken fizik ve geometri modellerinden yararlanilir.
b) Verilen bir fonksiyonun bir noktadaki tiirev dederi ile o noktadaki tedetinin egimi arasindaki iliski
lizerinde durulur.
¢) Bir fonksiyonun bir noktadaki soldan tiirevi ve saddan tiirevi ile tiirev arasindaki iliski agiklanir.
¢) Polinom, kéklii, stel, logaritmik ve trigonometrik fonksiyonlar iceren tiirev uygulamalari yapilir.
d) Rolle’nin ¢alismalarina yer verilir.
12.5.2.2. Bir fonksiyonun bir noktada ve bir aralikta tiirevlenebilirligini degerlendirir.
a) Bir fonksiyonun bir noktada tiirevli olmasi icin gerek ve yeter sartlari inceler.
b) Bir fonksiyonun bir noktadaki limiti ve siirekliligi ile tiirevlenebilirliGi arasindaki iliskiler farkli temsiller
yardimiyla agiklanir.
12.5.2.3. Tirevlenebilen iki fonksiyonun toplami, farki, ¢arpimi ve béliimiiniin tiirevine ait kurallari
bulur ve bu kurallarla ilgili islemler yapar.
12.5.2.4. iki fonksiyonun bileskesinin tiirevine ait kurali (zincir kurali) olusturarak tiirev hesabi yapar.
12.5.2.5. Bir fonksiyonun yiiksek mertebeden tiirevlerini bulur.
12.5.3. Tiirevin Uygulamalari
Terimler ve Kavramlar: kritik nokta, ekstremum nokta, yerel maksimum/minimum nokta, mutlak
maksimum/minimum nokta, dénim (bikim) noktasi, i¢ biikey, dis biikey
12.5.3.1. Bir fonksiyonun artan veya azalan oldugu araliklari tiirev yardimiyla belirler.
12.5.3.2. Bir fonksiyonun ekstremum noktalarini tiirev yardimiyla belirler.
a) Fonksiyonun kritik noktasinin tanimi verilir.
b) Birinci tiirevinin grafigi verilen bir fonksiyonun 6zellikleri lizerinde durulur.
c¢) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilarak grafik cizimine yer verilir ve yorumlanir.
12.5.3.3. Bir fonksiyonun doniim noktasini tiirev yardimiyla belirler.

Fonksiyonun i¢ biikey ve/veya dis biikey oldugu araliklar ele alinir.
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12.5.3.4. Turev yardimiyla fonksiyonlarin grafiklerini gizer.

a) Asimptot kavrami aciklanarak diisey, yatay, edik asimptotlar verilir, egri asimptota girilmez.

b) Sadece polinom ve rasyonel fonksiyonlarin grafik ¢izimleri yapilir.

c) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

12.5.3.5. Maksimum ve minimum problemlerini tiirev kullanarak ¢ozer.

Farkli disiplinlerden tiirevle ilgili ger¢cek hayat problemleri modellenir.

12.6. integral

12.6.1. Belirsiz integral

Terimler ve Kavramlar: ters tirev, belirsiz integral, integral sabiti

Sembol ve Gosterimler: [ f(x)dx, c

12.6.1.1. Bir fonksiyonun belirsiz integralini agiklayarak integral alma kurallarini olusturur.

a) Bir fonksiyonun bir sabitle carpiminin, iki fonksiyonun toplaminin ve farkinin integral alma kurallari
verilerek uygulamalar yaptirilir.

b) Polinom, kéklii, istel, logaritmik ve trigonometrik fonksiyonlar iceren integral uygulamalari yapilir.
12.6.1.2. Belirsiz integral alma yontemlerini kullanarak integral alir.

Degisken degistirme, kismi integrasyon ve basit kesirlere ayirma yéntemleriyle integral alma uygulamalari
yapilir.

12.6.2. Belirli integral ve Uygulamalari

Terimler ve Kavramlar: Riemann toplami, belirli integral

Sembol ve Gésterimler: fab f(x)dx

12.6.2.1. Bir fonksiyonun grafigi ile x ekseni arasinda kalan sinirli bélgenin alanini Riemann toplami
yardimiyla yaklasik olarak hesaplar.

a) Gergek hayatta karsilastigimiz alanlarin hesaplanmasina ihtiya¢ duyuldugu vurgulanir ve bu
alanlarin uygun toplamlarin limiti olarak ifade edilebilecegi agiklanir.

b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

12.6.2.2. Bir fonksiyonun belirli ve belirsiz integralleri arasindaki iliskiyi aciklayarak islemler yapar.
12.6.2.3. Belirli integralin 6zelliklerini kullanarak islemler yapar.

Parcali fonksiyonlarin belirli integrali alinir.

12.6.2.4. Belirli integral ile alan hesabi yapar.

a) Iki fonksiyonun grafikleri arasinda kalan sinirli bélgenin alani hesaplanir.

b) Gergek hayat problemlerine yer verilir.

c) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
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GEOMETRI

12.7. Analitik Geometri
12.7.1. Cemberin Analitik incelenmesi
Terimler ve Kavramlar: cemberin genel denklemi, cemberin standart denklemi

Sembol ve Gosterimler: (x —a)?+ (y—b)2 =712, x2+y2+Dx+Ey+F =0

12.7.1.1. Merkezi ve yarigapi verilen gemberin denklemini olugturur.

a) M(a,b) merkezli ver yaricapli cemberin standart denklemi (x — a)? + (y — b)? = r? yardimiyla
cemberin genel denklemi x? + y2 + Dx + Ey + F =0 seklinde elde edilir.

b) Ax?> + By? + Dx + Ey + F = 0 denkleminin hangi durumlarda cember olusturdugu gésterilir.

c) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

12.7.1.2. Denklemleri verilen dogru ile gemberin birbirine gore durumlarini belirleyerek islemler
yapar.

a) Dogru ile cemberin varsa kesisim noktalari bulunur.

b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
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