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m(K’)+m(§')+m(6’)+fn(K)¥m(§)¥m(6)¥54o°
180°
m(A)+m(B’)+m(C’)+180° = 540°

m(K’)+m(§’)+m(8’) = 360° olur.

(Bolum-2) Uggenler
ISPATLAR
1. A Uggenin ¢ agi- 3. A Uggende bir dig agi-
larinin  Olgileri nin éligisi, kendi-
toplarmi 180° dir. , sine komgu olmayan
c ikl i¢c aginin &lgiileri
-8 c B C toplamina eglttir.
|m(A) + m(B) + m(C) = 180° [m©) =m(A) + m@)] ar.
ISPAT
A iSPAT
Fd A
,x/E Fd
x / A5 [CE /AB] gizelim.
s Y o g
B c b~ & Es>
Uggenin ig agilarinin digdleri x, y, Z olsun. —~ —~ ~ .
[CE // [AB] gizelim. m(E/C\A) = m(C//iB) = m(f) (Ig ters ggllar)
m(B/A\C) = m(/-\/(?E) =x (ig ters agilar) m(ECD) = T(ABC): m(B) (Yondes agilar)
m(A?C) = m(E/C?D) =y (Yondes agilar) M(C’) = m(A) + m(B) bulunur.
B, C, D noktalar dogrusal oldugundan
X+Yy+2=180°olur. g 4.  Bir iicgende herhangi iki dig aginin digilerl
N -~ -~ o . toplamindan ligincii dig aginin Slgiisii ¢i-
m(A) +m(B) + m(C) = 180 dir. Z karilirsa, sonug G¢lincii icaginin diglsiiniin
E iki katina egit olur.
>‘ ~ ~ ~ ~
o m(A’) + m(B’) = m(C’) = 2m(C)
agilanmin dlgl-
leri toplami
360° dir.
m(A") + m(B’) + m(C’) = 360° | dir. A
m(A’) = m(B) + m(C)
ISPAT A m(B) = m(A) + m(C)
m(A) + m(A) = 180° 7 mC)=3mA)5m®B)
B E = 1 ° ~ ~ ~ ~
m(B) + m(8) =180 m(A) + m(B) - m(C’) = 2m(C) olur.
+  m(C)+m(C) =180°
5. A Bir lg¢gende; iki ig

agiortayin olugtur-

dugu aginin oblgisa,
X tclincli kdgedeki I¢
aginin Slglsiiniin ya-
nsindan 80° fazladir.

B C

~

m(BIC) = 90° + ™A} | qir.
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iSPAT

ABC ggenin de;

2B + 20 + m(A) = 180° dir.
BIC liggenin de;

B +6+x=180°dir.

”~

X =90 +!D.U_\l olur.

2
A Bir Giggende; iki dig
aciortayin olustur-
dugu ag¢inin Slgiisi,
B c tgiincii kégedeki
acinin  dlgisiniin
yansinin timleridir.

K

dir.

—~ ”~
m(BKC) = y =90° — )

iSPAT

ABC iiggeninde dis agllar;

20 + 2B + 180° - m(A) = 360° dir.
BCK {ggeninde;

B+ 6+ y=180° dir.

2(180 —~ y) + 180 — m(A) = 360°

y=90 —E‘(QAI bulunur.

ZAFER YAYINLARI

7.

L 4 -

B C D

Bir iggende; komsu olmayan bir i¢ agi ve
bir dig acinin agiortaylarinin olugturdugu
acinin dl¢iisd, Uglncl kégedeki aginin 6l-
¢lisliniin yansina esittir,

~

m(BKC) ___mizél dir.
KBC lggeninde;
B=0+2z
ABC liggeninde;

28 =20 + m(A)

2(0 +2) = 20 + m(A)

zZ= m(zél bulunur.

A Bir liggende; bir
késeden gikan yiik-
seklik ile i¢g agior-
tayin olusturdugu
acinin Sl¢lisii, diger
tki aginin

olgilerinin farkinin
mutlak degerinin
yarisina egittir.

—~ ”~ - ”~
m(HAN) = Im(B) = m(C)I

dir.

iSPAT
ABH liggeninde;

N ~
m(BAH) = 90° - m(B)
[AN] agiortay oldufundan;
90°—m(§)—a=-r'l(2—l
180° — 2m(B) — 20 = m(A)
180°-2m(B) ~20t = 180°~[m(B)+m(C))

o= m(B -2-m CN putunur.
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Beg koégell yildizilin i¢ acgilan Glgileri
toplanmi 180° dir.

|a+b+c+d+e=180|dlr.

(B8liim-2) Uggenler
9, A Bir liggende; iki k- ISPAT
seden gizilen yik- . . .

H D seklikler arasinda FBD/Eggenmden,
olugsan ag¢inin &l- mM(MFE) =b +d
¢lsi, Gglncl acgi- MCA iicaeninden:

g ¢ Min bitdnleridir. /\ugg ninden,
m(EMF)=a+c¢
N N 2 .
m(HAD) + m(HKD) = 180°| dir. FME tggeninden;
. a+b+c+d+e=180°
ISPAT bulunur.
~ P
m(A) + m(HKD) = 180° (Kollari kargi durumiu
dik agr)
12, A Bir Uggende bir kenar
uzunliugu, diger iki kena-
c b rin uzunluklan toplamin-
dan kig¢iik; farklarinin
10. mutlak degerinden bi-
B a C ylktir.
Ib-cl<ca<b+c
kildeki gibi konkav bir d d la-cl<b<atc
e onkav bir dortgende
ve i g la-~bl<c<a+b
[a+brc=o] ar. z
iSPAT E
gl
+4
g
[BD]' nin uzantisi [AC] yi K da kessin.
ABK Uggeninden;
P
m(CKD)=a+b
CKD uggeninden; [AC] kenarinin uzantisi (izerinde
o =a+b+ cbulunur. IABI = IADI = ¢ olacak bigimde bir D noktasi
alinirsa;
P N
11 m(BDA) < m(DBC) oldugundan

a<b+cdir.
[BC] kenarimin uzantisi tizerinde;

IEBI = |IABI = ¢ olacak bigimde bir E noktasi
alinirsa; ‘

~~ P
m(AEC) < m(EAC) oldugundan;
b <a + cdir. Bub - ¢ < a bigiminde yazilirsa;
Ib —cl<a<b + c elde edilir.
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13. Bir liggende biiyilik agiI kargisinda biiyitk iISPAT
kenar; kiiglik a¢i kargisinda kii¢iik kenar A
bulunur. Diger bir deyigle bir {iggende bii-
yiik kenar kargisindakl a¢i, kiiglik kenar ¢ b
kargisindaki agidan daha biyUktar.
A

IPAl = x, IPBI =y, IPCl = z olsun.

a<y+z<b+c

b<x+z<a+c

¢ + C<x+y<a+b

m(E) < m(g) < m(x) e c<b<aldr.

atb+c
ISPAT 2
u < IPAl + IPBI + IPCI < 2u| bulunur.

<X+y+z<a+b+c

15. Bir dik liggende hipoteniise ait kenarortay
uzunlugu hipoteniis uzuniugunun yarisina

egittir.
C .
I. ISPAT
[AC] kenar Gzerinde |ABI = IADI = ¢ olacak Z A
bigimde bir D noktasi alinirsa; 5
IABI = IADI oldugundan; o
~~ ~ o~ 44 a
m(ABD) = m{ADB) < m(ABC) bulunur. = 2
P ~~ N .
m(ADB) = m(DCB) + m(DBC) oldugundan; E
~ ~ ~ B a K a C
m(DCB) < m(ADB) < m(ABC) 2 2
N N . ~
m(DCB) < m(ABC) elde edilir. ABC Ucggeninde m(A) = 90°, IBKI = IKCI ise
¢ < ¢ + (b —c) olacagindan IAKI = IBKI = IKCI = g olur.
c<bolur. .
~ ~ ) Ii. ISPAT
m(C) <m(B) & ¢ < b elde edildi. A
Ayni iglemler diger kenarlar iginde yapilirsa;
m(6)<m(§) <m(2) & c<b<abulunur. H
14. A Bir ABC (iggeninin iginde N
alinan herhangi bir P B K C
¢ b noktasinin, Giggenin kése-
lerine olan uzakhkian | [KH] L [AC] ¢izelim. Ayni kenara inilen dikme-
toplami, Gcgenin vyan ( ler birbirine paralel ve 1BKI = IKCI oldugundan
B a C cevresinden bilyilk, cev- IAHI = IHCI olur. Yikseklik ayni zamanda ke-
resinden kiiguktar. narortay oldugundan AKC Uggeni ikizkenar
a+b+c . olup [AC] tabandir.
us= 2 olmak lizere;
Buna gére; |IAKI = IKC! = IBKI olur.
[u <IPAI + IPBI + IPCI < 2u| dur.
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Uggenler

16. Bir ABC ii¢geninin kenar uzunluklan a, b ve
c; ylkseklikleri ha, hp ve hg;

_a+b+c’
u=Trg

t=4u.(u-a)(u-b)(u-c) olmak iizere;

2t 2t
b

hp= he =" olur.

2t
ha =y c

(AAH>C de pisagor) @ ......(a)2 + x2 = b2

(A%H de pisagor) @) ...... (hg)2 + a2—2ax + x2 = ¢2

@, @ de yerine yazilirsa;
a2 ~2ax + b2 = ¢?

2 2 2
_ac+bc-c¢
x=822=C . ®

@, @ de yerine yazilirsa;

2_,o (a2+b2—c2)2 o
h,=b 5a (iki kare farki)

_a2+b2-¢? a2+b2—c2
=1b .{b+
2a 2a

_ (2ab—a2—b2+02) (2ab+a2+b2—02)
= 2a : 2a

= 4—:; [c2- (a-1)2] . [(a + b)2—c?]

= a7 (0-8+b).(c+a-D) (atbrc). (a+0-)

s (u=a) urb) (U (=)

S

= ha=§ Vu. (u-a)(u-b) (U—C)=%b“|u'

nur.

ZAFER YAYINLARI

17.

18.

Bir Giggenin agirhk
merkezinin bir k&-
seye olan uzakhg
o kdgseden gegen

kenarortayin 3 0,

kenari

kestigi noktaya uzakhg ise

kenarortayin 15 G kadardir.

2 1
IGAI =5 Vq IGDI =5 Va
=2 21
IGBI =3 Vp IGEI =3 Vip
2 1
IGCI =5 V¢ IGFI =3 Ve
IGAI = 2. IGDI
IGBI = 2. IGEI
IGCI = 2. IGFI | dir.
iSPAT

D noktasindan [BE] ye [DK] paralelini, £ nok-
tasindan [BE] ye [FL] paralelini gizelim. Bir Gg-
gende bir kenarnn orta noktasindan kenar-
lardan birine gizilen paralel dogru pargasi diger
kenarida ortalar. O halde;

IEKI = IKCI = x ve |ALI = ILEI = y olur ve
IAEl = IECI ve 2x = 2y ise x = y'dir.

IATI = ITGI = IGDI olur.

Sonucta; IAGI = 2IGDI veya

IAGI = 2 1AD! dir.
A Bir iiggende bir
kenara ait orta ta-
D/l A E ban ile agirlik mer-
G kezi arasinda ka-
lan dogru
uzunlugu, bu ke-
nara ait kenarortay
uzunlugunun
altida biri kadardir.
. IAKI
Sekilde FGI ™~ 6| dir.
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iSPAT 2
IAFL 1 2h2+2x2+r—‘f";‘é‘l~ =c24+b2= 2(h2+x2)+12-=b2+c2. @
Sekilde [DE] orta taban oldugundan 7, AKI "2 2
21AK| (@, (@) de yerine yazilirsa
dir. Diger taraftan |AGI = 3 dir. 0ea 2. .2
IFGI = IAG! — IAFI 2Va +?= b= + ¢ bulunur.
2IAK| _ IAKI _ 4lAKI-3IAKI
= IFGl = T3 T T T 6 o
- IFGl = IAKI 1AKI _, IAKI IAKI _ = 6 bulunur. 20. Bir licgende ayni
6 IFGI kenara ait kena-
rortay ile yiik-
19. (Kenarortay Teoremi): :::::( d:;:I:::
A Sekildeki ABC casinin
tiggeninde; uzunlugu
F E IBCl =
Ib%-c?|
IACI=b, IKHI=x = “2a dir.
5 Do C |ABl=cve
IADI = Vg,
- IBEl = Vp, ICFi = V¢ olmak {izere, bu uzun- iSPAT
luklar arasinda; Kenarortay teoreminin |spat|nda

b2

2 h2 + (x +—)2 =b2 ve

2
2, c2=9y2.8% a2
b*+c¢c '2Va+2 a2+c?= 2Vb

h2 + (2 x)2=c? idi.

Bu iki bagintiy: taraf tarata ¢ikarirsak;

2
a2+ b2= 2v§ +92— bagintilan vardir.

2
h2 +x2 +ax+aT=b2 ve

2

$ekildeki ABC tg-

ZAFER YAYINLARI

=h2 -2
geninde [AK] 2ax=b* -c
X= I—M bulunur
kenarortay, 2a :

= IBKI = IKCl =2 ol-
B a HxK a C 2

2 2 sun.
21. Bir ABC {i¢ggeninin kenar uzuniuklan a,b,c
ABC (lg¢geninin A kdgesinden {BC]'ye [AH] ve kenarortay uzuniuklarn Va, Vp, Ve olmak

dikmesini gizelim. IHKI = x ise IBHI = % —x olur. uzer: bu :zunluklar arasinds,

a(vy+Vp + Vg) =3(a? + b2 + c?)| bagintisi
vardir.

iISPAT

AHK Gggeninde;

@D..n2ex2= Vg (Pisagor teoremi)
o 2
AHC licgeninde; 2V§ =b2+c2- a? + (Kenarortay teo.)

L

Lo ) g 2_ . » i 'W»
@ o 2+ (5 )2 = b? (Pisagor teoremi) 2V§ I _gg . (Kenarontay tec)

ABH {iggeninde; 2
. 2V§ =a2+b? _c_ » (Kenarortay teo.)

® .. h2+ (% -x)2 = ¢2 (Pisagor teoremi)

@+@den

2
h2+x2+ax + %— +h24x2-ax +$24— =b24¢2

2(v vb + vc) (a2 +b2 +c?)

4(V2V2 + V2)=3 (a2+b2+ ¢2) bulunur.
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Uggenler

22,

Bir dik iiggende hipoteniise ait kenarortay
uzunlugunun karesinin bes kati, diger ke-
narortay uzunlukiannin kareleri toplamina
egittir.

Sekilde G agirlik merkezi;

1 m(X) =90°= 5V2=V§+ V2

m(B)=90° = 5Va = V2 4+ v

dir.

m(C) =90° = 5vZ= V2 + V2
iSPAT

m{A) = 90° olsun.

4(Va2 +Vp2 + Ved)=3 (a2 + b2 + ¢?).. (D
m(A) =90°= a2 =b2 + c2..... @
m(A)=90°=>va=§ ........ ®

@, @ de yerine yazilirsa;

4(Va2 + Vp2 + V) = 3. (a2 + a2)... Q@)

@, @ de yerine yazilirsa,
4(Vg2 + V2 + Ve2) = 6. 4V42
5V32 = Vp2 + V2 bulunur.

Herhangi iki
kenara ait ke-
narortaylan dik
kesigen bir li¢-
gende; Gglnci
kenarin kare-
sinin 5 kati, di-
ger iki kenarin
kareleri topla-
mina egittir.

Sekilde G agirlik merkezi [BD] L [AK] ise;

(562 = a2 + b2] air.

[CE] kenarorta-
yini gizelim.
™
m(BGA) = 90°
=C 4
IEGI =3 dir.

G, agirhk mer-
keziise
IGCl=c dir.

ABC uggeninde kenarortay teoremi uygula-
nirsa,

2
2. IECR = a2 + b2 -% olur.

2
29°—=a2+b2-9—
2

10c

> =a2 4+ b2 = 5¢2 = a2 + b2 bulunur.

ZAFER YAYINLARI

24,

25,

ABC ﬁggehinde G agirhk
merkezi ve

[BE] L [CF] ise

2 2 2
Va'vb+vc

dir.

iSPAT
[AK] kenarortayini gizelim.
-Va
IGKI = 3
IBCl = %/g olur.
=2V,
IBGI = 3
IGCI==¢ oldugundan BGC dik lg¢geninde;

(%J +(?—Zﬂ) (5

V% +Vg =\ﬂa bulunur.

Bir ABC ic¢geninin kenar uzunlugu biiyi-
diikce bu kenara ait kenarortay uzuniugu
kiigiilir, kenar uzunlugu kiglldiikge kena-
rortay uzuniugu biiyir.

iSPAT
Uggenin kenar uzunlukian a, b ve ¢ olsun.
m(A) = 90° ise Vq =2 i

m(A)>90° ise b2 + c2< a2 < (b +c)2 olur.

Buna gore a biyilyor b ve ¢ kiigiiyor demek-
tir. Kenarortay teoreminden;

2V2=b2+c2 - a2
—— s
Kiglildii - Baytdd = Kigilda

2
Buna gore V2 < aT = Vg <é olur.

m(A) <90° ise (b-c)2<a? < b2 + c2 olur b
ve ¢ bayur a kugalar.

2V2=b2+c2 - a?

e — s

Baylidd ~ Kigiildi = Kagulda

a
Vg >~ olur.
a“p
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26. Bir ABC dik liggeninde hipoteniise ait yiik-

27.

seklik ile kenarortay arasinda kalan a¢i di-
ger iki dar aginin farkinin mutlak degerine
egittir.

B H K Cc

P
Sekilde, m(BAC) = 90°, [AH] L [BC] ve
IBKI=IKCI ise;

m(HAK) = a.= Im(B) - m(C)! | dir.

iISPAT
A
o\
o [, aLB
B H K c

N
m(BAC)=90° ve [BKIl = |KC| oldugundan;
IAKI = IBKI = IKClI olur. O halde;

—~ ~~ PN

m(KAC) = m(KCA) = B (AKC ikizkenar)
~~ N

m(ABC) = 6 ise m(BAH) = 90 — 0 olur.
P

m(BAC) = 90° oldugundan;

90°-0+a+p=90°

o =10 — B | bulunur.

B HNK c

Bir dik G¢gende, dik ag1 késesine ait
aciortay, ayni zamanda hipoteniise ait yik-
seklik ile kenarortay arasinda kalan aginin
da aclortayidir.

Sekilde; m(BAC) = 90°, m(BAN) = m(NAC),
IBKI = IKCI, [AH]L [BC] ise

—~ ~ ~ _ ~
m(HAN) = m(KAN) = o, = ™(B m SN g,

ZAFER YAYINLARI

28.

iSPAT

B 'H N K C
~~ P

m(BAN) = m(NAC), [AH] L [BC] oldugundan;
—~ ~ _ ~

m(HAN) = o= M(B)=m(C)l - EN gir,

N

m(BAC) = 90°,

[AH] L [BC] ve IBKI = IKCi oldugundan;
S ~ ~

m(HAK) = Im(B) = m(C)! dr.

m(KAN)=Im(8)-m(C)l —""(B—)Z"mig)—l

_Im(B) - m(C)l
- 2

bulunur.

B # o Cc

ABC ii¢cgeninin G agirhik merkezinden ge-
¢en bir d dogrusu g¢izilsin.

[BF] L d, [CE] L d ve [AH] L d olmak {izere
[IFBI + IECI = 1AHI| dr.
iSPAT

D noktasindan gegen ve d ye paralel olan bir |
dogrusu gizelim.

Bu durumda IBD! = IDCI , [E'C]L |, ve [F'B] LI
PaN PaN

oldugundan; BF’D = CE’D olur.

Buna gore; IE'CI = IBF'I = x, IFBl =y,

_|AHI = 2h dersek, G agirlik merkezi, ve d/A ol-

dugundan, HH’ = h olur.
FF’E’E dikdoértgen oldugundan;
IFFl=IEE'l =h = x + y olur.
IBFI + ICEl =y + (X + X + ) = 2(x+y)=2h
O halde;
IAHI = 2h = 2(x+y) = IBFI + ICEI dir.

.
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Uggenler

30.

Sekilde ABC iiggeninde G agirlik merkezi-
dir.

[BD] 1d, [AE] Ld, [GF].d ve
[CK] Ldise
(3IGFI = IBD! + IAEI + ICKI| olur.

iSPAT
A
/x+y
. D Hiy G Ko
XB \.-y
\-
< [ 7] (] »d
S D E F K

G agirhik merkezinden gegen ve d ye paralel
olan bir | dogrusu gizelim. ICK’l =y, IDBI = x
ve IGFI = h dersek.

IDD'I = IH'El = IGFi = IKK'l = h dir.

3IGFI = IDD’f + IH'El + IKK'l = 3h olur.

IBDI+IAEHICKI = (h—x)+(x+y+h)+(h-y)
= 3h = 3IGFI bulunur.

—» c

Herhangi bir ABC lg¢geninde G agirhk
merkezinden kenarlara ¢izilen paralellerin
toplam uzuniugu liggenin ¢evresinin ligte
biri kadardir.

Sekilde G, ABC iiggeninin agirhk merkezi;
[GE] / [BC], [GD] / [AB], [FG] / [AC] ise;

IABI + IA30I + IBCI tar.

IGF! + IGDI + IGEI =

ZAFER YAYINLARI

W
-t

iISPAT

Paralel dogrulan
diger kenarlara si-
rastile D', E've F’
noktalarina kadar
uzatahm.

G agurlik merkezi oldugundan [FF’] paralelin-
den IFCl = x ise IBFI = 2x olur....@ olur.

[DD’] paralelinden IBDI =x ise IDCI=2x

@ ve @ den IDF’i = x olur.

Bu iglemler diger kenarlar igin de yapilirsa
IGFI =y ve IGDI = z bulunur. Buna gére;

IABI+IBCI+IACI

IGDI+IGE+IGFI = 3

olur.

77

Herhangi bir ABC {iggeninde bir kenara ait
kenarortay uzunlugu Gg¢genin alamin iki
egit alana boler.

Sekildeki ABC liggeninde;
IBKI = IKCI Ise

Pas Py
Alan(ABK) = Alan(AKC)| dir.

iSPAT
A [AH] L [BC] gizelim.
h AHI = h,
3 IBKI=IKCI=x diyelim.
RTICR
Alan(ABK) = ?
Alan(AKC) = %’5

Pa Py
Alan(ABK) = Alan(AKC) bulunur.
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32. iSPAT
Pas Pay pay
A(BCG) = A(ACG) = A(ABG)....(D
N Pas
A(BDG) = A(DCG)
pas paN
i ) A(AEG) = A(ECG) [------ @
Herhangi bir ABC ilicgeninde, G agirhk . A
merkezini kégelere birlegtiren dogru parga- A(AFG) = A(BFG)
lan liggenin alanini {i¢ esit alana béler. @ ve @ den;
H 5 . Pas Pay PaNy
Sekilde G agirhik merkezi ise; A(BFG) = A(BDG) = A(DCG) =
PN PN Py i PN Pe Pay
Alan(ABG)=Alan(BCG)=Alan(ACG)| dir. A(CEG) = A(EAG) =A(AFG) bulunur.
iSPAT 34. ¢ Aglortay Teoremi
A Bir Gggende agiortay uzunlugu kargi kenan
komsu kenarlari oraninda boler.
A Sekildeki ABC ii¢g-
d geninde [AN] aci-
ortay ise;
IABI _ IACI dir
C B N C |IBNI INCI )
[GH] L [BC] ve [AH’] L [BC] gizelim. Ayni ke-
nara inilen dikmeler birbirine paralel ve G agir- o
ik merkezi oldugundan IGHI=h dersek [AB] ye [CD] paralelini
IAHl = 3h olur. Z ¢izip [AN] nin uzantisi ile
Alan( A@C) _3h. ;BCI ve é D noktasinda kesigtirelim.
o [AB] // [CD] oldugundan;
Alan(BCG) = 1-IBC! s o~ s
an(BCG) = =5 m(BAN)=m(ADC)=0 ve
o E (ABN)=m(NCD)= ol
( ) m =m =B olur.
= Alan AZC =3 olur.
Alan(BCG)
N N .
Ayni islemler diger Gggenlerin alanlari igin ya- m(CAD) = m(BAD) = 6 oldugundan;
pilirsa; ADC {ggeni ikizkenar (iggen olur.
Alan(ABG) = Alan(BCG) = Alan(ACG) bulunur. Buna gére IACI = ICDI dir.
= e IABI _IBNI _IANI ..
ABN ~DCN < 156, =ieni = ipni 4"
33. Herhangl bir ABC liggeninde, {i¢ kenaror- IABI IBN!
tay, Giggenin alanini 6 esit alana bdler. Buradan |45 = gy Pulunur.
35. A
c b
B — = C
b a —FFFq
Sekildeki ABC {iggeninde G adirlik merkezi . .
ise: Sekildeki ABC lg¢geninde [AN] agiortay ise
’ IBNI=m ve INCl=n olmak Gizere;
N N Py Py N Pa
A(BFG)=A(BDG)=A(DCG)=A(EAG)=A(AFG)=A(CEG) m=-S8 = b.a dir
dir. b+c¢ b+c '
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36.

(Balum~2)
iSPAT 37.
[AN] aglortay oldugundan;
m_c ~nc_(a-my.c
n b " b b

mb=zac-mc=mb+mc=ac=

a.
ac=sm= a.c bulunur.

mb+c¢c)= brc

- _b.a
Benzer bigimde n = brc bulunur,

Bir (iggende i¢ agiortaylar sabit bir noktada
kesigirler. Bu kesigim noktasina (Sekilde I
noktas) G¢genin i¢ teget cemberinin mer-
kezi denir. i¢ tedet gemberinin yarigapi r ile
gosterilir.

K, LveN noktalan (eskenar ﬁqgenlh dlsmda)
deﬁms_mlstalan degildir.

Bir Gg¢genin i¢ teget ¢cemberinin merkez

noktasinin (IABl =c, IACI=b ve IBC! = a ol-
mak {izere) agiortaylar bélme orani;
Al _b+c IBll _a+c ICIl_a+b dir
INl a 'IKI b 'L ¢ '
ISPAT
ABN Uggeninde;
1ABI _ ATl
[BI] agiortay ise; o BNICINI @
ANC {iggeninde;
IACI _ IAIl
[CI} agiontay ise; o =; INCI = 1IN @
@ ve @ den;
IA1l _IABI _IACH
1INt " IBNI T INCE ™ oranti dzelliginden
IAIl _1ABI+IACI _b+c
NI IBNI+ INCI~ @ oulunur.

ZAFER YAYINLARI

38.

Bir aginin agiortay
lizerinde alinan her-
hangi bir noktadan,
ac¢inin kollarina inilen
dikmeler birbirine
esgittir. Ayrica dikme-
lerin kdgeden ayirdig
kenar uzuniuklar: da
birbirine egittir.

Sekilde;

[AD agiortay,

[EH’] L [AB, [EH] 1 [AC,
[BD] L [AB, [DC] L [AC ise;
LIHEl = IEHI, IAH'| = IAH]]

[IBH'I=ICHI, IBAI=IACI, IBDI=IDCI| dir.

iSPAT
A [AD agiortay 1gini,
B g [DB] L [AB,
) [DC] 1. [AC olsun.
N ~~
m(BAD)=m(DAC) ve
m(DBA) = m(DCA) = 90°

oldu/Qundan ﬁjgenin i¢ agllari toplamindan

m(ADB) = m(ADC) bulunur. Buna gore;

PNy o

ABD ~ ACD olur. [AD] hipotenisleri ortak ol-
e Pay

dugundan, ABD = ACD bulunur.
O halde;
IDCI ve IABI =

IBDI =

IACI dir.

$ekildeki ABC {iggeninde
I i¢ teget cemberinin mer-

kezi; D, E ve F degme
noktalari; IABl = b,
IACl=¢,IBCl=ave

B wb FucC _a+b+c .

= olmak lizere;

IAEl = |ADI =

IBFI=IBEI=u-b

ICFI = ICDI =
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iSPAT 40. A Bir iiggende bir
Merkezden tegetin aglya ait agiortay

39.

lari oldugundan;

[AI], [BI, [C]] aglortay oldugundan;

{ID] L[AC],
[IE] L [AB],
[IF] L [BC] ve
IAEI = IADI = x
IBEI = IBFI = y

ICFI = ICD! =z olur.

Py
2x+2y+2z= a + b + ¢, (ABC nin gevresi)

2(x+y+zZ)=a+b+c

X+y+z="7

SX+Y+Z=UDX

diger bagintilarda benzer bigimde bulunur.

a+b+c

=y olur.

=u—(y+2)

=u-b,(b=x+2)

Bir Gicgenin icteget gembe-
rinin yanigap: r,
uzuniuklar a, b, ¢ ve

atb+c .
2

Pas
{AIan(ABC) =ur

dir.

Cemberin merkeze uzak-
g1 sabit (r) oldugundan;

IHI=IIKI={ILI =r olur.

L, H, K degme noktalar

oldugundan;

C [mH] L [BC], [IK] L [AC],

[IL] L [AB] olur. O halde;

Alan(BIC) = L2

: PN
Alan(AIC) = 559
PN
+ Alan(AIB)) = %

paN P Pay Pay
A(ABC)= A(BIC) + A(AIC) + A(AIB)
paN
A(ABC) =% - (a+b +¢) = u.rbulunur.

degme noktasini bir-
lestiren dogru pargasi
tegete diktir. (ispati
sonra yapilacaktir.)

D,E ve F degme nokta-

kenar

ZAFER YAYINLARI

41.

uzunlugu ucge-

nin alanini kom-

su kenarlan ora-
C ninda béler.

B N
Sekilde [AN] agiortay, IABl = ¢, IACl = b ise;

Py
Alan(ABC) _b+c¢

A c
Alan(ABN)

N
Alan(ABC) - b+c

N L ve
Alan(ANC)
Pas
Alan(ABN) _¢ di
= =p dir.
Alan(ACN)
iSPAT
A [AN] agiortay,
IAB| = c ve
A, 2 IACI = b oldugundan;
gl c IBNI=c.kdersek
L B N W ICNI=b.kolur

(k, oran sabiti)

[AH] L [BC] ¢izelim. Ylkseklikleri ayni olan
Uggenlerin alanlari orani, tabanlarn oranina esit
oldugundan;

PNy

- Alan(ABC) _bk+ck _b+c

Sy ck ¢

Alan(ABN)

PN
Alan(ABC) _bk+ck b+c
bk ~ b

PaNy
Alan(ANC)

PN
Alan(ABN) _ck _c

S~ bk b
Alan(ANC)

bulunur.

Bir {iggende i¢
aglortaylarin ke-
sim noktasini
koselere birlesti-
rerek elde ettigi-
miz (li¢genlerin

alanlari kenar
uzunluktars ile
orantili olur,

Sekilde 1 agiortaylarin kesim noktasi ise;

LN Pasy N
Alan(BIC) _ Alan(AIC) _ Alan(AIB)
a b c

dir.
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42,

Acgiortay Qze-
rinden alinan ve
aginin kollarina
inilen dikmeler
esit oldugundan;

o

H
~

[THI = IDI = [IE| = r olur.

A|an(BAIC) L2, Alan(AIC)= ’~"—°

AIan(AIB) == oldugundan

PN P
AIan;BIC) - AIanéAIC) _ AlanéAIB) bulunur.

Na

‘B m N n C

Bir licgende i¢ agiortay uzunlugunun ka-

resi, agiortaya gére komsu kenarlar carpimi
ile ayirmig oldugu kenar uzunluklan
carptmi farkina esittir.

Sekilde [AN] aciortay, IBNI=m

INCI = n, 1ABI = ¢, IACI = b olmak (izere;
IAN2=n2 =bc—m.n) dir.
iSPAT

INH]L[AC], [NK]L [AB] gizelim.

[AN] agiortay oldugundan;

IKNI=HNI = h ve IAKI=IAHI=b — x dersek
IKBl = ¢ + x—b, IHCI| = x olur.

ANH dik Gggeninde IANI2 = h? + (b—x)2
IANI2 = h2 4+ b2 + x2 2bx .....(1D

NHC dik tiggeninde n2 =h2 + x2 .....(2)
BKN dik iggeninde m2 = h?2 + (c+x— b)2
= m2= h2+c2+x2+b2—2b¢ -2bx+2cx ....(3)

ZAFER YAYINLARI

S
@

[AN] agiortay ofdugundan;

b_t . @

nm

@ de @ yi yerine yazip x'i cekersek;
_m2-b2-¢c2-n2 4+ 2bc
- 2(c—b) ®

@ ve @ i @ de yerine yazarsak;
2 2 2 _n2
IANI2=b2.n2—pp T=D==C* =N + 2b¢

2(c-b)
_ b2(c-b)+n?(c~b)-bm2+b3+bc2+brP—2b2c
c-b
_bZ% + n%c + be? -bm2 —2b%c
c-b
_bcc=b)+n?. c-m?
c-b @
@ den;
be.(c-b) + n.(mb) — m(nc)
c-b
_ fcb). (bc—m.n) _
: b =hc - mn bulunur.
A
y b
B N K C
. v
hd

Bir ABC L‘u;gegi\nde; IBCl=a, IACI=b

IABI = c; [AN], BAC agisinin agiortayi ve
IBKI = IKCl ise;
a.lb-cl ..
IKNl = —— 2(b +c) dir.
iSPAT
INKI = x, IBNI = y ve INCI = z olsun.

= IKCl =z — x olur.
{BKI = IKCI oldugundan;
Y+X=Z-X=22X=Z-Y

= X z%l @

Agiortay teoreminden;

_b.a _ca ..
z=97c Y8 Yhie idi.
bu degerleri (1) de yerine yazalim.

ba ac_ ab-g)
x=b+c b+tc__b+c
2 2
-ab-0) _ab-cl bulunur.

2(b+c) 2(b+c)
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. . A $ekildekf ABC li¢ggeninde
44. Bir ABC iiggeninde; 46. [BN] agiortay;
A IABI = ¢, * IANI = x,
. b IACI = b, INCI=y, ve
IBC| = , [AB]L[BC]ise
S H* N c [AH] L [BCl ve IBNI2 = xz—"+’— dir.
h ~ [AN], BAC nin agior- B c
tayi olmak iizere; .
ISPAT
|- CI b+c a . ,
|HN|= dir. [BN] agiortay oldugundan;
a b+c
IABI = xk dersek; IBC| = yk olur.
iSPAT
A IBKI=IKCI olacak (xk)2 + (yk)2 = (x + )2, (ABC‘de pisagor)
bigimde [AK] gize- X2 + y2K2 = (x + y)?
lim. : |<2(X2 +Y2) = (x + yR
14 [AH] 1 [BC] ve QLUD_
B H N K C IBKI = IKCI ol T x2+y2
) dugundan; Agiortay teoreminden;
HKI === i @ IBNIZ = (xK). (yk) —
2a 2
[AN] agiortay, IBKI = IKCI oldu§undan; =xy (K2=1) = xy (fgiy)g 1 )
alb—cl
INKI =5 ) - @ . 2
IHNI = IHKI — INKI oldugundan bu denklemde ) x2 +y2
@ ve @) yi yerine yazarsak; IBNI2 = _2§X_L22 bulunur.
N < 'B2=c? _alb—cl XE+y
2a 2(b+c)
_lb-clfb+c__a 47.
IHNI = 25 ( e 2 c) bulunur. E
Not: ' :
2u.(u—-a)lb—cl . ®\
Ayrica |IHNI= alb +0) ile de he E
saplanabilir. B T Cc
Kildeki ABC Bir ABC li¢geninde;
45, ekildeki ugge- N
\ ﬁinde [AN] ac;lortaqyg, m(BAC)=90°, T, H ve K i¢ te§et gcemberinin -
IBNI = x, INCI = y ve degme noktalari, [IH] L [AC] ve lIHI =r ise
[CB] L [AB] ise |acABE) = 18T e dir.
2
2 - 2x°y .
IANIZ = i, ISPAT
B x N vy C
iSPAT
[AN] agiortay oldugundan,
IABI = x.k dersek;
IACI = y.k olur.

PaNy

(x k)2 + (x + y)2 = (yk)2 (ABC'de pisagor)
y2k2 -x2k2 = (x + y)2
k2(y2 ~ x2) = (x + y)2
k2 = X—+¥

y-X
Agiortay teoreminden;
IANIZ = (yk). (xk) — yx

= 2 Y=y A Y_
=yx (k 1)_yx(y_x 1)
2Xybulunur.
b

- 2
=yX(x+y y+x)
y—X y-

B u-b T u<c C
[IK] L [AB] gizelim. IIHI = [IKI = r dir. AKIH
kare olur. u — a = r dir.

Alan(ABC)=u.r=2 - 2 \u (u—a).(u-b) (t—)
2 a
ur=vur. (u-b). (u-c}

u2.r2 = u.r.(u-b).(u-c)
ur = (u-b)(u— c)

2N
= A(ABC) = IBTLITCI bulunur.
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48.

(Dig Agiortay Teoremi)
Sekilde [AN],
ABC {icgeninde;

N
m(BAD) nin agiortayi,

N X Ba C INBl=x,IBCl=a,

IACl =b ve IABI = c ise

49.

X _¢

x+a b

IN'BI _ 1ABI
=INCI " 1ACI

“dir.

[N’A] uzantisindan;
[CK] // [AB]

olacak bigimde bir

K noktasi alalim.

m(DAN’) = m(K/A\C)=a (Ters agllar)

m(NaB) = m(A/K\C) = o (Yéndes agilar)
Buna gbre CAK uggeni ikizkenar olup;
IKCI = IACI = b bulunur.

N’KC tggeninde [AB] // [KC] oldugundan;

IN‘Bl _ 1ABI X _¢C

INCI IKCl " x+a b

bulunur.

A Bir licgende ayni
kogeye ait i¢ agior-
tay ile dis agiortay
arasindaki a¢1 90°
olup, i¢ agiortayin

B NC

kenar {izerinde ayirmig oldugu parcalarin
orant ile dig agiortayin diger kdselere olan
uzaklikiari orani birbirine egittir.

Sekilde [AN] i¢ agiortay

[AK] dig agiortay ise
N

a) m(KAN) = 90° dir.

b) IBNI= m,INCI=n ve ICKI=x olmak {izere;

X_X+n+m

dir.
n m

50.

ZAFER YAYINLARI

iSPAT
a) [AN] i¢ agiortay oldugundan;
N N
m(BAN) = m(CAN) =8 ..QD)
[AK] dig agiortay oldugundan;
N N
m(CAK) = m(KAD) = 8 ...

® ve @ den 26 + 2B = 180 (Bitanler agi-
lar)

~~
8 + B = 90° = m(KAN) = 90° bulunur.

b) [AN]i¢ agiortayindan;
IACI _INCI
IABI ~ INBI ©
[AK] dis aglortayindan;
IKCl _IACI |
IKBI ™ 1ABI @
@ ve @ den;
IKCI _INCI _ x _x+n+m

IKBI“INBI = n~ m pulunur.

$ekildeki ABC Giggeninde;
[AK] dis agiortay,

ICKl =x, IBCl = a,
IABl=¢, IACl=b ve

IAKI = y olmak lizere;

[IAKI2 = y2 = x.(x + a) - be] dir.

iSPAT

B m NnC x K
[AN] i¢ agiortayim ¢izelim.

IBNI = m,

INCI = n diyelim.

~~
m(KAN) = 90° olur.

[AN] i¢ agiortay oldugundan i¢ aglortay uzun-
lugundan,

IANR =bc-m.n..QD
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[AK] dis aglortay oldugundan, 52.

X_X+n+m

mX = NX + N2 + mn
n m

=>n2+2nx=mx +nx—mn... 2

" KAN dik Giggeninde,
IANIZ + IAKI2 = INKI2 (Pisagor bagintisi)
= IANI2 +y2 = (n +x)2=n2+2nx+x2...3)

@ ve @ , @ de yerine yazilirsa;

- 2_y2 iy ~—_
bc — mn + y= = X€ + NX + MX —Mx —m.n Bir ABC Gogeninde 1e teget cemberinin ya-
y2 = x(x+n+m)-bc rigapi r, dis teget gemberlerinin yarigaplari
y2 = x(x + &) — bc bulunur. ra, ', fc ise;

1.1 1.1

=—+—+—| di ;
rra e re dir. Ayrica;

51. Sekildeki ABC li¢-
A D geninde = a—‘—’% olmak (izere;
{ Ip noktasi ABC
C ALY .
9 iicgeninde disg ’ra. Ip+ ra. Fc + Ip. fo = P ] dir.
A VA, S teget ¢gemberinin iSPAT
B acC E merkezidir. A
D, E ve F degme A(ABC) = u.r =ra(u - a)
noktalaridir. =rp(Uu-b)=rc{u-c)=
atb+c 1_u 1 _u=a
IleI=rb,u=—2——r g = K’ra Kk ?
IABl=c, IACl=b ve IBCl=a olmak lizere; & L_ub 1_u=c
rb k rc k
B¢ § u_u-a u-b u
A(ABC) =rp . (u—b)| dir. L R
(ABC)=rp.(u—b) % =15k Tk Tk
. =>l ;1-+r1 +1—bulunur
ISPAT r ra
53. Ayni késeye (aymi kenara) ait yukseklik,
aciortay, kenarortay sirasi ile ha, Na, va
olmak lizere;
ISPAT
Gerekli yardimci gizimler yapildiktan sonra; A
Al ) = rb 2. ABILA) = ”’ c .
C,
A(AIbC) = .
e PaNy PN o B H N K C
A(ABC) = A(Bl, C) + A(Bly, A-A(Al,, C) b>c
_fod_ ™C_rob (a+c—b) IAHI = hg — yiikseklik
==t =tp. (75—
2 2 2 2 IANI = na — Aglortay
- rb(2u ; 2b) . (u-b) IAKI = Vg — Kenorortay olsun.
AHN Ug¢geninde hg < np olur. ... @
bulunur. ¢ < b oldujundan INB! < INCI ve
Diger kenarlara ait dig teget cemberlerinin ya- [BC] nin orta noktasi K oldugundan;
rigaplari ile alan iligkisi de aynidir. Yani; IHNI < IHKI = IANI < IAKI @
ay
A(ABC) =rq. (u-a) =rc. (u-c) | dir. (D ve @) den ha < na < V4 bulunur.
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54. Sekildeki ABC liggeninde | i¢ agiortaylarin

55.

kesim noktasi;

A [DE] / [BC]
[K1] / [AB]
[FI1 / [AC];
IBCI =
IACI=b ve

F IABI =¢ oflmak
Uizere;

B K

a) IDEI = IBDI + IECI
b) Gevre(ADE) =b+c

LN
¢) Cevre(lIKF) =adir.
iSPAT

Sekilde;
m(I/B\K) = m(ISI\B) (i¢ ters)
m(Ie\K) = m((/JI\E) (ig ters)

Buna goére; BDI ve CIE lggenleri ikizkenar,
BDIK ve IFCE paralelkenar olup,

a) IDEl=x+ y

b) Qevre(ADE) =b+c
N

c) GCevre(KIF) = a bulunur.

Bir dik {iggende hipoteniise ait yiiksekligin,
hipoteniis lizerinde ayirmis oldugu dogru
pargalarinin uzunluklan 1BHI = p, ICHI =
olmak tizere, her dik kenarin uzunlugunun
karesi, bu pargalardan kendisine komsu
olanin uzuniudu ile hipoteniis uzuniugunun
carpimina egittir. (Oklit bagintilari)

Sekle gore;
[c2=p.al
iSPAT

ve |b2 = k.a| dir.

m(H/A\C)=B ve

N
m(BAH) = o dersek
o+ f§ =90° olur.
Uggenin i¢ agilari
G toplamindan

m(ABC) = B ve m(ACB) =

a olur.

PaNy Py P
Buna gore ABC ~ HBA ~ HAC dir.
Buradan;
c_p 2 _
a ¢ = cc=p.ave
b_k 2
a b= b= = k.a bulunur.

ZAFER YAYINLARI

56.

)]
N

Bir dik iggende dik kenar uzunluklarinin
kareleri toplami hipoteniis uzunlugunun
karesine egittir. (Pisagor bagintisi)

iSPAT

A
c b
B > C
p H k ¥
\ . o
v

+ bZ=kaidi

b2 + c2=a(p + k)
b2+c2=a.a

b2 + ¢2 = a2| bulunur.

A Bir dik Gggende
hipoteniise ait
yiksekligin ka-
resi, yukseklik
ayaginin kose-
lerden ayirdigi
kenar uzunluk-
lary carpimina
esittir.  (Okiit
teoremi)

Sekilde [AH] L [BC], IAHI = h, IBHI =
IHCI = k olmak {izere;

ar.

p ve

iSPAT

B P
Pay Pay
HAC ~ HBA idi.
Buna gobre;

h_k_ o
D h=>h = p.k bulunur.
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58.

59.

60.

Bir dik licgende
dik kenarlar ¢arpi-
minin yarist {g-
genin alanim verir.

Buna gore;

c_a.h

2
Alan(ABC)= '—’ZL— =8N\ 4. Buradan,

bulunur.

Seklimizi dikdort-
gene tamamlayp
n-tane bolintiye
ayiralim. Herbir b6-
lintd ¢ kadardir.
Buna gore;
C.(X1+X2+X3+...4+Xn)
tane bolintd dik-
dértgeni tarar.

X1 + X2 + X3 + ... + Xn = b oldugundan;

Alan(ABDC)=b.c =

b.c

PaNy
Alan(ABC) = Y bulunur.

Hipoteniisii a, hipoteniise ait yliksekligi h,
dik kenarlan b ve ¢ olan bir dik Gggende;

ZAFER YAYINLARI

5= 5t 5| dir

iSPAT
Hipoteniis a oldugundan;
a2 =b2 + c2 di.

N = h e h2 b2
1 _b2+c2 1 1
:Fé_ b2c2 —g§+?bulunur.

$ekildeki ABC {iggeninde;

[AH] L [BC],
¢ o IABl=c, IACI=Db,
IBKI = x ve
8 H C IKCl =y olmak {izere;

c? +y2=b2 + x2| dir.

61.

ISPAT

v2=n24+k2 .., @

@ ve @ taraf tarafa ¢ikanlirsa;
c2-b2=m2-n2..... &)

@ ve @ taraf tarafa gikariirsa;
X2—y2=m2-n2..... ®

@, @ de yerine yazilirsa;
c2-b2=x2-y2= c2 +y2 = b2 + x2 bulunur.

A Bir dik iggende 30°
lik aginin karsisin-

60° daki kenar uzun-

2x lugu x birim ise hi-

X poteniis uzunlugu
2x birim; 60° lik
acinin karsisindaki
kenar uzunluguda

xV 3 birimdir.
A~ P
Sekilde m(ABC) = 90°, m(BAC) = 60° ve
IABI = x ise IACI = 2x ve IBCI = xV 3 diir.

B 3 C

iISPAT

[BK] kenarortayini ¢i-
zelim. Hipotenlse ait
kenarortay uzunlugu
hipotenis uzuniugu-
nun yarisina egit oldu-
gundan;

B xV3 C

IBKI = IKCI = |AKI = x olur.
N

m(BAK) = 60° oldugundan BAK Uggeni eske-
nar olur. Buradan;
[AB! = |AKI = IKCI = IBKI| = x olur.
ABC dik Giggeninde pisagor bagintisindan;
IABI2 + IBCI2 = IACIZ =
x2 + IBCI2 = (2x)2

IBCI2 = 4x2 - x2 = 3x2 = IBCI = x\'3 br bulu-
nur.
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62. Bir dik liggende 15° lik (veya 75° lik) bir aci
verilmigse bu dik {iggende hipoteniise ait Sexilde;
ylkseklik, hipoteniis uzunlugunun dértte '
biri kadardir. IBEI =a,
A IECI = b,
_ IFCl =c,
B a E P C AFI=d,
h
IADl = e,
= h L IDB! = f
5 H G a
- an ' IDK! = z, IKFI =y ve IKEI = x dersek;
Sekilde |4IAHI = IBCI| dir. x2 4+ b2 = v2 + C2...®
iSPAT Ria2=72+12..Q)
y2+d2=224+¢2--(3)
@ den @ ctkanhp @ ile toplanirsa;
a2+ c2 + 2 = b2 + d2 + 12 bulunur.
= N o 64. (Kosiniis Teoremi)
IBKI = IKCI olacak bigimde A
[AK] kenarortayini gizelim.
[AK] kenarortay, § ¢ b
S
m(BAC) = 90° oldugundan Z
A~ ; B a C
IAK| = IKCI ve m(KAC) = 15° olur. §
A/K\H 30° (d o Bir ABC liggeninde;
m =30° (dis ag!
( _),_ ( 5.9) %) IBCl = a, IACl = b ve
AKH dik tggeninde; E |ABI = ¢ olmak lizere;
30° — {AHI = h dersek =
” |a2=b2+c2—2bc cosA|
90° — IAKI =2 h olur. :
IAK| = IKCI = IBKI = 2h =» |b2=a2+c2-2ac. cos§|
1BC1 = 4h bulunur. |02 =a + b2 - 2ab. cos?:l dir.
63. (Carnot Teoremi) ISPAT

A $ekildeki ABC
licgeninde;
D F
[KD] L [AB],
[KE] L [BC],
B E' ¢ [KF] 1[AC]ise;

dikme ayaklarinin kdgeden ayirmig oldugu

kenar uzunluklarina gére komgu olmayan
kenarlarin kareleri toplami birbirine egittir.

Yani;
IBEI2+ICFI2+IADI2=IBDI2+IAFI2+IECI2| dir.

[AH] L [BC] yuksekligini gizelim.

IHCI = x dersek; '
IBHI = a - x olur.
AHB dik Gggeninde;

~

CosB _—_QE_X ..... @

AHC dik G¢geninde pisagor bagintisindan;
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ABH dik tiggeninde pisagor bagintisindan; 66. A
c?=(a-x)2+h? K

65.

=a2-2ax+x2+h2 ... ®

@. @ de yerine yazilirsa

c2 = a2 - 2ax + b2

b2 =c2 - a2 + 2ax ...

@ den x gekilip @ de yerine yazilirsa;

b2 = ¢2 - a2 + 2a (a - ¢. cosB)

= |b2=a2+c2-2ac cosB] bulunur.

Dider kenarlar igin de ispatl benzer bigimde
yapilir.

|a2=b2+c2—2bccos:&|

[02=a2+b2—2abcosal

A ikizkenar bir Gg-
gende taban lize-
rinden alinan bir
noktadan egit ke-
narlara indirilen
dikmelerin top-

lami egit kenarlara
ait bir yiikseklige
egittir.

Sekilde IABI = IACI,

[DE] L [AC],

{DK] L [AB] = |IKDI + IDEI = IBFl| dir.
iSPAT

ZAFER YAYINLARI

[LD] / [AC] gizelim.

BLD iggeni ikizkenar olur.
[BF] 1 [AC] ve [DE] L[AC] =
[BF] // [DE] dir.

[LD] // [AC] de oldujundan DMFE dikddrtgen
olur.

IMFI = IDEI ......... (1)

BDL {iggeni ikizkenar = IBMI=IDKI .... (2)
(1) ve (2) den IMFI+IBMI=IDKI+IDEI olur.
IBFi = IKDI + IDEI bulunur.

67.

ikizkenar Giggenin tabaninin uzantisi iize-
rinde alinan bir noktadan, Giggenin esit ke-
narlarina inilen dikmelerin uzunluklan far-
kinin mutlak degeri esit kenara ait bir yiik-
seklige esittir.

Sekilde;

IABI=IACI, [DE]L[AE], [DK]L[AC] ve

[BF] L[AC]ise [IDKI - IDEl = IBFI] dir.

ISPAT

[AC] ye paralel [BL] gizelim.

LBFK dikdértgen olur.

m(C) = m(LBD) = o (Yéndes)
m(A/B\C) = m(D/B\E) (Ters agilar)

Bu durumda m(L/D\B) = m(E/D\B) olur.

L Pay
DEB = DLB dir. (DB ortak hipotenis oldugun-
dan)

ILK! = IBF ve IDLI = IDE! dir.
ILKI + IDLI = IBF1 + IDEI =
IDKI = IBFI + IDEI =

|IDK! - IDEI = IBFI] bulunur.

A ikizkenar bir G¢gende ta
ban iizerinden alinan bir
noktadan es kenarlara gizi-

F len paralel dogru parcala-
D rinin uzunluklari toplami eg
kenarlarin birinin uzunlu-
guna egittir.
B E C Sekilde; IAB! = IACI,

[DE] /# [AC] ve [EF] // [AB] ise
[IDEI + IEFI = 1ABI = IACI| dir.
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ISPAT
A = =
IABI=IACI=x olsun. 69. F ABC egkenar Gggen
IFCI =y diyelim, A
IAFl = x — y olur. P [PDILIBC],
~ N
. m(B) = m(FEC) 4 [PELLIAB],
(yéndes) _ [PFILIAC] ise
B E c =IFCl=IEFl=y D B C
DEFA paralelkenar oldugundan; IPDI + IPFI - IPEl = @ dir.
IEFI = IADI =y
IAFI = IDEl=x -y
IDEIl + IEFI = x ~y + y = x = |ABl = IACI iISPAT
bulunur.
68. Sekilde ABC egkenar iiggen;
g
s: P noktasindan [AB] // [KL] gizelim.
§ KLC tggeni eskenar olur.
ﬁ IPFI + IPDI = IPEI + ICHI dir.
E IABIV3
IPDI - IPE! = ICHI=—(—=h
[PF] / [AC], [PD] / [BC], IPF+ c 2
[PE] / [AB] ise bulunur,
LIPEI + IPFI - IPDI = IBCI| dir.
ISPAT
E ABC egkenar (gge-
ninin bir kenar uzun-
lugu a olsun. [EP] ve
[CB] uzantilarini K 70. A Sekildeki ABC eg-
noktasinda birlestire- kenar (c¢geninde;
P lim. PKF, KEC egke- IDCI = x,
X/ -
e nar ug¢gen PKBD _
KXFyB a G paralelkenar olur. 5 IBDI =y,
X
” B c IADI=z ve
IPKI = x, IFB! =y dersek, - x2+22=y2|ge

IPDI =x +yvelPEl=a+yolur.
IPEl + IPFI-IPDl=a+y+x—(x+y)=a
bulunur.

N
m(ADC) = 6 = 150° dir.
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ISPAT 72. [AB]/ [EF]/[DC]
ABC dg¢geninin disinda A IEFI = x
ADD’ egkenar (iggen ’
olacak bigimde bir D’ E IABI =y,
noktasi alalim. ADD’ (ig- Y  IDCl=z,
geni eskiQar oldugun- “———2 IBFI=ave
dan m(ADD") =60° ve IECI = b ise
IADI=IDD’I=IAD’I=z olur.
X2 +2z2=y2 esitiigi verildiginden DD'C Ggge- %=1§+l— ve dir.
"i“‘l‘i; m(D’'DC) = 90° olur. Buna gore
m(ADC) = 60° + 90° = 150° bulunur. .
ISPAT
IBFI _ |EFI .
. Af \D o d 1BCI = iDCI dir......... (1)
/ ACB Gggeninde [EF] // [AB] ise
P B E 4,
. IFCI _IEFI @
/ \ IBO1 = 1ABI "
_C F_ da
¢ \' (1) ve (2) taraf tarafa toplanirsa;
/ IBFI , IFCI _ IEFI _ IEFI
Paralel dogrulan kesen herhangi iki dogru IBCI " 1BCI ~ IDCI " 1ABI
{izerinde, paralellerin ayirdiklan dogru par- IBFI +1IFCI _ IEFL  IEFI
calar: orantilidir. IBCI IDCI * 1ABI
dy//dolldg Ise 2z, =X X0 1 T unur.
IABI _ IDEI JABI _IDEI E zy x yz
IBCI _ IEF1 ' IAC! _ IDFI >
4
®)
iISPAT E 73. A Sekilde;
E D [EF]/[AC],
[FD]1/ [AB] ise;
B F C |IEFI  IFDI _
iaci Fiagi = 1| -

[AB] ye D'den [DK] paraleli, [AB] ye E'den [EL]
paraleli gizelim.

Buna gére;

o o |ADI_IDKI_JAKI
ADK ~BEL =156/ = gL =18 ()
o IABI_IBKI _IAKI
ABK - BCL - 18CI - 1Icu L @

IDKI _ IKE1 _ IDEI
OKE - ELF =Eu LA o eR @)
IABI _IAKI _IDKI
(1) ve (2) den {g~ =g = 1EL )
(3) ve (4) den
IABI _IDKI_IDEI _ IABI_IDEI,
IBCI = IELI ~ IEFI = IBCI ~ IEF!

[EF] // [AC),
[FD] // [AB] ise

AEFD paralelkenar-
drr.

IAEl = IFDI ve
[EFI = IADI dir.
ABC uggeninde [DF] // [AB] ise
IFDI _IDC! _IACI~1ADI _, _IADI
IABI IACI 1AC! IACI
IFDI IADI
1ABI IACI =1 (IADI = |EFI)
IFDI _ |EFI _
IABI +|ACI 1 bulunur.
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74. A Sekilde ABC bir
D dik di¢ggen ve C'den [AB] ye [CK
E EFDA kare ise paraleli gizersek.
- IACl=b, IABI = PPN

B F C  ve IEFI = x olmak AFE ~ CKE ve
izere karenin bir BKC ~ OFB
kenar uzunlugu;

_ b.c di

X=p4ol 9" benzerliklerini elde ederiz. Buna gore;.

N Pay

. AFE ~ CKE ise;
ISPAT IAFI _IFEI _IAEI .,
X, X xXc+xb _ ICKI  IKEl _ICEI
=1 =—=—=1
c'b cb P i
b DKC ~ DFB ise;
xb+c)=cb=x= bT butunur. IDKI _IKCI _IDCI @)
IDFI IFBI IDBI
IAEI ICKI
(1) de NCEI AR = e (3)
75. Sekilde; CDl IFB
IFBI
ADVAEF/BC], L -
[ADVAEFNBC] (2) den i5g1 ke = 1 4
IADI = x, IEFI =y, (3) ve (4) taraf tarafa garpilirsa
IBCl =z ise; IAEl ICKI ICDI IFBI =1 olur
IAEl IDFI ICEI IAFi IDBI IKCI
@lem:z:; dir. IAEL 1CDV IFBL_ 4 p e
E ICEl |AFI IDBI
<
]
[DK] // [AB] &
gizelim. E
Kk _y-x
k+t z-x 77. (Seva Teoremi)

Bir (iggende bir késeden ¢tkip karg! kenari
kz — kx = Ky—kx + ty - tx kesen dodru pargalari bir tek noktada
kz -ky =ty —tx kesigiyorsa, bu dogru pargalarinin kdseler-
k(z —y) = t(y — X) den ayirmig oldugu kenar uzunlukl.arl.u.;ln
K v—x komsu olmayan kenarlar ¢arpimi birbirine

= ZL_ y bulunur. esittir.
A
76. N (Menalaiis
: F o \E
F Teoremi)
E Bir lUc¢gende iki
kenar lle liglincl B D C
< » kenarin uzantisini ‘
B € D bir noktada ke- Sekilde O noktasi [BE], [CF] ve [AD] nin
sen herhangi bir kesim noktasi ise;
:;i’f'” pargast [IBDI. [ECI. IAFI = IDCI . IAEL. IFBI]
|DC| |FB| |EA| IBDI ICE! IAFI .
. . =1 bag y veya| ——.——.——=1| dir.
IDB FAl IEC‘ bagintisi vardir IDCI IE,Al IFBI
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iSPAT 78.
I1AHI = hy, IBDI=hy ve ICEl=he olmak
B D\ /’C izere ABC liggeninin alam, yiikseklik ile
s yliksekligin indigi kenar uzunlugunun
K (tabanin) yaristnin ¢arpimina esittir.
Sekildeki ABC {iggeninde;
[KL] // [AB] gizefim. A(ABC) =& ha=_b-:b=__°;‘¢ dir.
PaN Py
ECL ~ EAB dir.
IECI _ ILCI (1)
IEAI  1ABI
~A Py
DCK ~ DBA dur.
IDCI _ICKI . @) E iISPAT
IBDI IABI ]
Z Dik G¢genin alan dikddrtgene tamamlayarak
(1) ve (2) taraf tarafa garpilirsa; E daha dnceden yapiimigti. ABC Giggenini yine
IECI ICKI_ILCI IDCI > dikdortgene tamamlayalim.
IEAI IABI |ABI 1BDI ﬁ E x A y D
(2] ]
{ECI . ICKI.. IBDI = IEAL ILC!. IDCH....(3) elde E Sy . S2
o h h
edilir. Sy S2
LN PaNy o
OKC ~ OAF dir. B x H y C
IKCI_I0CI . @) | A(BCDE) = h{x + y} =2S1 + 25> dir.
IAFI 1OFi '
A(ABC) S1 + 8o = _(x_+y1 a2h bulunur.
P Py .
OLC ~ OBF drr.
ILCI_10CI
1BF1 ~10F1 )
(4) ve (5) den 79. Kenar uzuniuklar a, b, ¢ olan bir ABC iig-

IKCI _
|AF|

ILCI
IBFI ==-dir. ... (6)
(3) ve (6) dan

IBDI. IECI. IAFI = IDCI. IAEI. {FBI bulunur.

a+b+c

geninde; u= ) olmak lizere ABC iig-

geninin alani;

N ,
_ A(ABC)=Yu.(u - a) (u - b) (u - c) dir.
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iSPAT 81. Bir ABC iiggeninin kenar A
A uzunluktari a, b, c;
gevrel gemberinin yari-
¢ap1 10Ci=R olmak
y ha\? {izere {iggenin alani, B R
‘ c
3 A(ABC) = ~§—b—£ dir.
B H C
a
Uggenin bir kenarina ait yiiksekligi iSPAT
ABC U eninde'
=—\fu(u a) (u—b) (u - c) oldugu goste- a %9 b_
~ = = = 2R
"'"“5“ SinA  sinB snnC
Py
A(ABC)= %‘5 = = \/u(u a)(u-b)(u~c) smC —2_R dir.
N oo~
A(ABC)= v u(u—a) (u-b) (u—~c) bulunur. A(ABC) =5 a b- sinC
abc
A ABC Sa b == bulunur.
80. A ( )= 4R
c b 82. (Stewart Teoremi)
A
B a C §
Bir ABC iiggeninde;
A(ABC) =7 & b 8inC <
P B D C
PNy 1 ~
A(ABC)=5-a-csinB g Herhangi bir ABC liggeninde AD herhangi
A~ ~ bir kesen olmak lizere
A(ABC)=-§~ b c sinA dir. E 5
2 |ABI .DCI+ACI" .IBDI
ISPAT 1ADI" = 1BCI -IBDI.ICDI
dir.
A
N b
Cc
hp .
ISPAT
B a Cc A
.~ h
SinA = T:Q c ) b
- .h b.
ABE) =218 =B
b hb B m D n c
ha a:
A( A%C) -aha_ab hp ABD (iggeninde cos. teoreminden;
2 2.a
x2 =m?2 + ¢2 - 2mc . cosB
N
A(ABC) = abe. S'"A =b-c. SmA bulunur. ABC uggeni ve cos teoreminden;

2.a

b2 =c2 + a2 — 2ac . cosB
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83.

2
a’ +c° -b°

cosB = 280

2 2 .2
2 2 m+n)” +c®-b
xZ=m’+c —,Zm.;i( ) +¢

Zm +n)¢
2 2
2_ 2 2 m(m+n)z (¢c"-b )m]
X =m +C ~[ o + mn
2
2 _ 2 _ b'm-c
X -}z\t+c —m

x2=%+c2n+b2m—,%1_m_n

m+n

2
m
-mn+

2n + b2m

2_¢
m+n

IADP = IABIZ .IDCI+IACI® .IBDI
IBCI

X -m.n

-IBDI.ICDI

bulunur.

(Genel CARNOT Teoremi)

P, Uggenin i¢ bdlgesinde herhangi bir nokta
olmak Gzere; [PD] L [BC], [PE] L [AC],

ZAFER YAYINLARI

[PF] L [AB] ise,
IBDI2 + IECI2 + IFAI2 = IDCI2 + IAER + IBFI2
idi.

P Dértgenin i¢ bdlgesinde herhangi bir nokta
olmak Uzere; [PE] L [AB], [PF] L [BC]

[PG] L [CD), [PH] L [AD] ise
IEAIZ + IFBI2 + IGCI? + IHDI2
= IEBI2 + IFCI2 + IGDI? + IHAI2 dir.

Buna genellestirirsek tim g¢okgenler iginde
gegerlidir.

iSPAT
ABCD dértgeni igin;
X2 +pr2’=;rz+d2
y2 4 =pf +a°
z2® +,p2,=}t1+b2
. t2 +,rrz=,{z!2'+c2

(AEPH kirigler dortgeni)
(EBFP kirigler dortgeni)
(PFCG kirigler dortgeni)
(HPGD kirigler dortgeni)

2 2 2 2 2 .2
X“+y"  +2°+t°=a" +b +02+d2 bulunur.

P, gokgenin i¢ bblgesinde herhangi bir nokta
olmak Gzere;

[PK] L [AB], [PL] L [BC], [PM] L[CD], . . . . ise
IKAR +1HF +. +IND2 IMC % +LBP =
IKBIZ +IHAI ... +INEI? +IMD 12 +ILCI® dir.

ISPAT

W +k2 =hZ +a  (AHPK Kirisler dortgeni)

917 X = bzh b2 (BKPL kirigler dortgeni)

W +y? = pZ+c? (CLPM Kirisler dorigeni)
/h%Jr 2 = p%ﬂ. d? (DMPN kirigler dortgeni)
...... kirigler dértgeni)

2 2 2 2 2 .2 2 2 2 2
x“+y +z +2+. k% =a? +b? +c? +d +e +.+p




