Ozel Tanimli Fonksiyonlar

1. PARQALI FONKSiYON log,(y + 2) = x bulunur. Buradan

f’1(x) = log,y(x + 2) olup,

Tanim : 71(6) = log,(6 +2) = log,8 = l0g,23 = 3
Tanim kumesinin araliklarinda ayri birer bulunur.
fonksiyon olarak tanimlanan fonksiyonlara I. yol :
parcali fonksiyonlar denir. 6= ox_2
f(x) , x<a ise 8 = 2X ise x = 3 bulunur.

y=1 9k , a<x<b ise d) x > 3 i¢in, fonksiyonu sabit oldugundan

h(x) , x=b ise gorantld kuimesi tek bir reel sayidir.
alt araliklarin u¢ noktalariolan x = a,x = b Yani (3, «) araligindaki tim sayilarin gérin-
. noktalarina pGrQGll fonksigonun kritik tisu tek bir saylya e§|tt|r
noktalari, ayrica f(x), g(x), h(x) .... fonksi- Dolaysiyla (3, «) = 1 dir.
yonlarina da parcali fonksiyonun dallari
denir.
Ornek 1 Ornek 2
X2 +3 , x<-1 ise m;(+2 ;o x =1
f(x) =< X +1
f(x)=4 2X-2 , —1<x <3 ise 5
nx<-x , x<1
1 s X >3 ise
fonksiyonu icin f(1) = 4 ve f(-1) = 2 ise,
bigiminde bir fonksiyon tanimlaniyor. m + n toplaminin degeri kactir?
a) 1(20) + f(2) + f(-2) = ? Cozim
. . m.1+2
b) (fofof) (0) degerini bulunuz. x=1 ise f(1)= 12 =4

c) -1 <x<3iginf1(6) =2

d) x > 3 igin f(x) in gérinti kiimesini bu- m+2=4.21Ise m=6

lunuz. x <1 ise f(-1) = n(-1)2 —(-1) = 2
Cézim n+1=2ise n=1
Yukarida, pargali fonksiyonda verilen ara- ise m+n=6+1=7 bulunur.
liklara goére soruyu ¢bzelim.
a) £(20) = 1
f(2) =22-2 =2 Ornek 3
Xx+3 , x=>1
f(-2) = (-2)2 + 3 = 7 Bunlar toplarsak fx) =x+ 1, gx) =
2x-3 , x<1
f(20) + f(2) + f(-2) =1 +2 + 7 = 10
bulunur. fonksiyonlari verildigine gére, (fog)(x) i
b) fofo (f(0)) = fof(—1) | f(0) =2°0-2 = —1 bulunuz.
= (f(-1)) |f-1) = (-1)3+3 =4 ¢ozim
= f(4) f(4) = 1 x 21 ise (fog)(x) = f(g(x)) = g(x) + 1
=1 bulunur. =x+3+1=x+4

x < 1ise (fog)(x) = f(g(x)) = g(x) + 1

2x -3+ 1 =2x-2

c) -1 < x<3igin f(x) = 2X -2 geklinde

olup, buradan x’i yalnz birakalim.

y=2%-2 ise y + 2 = 2% olup, her iki X+4 , x=1
tarafin 2 tabanina gére logaritmasini IS€ (fog)(x) =
alalim 2x-2 , x<1
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Ornek 4
2x-3 ,
f(x) =

x-1,

X>2

x<2 ise
f1(x) in esiti kagtir?

Cézim
Parcali fonksiyonun tersinin tanimli olabil-
mesi i¢cin parcali fonksiyonun tanimli oldu-
du aralikta bire-bir ve érten olmalidir. Ayrica
kritik noktadaki degerleri birbirine esit ol-

malidir. Yani,
2.2-3=2-1
1 =1 olmal.
X+3
— , x>1
f1(x) = 2
Xx+1 , x<1

seklinde ayri ayri tersleri alinir.

Not:

x = 1 ters fonksiyonun sinir degeri oldugu-
na dikkat ediniz.

f(x) = {

fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

Ornek 5
f:R—-R,

x-1, x>1

X+2 , x<1

Cézim
x>1ise y=x-1ve x<t1ise y=x+2

grafikleri ayri ayri gizilerek istenilen yerler
taranir.

Buna gbre; 7 oy=xe2
sekildeki tarali
bélgeler f(x) in

grafigidir.
s
Ornek 6 -x , x<-1
f:R—->R, fx)=¢ 2 ,-1<x<1
Xx—-2, x=>1

fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.
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Cézim
Verilen araliklarda ug¢ farkli fonksiyonun
grafigi cizilir. y = —x grafigi cgizilir x < -1
kismi taranir.
y = x — 2 fonksiyonunun grafigi gizilir x > 1
kismi alinir.

-1 <x<1 araliginda f(x) =2 oldugu bilin-
mektedir.

Buna gore;

2| N
Ornek 7
x+1 , x>0 ise
f(x) = 1 x=0 ise
> )
x2—1, x<0 ise

fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

Coézim
Yukaridaki érneklere benzer gekilde ¢6zim
yapalim.
fx) =x+1
A(0, 1) , B(-1,0)

noktalarindan gecgen

f(x) = x2 -1
tepe noktasi (0, 1)
olan bir paraboldr.

bir dogrudur.

Bu fonksiyonlarin verilen araliklarda grafiklerini
cizdigimizde

x>0

icin dogruyu , x < 0
alindigina dikkat ediniz.

icin parabolin
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MUTLAKDEGER FONKSIYON

Tanim :
f(x) , f(x)>0
\f(x)\: 0, f(x)=0

—f(x), x<0

veya daha agik bir ifadeyle

x-3 , x>3
lgx) |=[x-3]|= 0, x=3
-X+3 , x<3

seklinde de tanimlanan

[f]: A - Rtu {0} fonksiyonuna mutlakde-
ger fonksiyonu denir.

Mutlak degeri bir uzunluk olarak ele alip
incelemistik, burada ise mutlakdegeri bir
fonksiyon olarak inceleyip, grafiklerini
cizecegiz.

Uyar :

Mutlakdeger fonksiyonunun igini sifir yapan
noktalar fonksiyonun kritik noktalaridir. Bu
fonksiyonlar incelenirken 6nce kritik nokta-
lara gbre pargall bicimde yazilir.

Mutlakdeger Fonksiyonun Ozellikleri

)
gl

O " = [f"(x) |
110 +g() | < [T [+19(x) |

f)2M = |f(x)| , (me Z*)
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Ornek 1
f(x) = [4 + |x - |1 -x]]
x < 0 ise f(x) fonksiyonunu diizenleyiniz.
Cézim
x < 0 oldugundan

fx) = |4+ [x-1+ x]||

[1 —=x] =1 -x olur.

= |4+ |[2x - 1]]
x < 0 oldugundan |2x - 1| = -2x + 1
fx) = |4-]2x-1| = |5 - 2x|
x < 0 oldugundan f(x) = |5 — 2x|

5 — 2x bulunur.

Ornek 2
f(x) = x + |x — 2| fonksiyonunu parcali
fonksiyon seklinde yaziniz.

Cézim
Mutlakdeger fonksiyonunun igini sifir yapan
deger kritik nokta oldugundan

X > 2 ise,

[x-2] =x-2 = f(x)=x+x-2
=2x -2

X < 2 ise,

[x -2 =—Xx+2 = fx) =x-x+2=2

X = 2 igin,

fx) =2+ |2-2| =2

Buna goére f(x) in parcali fonksiyon seklin-
de yazilmig hali,

2x-2

f(X)={
2,

Ornek 3

f(x) = VX2 —6x +9 —[x|

fonksiyonunu parcali fonksiyon seklinde
yaziniz.

X>2

x <2 dir.

Cézim

\/x2—6x+9:\/(x—3)2 =[x-3]|
f(x) =[x -3|-|x|

isaretlerini inceleyelim.
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Buna gére fonksiyonu tanimlayalim.

x < 0ise f(x) = —x + 3 - (-x)
=-Xx+3+x=3
f(x) = -x + 3 —x
-2x + 3

x> 3ise f(x) =x-3-x=-3

0 <x < 3ise

Ayrica kritik noktalara bakalim.

x = 0igin f(0) = |[0-3| - |0] =3
x = 3igin f(3) = |[3-3| - |0] =-3
Buna goére;
3, x<0
f(x)=4-2x+3 , 0<x<3
-3, x=3
seklinde yazilir.
Ornek 4
R* da tanimli,
f ‘x—\/;+1 ‘—1
X)=r—————
(x) N
fonksiyonunun en sadelestirilmis halini
bulunuz.
Cézim

Mutlakdegerin igini tamkare yapalim.

_|&2—2&+1+&|—1
f(x) = A

WX =12 +x | -1
S

Wx -12++x >0 oldugundan

(WX =1 +x -1
X

JxZ =2 XA
Jx

M (Wx 1)

A

f(x) = Jx =1 bulunur.

f(x)

f(x) =
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Ornek 5
fx) = |x - 2]
ciziniz.

fonksiyonunun grafigini

Cézim
Mutlakdegerin icini sifir yapan deger x = 2
olup bu nokta fonksiyonun kritik noktasidir.
x = 2 nin saginda ve solunda fonksiyon
farkli tanimlanir ve parcali sekilde yazilir.

x>2ise [x-2| =x-2 = f(x) =x-2

X < 2ise |x-2|

X+ 2= fx) =—x+2

oldugundan,

‘U
X-2 , x>2 y=x2
f(x) = 0, x=2 \
) 2
—X+2, X<2 2 «
_2 y=—x+2

Uyari :

y = x — 2 nin grafigi ile

y = —-x + 2 nin grafigini inceledigimizde
y = X — 2 nin ox eksenine goére simetriginin
alinmig hali y = —x + 2 grafigi oldugu go-
raldr.

Bundan dolayr f(x) fonksiyonunun tamami
mutlakdeger icinde ise, mutlakdegerin
icinin grafigi cizilip ox eksenine gére simet-
rigi alinirsa |f(x)| fonksiyonunun grafigi
elde edilmis olur.

Ornek 6
fx) = [x& - 1]
ciziniz.

fonksiyonunun grafigini

Cézim

Once f(x) in isaretini inceleyelim.

, XxX<-1 veya x 21 ise
—x2-1), —-1<x<1 ise

Bu fonksiyonun grafigi f(x) = x2 — 1 para-

boliinin x < -1 ile x =2 1 sartina uyan
parcasi ile f(x) = -x2 + 1 paraboliinin
-1 < x < 1 sartina uyan pargasinin bir-
lesimidir.
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Pratik olarak f(x) paraboll ve x ekseni
altinda kalan kismin yine x eksenine gére
simetrigi alindiginda |f(x)| in grafigi ¢izil-

mis olur.
y
y=x2-1 in tepe
1
noktasi (0, -1) olup,

x eksenini kestigi yer- — "

ler x -1 ve x = 1 dir.

,
s

— 1~

Buna gére grafik yukaridaki gibi ¢izilmis

olur.

Ornek 7
f(x) = x — |x — 2| fonksiyonunun grafigi-
ni giziniz.

Coézim

Mutlakdegerin icini sifir yapan kritik nokta
x = 2 dir.

x>2ise f(x) =x-(x-2)=x-x+2=2

x<2ise f(x) =x +(x-2) =2x -2
y=2
y=2x-2in 1Y

grafiklerini gizip

istenilen yerleri 1/

taradigimizda 2

yandaki grafik

elde edilmis olur.

Ornek 8

2-x|

|
f(x) = +Xx+1
X ="

fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.
Coézim
+oo

—(2-x)
2-X

ise +X+1=Xx

ise f(x) =tanimsizdir.

20X =x42

ise

f(x) =
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Belirtilen araliklarda grafikleri gizelim.

Ornek 9
f(x) fonksiyonunun
grafigi yanda veril-
mistir.

f(x)

a(x) %[f(x) + |f(x)|] fonksiyonunun gra-

figini giziniz.
Cézim
f(x) in grafiginden yararlanarak isaretini

inceleyelim.

X —oco 0 2
] ]

B

buna gdére g(x) ’i tanimlayalim.

+oo

(x)

% x<0 ve x>2 ise f(x) <0 ve mutlak-
degerin tanimindan g(x) = 1/2 [f(x) — f(x) ]
ise g(x) =0 dir.

* 0<x<2 ise g(x) = 1/2(f(x) + f(x))
g(x):@:f(x) dir.

buna goére g(x) in grafigi,

It
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