@gl 3. UNITE

LOGARITMA

3-1 USTEL FONKSIYONLAR
Arastirmalar
Biliimiin Ozeti
Degerlendirme Sorulan

3-2 LOGARITMA FONESIYONU
Aragtirmalar

Balamiin Ozeti
Degerlendirme Sorulan

3-3 USLU VE LOGARITMALI DENKLEMLER

Aragtirmalar
Béliimiln Ozeti
Degierlendirme Sorulan

=R UNITENIN HEDEFLERI=

Bu Oniteyi ¢aligtifimzda,

Ustel fonksiyonu kavrayabilecek,

Logaritma fonksiyonu ve temel dzeliklerini kavrayabilecek,
Logaritma fonksiyonu ve temel dzelikleri ile islem yapabilecek,
Ustel ve logaritma fonksiyonlannin grafiklerini gizebilecek,
Daogal logaritmays kavrayvabilecek,

Onluk logaritmay: kavrayabilecek,

Omluk loganitma ile uygulama yapabilecck,

Ushi ve logaritmah denklemleri ¢iizebileceksiniz.

ENASIL CALISMALIYIZ? &

“Matematik 1" kitabindan ishi ve kokli ifadeleri calisimz,
Konu igindeki problemleri ve ahstirmalan ¢oziiniiz.
Konu sonunda verilen aragtirma ve degerlendirme sorulanm ¢oziiniiz.
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GIRIS

Daha &nce iissil tam say1 veya rasyonel sayi olan 2° gibi Gsli ifadeleri
BErendiniz.

Tam sayil iisliiler

2'=2.2.2-2=16
11

2t =
216

2" =1

Rasyonel {isliiler

22 22

27 =20 47"

* smeginde 27'e islii ifade, 2 ye taban, —4 e iis (kuvvet) ve % ya

sl ifadenin degen denir, Gorildighn eere sl ifadeler carpmanin
kisaltilrig halidir. Yani, 3333 demek 27 tiir.

Taban ve iis belli iken degeri bulma islemine tissiind (kuvvetini) alma;
deger ve is belli iken tabam bulma islemine de kik alma islemi
demigtik. Acaba taban ve defer belli iken d{issi (kuvveti) nasil
bulabiliriz? Yani, 2° =16 is¢ x ne olmahdir? Bunu da daha sonra
girecefimiz logaritma alma iglemi ile yapacafiz.

BOLUM 3-1

USTEL FONKSIYONLAR

& [STEL FONKSIYONUN TANIMI
# BiR UYGULAMA: BILESIK FALZ

# USTEL FONKSIYONUN TANIMI
Bu bilim &nemli fonksiyonlardan biri olan iistel fonksiyonlan
agiklamaktadir. Bu fonksiyonlar paramin bilesik faizde artisi; nifusun,

hayvanlann ve bakterilerin artis1; radyoaktif ¢liriime gibi giinliik hayat
problemlerinin ¢hzimiinde genig sekilde kullamlr,
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Denklemleri
F(x)=2" ve g(x)=x"

olarak verilen fonksiyonlarin ayni olmadifina ilk dnce dikkati cekelim.
Sabit bir taban ile s olarak gorinen bir defiisken veya sabit bar iis ile
taban olarak gbriinen degisken biiviik bir fark varatmaktadir, g
fonksiyonu daha oOnce de tarhshfmz ikinci dereceden bir
fonksivondur. f fonksivonu ise iisli fonksiyonlar dive tanimladifimuz
yeni bir fonksiyondur.

Ustel Fonksiyon

Denklemi

fixy=a* a=>0 a=l
ile ghsterilen bir / fonksiyonuna o tabamna gire istel fonksiyon
denir. f nin tamm kiimesi biitiin reel sayilar ve gonintd kiimesi ise
biltiin pozitif reel sayilardir.

Ustel fonksivonlarda sanal (imajiner) sayilardan kaginabilmek igin

taban @ mn pozitif olmas: gereklidir. Omegin, {—1}}3’- =2 =:'1"E.
Taban olarak a=1 harig tumldu; ¢inkid f(x)=1" =1 sabit bir
fonksiyvondur.

Ustel fonksiyonlara su sekilde dmekler verehiliriz:
F(x)=2%, g(x)=10", Mx)=05"
Yukandaki her gosterimde x degiskeni bir dstir. f, g ve &

fonksiyonlarimin tabanlan sirasiyla 2, 10 ve 0.5 olup grafiklern agafida
gisterilmektedir.

et ¥ v T y=8t
ﬂ J
2
_ b
-1—:-1n||23t" 2-14a] 12 = ~2-ld] 12 a
Sekil 3.1 Sekil 3.2 Sekil 3.3
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Gorlildigh dizere fistel fonksivonlarin tamm kiimesi biitdn reel sayilar
ve goriintil kilmesi pozitif reel sayilardir. Yani, fistel fonksiyonlarda

tam ve rasyonel dstler yamnda a’*,a" gibi irrasyonel dstler de
icerilmektedir. Ustel fonksiyonlar (R — R') Osli ifadelerin
(Q — R") biitiin &zeliklerini B izerinde saflar, yani a.be R7,
az#l, b=l ve x, yeR icinasafidaki 6zelikler vardr:

Ustel Fonksiyonlann Ozelikleri

Ozelik Omek
ll ﬁ_l.' -ﬂ'l =af‘|‘}' 3: r3_'|'=3:'+-|'
2. |::r_r:L 4'f:—l=
a” 47
3. d ='Tl-l I_.=2:-|r
a’ 27
= ] ' -3 +
4 E] =E_ |--] =2_
b b 3 3
5. {ﬂr]l =ﬂr_| {-ll]: =11:
b a*=a’" & x=y S oM e = -1 2=t
T a"' = <a=bh x20 a'=2"=4a=2

Ustel fonksivonlanin grafiklerini incelemek igin, y=13", v=17" ve
v =25 fonksiyonlarimn grafiklerini gizelim, Sekil 3.4 te aym analitik
diizlemde ¢izilen fonksiyonlann grafiklerini inceleyecek olursak,
y=a" fonksivonunun grafifi o defer arttkea hzh oranda artar,

Simdi de y=0,5%, ¥y=07", y=0]15" fonksivonlarimn grafiklerini
gizelim. Sekil 3.5 te gOrilldiigll gibi a degeri arzaldikca, v =a"
fonksivonumun grafigi lozh bir oranda azalir. Sonug olarak, v=a’

fonksiyonunun grafifi @ > 1 oldufu zaman artar ve 0 <a <1 oldufu
zaman azalir,

L &Y

- LY
=25 ymp 7* ¥=1.3 .
¥ b ol ML = =05 5

Sekil 3.4 Sekil 3.5
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Sekil 3.4 wve 3.5 teki grafikler dstel fonksiyonlann su Gnemli genel
ozeliklerini ortaya koyar.

fix)y=a", a=0, a=]1 Fonksivonlarummn Genel Ozelikleri

1. Biitiin grafikler (0,1) noktasimdan geger.
2. Efer a>1 ise x artuikea a” artar,
3, Eger 0=<a<1 ise x arthkga a® azahr,

ORNEK | = yp= [%Jﬂt fonksiyvonunun grafigim = 2 = x = 2 arah@inda gizinz,

COZUM = Hesap makinesi kullanilarak asagsda verilen degerler bulunabilir,

Yi
X ¥
-2 0,031
=1 0,125
0 0,50
1 2,00
t H" 2 E.00

ALISTIRMA | = y= [%] 4™ fonksiyonunun grafigini — 2 £ x £ 2 araliginda giziniz.

& BIR UYGULAMA: BILESIK FAlZ

Varsayalim ki yilhik %210 faizle bankaya 10 000 000 TL yaturdimz. Bir
yil sonra hesap bakivesi 10 000 000 TL arn 10 000 000 TL nin %10

faizini veya 1 000 000 TL yi icerecek. A, vatrdifimz anaparayi
gostersin. O zaman, bir yil sonraki hesap bakiyesindeks paray ( A4, ) su

sckilde hesap edebiliriz.
A, = Ay +(0,10) 4, [ Ana para art: fiz)
= A, (1+0,10) i—I Corpan)
=10 D00 D001, 10)
=11 (M) CWMD
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fkinci yi1l anapara ve faizin toplarm 11 000 000 dur. {kinci vil, hesap
11000000 izerinden faiz kazamr. Ikinei wil sonunda hesap
bakiyesi, 4 arh 4, in %10 faizine esit clacaktr,

A, = A4, +(0,10) 4,
= A4, (1+0,10)
= A, (14+0,10){1+0,10) (A, = Ag +(0, 10) Ay )
= A, (1+0,10)°
=10 000 000(1,10)
=12 100 [0

gimdi, » il sooraki hesap bakiyesindeki miktan, 4., bulmaya
galigabiliriz. Bunun igin A4, 1 bulalm wve aralanndaki iligkiyi
gizlemleyelim.
Ay = A, +(0, 10) 4,
= A, (1+0,10)
= A, (1+0,10)° (1+0,10) Ay = Ag(1+0,10)%)
= A, (1+0,10)"

=10 000 000(1,10)*
=13 310 000

Girebiliyoruz ki genel formiil 4, = 4,(1+0]10)" dir. Bu tiir faiz y1llik
laizdir; glinki [aiz yilda bar kere Gdenir,

ORNEK 2 = Bir kigi 20 000 000 TL sini vallik %:15 faizle bankaya yatiryor, Bu
kiginin 2 y1l sonra hesabindaki para ne kadar olur bulunuz,

COZUM = [lk miktar = 4y = 20000000 TL
Faiz oram = 0,15
Yil=n=2wvl

Ay = A, (1+0]15)°

= 20000 000(1,15)*
— 26 450 000 TL

ALISTIRMA 2=Bir kisi 20 000 000 TL sini yillik %5 faizle bankaya yatinyor, Bu
kiginin 3 yil sonra hesabindaki para ne kadar olur bulunuz,
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Bir ¢ok vadeli hesapta faiz yilda bir kereden fazla ddenir. Bu durumda
kiigiik miktarda faiz daha siklikla &denir. Omegin, varsayalm ki
10000000 TL nizi %10 faizle 3 ayhk olarak yatiryorsunuz, Ug ay
sonraki faiz 10 000 000 un %10 unun dortle bin veya %25 1 olur.
Hesap bakiyesi 10 000 000 (1+0,025) clur, Aym gekilde hesap bakiyesi
alt ay sonra
10 000 000 (140,025 )" = 10 506 250,

dokuz ay sonra

10 000 000(1 +0,025)° = 10 768 906

ve bir yil sonra

10000 ﬂﬂﬂ{l+ﬂ,ﬂij}4 = 11038 129 olur.
Daha dnce buldugumuz gibi 10 000 000 TL yillik %10 faizle bir yil
sonunda 11 000 000 TL olur, 38 129 TL Lk fark g ayhk faizden
kaynaklanmaktadir, Bir vil sonra bu miktar kiigilk olmasma ragmen,
uzun siireli ve daha siklhikla verilen faizde biiyiik bir fark yaratabilir.

Bilesik Faiz

Eger A, miktar para bir hesaba yilhik r faizle yilda m kere Gdenmek
tizere n yil siire ile yatnilirsa n il sonraki hesap bakiyesi su sekilde

bulunur.
A = %[1 + i]
m

ORNEE 3 =20 000 000 TL wilda %35 faizle 3 yil siire ile borg olarak aliniyor.
Alman miktar yilda %35 faizle, yilhk veya ii¢ ayhk siirelerle Gdenirse 3
vil sonunda Sdenecek miktar ne olur bulunuz.
COZUM = Yilhk faiz demesi: Ay =20 000 000, r=005, m=1, n=3
Ay = 20 000 000{1 + 0,05)°

3 ayhk faiz ddemesi: Ay =20000000, r=005, m=4 ve n=13

43
Az =20 000 mo[n%}

ALISTIRMA 3= 15 000 000 TL wilda %15 faizle 2 wil siire ile borg olarak alimyor.
Alman miktar yvilda %135 faizle, yvillik veya ¢ ayhk sturelerle Gdenirse 2
yil sonunda ddenecek miktar ne olur bulumuz.
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ARASTIRMALAR

1. Sembolik  gekilde wverilen [/ fonksivonlanmin  grafiklerini
asagidan seginiz.
L fix)=271" i fix)=3""
Bii. fix}=15" iv. f{x)=099"
(A} ¥ iB) i
I
_I-.- i __--'L""'.
I I s !
(©) , (D) .
, ""-—I_
I i v | i BTN

BOLUMUN OZETI

Asamidaki  tablo diste]l fonksiyonlarla ilgihi  Onemli  kavramlan
dzetlemektedir.

Kavram Omekler | Yorumlar

Ustel fonksiyvon fix)=2% Eger a>1 ise istel

filxy=a" flx)=12" fonksiyon artar, fakat

a=0 a1 E eger 0<a<1 ise listel
: S(x)=04 fonksiyon azalir.
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DEGERLENDIRME SORULARI

1. (22 ifadesinin sadelestirilmis bigimi asagidakilerden
hangisidir?

5

Ay 2* B) 2* G D)2 E) Hicbiri

2. /= [%J ise; % aseidakilenden: hangisidie?

i
Ay =1 B)-1 )l D)2 E) 4
3, =3y =$ ise, v asagdakilerden hangisidir?

A) % B) -1 01 D}% E) Hicbi

4. 100-10" = J(1000)7 ise, x asagidakilerden hangisidir?

3 23 17
A)3 B) = C) — D) — E)7
) ]'2 }2 ]2 )

3. flx)= 4 olduguna gore, f(0) asaindakilerden hangisidir?

A)4 B) 2 o1 D) % E) -%
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BOLUM 3-2

—| LOGARITMA FONESIYONU

# LOGARITMA FONKSIVONUNUN TANIMI

# LOGARITMA FONKSIYONUNUN GRAFIGT

® LOGARITMA FONKSIYONUNUN OZELIKLERT
* DOGAL LOGARITMA FONKSIYONU

& ONLUK LOGARITMA FONKSIYONU

GiRris

Logaritma fonksiyonu daha Onceki bdliimde gbrdifiimilz Ustel
fonksivonlarla oldukga iliskilidir, Aslinda, dstel fonksivon wve
logaritma fonksiyonu birbirinin tersidir. Bu bdliimde ters fonksiyon
kavramini geligtirecefiz ve bir logaritma fonksiyvonunun bir istel
fonksiyvonun tersi oldufunu tamimlamak igin kullanacafz.

Logaritma fonksivonu modellemede ve birgok  problemlerin
giziimiinde kullamimaktadir. Ornegin, belli bir oranda wilda belli
sirelerde veya siirekli olarak faiz almak i{izere bilegik faize yatirilan
parayr iki katina gikarmak igin gerekli olan siireyi bulmak igin
kullanthr, Bu sl denklem giziimiini gerektiric ve logaritma bu
iglemde dnemli bir rol oynar.

® LOGARITMA FONKSIYONUNUN TANIMI

flx)=y=a" ile tammh {stel bir fonksivonun tersini bulmaya
gahsalim. Bunun igin gerck sart vy =a° fonksivonun bire bir ve drten
olmasidir. Yani, giriintii kiimesinin her elemanma tamim kilmesinden
yalmzea bir elemamin karsihk gelmesi gerekir. Kisaca, bire bir olmas:
igin

X #x = flx )= fix;) veya fix)= flz,)=x =x,

olmahdir. Simdi y=a" fonksiyonumun bire bir ve &rten olup
olmadifim inceleyelim:

x, #x, = a” #a”; ¢inkii eger a" =a" = x, =x, dir. O zaman
y=a" fonksiyonu bire birdir. f(x)=a” fonksiyonu R — R'
oldufundan gorlintli kiimesindeki her elemana tamm kilmesinden bir
eleman karsihk gelir. O halde, f{x)=a" Grien bir fonksiyvondur.

flzx)=y=a" fonksivonunun tersini bulmak igin x wve ¥
degiskenlerinin yerlerini degistirelim. Yani,
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y=a
fonksiyonunda x we » degiskenleninin  yerlerim  degistinrsek

fonksiyon
r=a"

olur. x = a” fonksiyvonundan
y=log x

bulunur, y=log, x fonksiyonu y=a" istel fonksiyonunun ters
fonksiyonudur. Bu tamima gére,

log, x=y<s x=a’ =a™* i

Logaritma Fonksiyonu

Ustel fonksiyonun ters fonksiyonuna logaritma fonksiyonu denir,
a=0 wve a#] olmak fizere, y=Ilog, x fonksiyonunda yeR
saylsina x € B sayisimn a tabamna glre logaritmasi denir ve ™ y esit
a tabamna gore logaritma x " diye okunur,

logaritma fonksiyonu iistel fonksiyon

y=log, x denktir x=a’

Loganima fonksiyonunun tamm kimesi astel fonksiyonlann goriinti
kiimesi olan pozitif reel saylar iken, pgorinti kimes: stel
fonksiyonlarn tanim kiimesi olan biittin reel sayilardir.

Bundan sonra log, x yazdifizda, ¢ mn | den farkh pozitif bir
gercek sayi oldufn varsayilacaktir,

ORMNEK 1 = Agafidaki logaritmik ifadeleri fistel ifadeye geviriniz.
{A) log,25=2 (B) log,9=2 (C) ]agl[%] = -2

COZUM = (A) log,25=2 &> 25=5

(B) log,9=2=9=%

1 | -3
C |I;] —_ =—E-e::;h-—=2
() 32[4] 4
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ALISTIEMA 1= Asajdaki logaritmik ifadeleri dstel ifadeye geviriniz.

(A) log, 3= % (B) |UE;[§] =-2 (C)log,5= !

ORNEK 2 = Asafdaki Gstel ifadeleri logaritmik ifadeye geviriniz,

(A) 16=21 (B) 5=425 (G}%=I"‘

COZOM = (A)16=2" <& log,16=4

(B) 5=+25 c:]ngﬂi:%

1 . 1
(€) =2 ﬁ-]ngz[lﬁ]——*l

ALISTIRMA 2 = Asafhidaki Giste] ifadeleri logaritmik ifadeye ceviriniz

(A) 64 =8 (B) 2=+/4 (C}%:j"

® LOGARITMA FONKSIYONUNUN GRAFIGH

Daha dnee logaritma fonksivonumun dstel fonksiyvonun tersi oldufunu
belirtmistik, Oyleyse, logaritma fonksivonu da bire bir ve drten bir
fonksiyondur; ¢iinki logaritma fonksiyonunun tersi de dstel bir
fonksiyondur. O halde, logaritma fonksiyomu, iistel fonksiyon gibi
tamm kiimesindeki bitiin elemanlar i¢in va arfan ya da azalan bir
egilim gosterir. Eger bir fonksiyon bire bir ise tamm kiimesindeki
biittin elemanlar i¢in ya artan ya da azalandir. Eger bir fonksiyon tamm
kimesindeki bam elemanlar igin azalan ve baz elemanlar igin artan

ise, bu fonksiyon bire bir degildir.

Bir fonksiyon ile ters fonksiyonunun grafiklerinin vy = x dogrusuna
gire simetrik oldufum biliyoruz. O halde, y =log, x fonksiyonunun
grafifomi ¥ = a” tstel fonksivonunun grafifinden yararlanarak kolayca

elde edebiliriz.

filx)=5" fonksiyonunun grafifinin b >1 oldufn zaman artan
oldupunu daha &nce postermigtic.  Oyleyse, f'(x)=log, x

fonksivonu da b = loldugu zaman artandir,
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¥ — b tabamna gire iistel fonksivon:
= fixh= . .
e f()=b", b>1

Tamm kiimesi: Bitin reel sayilar
/_— £ =lomy » Gartintii kiimesi; Pozitif reel sayilar.

;;E{ b tabamna gire logaritma fonksivonu:
4 Fx)=log, =

Tamim kiimesi: Pozitif reel sayilar,

Crdriinti kiimesi: Biitiin reel sayilar.
Sekil 3.6

Sekil 3.6 va dikkat edersek 1 den biivik sayilann logaritmalan
pozitiftir,

b>1ve x>1igin log, x>0

| in her tabana gire logaritmas: sifirdir,
fxlvex=11gm log, 1=10

0 ile 1 arasindaki savilarnn logaritmas: negatiftir.

brlvel<x<l=log, x<0

x sifira dofru kiiglilirken log, x smursiz olarak kigilir. Yani,
vekseni log r fonksivonunun grafifinin asimpiotudur.

fixy=5" fonksiyonunun grafiginin 0 <b <1 oldugu zaman azalan
oldugunu daha dnce gostermistik, O halde, /'(x)=log, x fonksiyonu
da 0 < b <] oldufu zaman azalandir,

Sekal 3.7 dekn grafifi dikkatlice inceleyecek olursak, 0 1le | amsndak
sayilann logaritmalan poztifir,
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1 den biiviik sayilann logantmalan negatiftir,

Dbzl vex>l=log, x<0
b tabamna gore, b nin logaritmasi 1 dir.

O<b<l igin log, b=1 dir; ¢linkii log, b=c=b" =b=c=l
olmaldr,

x sifira dogru kigilirken log, x simrsiz olarak buyur, Yani, v ekseni
log, x fonksiyonunun grafiginin asimptotudur.

COZUM =  Daha énceden bilivoruz ki y=log,x ile x=2" birbirine denktir,
Uvleyse, v =log, x in grafifini x=2" nin grafiginden vararlanarak
gizebiliriz, Ustel fonksiyonu saglayan herhangi (a,h) siral ikilisi
koordinatlar ver degistirdiginde logaritma fonksiyonunu saglar.
Omegin, (3, 8) siral ikilisi ¥ =2° denklemini saglarken (8, 3) sirah
ikilisi de y = log, ¥ denklemim saglar.

j-".i. Ustel Fonksiyon Logaritma Fonksiyonu

X ¥= ET X= ET i
| |

-3 - — -3
§ &

| 2 = = 2
4 4
| 1

-1 - = -1
2 .

i} | I il

1 2 2 1

2 4 4 -

3 R # 1

SR

ikililer ters
cevrildi

ALISTIRMA 3 = _'r=[§] ve y=log,x fonksivonlanmin grafiklerini aym analitik
3
diizlemde gizimiz.
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* LOGARITMA FONKSIYONUNUN OZELIKLERT

Logaritma fonksiyonlan birgok dnemh dzeliklere sahiptir, Logaritma
fonksiyonu  iste]l fonksivonun  tersi oldugu  igin logantma
fonksiyonunun dzeliklen Gstel fonksiyonunun dzeliklen ile oldukga
ligkilidir, Burada vedi temel dzelifi igeren yvedi teorem verecediz,

Teorem 1: 1 den farkh Va e R' sayisinin @ tabamna gire logaritmas:
1 dir; yani

Yae R —{l} igin log,a=1 dir

Ispat: WaeR* -{l} igin &' =a oldugunu biliyoruz. O halde,
logaritma fonksiyonu tammindan,

a =a=log a=1
olur.

Teorem 2: 1 in her tabana gore logantmas sifirdir: yam
Wae R* —{l} igin log, 1=0 dar,

Ispar: Tabam sifirdan farkh ve {issii sifir olan sayilarm 1 e esit
oldugunu biliyoruz. Oyleyse, logaritma fonksivonu tammundan,

a"=1=log, 1=0
bulunur.

Teorem 3: Vpe R ve Vxe R igin

log, x” = plog, x
egitlifi saflamr,
fspat: u=1log, x" ve v=plog,x diyelim. Birinci esitlik x" =a"

esitlifine denktir. Tkinei egitlik ise x=a’ veya x" = a"esitlifine
denktir. Oyleyse,

a*=a
olmalidir. Bunun olabilmesi igin de

=1
yani
log, x* = plog, x
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Teorem 4: Pozitif iki gercek sayimn biliminiin a tabamna glire
logaritmasi; aym tabana gore bilinenin logaritmas: ile bdlenin
logaritmasimin farkina esittir; yani,

lﬂi.§=h£.r—h:.r
egitligi saglamr

Ispat: ¢ ve d gibi reel sayilar igin x=a° ve y=a° yazabiliriz.

Oyleyse,

log, x—log, y=log, a" —log, a® =c—d

el o

.
olur. Sonug olarak,
log, [i] =log, x—log, v dir.
¥

Teorem 5: Pozitif iki gergek sayimin garpiminmin herhangi bir a tabanina
gire logaritmasy, bu sayilann a tabamina gire logaritmalan toplamina
egittir; yani,

Vx, ¥y e R" igin log, (x) =log, x +log, ¥ dir.

Ispat: Bger x,ye R* ise ¢ ve d reel sayilan igin x=a® ve y=a"

dir,
log, x+log, y=log, a® +log, a® =c+d
log, (xy) = log, (a* -a*) = log, (a““) = e + d
Sonug olarak,

log, x+log, v=log, (x-¥)

ORNEK 4 = log, x»" vi log, x ve log, v cinsinden ghsteriniz.

COZUM  =log, o' =log, x+log, y* + (Teorem 5 )
=log, x +2log, v 4 (Teorem 3 )
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4
ORNEK 5 = log, 1|x—,_ il log, x ve log, ¥ cinsinden ghsteriniz.
Y

Ill I‘ '!"5 1 -t,l'-‘
COZUM = log, —1=lug,[y—3] =Elngb[F] 4 (Teorem 3 )

b

1

=§ﬂugl,, x“—lug&}'!'} +— (Teorem 4 )
|

=E[4Iugax—31ngb ¥) 4+ (Teorem 3 )

=2log, x—%lug,y

log, (b*c’)—log, (be®)

P—_ ifadesini sadelegtiriniz.
OB,

ALISTIRMA 4 =

ORNEK 6= log, 27+ log, o+ log, 8 ifadesini sadelestinniz.

COZOUM = log, 27+ log, x* +log, 8=log.(27 -x' -8) 4= (Teorem 5 )
=log,(3-x-2)° —(a-b* =(ah)")
=log, (6x)°
=3log, (6x) 4= (Teorem 3 )

ALISTIRMA 5 = log, 3+ log, 9+log, 27 = 24 ifadesinde a min degerini bulunuz.
ORNEK 7 < log, 2 ifadesinin degerini bulunuz.

COZUM = log, +2 =log, 2°
=—log, 2 4 (Teorem 3 )

+— (Teorem 1 )

ALISTIRMA 6 = log, 64 ifadesinin degerini bulunuz.

]

Teorem 6: (Taban Degistirme Kurah)

a,be R*\1{1} ve ce R* igin
log, b-log, ¢ =log, ¢ dir.
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fspat: log_b=x ve log, ¢ = y olsun.

a‘*=bh=(a’y =b"
B =¢

olur, x ve v yerine esithklerini yazarsak,
log, b-log, c=log, ¢
bulunur. Bu esitlikten

elde edilir. Bu egitlige taban degistirme kural denir.

ORNEK & == log, 4-log, 7-log, 9 garpiminmin sonucunu bulunuz.

}:ﬂ:q’ =c=xv=Ilog, c

_ logy, 4 . log,, 7 . log,, @

COZUM = log, 4 log, 7-log, 9

. log,, 9
log,; 3
= 2.] =2 buluemur,

log,, 3 log,, 4 log,, 7

+—(Teorem 6 )

log, 9 =log, 3" =2-log, 3

ALISTIRMA 7= log, 5x-log,, 3y-log, x carpirmimn sonucunu bulunuz.

ORNEK 9 = Asafidaki ifadelerin degerlerini bulunuz.

(A) T b e T (B) 6

COZOM  =(A) 108030803 o o8n ¥ tog
= ez’

=2'.5=40

(B) 36" = (67 )

— ﬁllu'.e,!- _ Em,s“
=57 =25

ALISTIRMA 8 = Asgafidaki ifadelerin deferlerini bulunuz.

(A) Zﬂﬂhﬁ-h‘l:“ I:E-} E-hlﬂ'
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Teorem 7:

aeR°\{l}, be R" ve mneR, m#0 olmak lizere

log_. b" =%1ng,b dir.

Ispat: log . b" = x olsun. Logaritma fonksiyvonu tammindan

yararlanarak,
bﬂ' — {ﬂ_lﬂ}.l' = bﬂ'={ﬂl}m

X
==h=g "

= x—=log, b
i
=x= 1In:n-g,,, b
FH

A i
= log . b" =—log, b

m

egitliini buluruz,
ORNEK 10 = Asafndaki ifadelerin sonucunu bulunuz,

(A) log, (log, (log, 16)) (B) logy, 6-log, 36

COZUM  =(A) log, (log, (log, 16)) = log, (log, (log, 2*)) —{16=2%)
= log, (log, 4) «(log a" =clog, a)
=|-°'E:'E'“‘E: 22} = 1"351 2=1
(B) log,; 6-log, 36= log,, 6-log, 6°
1

=5 -2=1 4 (Teorem T)
ALISTIRMA 9 = Asafdaki ifadelerin sonucunu bulunuz,
(A) log, (log, (log, 4)) (B) log. 625 log,,. 5

* DOGAL LOGARITMA FONKSIYONU

Dogial Logaritma Fonksiyonu

Tabam e olan logaritma fonksiyonuna dogal logaritma fonksiyonu
denir ve In bigiminde gosterilir. Buna giire,

log, :R" = R, f(z)=y=log x=Inx
olur,
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yv=Inx dofal logaritma fonksiyonu x=¢" {stel fonksiyonuna
denktir.

gix)=e* ve g '(x)=Inx fonksiyonlannin grafikleri sekil 3.8 de
gosterilmektedir, (e = 2, 7183 > 2),

Y
pix)=c" y=x

-
”

. 2 (x=lnx

® ONLUK LOGARITMA FONKSIYONU

10 tabamina gire logaritma fonksivonunu tammlamak igin y =107 1le
tamml: idistel fonksivon kullamlr.

Unluk Logaritma Fonksivonn

Tabam 10 olan logartma fonksivonuna onluk logaritma fonksivonu
veya bayai logaritma fonksiyonu denir ve kisaca, log bigiminde
gosterilir; yani,

log,, : R =R, fix)=y=log,, x=logx tir.

Tabam 10 olan logaritma fonksivonlannda tabam  yarmamak bir
gelenck oldugu igin log,, yerine log kullanacafz,

logld* =log,, 10" = x oldugundan 10 un tam sayi kwvvetlerinim 10
tabanina gire logaritmalanm yazmak kolay. Omegin,

log0,01=logld™ =-2 logl000 =logl0' =3
log0] = logld™ =1 logl00 = logl0?! = 2
log] = logld" =0 logl0=logld' =1

Gorildigi gibi 10 un tam say1 kuvvetlerinin logaritmas: tam sayidir.
Yukandaki drnekleri gogaltarak asagdaki tabloyu olugturabilinz.

X | 107 07 100 10t 10t 10t 1t 1wt 10t ..

logx |... 4 -3 2 -1 0 | 2 3 4



10 un kuvvetlerini tam say degil de rasyonel ve imasyonel say1 alirsak
10 un rasyonel bir kuvvetinin logaritmasi rasyonel, irrasyonel bir
kuvvetinin logaritmas: irrasyonel bir sayi olur, Omegin,

log 100 = log 107 = log107 =§

log 107 =43
olur,

10 un kuvvetleri digindaki sayilann logaritmalanim nasil bulabiliriz?
Omegin, 18 sayist 10 <18 < 100 oldugundan bu sayvimin logantmas:

log,, 10 < log,,; 18 < log,, 10° (l<logl8<2) dir. 18 sayismm
10-(1,8) olarak yazabiliriz. 18 =10-(1,8) esitlifini kullanarak

logl8 =logl 0+ logl8
=1+logl,3
yvazilabilir,

Oyleyse her a sayis
a=10%s), 1=<s<l10, keZ

bigiminde yazilabilir. Buna a savisimin Gstel yazilisi denir. Bu yazilhis
kullanarak

loga = logl0* +logs
=k+logs

yvazilabilir, Bu son esitlikie & sayisina logae mun Karakteristigi (giz
degeri) ve logs sayisina da mantisi (onlu pargasi) demlir. O halde, 18
sayisimin karakteristigi 1 dir,

ORNEK 11 = Asaidaki onluk logaritmalarin karakteristigrini bulunuz,

(A)log 2 (Bylog25  (C)log 280 (D) log 1643

=(A) Ik dnce 2 sayisim a=10"-(5) (1=s<10,keZ) formilind
kullanarak tistel sekilde yazalim. 2 sayisimn dstel bigimi

2=10"-(2) dir.
Dolayisiyla,
log2 =logl0" +log2
= 0+log
olup log 2 nin karaktenistigi O dhr.
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(B) ik dnce 25 sayism a= 10 -(5) (1=5<10,ked) formilini
kullanarak iistel sekilde yazahm. O halde

25=10"-(2,5) tir.

Bu esitlikte her iki tarafin 10 tabamna gore logaritmasmm alirsak
log25=logl0+logl.5
log25=1+log25

olur ve log 25 in karakteristifi 1 dir.

(C) 280 = 100-(2,8) = 10° . (28) dir.
log 280 = logl0® + log 2,8
=2+log2 R

olup log 280 in karakteristigi 2 dir.

(D) 1643=1000-(1,643) tir. Bu saymin logaritmasi
log1643 = logl0® +logl,643
=3+ logl,643

olup log 1643 iin karakteristifi 3 tiir,
ALISTIRMA 10= Asafidaki onluk logaritmalanin karakteristigini bulunuz.

(A)log 153 (B)log 2623 (C) log 5679 (D) log 789765

ORNEK 12 = Asafndaki onluk logaritmalann karakteristigini bulunuz.
(A)log 0,2 (B) log 0,25 (C) log 0,02

COZUM  =(A) Ik énee 0,2 ondalk agilmm a=10"-(s) (1<s<10,keZ)
formiiliind kullanarak fistel sekilde yazahm. 0,2 ondabk agiliminin
iistel bigimi

0,2=10"-(2) dir.

Dolayisiyla,

log0,2 =logl0™ +log2
=—1+logl
olup log 0,2 nin karakteristifi -1 dir.
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(B) 025=10"-(2,5) ur.
Dolayisiyla,
log0,25 =logl0 ™" +log2.5
=—1+log25
olup log 0,25 in karaktcristigi —1 dir.
(C)  002=107-(2) dir
Dolayisiyla,
log 0,02 =logl0 ™ + log2
==2+logl
olup log 0,02 nin karakteristii -2 dir.

ALISTIRMA 11= Asagdaki onluk logaritmalann karakteristigini bulunuz.

(A) log 0,002 (B) log 0,025 (C) log 0,0002

Gorlldigh fzere karakteristik herhangi bir tam savi olabilir.10 un
kuvveti olmayan savilann logaritmasi i8¢ logaritma tablosu
kullamlarak bulunur. Bir say1 verildifinde logaritmasimin tam Kismim;
vani karakteristifini kolayca bulabiliniz. Ancak kesir Kisrum vani
mantisini kolayca hesaplayamayiz, Bunun i¢in dilzenlenmis logaritma
cetvellerinden yararlamiriz.

Tablo 1 de | ile 10 sayilan arasindaki sayilann logaritmalarmm ilk
dirt ondahk basamag venlmektedir. 1 < x <10 amsindak: sayilann
logaritmasim bulmak igin, x in ilk iki basamagim N olarak verilen
stitundan bul ve A nin safindaki satirdan lglincd basamafi bul.
Omegin, log 2,36 1 bulmak igin, N nin altinda 23 sayisim bul ve 23
sayisinin bulundufu satirdan 6 ile belirlenen siituna kadar ilerledifinde
3729 sayisi bulunur. Sonug olarak, log 2,36=0,3729 dur.

| ile 10 arasimda olmayan sayilann logaritmalarim bulmak igin 10 un
kuvveti olmavan her a sayisimm  logantmalanm  bulmak gin

verdigimiz a = 10" (5) gisterimini ve log{a-b)=loga + logh kuralim
kullanacafiz,

2360 = 2,36-10° 0,0236 =2 36-10
log 2360 = log 2,36 + log10° log0,0236 = log 2,36 + log 10~
=0,3720+3 = 0,3729+(-2)
=3,3729 =—2+0,3729

Sonug clarak, bir sayuun onluk logaritmasi bir tam sayvi(karakteristik)
ile logaritma cetvelinden bulunan 1 den kigik negatif olmayan

sayinini mantisa) toplamina esittir.
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Tablo 1 Logaritma Cetveli
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ORNEK 13 = Asafida verilen onluk logaritmalarin defierlerini bulunuz.
(A) log 18 (B) log 153 (C) log 2360

COZUM = (A) logl8 = logl0'(18) “—(log(a-b)=loga+logh)

=logl0' +logl,8 «—(logl0" =n)
=l+log 1,8
=1+0,2553

(B) logl53=1logl0*(1,53)
=2+log 1,53
=2+0,1847

(C) log2360 = logl0® (2,36)
=logl0® +log2,36
=3+log 2,36
=3+0,3729
=3,3720

ALISTIRMA 12= Asafwda verilen onluk logaritmalarin degerlerini bulunuz.
(A) log 38 (B) log 433 (C) log 1360

ORNEK 14 = Asafida verilen onluk logaritmalarn degerlerini bulunuz.

(A) log 0,0236 (B) log 48,5 (C) log 0,73

COZUM  =(A) 00236=236-10"
log 0,0236 = log 2,36 + log 10~
=0,3729+(=2)
=-2+0,3729

(B) 485=485.(10")
log 48,5 =log4,85 + logl0
=0,6857+1
=1,6857

(€  073=73-010")
log0,73 = log 7.3 + log 10~
=0,8633+(-1)

ALISTIRMA 13=5 Agafda verilen onluk logaritmalarin deferlerini bulunuz.

(A) log 0,0007 (B) log 35,6 (C) log 2.9
294



ORNEK 15 = Asaindaki onluk logaritmalann degerlerini bulunuz.
(A) log 48,5 (B) log 8250 (C) log 0,051

COZOM  ={A)  a=4835 sayisimn fstel vazihs:
48,5=10"-4.85
bigimindedir. Dolayisivla, logaritma cetvelinden

log(48.5) = logl0 + log 4 85
=]+0,6857
=1,6857

yazilabilir, Demek ki, log(48.5) sayisimin karakteristign |, mantisi
0,6857 dir.

(B) a = 8250 sayisimn iistel vazbhisi
8250=10" -8250
bigimindedir, Dolayisiyvla, logaritma cetvelinden
log(8250) = log10” + log8,250
=3+0,9165

yvazilabilir. Demek ki, log (8230) sayisimin karakteristigi 3, mantisi
0,9165 tir.

() a = 0,0051 sayisimnin Gistel yazihs
00051=10".5]1
bigimindedir, Dolayisivla, logaritma cetvelinden
log(D,0051) = logl0™ + log5,]
=—31+0,7076

yazilabilir. Demek ki, log {0,0051) sayisimn karakteristifi -3 | mantisi
0,7076 dir.

ALISTIRMA 14= Asafidaki onluk logaritmalarin degerlerini bulunuz.
(A)log 3,27 (B) log 28,6 (C) log 0,608
ARASTIRMALAR

Asgafida verilen ifadelerdeki bogluklan doldurunus,

1. log x-log, 100 =-008 esithfinin dstel bigimi ..._.._..... dir.
2. fix)=5""+4 fonksiyonunum tersi.............oovemneensr. il
3. g(x)=3log (5x—2) fonksivonunun tersi........c.ccccocoininndirn
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4, Asagmda verilen soruyu gizlniiz.

(A) J"F:{“JH-F{%) - } igin  f, f' wve y=x
fonksivonlannin grafiklerini aym koordinat sisteminde ¢iziniz.
(B) S ve [ intamm ve defer kiimesini bulunuz.

BOLUMUN OZETI

Asafndaki tablo o tabamina gdre logaritma fonksivonunun dnemli
kavramlanm ozetlemekiedir, Dogal ve onluk loganima fonksivonu
aym dzeliklen saglamaktadir.

a Tabamna Gére Pozitif x Sayisimn Logaritmasi

Sembol: log, x (a>0 vea=l)
Anlam: log, x=kea' =x
(rnek: log, 16 =4; giinkil 2' =16
Ters: fix)=log, x ve g(x)=a" ters fonksiyonlar
Ters ozelik:  log a’ = x ve a"* = x
Taban Degistirme Formiilii
x,a,be R ve a# b=] olsun, O zaman,
log, x = log,
log, a
logt In6
Ornek: log, 6 =—— veya log, 6=—
By g3 | T OB
Logaritma Fonksiyonunun Ozelikleri
l. log, 1=0
2. log, x+log, y=log, (xy)
3. log, x-log y= Engﬂ[i]
Vv
4. log x" =rlog, x
DEGERLENDIRME SORULARI

1. f(x)=5"+3 ise f~'(x) asafidakilerden hangisidir?
A) %—3 B} log,(x-3) C) mgs% ) 5" =3 E) Bulunamaz
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2. 37T = § ise, x asafidakilerden hangisidir?

A) -5 B) 5 C) -% ) é E} Higbiri

3. log,3" =4 ise, m asafidaki araliklardan hangisinin elemanidr?
A) (3, 4) B) (4, 3) Cy(3,2) Dy, 4)  E)Z3)

4. f(x)=log,(x-3) fonksiyonu verilivor. f{x) fonksiyonunun ters
fonksivonu f~'(x) asagidakilerden hangisidir?

AyTT-3 B 7 C) 7" +3 Dy 7° E) 7%
5, 4wt i desinin defleri asafidakilerden hangisidir?

A)S B) 4 C)3 D)2 E) Highiri
6. log,5-log, 4-log, 9 ifadesi asafidakilerden hangisine egittir?

A) 2log, 2 B) 2log,5 C)9%log,5 D) %log,;3 E) log, 15

1. log,,(log,(log, 9)) ifadesi asafrdakilerden hangisine egittir?

A) 10 B)9 €)3 D)2 E) 0
8. log, % =3 esitliinde x in deferi asafidakilerden hangisidir?
i 2 i .
A) - B) = C) = D)3 E) Higbiri
13 }3 }E ) ) Hig

9, lng{mn%}lng{sin%] ifadesi asafidakilerden hangisine
esittir?

1 1

M- B) 5 C) -% D) E)-1

Bd | =

log, 5
10, [%] ifadesinin defieri asagidakilerden hangisidir?
i

1
A) 3 B}

C}% D)5 )1

&l -
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BOLIIM 3-3 —| USLU VE LOGARITMALI DENKLEMLER

® (SLU DENKLEMLER
® LOGARITMALI DENKLEMLER

GIRIS

Ustel fonksiyvonlar ve denklemler matematiksel modelleme yapmak
igin kullamilir. Uslii denklemleri ¢izmek igin logaritma ¢ok siklikla
kullamImaktadir.

¢ [SLU DENKLEMLER

Denklem, iki nitelifin esit oldugu bir ifadedir. Omegin, 2x+1=10,
¥+2y=7, ¥ +2r+1=0 gibi esitliklere denklem denildigini daha
onee Hfrenmistik. Daha dnceki biliimlerde 6grendigimiz gibi a™ =&
gibi isli denklemlerin dissii olan x i bulmak igin her iki tarafin
logaritmasim ahivorue, Bu vontem dsli denklemlen ¢dememn temeling

Uslii Denklemler

iginde bilinmeyenin s olarak bulundufu denklemlere  iisld
denklemler denir. Denklemleri dogrulayan (sa@layan) gercek
sayilarin kilmesing de denklemin ¢iiziim kiimesi denir.

107 =10°", 4e** -2=1 gibi denklemler {sli  denklemlerdir.
Gidiriildiigi gibi x defiskeni bu denklemlerde iis olarak bulunmaktadir.

ORNEK | = Asagmdaki denklemlerin goziim kitmesini bulunuz,

{A] E]J. _E!.":"J {.B} :EIH _'I
<(A)e” =" = 2x=5x-13 e =e" =a=h)
—3x=-3
x=1
C={
{E—}.}"'=]=}3“'=3“ —Ha"=a"=b=c)
= x+1=0
= xy=—]
C=t1
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ALISTIRMA 1 = Asafidaki denklemlerin ¢oziim kiimesini bulunuz.
(A) ¥ =1 (B) 2% =8

ORNEK 2 = Asafndaki denklemlerin ¢hziim kiimesini bulunuz,

1Y 1
A lnu.l = Iﬂﬁ.: [_] — i
(A) (B) 3 o

COZUM  =(A) 1077 =10*

log10°~ =loglD™ «{Her iki tarafin onluk logaritmass aling:)
x+2=0x ~{ logld* = k)
2=5x
2
X=—
5
(B} [l =1 - i
4 10
o [
Ing[ﬂ = ]ngﬁ +—{Her iki tarafin onluk logaritmasa alimds)
fl’—l]lug[%]=—1 —(logm" =rlogm, logl0* =k)
(x-1)=—
log(l/4)
=]- ! — = 2 6]
log(l/4)
ALISTIRMA 2= Asafidaki denklemlerin ¢oziim kiimesini bulunuz.
(A) 107 =107 (B) &J =—5

ORNEK 3 = Asafndaki denklemlerin ¢beiim kilmesini bulunuz,
(A) et 26" +1=0 (B) " =72

COZUM  =(A) e' =t dersek denklemimiz
(e*) =2e" +1 =12 =21+1 olur.
E-2+1=0=(-D(-1)=0
¢ =1 dir,
g'=l=x=nl=0
¢ = {0} olur.
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{B) & =72 denkleminde her iki tarafin do@al logaritmasim alalim.

Inf{e*) = In{72)
x-Inle)=In(T2)
x-1=1n(T2) —{Inig)=1)
x=172)
x=42766
¢ = 14,2766}

ALISTIRMA 3 = Asamdaki denklemlenn ¢ieim kiimesim bulunuz.

(Aye =3e" +2m ) (B) ¢’ +5=60

® LOGARITMALI DENKLEMLER

Logaritmali Denklemler

Bir denklemin iginde bilinmeyenin logaritmasi wvarsa bu tiir
denklemlere logaritmal denklemler denir. Denklemleri dogrulayan
gergek sayilann kiimesine de denklemin ¢bziim kiimesi denir.

logx=3, log{x=1)+log{x-=2)=log2 gibi denklemler logaritmah
denklemlerdir. Bir logaritmal denklemi c¢ozmek igin at =y
dzelifini kullanacafiz,

ORNEK 4 = Asgafidaki denklemlerin giiziim kilmesini bulunuz.

(A 2Inf3x)=4 (B) log, 4x =2 —log, x

COZUM  =(A) 2In(3x) = 4 = In(3x) =§= 2
Ix=¢'
t?.!
X = 5

x=2463

&= {Er"'l“f’:'l'lI
{B) log, 4x =2 -log, x
log, 4x+log, x=2
log,{dx-x)=12 s—{ logm +logn = logim-n) }

2bede _ a9t o iki tabanina give iki tarafi Gshd hale getir)
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4y* =4 2wt og)
x=¥l
x=—1 ¢oziim degildir; ¢inkd log,x negatif x degerlen igin
mmmsizdir. Sonug olarak, x =1 ek ¢hzimdiir.

¢=H
ALISTIRMA 4 = Asafidaki denklemlenn ghziim kilmesini bulunuz,

(A) log(2x+1) =12 (B) In(x-2)+In{2x-3)=2Inx

ORNEK 5 = log,(2x+ 1)+ log,, 16 = 2 denkleminin gdziim kiimesini bulunuz.

COZUM = log,(2x+1)+log,. 16 =2
log,(2x+1)+log,. 4* =2
log, (2x + 1)+ log, 4 = log, 5°

(2Zx+1)-4=25 «—{logla-bh)=loga+logh )
Bx+d4=25
25-4 21
X = I —
B B
21
X - —
8
21
= {—} olur.
¢ {R}uur

ALISTIRMA 5= log{x+1)—logx =1 denkleminin gowiim kiimesini bulunuz,
ORNEK 6 = Asafidaki denklemlerin ¢iziim kilmesini bulunuz.

(A) log,(x+1) +log,(x-1)=2 (B) lug!(.tz +2x)=1

COZUM = (A) log,(x+1)+log,(x~1) =2
log, [(x+ 1(x=1)] = log, 3*
log,(x" —1)=log, 9
(x'-1)=9
=10
.1'=:F1||'ﬁ

x=—/10 oldugunda log,(—/10+1) ve log,(—/10-1) tammsiz
oldugundan denklemin kiikii sadece /10  dur,

G {u'{l_ﬂ} olur.
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(B) log,(x* +2x) =1 = log,(x" +2x) = log, 3'
= X 42x=3
= x'+2x-3=0
= (x+3)(x—-1)=0
= r==-3vix=l

C={31
ALISTIRMA 6 = Asafidaki denklemlerin ¢iziim kiimesini bulunuz.
(A) log{x—1)+log{x-2)=log2 (B) log, 4x* =2+ log, x
ORNEK 7= logx + log(x + 2) = log3 denkleminin ¢fziim kiimesini bulunnz.

COZUM = logx +log(x +2)=log3
log[x - (x+2)] = log3 «{loga+logh=Ilogla-b))

x(x+2)=3

P 4+2x-3=0

(x+3)(x-1=0

x=1 veya x=-3
x==3 bu denklemin g¢iziimi olamaz;, ¢lnki log,(x+2)
fonksiyvonunun tanim kiimesi x > -2 wveya (—2,0) dir. Sonug olarak,
x =1 tek ghzimdir. ={1}

ALISTIRMA 7 = log, x + log,(x = 3) = log, 10 denkleminin ¢iziim kilmesini bulunuz.

ORNEE 8 = Verilen logaritma denkleminde x i bulunuz.

%h::gn 4—%]&5‘: B+log, x=log, 2

COZIM = %lugi 4—%1{13, B+log, x=log, 2
log, 42 —log, 87 +log, x = log, 2 + (Teorem 1)
log, #'4_3— log,, %"ET +log, x=log, 2
log, V64 —log, 164 + log, x=log_ 2
log, Va2 - log, Va? 4 log, x=log, 2

log, B=log 4+log, x=log, 2
lﬂngij=1DE_*l 4= (Teorem 5 ve d )
log, 2x=log, 2
2x=1

'I'=1
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ALISTIRMA & = 3log, 2 +% log;, 25— log, 20 = log, x denkleminde x i bulunuz.

ARASTIRMALAR

1} Ffix)=01(10%) ve gix)=05 fonksiyonlannmn grafiksel gdsterimi
agafnda verilmektedir.
¥

=0, 1(10°)

(A) Yukandaki grahifn kullanarak fi{x)=g(x) in glzimini
tahmin edin.

{(B) fi{x)=g(x) i sembolik olarak ¢dziiniiz.

BOLUMUN OZETI

Agafmdaki tablo sli ve logaritmal denklemlerin  ¢dzlimiinde
kullamlabilecek yontemleri dzetlemektedir.

Uslii Denklemler

Denklem: ca’ =k

Comiim Metodu: x 1 bulmak igin her iki tarafin  logaritmasim
aliniz.

Loganimah Denklemler

Denklem: clog, x=k

Coziim Metodu: x i bulmak igin her iki tarafi o tabamna gore fislih
sckle getiriniz, Yani, a“** =a*

Denklem: log, (bx)Flog, (ex) =k

Coziim Metodu: Bir denklemde aym tabana gdre birden fazla
logaritma varsa, ilk dnce logantma teoremlering
(treliklering) kullanarak logaritmalarn birlestirin,
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DEGERLENDIRME SORULARI
1. 27 =8 denkleminin goziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?
M2 By ofl D2 B
2, 2" = -4 denkleminin ¢bziim kilmesi asafndakilerden hangisidir?
A) {2} B -2t of} D) 2,21 B¢

3, 4" 42" =5  denkleminin c¢bziim kiimesi asafpdakilerden
hangisidir?

A) -1 E}{—%} C}{%,—%} D}{-L-%} E}{—L%}

4. log,(x+1)+log,(x=1)=3 denkleminin  ¢hzim  kilmesi
asafndakilerden hangisidir?

a 33 w3 ofs) ) {—} E) ¢

5 log,(2x-1)+log,,9=2 denkleminin ghzlim kilmesi
asafdakilerden hangisidir?

A) {%} B) {%} C) {%} D) { %} E) Highiri

6. log,(log,(log, x)) =2 ise, x in degeri asafidakilerden hangisidir?
A) ™ B) 3" i Dy 2" E) 2

7. 160+ 10logx = 50 ise, x in degeri asafmidakilerden hangisidir?
A) 107" B) 10" C) 11° D) (-11)" E) Higbiri
8. Inx+Inx’ =3 ise, x indefieri asafidakilerden hangisidir?

A) & B) e C}3 D) i3 E) 3
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9 log(Tx—2)—log(x—1)=3 ise, x in degen
hangisidir?

gylooz o do2 o 998 998

7 993 993 1007

10, x"* =1000000x denkleminin ¢oziim kiimesi
hangisidir?

A) 3-21 By 3} ©) Qlooo} Dy { —} E) -[mm, L}
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E) 998
1002

asagidakilerden





