BOLUM - 17 Il DERECE DENKLEMLER

A. Tanim: a, b, ¢ reel (gergel) sayllar ve a =0
olmak Uzere;

ax®+bx+c=0

bigimindeki ifadelere, reel katsayili ve X degiskeni-
ne bagl ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
denir.

Denklemde a; x? nin katsayisi, b; x in katsayisi
¢ ise sabit terimdir.

Denklemi saglayan x degerlerine denklemin kokd,
koklerden olusan kiimeye de ¢dzim kiimesi denir.

Ornek:
X¥-(n-1)x+2=0

denkleminin bir kokd x, = -1 olduguna g&-
re, n kagtr?

A)-3 B)-2 C)-1 D)0 E)1
¢o6zim:

Kk, denklemi saglayan x degeridir. O halde,
x, =—1 denklemi saglar.
X, ==1= (-1~ (n=-1)-(-1)+2=0
14+n-1+2=0

= —2 bulunur.

Cevap B

Ornek:
X +6x—2=0

denkleminin bir kékd x, = -1 olduguna

gore, x12 +—4é— kagtir?
Xy

A)20 B)24 C)28 D)36 E)40

[ Gdzim:

' 2

X =Xy = Xy +6x,-2=0
2

X4 -2 =-6X,

-2

X4 X4

x,——2—=—6
X4

Her iki tarafin karesini alirsak;

2] o

X2 -2+ =36
1 X-[

2 4
Xy +—5-=40 bulunur.
Xy

Cevap E

B. Kokleri Buima

ikinci derece denklemlerin kékleri iki yolla bulunabi-
lir.

1. yol: Carpanlara aytrma
I1. yol: Diskriminant Yardimi ile

Genellikle, daha kisa ve kolay oldugu igin
garpanlara ayrima yolunu kullaniriz. Ancak ifade
carpanlara zor ayriliyorsa, diskriminant kullanarak
soruyu ¢ozebiliriz.

I. Carpanlara Ayirarak Kdk Buima

Ornek:
%2 + 7x - 8 = 0 denkleminin kdklerini bulalim.
XX +7x-8=0

+8
-1

(x+8).(x-—1)=0=>x+8=0veyax—1=0

x=-8 veya x =1 dir




[

Il DErece Denkl‘emlerritmetiy

Ornek:

ax? + bx = 0 denkleminin ¢dziim kiimesini
bulalim.
ax® +bx =0
x(ax +b) =0 =x=0 veya ax+b=20
b
x=0 veya x = -y

O halde ¢6zim kimesi {0, —%} dir.

Ornek:

4x2 - 9 = 0 denkleminin ¢6ziim kiimesini
bulalim.

4x° -9 =0
(2x)?2 - (3 =0
(2x - 3)-(2x+3) =0

2x—3=0:>x=—g— ve

2x+3=0=>x=—-g— dir.
O halde ¢6zim kimesi, {—é— -5 } dir.

Not: Bu sekilde koklere, yani mutlak degerce egit
ve ters isaretli kdklere simetrik kék denir. Si-
metrik kdk bulunmasinin kosulu, denkiemde

"x" li terimin bulunmamas: yani
ax? + bx + ¢ = 0 ifadesinde b =0 olmasidrr.

Ornek:
(@a-3)x°+(a—-4)x+a—13=0

denkleminin simetrik iki kékli olduguna
gdre, kdklerin garpimi kagtir?

A) -25 B)-16 C)-9 D)-4 E)—1

Coziim:

Simetrik iki kbk bulunma garti, denklemde "x" li
terimin bulunmamasi yani b nin 0 (sifir) olma-

sidir.
*  Denklemde a=(a—3), b=(a-4),
c=(a-13) tir.

b=(a-4)=0=a=4 tir.
Yerine yazilirsa denklem

x> -9 =0 bigimine déniisir.

/ (x-3)(x +3) =0

x, =3 veya x,=-3 tir.
denklemin kokler garpimi ise, 3-(-3) = 9 dur.

Cevap C

Not: Her ikinci derece denklemin gergel kokii ol-
mayabilir. Bu durumda denklemin ¢dziim kii-
mesi bog kimedir.

Ornek:
X*+2x+2=0
denkleminin ¢éziim kiimesini bulalim.

¥+2x+1+1=0
M et

x+1)%+1=0
(x+1)2=-1

Gergel (reel) sayinin karesi negatif olamaz.
Bu denklemin reel kékii yoktur, ¢6zim kiime-
si de bos kiimedir.

Il. Diskriminant Yardimiyla Kék Bulma

Carpanlara ayirarak kok bulmada zorlandigimizda,
ikinci yol olarak diskriminanti kullaniriz.

ax® +bx+c=0 denkleminde,
A=b%-4.a.c

ifadesine bu denklemin diskriminanti denir. Diskri-
minantin isaretine gére kékler hakkinda yorum

yapilir.
* A <0 ise, denklemin gergel kokii yoktur.
Go6ziim kimesi: @

* A=0 ise, esit iki kok, iki kath kok, cakigik iki
kdk, cift kath kdk, denklem tam kare, ¢6ziim
kimesi tek elemanli gibi ifadeler kullanilir.

Kokler;
b
X, =X, = —— dlr.
1~ %2 oa
* A>0 ise, denklemin farkli iki gergel kékii vardir.
Bunlar;
X1=:_b_+_@ ve X2=:_ﬂ—é. dir.
2a 2a ,
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UYARI!

Ornek:

¥+3x+3=0

denkleminin ¢ézim kimesini bulalim.

1x2+3x+3=0
R N
a b ¢

Yani a=1, b=3, ¢c=3 tir

A =b?~ dac
=32~ 4.1.3
=9-12
=-3

= -3 <0 oldugundan, denklemin gergel ké-
kil yoktur. Gozum kiimesi bos kimedir.

Ornek:
16x% + 8x + 1=0
denkleminin géziim kiimesini bulalim.

a=16, b=8, c=1 dir.

A =b?— 4dac
- 82— 4.16.1
-64-64=0

A=0 ise, esit iki kdk, iki katll kok, ¢ift katl kok,
cakisik iki kok, denklem tamkare gibi ifadeler
kullaniimaktadir. Denklemin kékd,

Ornek:
ax’+(2a+1)x+a—-8=0

denkleminin iki esit kéki olduguna gore, a
degerini bulalim.

/_;it iki kokii olmasi kosulu, A=0 dir.

a=a b=2a+1, c=a~-8 dir.
A=b?— 4ac=0
(2a+ 12~ 4-a-(a—8) =0

4a% + da+1-4a°+32a=0

36a+1=0= a:-—1— dir.
36

Ornek:
x2+8x+a+3
ifadesi bir tamkare olduguna gére, a kag-
tir?
Gozim:
ifade tamkare ise,
%2 +8x+a+3=0 denkleminde A=0 di.
a=1, b=8, c=a+3 tir
A=b%— 4ac=0
82— 4.1-(a+3)=0
64 —4a-12=0
52 = 4a = a =13 tir
Ornek:
ax?-3x-5=0

denkleminin birbirinden farkli iki gergel ko-
kii olduguna gére, a igin agagidakilerden
hangisi dogrudur?

5 20 3
A) a<—73 B)a<——-9— C)a> 5
Dja> -2 Eas> 2
20 9
Cozim:

Denklemin birbirinden farkli iki gergel kdkinin
olmasi igin, A > 0 olmakidir.

a=a, b=-3, c=-5 tir
A=b%- 4ac>0

(-3)% ~ 4-a-(-5) > 0
9+20a>0

dir.

a» -2

Cevap D
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C. ikinci Derece Denkleme
Dénustdrilebilen Denklemler

1) f(x)-g(x)-h(x) --- = 0 Bigimindeki Denklemler

Her carpan sifira egitlenerek kdkler bulunur.
Yani,

fx) = 0, g(x) =0, h(x) =0+ dir.

Ornek:
(x*=3x—4)-(1-%2%=0
denkleminin farkl kéklerinin toplamini bulalim.
(x% — 3x — 4)-(1 - x)2=0

—~4
+1

(X =4)(x+1)(1-x):-(1=-x)=0
¢« x—4=0=>x=4
e X+1=0=x=~1
* 1-x=0=x=1
e 1-x=0=x=1

Denkleminin dort gergel kdkl fakat farkl Gg
koki vardir. Farklt koklerin toplami da

4+1+ (~1)=4 tir.
2) f((_x)) =0 bigimindeki (rasyonel) denklem-ler
g(x

Rasyonel denklemlerde pay sifira egitlenir,
payda ise sifirdan farkli olmalidir.

fix)=0 ve g(x)#0 dir.

Ornek:

x2+5x—6=

2
X" +x-2

0

denkleminin ¢6zim kiimesini bulalim.

x2+5x-6=0 ve X2 +x—-2%0

(x+6)(x—-1)=0ve (x+2:-(x—-1)=0
=—6 ve x=1 ve x#—2 ve x=#1 dir.

Kokler -6 ve 1 g6zUkiyor, ancak x = 1 ol-
dugundan koék olarak alinamaz. Kék yalnizca
—6 dir. Goézim kimesi {-6} dir.

/ Ornek:

2
X -6x+8 _
X+m

0
denkleminin ¢6z{im kimesi tek elemanli ise,
m nin alabilecedi degerlerin toplamini bulalim.
X2 —6Xx + 8 = (x —4)-(x — 2) dir.
(x—4)-(x—-2) -0
X+m

denklemini ¢6zim kiimesi tek elemanli yani bu
denklemi saglayan x degeri bir tane ise, x +
m ya x-4 yada x—2 olmahdir ki bir garpan

sadelessin.
X+m= x—4 veya X+m= Xx—2
m=—4 m =2 dir.

O halde m nin alabilecedi degerler toplami —6
dir.

3) Kokia Denklemler

Kokli ifade yalniz birakilir ve her iki tarafin
uygun kuvveti alinarak ifade kokten kurtarilir.
Olusan denklem ¢dzulir.

Not: Bulunan kokler ilk denklemde denenmelidir.

Ornek:
VX +7+5 =X

denkleminin ¢dzim kiimesini bulalim.

C6zim:
NXx + 7+ 5 =x
VX +7=x-5

Her iki tarafin karesini alalim.
X+7=x>—10x + 25
x?—11x+ 18 =0= (x - 9)-(x—2) =0

Buradan, [Xx =9 | ve |X = 2| bulunur.

x =2 denklemi saglamadid: igin, ¢6zim kiime-
si {9} dur.

%5 ——
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Ornek:
NX + 1 — X - 4 =1

Cozim:
denkleminin ¢ézim kimesini bulahm.
Vx+1-Vx—4=1

\[)—(T'i =1+ \IT-—4

Her iki tarafin karesini alaltm.
x+1=1+2Vx—4+x—4

2=Vx-4

Her iki tarafin bir kez daha karesini alalim.
4 =x—4=x=8 bulunur.

O halde ¢dziim kimesi {8} dir.

4) Mutlak Degderli Denklemler

ifade mutlak degerden kurtarihr. Bunun igin mut-
lak deger iginin igaretine bakilir.

Not: Mutlak degerli denklemlerde bulunan kokler
denenmelidir.

Ornek:
x-|x—-3| =x+12
denkleminin ¢éziim kiimesini bulahm.
x-3=0 ise, x=23 tir.

e x < 3 igin, mutlak deger i¢i pozitiftir, aynen

¢ikar.

X(x—3)=x+12
X2 —-3x=x+12
x2-4x-12=0

(x-6)(x+2)=0=>x=6 ve x=-2 dir.

Halbuki x =3 idi. x = —2 olamaz.

«  x23 igin, mutlak deger igi negatiftir, dniine (-)
isareti alarak ¢ikar.

Xe(=X+3)=x+12
3 =x+12

X2-2x+12=0

/ A =b?- dac

= (-2)2 - 4-1-12
=4- 48 ==-44
A =-44 < 0 oldudu igin reel kdk ¢ikmaz.

O halde ¢6zim kimesi {6} di.

5) Degigken Degigtirilerek Gdzilebilen Denk-
lemter

a- [f(x)]2 +b[f(x)] + ¢ = 0 bicimindeki denklemierde
f(x) = t dénlistirmesi yapilarak denklem

a2 + b-t+ ¢ = 0 durumuna getirilir ve t degerleri
bulunur. Tekrar,

f(x) = t egitiginde yerine yazilarak f(x) in kokleri
bulunur.

Ornek:
¥-9x3+8=0

denkleminin kékler toplamini bulahm.

Cozim:

Denklem altinci derecedendir. Fakat ikinci
derece denkleme donistirdlebitir.

x3 =t olsun.

P2 -9(x°) +8=0

?-ot+8=0

(t-8)-(t—1)=0=>1t=8 veya t=1 dir.
X3 =t idi. '

x3 =8 veya x> =1 dir.

Buradan, x =2 veya x =1 bulunur. Bu denk-
lemin kokler toplamida 2+ 1 =3 tlr.

Ornek:

\/;+4x=20_

denkleminin ¢tzim kimesini bulalim.
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Cozim:
'4'/;=t olsun.
(4/;)2 +(<’/;)=20 ise,
t? +1-20=0 du.
(t+5-(t—-4) =0=t=-5 veya t =4 tir.

¥x =t idi. O halde,

‘wt[;=—5 veya §/7=4 tidr.

o Cift dereceli kékiin sonucu negatif

olamaz ﬂ; =-5 olamayacagindan

buradan kék gelmez

4
. 4/;=4=>(4/;) ~4% = x = 256 drr.

O haide ¢bziim kiimesi {256} dir.
Ornek:

2
(x+-1—) —-6-(x+—1—)+9=0
X X

denkleminin kéklerinden biri X, dir.

Buna gébre, X12 + —12— degeri kagtir?

Xy
A3 B5 C7 D9 ET11
(1999 -OSS - ptal)
Cdzam:

L
Xx+—=t olsun.

X

12 1
(x+—) —6-(x+——)+9=0 ifadesi

X X

t? -6t +9=0 bigimine doniigilr.
(t=3)-(t-3) =0=>t =3 tir.

X+ =1t idi. Ohalde x +-L=3 tr.
X X

/ Denklemin bir koki x, ise, x yerine x, ya-

zilabilir.

Xy+ a1 = 3 iki tarafin karesinden
Xy

2 1
X3 +—-—2—=7 bulunur.
X4

Cevap C

Ornek:
(P +2x)2-11x2 - 22x + 24 = 0
denkieminin reel kdklerinin toplami kagtir?
A4 B)-2 C)0 D)2 E4

Cozim:
(B+2x)2-11x2-22x + 24 =0
x% + 2x =t olsun. Denklem,
t2 - 11t + 24 = 0 bigimine dénisiir.
(t—8)-(t—3)=0=1t=8 veya t=3 tir.
x? + 2x =t idi. O halde,
X2 +2x=8 x+2x=3
X +2x-8=0 X2 +2x~3=0
(x+4)-(x-2)=0 x+3)-(x-1)=0
|X=-—~4| veya lx = 2| |X=~—3 | veya IX =1 '

veya

Bu denklemin reel kéklerinin toplami da 4 tiir.

Cevap A

D. Kék ve Katsayi Bagintilar
ikinci dereceden bir bilinmeyenli
ax>+bx+c=0

denkleminin kdklerini bulmadan, kéklerinin toplami,
carpimi ve bunlar yardimiyla elde edilebilecek diger
ifadeler bulunabilir.

ax® + bx + ¢ = 0 denkleminin kékleri X, ve x, ol-
sun.

*  Kokler toplami: Xy + X, = _—g—

*  Kokler garpimi: x,-x,, = % drr.
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Ornek:
32 -5x+1=0

denkleminin kéklerinin toplamini ve garpimini
bulahm.

a=3, b=-5 ¢c=1 dir

) b (=9)
e« KoKlertoplamiix, + X, =~%5 = ~
P 1 7% =77 3
= —g— tlr.
o Kokler garpimi: x,-X, = —g— = -:13— dir.
Ornek:
“-2x+m+1=0
denkleminin kékleri X, Ve X, dir.
1 1
%t % =2
olduguna gdre, m degeri kagtir?
A) —1 B) O C)1 D)2 E)3

Gdzum:
a=1, b=-2 c=m+1 dir. Bu tarz sorularda
kokler toplami ve garpimini dnceden bulmakta
yarar vardir.

b
¢ XytXy=Tg v

Verilen ifadede paydalari egitleyelim.

__.1_..{._L=2

Xy X
(x2)  (x9)
XXy _ o
Xp Xy

2 >

m+1

2=2m+2=m=_0 bulunur.

Cevap B

:;Tés; -

/ Ornek:

4x2-Bx—1=0

denkleminin kokleri X, Ve X, dir.

Buna gdre, LI L toplami kagtir?
2-X; 2—Xp
9 11 1
A) 1 Bj2 C) - D¢ B —
) ) )4 D5 B¢
(1997 - OYS)
Cozim
a=4, b=-5 ¢c=-1 dir
. b -5)
Xy + X =g = T
e
=7 tur.
c 1 ..
. x1-x2=—5=~—4-tur.
1 + 1 _2—x2+2—x1
2-%X; 2-X, (2-x9)(2=X%3)

4—(x1+x2)

5 11
4—2 = Z =1-1- tir.
4.2.8,71 5 5
4
Cevap D
Ornek:
Xx b x-—a

denkieminin kokler toplami nedir?
A) a B)b C)-a D)y-b FE) —ab

Cozim:

Paydalari esitleyelim.

IR I
X X—a
(B
x+b= 1
b.x x-a
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igler diglar garpimi yapalim.
x2 + bx — ax — ab = bx
x> —ax —ab =0 bulunur.

=-a, ¢ =-ab d.
b

a
Cevap A

a=1,
-(-a)
1

=a dir.

Kokler toplami: x, +x,

Ornek:
X% + (X, +4)x=3x,=0

X

denkleminin kokleri sifirdan farkli 5

sayilaridir.

X

1VG,‘

Buna gére, biiylik kék kagtir?
A)-3 By-2 C-1 D)1 E)2

(1993 - OYS)

Cozim:

a=1, b=x1+4, c=—3x2 dir.

-b
+ Kokler toplami: X4+ X5 = —;

—(x;+4)
1

X{+ Xy ==Xy —4

Xyt X, =

(1)

, c
* Kokler garpimi: Xy Xy = —a-

~-3X,
1

Xy Xg =

Xy =-3

(1) de x,
-3+ x,=~(-3) -4
dir.

yerine -3 yazilirsa,

x2=2

Buna gére, buylUk kék 2 dir.
Cevap E

denkleminin kékleri x

2
1 1

olduguna gére, m nin degeri kagtir?

22— 3x+m+1=0

| Ve x, dir.
X

+ XX, =3

A) -6 By-3 ()3 D)6 E) 9
Co6zdm:
a=2, b=-3 c=m+1 dir. Denklemde
3 m+1
¢ X, + X, = — XX, = —— dir.
1 2 2 172 2
2
x1+x1.x2=3
X (X, + X)) =3
3 . .
x1--2—=3:> X, =2 | dir.

Kék, denklemi sadlar. x yerine 2 yazarsak,
2.22-32+m+1=0
m = -3 bulunur.

Cevap B

Ornek:
x*-9x+a-3=0

denkleminin koéklerinden biri digerinin iki
katidir.

Buna gére, a kagtir?

A)15 B)18 C)21 D)24 E)27
Cozim:
a=1, b=-9 c=a-3 tir. x1=2x2 olsun.

* Kokler toplami:x, + x, =9
2X2 + X, = 9
3x,=9
X, =3 | tir.

Kok, denklemi saglar. x yerine 3 yazilirsa,
3%-9.3+a-3=0=a=21 di.
Cevap C

367 ———
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Ornek:
2—(m-2)x+9=0

denkleminin koklerinin aritmetik ortalamasi ge-
ometrik ortalamastnin 2 katina egittir.

Buna gére, denklemin diskriminanti kagtir?
Ay64 B)72 C)81 D)9 E)108

Cozim:
a=1, b=-m+2 c=9 dur
°x1+x2=m—2 -x1-x2=9
KoKlerin aritmetik ortalamasi geometrik ortala-
masinin 2 katina egit oldugundan

Xy +Xp

= 2.4/%X; X
> 17 %2

-”—E-"l=2-\/§=> m=14 tir.

Denklemin diskriminantida ,
A =b2—4ac = (-12)2 — 4.1.9 = 108 dir.
Cevap E

Ornek:
x¥¥-ax+9=0
denkleminin birbirinden farkh reel kokleri x,
ve X, dir.
Buna gbre, X, + X, + XX, toplaminin
degeri agagidakilerden hangisi olamaz?
A)2 B)10 C)16 D)20 E)29

Gozam:
Bu denklemin farkl iki reel kéki varsa
A >0 olmahdr.

a=1, b=-a ¢c=9
A=b%—-4ac>0
a2 -4.1.9>0

a2>136 ise, a>6 veya a<—6 di.

_L‘m

b
¢ XytXy=-—=—=8a
a

._L|Lo
i
©

C
L[] X1-X2=—::
a

x1+x2+x1-x2=9+a dir.
a>6 ise, 9+a>15
a<-6 ise, 9+a<3 tirn

Bu toplamin dederi 15 ten biytk veya 3 ten
kiiglik olmalidir. 10 olamaz.

Cevap B

Ornek:
m = 1 olmak fizere;
X2 +x+5m-2=0
+mx+3=0
denkiemlerinin birer kékii ortaktir.

Buna gdre, m nin degeri kagtir?

28 o, 194 12 6
A -= B) ~—5—C)—5 D)-2 E)—¢

Cozim:

Ortak kdk x, olsun. x, her iki denkleminde

koka ise, her iki denklemi de saglar.

xf+x1+5m—2=0
xf+m-x1+3=0
xf+x1+5m—2=xf+m-x1+3

Bm -5 = m-x, — X,
5(m —1) =x1(m—1)=;>x1 =5
Kok denklemi saglar.

52,54+5m—-2=0 .

m= _28 tir.
5

Cevap A
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E. Kékleri verilen Ikinci Derece Denklemi Kurma

Kokleri X, Ve X, olan ikinci dereceden bir bilinme-

yenli denklem;

(x—=x%,){x-x,)=0

X2 = (X, + X)X + (x,-X,) = 0 geKlindedir.

X, + X, toplamina T, x,-x, garpimina G diyelim.

O halde denklem, daha kisa olarak

x? —Tx + = 0 | bicimindedir.

Ornek:
Kokleri =3 ve 5 olan ikinci derece denklemi
bulalim.
X, = -3 X, = 5 olsun.

x1+x2=T=2

X,-X, = G =—15 ve denklem

x2-Tx+C=0

X2 —2x—15=0{ dir.

Ornek:
2x° 4+ 4x-3=0

denkleminin kékleri X, ve X, dir.

Buna gére, kdkleri x, -1 ve x,—1 olan
ikinci derece denklem agagidakilerden

hangisidir?
A x®+4x+3=0 B)2x*-4x+3=0
C)2x’-8x+3=0 D)2x®+8x+3=0

E)2x®*-8x-3=0

Gozim:
a=2, b=4, ¢c= -3 tir. Buradan

_ __ 3
Xy + Xy ==2, XX, =— > bulunur.

Aranan denklemin kokleri, X, = 1 ve X, = 1

dir. Bu denklemin

* Kokler toplamiz x, =1 +x, -1 =T
2-2=T
—4 =T dir

/ * Kokler carpimt: (x, — 1)-(x, - 1) = G

XX, = (X + X)) + 1 +C

—2 - +1=0
S -¢ar
Aranan denklem;
x2-Tx+C=0
X2+ 4X + % =0 ve ikitaraf 2 ile garpilirsa

2x° + 8x + 3 =0 bulunur.
Cevap D

Not: Bu soruda oldugu gibi, koklerin ikisine de ayni
islem uygulanmigsa, aranan denklemin kokle-
rinden birini fonksiyon olarak distiniip bunun
tersini aliriz. Bunu denklemde x yerine yazariz.

Ornek:
42 -8x-7=0

denkleminin kdkleri x, ve X, dir.

1

Buna gbre, kokleri 2x1 -1 ve 2x2 —~1 olan
denklemi bulalim.

f(x) = 2x —1= £ 7 (x) =%- dir.

X yerine 3(—211 yazarsak,

2
4(_).(._'1'_1 -8-()(—” ~7=0
2 2
x2—2x—10=0 bulunur.
Ornek:

3x?> —4x — 5 = 0 denkleminin kéklerinin garp-
ma iglemine gore terslerini kok kabul eden ikin-
ci derece denklemi yazalim.

Bu denklemin kokleri X, ve X, olsun.

Aranan denklemin kokleri )1(— ve —)1(— dir.
1 2

f(x) = &= (x) = + di.

X yerine % yazarsak,

11\2 1

()4 () e

%_i_5=o

X X

3-4x-5x=0=5x2+4x—-3=0 dr.
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Il. DERECE DENKLEMLEy

Not: Koklerinden biri kokli ifade igeren rasyonel
katsayill denklemin diger koku, bu kokin
eglenigidir.

Ornek:

Bir kékii 3 -5 olan rasyonel katsayth ikinci
derece denklemi bulalim.

X,=3- V5 ise, x,=3+ V5 ftir.

X, + X, = T=6

XX, = G =4 ve denklem

x*-Tx+G=0

E. Ikinci Dereceden iki Bilinmeyenli Denklemler

ab, ¢ d e f reel (gergel) saylar, a,b ve ¢ sayi-
larinin en az ikisi sifirdan farkli olmak {izere;

al+by?+cxy +dx+ey+f=0

bigimindeki denklemlerdir. Bu sekilde iki veya daha
gok denklem verildiginde, genellikle denklemlerden
birinde degiskenlerden biri digerinin tiirdnden yazi-
lip, Gteki denklemde yerine yazilir.

Ornek:
xy? + X = —132
x-y=1
denklem sisteminin ¢éziim kiimesini bulalim.

ex.y=1 ise, x= 1 dir. Birinci denklemde

y

X yerine 17 yazalim.
xy2+x=130—
12,110
y Yty T3

4 _ 10
y+ y - 3
y2+1=_1_Q

y 3
3y2—10y+3=0
(By-1)-(y—3)=0=y =3 veyay=3 tir
x=‘T idli.

Y

1 1
=== X = =3 ve (x,y) =3, —
y=1 T (x, ) ( 3)

3
y=3=>x—l ve (x,) =(1 3)
3 y 3!

O halde ¢dziim kimesi {(3 %)(% 3) }
tar.

G. Uginct Dereceden Bir Bilinmeyenli Denk-
lemler

a, b, c,d reel (gergel) sayilar a=0 olmak lzere;
axl+bx®+cx+d=0

bigimindeki ifadelere X degiskenine bagh reel
katsayili Gglinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem denir.

Bu denklemin kokleri X, X, V€ Xg olsun,

o X, +X,+X =——g~ dir.

1 2 3

d
¢ XXy Xg =g dir.

o XXy XXy Xy Xy =—ca:— dir.

1 1

Ornek:
C—4xP-x+4=0
denkleminin kékleri —1, b ve ¢ dir.
Buna gdre, b?+c? toplamt kagtir?
A)17 B)16 C)15 D)14 E)13
(1994 - OYS)
Gozim:
Garpanlara ayirarak kokleri bulalim.
(®—4x}) —(x—4)=0
X (x~4)—(x—4)=0
(x—4)-(x*~-1)=0
(x-4)(x—1)-(x+1)=0
X, =4, X, =1, X, =—1
Ohalde, b=4, c=1 ve
b2 + ¢ = 42+ 12 =17 dir. Cevap A




