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MATEMATIK | OZEL TANIMLI FONKSIYONLAR Calisma Notlari

Alt konu Il. Dereceden Fonksiyonlar

Sira geldi 10. sinifta gérdiigimiz ve ayrintilariyla
inceledigimiz 1l. dereceden fonksiyonlara ve bu
fonksiyonlarin grafiklerine. Hemen sunu sdyle-
yelim burada ayrintilarina girmeden konu iglene-
cek ve bol o6rneklerle pekistirme yapilacaktir.
Konuyu daha iyi anlamak isteyen bir 6grencinin
10. sinif 2. dereceden fonksiyonlari incelemesini
oOneriyoruz.

TANIM: a,b,c birer gercek sayr ve a=0 olsun.
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y:f(x):a.x2+b.x+c seklindeki fonksiyonlara

2. dereceden bir bilinmeyenli polinom fonksiyon
denir.

ORNEK:
y=f(x) = (@a—3).x¥ " + (4 —a).x +5 fonksiyonu II.

dereceden polinom fonksiyon olduguna goére bu
polinomun katsayilar toplami kagtir?

A) 6 B) 5 C) 12 D) 10 E) 3

ORNEK:

y=f(x) =(a+1).x° +(a—5).x* + 2.x — 3 fonksiyonu
II. dereceden polinom fonksiyon olduguna gére
bu polinomun katsayilar toplami kagtir?

A) -6 B) -7 C) -3 D) 0 E) 3

Biliyoruz ki her fonksiyonun bir grafidi var. Birinci
dereceden fonksiyon grafiklerinin dogru oldugunu
bir 6nceki derste gordik. Hatta geometri dersle-
rinde bunu ¢ok daha ayrintili incelediniz. Peki ya
II. dereceden olan fonksiyonlarin grafikleri nasil-
di? Simdi bunu bir hatirlayalim.

TANIM: 1l. dereceden fonksiyonun grafigine PA-
RABOL ad1 verilir.

(Siz siz olun bu tanima glivenmeyin ®. Cinki
gergekte Paraboliin tanimi bu degil® Peki ya ne-
dir? Bir dogruya ve sabit bir noktaya uzaklgi esit
olan noktalarin geometrik yerine PARABOL de-
nir.) Aslinda Il. dereceden bir bilinmeyenli fonksi-

yonumuz yukaridaki tanimi gergekledigi icin gra-
figi bir paraboldur.

Basitten zora dogru Il. dereceden bir fonksiyonun
grafigini gizmeye calisalim. Once en temeli olan

y=f(x) = X% ile ise baslayalim.

X | -0 -2 -1 0 1 2 +00

fx)=x" [+ 4 1 0 1 4 +o0

Bazi 6zel noktalar bulduk koordinat dizleminde
bulduklarimizi isaretleyerek grafigimizi gizelim.
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Peki a=1 icin bu grafigi cizdik. Eger a=2 olsaydi
grafigi ¢izebilir misiniz? Yani y =2.x° olsaydi Pa-
raboliin y degerleri bir 6nceki parabole gére nasil
degisir?

Kisaca sunu diyebilir miyiz?
“a>0 igin a degerleri arttik¢a paraboliin kolla-
n daralmakta y degerleri daha hizli biiyiimek-
tedir. Ustelik y degeri asla negatif degeri ala-
maz.Paraboliin alabilecegi en kii¢iik degerin
sifir oldugunu da belirtmeden gegcmeyelim.”
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Simdi de y=f(x) = —x® nin grafigini gizelim.

X |—w -2 -1 0 1 2 +00

f)=x - -4 -1 0 -1 -4 -

Koordinat dizleminde bulduklarimizi isaretleye-
rek grafigimizi gizelim.
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a=-1 icin bu grafigi ¢izdik. E§er a=-2 olsaydi gra-
figi cizebilir misiniz? Yani y =—2.x* olsaydi Para-
boliin y degerleri bir énceki parabole goére nasil
degisir?

O halde kisaca sunu diyebiliriz.

“a<0 icin a degerleri azaldik¢a paraboliin kol-
lari daralmakta y degerleri daha hizli kiigtil-
mektedir.Ustelik y degeri asla pozitif degeri
alamaz Paraboliin alabilecegi en biiyiik dege-
rin sifir oldugunu farkettiniz sanirm. iste bu
6zel noktanin bir adi var. Bu noktaya parabo-
liin TEPE NOKTASI denir.”
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ORNEK:

y yza..X2

2

y=b.x

y=c.x
Yukarida verilen fonksiyonlarin grafiklerine
gore asagidakilerden hangisi yada hangileri
daima dogrudur?

I.a.b.c<0 . b.c+a>0 ll.c<b<O<a
A) Yalniz | B) yalniz Il C) Yalniz Ill
D) llve Il E)lvell

Simdi y=x2 parabollni y ekseni boyunca k birim
Oteledigimizde elde edilen paraboll inceleyelim.
Dogaldirki her bir y k birim ya yukari ya da asagi
kayacaktir. Tabii k>0 ise yukari k<0 ise asag.
Asagida y=x2 +1 in grafigini gormektesiniz.

y=x2 +1

O haldey = ax’ +k parabollnl gizmek igin 6nce
y =a.x’ yi ¢izmek sonra da bu paraboli k birim
Otelemek yeterli olmaktadir.

ORNEK:

y= 3.x° (m-2).x— 9 parabolinlin tepe noktasi Oy
ekseni Uzerinde olduguna gore; paraboliin ox
eksenini kestigi noktalar asagidakilerden
hangisidir?

A) (-1,0),(1,00  B)(-2,0).(2,0)

D) (—+/2,0),(+/2,0)

C) (-3,0),(3,0)
E) (—/3,0),(v3,0)



idenduw

ORNEK:
y= X — 1 in grafigini giziniz.

P

ORNEK:
y= 2" + 1 in grafigini ciziniz.
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Oy ekseni Uizerinde kaydirdik simdi de Ox ekseni
boyunca kaydirmaya geldi sira.
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ORNEK:
y= (x=1)% in grafigini giziniz.
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ORNEK:
= —(x+1)? grafigini giziniz.
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Oy ekseni Gizerinde kaydirdik Ox ekseni boyunca
da kaydirdik. Elbette ki bir sonra ki soru “tepe
noktasi hem Ox hemde Oy boyunca kaydirilirsa
ne olur?”
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ORNEK:
y= (x-1)> +1 in grafigini ciziniz.
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ORNEK:
Y= —(x+1)° +1 in grafigini giziniz.
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Demek ki Tepe noktasi T(r,k) olan bir parabo-
liin genel denklemi

y=f(x)=a.(x-r)’ + k seklindedir.

iletisim:
Mail: idensu@gmail.com

Paraboliin denklemini bir keresinde
y=f()=a.(x-r)> + k ........ |

bir keresinde de

y=f(X)=a.X* + bX+ C eeerrrnnnn I

seklinde yazildigini gordik. Bu iki denklemden
birincisindeki kareyi acalim ve Il ile esitleyelim..
y=f(x)=a.x*-2arx+r* +k=ax?+bx+c
Polinom esitliginden -2.a.r=b olacagindan;

r=-—

olur. Yani bize bir parabol denklemi ve-

rildiginde Tepe noktasinin apsisini kolayca bula-
biliriz.

ORNEK:
y=f(x)= (m—2)x2 —(3m+4).x+5 paraboliniin te-
pe noktasinin apsisi 1 ise m kagtir?

COZUM: r=1 oldugundan —2 = —ZGM+4) _,
2a 2.(m-1

olmalidir. Buradan m= -6 dir.



