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ESITSIZLIKLER

f(x) >0, f(x) =0, f(x) <0, f(x) <0 gibi
esitsizliklerin ¢ézim kiimesini bulmak igin, f(x) in
isareti incelenmelidir. Bunun igin sirayla su iglemler
yapihir:

1) Bir taraf sifir olmalidir. Eger degilse, dncelikle
sad taraftaki ifadeler diger tarafa alinmali, gere-
kiyorsa paydalar egitlenerek tek bir ifade olugtu-
rulmalidir.

2) f(x) carpanlara ayrilir. Her bir ¢arpan sifira esit-
lenerek kokler bulunur. Bulunan kokler say1 dogd-
rusu gizilerek gosteriir.

3) Olusan bélgelerin igaretleri su sekilde yazilir. En
saga, ya bu bdigeye ait bir say! degeri verilerek
bulunan iseret ya da her bir garpandaki en
biyik dereceli terimlerin isaretleri garpimi
yazilir. Sagdan sola dogru, tek katl kéklerden
gecerken isaret degistirerek cift katl kéklerden*
gecerken igareti degistirmeyerek, igaret tablosu
tamamlanir.

4) Son olarak,
f(x) > 0 ise, tablodaki (+) isaretli yerleri
f(x) 2 0 ise, (+) isaretli yerleri ve paytn kdklerini
f(x) < 0 ise, (-) igaretli yerleri
f(x) < 0 ise, (-) igaretli yerleri ve payin kéklerini
¢bzUm kiimesine yazariz.

Not: Cit katll kdk olmasi igin, ayri kdkten gift kez
bulunmalhdr.

¢ [f{(x)]*" =0 denkleminin kdkleri gift katiidir.
« |f(x)} = 0 denkleminin kékleri ¢ift kathdir.

Cift kath olmayan kéklere de tek kath kék denir.

6rnék:

(x = 3)(x +1) < 2x + 2 esitsizliginin ¢6zim
kiimesini bulalim.

(x—=3)(x+1)<2x+2

Esitsizliklerde igareti bilinmeyen ifadeler
sadelestirimez. Sag tarafi sifir yapmak igin,
sag tarafi sol tarafa alalim.
x=38)-(x+1)—2-(x+1) <0
x+1)[(x-3)-2]<0

(x+1)-(x— 5y <0

Esitsizligin sag tarafi sifir, sol taraf ise garpan-

lara aynimig. Artik her garpani sifira egitleyip
kokleri bulalim.

x+1=0=
x-5=0=
Buldugumuz kékieri say1 dogrusuna yerlegtire-
lim.

-1 5
Olusan ii¢ béigenin igaretlerini yazmaliyiz. Ge-
nellikle en sagdan baglanir. Bolgelerin igaretle-

ri, ya o bdlgeye ait bir say! degeri yazilarak
bulunur ya da kuraldan yazihir.

1) Ornedin en sagdaki bélgenin isaretini anla-
mak igin, x yerine 5 ten bliyik bir say: olan
6 yazilabilir.
X=6=(X+1)-(x-5)=(6+1)-(6-5) =7 yani
pozitiftir.)

Il) Kurala gore, en saga her bir garpandaki en

blylik dereceli terimlerin isaretleri garpimi
yazilr.

$(+1)-& ~5) = ++ =+
+ +

Kokler tek kath oldudu igin, sagdan sola dogru
kéklerden gegerken isaret degistirilmelidir.
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Artik ¢6ziim kiimesini yazabiliriz.

(X +1)-(x = 5) yani tablodaki negatif b-
geler ¢6zim kiimesidir.

O halde ¢6ziim kiimesi: (~1, 5) tir.

Ornek:

(x—4)%(x +5)-(6-X) >0

oegitsizliini saglayan x tamsayilarin topla-

mi kagtir?

A) 1 B)0 C)-1 D)-2 E)-3
(1995 -OSS)

Cozim:

Sag taraf sifir, sol taraf ise ¢arpanlarina ayril-
mig. Her gcarpani stfira egitleyip kékleri bulalim:

© (x—4)% =0 = [x= 4] gift kath kk (2 kez)
. x+5=0=
© 6-Xx=0=[x=6]

Tabloyu olusturalim.

4{cift)

isaretlerin yazilmasi gok énemlidir. En sada,
her garpandaki en bilyik dereceli terimlerin
isaretleri garpimi yazilir.

ix ~4)2-(i< +5)-(6 —¢x) = b (=) =~

+ + -

Tek kath koklerden gegerken igaret degisir, ¢ift

kath kdklerden gegerken igaret degismez.

Cozim kiimesini yazalim:

x — 4)%(x +5)-(6 - x) yani tablodaki

pozitif bélgeler ¢éziim kimesidir. (Egitlik

olmadigindan, kékler dahil degildir.)

CK = (-5, 4 Yu(4, 6) ve saflayan

tamsayilar toplami,

)+ )+ -2+ (-1)+0+1+2+3+5=1
Cevap A

_

/" Ormek:

4 katimin 5 fazlasi, kendisinin karesinden
biiyik olan en_blyilk tamsayl agagidakiler-
den hangisidir?

A)3 B)4 C)5 D)6 E7
(1997 -OYS)

Co6zim:

Say! x olsun. Denklemini kuralim.
4% + 5 > %%
0>x>-4x-5

x2-4x-5<0
(x=5)-(x+1)<0

e Xx-5=0 ise
s x+1=0 ise

Kokleri buldugumuza gére, tablo yapahm.

(x = 5)(x + 1) yani tablodaki negatif bl-
geler ¢dzim kiimesini olugturur.

C.K=(~1, 5) tir. Bunu saglayan en bilyiik tam-
say dederi de 4 tiir.

Cevap B

Ornek:

(2-x)-(3+x) S
X

0

egitsizliji agagidaki araliklarin hangisinde
saglanir?

A) —o <X <=3 B)2<x<3
C)-3<x<0 D)-83<x<-2
E)3<x<e
(1982 -0YS)
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Cozim:
Sag taraf sifir, sol taraf ise garpanlara ayriimis.

Herbir carpani sifira egitleyerek kokleri
bulalim:

. 2-x=0 ise [=2]
e« x+3=0 ise

3 =O

X
yani pozitif sayilar ¢ozim kimesidir.

C.K. = (=, -3) U (0, 2)
Cevap A

Ornek:

—(x+4) - (x+5)°
X

>0
esitsizligini saflayan negatif tamsayilarin
en kiicldl kagir?

A)-6 B)-5 C)-3 D)-2 E)-1

(1993 -OYS)
Gozim:
Kesirdeki (-) isaretini bir garpana verelim.

(-x=4)-(x+5% _,
X

e x—4=0 ise
. (x+5P=0 ise [x=—5 ] gift kath kek

:
« Blgif) 4 o
5 Cozim
(x~4), (x+5),x=(=).(+).(+) = (=)
(}) ((l) (t)

—

(—=x—4) - (x +5)° ro

X |

yani tablodaki pozitif bélgeler ¢ozim kiimesini
olusturur.

C.K. = (-4, 0) ve bu bdlgedeki en kii¢ik nega-
tif tamsayi (—3) tar.

Cevap C
Ornek:

(X-2)-(x*+4) _

0
x2 -4

esitsizliginin ¢dzm kumesi agagidakiler-
den hangisidir?

A) (=2, —2) U (¥2, 2)
B) (-2, 0) U (V2, 2)
C) (—oo, —V2) U (2, )
D) (V2 , 2)
E) V2, 2]
(1997 -OYS)
Cozim:

. x2—2=0=>x2=2=>

+ x2+4=0= x®=—4 Karesi -4 olan gergel
sayl yoktur, kok gelmez. Ancak isaretine

bakilir.
. x2—4=0=>x2=4:>
22
(i@ ), 0% = 4) = (+).(+).(+) = (+)

{+) (+) (+)

Sifirdan kiiglik yani negatif bdigeler isteniyor-
du. O halde,

CK. =(-2 -2)u(2,2)
Cevap A

Not: K&ki olmayan ifadelerin de igaretierine
bakilir.
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Ornek:
3

LIPS
2

esitsizligini sadlayan en biiylk negatif x
tamsay! kagtir?

A)-5 B4 C-3 D-2 E)-—t
Co6zim:

Sag taraf 0 olmadigindan, sag tarafi sol tara-
fa alalim.

L_L___S_. <0

2 1 2x

x) (2%

X —-2x-3 <0

2X
(x=8)-(x+9 _,
2x

e X-3=0=

. x+1=0=>H
. 2x=0=>

(X= 3)-(x+1) s
2X N

Yani negatif bélgeler ¢6ziim kiimesidir.

C.K. = (—e0, 1) U (0, 3) ve ¢bzim kiimesinde-
ki en buyiik negatif tamsay: -2 dir.

Cevap D
Ornek:
1 2
>_
x-3 9
esitsizlijini sadlayan x in dogal say:
degerlerinin toplami kagtir?
Ay15 B)18 C)20 D)22 E)24

>0

X-3
(9

9
(x-3)

9—2x+6>
9x - 27

-2X +15
>
9x - 27

0

s -2x+15=0=

e Ox-27=0=

Yani pozitif bolgeler ¢ézim kiimesidir.
15 - o
G.K= [3, —z—j ve saglayan x dogal

sayilarinin toplami,
4+5+6+7=22 di.
Cevap D
Ornek:

(x-9"°-(3-x)

<0
x2—5x+4

egitsizligini saglayan x in birbirinden fark-
h en kiglk ti¢ tamsayr dederinin toplami
kagtir?

A) 6
Cozim:
e x=-N"P-0= Gift katl (10 kez)
© 3-%=0=[x=3]
. x2—5x+4=0:>(x—4)-(X—1)=>

x=1

B)9 C)10 D)11 E)12

x =1 kokii toplam 11 kez yani tek kathdir.
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(x-1)'%-(3- x)
x2-Bx+4 '

Yani negatif bélgeler ve esitlikten dolay! payin
kokleri ¢6ziim kiimesini olugturur.

C.K. = (1, 3] U (4, =) dur. C6ziim kiimesinde-
ki en kigilk tig farkhi tamsayinin toplami,

2+3+5=10 dur.
Cevap C
Ornek:
(1-x)-x- 2
—_——— >
|x - 1| -3
esitsizliginin ¢6zim kimesindeki dojal sa-
yilar kag¢ tanedir?
A0 B1 C2 D3 E4
Cozim:
+ x—1=0=
e x-2/=0= Gift katl kék
* [x-1-3=0=|x-1]=3
X—1=8 veya x—1=-3

Tabloyu olusturalim:

—2 1 2 4

I I T

En sagdaki bolgenin isaretini anlamak igin, x
e 4 ten bilyiik bir deger verelim.

Yani negatiftir.

istenen, 20 yani pozitif bdlgeler ve payin kdk-
leridir.

G.K.= (—, —2) U [1, 4) ve bu kiimedeki dogal
sayilar 1,2, 3 olmak {zere {i¢ tanedir.

Cevap D
Not: f(x) = ax® + bx + ¢ olsun.

e Her xeR igin f(x})>0 ise, a>0
A<0Q dr.

» Her xe R icin f(x)<0 ise, a<0
A<Q dr.
Ornek:
X2+ 2x+a
{ig terimlisi x in bitdn degerleri icin 5 ten

bayik oldufjuna gdre, a igin agagidakiler-
den hangisi do§rudur?

A) —m<a<-2 B)—2<a<1
C)1<a<3 D)3<a<5
E})6<a<e
Go6zim:

Cozlimesi gereken esitsizlik
x2 + 2x+a>5
x®+2x+a-5>0 esitsizligidir.
a=1, b=2, ¢=a-5 oldugundan, bu esitsi-
zligin daima saglanmasi igin,
a>0 ve A<0 sartlan gerekir.
« a=1>0 sart saglanmistir.
« A=b?-4dac<0
22-4.1.(a-5)<0

4-4a+20<0

24 > 4a

6<a
O halde, 6 <a < dur.

Cevap E
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IKINCI DERECE DENKLEMIN KOKLERININ
ISARETI

a =0 olak lizere,
2
ax“+bx+c=0
denkleminin kokleri x, ve x, olsun. lki kék

1 2
olduguna gére, A >0 dir.Oncelikle kékler

garpimina bakilir.

XX, = £ ve buradan, x, ve x, nin isareti igin

2- a 1 2
ilk yorumiar yapilir. Daha sonra toplamina bakilir.

X, + X, = —2- ve bununla birlikte, koklerin isare

bulunmus olur.

Ornek:
x? + 3x — 5 = 0 denkleminin koklerinin isaret-
lerini bulalim.

a=1, b=3, c=-5 tir
Cc
[ X4 X :—:—:—5
V2T

yani kékler ¢arpimi negatif oldugundan kokler-
den piri pozitif digeri negatittir.

b_ 3
[ X4+ X :———:-———:—-3
1 2 a 1

yani kokler toplamida negatif oldugundan
negatif olan kék mutlak dederce blyiktir.

bl >,

Ornek:
X2+ (M-3)x+m?-4=0

denkleminin gergel kokleri x, ve x, dir.

1

X1<0<X2

|x1|<x2

olduguna gére, m igin asagdidakilerden
hangisi dogrudur?

A) 2<m<?2
C)-3<m<-2
E)Y2<m<3

B)2<m<3
D)-3<m<2

/ GozOm:

a=1, b=m-3, c=m?>—4 tir.

X< 0 < x, ise kokler ters isaretli, yani kdk-

2
ler carpimi negatiftir.

2
m —4<0

Xi X, <0=

o oo (2]

* Ix | < x, yani negatif k8k mutlak degerce

2
kiiglk ise, bu kéklerin toplami pozitiftir.

x1+x2>0=>_(m—1“3)>0

—m+3>0:>

Ortak ¢6zimden, —2 <m < 2 bulunur.

Cevap A

ESITSIZLIK SISTEMI

iki veya daha fazla esitsizligin bulundudu ifadelere,
esitsizlik sistemi adi verilir. Esitsizlik sisteminin ¢&-
zUmii i¢in, her bir esitsizlik ayn ayri ¢ozullr ve
¢6zim kimelerinin kesigimi alinir.

Ornek:

Xx-1 x+2
—<
2 3

3x+102x+6

esitsizlik siteminin ¢6zim kiimesini bulalim.

Co6zim:
Birinci derece esitsizliklerde tablo yapmaya
gerek yoktur.

‘ Xx-1 x+2 X—1
. <

I <X*2 4 6. X2
2 "3 2 3

3x-3<2x+4=| x<7

) 3x+10=2x+6= 2x 2—4

x=>-2

Ortak ¢6ziimi sayr dogrusunda gosterelim.




ESITSIZLIKLER )

x<7

f“"_"/k—'ﬂ
S S
_gk__v_/

X > -2

Ortak ¢ézimden, G.K.=[-2,7) bulunur.

Ormnek:
¥—-3mx+m-3=0

denkleminin kokleri X, ve X, dir.

1 1
71-+—)€>4

olduguna gére, m nin alabilecegi degerler
kimesi agagidakilerden hangisidir?

A) (e, o) B) (=0, 12)
C)R- {12} D) (3, 12)
E) (0, 12)
(1996 OYS)
Cozilim:

Bu denklemin iki kokii varsa, A =0 olmalidi.
a=1, b= -3m, ¢ =m—3 oldugundan,
¢ A=b?-4ac20

(-3m)2 - 4.1.(m-3) 20

om?—4m + 1220

A<0 ve a=9>0 oldugundan, esitsizlik
daima dogrudur.

¢ X X, =3M Ve XX, =Mm- 3 oldugundan,

X4+
Ao 407X 450

X1 Xp Xy Xp

-m+12
—_—

BM 40 0

m-3 m-3

O halde, 3<m< 12 dir.
Cevap D

/" EsiTSIZLIK GRAFIGI

y > f(x), y=2f(x), y<f(x) veya y < f(x) esitsizligi-
nin grafigini gizmek igin, y = f(x) fonksiyonunu
grafigi gizilir.
o y>f(x), y="f(x) grafiginin istindeki bélgedir.
o y21f(x), y="f(x) ve Ustindeki bélgenin birlesi-
midir.
o y<f(x), y=f(x) grafiginin altindaki bolgedir.
o y<f(x), y="fx) ve altindaki bélgenin bir-
lesimidir.
Ornek:
y<4 - x?
x+y>0

esitsizlik sistemini saglayan (x, y) ikililerinin
analitik diizlemdeki gériintistini bulalim.

Cozim:
Oncelikle, y =4 —-x% ve x +y =0 grafikleri
gizilir.
o y=4- x2

x=0:>
y-0- 23

a= -1<0 oldudu icin kollar asad bakar.

Tepe noktas! T(r, k) olsun.

r=-P 0 e k=f(0)=4=]| T(O, 4)
2a -2

dogrusu, ikinci agiortay dogrusudur.
Grafikleri gizelim.

y y < 4— X2 s
y=4-x> veal
tindaki bélgenin
bilesimidir.

“ X X + y > 0,
| (2.0 Xx+y=0 ls-
tiindeki bolgedir.

(2,0

y=4-x2

Ortak bdlge, sekildeki gibidir.



