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COKGEN ve
DORTGENLER

BOLUM

COKGEN VE DORTGENLERDE GENEL OZELIKLER

COKGENLER

Diizlemde herhangi Ugl dogrusal olmayan (i¢ ya da
daha fazla noktanin ikiser ikiser birlestiriimesiyle olu-
san kapall geometrik sekillere gokgen denir.
Cokgenler kenar sayilarina gére adlandiritirtar.
Uggen, dortgen, besgen..... gibi.

Bir cokgenin i¢ bélgesindeki herhangi iki nokta birles-
tirildiginde meydana gelen dodru parcasi daima ¢ok-
genin ig bolgesinde kaliyorsa boyle gokgeniere kon-
veks (disbikey), konveks olmayan gokgenlere ise
konkav (u;,bukey) gokgen denir.

b

Konveks cokgen Konkav cokgen
(Bisblkey) (icblkey)
D
C a : Dig agi
- B :ic agi
o [AD] : Kbsegen
)
A B

Koésegen : Cokgende
komsu olmayan iki kdseyi birlestiren dogru pargasina
kdsegen denir.

Bir konveks gokgenin herbir icacist 180° den kugik-

AN

Uggen Dortgen Besgen Altigen
Kenar Bir kdseden gegen Olusan liggen
sayist  kdsgegen sayisi sayisl
3 — 0 _—_ 1
4 —_— 1 _ 2
5 —- 2 —_ 3
6 — 3 —_— 4
n —— (N3 — (n2)

ZAFER YAYINLARI

n kenarl konveks bir cokgende;
1. ¢ agilar toplami (n—2) 180°dir.

igagilar toplami = tiggen sayisi x 180° dir.
2. Dis aclilar toplami sabit olup 360° dir.

TUum i¢ ve dig agilar toplamt : n . 180° dir.
4. Kbgegen sayisi :

¢)-r-202

5. Bir kdgeden (n—3) kdgegen gizilir. Bunlar (n-2)
tane Uggen olusturur.

6. n kenarli bir gokgenin belirii olabilmesi i¢in (2n-3)
tane elemaninin bilinmesi gerekir. Bunlardan
enaz (n—2) tanesi uzunluk, engok (n-1) tanesi

acidir.

w

dir.

7. n> 4 olmak uzere n ko-
seli yiidizil gokgenin ko-
selerindeki acilar top-
lami; (n—4) . 180° dir.

DUZGUN GOKGEN
Tam kenarlar ve tim agilarn eg olan dis blkey
cokgene diizgiin cokgen denir.

"n kenarl dizgin ¢okgen”

n kenarh dizgiin gokgenin

1. Birdisagist: o=
2. Birigagisi: f= (—'1—_231—182— dir.
3.
») a C
Cevrel cembet
r o/R
a a
} icteget cember
A a B

Dizglin gokgenin gevresi bir kenari ile kenar
saylsinin carpimina esgittir.
C=n.admr.

4. Diizgun ¢okgenin i¢ teget cemberinin yaricapina
Apotemi denir.
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Gokgen ve Dortgenler

| 's. Diizgiin gokgenin alani, kenar sayisi, bir kenar: ve

apoteminin garpiminin yarisina esittir.

&
g_nar_cr_2ur_ o
2 2 2

6. Duzgln gokgenin alanl S = g.Rz.sin -3?]—0 dir.

7. Dizgin bir cokgenin gevrel gemberinin ve icteget
cemberinin merkezi aynidir.

DORTGENLERIN GENEL OZELIKLERI

1. Bir dortgenin ig ve
- t\
D
04

dig acilarninin dl¢dleri
toplami 360° dir.

a+b+c+d=360°
X+Yy+2Z+t=360°

2. Birdértgende ardigik
iki aginin actortaylar
arasinda olugan ag,
diger iki aginin top-
lamlarinin yarisina

- B
esittir.
A A
A
m(a) = m(C) + m(D)
2
dir.
3. Bir dortgende karsiitkh D <
iki aginin agiortayiari
arasinda olugan daragi,
diger iki aginin mutiak
farkinin yarisina egittir.
AN A : B
(e = Im(B) ~m(D)
2
dir.

4, Késegen uzunluklar e, f, kbsegenleri arasindaki

agisi o olan bir konveks ddrtgenin alant;
A

| .' ?
B
A(ABCD) = f—fZ'—“i dir. ’

\V

C

5. Kosgegenleri dik kesigen bir konveks dérigende;

i) a?+c2=Db2+d? A
iiy A(ABCD) = 9—21 dir. a
5 ;
b

C

ZAFER YAYINLARI

6.

Bir konveks dort-
gende kenarlann
orta noktalart

P,Q, R, T ise;

i) PQRT doért-
geni paralelke-
nardir.

i) A(PQRT) = f\&g_@ dir.

ii) ABCD dértgeninde kdsegenler esit ise
PQRT eskenar dértgendir.

iv) ABCD dértgeninde kdsegenler dik ise
PQRT dikdértgendir.

v) ABCD dérigeninde kdgegenler hem esit ve
hem de dik ise PQRT karedir.

Kogegenleri birbirini ortalamayan dértgenlerde
kdsegenlerin orta noktalan ile kargl kenarlarin
orta noktalarint birlestiren dértgen paralelke-
nardir.

E, F, G, H (izerinde bu- E_R
lunduklan dogru pargala-
nnin orta noktalan ise

EGFH bir paralelkenar- G
dir,
B F C
A D

E

S3
B C
Sy _IAE|
S, |ECI

* 313 o 5.5,=5,8,

S, _IAEI| Sy Sy
S, IECI
olur.

Kdsegenlerin meydana getirdigi alanlarin karsi-
Ikl garpimlan esittir.

Bir konveks dortgende
kenar uzuniuklar a, b,
¢, d késegen uzunluk-
lari e, f, kbsegenlerin
orta noktalarini birtegti-
ren dogru pargasinin
uzunlugu x olmak
Uzere;

a2 + b2+ c2 + d2=e2+ 2 + 4x2 dir.
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PARALELKENAR

Karsilikii kenarlart paralel ve esit olan dortgene para- 5. Komsu iki aginin agiortaylan birbirine diktir.
lelkenar denir.

!
T mo Y
e
N
=

20 + 2B =180°
1. i) Kargihkl agilan esit-

D a C
tir. B a o + 3 = 90° dir.
: b
A A b
m(A) = m(C) = o
o - g
A a' B

A A
m(B) = m(D) = B dr.

iy Komsu agilan bltunlerdir.

m(ﬁ) + m(@) =+ fB=180° 6. Bir paralelkenarda
N N kenar uzunluklari ile
m(C) + m(D) = o + B = 180° dir. késegen uzunluklar
iii) Cevre (ABCD) = 2(a + b) dir. arasinda;
IACI = e,
IBDIl = fise
rini ortalarlar. E
IAEI = ICEI
IBE! = IDEI dir. A B D c

N

3. Bir paralelkenarda bir késeyi kargl iki kenarin orta
noktalarina birlegtiren dogru pargalan kdgsegeni

ZAFER YAYINLARI

uzunlukga G¢ es pargaya bolerler. PEa NN
AKB ~ EKD
PaN P .
IAKI=IKLI=ILCl= IACI BKF ~ DKA benzerliklierinden
3 IAKI2 = IKFI . IKEI

IACI
IOKI=IOLI= ry dr. x2 =y (y + z) bagintisi elde edilir.

8. Bir paralelkenarin dizleminde alinacak olan bir
dogruya karsihkli késelerden inilen dikmelerin

4. Bir paralelkenarda karg iki koseyi kars! iki s ke- i
uzunlukga toplamlar aralarinda esittir.

narin orta noktalarina birlestiren dogru pargalar
késegeni uzunlukga (¢ eg pargaya bolerler.

|AK|=|KL|=1LC|='_A§_'

IOKI= iOLI=l'%g dir.

IAA'l + ICC'l = IBB'l + IDD'l = 2|00’ dr.
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Paralelkenar

d dogrusu paralelkenari kesiyorsa;
IAA'l + ICC'l = |BB'l - IDD'l dr.

10. Agiortaylar arasinda
kalan EFGH bir dik-
dortgendir.

11. [AE], [DE]
[CF] ve [BF]
aglortaylar ise
IEFI = a - b dir.

12. PARALELKENARDA ALAN:

D a C

b/h

Cln
A a B

A(ABCD)=a.h=b.h' dr.

A A
A(ABCD)=a.b.SinA=a.b.SinBdir.

e.f.sina |

A(ABCD) = ———5——di.

i) Kogegen alani iki esit
parcaya béler. S

i) Kégegenler alam dort
esit pargaya bolerler.

i) E ile F orta noktalar
ise alan dort egsit
parcaya bélinr.

ZAFER YAYINLARI

iv) A(ABCD)=2A(DEBF)

v) Eile F orta noktalar

vi) Eile F orta noktalar

vii} E ile F orta noktalar

vii) E, F, G, H orta

noktalar

x AADE) b,
A(ABCD) 2a

X) A(AEB) 1
A(ABCD) 2

xi) P paralelkenahn
icerisinde herhangi
bir nokta ise Sy +

83 =S5o+ S, dir.

D C
8
) 28 F
A E B
D F Cc
E
25
A B

D
43
F
N meT
A E B

D c
h /
A ___E B
b
\-‘——-—V_——/
a
D E C
h
r.—
A a B
D C
So
S4
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DIKDORTGEN

Karsilikli kenarlari esit ve

acilari dik olan paralelkenara
dikdértgen denir.
a X a
o g o 450e f
1. Paralelkenarin bitdn 450
Hzelliklerini tagir. A a B

2. A(ABCD) =a.b Kenarlan esit ve agilan dik olan bir dikdértgendir.

A(ABCD) = %e.f.sina
G(ABCD) = 2(a + b) _— e
>3 1. Paralelkenar ve dikddrtgenin bitin dzelikierini
3. IACI=IBDI=e=f= Va“" +b" dir. tasir.
4. Dikdértgenin i¢ bolgesinde D c
bir nokta P ise; 5 2. IACI=IBDl =e = f=aV2 dr.

IPAI2+IPCI2=IPBI2+IPDI2

dir. 3. A(ABCD) = a2 veya
A B
2
5. Dikdértgenin dis bolge- P A(ABCD) = £ dir.
sinde bir nokta P ise; A o 2
IPAI2+IPCI2=IPBI2+IPDI2
dir. 4. C(ABCD) =4adir.
5. Kdsegenler birbirine esittirler.
3 -
6. Bir dikdértgende aglortayla- = 6. Kdsegenler birbirini dik ortalarlar.
rin kesim noktalar bir kare- D C E
nin kdgeleridir. : M 1 « 7. Kosegenler ayni zamanda agiortaydrlar.
IKNI=IMU=a-b KXG KN [ b
L % g 8. Kenarlann orta noktalari ikiser ikiger birlestirilirse
A 8 % meydana gelen konveks dértgen karedir.
7. E, F, G, H kenarlarnn orta N

noktalari ise EFGH es-

kenar dértgendir. 9.
D G c
:
R R
H (@] o F
8. IAKIZ = IKEI. IKFI D ' '
dir. R |r A
A E B
A B
9. Dikdérigen bir kirigler dortgenidir. Kaurenin késegenlerinin O ke§im nokta;ni h_em Uig-
teget, hem de gevrel gemberin merkezidir. I¢teget
10. Dikdortgensel bir bolge iginde veya diginda ali- gemberin yaricapi r = g ve gevrel cemberin yari-
nan bir nokta dikddrigenin kogeleriyle birlegtiril-
diginde; avz2
P gapl R = 5 olur,
A D D
E 10. Kare hem kirigler ddrtgeni ve hem de tedetier
) T B o ddrtgenidir.

IPAI2 + IPCI2 = IPBI2 + IPDI? dir.
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Eskenar Dortgen ve Deltoit

——

ESKENAR DORTGEN

DELTOIT

Kenar uzunluklart egit olan bir paralelkenardir.
1.

2.

w

Paralelkenann batan 6zelliklerini tagir.

Eskenar dortgende kdsegenler birbirini dik
ortalar.

[AC) L [BD]
IOAI = 10CI ve
IOBI = 0D dir.

Eskenar dortgende kdsegenler agiortaylardir.

IACl = e, |BDI=folmak Gzere,
D a C

a
ha

A H B
a

A(ABCD) = a.ha dir.
A(ABCD) = 92_1 dir.

S
A{ABCD) = a2 . sin(DAB) dir.
G(ABCD) = 4a dir.
e? + 12 = 4a2 dir.
Eskenar dortgen bir tegetler dortgenidir.

ZAFER YAYINLARI

D C

4

A B

Eskenar dértgende kenarlarin orta noktalar bir-

legtirilirse dikdortgen olusur.
D G C

A E B
Bir egskenar dértgenin i¢ bolgesinde alinacak olan
isteksel bir noktanin, tim kenariara olan uzaklik-
lannin topiami ylksekligin iki kati kadardir.

Tabanlar ortak olan farkli iki ikizkenar Gggenden
meydana gelen konveks dortgendir.

b

. 1ABI = |ADI
IBCI = IDCI dir.

[\

. Kosegenler birbirine diktir.
[AC} L (BD]

elf dir.

w

. [AC] kbgegeni aglortay ve 10BI = 10D dir.

Py PN
. A(ABC) = A(ADC) dir.

F-]

5. A(ABCD) = 92_1 dir,

6. Deltoitte kenarlarin crta noktalan ikiser ikiger bir-
lestirilirse meydana gelen konveks dértgen dik-
" - dortgendir.

7. ABCD deltoitinde
IACl = 16 cm ve
IBDIl = 12 cm ise
IPQI kag cm dir?
Deltoitte kdsegenler
birbirine diktir. [BC]'nin
ortasi R ise

{QR] // [BDj ve
IQRI = I—%P—I olacagindan
IQRI = 6 cm dir.
[PR] // [AC] ve
IACI o R
PRI =5 = 8 cm dir. Késegenlerin dikligi para-
P
lelliklerle tasindiginda m(PRQ) = 90° olurki PRQ

dik Uggeninden
IPQI = 10 cm elde edilir.
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Karsilikli iki kenar paralel
olan dérigene yamuk denir.
[AB] // [CD] dir. Paralel olan
kenarlara tabanlar, digerle-
rine de yan kenarlar denir.

Yan kenarlarin orta nok- DU c - <
. . o t taban
talarini birlestiren dogru S
$t end g Orta taban
pargasina orta taban E . F
denir.
Alt taban

A T a B

Orta taban alt ve (st tabanlara paraleldir.

[EF] /7 [AB] // [CD] dir.
1. Yamukta
[AB] // [CD]
oldugundan

m(A) + m(D) = 180°

A A
m(B) + m(C) =180°
dir.

2. Yamukta orta taban
ylksekligi ve koge-
genleri ortalar.

IDH'l = |HH'",
1AK! = IKCI ve A H a B
IBLI = IDLI dir.

IEK| = ILFI = % dir.

a+c

IEFI = dir.

la-cl .

IKLI = dir.

IELI = IFKI = 2 dir.
2

ZAFER YAYINLARI

A A
A(ABCD) = A(ABC) + A(ACD)
AABCD)= 2N CN_@*ON _er b
2 2 2
Kégegenler birbirini ta- B¢ ¢
banlar oraninda bdler.
A A ©
DOC ~BOA olup
ocI_1oDl ¢ . -
ICAT 10BI a
C
IOH'l = c.h ——
a+c o H ¢
ve 1OHI = 21 gir
a+c .
AL H
a

[EF] // [AB] // [CD]

1 1 1
-— = — —
X a C
a.c
X = =
a+c
IEFI = 2x = 22 gir.
a+c

(Harmonik orta)

A A ‘ D ¢ ¢©
A(ADB) = A(ACB) NP
p+t=g+t=p=gq dur. 0
p.q = r.tolup !
p=q= yrt dir. A a

A{ABCD) = (JF +«ﬁ)2

dir.
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8. Bir yamukia dort agior-

tay orta taban (zerinde

iKiZKENAR YAMUK

Yan kenarlar esit olan yamuga ikizkenar yamuk de-
nir.

dik kesisir.

(EF|= (a+c)—(b+d)
2

dir.

9. ICEl=IEBlise

A
A(ADE) = &22@1

dir.

10. ICE!=IEBI,
IADI=x ve
IDEl =y ise
A(ABCD) =x . y dir.

11. ABCD yamugunda
IACl = e ve
IBDI =fise
e? + 2 = b%4+d? + 2ac
dir.

12. [PQ], tabanlara para-
lel ve yamugun ala-
nint iki esit pargaya
ayinyorsa,

IPQI = x alindi@inda
2x2 = a2 + ¢2 olur.

DIK YAMUK

Alt ve (st tabanlari yan kenarlarindan birine dik olan

yamuga dik yamuk denir.

Kosegenleri dik olan bir dik
yamukta yiikseklik, alt ve Ust

tabanin geometrik ortasidir.

h? = a.c dir.

s

ZAF¥YER YAYINLARI

IADI = IBCI 0 Cp O
m(A) = m(B)

m(C) = m(D)

A A
m(A)+m(C) =180°
dir.

Kdsegenler birbirine esittir.
IACI = I1BDI dir.

ikizkenar yamukta
A A
ADE = BCF dir.

IAE| = IBFI = 2=C
2

dir. —

lkizkenar yamukta ké- ,___fi__\
segenler dik ise Rertrr
([AC] L [BDY})

oEi= <, 1oF1=2,
2 2

A(ABCD) = h? dir,

ikizkenar yamukta ké- D ¢ C
segenier yan kenar- ]
lara dik ise;
2 2
h=-2—"C_dir. ]
2

/>
T
w

Bir ikizkenar yamukta kenarlarin orta noktalari
ikiser ikiger birlegtirilirse eskenar dértgen mey-
dana gelir.

ikizkenar yamuk teget- b ¢
ler dértgeni ise
a + ¢ =2bdir, b b
A a > B




