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Bazen yeri gegh ftifmé 2 y‘i,g:ﬁrpmamlz gerekir,
bunu 2’yi 100 §§er,e' yazip garparak gosterecek ha-
limiz yok tabii ki. Daha genel olarak » tane a say1-
siin ¢arpimini yazmak i¢in de farkli bir gosterime
ithtiya¢ duyariz. Mesela 1’den n’ye kadar olan ar-
disik sayilarin ¢arpimini #’nin yanina bir *’!”’ isa-
reti koyarak kolayca gosterebiliyorduk. Adina da
faktoryel diyorduk, bitiyordu. Iste bdyle birden
cok ayn1 sayinin ¢arpimini kisaca yazmak igin is-
li ifadeleri kullaniriz. n tane ¢’nin ¢arpimini da a”
yazarak gosteririz.

I
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[0 i —
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it tane

Burada a’ya taban, n’ye iis denir. Yani taban ne-
yi devamli ¢arptigimizi gosterir, s de o sayidan
kag¢ tanesini ¢arptigimizi. Aslinda her say1 kendi
basina bir islii ifadedir. Zira bir saymnin iissii 1 ise
issiinii yazmay1z. Ayni, her saymin 10 tabaninda
oldugunu ancak taban 10 olunca bunu taban ola-
rak yazmayacagimizi soyledigimiz gibi.

Teorem. Tabanlar: ayni olan iki iislii ifade ¢arpi-
lirsa, iisler toplanarak o tabana iis olur. Yani,
am.an — am+n

Kamit: ¢" demek m tane a’nin ¢arpimi demek, a"
demek de n tane a’nin ¢arpimi demek oldugundan
bu iki ifade carpilirsa m+n tane a carpilmis olur.

Bu da tanim geregi a”" olarak gosterilir.

mtn fane
ﬂm.a!n= [ 00 S S ' e O S/ am-l-n
m tane  tana

Teorem. Tabanlar: ayni olan ve sifir olmayan iki
uslii ifade boliiniirse, boliinenin tissiinden bolenin
tissti ¢cikarilarak ayni tabana iis olur.
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Yani;

Kamt: m > n oldugunu farzedelim. ¢ demek m
tane a’nin ¢arpimi demek, ¢" demek de n tane
a’nin carpimi demek oldugundan bu iki ifade bo-
liintirse, m > n oldugundan paydadaki tiim a’lar
paydaki a’larla sadelesir. Payda sadelesmeyen m —
n tane a kalir. m — n tane a ¢arpimi da tanim gere-
gi """ olarak yazilir.

Simdi m < n oldugunu farzedelim. Paydaki tiim

a’lar paydadaki tiim a’larla sadelesir, paydada sa-

delesmeyen n — m tane a kalir. Bu da paydada a"™

kalmasina yol agar. Buradan da %:am—n esitligi-
a

ne erigiriz. Demek ki bir iislii ifadede iissiin (-) ile
carpilmasi bizi bu sayinin ¢arpmaya gore tersine
gdtiiriiyor. Bunu not ediniz.

Buradan ¢ok farkli sonuglara da yelken acabilece-
giz. Birbirine esit iki sayinin birbirine boliimiiniin
1 oldugunu biliyoruz degil mi? Bu birbirine esit
ve her ikisi de sifirdan farkl iki saymin ikisinin de
birer iislii say1 oldugunu diisiinelim ve birbirlerine
bolelim bakalim:

b

a -
lzi:ah b:ao.

N

Cikan sonucu fark ettiniz degil mi? 1 ¢ikmasi
gerekirken a° ¢ikt1. Peki, yanhs mi yaptik? Hayur.
Sifirdan farkli bir saymnin 0’mecr kuvvetinin 1 ol-
dugunu 6grenmis ve kanitlamis olduk. Unutmayi-
niz ki; 0’1 0’mnc1 kuvveti alinamaz, boyle bir ifa-
de belirsizdir.

Teorem. Uslii bir sayimn iissii alimirsa, iisler ¢ar-
ptlarak eski tabana yeni iis olur.
Yani;

(ab)c — (Clc)b — ab-c.
Kamt: Nasil ki «” ifadesi b tane a’nin carpimi
demek, (a”) ifadesi de ¢ tane ¢”’nin ¢arpimu de-
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mektir. O halde ortalikta carpilmay1 bekleyen b-c
tane @ var. Bu da tanim geregi a"¢ demektir.

Uyari (¢’)° # a"” oldugundan " ifadesini pa-

rantezsiz kullanmayin, iste boyle belirsiz olur!

Teorem. (a-b)" = a“-b°
Kamt: (a-b)° = (a-b)-(a-b)-(a-b)-...
= (a aa-. .-a)-(b-b-b-...-b)

-(a-b) [c tane]

) a
Teorem. (—)° =
=) X
e (Do — (X (2. (4.
Kamit: (5)°=(5)- () (}) [c tane]
_ a'a~a~...~a_a_“
b-b-b-...b b

Teorem. a + {—1,0, 1} iken a" = a" ise m = n.
Kanit: Tanimdan kaynaklanir. m tane a’nin ¢ar-
pimi, n tane a’nin carpimina esitse tane sayilari
esit demektir. O halde m = n. Diger yandan (-1)*
=(-1)%,0°=0" ve 1'* = 1" gibi esitlikler de dog-
ru oldugundan, bu sayilar1 atmaliy1z.

Teorem. m tamsayi iken, a®™' = b*"" esitligi an-
cak a = b durumunda miimkiindiir.

Kanit: Yine tanimdan kaynaklanir.

Teorem. m tamsay: iken a*™" = b*" ise |a| |b|.
Kamt: (¢*)" = (b°)" oldugundan a” = b° olur. a* —
b*=(a - b)-(a + b) =0 oldugundan a = b veya a =
—b’dir. O halde |a| = |b|.

Ornek. 4" nin yarisi kactur?

20 2420 40
Coziim: 4— = (2 ) 2
2 2 2

240 1 239.

Ornek. 7° = 21 ve 49 = 21 ise = oram kac-
x=y

tar?
Coziim: Sakin x ve y’yi bulmaya kalkmaym. 7" =
49" = 7% oldugundan x = 2y’dir.
x+y_2y+y_3_y_3
X=y 2y-y Yy

Ornek. 9° sayisimin 9’uncu kuvveti 3’iin kaginct
kuvvetine esittir?

Coziim: (9°)° = (3'*)° = 3' oldugundan cevap
162°dir.

Ornek. 2° = m ve 3 = n ise 144"
cinsinden neye egit olur?
Coziim: 1447 = 1447 _ (24302 .3%
144 144 144
_ (29)*-(3%)? ~ m* -2
144 144 7

sayist m ve n

Ornek. m ve n dogal sayidir. 8"-25" ¢carpimi 13
basamakli en kiigiik dogal sayiya esitse m + n kag-
tir?

Coziim: 13 basamakli en kiiciik dogal say1 10"

oldugundan,
8" 25" 1012

esitliginden m=4ven= 6 bulundugundan m+n
=4+6=10.

Ornek. a, b, ¢ birer sayma sayisidir.
32¢125" = 10°

esitligini saglayan a + b + ¢ toplaminin en kiiciik
degeri kagtir?
Coziim: 32°125" = 10°

25a 53b 2¢.5¢
Buradan 5a = 3b = c esitligini bulduk ve eger a +
b + ¢ toplaminin en kii¢iik olmasini istiyorsak, a =
3, b =5 ve ¢ = 15 almaliyiz, o halde cevap 23.

Ornek. x-y-z # 0 olmak iizere,
x+ (y + Z)za
(x+y)*+ 2,
R
(x+y+2),

X+ y -z

sayilarindan kag tanesinin degeri hi¢chir zaman si-

fir olamaz?

Coziim: x-y-z # 0 ise x, y, z sayilarinin hepsi sifir-
dan farklidir.

x + (y + z)* say1si1 x’e (v + z)*’nin deg@erinin ters
isaretlisini vererek sifir yapabiliriz.

(x + y)* + 2% sayis1 sifirdan farkli iki kare toplami
oldugundan hi¢bir zaman sifir olamaz.

x* =y + 2% ve x* + )" — 20 sayilan sirasiyla y* = x?
+ 2% ve x* + y* = z° oldugu zaman sifira esit kilina-
bilirler.

(x + y + z)* sayis1 degiskenlerden biri digerlerinin
toplaminin ters isaretlisi oldugu zaman sifir olur.
O halde sadece ikinci ifade sifira esit olabilir.
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Ornek. 2° = 27 ve 3" = 16 esitliklerinden x-y ¢ar-
pimnt bulunuz.

Coziim: Ik esitlikten 3’ii ¢ekip, ikinci esitlikte
yerine yazacagiz. 2° = 27 = 3’ oldugundan
23 =3olur. 3¥ = 16 = 2* = (23 = 2 oldugun-
dan %: 4 olur ki x-y =12.

n?+1

Ornek. n bir sayma sayist ise ——="17
33}1 +2
Cﬁ "m 27;12+1 33n2+3 3] 3
ziim: = =3 =3.
33n2+2 33n2+2

Ornek. x ve m birer reel say iken
(03)2x+1 — (O’§)17m+16
esitligi saglaniyorsa x kagtir?
Coziim: 0,9 = 1 oldugunu hatirlarsak, esitligin
sag tarafinin 1 oldugunu anlariz. O halde sol tara-

fin Gissti 0 olmalidir. 2x + 1 =01se x = —%.

Ornek. 37" = 9” ve 7°"! = 49% olduguna gore, b
kagtir?

Coziim: {1k esitlikten a — 1 = 2b, ikinci esitlikten
de b+ 1 =2a bulunur. Ilk denklemden a’y1 ¢ekip,
ikinci denklemde yerine koyacagiz.

b+1=2(2b+ 1) oldugundan b = —%.

103 102

Ornek. BrEE. sayist kaga egittir?

2

3103 _3102 =3102(31 _1) _2

Coziim: 5% 30 i

Ornek. 30" — 6" = 0 ise 25" kactir?

Coziim: 30" 67 =30 g3 0 ¢
30 30
SX
= 6" (2-1)=0
Go~V

olur. 6" sayis1 higbir x degeri 0 olamayacagindan
parantez i¢i 0’dur.

;—0—1:0:>5X:3O:25X:302 =900.

Ornek. a = 1—-2"ve b =2+ 4" ise b’yi a cinsin-
den yaziniz.

Coziim: 4" sayisinin 2"’ nin karesi oldugunu gore-
rek, ilk esitlikten 2"’yi ¢ekip, ikinci esitlikte yerine
yazacagiz.

a=1-2"ise2"=1-aolur. b=2+4"=2+(1 -
af=2+1-2a+d*=a*-2a+3.

Ornek. 3" = 2 ve 48" = 64 ise n’nin x cinsinden
degeri nedir?

Coziim: 2° = 64 oldugundan 48" = 3% yani 2*.3"
= 3% olur. Tiim tabanlar1 ayni yapmak amaciyla, 2
= 3" oldugundan 3*".3" = 3 olur. 4nx + x = 6n
oldugundan x = 6n — 4nx = n(6 — 4x ) olur. Bura-

dann= bulunur.

—4x

Ornek. (5x + 12)" = (13x — H)'* esitligini sagla-
van farkl reel kékleri bulunuz.

Coziim: Usler hem ayn1 hem de ¢ift say1 oldu-
gundan hem 5x + 12 = 13x — 4 diyecegiz, hem de
S5x+12=4-13x.

ilkinden x = 2, ikincisinden x = — g

Ornek. x ve y reel sayilar igin (x — 4) sayisinin (y
+ 2)’nci kuvveti belirsizse x + y toplami kagtir?
Coziim: Sifirin sifirinc1 kuvveti de belirsiz oldu-
gundan x — 4 ve y + 2 sayilar1 0’a esittir. O halde x
+y=4+(-2)=2.

Ornek. 3" =2 ve 24" = 32 ise x’in n cinsinden esi-
ti nedir?

Coziim: 2° = 32 oldugundan 24" = 3°" yani 2**.3"
= 3°" olur. Tabanlar1 ayn1 yapmak amaciyla, 2 ye-
rine 3" yazacagiz. 3°™-3" =3"" esitligiyle karsilagi-
r1z. 3nx + x = 5n oldugundan x-(3n + 1) = 5n olur

Kix=—"_.
3n+1

Ornek. x ve y birer sayma sayisi ve y —x # 1 ol-
mak tizere; (x — 2y = (y — 3)  ise x + y ka¢tir?

Coziim: a ve b birer sayma say1s1 olup, a +# b
iken a” = b” esitligi ancak 2* = 4% ile miimkiindiir.
O halde x —2 =2 ve y — 3 =4 esitliginden x + y =
4 +7=11bulunur. x —2 =4 ve y — 3 = 2 alsaydik
dax+y=6+5=11 olacaktr.

Ornek. p # 0 olmak iizere, p’.r=1, p* =g ve ¢" =
r esitliklerinden n’nin degerini bulunuz.

Coziim: Ugiinii esitlikte ¢ yerine i'a yazalim. p=
r olur. Bunu da birinci esitlikte yerine yazalim.
pp* =1=p" oldugundan 2n + 3 =0 yani n = —
3/2 bulunur.

Ornek. (—a)".(-a¥).(—a)*.(-a>)=?
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Coziim: Once a’nin sifirdan farkli oldugunu dii-
siinerek, saymin pozitif mi negatif mi olacagini
bulalim. @ = 1 isimizi kolaylastirir. Buna gore say1
negatif ¢ikiyor. Sonra iisleri oldugu gibi toplayip,
a’nin iissiine yaziyoruz. Cevap : — a.

Ornek. a, b, ¢ sayilart 1’den biiyiik reel sayilar
iken a*® = p* = 7" esitligi saglanmiyorsa, a, b, c

sayilarini boy sirasina diziniz.

Coziim: Once %, %, % sayilarini siraya dizelim.

g < % < % Boyle bir esitlikte kimin iissii kiiciik-
se o biiyiik, kimin iissii biiylikse o kiigiikttir. O
halde b < ¢ <a. Eger a, b, c degerleri (0, 1) arali-
ginda olsaydi, tam tersi olurdu. Cilinkii bu aralikta

sayilarin Usleri biiyiidiik¢e kendileri kiigiliirler.

Ornek. 3° + 32 = 30 egitligini saglayan x kactir?
Coziim: 3°2 = 4 olsun. 3" = 3232 = 94 olur. O
halde 3* + 3% = 104 = 30 oldugundan 4 = 3’tiir.
A =3"7?=3 oldugundan x = 3.

Ornek. x> =1 esitligini saglayan tiim x’lerin
toplami kagtir?

Coziim: Tabani 0 yapmadig: siirece iissii 0 yapan
degerler is goriir. x* — 2x = x-(x — 2) = 0 esitligin-
den x = 0 veya x = 2 bulunur, ama x = 0 tabani 0
yaptigindan alamayiz. Ayrica tabanin 1 oldugu
durum var: x = 1. Son olarak tabani —1 yapan de-
ger lissii ¢ift yapiyorsa da alinmali. Yapmiyor. O
halde esitligi saglayan x degerleri 1 ve 2 oldugun-
dan cevap 1 +2 = 3’tiir.

Ornek. x ve y birer sayma sayist iken

x’+x"+x+x _L

x> 16
esitligini saglayan x ve y sayilarinin toplaminin en
biiyiik ve en kiiciik degeri kagtir?
Coziim: 4} xyy :% oldugundan x” = 64 olur. Sag-
X X

layan durumlar 4° = 2° = 8% = 64' oldugundan min
x+y)=4+3=T7vemax (x +y)=64+1=065
olur.

1,1 0,4
Ornek. sa + oor toplami kagtir?
51,1 0,8
Coziim: 09 + 302 =5"+3'=28.

Ornek. 3" +3 =pise 9 +9" =7

Coziim: Verilen ifadenin karesini aldigimizda so-
rulan ifadeyi i¢inde barindiracagini éngdriiyoruz.
9" + 97 + 2.3%3™ = p? oldugundan 9" + 9 = p* —
2 olur.

3.0 _ .03
Coziim: Hem pay1 hem de payday 2*"~ ortak pa-
rantezine alalim.

277.(3-2°-6-1) 6

Ornek. =2" ise n kactir?

:2"

1
23.(3-2% 8 8
oldugundan » = -3 olur.

Ornek. 3" 2 =qa ve 5" = b iken 75" kactir?
Coziim: 75" = 3"-(5")* oldugundan 3" ve 5" deger-
lerini bulup, yerlerine yazdik m1 ¢6ziim tamamla-
nacak.

3"2 =g diye 3" =9a ve 5" = b diye 5”=%
n_ qn gm2 _ _22:9ab2
75" =3"(5") =9a(3 ) = 2.

Ornek. 3-4° — 5-6° + 2:9" = 0 esitligini saglayan
tiim x’leri bulunuz.
Coziim: 2" = g ve 3" = b olsun. Esitlik

3a* — 5ab + 2b* = 3a —2b)-(a—b) =0
halini alir. Ya 3a = 2b ya da a = b’dir.
3.2°=2.3" oldugundan 2" ' =3""vex =1,
2" = 3" diye de x = 0 bulunur. Yani cevap: {0, 1}.

Alstirmalar

Asagidaki x’e bagl iistel denklemlerin koklerini
bulunuz.

x+5 x+17

327 =0,25-128 *3

3.
5 (0,25)"
0,125-427% =| 222
%5)
4

2+ 27 + 277 =448
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5

32X+1 + 32X _ 32X—2 — 315
6.
13

22x+3_3x + 2_4x.3x+2 -
72

7

7..3x+1 _ 5x+2 — 3X+4 _ 5x+3

8.
52X _ 7X _ 752x+] + 5‘7x+] — 0

9.

4X _ 3x—0,5 — 3x+0,5 _ 22X—]

10.
4 122" =64

11.
4x—1 _ 3.2)6—2 — 1

12.
2P ¥ =15

13.
(J3+J§)x +(J3—J§)x 6

14.
(\/2+«/§)x +(«/2—\/§)x =4

15.

Dx+3 _3x2+2x—6 _ 3x2+2x—5 _9x

16.
(x _ 3)3.r2—10x+3 -

17.

|x_2|10x2—3x—1 -1
18.

A\‘/|x_3x+l :%/|x_3x—2
19.

8:9"+ 6" =27.4"

Uslii ifadeler

200
2.16COSX _ 20COSX — 3_25(}05)6
21.
2 427 4 42w g2x2 +x2.072x
22.
2|3x—5\ — 4.8‘X—1|
230
5% + 5309 4 155"+ 5') =216
24.
4x + 3x — 91)6/3
25.

2x-1
5%.2x1 =50
26.
(x+1)97° +4x3° - 16=0
27.
7 =x+2
28.

X—x+1=22""-4"

Kokl sayilar

Us alma isleminin tersine matematikte kok alma
denir. x sayisinin n’ninci kuvveti x" olarak gosteri-
liyordu ya, x sayisiin »’ninci dereceden kokii de
¢/x olarak gosterilir. Burada n’ye kok derecesi
denir. Ozel olarak n = 2 durumunda kok derecesi
yazilmaz, n > 2 i¢inse yazilmasi zorunludur. Peki,
bu kdk almanin manasi ne demek? Orneklerle
aciklayalim:
42 =16 diye 316 =16 = 4,
2° =8 diye Y8 =2,
3% =81 diye 4/81=3.

Iste bu yiizden ¢’ = ¢ diye ¥c = a olur. Son verdi-
gimiz ornek, kok alma iglemlerinde geneli teskil
eder. Aslinda buradan anlamamiz gereken sey su-
dur: Her koklii ifade, islii ifadeye ¢evrilebilecegi
icin Uslii sayilar1 tam anlamiyla idrak etmis bir ki-
sinin kokli sayilarda zorlanmasi i¢in herhangi bir
sebep olamaz. Benim kok alma ¢ubuguna kiigiik-
liikten beri alerjim var diyorsa, onu bilemem.
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b 4/3p _ 854 —3p—
Genel olarak, ¢/x* = xe *dir. Uzun lafin kisasi, ¥c A= 10a+¥3b=5a+2+10b+¥5a—3h—2

say1s1, b’ninci kuvveti c’ye esit olan say1 demek-
tir. 5’inci kuvveti 7 eden say1 da /7 *dir. Ornekleri
artirabilirsiniz.

Her saymin 1’inci dereceden kuvveti kendisine
esit oldugu gibi, her sayinin 1’inci dereceden kokii
de kendisine esittir. Nasil ki x' yerine x yazmay1
tercih ediyor ve anlasabiliyoruz, {x yerine de x
yazacagiz ve yine anlasabilecegiz.

Tamimh olma sarti. Higbir reel saymnin ¢ift giicii
(kuvveti) negatif olmayacagindan, negatif bir sa-
yimin ¢ift dereceden kokii de reel degildir. Fakat
negatif sayilarin tek dereceden kokleri alinabilir.

Ornekleri inceleyiniz.
J=4 ¢R

J4=2€R
¥-8==—2€R 4¥-16 R
do=0eR

V-7 €R

¢J(=2)* =8/2* =34 eR

Ornek. #x-3 ifadesinin bir reel sayr belirtmesi
icin x hangi aralikta olmalidir?

Coziim: Kok derecesi ¢ift say1 oldugundan kok i¢i
negatif olmamalidir. Dikkat ederseniz, pozitif ol-
mali demedik, negatif olmamali dedik, ¢iinkii 40
sayist tanmimli olup, 0’a esittir. O halde; x — 3 > 0
esitsizliginden x > 3 olmalidir.

Ornek. % ifadesinin bir reel sayt belirt-
mesi i¢in x’in alabilecegi tamsayir degerlerinin
toplami kagtir?

Coziim: Dikkat etmemiz gereken iki farkli durum
var: Kok derecesi ¢ift olan ifadelerin kok i¢inin
negatif olmamasi lazim ve kesirli ifadenin payda-
siin 0 olmamasi lazim. Kok derecesi tek olan ifa-
de herhangi bir tehlike arz etmediginden incele-
meye dahi alinmayacak.

x —3 2 0 esitsizliginden x > 3 olmalidur.

5 —x 2> 0 esitsizliginden x < 5 olmalidir.

Ayrica 1 — 5-x ifadesi 0 olmamalidir. Yani
J5-x sayist 1 olmamalidir, o halde x sayist 4 ol-
mamalidir.

Bu ii¢ sonuctan x’in alabilecegi tamsay1 degerleri-
nin {3, 5} oldugu ¢ikar ki, cevap 3 + 5 = 8’dir.

Ornek. a ve b gercel sayilar ve b#1 olmak iizere;

—10a—-10b+5
sayist reel ise A kactir?
Coziim: A4 sayis1 reel ise ¢ift dereceden koklerin
ici negatif olmamali, yani 3b — 5a > -2 ve 5a — 3b
> 2 olmali. O halde 5a — 3b = 2’dir. 5a gordiigii-
miiz her yere 3b + 2 yazarsak, 4 =—1 bulunur.

Kok derecesini biiyiiltme/kiiciiltme. ¢/x’ sayisi-

b
nin x<’ya esit oldugunu 6grendik. > nihayetinde
a

bir kesir oldugundan, bu kesrin hem pay hem de
paydas: sifirdan farkli bir sayiyla ¢arpildiginda ya
da boliindiigiinde kesrin degerinin degismeyece-
gini biliyoruz. O halde sdyle yazmak ¢ok dogal:

b be
a/xb = ya¢ = yac = ac/xbc
Yukarda ¢ > 1 ise isleme kék derecesini biiyiiltme,

0 < c¢ <1 ise kok derecesini kiiciiltme denir. Zaten
anlattigimiz lizere ¢ < 0 olamaz.

6
2l 3
8
= 2

Koklii ifadelerde dort islem. Uslii ifadelerde dort
islemi yapabilen herkesin rahatlikla anlayabilecegi
kurallar verecegiz. Liitfen iislii ifadelerde eksigi
olan bir vatandas bu satirlar1 okuyorsa, derhal
okumay1 birakip, tislii ifadeleri ¢alisip gelsin.
Koklii ifadelerde toplama ve ¢gikarma yapabilmek
icin toplanan ifadelerin hem kok dereceleri hem
de kok icindeki sayilarinin esit olmasi lazim. Eger
Oyle degilse de Oyle yapmaya ¢alisilmali. Bunu
nasil yapacagimizi ilerde gosterecegiz.

242 +342 =542
1043 —4+43 =643

Nasil ki, tislii ifadelerde ¢arpma/bdlme yapabil-
mek i¢in tabanlarin esit olmasi1 gerekirdi, koklii
ifadeleri ¢arpabilmek/bolebilmek i¢in de kok de-
recelerinin esit olmas1 gerekir. Zaten koklii ifadeyi
isliiye ¢evirdiginiz zaman o ¢arpimi/bolimii ya-
plp yapamayacaginizi anlarsiniz. Carpmayla/bol-
meyle ilgili teoremi verelim, ardindan bir 6rnekle
stisleyelim.

Teorem. Uygun degerler igin 4xsfy =¢/x.y .

Kamt: Teoremin soyledigi su: Carpilacak olan iki
kokli ifadenin kok dereceleri ayni ise kok derece-
sini ayn1 birakarak sadece kok i¢lerini ¢arpabilir-
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siniz. Bunu kanitlamak i¢in ¢arpilan ifadeleri {islii
ifadelere ¢evirelim:

L 1
“\/;.”\/;: x4yt =(xy) = ”\/E

Ornek. 2-34=38=2,

V1243 =36 = 6,

422 3=4.2.23=8V6.

Simdi de ¢arpimlari istenen ifadelerin kok derece-
lerinin esit olmadig1 duruma goéz atalim:

Ayni soruyu {sli ifadelerle ilgili teoremlerden
yardim alarak daha rahat da yapabilirdik:

11 1,1 5
N SRR NP T BT )

Ornek. a, b, ¢ birer reel sayidir.
a-b-~e=48
a-c-+Jb =144
bc-Ja=36

olduguna gére a kagtir?

Coziim: Bu ti¢ ifadeyi de birbiriyle ¢arpalim.

ab* - Jab-c=4836-144

(a-b-c)’? =2103°

(a-b-c)y’ =223

abc=2%3"=144

a-b-c 144 a Ja

bea 36 a

oldugundan a = 16 olarak bulunur.

Teorem. Uygun degerler igin b = % .
gy \y

Kamt: Carpma teoremine yaptigimiz kanitin ayni-
1

9 % x; X L X
Sini1 yapacagiz: = =(2) =4~
ﬁ/; “ Yy Yy

¥
Ornek. % sayisin1 hesaplayalim. Carpma isle-

mine verdigimiz O0rnegin nerdeyse aynisini yapa-
cagiz:

Ornek. 3-/0,64 + 8-./0,49 sayisi kagtir?

\'100 V100 10 10 10

Ornek. aa ve bb iki basamakly sayilar olup, a > b

veriliyor.
Jbb Na 6

ise b — a farki kactir?
Coziim: aa ve bb iki basamakli sayilarinin deger-
leri 51ra51y1a 11.a ve 11.5°dir.

aa \llla 11-a
Job b Nitb \f()lur

\/sz ise \/: = — oldugundan x + 1.5 esitli-
b a X X 6

[P 2
gi ¢oziiliirse x = 3 Vevax = % bulunur. b > a ve-

rildiginden x = % alinir, buradan b =9 ve a = 4

bulunacagindan b — a =5 olur.

Teorem. Uygun degerler icin “\/l{/_ =x.

Kamt: Anlatilmak istenen su: Nasil ki, tsli bir
saymin lssii alindiginda tisleri carpardik, kokli bir
sayinin kokii alinirsa da kok dereceleri carpilir.

W:(XE)Z:xﬁ:a-\b/;_

Ornek. a = I3 iken $243 sayisi a cinsinden neye
esit olur?

Coziim: 4243 =43 = (3)" = (W3) =

Ornek. {2=x, 3= v iken ¥108 sayisi x vey cin-
sinden neye egit olur?

Coziim: X108 =%022.3° =2 &3 = 2.43=

2316
Y12 +4
Coziim: 412 = V12 =+/24/3 =1 olsun.
24/3-16 t> 16

+4=
V12 +4 t+4

Ornek.

+4 sayist kaga egittir?

+4=(1-4)+4=r=412.

Kok icine almak. Bazen koklii bir ifadede kokiin
katsayisin1 kok igine alma gereksinimi duyariz.
Disaridaki sayiy1 igeri almanin kurallar1 var. Sim-
di onu 6grenecegiz. Aslinda yapacagimiz ¢arpma
kuralindan baska bir sey degil. Kural su:
e &fx = x

Koklii ifadelerde ¢arpma yapabilmek i¢in kok de-
recelerinin esit olmast lazim demistik ya, onun
icin disaridaki k£ sayisin1 a’ninct dereceden koklii
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yazacagiz. Sonra da kok dereceleri ayni oldugun-
dan ¢arpma yapacagiz:
e Afx =4k x =k

Tabii ki burada eger a ciftse, £’nin pozitif oldugu-
nu diisiindiik burada. Ciinkii k£ negatifse ilk verilen
ifade negatif olur ama buldugumuz ifade her hali-
karda pozitiftir. Bundan dolay1 eger a ¢iftken &
negatifse, buldugumuz ifadenin Oniine — isareti
koymay1 unutmamaliyiz. Ornege bakin:

242 =32 2=432,
2.4 =3 2=-432.

Kok disina ¢cikarmak. Yukardaki islemin tersini
yapacagiz. Kural su:

i x=k-8/x

Kanit1 yine ayn1 yerden:

e x =4k dx = k4x.

Ornek. m_lo\g+m_@=?

Coziim: 3\/5—%+4\/§—\/E= 345 —

105 | 45 5 -ay3.

5

Ornek. 24 sayisimn yaklagik degerinin hesap-
lanabilmesi icin yaklasik degerinin bilinmesi ge-
reken bir sayi yaziniz.

Coziim: V24 =246 oldugundan J6 say1sinin
yaklasik degerinin bilinmesi yeter.

Bir saymn Kkaresinin karekokii. “’E, tabii ki
kendisi olur’” diyenler dikkatle okusun. Her say1-
nin karesinin karekoki kendisi degildir. Clinkii bir
saymnin karekokii her daim pozitiftir. Eger ilk al-
digimiz say1 negatifse, karesini aldigimiz vakit ¢1-
kan sayimin karekokii hi¢bir zaman ilk alinan ne-
gatif saylya esit olamayacaktir. Ama hepten de
degisik bir say1 degil, ilk alinan negatif sayinin
pozitifi olacaktir. Bundan dolay1 bir sayinin kare-
sinin karekoki kendisi degil, mutlak degeridir.
Sorunlar ¢ift dereceden kok oldugunda ortaya ¢1-
kiyor. Sadece karekokte degil, tiim ¢ift dereceden
koklerde benzer durum var:

n tek say1ise Vx" =x,
n ¢ift say1 ise Vx" = |x

Vx? —6x+9 :|x—3

b

b

3\/x3+3x2 +3x+1=x+1.

Ornek. x > % olmak tizere;

J2x+Ax—1 -y 2x—Jdx—1 carpimi kagtir?
Coziim: Kok iglerinin birbirlerinin eslenikleri ol-
duguna dikkat ediniz.

V2x+Jax—1 y2x—Jax—1 =[4x* — (4x—1)
=4x* —4x+1
=J2x-1y

=[2x — 1]
=2x—1.

Irrasyonel payday: rasyonel yapmak. Matema-
tikgiler bir ifadenin miimkiin oldugunca basit go-
rinmesinden yanadirlar. Matematikle hasir nesir

olmamis birinin/2 ’yi anlamasi bile zorken, bir

sayinin V2 ’ye boliinmesini anlamasini bekleme-
miz hayal gibi. Bu amagcla kesirli ifadelerin payda-
larin1 irrasyonel sayilardan kurtarmay:1 hedef edi-
necegiz. Kurtaramasak n’olur? Higbirsey... Zaten
belki de hi¢ kurtulamayacak bir ifadedir,
kimbilir... Ama biz yine de kurtarabilecegimizi
kurtaralim.

[rrasyonel bir sayiy1, baska bir sayiyla garptigi-
mizda sonug rasyonel say1 oluyorsa, o baska sa-
yiya ilk saymim eslenigi denir." Bir saymin 1°den
cok eslenigi olabilir, genelde rasyonel bir ifade el-
de etmek i¢in en kiigiik pozitif eslenik tercih edi-
lir. Neden durduk yere daha biiyiik sayilarla ugra-
salim ki?

V2 ’nin eslenigi yine 2 dir. Zira bu iki say1 car-
pilirsa sonug rasyonel bir say1 olan 2 ¢ikar. Uygun
kosullar altinda tiim +/x ’lerin eslenigi +x olur. —
Jx sayismin eslenigi de /x ’dir. Bazen payda po-
zitif olsun diye —/x sayisinin eslenigi —/x olarak
almir. Sorun degil. Sonu¢ rasyonel ¢iksin da,
n’olursa olsun.

Peki, /2 sayisinin eslenigi nedir? Carpilinca ras-
yonel olmasi lazim, unutmaym. Diger yandan
carpma yapabilmek icin kok derecelerinin ayni
olmas1 gerekirdi. Demek ki bunun eslenigi, her
nasil bir sayiysa, 3’lincii dereceden koklii bir say1
olmasi lazim. Ayn1 zamanda kok derecesiyle iis
ayni ise bunlarin birbirini gotiirecegini biliyoruz, o

' Bu “’koklii sayilarda eslenik’ tanimi benim uydurmam,
gercek “’eslenik’’ ile karigtirmayin.
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halde carpilmasi gerek sayi 2> olmahdir. Ama
baska bir eslenik de olabilir, unutmayin. Genelle-

yelim: 4/x sayisinin eslenigi de ¢/x*" olur.

Simdi 6nemli bir tanesine geldik: vx +./y gibi bir
saymin eslenigi de x-./y olur. Benzer sekilde
Jx -y gibi bir saymin eslenigi de vx+./y olur.

Clinkii;

(Vx+y ) (Vx=fy) =x-y.
Bir de payday1 rasyonel yapmakla ilgili degil de
eslenikle ilgili bir soru tipi var, onla da bir 6rnek
¢Ozelim:

Ornek. V2x* -8 —\2x* +3=a ise
V2?43 + V2x7 -8
toplami a cinsinden neye esittir?
Coziim: Sorulan ifadeyi eslenigi ile ¢arpip bole-
lim:

V2x? 8 —2x7 +3
V2x2 -8 —2x7 +3
2 -8-(2x*+3) _-8-3 -l
e —s-ar+3  a  a

(V2x? +3++2x7 =8).

ic ice kokler. 4/4/x gibi basit gériinen tipleri de-

gil de 4/x%/y&/z gibi karmasik goriinen koklii

ifadeleri tek kok isaretinin altinda toplamay1 6gre-
necegiz. Bunun icin, daha 6nce yaptigimiz gibi,
kokli sayilar Usli sayilara gevirmek yeterli ola-
cak.
111
ooz = oGz
r 1 1
= (-2
r 1 1
= xa ,yab ,Zabc

be e 1
= xabc,yabc,zabc

— abclxbc ,abc’yc _ab\c/;
= abclxbc ,yc .z

Yani, boyle ifadeleri tek kok altinda toplamak i¢in
once goriinen tiim koklii ifadelerin derecelerini
carpip, onu kok derecesi olarak yazip, kok icinde-
ki her sayinin tssiine kendinden sonra gelen koklii
ifadelerin derecelerinin carpimini yazacakmisiz.
Orneklerle daha iyi anlayacaksimiz.

Ornek. {/4-/8-32 = 2" ise x kagtir?

Coziim: 4832 = ¥4 .8 2= 222 2=

22
N2% =28 oldugundan x = % = %

Ornek. 41/%\/ 8V16~> = ( ¢ ise a kagtir?

Coziim: Esitligin sag tarafl 272 ol tarafi ise

-1

W2 (2222 =%2°2°2F =23 olur

—2a= —% oldugundan a = é olarak bulunur.

Bu kuralla ¢ok¢a sorulan bazi soru tiplerini for-
miillestirmek de miimkiin, asagida bunlarin birka-
¢in1 bulacaksiniz ama sakin aldlrls etmeyin.

\/X' X'\/X‘
(l/nlm[mlrrl mmlmml

KoKk icinin sonsuza gitmesi. Bu kisimda verece-
gimiz teoremleri kolay anlamaniz a¢isindan baska
bir ornekle konuya girecek ve eger bilmiyorsaniz
mutlaka bilmeniz gereken bir olguyu anlatacagim.
(Basit goriinen) Soru. 1+2+3+4+ ... =x
2+3+4+...=y

olsun. Bu halde x mi biiyiiktiir, y mi?
(Beklenmeyen) Cevap: Ne x, y’den biiyiiktiir, ne
de y, x’ten! Ciinkii x ile y esittir. Bunun neden
boyle kabul edildigini sezmissinizdir: Toplanan
sayilarin sonunun belli olmamasi. Pardon, yanlis
sOyledim, sonunun belli olmamas1 degil, sonunun
olmamasi. Limit konusunda detayli isleyecegiz.
Biz de bundan sonra ayn belli kuralla ilerleyen
ama ikisi de sonlanmayan ifadeleri esit kabul ede-
cegiz. Asagidaki teoremin kanitinda oldugu gibi:

Teorem. ‘\’/x-\“/x-\"/x-x“/x-... =Jx.
Kanit: {’/x-\"/x-\“/x-\"/x-... = p olsun. En biiyiik kok

isaretinin i¢inde sonsuza uzayan ifade de yukarda
anlattigimiz tizere p’ye esittir. Esitlik su hali alir
ve sOyle ¢coziime kavusur:

_ 2n x2r171

(x-p=p
X-p= pa (Her iki tarafin a’nie1 kuvvetini aldik)
x=p"" (Her iki tarafi pye bsldiik)
”_\l/_ =p (Her iki tarafin (a—1)’inci dereceden kokiinii
aldik)

Boylelikle teorem kanitlanmis oldu.
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Teorem. ‘\’/x:
Kanit: Aynen bir Onceki kanitta yaptigimiz gibi

‘i/x : ‘{/x :Vx:4x:.... sayisma p diyecegiz.
¢x:p=

p
X:p= pa (Her iki tarafin a’ninc1 kuvvetini aldik)
X = pa+1 (Her iki tarafi p’yle ¢arptik)
a+\l/_ =p (Her iki tarafin (a+1)’inci dereceden kokii-
nii aldik)

Boylelikle bu teorem de kanitlanmis oldu.

Teorem. \a++va+Ja+..= 1+Vitda ‘1+4a.

2

Kanit: \a++a++a+..=p olsun.\/a+ p = p olur.

Her iki tarafin karesi alimirsa a + p = p* olur ki,
diizenlenirse p* — p — a = 0 gibi ikinci dereceden
bir denklem bulunur. Bunu ¢6zmek i¢in de ikinci
dereceden denklemlerin koklerini veren formiil-
den yardim isteyecegiz. Bilmeyenler meraklanma-
sin, ilerde gosterecegiz.
T
p= 21

esitliginden p’nin pozitif olan degerini segersek,
soru ¢Oziilmiis olacak. O halde;

p= 1++1+4a

2

UyarL p” — p — a = 0 esitligine yapacagimz su yo-
ruma ve elde edecegimiz sonuca azami ilgi istiyo-
ruz. Zira uygun degerler altinda oldukga pratik bir
¢oziim saglatir. Uziilerek soyliiyorum ki, yoru-
mumuzu yine ikinci dereceden denklemlerle hagir
nesir olmus arkadaglar anlayabilecek. Denklemi-
mizin kokler ¢arpimi —a, kokler toplami ise 1. O
halde koklere, toplami 1 olacak sekilde, # ve 1 — ¢
diyelim. #.(1 — #) = —a oldugunu da biliyoruz. O
halde #.( — 1) = a. Bu ne demek? Cevap a’nin ar-
disik carpanlarindan biri demek. Peki, hangisi?
Cevabimizin daima pozitif olmas gerektiginden .
Yani ardisik koklerden biiytik olani.

Ornek. \/x:\/x:x/;... +%/x-%/x-%/f. = 12 esitligini

saglayan x kacgtir?

Coziim: Yukarda Ogrendigimiz sadelestirmeler
uygulanirsa x++/x =12 esitligiyle karsilasiriz. x
yerine ¢ yazarsak, 7 + £ = 12 bulunur ki, ¢ = 2 ol-
dugundan x = 64 ’tiir.

10

Teorem. \a—+a—+a—.. = “l+vi+da

2

Kamit: a—+va—+a-.. =p olsun.Ja— p = p olur.
Her iki tarafin karesi alinirsa @ — p = p* olur ki,
diizenlenirse p* + p — a = 0 gibi ikinci dereceden
bir denklem bulunur. Kdklerden pozitif olan1 segi-
lirse;

_—1++1+4a
P=——
olarak bulunur ki kanit tamamlanmais olur.

Uyarmadi demeyin. \a—+a—-+a—... sayisi, eger

a’nin ardigik iki carpani varsa, onlardan kiiciik
olanina esittir.

A+2\/§ seklindeki ifadelerin sadelestirilme-
si. Kokli sayilar dersinde en Onemle {istiinde
durmaniz gereken konuya geldik. Asagidaki is-
lemleri dikkatlice inceleyin. Anlamayan tekrar
tekrar okusun liitfen.

TZ\/;+\/; olsun. T2=x+y+2\/5 olur.

Her iki tarafin da karekoki alinirsa;

IT]= Jx+y+2xy

bulunur ki, x + y =4 ve xy = B denilirse

NA+2dB = |Jx+\[y |

esitligine erisilmis olur. Anlatilmak istenen sudur:

JA+2B seklinde bir ifadenin sadelesmis halini
artyorsan, toplamlar1 4’y1 ve ¢arpimlar1 B’yi veren

x ve y sayilar1 bul, aradigin sey |\/; +\/; |’dir,
daha ne desin!

Ornek. 7 +2v6 =+/6 +1
V4-243 =431
V3+4/8 =34242 =2 +1

Ornek. 9+ 62 sayisini sadelestiriniz.
Coziim: 9+ 6+2 =9+ 218 = /6 +4/3.
Ornek. 7 - 3.5 sayisint sadelestiriniz.
Céziim: 7 —3/5 =745 = %

V14-2445 3-45 3J2-410
2 V2 2
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Ornek. \/6+\/1_—\/6—\/ﬁ kaca esittir?
o A124241T A12-2411
Coziim: - =
V2 V2
sl Vii-t_2 o
V2 2 2

Ornek. 4 =3 49.3\/W
B=y20-v20-v20_..
C=v27:27:427-..

iken \ A— BJC kaca esittir?

Coziim: 4 = 7, B = 4 ve C = 3 oldugundan

VA-BJC =y7-443 =\7-2J12 =2-4f3.

Ornek. %/5—2\/3-3\/5+@-3\/x/§—\/§=?

Coziim: Carpilan ifadelerden 6nce ilkini bir ele
alalim.

s—2y6 = Ws-206 =3-v2 = V23

Simdi ilk sayiyla son sayiyr carpalim.

V2 -3 W25 =524
35+424 A5-v24 = -325-24=1.

Ornek. 5/13 ~J48 ~<‘/1 +12 sayist kaca esittir?
Coziim: Once ilk ifadeyi ele alacagiz.

413448 = 13- 2412 =4/V12 -1

Bu sayiyla ikinci say1y1 ¢arpacagiz.

Y2 1Yz +1 =421 =411.

A+~/B bicimindeki ifadeler. Eger yukarda-ki
gibi 2 ile ¢arpip boldiigiimiizde uygun degerler ¢1-
kiyorsa, ifadeyi derhal 2 ile ¢arpip bolmeliyiz.
Eger boyle degilse asagida verecegim formiilii
kullanin:

‘/ai\/ZZ\/%(aﬂ/az—b i\/%(a—\/az—b)

Ornek. \/x+\/_— \/x—\/ZZ\/; ise x kactir?

Coziim: Bu sagmasapan formiilii kullanacagimi
sanmayin. Esitligin her iki yaninin karesini aliriz.

11

x+ \/; +x—\/;—2 x> —x=x,

x=2vx>—x,
X =4x* — 4,
3x* —4x=x(3x—4)=0,

x=0veyax= %.

Koklii sayilarda siralama. Siralama yapilabilme-
si i¢in kok derecelerinin birbirlerine esit hale geti-
rilmesi lazim. Kok derecelerini  biiyiitme/kii-
cliltme basliginda bunu anlatmistik. Bu halde, ki-
min i¢i daha biiylikse o daha biiyiik, kimin i¢i da-
ha kiigiikse o daha kiigtiktiir.

KoKklii ifade iceren denklemler. Bu konuyu ikin-
ci dereceden denklemler baslig1 altinda daha de-
tayli inceleyecegiz. Genel itibariyle kokli ifade
iceren denklemlerde koklerden kurtulmak ig¢in ifa-
dede koklii ifadeyi yalniz birakip, kok derecesi
kadar tissiinii aliriz. Boylelikle denklem kok isare-
tinden armmig olur, gerisini bildigimiz lizere ya-
pariz. Bazen koklii ifadeye bagka bir degisken ve-
rerek de sorunu ortadan kaldirabiliriz. Simdi bun-
lara birer 6rnek verelim:

Ornek. 47 —271%2 — ¢ esitligini saglayan x
degerini bulunuz.

Céziim: 471 - 212 — ¢
22@ _ 2m+2 — 0

24Ux+1 = Ax+1+2,
Vx+1=2,

x+1=4,
x=73.

Ornek. \1—x —2+—x =3 ise x kactir?

Coziim-1: Esitligin her iki yanmin karesini ala-
lim.

l-x—-2v-x=9

—8—x=24-x

X2+ 16x + 64 =— 4x (Yine kare aldik)

X +20x+64=0

(x+16)(x+4)=0

x =-16 veya x = — 4 olur. Fakat -8 —x > 0 esitsiz-
liginden sadece x = —16’nin sagladig: goriiliir.
Coziim-2: Verilen esitlik 44— 24/C halinde ol-
dugundan toplamlar1 1 — x, ¢arpimlar1 —x olan iki

say1 aranir. Bu sayilar 1 ve —x’dir. O halde v—x
— 1 =3 esitliginden x = —16 bulunur.
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Alistirmalar
1.
3 ( ) T ise x kactir?
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7
2.

Y(27)% +3/(=32)° —4/0,25="2

A)0 B)12 C)1 D)32 E)2

3.

V32 - 3\56 ———————=8" ise n kactir?

V327 128

A)-3 B)-2 (-1 D)0 E)l

4.

i/O,Z.%/O,Z.{/W =

A)2/5 B)23 C)32 D)52 E)2
5.

1 1 22

- Y= _9
(s+ﬁ+s_ﬁ)'\F
3

A) V3 B)243 ©)343 D)443 E)543

s

3250 -3/54

A)2/5 B)23 )32 D)52 E)2
7.

23 %\/@ = 2" ise n kactir?

A)2/5 B)23 C)3/4 D)52 E)2
8.

1+ V2 +43).(1+v2-43) - V8=

A)-3 B)-2 C)-1 D)0 E)l

12

9.

4 6

——+20="7

NP
A)-3 B)-2 O)-1 D0 E)Il
10.
(V12 =\8)(W5+2V6) =2
A)-3 B)-2 C)-1 D)0 E)2
11.
A=3-2J2 -\3+22 ise A kactir?
A)3 B)4 ()5 D)6 E)7
12.

412,

7-483
A)2 B)4 C)5 D)6 E)7
13.
{8 :V42  =32ise b kactir?
A)12 B)l4 C)15 D)16 E)17
14.

6-/45 _,
23-415
A) 3 B)243 ©)343 D)443 E)543
15.

-5

x?2 =32ise {Yx=2?
A) 372 B)+3 O)v2/2 D)2 E)543

16.
(1 +42 Y =a+ b2 ise a.b carpim kactir?

A)-6 B)-3 C)-1 D)0 E)6
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17.

V2: (/0.9 - o) =2
A)\2 B)243 )33 D)445 E)+5

18.
V5 <ia esitsizligini saglayan en kiiciik a dogal
sayis1 kagtir?

A)12 B)14 QO)15

D)16 E)17

19.

4 : 2 3 4
a=6T sea, a, a,
\ V2

hangisi tamsayidir?

5 6
a’ ve a  sayilarindan

A)a B)d Od D)da* E)d
20.

VA2 =5 +40(=5)> +4/2 =2
A)9 B)10 C)11 D)12 E)I13
21.

2 15-3

Vs+d3 3
A)-6 B)-3 C)-1 D)0 E)6
22.

4%=272 ise x kactir?
A)3 B)9 ()27 D)54 E)S8l
23.
(0,04)%°../(0,25) " =2
A)9 B)I0 C)11 D)12 E)13
24.

W2+ 48 -32=2
A)V2/2 B)5V2 C)6+2 DY7V2 E)8+2

13

25.

Y=125./0,09 =2
A)-5/3 B)-32 C)-1 D)1 E)-5
26.

Vax +12 +3+4/25x + 75 =51 ise x kagtir?
A)-6 B)-3 (-1 D)0 E)6
27.

3\/51? =0,2 ise x kactir?
A)-6 B)-3 C)-1 D)4 E)6
28. a<b<0iken

\/\/a2+b2 +\/az—b2 .\/\/a2+b2 —\/az—b2
A)-b+2 B)b+/2 C)-b+/3 D)b3 E)-b

=7

29.

(x/§—1).(1+%+¥)=?

A)3 B4 (O35 D)6 E)7
30.

J27—m=?

A)3 B4 O5 D)6 BE)7

31.
i/x.%/x.{/; =\/6+\/6+\/6+... isex=7?

A)3 B)4 C)5 D)6 E)9
32.

\/12+\/12+«/12+... =7

A)3 B)4 C)5 D)6 E)7
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33.
a=3"2b=4" ve ¢ =420 olduguna gore a, b, c
degerlerinin kiiciikten biiyiige siralamasini yapi-
niz.

A)a<b<c B)a<c<b C)b<a<c
D)b<c<a E)c<a<b
34.
4+\/§+\/§+\/E:?

2+4/2 '
A)3 B)2++43 C)2 D)2-+3 E)243
35.
Jx—=3a++3a-x+a

reel sayis1 kagtir?
xX—a

A0 B)12 O)1 D)3/2 E)2
36.

24 +3/81-38/9 =2
A)2 B)Y3 )23 D)3i3 E)4i3

37.
1 3

2.31/2\/_:24 ise x kactir?

A)128 B)64 ()32 D)16 E)8

38.

0<b<aiken Va? —b>.]% "0 =9
a+b

A)b—a B)b—-2a C)a D)b E)a-b

39.

o6 _ 6 1 _

V2 464 i3

A)N372 B)A3 C)N2/2 D)2 E)543

14

40.

a ve b birer tamsay1 iken

V3
2-43

A)3

:a+b\/§ isea+b="7?

B)4 C)5 D)6 E)7

Cevaplar. 1.B 2.B 3.A 4.B 5.B 6.B 7.C 8.D 9.D
10.E 11.B 12.A 13.A 14.A 15.C 16.A 17.E 18.A
19.D 20.B 21.D 22.E 23.B 24.D 25.B 26.E 27.D
28.A 29.B 30.C 31.E 32.B 33.D 34.B 35.B 36.C

37.A 38.E 39.D 40.C



