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Ogrenciler,

“Bilim Fuarlar”, 6grenmeye istekli, merak eden, arastirmaci
ve bilingli bireylerin yetismesine katki saglayan bir egitim ve
ogrenme metodu olarak karsimiza cikmaktadir. Bilim fuar-
lari, cevrenize bilimsel bir gozle bakmanizi saglar, kendi ya-
raticiginizin farkina varmaniza, yeni beceriler gelistirmenize
ve merak ettiginiz konular hakkinda bilgi sahibi olmaniza
katkida bulunur.

TUBITAK Bilim Fuarlar, bunlanin yani sira, bilimin hayattaki
Onemini kavramaniza ve derslerinize daha yiksek motivas-
yonla devam etmenize yardima olur. Sizlere belirlediginiz
konularda kendi kesiflerinizi yapma olanagi sunar. Boylece
derslerinizden, kitaplarinizdan ve laboratuvar uygulamalari-
nizdan 6grendiklerinizi kendi projeniz icinde pekistirmenize
imkan verir.

Siz de bircok arkadasiniz gibi, TUBITAK Bilim Fuarlan’na ka-
tilarak henlz 6grenciyken, bilimsel alanda yapabilecekleri-
nizin farkina varabilir, basarili bir bilim kariyerinin kapilarini
aralayabilirsiniz. Boylece geleceginiz icin daha dogru secimler
yapabilir ve yeni alternatifler Gretebilirsiniz.

TUBITAK Bilim Fuarlar projelerinden belirtilen kazanimlar
elde etmek icin dikkat etmeniz gereken bazi hususlar vardir.
Elinizdeki kilavuz size daha kaliteli bir proje tGretmenizde yar-
dimci olmak amaciyla hazirlanmistir. Kilavuzu okuyun, proje-
nizi hazirlayin ve fuarda yerinizi alin!



TUBITAK

Bilim Fuarlari'na

| Y
Proje Hazwlanuw?

Giris

TUBITAK Bilim Fuarlari'na proje hazirlamak icin bilimsel yon-
temi iyi anlayarak uygulamak gerekir. Bu durumda, TUBITAK
Bilim Fuarlari icin proje hazirlayacak bir 6grencinin “Bilimsel
Yontem nedir?” sorusunun yanitini bilmesi gerekir.

Bilimsel yontem, arastirma projelerinde kullanilan, birbirini
takip eden bilimsel adimlardan olusan ve sorulan sorulara ya-
nitlar bulduran yéntemdir. “Soru, arastirma, hipotez, deney,
sonug ve deg@erlendirme” basamaklarindan olusur. Bilimsel
yontem basamaklarini adim adim gectiginizde projenizi ta-
mamlamis olacaksiniz. Bu nedenle bilimsel yontem, proje
boyunca size yardimci olacak gerekli bir aractir.

TUBITAK Bilim Fuarlar'nda arastirma ve gelistirme projelerine
de yer verilmektedir. Bu tlr projelerde bir problemi ¢cozecek
ya da bir isi daha iyi yapacak bir maket/model/alet gelistirilir
ve denenir. Eger bu tur projeler yapmayi planliyorsaniz lGtfen
“Arastirma ve Gelistirme Projeleri Hazirlama Sureci” (sayfa
11) basliginda verilen talimatlari dikkatlice okuyunuz.

Elinizdeki kilavuz, bir bilim fuari projesi hazirlarken izlemeniz
gereken adimlar anlatmaktadir. Kilavuz sadece TUBITAK Bi-
lim Fuarlari’na ilk defa katilacak 6grenciler icin degildir. Daha
dnce TUBITAK Bilim Fuarlan’na katilmis égrencilerin hatirla-
masi gereken bilgileri de icermektedir ve iyi bir projenin ana
hatlarini cizmektedir. Ancak buradaki proje érnekleri, sadece
konunun anlasiimasi adina verilen basit drneklerdir.
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Proje Konusu Bulmak

Projenize ilgi duydugunuz bir konu belirleyerek baslayabilir-
siniz. Ugrasmaktan hoslanacaginiz her alanda proje Uretebi-
lirsiniz. TUBITAK Bilim Fuarlari icin hazirlayacaginiz projenin
konusunu matematik, fizik, kimya, biyoloji, tip, teknoloji,
astronomi, muhendislik, muzik, dilbilim, beden egitimi, eko-
loji, sosyoloji, psikoloji gibi temel alanlardan veya disiplinler
arasl sahalardan secebilirsiniz. Arabalar, giysiler, kozmetik,
bilgisayar oyunlari, teknolojik oyuncaklar gibi akla gelen tim
konular birer proje konusu olabilir.

Konuyu belirlerken arastirma sorularini da belirlemeniz ge-
rekir. Arastirma sorusu olarak su drnekler verilebilir: inci nasil
olusur? Kalp nasll calisir? Neden bazi kuslar go¢ eder? Kire-
sel 1sinma nasil olusur? Limon neden kiflenir? Mantarlar bit-
ki midir? Neden arabalarin sekilleri birbirine benzer? Neden
baz agaclarin yapraklari sonbahar geldiginde doékultrken
bazilarininki dokilmez? Orta Anadolu Bdlgesi'nde yetisen
bitkilerdeki cinko eksikliginin nedeni nedir? Glnimizde
kanser hastaligina yakalanan insanlarin sayisindaki artisin
olasi sebepleri nelerdir? Pestisitler zirai micadelede nasil ve
neden kullanilir? vb.

Arastirma sorulari, konuyu arastirirken ortaya cikabilecegi
gibi en bastan da secilebilir. Konunuzu kitaplardan, cesitli
kaynaklardan ve internetten arastirabilirsiniz. Konu ile ilgili
uzmanlardan da bilgi ve destek alabilirsiniz. Sectiginiz konuy-
la ilgili merak ettiginiz bir soru belirlediyseniz sonraki adima
gecebilirsiniz.
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Arastirma Yapmak

Belirlediginiz konuyu ve soruyu arastirmaya hazir misiniz?
Sorunuzu cevaplamak icin konuyla ilgili mevcut bilgileri aras-
tirmaya baslamalisiniz. Bu sirada bir arastirma plani yaparak
daha sistemli bir sekilde ilerleyebilirsiniz. Konuyla ilgili yazili,
s6zIU ya da gorsel her turli materyali kaynak olarak kulla-
nabilirsiniz. Kitap, dergi, ansiklopedi, brosur, internet, film,
ses kaydi, fotograf, resim ve afis gibi kaynaklar bulabilirsiniz.
Arastirmaniz sirasinda konuyla ilgili uzmanlarla gorisebilir,
Universiteler, muzeler, laboratuvarlar, hayvanat bahceleri,
tip merkezleri, botanik bahceleri vb. kurum ve kuruluslara
gidebilir, fen ve teknoloji, teknoloji ve tasarim gibi derslerin
ogretmenlerinden destek isteyebilirsiniz.
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Belirlediginiz konu ve soruyla ilgili gesitli kaynaklardan yarar-
lanarak arastirma yaptiniz ve bilgi edindiniz. Simdi bu bilgiler
Isiginda ne yapmak istediginizi yani projenizin amacini be-
lirlemelisiniz. Amag, proje tamamlandiginda elde edilmek
istenen sonucun tanimlanmasidir. Projelerin genelde tek bir
amaci vardir. Amaci yazmak hipotezi kurmayi saglar.

Hipotez arastirma sorunuzun cevabina dair yaptiginiz tah-
mindir. Hipotez, deney sonucunda olmasi beklenen durum
ya da durumlardir. Size yapmayi planladiginiz gozlem, test ve
deney calismalarinizda rehberlik edecektir. “Eger hava soguk
olursa agaclar yapraklarini doker.” gibi bir hipoteziniz varsa
deneyinizi bu dlslnceyi ispatlamak Uzerine kurarsiniz. “Eger
yeterince yagmur yagmazsa bitkilerde cinko eksikligi olur.”
gibi bir hipotezin dogrulugunu cesitli deneylerle test etmeniz
gerekir. “Arabalarin benzer sekilde yapilmalari aerodinamik
olarak gereklidir.” hipotezinde de deney icin aerodinamik
yapllari test etmeniz gerekir.




Deney ve Gozlem Zamani

Hipotezinizi sinamak ve tahminlerinizin dogru olup olmadi-
gini anlamak icin bir deney tasarlamaniz, gézlem ve analizler
yapmaniz gereklidir. Tasarladiginiz deneyi kontrolli olarak
yapin. Sonucu etkileyecek kosullardan birini degistirip diger-
lerini sabit tutarak yapilan deneylere “kontrolli deney” denir.
Bir hipotezi test etmeye baslamadan énce, “deney grubu”,
“kontrol grubu”, “bagimli degisken” ve “bagimsiz degis-
ken” kavramlarini anlamaniz gerekir.

Ornegin, miknatislarin bitkilerin biytimesinde ne kadar etkili
oldugunu arastiriyorsaniz bir grup bitkiyi miknatisla birlikte
incelerken bir grup bitkiyi miknatissiz bir ortamda incelemeli-
siniz. Béylece miknatis kullanilan grup “deney grubu”, digeri
“kontrol grubu” olur. Ayni siire icinde iki grubun bitki geli-
simi incelendiginde, miknatislarin bitki gelisimini ne derece
etkiledigi anlasilabilir.

Deney grubunda degistirilebilen ve etkisi oldugu dustintlen
degisken, “bagimsiz degisken”dir. Bu degisken bilim insan-
lar/proje yapan tarafindan istenilen sekilde secildigi ve iste-
nildiginde degistirilebildigi icin bu adi almistir. Ornegin bitki
deneyinde miknatis bagimsiz degiskendir.

“Bagimli degisken” ise, deneylerde bagimsiz degiskenlere
bagli olarak degisen materyaldir ve dlcllebilir. Hipotez, “Mik-
natisl ortamda bitkiler daha hizli gelisir.” seklinde olursa ya-
pilacak deneyle miknatisa bagli olarak bitkilerdeki gelisim ol-
cUlmeye calisilir. Burada bitkilerin gelisimini nasil 6lceceginizi
dustinmeniz gerekecektir. Eger gelisimin 6lcttl olarak bitki
boyu belirlenirse bagimli degisken bitkinin boyu olacaktir.

Deneye baglamadan énce amaci, hipotezi, bagimsiz degis-
keni ve diger degiskenleri bir kere daha gozden gecirmeli-
siniz. Her sey tamam mi? Deney tim kurallara uygun mu?
ihtiyaciniz olan tiim ara¢ gerec ve malzemelere erisim sag-
lanabiliyor mu? Deneyinizin slresi fuara yetisecek sekilde mi
veya yetisecek sekilde ayarlanabilir mi? Deney icin yukarida
sorulan sorularin ve benzerlerinin yanitlarini verilebiliyorsaniz
deney zamani gelmis demektir. Zamani en etkin sekilde kul-
lanarak deneye baslayabilirsiniz. Deneyinizi uygun ve gegerli
bir sekilde yapmak igin bir faktorl degistirirken diger tim
kosullari ayni tutmalisiniz. Deneyinizde elde ettiginiz sonug-
larin kesinliginden emin olmak icin deneyinizi birkac sefer
tekrarlamalisiniz.
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Veri Toplama,
Degerlendirme ve Sonug

Deney sirasinda kesin bilgiler toplanmalidir. Bu bilgilere
“veri” denir. Pek cok deneyde veri, sayillardan olusur ve ba-
giml degiskenin degisimini yansitir. Ornegin, bir deneyde su-
yun sicakliginin her on dakikada bir okunup degerlerin kay-
dedilmesi ya da miknatis deneyinde bitkinin boyunda olusan
degisimin esit zaman araliklarinda o6lculerek kaydedilmesi
veri toplamaktir. Ne kadar cok veri elde ederseniz hipotezinizi
destekleme veya cUritme yolunda o kadar iyi calismis olur-
sunuz. Verinin coklugu deneyi en dogru sonuca yaklastirir.

Hipotezinizin dogru mu yanlis mi oldugunu belirlemek icin
deneyiniz sirasinda ve sonunda kaydettiginiz verileri analiz
etmelisiniz. Arastirmanizin sonuclari ortaya ¢iktiktan sonra
edindiginiz bilgiler dogrultusunda bazi kararlara varabilir-
siniz. Bulgular hipotezinizi dogrulamiyorsa, bu deneyinizin
yanlis oldugu anlamina gelmez, hipotezinizi gézden gegir-
meniz gerektigini gosterir. Bilim insanlar cogunlukla hipo-
tezlerinin yanlis oldugu sonucuna ulasirlar. Béyle durumlarda
arastirmaya bastan baglayarak yeni bir hipotez olustururlar.
Hipotezlerinin dogru oldugu sonucuna ulasirlarsa da bu defa
baska bir yoldan bu sonucu sinamalari gerekebilir.

Yapacaginiz analizler ile elde ettiginiz sonuglar proje raporu
hazirlayarak sunuma hazir hale getirmelisiniz. Aciklamalari-
nizda sekiller, grafikler, cizimler ve tablolari kullanmak rapo-
runuzun daha kolay anlasiimasini saglayacaktir.
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Proje Posteri Hazirlama

TUBITAK Bilim Fuarlar projelerinin sunumunda poster kul-
lanmalisiniz. Bir anlamda bitin projenin 6zeti olan ve pro-
jenin yapilis asamalarini anlatan bu poster, projenin basarili
olup olmadiginin da gostergesidir. Asagida bir poster érnegi
verilmistir. Poster bUtln projeyi tanittidi icin iyi dizenlenmeli,
gorenleri projeyi okumaya tesvik edici 6zelliklere sahip olma-
lidir. Karisik ve 6zen gosterilmemis izlenimi veren posterler,
projenin de anlasilamamasina neden olacaktir. Projenin ziya-
retciler tarafindan begenilmesi posterin diizenine ve anlasi-
lirhigina baglidir.

Poster li¢ ana panelden olusmalidir. Asagida verilen or-
nekte oldugu gibi, ilk panel deney éncesi hazirliklari, orta
panel deney slrecini, son panel de deney sonrasini agiklama-
lidir. Ik panele projenin &zeti, lizerinde diisiiniilen arastirma
sorusu veya problem, kurulan hipotez ve yapilan arastirmalar
yazilmalidir. ikinci panelde, projenin adi, kullanilan mater-
yaller, uygulanan islemler ve yapilan analizler yer almalidir.
Son kisimda sonuclar ve degerlendirme bulunmalidir. Buraya
ayrica, gelecek calismalar icin dneriler ve yapilmasi beklenen
calismalar da yazilabilir.

Projenin adi projeyi en iyi sekilde anlatmali, proje hakkinda
bir fikir vermelidir. Yazi karakteri de ara baslik ve icerik yazi-
larindan daha buyUk olmalidir. Projenin yazi karakterini de
kolay okunacak buyukltkte secmek gerekir. Yazinin siyah
renkte olmasinin okumayi kolaylastiracagi unutulmamalidir.
Yazilar, posterin éniinde duracak herkesin okuyabilecegi se-
kilde olmalidir. Posterde fotograflar kullanilacaksa boyutla-
rinin 20cm x 25cm ile 12cm x 18cm olmasina daha buyuk
veya daha kicUk olmamasina dikkat edilmelidir.

Proje lsmi
Ciem Kulrilan Matoryalien
== il
B —
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ARASTIRMA ve
GELISTIRME PROJELERINI
HAZIRLAMA SURECI

Eger TUBITAK Bilim Fuarlan’nda sunacaginiz projeniz yeni bir
maket/model/alet icat etmeyi ya da var olan bir maket/mo-
del/alet gelistirmeyi iceriyorsa arastirma ve gelistirme projeleri
hazirlama strecini takip edebilirsiniz.

1. Problemi tanimlayin.

Arastirma ve gelistirme projesi, gézlemlediginiz problemler
hakkinda asagidaki sorulari sormakla baslar:

- NE? Problem nedir veya neye ihtiyac vardir?
- KiM? Kimin problemi veya kimin ihtiyaci var?
- NEDEN? Bu problemi ¢c6zmek neden 6nemli?

2. Arastirma yapin.

Bir arastirma ve gelistirme projesi icin, baskalarinin o alanda
yapmis oldugu calismalari incelemeli ve onlarin deneyimle-
rinden ders almaya calismalisiniz. Baslica iki alanda arastirma
yapmalisiniz:

-Mevcut veya olasi Grintn kullanicilar ve misterileri
kimlerdir?
-Mevcut ¢oztmler nedir?

3. Gereksinimleri belirleyin.

Tasariminizin gereksinimlerini belirlemek, problem icin bul-
dugunuz ¢6zimUn basarill olmasi icin en énemli adimdir.
Gereksinimleri belirlemek icin hedeflediginiz tasarima benzer
mevcut coztimlerin temel dzelliklerini analiz etmelisiniz.

4. Coziim alternatifleri olusturun.

Tasarim problemlerini ¢c6zmek icin birden fazla yol vardir.
Eger sadece bir ¢cdzlime odaklanirsaniz, size daha iyi bir ¢o-
zim sunacak bir diger yolu gézden kagirabilirsiniz. lyi bir ta-
sarimcl birden fazla ¢c6zim bulmaya calisir.
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5. En iyi ¢c6ziimii secin.

Buldugunuz ¢6zUm alternatiflerinin tasarim gereksinimlerini
karsilayip karsilamadigini kontrol etmelisiniz. Bazi ¢ozimler
muhtemelen digerlerinden daha fazla gereksinimi karsila-
maktadir.

6. Coziimii gelistirin.

Tasarim sireci boyunca ve bazen Uriin kullanima sunulduk-
tan sonra bile ¢c6zUmUndzU iyilestirmeye ve gelistirmeye ¢a-
lismalisiniz.

7. Prototip olusturun.

Bir prototip, problemin ¢6zim slrecinde ortaya cikan ilk or-
nektir. Genellikle yapiminda son Grtinden farkli, daha basit
malzemeler kullanilir ve son Grlnln nasil calisacagini test
etmek icin yapilir. Son Grlndn gelistiriimesinde 6nemli bir
adimdir.

8. Coziimiiniizii test edin.

Buldugunuz ¢6zUmi test ederek calismasindaki sorunlar
belirleyin, gerekli degisiklikleri yaptiktan sonra yeniden test
edin. Bu sekilde son tasariminizi ortaya koyarken tim sorun-
lari gidermis olursunuz.

9. Sonuglari raporlastirin.

Projenizi tamamlamak icin sonuglarinizi paylasmalisiniz.
Maket/model/alet, tamamlandiktan sonra sergileyip streg
icinde yapilanlarin anlatildigi bir rapor yazimalidir. Urtinleri
gostererek anlatmanin yaninda, bir poster ile proje strecini
Ozetleyiniz.
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Soru sor
Arastirma yap

Hipotezi kur ve
degiskenleri belirle

Deneyi tasarla,
slreci planla

Deney ve gozlemle
hipotezini test et

Verileri topla ve
sonuclari analiz et

Sonuglari raporlastir

Problemi belirle
Arastirma yap

Gereksinimleri belirle
Cozim alternatifleri Uret,
en iyisini sec ve gelistir
Prototip olustur

CozUmUnU test et

Sonuglari raporlastir
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Bilimsel bir proje hazirlarken calismalarinizi
asagidaki sorulan dikkate alarak planlayabilirsiniz.

1. Hangi konuda arastirma yapmay! planlyorsunuz?

2. Buldugunuz konuyla ilgili hangi arastirma sorularin
belirlediniz?

3. Buldugunuz konuyu nasil arastirmayi distndyorsunuz?

4. Projenizin amacini birkag ciimleyle 6zetler misiniz?

5. Hipotez ya da hipotezleriniz nedir?

6. Bagimsiz degisken(ler)inizi tanimlayin ve deneyin
sonuglarini nasil etkiledigini belirtin.



Proje
Raporunuzu

Hazirlarken
Yamitlayabilmeniz

Gereken
Sorulak v.

-

7. Deneyinizin bagimli degiskeni nedir? Bagimli degiskenin
degisimini nasil dlctiintiz?

8. Deneyi nasil yaptiginizi ve nasil bir yontem
uyguladiginizi anlatin.

9. Deneyin/ydntemin sonuclarini anlatin.

10. Sonuclari sunus seklinizi belirleyin. Nedenlerini aciklayin.

11. Deney/yontem sonuclarinin hipotezi dogrulayip
dogrulamadigini aciklayin.



Dikkat Etmeniz
Gerekenler

1. Reklamlarda veya medyada bilimsel deney
olarak sunulan sonuclar her zaman gercegi
biitiiniiyle yansitmayabilir ve dogru sonuglarin
elde edilmesi ¢ok hassas ve pahali araglan
gerektirebilir. Dolayisiyla proje fikrinizin
gerceklestirilebilir olmasina dikkat etmeniz
gerekir.

2. Ogretmeninizle iletisim halinde calismaya ve onun
Onerilerini dikkate almaya 6zen gosterin.

3. Projenize baslamak icin son ani beklemeyin,
zamani etkili kullanin.

4. Yeterli bilgi icermeksizin sadece gdze hos gelen
sunumlarin izleyicileri etkilemeyecegdini ve onlara bir
katkida bulunmayacagini aklinizdan gikarmayin.

5. Projenizde eger deney/g6zlem yapiyorsaniz,
deney/g6zlem sonuglarini, hipoteze uyumlu

hale getirmek icin degistirmeyin.

6. Kendi projenizde kendiniz calisin. ihtiyac duydugunuzda
yardim alin ama bunun sinirli olmasina dikkat edin.

7. Kendi uiretkenliginizi kullanin.

8. Yasiniza, sinifiniza ve bilgi diizeyinize uygun projeler
secin.

9. Sizi ilgilendiren, calisirken hoslanacaginiz konulan
tercih edin. Yeni bilgiler 6grenmeye acik olun.

10. Bilimsel yontem kullanin!



Ornek
Proje

Emre Projesini
Hazwrlyor

1. Emre’'nin Konuyu Belirlemesi

Emre'nin, cok sevdigi, naylondan yapiimis bir montu vardir.
Emre bu montunu hava durumuna bakmadan giymektedir.
Cok soguk bir glinde yine bu montunu giymek isterke
nesi uyarir:

“Bes farkli montun var. Neden yunli olani
naylon mont seni Usuttr!”

Emre annesinin soylediklerini kabul etme
soru takilir. “YUnlU kumas diger kumasl
tutar?” Kumaslar konusunu arastirip akl
BITAK Bilim Fuari projesine dénustirme

2. Emre’nin Konuyu Arastirmasi

Emre kitUphaneden ve fen bilgisi 6gretmeninin gosterdigi
kitaplardan degisik tiplerde kumaslar hakkinda bilgi edinir.
Ayrica babasinin tanididi bir tekstil uzmanina gider, ona so-
rular sorarak konu hakkinda bilgi edinir. Onerilen kaynaklara
internetten de ulasir ve konu hakkinda genis bir arastirma
yapar. Degisik ¢zelliklerde pek ¢ok farkli kumas oldugunun
farkina vararak iclerinden en cok kullanilan bes tanesini se-
cer.




3. Emre’'nin Amaa

Emre’nin deneyinin amaci, sectigi bes tip kumastan hangisi-
nin vicut isisini daha iyi muhafaza ettigini ve soguktan daha
iyi korudugunu bulmaktir. Burada degisik kumas cesitlerin-
den sadece, montlarinda kullanilan bes tanesini inceleyecek-
tir. Aslinda gozlemlemek istedigi; yidnli kumaslarin isiyi
digerlerinden daha uzun siire tutup tutmadigidir.

4. Emre’nin Hipotezi

Emre 6gretmenine danisarak hipotezini soyle kurar: “ Ydnli
kumaslar isty1 diger kumaslardan daha uzun siire tu-
tabilir.”
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5. Emre’nin Kontrol Degiskeni

Emre’'nin amaci, ydnli kumaglarin digerlerine gdre istyi daha
uzun sdre tutup tutmadiginin gosteriimesidir. Bunu anlamak
icin bes cam su bardaginin her birini farkli bir cesit kumasla
kaplar. Bardaklarin icine ayni derecede isitilmis, esit miktarda
su koyar. Kontrol degiskeni olarak altinci bir cam su bardagi
alarak onun icine de digerleriyle ayni sicaklikta ve ayni mik-
tarda su koyar. Belirli zamanlarda termometreyle bardaklar-
daki suyun sicakligini 6lcerek hangi kumasla kapli olan su-
yun, kumasla kaplanmayan bardaktaki suya gore daha gec
sogudugunu kontrol eder. Boylece hem kumasla kapli bar-
daklari birbirleriyle karsilastiracak hem de kumas kapli olanla
olmayani karsilastirma imkani bulacaktir.

6. Emre’nin Bagimsiz Degiskenleri

Kumas cesitleri degistirilebilir oldugundan bagimsiz degis-
kendir. Deney sirasinda Emre bu degiskeni kontrol edip iste-
digi gibi degistirme imkanina sahiptir. Deneyin baslangicinda
bardak cesitlerinin, her bardaktaki su miktarinin ve isisinin
ayni olmasi; sadece bardaklarin sarildigi kumaslarin farkli ol-
masi gerekmektedir. ClnkU burada tek bagimsiz degisken
kumas cesididir.

7. Emre’nin Bagimh Degiskeni

Suyun sicakligi Emre'nin bagiml degiskenidir. Suyun sicak-
lig1 deneyin basinda 6lcllerek isinin bitln bardaklarda ayni
oldugu dogrulanmalidir. Boylece suyun sicakhiginin azalip
azalmamasinin, sadece kumasin isiyl tutma kabiliyetine bagli
olmasi saglanacaktir. Suyun sicakligr élcilebildiginden iyi bir
bagimli degiskendir. Ayni zamanda bu olctimler karsilastiri-
labilir deg@erlerdir ve dlctlerdeki degisim yalnizca kumas ce-
sidine bagldir.
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8. Emre’nin Deneyi

Emre bes degisik cesitte kumas parcasini ayni Olcllerde ke-
ser ve uygun bir yapistiriclyla ayni 6zellikteki bardaklari teker
teker kaplar. Kumaslar naylon, ylnli, polyester, kot ve pol-
yester-naylon karisimi olmak Uzere bes cesittir. Emre kontrol
icin, altinci bardagl kumasla kaplamaz. Her bardagin icine
500C"ye kadar isitilmis su koyar. Blttin bardaklarin %75'inin
dolu olmasina 6zen gosterir. Bu islemden sonra, bardaklar-
daki sularin sicakligini 10 dakikada bir termometreyle 6lcer
ve kaydeder. Bu arada, deneyin yapildigi ortamin sicakligi
180C"dir. Emre bu sicakliga ulasan bardaklarda élgmeyi sona
erdirir. En hizli soguyanin kontrol bardagindaki su oldugunu
gozlemler. YUn kumas sarili bardaktaki suyun ise digerlerin-
den daha gec sogudugunu gozlemler.




9. Emre’nin Deney Sonuglari

Emre, deney sonunda yin kumas kapl bardakta bulunan su-
yun daha ge¢ sogudugunu kesfetmistir. BOylece yin kumas
kapli bardagin isiyi daha iyi korudugu anlasilmistir. Diger ku-
mas cesitleriyle kapli bardaklar da, isty1 kapli olmayan bardak-
tan daha iyi korumus ve suyu birbirlerinden farkli zamanlarda
sogutmuslardir. Emre bardaklari suyu en gec sogutandan en
erken sogutana dogru, yani kumaslari isiy1 en iyi tutandan en
kot tutana dogru siralamistir.




10. Emre’nin Vardigi Sonug

Emre yaptigl deney sonucunda, yUnlt kumaslarin, isiy1 tut-
makta diger kumas cesitlerinden daha basarili oldugu sonu-
cuna varmistir.
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11. Emre’nin Proje Sunumu

Emre yaptigi deneyi ve sonuclarini bilimsel ydntemin tim
asamalarini gostererek uygun bir diizenlemeyle sunar. Sunu-
mu icin posterini belirlenen 6zelliklerde hazirlar ve projesini
gerektigi sekilde anlatir.
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