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Trigonometri — Geometri Iligkisi 3

Geometri ile Trigonometri Sorusu Yazma Teknigi
Eytip Kamil Yesilyurt - Mustafa Yagc

Bu yazimizda, geometri yardimiyla trigonometri sorularinin, nasil ¢oziilecegi olmasa da
nasil hazirlanabilecegine 6rnekler vermek istiyoruz. Anlatmaya ¢alisacagimiz bu yontem-
le soru yazmak, bize daha eglenceli geliyor, umariz sizlerin de hosuna gider.

Siniis Teoremi. ABC bir ii¢cgen olsun. Agilara sirasiyla A, B, C diyelim. O zaman
BC _AC _ AB
sind sinB sinC
esitlikleri gegerlidir. Ayrica, eger tiggenin koselerinden gecen cember R yarigapli ise, bu
degerler 2R’ ye eyittir.
Kamt: A kosesinden gecen ¢ap ¢emberi B’ noktasinda kessin.

m(ACB'") = 90° ve m(AB'C) = m(ABC) olur. sin B =sin B’ = % oldu-

gundan esitligin biri gosterilmis olur. Digerleri de simetrik sekilde ka-
nitlanabilir.

Siniis Teoremi’nin anlatmak istedigi, kenarlarin karsilarindaki agilarin siniisleriyle dogru
orantili oldugudur. O halde 4 + B + C = t olmak iizere her zaman kenarlar1 sin 4, sin B
ve sin C olan bir ABC ii¢geni vardir.

sin 4 =sin(B + C)

Biitiinler iki aginin siniisleri esit oldugundan, 4BC iiggenin kenar uzunluklarina sin(B+C),
sin B ve sin C diyebiliriz. Bunu 6rneklerimizde sikca kullanacagiz.



Ornek 1.

3x 2x X

B N C

Yukaridaki ticgenin ag¢1 ve kenarlarini siniis teoremi yardimiyla asagidaki gibi yazmak
mimkiinddir.

B sin x N ' C

sin x +sin3x

ABN tiggeninden baglayarak siniis teoremi uyguladik. Simdi ABC {i¢geninde siniis teore-
mi uygulayalim:
sin2x _ sinx+sin3x

sin x sin2x
Bu esitlik iizerinde trigonometri kurallarini kullanarak da degisiklik yapmak miimkiin
ama biz sadece sin 3x’1 yalniz birakmay tercih ettik ve ilk sorumuzu hazirladik.
.2 .2
sin” 2x —sin
Soru 1. # ifadesini sadelestiriniz. (Cevap: sin 3x)
sin x

Okur, yarim ag, iki kare farki veya sin”x + cos® x = 1 gibi esitlikler kullanarak degisik
bicimlerde soru hazirlayabilir.

Acilar teknigi kullamilarak ilging soru veya kurallar yazilabilmektedir." Aslinda bu yon-
temi daha 6nceden cege mail grubumuzda giindeme getirmis ve giizel 6rnek de gonder-
mistik. Ayn1 6rnegi tekrar vermeden degisik drnekler yazalim.

! Ardigik agilar teknigi igin http:/www.geocities.com/eyupkamilyesilyurt/proje2/ana.htm



Ornek 2. Langley iiggenini (20°, 80°, 80°) ele alip, kenarlar siniis teoremi yardimiyla be-
lirleyelim.

n >
sin20 sin20-sin 80 SITI 8200
\ sin40 S
sin 80
Sekilden de goriildiigi lizere
. 0 . ) = 2 o
<in20° + sin20° -sin 80 N sin” 20 _ §in80°

sin40° sin80°
diye bir esitlik varmig. Bunu kullanarak bir soru yazalim ama yazdigimiz sorunun ceva-
binin da hos olmasini istiyorsak lizerinde oynama yapmamiz gerekecek.

Sol yan1 sin 20° ortak parantezine alalim:
sin80° N sin 20°
sin40° sin80°
Esitligin her iki yanini sin 20’ye bolelim:

sin80” sin20°  sin80°

I+— +— =—
sin40° sin80° sin20°

sin 20° -(l+ jz sin 807

Diizenleme yapilirsa:
sin 80° N sin20°  sin80° .
sin40° sin80° sin20°
cos10° N sin20°  cos10°

sin40° cosl0’ sin20°

elde edilmis olur.

cos10? sin20° B cos10’
sin40° cosl10° sin20°

Soru 2.

ifadesi kaga esittir? (Cevap: —1)

Simdi de trigonometrik denklemlerle ilgili basit¢e bir soru hazirlayalim.

Ornek 3. Asagidaki sekilde x = 30° oldugu zaten goriilmektedir.



sin x.sin 2x

2x ]
sin x Sin2 X

Genis agili liggenin kenar uzunluklarini yerlestirerek ise basliyoruz. Sonra agiortay uzun-
luk formiiliinii uygulayarak bir esitlik elde etmeyi planliyoruz. Bakalim planimiz ne kadar
ise yarayacak?

sin® x =sin x-sin’ 2x —sin’ x

sin x = sin” 2x —sin” x

sin® x =sin x - (sin2 2x—sin’ x)

sin x +sin” x =sin” 2x

sinx +sin’ x = 4-sin” x-cos” x

sinx-(1+sinx)=4-sin’ x-cos’ x

1+sinx =4-sinx-cos” x

I+sinx 1

) —4

sinx cos’x
(I+secx)-(1+tanx)=4

Goriildigh gibi elde edilen esitlikler bir¢ok alternatifle degisik sekillerde ifade edilebil-
mektedir. Biz elde ettigimiz son esitlikten sorumuzu soralim.

Soru 3. (1 +sec x) . (1 + tan x) =4 denkleminin (0, 7[) araligindaki kokii ka¢tir? (Cevap: % )

Simdi de Ptolemy Teoremi’ni kullanarak bir soru hazirlayacagiz, 6nce hatirlayalim:

Ptolemy Teoremi. Bir kiris dortgeninde karsilikly kenar uzunluklarinin ¢arpimlarinin
toplamlari, késegen uzunluklarinin ¢carpimlarina esittir.
Kamt: Herhangi bir ABCD kiris dortgeni ¢izelim. |[AB| = a, |BC| =
b, |CD| = ¢, |DA| = d ve kosegenlerin uzunluklari e ve f olsun. Ge-
nelligi bozmadan m(DAC) > m(BAC) farzedelim.
BD iizerinde Oyle bir F noktas1 alalim ki m(DAF) = m(CAB) olsun.
m(ADB) = m(ACB) ve m(ABD) = m(ACD) oldugundan ADF ile
.. . . AC BC .
ACB tiggenleri benzerdir. Esleme yapilirsa ~D - pp Yon
AD*BC = ACXFD
bulunur. Diger yandan ABF ile ACD {i¢genlerinin benzerliginden de
AB*xCD = BFxAC

olur. Bu iki esitlik taraf tarafa toplanirsa
AB*CD + AD*BC = BFxXAC + FDXAC = (BF + FD)xAC = BDxAC.




Yani; a-c + b-d = ef.
Bu teorem Tiirk¢e kaynaklarda Batlamyiis Teoremi diye gecer.

Ornek 4. e cap olacak sekilde rastgele agilar almabilir, ben hazirladigim sorunun test si-
navina uygun olmasini istedigim i¢in agilar1 30°, 60°, 90° olarak segiyorum,

e=sin90°=1,

f=sin 70° oluyor.

e:f = a-c + b-d oldugundan,

1-sin 70° = sin 60°-sin 40° + sin 30°-sin 50°

B

sin70° = —-sin40° + l -sin 50°
2 2

2.5in70° = /3 -sin 40° + sin 50°
2.sin 70° —sin 50° _\/—

. 3
sin 40
2-c0s20° —cos40° \/—
=+/3
sin 40°
2-cos 20’ _ cos 40° \/3

2-sin20° -cos20° sin40°
cosec20? —cot40° = \/5

Soru 4. cosec20° —cot40° isleminin degeri kagtur?

Dérdiincii 6rnekte 30° yerine x, 40° yerine y alarak ayni islemleri yaptigimizda
sin(x+ y) =sinx-cos y+sin y-cosx
acilimi elde edilebiliyor.

Soru 5. 2-sin15° — \/§ isleminin degeri ka¢tir?

Sonsdz. Ogrenciyken, bu sorular1 nasil yaziyorlar da tertemiz sonuglar ¢ikiyor diye hig
merak etmediniz mi? ©
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