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veya azalmal fan artmaya gectigi nokta diyebiliriz.
Grafik olarak yorumlayinca da kollar1 yukar1 olan para-
boller i¢in gukurun en derin noktasi, kollar1 asag1 dogru
olan paraboller i¢in de tiimsegin zirve yaptig1 nokta yani
tepe noktasi oldugunu anlayabiliriz. Simdi 6niimiizde pa-
raboliin grafigi olmadan tepe noktasinin koordinatlarinin
nasil bulunabilecegini gorecegiz. Ik yolumuz biraz uzun
ama incelemenizde fayda var. Ilerde daha kisa bir sekil-
de elde edecegiz. Baslayalim:
y =ax* + bx + ¢ denklemini y = a-(x — )* + k haline geti-
rerek 7 ve k’nin formiillerini ¢ikarmis olacagiz.

y=ax’+bx+c
:a.(x2+ 2x+ 5)
a a
b p
4 4a°
bZ
4a’
dac—b”
4a

_ _ 12
oldugundan r = —b ve dac=b
2a a

iizere ’nin formiilii sik ama £’nin formiilii gicik. Buna
hemen bir formiil bulmaliyiz: 7(r, k) noktas1 paraboliin
tizerinde oldugundan parabol denklemini saglamasi ge-
rekir. O halde x yerine r yazdigimizda ¢ikacak y degeri k&
olmalidir. Buradan anlasilmasi gereken sudur: £’yi bul-
mak isteyen bir vatandas, fonksiyonda x gordiigli yere
r’yi yazarak da £’yi bulabilir.

k=f(r) f(—)—

Unutmayin ki, & degeri fonk51y0nun alabilecegi mini-
mum ya da maksimum degeri verir, » degeri ise o mini-
mum ya da maksimum degerini hangi x degeri i¢in aldi-
gin1 verir. Simdi de baska bir yol gdsterelim.

+£)

a

)

b
=a{x*+ —x+
a

LA
a-{(x+z) +(a

b
= . +
a-(x

_)2 +
a

k= bulunur. Goriildigi

4ac—b*
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Tepe Noktasi

Sekillerden de goriildiigii lizere bir paraboliin tepe nokta-
sinin apsisi, kollar ister yukar1 dogru olsun, isterse asagi
dogru, daima koklerin tam ortasinda yer alir. O halde

_b
Nt a_ b
2 2 2a

olarak bulunur. Diger yandan her tepe noktasi paraboliin
iistlinde oldugundan (r, k) noktasi parabol denklemini
saglamalidir. Denklemde x yerine r yazarsak bulacagi-
miz deger k olur. Islemleri yaparsaniz

k=1 =G0y =2=0

¢ikacaktir. Burada akliniza sdyle bir soru gelmis olabilir:
Ya parabol x eksenini kesmiyorsa? O zaman parabolil
asag1 veya yukari dogru kaydirdigimizi diisiiniin. Sizce
asag1 veya yukari hareketlerde tepe noktasinin apsisi ya-
ni 7 degisir mi? Tabii ki hayir. Iste bu yiizden islemleri-
mizi parabol x eksenini 2 farkli noktada kesiyormus gibi
yapmamizda bir sakinca yoktur.

Formiilleri ¢ikardik ama bunlar1 kullantyor musun diye
bir sorun bakayim bana. Kullanmayali rahat bir 15 sene
olmustur. © Ben hemen paraboliin denklemini tamkare-
ye ¢eviriyorum. O tamkare ifadeyi de y = a-(x — r)* + k
gibi diisliniince a kactir, » kactir, £ kagtir, hemen belli
oluyor. Simdi sayilarla 6rnek vereyim de ne demek iste-
digimi anlamayanlar anlasin.

Ornek. y = —x* + 6x — 2 paraboliiniin tepe noktasinin
koordinatlar: agagidakilerden hangisidir?

A)(6,-2) B)(1,2) OG5 D)G,7) E)(6,7)
Céziim: Iki farkl1 yol gosterecegiz.
Birinci yol. Formiilii kullanacagiz.
b 6
2¢ 2-(-1)
k=f(=f(3)=-3*+63-2=7

oldugundan 7(r, k) = 7(3, 7).

Ikinci yol. Tamkareye doniistiirecegiz.
y=a"+6x—2=x"+6x-9+7=—(x—-3)>+7
oldugundan 7(r, k) = T(3, 7) olmalidur.
Dogru cevap: D.
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Ornek. y = x* + 4x + 8 paraboliiniin tepe noktasinin ori-
Jine olan uzaklig: kag br dir?

B) 242

Céziim: Iki farkl1 yol gosterecegiz.
Birinci yol. Tepe noktasinin dnce bir koordinatlarini bu-
lalim, orijine olan uzaklig1 kolay.
-b -4
y=—= —=
2a  2-1
k=f(r)=f(-2)=(2) +4(2)+8=4.
T(-2, 4) noktasinin orijine olan uzaklig1 ise

J(2)? +42 =420 =245 .

ikinci yol. Tavsiyemiz bu yoldur, verilen ikinci derece-
den denklemi derhal tamkare haline getirin, gerisi sirita-
cak zaten.

y=x'+4dx+8=x"+4dx+4+4=x+2)>+4.
Ne kadar da y = a-(x — r)* + k formiiliine benziyor degil
mi? Aslinda ta kendisi, » = -2 ve k= 4.

A)2 C)3 D)2J5 E)4

B

Dogru cevap: D.

Ornek. Tepe noktasmnin (0, —1)

A
oldugu goriilen yanda grafigi J
¢izilmig paraboliin denklemi [0)
y = (m=1)x*— (m*9)x —m + 2n - 1. x
. . -1
olduguna gore n kag olmalidir?
A) -2 B) -3 C)-4 [ \
D)2 E) 3

Coziim: Paraboliin tepe noktasi y ekseni iizerinde oldu-
gundan = 0, o halde b = 0’dir. Yani m* — 9 = 0. Bura-
dan m = 3 veya m = -3 bulunur. Paraboliin kollar1 agagi
dogru oldugundan m — 1 < 0 olmali, bu durumda
m = —3’tiir. Bir agik parabol denkleminin sabit terimi y
eksenini kestigi noktay1 vereceginden —m + 2n = —1 yani
3 +2n =—-1 olur. Buradan n = -2 bulunur.

Dogru cevap: A.

Ornek [1982 OYS]. y = x>+ (m — 1)x + 1 parabolii, x
eksenine, eksenin pozitif tarafinda teget olduguna gére
m’nin degeri kagtir?

A)3 B)2 O)1 D)-1 E)-3
Coziim: Parabol x eksenine teget oldugundan, ilk olarak
denklemi tamkare olmalidir. Denkleminin tamkare olma-
st i¢in de A = 0 yani m = 3 veya m = —1 olmas1 gerekti-
gini buluruz.

Ikinci olarak da verilene gore tepe noktasinin apsisi yani
r pozitif olmalidir. Bunun i¢in de x’in katsayis1 negatif
olmalidir. O halde m =—1"dir.

Dogru cevap: D.
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Ornek. f (x) = x* — (2m + 2)x + m + 6 fonksiyonunun te-
pe noktasi y = —1 dogrusu tizerinde ise m’nin alabilecegi
degerlerin toplami kagtir?

A) -3 B) 2 C) -1

D)0 E)1

Coziim: Baskatsay1 pozitif oldu- 1 y
gundan, paraboliin kollar1 yukari

dogru olup, parabol yandaki gibi-
dir. Tepe noktas1 da y = —1 dogru-
su tistlinde oldugundan & = —1"dir.

y =1
_ 4ac-b’ _ 4-1-(m+6)—(2m+2)’ _
4a 41
esitligi ¢oziiliirse (m + 3)-(m — 2) = 0 buluruz ki m = -3
veya m = 2 olabilir. O halde toplam —1.
Dogru cevap: C.

k 1

Ornek. x €[1,8] olduguna gore,

f(x)=x"—12x+1
paraboliiniin alabilecegi en biiyiik deger kactur?
A)-31 B)-16 C)-10 D)-9 E)-1
Coziim:
f)=x"—12x+1
=x"—12x+36 - 35
=(x—6) 35
oldugundan (x — 6)” ifadesini ne kadar biiyiik tutabilir-
sek, f'(x) o kadar biiyiik olur. Bu ifade de [1, 8] araligin-
dan x = 1 i¢in en biiyiik olur. O halde
max f(x)=f(1)=1*—12-1+ 1 =-10.
Dogru Cevap: C.

Ornek. [—1,3] arahginda tammli f (x) = 4 — x* fonksiyo-
nunun en kiigiik degeri kactir? (OSS 1993)

A) -6 B) -5 C) 4 D)2 E)3

Coziim: 4 — x* degeri, |x| ne kadar biiyiik olursa o kadar

kiigtileceginden, x = 3 i¢in en kiigiik degerini alir.
4-3"=-5.

Dogru cevap: B.
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Ornek. y=-x"—2x+8 paraboliiniin —5 < x < 0 arali-

ginda aldigr en biiyiik degerle en kiigiik degerin ¢arpimi
kagtir?
A)-63 B) -56 0o D) 56 E) 63
Coziim: y = — x* — 2x + 8 = —(x + 1)> + 9 oldugundan
ifade en biiytlik degeri —1 icin, en kii¢iik degeri de —5 igin
alir. O halde
ymaxzi(il + 1)2 +9=9
Vmin =— (=5 + 1)* + 9 == 7’dir.

Carpimlart 9-(=7) = —63 olur.

Dogru cevap: A.

Ornek. ABCD dikdortgeninin Y D
kenar uzunluklar: sekilde verildigi 1
gibidir. Bu dikdortgenin alan: —
en ¢ok kag olabilir? B  4+2x C
A) > B) 7 C) = D) % E) ?

Coziim: Dikdortgenin alani eni ile boyunun ¢arpimi ol-
dugundan

Alan(4BCD) = (2x + 4)(1 —x)
9

=2 -2x+4 =-2(x + %)2+

olur. Buradan da x = —1/2 i¢in alanin en ¢ok 9/2 olabile-
cegini anlariz. “’Hocam, x nasil negatif olabilir ki?”* de-
meyin. x degil, uzunluk negatif olamaz. Yani -2 <x <1
oldugu siirece uzunluklar negatif olmaz.

Dogru cevap: C.

Ornek. y = x> + 6x + m — 2 paraboliiniin x eksenini kes-
medigi biliniyorsa, m’nin alabilecegi en kiigiik tam sayi
degeri kactir?
A)7 B)9 O) 11 D) 12 E) 13
Coziim: Parabol x eksenini kesmiyorsa, reel kokii olma-
digindan kesmiyordur. Demek ki diskriminanti negatif-
mis.
A=6"-41(m-2)<0

olmalidir. O halde m > 11 esitsizliginden m’nin alabile-
cegi en kiiciik tam say1 degeri 12°dir.

Dogru cevap: D.
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Ornek. 1 (x) =x*+ (m + 3)x + n + 1 paraboliiniin tepe
noktasi y ekseni iizerindedir. Bu paraboliin goriintii kii-
mesindeki en kii¢iik eleman S olduguna gore m + n kag-
tir?
A)l B)O0 C)-1 D)2 E) -3
Coziim: Tepe noktasi y ekseni {izerinde olan parabolle-
rin denklemleri; a ve b birer reel say1 olmak tizere
ax* +b

seklindedir. Yani x’li terim icermez. Daha dogrusu x’li
terimin katsayisi 0’dir. Dolayisiyla m + 3 = 0’dir. Buran-
dan m = — 3 bulunur. Paraboliin goriintii kiimesinin en
kiiciik eleman1 demek, tepe noktasinin ordinatt demek
dac-b’ . 4-1-(n+1)-0°

= Yyani T

liginden n = 4 bulunur. Oyleyse m + n=-3 +4 =1 olur.
Dogru cevap: A.

oldugundan 5 =5 esit-

Ornek. k negatif bir reel sayt olmak iizere,

f(x)= k-(x2 +8x+15)
parabolii veriliyor. Buna gore (x—3)- f(x) <0 esitsizli-
gini saglayan negatif tam sayilarin toplami kactir?
A)-12 B) -9 C)-8

D)-7 E)-4

Coziim: x—3)f(x)<0
(x = 3)k(*+8x+15)<0
(x=3)k@x+5)(x+3)<0
Bu esitsizlik sistemini ¢ozelim. Hemen kokleri boy sira-
sina dizelim. Bagkatsayilarin isaretlerinin ¢arpimi negatif
oldugundan en saga ""—'' yazip, sola dogru ilerleyelim.
+ (=93 =3 + 0
Bize fonksiyonun negatif oldugu yerler soruldugundan
¢oziim araligi [-5, —3] U [3, +o) olmalidir. Buradaki
negatif tam sayilar toplami da—5—4 —3 =-12 olur.
Dogru cevap: A.

Ornek. Yanda grafigi verilmis olan
f(x) = ax’ + bx + ¢ paraboliiniin
tepe noktasi 1(r, k) olup
diskriminanti A’dr.

Parabol x eksenine sekildeki gibi
teget olduguna gore a, b, c, r, k, A
degerlerinden kag tanesi pozitiftir?

y=Ax)

=V

A)0 B) 1 0)2 D)3 E) 4
Coziim: Kollar yukart dogru oldugundan a > 0, y ekse-
nini pozitif tarafta kestiginden ¢ > 0, tepe noktas1 x ekse-
ninin {izerinde ve negatif tarafinda oldugundan » <0 ve

k =0, ayn1 sebepten A = 0, b = —2ar olup, ar < 0 oldu-
gundan b > 0. Dolayisiyla sadece 3 tanesi pozitiftir.

Dogru cevap: D.
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Ornek. f(x) = ax’ + bx + ¢ paraboliiniin tepe noktas
1(r, k) olup diskriminanti N’dir. Buna gore a, b, c, r, k, A
degerlerinden en ¢ok kag tanesi aym anda negatif olabi-
lir?
A)2 B)3 )4 D)5 E)6
Coéziim: Eger f(x)’in, yanda goriil-

diigi iizere, tepe noktasi analitik Y

diizlemin III. bolgesinde ve kollar1

asag1 dogruysa, bahsi gegen alti r=0 1 sx
deger de ayn1 anda negatif olabilir. k<0
Kollar agag1 dogru oldugundan a<o/ T

a < 0, y eksenini negatif tarafta c<0
kestiginden ¢ < 0, Tepe noktas III.

bolgede oldugundan r <0 ve k<0, ,< V=1

x eksenini kesmediginden A <0 ve
b = 2ar olup, ar > 0 oldugundan b < 0. Dolayisiyla alt1
degerin altis1 birden ayn1 anda negatif olabilir.

Dogru cevap: E.

Ornek. n parametresi degistikge, f(x)=x"—(n-1x+1
paraboliiniin tepe noktalarimin geometrik yeri asagidaki-
lerden hangisidir?

A) y=x B) y=1-x

D) y=1-x’

C) y=1+x’
E) y=x"-4

Coziim: Tepe noktasi

U‘k):(n—i 4-L1—(n—1fj

2 4.1
[ n-1 —n* +2n+3
27 4
oldugundan
n-1 —n* +2n+3
X=—vey=————
2 4

denirse n = 2x + 1 oldugundan
b= —2x+1)* +2-2x+1)+3

4
B —4x* —4x—14+4x+2+3
B 4
_ —4x* +4
_T
=1-x

Dogru cevap: D.
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Ornek. m ve n birer reel say y
olmak iizere denklemi 2 r=6
y=—x*+ mx + n olan yandaki 2
paraboliin tepe noktasi y =6

dogrusu iizerindedir. Bu parabol 4] >
x ekseninin A ve C noktalarinda
kesiyor olup tepe noktasi B olduguna gore ABC ii¢gensel
bélgesinin alam kag¢ br® dir?

B) 36 D) 66

Céziim: Ucgenimizin yiiksekligi 6 br oldugundan taba-
ninin uzunlugunu bulduk mu soru ¢6ziildii demektir. Ta-
ban uzunlugu |AC| oldugundan bu degerin kokler farki-
nin mutlak degeri oldugunu biliyoruz.

|AC|:|xl—x2|:%:x/X

Simdi sira A’y1 bulmaya geldi. Tepe noktasinin ordinati
6 olarak verildiginden

A)3 06 E) 1246

6op=—B_"8
4a 4
esitliginden A = 24 olarak bulunur. O halde

AmmABC)=!%}9=3VEZ:6JEb¥

olmalidir.
Dogru cevap: D.

Ornek. Asagidaki parabollerden hangisinin simetri ek-
seniyle

y=x>—6x+2008
paraboliiniin simetri ekseni ¢akisiktir?

A) y=x*+6x—2008
C) y=2008+x°
E) y=(x+3)" -4

B) y=x"+6x
D) y=2x"—12x+1

Coziim: Tepe noktasinin apsisi » olan bir paraboliin si-
metri ekseninin x = r dogrusu oldugunu biliyoruz. Dola-
yisiyla segenekteki parabollerin hangisinin 7’sinin soruda
verilen paraboliin ’siyle ayni olduguna bakacagiz.

r= —2i oldugundan soruda verilen parabol igin 7 = 3
a

tiir. D segenegindeki parabol i¢in de bu deger 3 oldugun-
dan dogru cevap D segenegidir.
Dogru cevap: D.
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CEVAPLITEST 1

1.

y=3x"-12x—1
paraboliiniin tepe noktasinin koordinatlar1 asagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) (=2, 13) B) (-2,3) 0 (2,3)
D) (2,-13) E) (-2,-3)
2.
y=—x"+4x-2

paraboliiniin tepe noktasinin koordinatlarimin topla-
m1 asagidakilerden hangisidir?

A)—2 B)-1 01 D)2 E)4

3.

y=bx’—(b+2x+b+a
paraboliiniin tepe noktasi1 T(1, 3) olduguna goére a’nin
degeri kaca esittir?

A)2 B)3 04 D)5 E)6

4.
y=ax*+bx+c

paraboliiniin kollar1 asag1 dogru ve tepe noktas1 7(r, k)

dir.

r <0, k <0 oldugu bilindigine gore a, b, c degerlerin-

den hangileri ya da hangisi kesinlikle negatiftir?

A)a B)b Oc

D)aveb E)a,bvec

y =x*—4mx+m+5
paraboliiniin tepe noktasinin apsisi 2 ise ordinati asa-
gidakilerden hangisidir?

A)2 B)3 )4 D)5 E)6

6.
y=x"—10x+6
y=x"—Smx+m+3
parabollerinin tepe noktalarimin apsisleri ayni oldu-
guna gore m’nin degeri kaca esittir?

A)1 B)2 O3 D)4 E)5

7.
y=3x"—(m—2)x+8

paraboliiniin tepe noktasinin apsisinin negatif olmasi

icin m hangi aralikta olmahdir?

A) (-0, 2]

B) (=, 2) C) (-0, +o0)

D) (2, +x) E) [2, +o)

8.

y=x’—2x+m
paraboliiniin tepe noktasi T(k, 2k) olduguna gore
M’nin degeri kactir?

A)l B)2 03 D)4 E)5

9.

y=x*—2mx+3
paraboliiniin tepe noktasi T(r, 2) olduguna gore r
asa@idakilerden hangisi olabilir?

B) 2 C)0 D)1 E)2

10. BY |
Yan sekilde grafigi verilen

y=fx)=x"—(6m + 12)x — 4m
fonksiyonunun minimum degeri
(0, a) noktasi olduguna gore a’nin de-
geri kaca esittir? a

A)-8 B)4 (OO0 D)4 E)S8
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CEVAPLI TEST 2 6.
y=x"—2mx+m
1. parabollerinin tepe noktalarmmin geometrik yerinin

y=x"+3x-2
paraboliiniin tepe noktasinin koordinatlar1 asagidaki-
lerden hangisidir?

3 17 3 17 3 17
A) (5’_?) B) (E’ T) 0) (—55—7)
3 17 3 17
D) (_E’ ?) E) (—Z, _T)
2.
y=x"+dx-1

paraboliiniin tepe noktasmin orijine olan uzakhg:
kactir?
A)V29 B)30 € 31

D)V32  E)33

y=x'-4
y= ¥+9
parabollerinin tepe noktalar1 arasindaki uzakhk kag
birimdir?
A)S B)9 013

D) 15 E) 17

4.

y=4x*+16x+ 12
paraboliiniin tepe noktasindan gecip egimi 2 olan
dogrunun denklemi asagidakilerden hangisidir?

A)y=2x+1
D)y=2x+2

B)y=2x C)y=2x-1

E)y=2x-2

5.

y=—(x-6y
paraboliiyle y = x*> + k parabollerinin tepe noktalar
arasindaki uzaklik 10 br ise k’nin pozitif degeri kag-
tir?
A)2 B)4 )6

D)8 E) 10
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denklemi asagidakilerden hangisidir?

A)y=-2*+x B)y =’ C)y=—
D)y=x"—x E)y=x*+1

7. y

Yanda grafigi verilen f fonksiyonu- 5 y=Ax)

nun maksimum degeri kactir?

25 25 15 D)5 E)3

8.

y=x’—6x+k
paraboliiniin tepe noktasinin X ekseninin alt bolge-
sinde konumlanabilmesi i¢cin k ne olmahdir?

A)k<9 B)k>9 C)0<k<10
D) -9<k<0 E)-1<k<0
9.
y=x’—dx+p

paraboliiniin tepe noktasinin koordinatinin (m, n) ve
2m = n oldugu bilindigine gore p kagtir?
A)1l B)2 03

D)5 E)8

10.

t € R olmak iizere
x=t—lvey=£-8t+10

parametrik denklemleri ile verilen paraboliin tepe

noktasi asagidakilerden hangisidir?

A)(=33) B)B.6) O)(63)

D) (-6,3) E)(3,-6)



Mustafa YAGCI

www.mustafayagci.com.tr

Paraboliin Tepe Noktasi

CEVAPLI TEST 3
1.
Sekilde
f(x)=ax’+bx+c Y
paraboliiniin grafigi verilmistir. 4\~
Paraboliin tepe noktasinin ko- 2 4

ordinatlar (r, k) olduguna gore

=V

K [0 A
— oram kacgtir?

B

9 2 4 15

A) = B) = C) — D) — E) —

) ) ) T ) p )
2.
Sekildeki grafik

f)=x"—6x+k

paraboliine aittir. Parabol x eksenini 4 y=fx)

ve B noktalarinda kestigine

2|OA| = |OB| olduguna gore parabo-

veE

liin tepe noktasinin koordinatlari-
nin toplam kagtir?
A)-79 B)-78 C)-30

D) 36 E) 66

f)=3x"—6x+5
gx)=x*—2x+11
h(x)=x*—2ax + 3+ d*
parabollerinin tepe noktalarini kdge kabul eden liggensel
bélgenin alamnimn 12 br® oldugu bilindigine gore a
asagidakilerden hangisi olabilir?

A)4 B)5 06 D)7 E)8
40 A

ABCD dikdortgeninin kenar uzun-

luklar1 sekilde verildigi gibidir. 2—x
Bu dikdoértgenin alam1 en c¢ok

kac olabilir? B & C
A)9 B) 12 C) 18 D) 24 E) 36
5. 0SS 1999

a pozitif bir gercel sayidir.

Kenar uzunluklari a cm ve 8 — 2a cm olan dikdortge-
nin alam en ¢ok ka¢ cm? olur?

A) 64 B) 32 C) 24 D) 16 E) 8

120

6.

p sifirdan farkl bir reel say1 olmak iizere
y=—px*+4px + 2008

ifadesi en biiyiik degerini hangi x icin alr?

A) % B) 2p C) 4p D)2 E)4

7.
y=x>+10x+m—10

paraboliiniin X eksenini kesmedigi biliniyorsa, m’nin

alabilecegi en kiiciik tam say1 degeri kactir?

A) 35 B) 36 C) 37

D)110  E)111

8.
n parametresi degistikee,
f(x)=x"-(n-2)x+4
paraboliiniin tepe noktalarmmin geometrik yeri asagi-
dakilerden hangisidir?
A) y=x B) y=2-x C) y=2+x"

D) y=4-x E) y=x"—4

9.

y=x>+10x +26
paraboliiniin orijine gore simetriginin tepe noktasi
asa@idakilerden hangisidir?

A)(5,1) B)(5,-1) O)(5,-1) D)(5,1) E)(—L5)

10.

y=x’—6x+10
paraboliiniin y eksenini kestigi noktanin paraboliin
tepe noktasina olan uzakhg kac¢ birimdir?

A)V96 B)94 )92  D)90  E) 88



