


Geometri Formilleri

UCGEN
UGCGENDE AGI OZELLIKLERI

1. Uggenin i¢ acilan élgiileri toplami 180° dir.
x+y+z=180°

2. Uggenin dis agilari dlgiileri toplami 360° dir.
X + yI +2 =360°

3. Bir dis aginin oOlgisi kendisine komsu
olmayan iki i¢ aginin dl¢uleri toplamina esittir.
x'=y+z y'=x+z z'=x+y

4. Iki aclortayin kesismesiyle olusan acinin
Olgusu

x =90 +m(A)

(BDC) (genis agt)

5. ki dis agiortayin kesismesiyle olusan aginin

Olglsu
y=90 +m(A)(BDC) (dar agt)
A
B C
D

6.

Bir ic aclortay ile bir dis agiortayin
kesismesiyle olusan aginin 6lglisu
AN
_M(A)
T2

B C

Ucgenin bir kenar ige biikiildiigiinde olusan
acinin olgusu

x=a+b+c

UGGENDE AGI-KENAR BAGINTILARI

Bir GUggende agilar arasindaki siralama ile bu
agllarin  karsisindaki kenarlar arasindaki
siralama dogru orantilidir.

N N\ e
m(A) > m(B) > m(C) ise a > b >c dir.

A

B a C

Bir l¢cgende herhangi bir kenarin uzunlugu,
diger iki kenarin uzunlugunu farkinin mutlak
degerinden buyulk toplamlarindan ise kiguktur.

Ib-cl|<a<b+c
la—cl<b<a+c

la—bl<c<a+b
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ABC l¢geninde
2\
m(B) > 90° ise, b> > a° + ¢ dir.
~ 2 2 2
m(B)<90°ise,b <a +c dir.

Bir Gicgenin sinirladigr alan icindeki herhangi
bir nokta ile koseler birlestirildiginde, ABC
Uggeninin cevresi verilirse ve gevreye 2u
denirse

u < |PA| + |PB| + |PC| < 2u dur.

A

DiK UGGEN

PiISAGOR BAGINTISI

ABC dik Uzggeninde [AC] kenarina hipoteniis
} 2 2 .
denirveb =a +c dir

A
c b

I I N
B a C

Bir dik ucgende hipotenuse gizilen kenar-
ortayin uzunlugu hipotenus uzunlugunun
yarisidir.

A

OKLID BAGINTILARI

a) h =p-k
b) b =k-a
2
c) c =p-a
d) A(,@;)zb;cza_‘h
2 2
iKiZKENAR UGGEN

1. Iki kenar uzunlugu esit olan iggenlere
ikizkenar liggen denir. Diger kenara taban
denir.

[BC]: Taban,
2\ N
B ve C: Taban agilari,
P
A : Tepe agisi
N\ 2\

|AB| = |AC| < m(B) = m(C)

A

B C

2. A, B ve H noktalari dogrusal F, B ve C
noktalari dogrusal [FH] L [HB]

|AB| = |AC] ise, |FE| — |FH| = hp — he dir.
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3. P herhangi bir nokta

[PR] // [AB], [PS] // [AC] ve |AB| = |AC| olmak
lizere |PR| + |PS| = |AB| = |AC|

A

ESKENAR UGGEN

1. Ug kenar uzunlugu da birbirine esit olan
Uggendir. Ig acgilar esit ve 60 ar derecedir.

2. Eskenar Uggende yukseklik hem agiortay
hem de kenarortaydir.

3. Eskenar Uggenin Uzerinden veya iginden
alinan herhangi bir noktadan kenarlara gizilen
dikmelerin  toplami,  eskenar  Ulggenin
yuksekligine esittir.

ABC eskenar uggen, |AH| = h
P, herhangi bir nokta |PD| + |PF| + |PE| = h

4. Eskenar lggenin icinden alinan herhangi bir
noktadan kenarlara ¢izilen paralellerin
toplami, egkenar Ugcgenin bir kenar
uzunluguna esittir.

ABC eskenar Gi¢ggen, P herhangi bir nokta ise
|IPR| + |PS| + |PT|=a

UGGENDE AGIORTAY BAGINTILARI

1. ABC ugcgeninde [AN], i¢ agiortay olmak Uzere
(na)
A

B N C

Py
|AB| |BN| A(ABN)
AC| |NC|
|ACI INC|

(ANC)

ve

2
|AN| =|AB|-|AC|-|BN]|-|CN|

2. ABC uggeninde [AN'] dis aciortay olmak
|AC| [NC|

lizere,

||AN' 24 N'C|-|NB|-|AC|-| AB|| seklindedir.
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1.

Bir G¢gende iki dis agiortayi ile bir i¢ agiortayi
bir noktada kesisir. Bu nokta Ucgenin dig
teget cemberlerinden birinin merkezidir.

O, ABC uggeninin dis teget cemberlerinden
birinin merkezidir.

D, ABC ugcgeninin i¢c teget g¢emberinin
merkezi ise,

_ _ —_
A(CDB) A(ADC) A(ABD) dir

a b

UGGENDE KENARORTAY BAGINTILARI

Kenarortaylar bir noktada kesigirler. Bu nokta
Uggenin agirlik merkezidir.

B F C

G, agirhk merkezi olmak Uzere,
|AG| = 2|GF|, |BG| = 2|GD| ve
|CG| = 2|GE]| dir.

2

. 2 a 2 2
Kenarortay teoremi, 2-V, + - =b +c

2. [AD] kenarortay, [AH] yukseklik,

. 22 .
[HD| = xise,|2-a-x=|b —c || dir.

‘o

3. G, ABC uggeninin agirlik merkezi

~ . 2 2 2
m(BAC) =90°ise, 5-V, =V, +V,

B
—

~—
a

2 2 2
4. [BD]L[CE]= V. =V, +V.
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UGGENDE ALAN

Yiikseklik: Bir iggende herhangi bir koseden
karsisindaki kenara (veya kenarin
uzantisina) indirilen dikmeye denir.

=~ a-h b-h c-h
A(ABC)=—2 b

Herhangi iki Kenar ve Bu iki Kenar
Arasindaki Agisi Verilen Uggenin Alani

_— 1 A
A(ABC) = Eb -csin(A)

= 1 ~
A(ABC) = Ea -csin(B)

= 1 ~
A(ABC) = Ea -bsin(C)

A

Ug¢ Kenar Uzunlugu Verilen Uggenin Alani
ABC licgeninin cevresi

—_
C(ABC) = a + b + c olmak (izere,

P
u:a+b+c _ C(ABC)
2 2

Py
‘A(ABC):Ju~(u—a)~(u—b)~(u—c)‘

seklindedir.

Cevresi ve i¢ Teget Gemberinin Yarigapi
Verilen Uggenin Alani

O, i¢c teget cemberinin merkezi r, gemberin
yarigapl ve

a+b+c .
=——— olmak Uzere
_—

AABC)=u-r
seklindedir.

(w
\o

Cevresel Cemberin Yarigapi ve Kenar
Uzunluklan Verilen Uggenin Alani

|OC| = R (gevrel gemberin yaricapi)

A(AAEC)=a'b'C

seklindedir.
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3.

UCGENDE ALAN ILE ILGILI
BAZI OZEL DURUMLAR

Yikseklikleri esit olan (g¢genlerin alanlari
orani ile tabanlari orani esittir.

d, // d, ise h, ABC ve DEF liggenlerinin ortak
yuksekligidir.

o~ a-h
A(ABC) 2 _a
— d-h d
A(DEF) >
Taban uzunluklari esit olan Uggenlerin
alanlari orani, (esit olan tabanlara ait)

yuksekliklerinin oranina esittir.

AC a'ha
a=dise A(AB )= 2___a o
ADEF) —¢ 'd
2
[ C C
A(ABC) _|AB|-|AC|:|BC| seklindedir.

a-c-e+b-d-f

ADEE)

BENZERLIK ORANI VE BENZER
UCGENLERIN ALANLARI ORANI

_ =
ABC ~ DEF dir.

|AB| |BC| |AC]|

= = =k oranina benzerlik
|DE| |EF| |DF|

orani denir.
A
D
c b
f e
B a C E d F

1.

2,

Benzerlik orani:

|AB| _|BC|_|AC|_h, _hy

= = ——a__b__¢c_g
|IDE| |EF| |DF| hy h, h
_—
M M _No_Va_ V% _Ve_ G(ABC)_,
np e e Vg Vo T C(OER
ARBC) 2
ve ¥ =k
.
A(DEF)
TEMEL BENZERLIK TEOREMI
ABC U¢geninde [ED] // [BC]
|[AE| |AD| |ED]
|AB| |AC| |BC|
A
E D
B i C
temel benzerlik teoremi denir.
THALES (TALES) TEOREMI
[AD] // [BE] Il [CF]
| AB| = | DE| | AB| = | DE| seklindedir.
|[BC| |EF] |AC| |DF|
Al L \D
B/ R E
o \r
/ - \
[AC] // [DE] olmak Uizere
|AB| _ICB| _|AC] seklindedir.

|BE| |BD| |DE]|
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Y

MENELAUS TEOREMi

Sekildeki ABC licgeninin BC kenarinin
uzantisi ile, [AB] ve [AC] ni kesen d dogrusu
verildiginde;

|[PC| |BS| |AR]
———.——=1olur
|PB| |AS| |CR]
A
d
S
R
B C p
SEVA TEOREMI
Sekildeki ABC iiggeninde,
IAS] IBT1ICRI_ 4 sexiindedir
|IBS| |CT| |AR]|
A
R
S
P
B T c 5
STEWART TEOREMI

Sekildeki ABC Ucgeninde a, b ve ¢ kenar
uzunluklart P, [BC] nin (zerinden alinan
herhangi bir nokta olmak uzere,

2 2
2 . .
X = b m+c :n_ m-n seklindedir.

a

A
c b

X

B k P n C

— —~— g
a

CARNOT TEOREMI

P, herhangi bir nokta olmak lzere;

2 2 2 2 2 2
a +c +e =b +d +f [seklindedir.

COKGENLER

Konveks Gokgenin Ozellikleri

n kenarli bir konveks ¢cokgenin;

i¢ agilarinin élgilerinin toplami:
(n—2)-180° dir.

Dis agilarinin élguleri toplami 360° dir.

Bir kdsesinden cizilen kdsegenlerle gokgen,
(n — 2) tane liggene ayrilir.

Bir koésesinden gizilen
sayisl, (n — 3) tur.

tum kosegenlerin

Bir cokgenin tim kdsegenlerinin sayisi;

_n(n —3) dir.

Kenar sayisi n olan bir konveks cokgenin
cizilebilmesi igin (2n — 3) tane elemani bilin-
melidir. Bu elemanlarin en az (n — 2) tanesi
uzunluk, en ¢ok (n — 1) tanesi agi olmalidir.
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DUZGUN GOKGENLER

Kenarlari esit uzunlukta ve i¢ agilarinin olguleri
esit olan gokgene diizgiin gokgen denir.

Diizgiin Gokgenin Ozellikleri

1. n kenarh bir diizglin cokgenin bir dis agisinin
olglsu:

360° i,

2. n kenarh bir diizgiin gokgenin bir i¢ agisinin
Olglsu:

(n-2)-180° veya 1800389 4ir
n n

Diizgiin Cokgenin Alani

1. Bir kenarinin uzunlugu a, i¢ teget gemberinin
yarigap! r olan n kenarli duzgin ¢okgenin

alani:

A=22T G
[ o )
a r a

2. Cevrel gemberinin yarigapi R olan n kenarli
diizgiin gokgenin alani

360°, .

2
A=%~n-R -sina (o = ) dir.
O
R AV R

DORTGENLER

Konveks Dortgenin Genel Ozellikleri

1. g agilarinin élgiileri toplami 360° dir.

2. A(ABCD)= % |AC| - |BD| - sina. dir.

C

e

3. Kosegenleri dik kesisen bir dortgende

2, 2_,2, 2
a) a~+c =b +d

b) A(ABCD):%
D
d c
RN R N
a b
B

4. [AC] ve [BD] kosegen
S,:S,=8,- S, tir.

D C
K
$q
A B
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PARALELKENAR

Karsilikli  kenarlari parelel ve esit olan
dortgene paralelkenar denir. Paralelkenarin
karsilikl agilan esittir.

[AB] // [DC] ve [AD] // [BC] dir.
o+ 0 =180° olur.

A D

Y
\ 4

0

Y
\ 4

Kbésegen uzunluklan, birbirlerini esit iki
parcaya bdlerler. Alan dort esit parcaya
bélinur. E noktasi parelelkenarin agirlik
merkezi veya simetri merkezidir.

A

w)

®

®

@

C

Paralelkenarin a kenarina ait yiksekligi h, ve
b kenarina ait yuksekligi h olsun.

ha #* hb dir. Paralelkenarin alani;

A(ABCD)=a-h, =b-h,

1

B
-

‘o

Paralelkenarin kenar uzunluklari ile bir agisi
veriliyor ise alani;

|A(ABCD)=a-bsina =a-b-sin

4. K, paralelkenarin tizerinde herhangi bir nokta
ise A(BKC) =8, + S, ve

P
A(ABCD) = 2- A(BKC) | dir.

A K D

® ®

5. P, paralelkenarin igerisinde herhangi bir

noktaise|[S;+S; =S, +S,

6. B, H, F, E noktalari ve E, D, C noktalar
2
dogrusal ise || BH| =|HF |- |HE|

m
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_ 3
7. A(ABCD) =S ise ABEF)==-S
Py P 1
A(RBE) = A(BCF)= S

DIKDORTGEN

Koése agilarinin Olgileri 90° dir. Karsilikli
kenarlari ve kdsegen uzunluklari esittir.

1. Kosegenler alani dort esit parcaya boler.

Kdsegenler birbirini ortalar.

®

bl ® ® |»v
®

B a c

2. Dikdortgenin gevresi,
C(ABCD) =2-(a+b)
Dikdértgenin alani,

A(ABCD) = a - b seklindedir.

A a D
[o] [¢]
b b
ol o
B a c

3. P, herhangi bir nokta olmak Uzere P vyi
koselerle birlestirdigimizde;

IAP[ + |CP[ = IBF[ + IDP|* ve

— _ —_ _
A(APD) + A(BPC) = A(APB) + A(CPD)
seklindedir.

A D

B C

4. P, dikdortgenin disinda herhangi bir nokta
olmak lzere P yi kdselerle birlestirdigimizde;

IAPI2 + |CP|2 = |BP|2 + |DP|2 seklindedir.

P

KARE

Kosegenleri dik kesisen ve kdsegenleri
aclortay olan dikdértgene kare denir.

Dikdortgenin 6zellikleri kare igin de gegerlidir.
ABCD karesinde |AC| = |BD| = a\/E dir.

A(ABCD)=a-a= 32 ve

A(ABCD) = IAC|-|BD]|
2
A a D
45° 459
45 45°
E
a X a
45° 459
45° 45°
B a c
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DELTOID

Taban uzunluklari ortak iki ikizkenar tggenden
olusan sekle deltoid denir. Tepe azgilarini
birlestiren kdsegen aciortaydir. Ayrica diger
kdsegenin uzunlugunu dik ortalar.

P P
m(ADC) = m(ABC) ve

A(ABCD) = 1ACI-1BDI
D
ol 6
A< E C
al o
B
YAMUK
iki kenari birbirine paralel olan dértgene
yamuk denir.

Paralel olan kenarlara yamugun tabanlari,
diger kenarlara yamugun yan kenarlari
denir. [AD] nin orta noktasi E, [BC] nin orta
noktasi F ise [EF] na orta taban denir ve

[EF] // [AB] / [CD] dir.

D C
E F
A - B
Ozellikler
[AB] // [DC],
N\ pay 2\ N\

m(A) + m(D) = m(B) + m(C) = 180° dir.

D C

>
‘j
@

2. [EF] orta taban,

a+c

|AB| = a, |CD| = cise |EF| = dir.

D . C

3. ABCD yamugunda [AC] ve [DB] késegen
—_ —
A(KAD) =S, A(KAB) = S,

P Py
A(KBC) = S, A(KCD) = S, ise
S, =8;veq = JSZ =S, tar.
A(ABCD) = (|/S, +4/S,)” dir.

D c
K
SZ

A B

YAMUGUN ALANI
ABCD yamuk, [KH] L [AB],
|AB| = a, |DC| = ¢, [KH| = h ise

Alan(ABCD) = [a er c j -h

¢ ABCD yamuk,

IKC| = KB ise A(AKD) = @ ve

A(ABCD) = [KH] - |AD] dir.
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A B

+ ABCD yamuk, [EF] // [AB],
[EF| = x, AEDCF) = S, A(AEFB) = S, ve

2 2
a +c¢c

2

dir.

S, =8,isex=

iKiZKENAR YAMUK

Paralel olmayan kenarlari esit uzunlukta olan
yamuga ikizkenar yamuk denir.

Ozellikler
1. Taban agilar esittir.
N\ Py N\ -\
m(A) = m(B) = o, m(C) = m(D) = p dir.
2. Kosegenleri esit uzunluktadir.

3. [DH] L [AB], [CK] L [AB]

a—-c
JAHI = KB = | 222 |

D ., C
O [¢]
AZ&ZEH ¢ KkZCp
— 2 2 /
Y

ABCD ikizkenar yamuk, [AC] L [BD] ve
yamugun yuksekligi ise

h=2%C ve A(ABCD) = h’ dir.
A a B
DIK YAMUK

Yan kenarlarindan biri tabanlara dik olan
yamuga dik yamuk denir.

D o C

A a B

Bir dik yamukta kdsegenler dik kesisiyorsa

h=+a-c dir.
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GEMBER

Teget : Cember ile bir ortak noktasi olan
dogruya teget denir.

Kesen : Cember ile iki ortak noktasi olan

dogruya kesen denir.

Kirig : iki ucu da gember lizerinde olan dogru
parcasina kirig denir. Merkezden gecen
kirise gap denir. En blyUk kiris captir.

Yay : Cember Uzerindeki iki nokta arasinda

kalan parcaya yay denir.

ﬁ* teger

» kesen

)
AB yay1, AB seklinde gosterilir.

N
AB vyayinin olgisu ise m(AB) seklinde
gOsterilir.

CEMBERDE ACl, TEG.ET, KIRIS,
KESEN OZELLIKLERI
1. Merkez Aci

iki yarigapin olusturdugu aglya merkez agi
denir.

Merkez aginin l¢lsu gérdudu yayin dlclsune
esittir.

m(AB) = m(AOB) = a

2. Gevre Agli

Bir ucu ortak olan iki kris arasindaki agiya
cevre agl denir.

Cevre agl gordugi yayin yarisina esittir.

N Py
m(AC) = 2m(ABC) = 2a

3. Teget-Kiris Agi

Cember Uzerinde teget ile kirisin olusturdugu
aclya teget-kiris agi denir.

Teget-kiris aginin  Olglisi  goérdigld  yayin
yarisina esittir.

B A

20,

) Py
m(BC) = 2m(ABC) = 2a

4. Gapi Goren Gevre Agl

Capi goren gevre aginin 6lgusi 90° dir.

5. Merkezle tegetin degme noktasini birlestiren
yaricap, tegete diktir.

T, teget noktasi ise d L [TO]
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6. Cemberin sinirladigr alan igerisinde kesisen
iki kirigin olusturdugu agi

~ )
oo m(AB)+m(CD) a+b

7. Cemberin sinirladigi alan diginda kesisen iki

kesenin olusturdugu aci 3.

P &C D
m(BEPS) = m(BC); m(AD)

o= seklindedir.

Xy
2

CEMBERDE UZUNLUK

1. Cembere disindaki bir P noktasindan iki tane
teget cizilirse bu uzunluklar birbirine esittir.

A

T

[PA ve [PB teget |PA| = |PB| seklindedir.

2. Cemberin disindaki bir noktadan g¢embere
sonsuz saylda kesen gizilir.

Bu kesenler arasindaki baginti;

P, cemberin disindaki bir nokta olduguna gére
|PA| - |[PB| = |PC| - |PD| = |PE| - |PF| = ...
seklindedir.

Noktanin gembere gore kuvveti alindiginda;

A, tedet noktasi olmak tzere

IPA = |PB| - |PC| = |PD| - |PE| seklindedir.

C

Cemberin igindeki bir P noktasindan sonsuz
sayida kirig cizilir. P noktasinin bu kiriglerden
ayirdigi pargalarin uzunluklari garpimi esittir.

IPA| - |PE| = |PB| - |PF| = |PC| - [PH| =
|PD]| - |PK| = ... seklindedir.

P noktasinin gembere gore kuvveti;
Kuvvet = |PA| - |PE| = |PB| - |PF| = ...
seklindedir.
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5. Merkezden, uzunluklar esit olan Kkiriglere
Gizilen dikmelerin uzunluklar birbirine esittir.
|AB| = |CD] ise |AH,| = [BH,| = [CH,| = |DH,|
ve |OH,| = |OH,| seklindedir.

N )
6. [AB]//|[CD]ise |AC| = [BD] dir.

~
|AB| = |CD| ise |AB| = |CD|

DAIRENIN ALANI VE GEVRESI

Bir gember ve gemberin i¢ bolgesini olusturan
noktalarin kiimesinin olusturdugu sekle daire
denir.

N 2
Dairenin alani=n - r

2 m
nr .o |AB|r

360° 2

A(AOB)Daire dilimi =

Cemberin gevre uzunlugu =2 - -r

2--r-a

AB lug ;&B
yayinin uzunlugu || AB |= 360°

seklindedir.




