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Amaclar

Bu tiniteyi ¢alistiktan sonra;
e act kavramini hatirlayacak,

¢ agilarin derece 6l¢iimiinii radyan Sl¢limiine ve tersine ¢evirebile-
cek,

¢ trigonometrik fonksiyonlarin tanimini, 6zelliklerini ve grafikle-
rini gorecek,

e trigonometrik 6zdeslikler ve trigonometrik denklemleri hatirla-

yacaksiniz.
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Calisma Onerileri

* Unite 1, 2 ve 3 ii okumadan bu {initeyi okumayiniz

* Bir aginin siniis, kosintis, tanjant ve kotanjantin1 hesap makine-
si ile bulmaya galisiniz

¢ Trigonometrik 6zdeglikleri iyi 6greniniz

e Herhangi bir trigonometrik fonksiyon yazip grafigini ¢izmeye
calisiniz.
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1. Giris

Bilindigi gibi ABC dik {iggeninde o agisinin siniisii, kosiniisii, tanjant ve kotanjan-
t1 asagidaki gibi tanimlanir:

B

. IBC| |ACI
sinot =—— =
I | AB|
IBCI |ACI
tano =——, =

| IBCI -

A [l ¢

Sekil 6.1

Bu tanumlamalarda a agist dar agidir. Ancak dar a¢i olmayan herhangi o agisi-
nin ve bir gercel saymnin da siniis, kosiniis, tanjant ve kotanjanti tanimlanabilir. Bu-
na gore sinx, cosx, tanx ve cotx fonksiyonlarindan sézedilebilir. Bu boliimde bu
fonksiyonlarin 6zellikleri ve grafikleri ele alinacaktir.

2. Aci Kavrami, Sinus ve Kosinus

Ag1, sabit bir noktadan ¢itkan bir L yar1 dogrusunun bu sabit nokta etrafinda dén-
diirtilmesiyle elde edilen bir agikliktir. Sabit noktaya aginin tepe noktasi, L yar1
dogrusuna aginin baslangi¢ kenari, ddsnmeden sonra elde edilen yar1 dogruya ise
acinin son kenari (bitim kenari) denir. Eger dénme saat ibresinin ters yoniinde ise
ag1 pozitif, saat ibresi yoniinde ise ag1 negatiftir.

Eger kartezyen koordinat sisteminin baslangi¢ noktasini aginin tepe noktasi, x-ek-
seninin pozitif yari eksenini ise L dogrusu olarak alirsak bir aginin belirlenmesi i¢in
O noktasindan gikan bir yaridogrunun verilmesi yeterlidir.

o
oo

,—"”Pozitifal
0ot > 0 .—% L
Tepe Baslangig kenar1 "% Negatif ag1

Y

Sekil 6.2

Agilarin 6l¢timii icin derece, dakika, saniye ve radyan gibi birimler kullanilir. Eger
L yaridogrusu O noktasi etrafinda tam bir devir yaparsa elde edilen a¢inin baglan-
gickenariile son kenar1 cakismus olur. Boyle elde edilen agiya 360 derecelik ac1 de-
nir ve 360° ile gosterilir. Tam devrin 1/360 iile elde edilen aginin 6lgtisii 1° (1 dere-
ce) olur. 1 derecenin altmista birine 1' (1 dakika), 1 dakikanin altmista birine 1" (1
saniye) denir.
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Ornek: 45°, 150°, 270°, -60°, -180°, -315° gibi agilar1 gosteriniz.

270"
X -180°

1500 ,// o /I/
‘ N e -315 0
.. L ool / L
A0 w
-60°

Sekil 6.3

Simdi, agilarin radyan 6lgii birimini tanimlamak igin merkezi koordinat baglangi-
cinda, yarigapi bir birim olan bir gember diisiinelim. Sekildeki aginin baslangig ke-
nar1olan x-ekseninin cemberle kesisim noktasi A, son kenarinin kesisim noktasi B,
AB yaymin uzunlugu ise a birim olsun. Bu durumda AOB agisina a radyanlik a¢1
denir. Bu tanima gore 1 radyanlik ag1igin AB yayinin uzunlugu 1 birim, 2 radyan-
lik a¢1 i¢in 2 birim, m radyanlik a¢1 igin 1 birim olmalidir.

AB yayinin
uzunlugu = a

-1

Sekil 6.4

Eger acinin baglangi¢ kenarindan son kenarina olan hareketi saat ibresinin ters yo-

niinde ise radyan 6l¢lim pozitif, ayni yonde ise negatif olur.
Aynibir aginin derece 6l¢limii ile radyan 6l¢timii arasindaki bagintiy1 bulmak icin
tam bir devir ile elde edilen 360° lik acty1 gdzoniine alalim. Bu aginin radyan 6lgii-

mii = birim ¢emberin uzunlugu = 2rt . 1 = 2n radyandir. Boylece

360 derece =2t radyan ,

1 radyan =(180) =57°18' ,
n

1 derece = radyan
180

ANADOLU UNIVERSITESI



TRIGONOMETRIK FONKSIYONLAR

159

elde edilir (nt irrasyonel sayisinin yaklasik degerinin 3,1416 oldugunu hatlrlaya—
Iim).

Bir ac¢inin 6l¢limdii a ise bazen bu agiya a agis1 da denir.

Ornek: 30° =(30 .n) radyan = T radyan,
180 6

45° :(45 'n) radyan = T radyan,
180 4

60° =% radyan, 90° =% radyan, 180°=mradyan vs.

1) 150° ve 270° yiradyana geviriniz.
2) -1/2 radyan ve 3 radyan1 dereceye ¢eviriniz.

Cevaplariniz 1) 5%1 Ve%’T 2) -28°39' ve 171°54' olmalidir

Merkezi baslangi¢ noktasinda, yarigapi 1 olan ¢cember ve tepesi baslangicta olan a
agisini alalim (burada a, aginin derece veya radyan Sl¢timiidiir). a agis1 cember
tizerinde bir B noktasini belirlemis olur. B noktasinin ordinatina a agisinin sinii-
sii, apsisine ise kosiniisii denir. Boylece sina =y, cosa = x olur. y nin x e orani-
na a agisinin tanjanti, x iny ye oranina ise kotanjanti denir:

\

sina=y, cos a = X

y

tana=Z , cota=X
X

Sekil 6.5

Bundan bagka % e a acisinin sekanti, 1 ye ise kosekant: denir.

sec a i , cosecC a 4
X

y

Gortildiigii gibi x = 0 icin tanjant ve sekant, y = 0 icin kotanjant ve kosekant tanim-
sizdir.

Egeraagisinin 6l¢ti birimi derece ise sina®, cosa®, tana®, cota®, seca® ve coseca®yazi-
Iir. a agisinuin 6l¢ii birimi radyan ise sina, cosa, tana, cota, seca, coseca yazilir. Buna
goresin30°, 30° lik aginin siniisiint, sin30ise 30 radyanlik aginin sintistinii gosterir.
Bu iki say1 birbirinden ¢ok farklidir.
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sin a°ile sin a y1, cos a° ile cos a y1 karistirmayiniz.

Birim ¢emberin tizerindeki tiim noktalarin apsisleri ve ordinatlar: (-1) den kiigiik
ve 1 den biiytik olmadigina gore her a agisi i¢in

-1<sina<1 , -1<cosa<1
yazilabilir.
a agisinin son kenarinin koordinat sisteminde bulundugu bélgeye gore, a agisi L,

II., III. veya IV. bolgededir denilebilir. a agisinin bulundugu bolgeye bagl olarak
sintis ve kosintistin isaretleri asagidaki gibi degisir.

|. Bolge II. Bélge Ill. Bolge V. Bolge
Sin a + + - -
Cos a + - - +

Ornek: sin 580° ve cos (-5) in isaretlerini belirleyiniz.
Coziim: 580° = 360° +220° , (-5) radyan = (-5) . 180 derece= -286°30'
i

gibi yazarsak 580° aginin IIL. bolgede, (-5) radyanlik agininise I. bolgede oldugunu

non

gorebiliriz. Yukaridaki tabloya gore sin 580° nin isareti "-", cos (-5) ninki ise "+"

olur.

sin 9 ve cos 1000° nin isaretlerini belirleyiniz.
Cevaplariniz "+" ve "+" olmalidir.

Ornek: sin 30° ve cos 135° yi hesaplayimiz.
Coziim: Asagidaki birinci sekilde COB dik tiggeninde 30° lik ac1 karsisindaki ke-

narin uzunlugu hipotentisiin uzunlugunun yarisidir. |OB| =1 oldugundan |
CB| =1/2 olur. Buna gore sin 30°=1/2 olur.

\

Sekil 6.6
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Ikinci sekle baktigimizda OB dogrusunun I1I. blgenin agiortay1 oldugunu gorebi-
liriz. Buna gore OBC dik tiggeni ikizkenardir. Pisagor teoremine gore

IOCP+ICBI>=10BI> , 20CP=1 , loCld V2 |
V2 2

B noktasinin apsisinin negatif olmas: gerektiginden cos 135° = - % olur.
Bahsettigimiz bu yontemle cos 30° =% , sin 45° = cos 45° % , sin 60° % ,

cos 60° % , sin90°=1, cos90°=0 vb. esitlikler elde edilebilir. Bu esitlikle-

. T m
, sin— = cos—

ri aginin radyan Ol¢iimii ile de ifade edebiliriz: sin T cos%[ =% . 4

=%, sinE:cosgzﬁ, singzl, CO£=0 VS.

120°, 135°,150°,180°, 210°, ... gibi agilarin da sintis ve kosiniisleri yukaridaki yon-
temle hesaplanabilir. Fakat herhangi aginin (ister derece isterse radyanla ifade
edilsin) sintis ve kosintisleri tablo veya hesap makinesi yardimu ile hesaplanur.

Agilarin tanimindan goriildiigii gibi bir a agisina birim ¢ember tizerinde B noktas:
kars1 geliyorsa

a+360°, a+2.360°, a+3.360°, ..
ve
a-360°, a-2.360°, a+3.360°,..
gibiacilara daayni Bnoktasikars: gelir. Buna gore kherhangi tam say1olmak tizere
sin (a® + 360° . k) =sina® , cos (a® + 360° . k) = cosa®
esitlikleri saglanir. Eger a agis1 radyanla verilmigse bu esitlikleri
sin (a+2m.k)=sina , cos(a+ 2m.k)=cosa
gibi yazabiliriz.
Sintis ve kosintistin yukaridaki esitliklerle ifade edilmis 6zelliklerine periyo-
diklik 6zelligi, 360° (=2m) yeise sinis ve kosintisiin periyodu(en kiigiik periyodu)

denir.

Ornek: sin 780° ve cos 1170° yi hesaplayiniz.

ACIKOGRETIM FAKULTESI



TRIGONOMETRIK FONKSIYONLAR

Coziim: sin 780° = sin (60° + 2 . 360°) = sin 60° % ,
cos 1170° = cos (90° + 3 . 360°) = cos 90° =0

Ornek: sin (% T[) ve cos(94TI yi hesaplayiniz.

Coziim: g (% n) = sin(ZO T +% =sin

Not: Siniis, kosiniis ve bunlara benzer diger fonksiyonlarda sinZa = (si-
na)?, cos?a = (cosa)?, ... dir.

Agilarin siniis ve kosintislerini igeren ¢ok sayida dzdeglikler mevcuttur. Asagida
bunlardan ¢ok kullanigl olanlar1 siralanmisgtir.

1) sin(-a)=-sina , cos(-a) =cosa
2) sin2a+cos2a=1

. [T m .
3) sm( - a) =cosa , cos( - a) =sina
2 2

sin

m m .
—+al=cosa ,cos(—+a|=-sina
2 2

sin(m-a)=sina , cos(n-a)=-cos a

4) sin(a+b)=sina.cosb+cosa.sinb
5) sin(a-b)=sina.cosb-cosa.sinb
6) cos(a+b)=cosa.cosb-sina.sinb
7) cos(a-b)=cosa.cosb+sina.sinb
8) sin2a=2sina.cosa , cos2a=cos?a-sin?a
9) sina.cosb—%[sin(a+b)+sin(a-b):
10) cosa.cosb%[cos (a+Db) +cos (a-b)
11) sina.sinb:%[cos (a-b)-cos (a+Db)]

12) sina+sinb=2sin2*b cosa-b
2 2
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13)sina-sinb =2sind-b  cosa+b
2 2

14)cos a + cos b =2 cosd* P cosa-b
2 2

15)cos a - cos b = -2 sinatb gina-b
2 2

16)sin” a=1-c0s2a = o2 5 =1+ cos2a
2

Bu 6zdegliklerde a ve b acilar1 ya derece, ya da radyanla ifade edilmis agilardir.
3). 6zdeslikte ise a agis1 radyanla ifade edilmis kabul edilir.

Bu 6zdeslikler sintis ve kosiniisiin tannmindan yararlanarak belli islemlerle ispat-

lanabilir.

Sekil 6.7

1) ve 3) 6zdeslikleri tanimdan gikar. 2) yiispatlamak icin sekil 6.7 de OBC dik tigge-
ninde Pisagor teoremine gére |OB |2 = |OCI? + |CBI|? dir. ICB| =y =sina,
|OC| =-x = -cos a oldugundan

(sina)?>+ (-cosa)’=1 veya
sin?a +cos2a=1

elde edilir. 7) yi ispatlamak i¢in Sekil 6.8 i gozoniine alalm. OB;B, ticgeni OBA
ticgenine estir (Her iki gemberin birim ¢ember oldugunu hatirlayalim).

/ A

Sekil 6.8
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Buna gore,
IB1B,| = |ABI .

Analitik geometriden bilinen ve Pisagor teoreminden elde edilen iki nokta
arasindaki uzaklik formiiliinden yararlanalim. Bunun igin B; in koordinatlari-
nin (cosa, sina), B, nin koordinatlarmin (cosb, sinb), B nin koordinat-
larininin (cos (a-b), sin (a-b)) ve A noktasinin koordinatlarminise (1, 0) oldugunu

gbzoniine alalim. O zaman
IB; By 12 =(cos a - cos b)? + (sin a - sin b)?
=cos?a-2cosa.cosb +cos?b +sin2a-2sina.sinb +sin? b
=(cos?a + sin?a) + (cos?b + sin?b) -2 (cos a. cosb + sin a . sin b)

=2-2(cosa.cosb+sina.sinb) ,

IAB12 =][cos(a-b)-1]?+ [sin (a-b)-0]?
=cos?(a-b)-2cos(a-b)+1+sin?(a-b)
=[cos?(a-b)+sin2(a-b)]+1-2cos(a-b)
=2-2cos(a-b)

yazabiliriz. |B; B,12 ve | ABI? nmin son ifadelerini esitlersek 7) yi elde ederiz.

4),5), 6) her hangi birisi 7) den 1) ve 3) ii kullanmakla elde edilebilir. Ornegin 4) i

ol

:Cos(n—a).cosb+sin(n—a).sinl:
2 2

ispatlamak igin

sin (a +b) = cos|z -(a+Db)

=sina.cosb+cosa.sinb

yazabiliriz.

1) - 16) dzdesliklerini ispatlayiniz.

*~

1) sin3a ; cos3a _ 4 ¢og2a =?

‘) sin a CcOoS a
[

. 3
2) cos a+sin’a , 1 ginoa—2
cos a+sin a 2

Cevaplariniz 0 ve 1 olmalidur.
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Ornek: Hesap makinesi kullanmadan asagidakileri hesaplayiniz.
1) (sin1 + cos 1)2
8 8

2) cos 75°

Coziim: (Sinﬂ + cos ﬂ)z =sin’ T +2sin® . cos +cog T
8 8 8 8 8 8

(siﬁzl +c052l)+sin21 =1+sint=1+ V2
8 8 8 4 2

elde edilir.

2) cos 75° = cos (45 ° + 30°) = cos 45°. cos 30° - sin 45° . sin 30°

=12 V3 V2 1_V3-1
2 2 2 2 292

elde edilir.
Hesap makinesi kullanmadan asagidakileri hesaplayiniz.

1) (sin 75° - cos 75°)2
2) sin 75° + sin 15°

ve V1,5 olmalidir.

Cevaplariniz %

Her hangi x € IR verilsin. x radyanlik a¢inin siniisii ve kosiniisiine x sayisinin
siniisii ve kosiniisii denir. Buna gére,

f:IR—=1IR, f(x)=sinx , g:IR—IR, g(x)=cosx
fonksiyonlar: tanimlanabilir.

Yukarida bahsedilen 6zelliklere dayali olarak asagida bu fonksiyonlarin bir kag
onemli 6zellikleri siralanmugtir:

1) Herx€1IR igin

sin (-x) =-sinx , cos (-x) = cos Xx
2) Herx €1IR igin

-l<sinx<1l , -l<cosx<l1
3) Herx €IR igin ve hern € Z i¢in

sin(x+2mn)=sinx , cos(x+2mn)=cosx
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4) f: {— T, %} —[-1,1] |, f(x) =sin x fonksiyonu bire-bir, kesin artan ve 6rten
fonksiyondur. Bu nedenle {- T, l} araliginda y = sin x fonksiyonunun ters

2 2
fonksiyonu vardir. Bu ters fonksiyon y = Arcsin x seklinde gosterilir.

5 g [0, a] =[-1,1], g (x)=cos x fonksiyonu bire-bir, kesin azalan ve orten
fonksiyondur. Bu nedenle [0, nr] araliginda y = cos x fonksiyonunun ters fonksi-

yonu vardir ve bu ters fonksiyon y = Arccos x sekilnde gosterilir.

Ornek: f(x) = sin x,, g(x) = cos (x) olduguna gore,

oo

+ f(— % n) . g (M) sayisin1 hesaplayimniz.

(ol o) 2
2 2 4 4 4/ 2

f(—ﬁn) = sin(—ﬁn) =- sin(ﬁn) =-sin|" +4n| =-sin" =-¥3 |

3 3 3 3 3 2

g (M) =cosm=-1
oldugundan

f(ﬂ) . g(—n) + f(—ﬁn) .gm =1 12 +(—@) .(-1) _V2+13

2 4 3 2 2 2

olur.

3. Tanjant ve Kotanjant

Kosesi koordinat sisteminin baglangi¢ noktasinda olan bir a agisinin son kenarinin
birim ¢gemberi kestigi noktaya B diyelim. Daha 6nce, B noktasinin ordinatinin apsi-
sine oranina a agisinin tanjanti, B noktasiin apsisinin ordinatina oraninadaa agi-

sinin kotanjanti demistik. Buna gore,

tana = (x=0) , cota=X (y=0)
X y

tana=S5Na ye cota =C0sa oldugu agiktur.
COSs a sin a
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Sekil 6.9

Tanimdan goriildiigii gibi a agisinun

+3£ i5l

7 - 7

2 2

+

J ees

N A

gibi degerlerinde tanjant tanumsizdir. Ciinkii bu acilar i¢in B noktasinin apsisi sifir
olur. Benzer nedenden a agisinin

0, £m, +2m, ...

gibi degerlerinde kotanjant tanumsizdir. Tanjantin tanumsiz oldugu a agilar1 genel

olarak
Tikn , kEZ
2

gibi, kotanjantin tanimsiz oldugu a agilari ise
kn,keZ

seklinde yazilabilir.

Tanjant ve kotanjantin isaret tablosunun asagidaki gibi oldugu kolayca gortilebi-
lir.

l. Bolge II. Bdlge IIl. Bolge IV. Bolge
tan a + - + -
cota + - + -

Siniis ve kosintisten farkli olarak tanjant ve kotanjantin alabilecegi deger herhangi
bir gergel say1 olabilir: Her b € IR sayisi i¢in 6yle a; ve ap agilart vardir ki

tanaj=b , cota=Db

dir.
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Ornek: tan 30° , Cotg , tan(—:T) , cot(-1) , tan150° hesaplaymniz.

mn 1
v e 30° o n 9% 5
Coziim: tan 30° = > =2 -1 ot = 3 -2 _1
cos30° Y3 V3 sin™ Y3 V3
2 2
Sll’l(— 31-[) -Sin— - S1 (T[ +E - COS— - Q
tan (- — = 4 = 2 4 = 2 =1
cos(— 3“) 033— cos|— +n) -sin— - 2
4 4 2
cot ()= D _cos1 . gea
sin (-1) -sinl
. R ) . . . 1
tanlSO":smlSO :s1n(90 + 60°) _cs60° o 4

cos 150°  cos (90° + 60°) - sin 60° V3 - V3
2
Eger a agisina birim ¢ember tizerinde B noktasi karsi geliyorsa ve bu noktanin ko-
ordinatlari (x, y) ise
atm , ax3m , azxbm, ..
gibi agilara kars1 gelen C noktasinin koordinatlari (-x, -y) ve
at2nm , ax4m , azxém,..

gibi agilara kars: gelen noktanin koordinatlari yine (x, y) oldugundan bu agilarin
tanjant ve kotanjantlar1 yine y/x ve x/y olur. Buna gore her k € Z igin
tan(a+km)=tana , cot(a+kmn) =cota

yazilabilir. Bu esitlikler tanjant ve kotanjantin peryodik oldugunu ve en kiigiik
peryodunun m oldugunu gosterir.

Ornek: tan210°,tan4, cot(ll:) , cot 585° hesaplayimniz.

Coziim: Tanjant ve kotanjantin periyodikligini kullanirsak

tan 210° = tan (180° + 30°) = tan 30° = L,
V3

180°
™

tan4 = tan(4 . )s tan (4.57°18") =tan 229°12' =tan 49°12' = 1,15 ,
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_cos 45° _
sin 45°

cot 585° = cot (540° + 45°) = cot 45°

elde ederiz.

Tanjant ve kotanjantla ilgili asagidaki 6zdeslikler verilebilir:
1) tan(-a)=-tana , cot(-a)=-cota

2) tana.cota=1

3) tan(n—a)zcota , co(n—a)ztana
2 2

tan

i e
+a):-cota , co(+a)=-tana
2 2

tan(n—a)z—tana p co(n—a)z—cota

4) l+tan’a=—1_ , 1+cotfa=_1
cos” a sin” a

5 tan(a+b=_tana+tanb = o4 +p)=cota.cotb-1
1-tana.tanb cota+ cotb

tan2a =-2tana = copa —cot’a-1
1-tan’a 2 cota

Bu 6zdeglikler, tanimlardan ve siniis, kosintis i¢in gecerli olan 6zdesliklerden elde
edilebilir.

Yukaridaki 1) - 5) 6zdesliklerini ispatlayiniz.
xEIR - { (2k + 1)% 'k € Z} olmak tizere, x radyanlik a¢inin tanjantina x say1-
sinin tanjant1 denir. Buna gore,

h:IR-{(2k+1)%Ik ez} — IR, h (x) = tan x

fonksiyonu tanimlanabilir. Bu fonksiyona tanjant fonksiyonu denir. Benzer sekil-
de, x EIR - {nm|n € Z} olmak iizere x radyanlik acinin kotanjantina x say1si-

nin kotanjanti,
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LIR-{nn|n€Z} —=IR, 1(x)=cotx
fonksiyonuna da kotanjant fonksiyonu denir.

h (x) = tan x, 1 (x) = cot x olmak iizere,

1)h(i).l(%)-2h(%)=?

2) h(2).1(2) =7

‘) 3) sin1=0,84 , cosl = 0,54 olduguna gire

[ ]
h@ _,
1(1)
4) h(%) + 1(%) =9

Cevaplarimiz 1) - gﬁ 2)1  3x-3,38 4) 4 olmaldir.

4. Trigonometrik Fonksiyonlarin Grafikleri

Her bir x gergel sayisiigin sin x ve cos x degerleri hesaplanabiliyor. Ayni zamanda
x bir gercel say1 olmak tizere x = T+ kn ,(keZ) isetanx ve x=nm (MhE

Z) ise cot x degerleri de hesaplanabilir.

f:IR — [-1,1] , f(x)=sinx
g IR— [-1,1] , g(x) =cosx

h:IR-{2+kn | kEZ} - IR , h(x)=tan>

LIR-{nmn|n€EZ} - IR , 1(x)=cotx

fonksiyonlarina trigonometrik fonksiyonlar denir.

Ornek: 1) y = tani 2) y =cot|x +2)

fonksiyonlariin tanim kiimelerini bulunuz.
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Coziim: 1) X =_ + knt; buradan x =2m +4mn.k, (kEZ), degerleri y = tan i iun

T
2
tanimsiz oldugu degerlerdir. Buna gore, tanum kiimesi IR - {2rt + 4mt. k| k € Z}

olur.

2) X+%:k1'[ , x=—%+kn degerleri, y = cot x+%

lerdir. Buna gore tanim kiimesi IR - :-z +km | k€ Z} olur.

Trigonometrik fonksiyonlarin da grafikleri degerler tablosu yardimu ile ¢izilir.
Bu fonksiyonlarin peryodikligi grafik ¢izimini kolaylagtirir. Oyleki y=sinx ve y
= cos x in grafiklerini [0, 2m] araliginda ¢izip, bu grafikleri saga ve sola (paralel)
kaydirarak tiim IR tizerinde grafik ¢izilmis olur.

y =tanxvey = cotx fonksiyonlari1 damperyodlu olduklarindan y = tan x in grafigi-

7

2
ma ile grafikler tiim tanim kiimelerinde belirlenmis olur.

ni (- n T[) araliginda, y = cot x in grafigini ise (0, m) de ¢izip saga ve sola kaydir-

y=sinx,y=cosx,y=tanx ve y = cotx fonksiyonlarinn grafikleri asagidaki gibi-
dir.

y = sin x

Sekil 6.10

nin tanimsiz oldugu deger-
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x=~5_n x=-3_n x:-_ri “x:E x=3_n x:sn
2 2 2 2 2 2
-3nt 2n Tl 0 L 2n 3n
e
y=tanx
Sekil 6.12
x=-3n  x=-2n X = - X=T x=2nm x=3n
y
sno|\an |\« n 3 [\ sn
2 2 2 o\2 2 2 o
x>
y=cotx
Sekil 6.13

1) £:00,2n]—=IR, f(x)=sinx-1
2) g:[0,2n] —=1IR, g (x) =sin x + cos x
3) h:[-nm,2n] = IR, h (x) =-2 cos x

fonksiyonlarinin grafiklerini ¢iziniz.

Grafikler asagidaki gibi olmalidir.

y
0 ‘.
-1 /
P - —_——_— - —_— e —_—— =
y =sinx-1
Sekil 6.14
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y = Sin X + COS X

Sekil 6.15

- |
Mz/
=] N
T
|
]
JE] ,
I
I
E—
oy
1%

Sekil 6.16

Eger bir denklemde bilinmeyen, trigonometrik fonksiyon igareti altinda ise bu
denkleme trigonometrik denklem denir. $Simdi bir kag trigonometrik denklem

¢Oziimiini ele alalim.

Ornek: sinx =)3 denklemini ¢ozliniiz

Coziim: Bir aginin sintistintin V3 /2 olmastiginbuagy, T + 2kx (k€ Z) veya

2% 4 o (n€ z) seklinde olmaldir. Buradan denklemin ¢6ziim kiimesi
[ +2kn | keZ\U! 2% 4 oy | nEZ\olur.

| 3 |7\ 3 /

Ornek: cosx + sinx cosx =0 denklemini ¢6ziiniiz.

Coziim: Denklemi cosx (1 +sinx)=0 gibiyazarsak, cosx=0 veya 1+sinx=0

elde ederiz. cosx =0 denkleminin ¢6ziimii x=% +kn (k € Z) degerleridir
2

(y =cosxin grafigini g6zoniine getiriniz). Ikinci denklemden sinx =-1 ¢ikar. Bunun

coztimiiise x =-T + 2ny (n€ Z) degerleridir. Buna gore denklemin ¢oziim

kiimesi
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[Z ke | keZ\U[-Z+2m | reZ)
| 2 [ 1 2 [

dir.
Omek: tan’x + tanx -V3 tanx-V3 =0  denklemini ¢ozinii

Coziim: Denklemi (tanx + 1)(tanx - V3) =0  gibi yazarsak

tanx=-1 veya tanx=\3

elde ederiz. tanx = -1 in ¢bziimii X = -% + kn (k €Z) degerleri, tanx =13
tin ¢oztimiiix =% + nx  (n€ Z) degerleridir. Buna gore, deneklemin ¢6ztim
3

kiimesi

[-% +kn | E€Z\UIT +nx | €Z)\
| 4 [ 13 [

dir.
Ornek: cot?x=1 denkleminin (0, 2r) araligina diisen tiim ¢oziimlerini bulunuz.

Coziim: cot? x =1 ise 0 zaman
cotx=1 veya cotx=-1

olmalidir. (0, 2m) araliginda cotx =1 i saglayan degerler x =% ve x@;
4
cotx = -1isaglayan degerlerise x =3% ye x =77 dir. Buna gore ¢dziim kiime-
4
:fl, 3t 5m 7m dir.
4" 47 4" 4

Ornek: cos 2x % denkleminin (0, 2m) araligina diisen tiim ¢oztimlerini bulu-
nuz.

Coziim: cos2x=1/2 olmasi igin 2x = —% +2kn (k€EZ) veya 2x= % + 2nm
(n € Z) olmalidir. Bu x lerden (0, 2m) araligina diisenler %, Su 7m ye llm

b}

6
degerleridir. Buna gore denklemin ¢oztim kiimesi {% 5?“, n 11“} dir.
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Degerlendirme Sorulari

1. 40°lik aginin radyan tiiriinden esiti asagidakilerden hangisidir?

AT
40
B. ©
20
c
9
p. 2"
9
g, 4
9

2. sin (-225°) . cos (315°) + tan 150° . cot 150° + sin 150° asagidakilerden han-
gisidir?

ve sina :% ise sin 4a asagidakilerden hangisidir?
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4. cota=3 ise cot(-2a) asagidakilerden hangisidir?

A1
B. 3

4
C. 0
D. -4

3
E. -3

5. tan 2010° say1s1 asagidakilerden hangisidir?

A. V3
B. 1

C.

e G

6. Asagidakilerden hangisi sin 1 sayisinin en iyi yaklasik degeridir?
A0
B. 0,01
C. 05
D. 0,7
E. 0,8

7. £;IR = IR, f(x) =In (1 + cos? x) fonksiyonunun goriintii kiimesi asag1-
dakilerden hangisidir?
A. IR
B. [0,1]
C. [0, In2]
D. [0, 2]
E. (0,1n4)

8. (sinx+ cos x)2 _2sinx

ifadesinin sadelesmis sekli asagidakilerden
€os X sin 2x

hangisidir?

A. 2sin x
B. 2 cosx
C. 0

D. sin x
E. cosx
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9. — 1  jifadesinin 6zdesi asagidakilerden hangisidir?
1 +tan’x

.2
A. sin“x

B. cogx

c. 1
.2
SN X

D1
cosx

E. cot®x

10. y =tan 3x fonksiyonu agagidaki noktalarin hangisinde tanimli degildir?

AT
9

S
12

B

—_

11. Asagidakilerden hangisi y = cot x fonksiyonunun grafiginin bir asimptotu-
dur?

A. x=0
B.y=0

12. 0<x <% , sin (x + %) = % ise cos x asagidakilerden hangisidir?

A. -

B.

0
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13. sinx =V3 cos x denkleminin ¢tziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A. {%+2kn | kKEZ)

B.{T+kn | kEZ)
6

C. {%+2kn | ke Z}

D. {%+kn | kEZ)

E. {%+k n | keZ}

14. V2 (sinx +cosx) =1 denkleminin [07] araligindaki ¢6ztimii asagidaki-
lerden hangisidir?

AT
4
B. 2%
12
C. m
12
D. on
12
E. l=n
12

15. 2 cos 2x =1 denkleminin [0, ] araligindaki ¢6ziimlerinden birisi asagi-
dakilerden hangisidir?

A T
18
B. &
9
c
6
DT
3
E. 2t
3

Degerlendirme Sorularinin Yanitlari

1.D 2.E 3.A 4D 5.C 6.E 7.C 8.A 9.B 10.D
11. A 122D 13.D 14.C 15.C
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