UNITE 6

MADDE VE ISI

1. Maddenin Tanecikli Yapisi ve
1S1

ISI: Sicaklik farkindan dolayr maddelerin
tanecikleri arasinda enerji aktarimi olur.
Aktarilan bu enerjiye 1si denir.

Ist bir eneriji tiradar.

Isi bir maddenim molekdillerinin hareket
enerjilerinin toplamidir.
Maddeler atom veya molekillerden olusur.

Ornegin Su, su molekiillerinden

olusmustur
Bakir, bakir atomlarindan olusmustur.
Su molekdllerine 1si aktarildiginda
molekillerin hareket enerjileri artar.
Isi alan taneciklerin hareket enerjileri artar.

Kati, sivi ve gaz haldeki maddelerin
tanecikleri daima hareket halindedir.
Hareket halinde olan taneciklerin sahip
oldugu enerji hareket enerjisidir.

Is1 alan Maddenin Taneciklerinin Hareketi
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Farkl hizlardaki taneciklerin
carpismaslyla tanecikler arasinda enerji
aktarimi olur. Enerji aktarimi, taneciklerin
enerjileri esit olana kadar devam eder.
Taneciklerin hizlari esit oldugunda
maddenin sicakligl da her yerinde esitlenmis
olur.

Bir maddede isi1 aktarimi, o maddenin
taneciklerinin ¢arpismasi ile gerceklesir.

Is1 Enerjisinin Maddenin Tanecikleri
Uzerindeki Etkisi :

Maddeler 1sitildiginda ya da
sogutuldugunda maddeyi olusturan
taneciklerin hizlan ve aralarindaki
bosluk miktar degisirken maddeyi
olusturan taneciklerin buyukluklerinde
(belirgin olarak) degisme olmaz.
Maddeyi olusturan tanecikler
goriilemeyecek kadar kiiciik oldugu icin
151 alan veya 1s1 veren maddelerde
gozlenen hareketler taneciklere degil
tanecik (molekil) yiginlarina aittir.
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NIadde Iszaoldigsamda Yani Isi Enerjisi Aldisnda
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e Taneciklerin h1z1 artar.
» Tanecikler arasindaki bosluk artar.
e Maddenin hacmi artar.

Sogutulan Maddenin Taneciklerinin Hareketi

Taneciklerin h1z1 azalir.

» Tanecikler arasindaki bosluk azalir.

e Maddenin hacmi azalir



2. ISININ YAYILMA YOLLARI
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Sekil 1sinin hangi yayilma yollarina 6rnektir?

Beyaz boyal cisim Saydam cisim Siyvah boyall cisim
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Tspirte acafl

Tspirts acaft

Tspirts ocafl

Ozdes isicilarla isitilan cimlerden hangisi daha kisa siire de isinir.



1.Isinin iletim yoluyla yayilmasi
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Bakir K metali isitildiginda L M N noktalarindaki mumlarin erimeye baslama siralari nasildir (SBS
Isi kaynagina yakin olan bakir tanacikleri(atomlari) i1s1 etkisiyle hareket enerjisi kazanir.titresim
hareketleri ile bu enerjiyi birbirlerine aktarirlar.Boylece 1si metalin her noktasina iletilmis olur.
Bakir,aliminyum,demir,¢inko vb... iletken maddeler isiyi hizli bir sekilde iletir ve ¢abuk
isinirlar.Cabuk sogurlar
Sivilar ise geg Isinir geg sogur.

Sekil farkli metallerin isiyi iletme 6zellikleri de farkhidir

Isi katilarda iletim yoluyla yayilir. Metal bir telin ucu isitildiginda diger ugtan tutan el isi gok
¢abuk hisseder. Yogun maddeler isiyi daha iyi iletirler. Metaller yogun maddeler oldugu igin isi
iletimleri fazladir. Tahta, plastik gibi maddelerde ise isi iletimi ¢ok yavastir.

Elektrigi iyi ileten maddeler isiy1 da iyi iletirler.

2.Isinin konveksiyon Yoluyla yayilmasi

Sicak taneciklerle soguk taneciklerin yer degistirmesi yoluyla gerceklesen isinma konveksiyon yoluyla isinmadir

. Soba yandiginda dnce sobanin gevresindeki hava isinir. Isinan hava soguk havanin icinde dagilarak bir slire sonra
tiim oda isinin. Bu yontem konveksiyon yontemine ornek verilebilir.

kalerifer peteklerinin odayi isitmasi da ayni sekilde gerceklesir.

.Isi sivi ve gazlarda konveksiyon(tasima) yoluyla yayilir. Konveksiyonla yayillmada isinan taneciklerle soguk tanecikler
yer degistirir. Su isitilirken yogunlugu azaldig icin yukari dogru hareketlenir. Hizli molekiller yukari giderken isiyi
kitleleriile tasirlar.Yemekler pisirilirken karistiriimasi ile sicak ve soguk arasindaki is1 alisverisi hizlanir.

Kalorifer peteginin yakinindaki hava molekilleri isinarak yikselir.Isinip ylikselen bu havanin
yerine isinmak Uzere soguk hava gelir.Evlerin iclerinin isinmasi bu sekilde gerceklesir.
ornek:

Odalarin sobayla veya kalorifer petekleriyle isinmasi, Tenceredeki suyun isinmasi



3.Isinin 1s1ma
yoluyla yayilmasi

Is1 enerjisinin tanecik olmadan isinlar
sayesinde yayilmasina isima denir.
Isima yoluyla isinin yayilmasinda temas
yoktur ve isima ile isinin yayilmasi
boslukta ve saydam ortamlarda
gergeklesir.

. Isinin iletim ve konveksiyon yoluyla
yayillmasi icin bir maddeye ihtiyag oldugu
halde 1s1ma yoluyla yayilmasi igin bir
maddeye ihtiyag yoktur.

Bitlin maddeler 1Isima yoluyla etrafina az
ya da fazla 1s1 yayarlar ve 1Isima her
yonde olur.

“Koyu renkli yiizeyler, agik renkli
yiizeylere goére hem daha fazla issma
yaparlar hem de daha fazla isi
sogurarak daha fazla isinirlar.”

Diinya, Giines 1s1nlar1 sayesinde 1sinir.
Glines’ ten yayilan 1ginlar uzay
boslugunda yayilarak (hareket ederek)
1s1ma yoluyla Diinya’ ya gelirler. Uzay
boslugunda tanecik bulunmadig igin
Giines 1s1nlart Diinya’ ya ¢ok kisa siirede
gelir.

Diinya, gilindiiz Giines’ ten 1s1ma yoluyla
gelen 1s1nlar sayesinde 1sinir. Fakat
geceleri, Glines’ ten 1s1ma yoluyla 1s1
alamaz. Giindiiz, Giines’ ten 1s1ma
yoluyla gelen 1sinlar sayesinde 1sinan
Diinya, etrafina gore daha sicak oldugu
i¢cin gece etrafina 1s1ma yoluyla 1s1 yayar.
Bu nedenle Diinya, gece 1s1 yaydig1 i¢in
1s1 kaybeder ve geceleri Diinya ylizeyi
(tas, toprak, deniz, gol, kaya) daha soguk
olur.

Kisin giinesli glinlerde evin gilines alan
kisimlarinin 1sinmasinin nedeni Giines’
ten Diinya’ ya 1s1ma yoluyla 1sinin
yayilmasidir.

Kisin glinesli giinlerde evimizin giines
alan odalarin diger odalara gére soba
yakilmasini1 gerektirmeyecek kadar
1sindigint gozlemlemisizdir. Bu olay
1s1ma yoluyla 1sinin yayilmasina giizel
bir 6rnektir.Bu nedenle kislar1 soguk
gecen yerlerde evlerimizin ve
isyerlerimizin giines almasini tercih
ederiz

Atesin karsina gectigimizde 1sitnmamizin bir
kism1 1s1ma yoluyla olur. Piyasada
yayginlasan infraret 1sitma sobalar1 da 1g1kla
1sitmaktadir.
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3.ISI YALITIMI

Maddeler i1siy1 iletme
durumlarina gore ikiye
ayrilir.

Isty1 iyi iletemeyen maddelere isi yalitkani
denir. Isi yalitkanlarini olusturan tanecikler
arasindaki bosluk cok fazladir ve tanecikler
dizensizdir. Isi yalitkanlari kisa stirede ¢ok
az miktarda st iletirler. Tahta, plastik, beton,
hava isI yalitkanidir. Plastik kdpulk, cam
yund, asbest, ¢ift camli pencerelerdeki hava
boslugu, termoslardaki i¢ ve dis ylizey
arasindaki havasiz ortam ( vakum)isi yalitimi
icin kullanilir

1.Is1iletkenleri
Isty1 iyi ileten maddelere isi iletkeni
denir. Elektrigi iyi ileten maddeler
Istyl da iyi iletir.
Ornek:
Altin
GUmus
Bakir
Aliminyum
Celik
Demir
Cinko

2. Is1 yalitkani olan maddeler

Elektrigi iletmeyen maddeler isiyl da
iletmezler.

Ornek

Porselen

Cam

Tahta

Plastik

Mukavva

Bakalit

Vs..

*Hava iyi bir yalitkandir.Hava
molekdlleri arasindaki bosluk isi iletimini
engeller.

Toprak kaplarda yemek pisirmenin
olumlu ve olumsuz yanlari

-toprak i1stya dayaniklidir
-geg pismeye sebep olur
-Isly1 yavas ve dlzgin olarak iletir
-pisirme kalitesini ylikseltir.
Yemekler daha lezzetli olur.

Is1 yalitkanlari binalarda 1si yalitiminda
kullanilir

Yalitim
malzemelerinde
aranan ozellikler

e Cevreye zarar vermemelidir.

e Ekonomik olmalidir.

e Hafif olmahdir.

e Yanmaz olmalidir.

¢ Kolay uygulanabilmelidir.

e Zaman igin de bozulup
curimemelidir, uzun émurlt olmalidir.
e Isi iletkenlik degerinde zamanla
degisme olmamalidir.

e Asit ve asit yagmurlarina karsi
dayanikh olmalidir.

e Elastik olmahdir.

e Bbcek ve mikroorganizmalar
tarafindan tahrip edilmemelidir.

e Asinma ve paslanma yapmamalidir.

*uzun omurla olmalidir.



Yaygin olarak kullanilan isi yalitim malzemeleri

yalitim Yanma Kullanildig Yerler Kullanim 6zelligi
malzemesi ozelligi

Plastic kopuk Alev alir I¢ ve dis duvar Uzun 6murla
asbest yanmaz Boru,ig ve dis cephe,tavan Uzun 6murli

kaplama

Ahsap Alev alir Dis ve ic déseme Kisa émarladar
Tas Yunu Yanmaz Tavan,ic ve dis duvar Uzun omdurliadar
Katran Alev alir Tavan Kisa émdarladur
Cam yiund Zor alev alir | Tavan ig ve dis duvar,glines Uzun omdurliadar

paneli

Silikon YUnu

Zor alev alir

Dis cephe

Uzun omdurluadiar

Ayrica volkan tiifleri, fosfatlar da yaygin olarak kullanilan yalitim malzemelerindendir.

Binalarda Isi Yalitiminin Saglanmasi :
Isi yalitimi olmayan binalarda; kisin evin igi sicaksa isi akisi icerden disari dogru, yazin evin igi soguksa is

akisi disaridan iceri dogrudur.

Binalarda pencere (%25), tavan (gat1) (%25), tavan arasi(%20), taban (kat arasi = yer désemesi) (%15) ve

bina girisinde (%25) i1s1 yalitimina ihtiyag duyulur.
Binalarda is1 yalitiminin saglanmasi igin;

¢ Dis cephe duvarlarinda,
e Cam ve dogramalarda,

e Cati ve dosemelerde,
® Tesisat borularinda,
¢ Havalandirma kanallarinda,
e Buhar iletim borularinda,
¢ Toprakla temas eden bolimlerde ve katlari ayiran boliimlerde,
¢ Garaj, depo gibi isitiimayan boélimlere bakan duvarlarda isi yalitimi yapilmahdir.
Ev ve is yerlerinde kullanilan yalitim malzemeleri sayesinde saglanan yalitim,
* Enerji tiiketimin azalmasina,
*Dogal kaynaklarin ve onlarin dengesinin korunmasina
* Ulke ekonomisine katki saglar.
* Ayrica 1si yalitimi sayesinde daha az yakit madde yakilacagindan atmosfere daha az
karbondioksit ve diger zararl gazlarin yayilmasini saglar ve bu sayede sera etkisi azaltilir ve
kiiresel Isinma onlenir.
Yalitim sayesinde kisin yakit malzemeleri (kém(ir, petrol, dogal gaz) daha az kullanilir. Yazi ise
serinlemek igin elektrikli araglar kullanilmadan rahatga yasanabilir.
Binalarda yapilan yalitim enerji tasarrufu saglar. Enerji tasarrufu sayesinde rahat ve konfordan
vazgec¢meden enerji verimli sekilde kullanmak ve israf etmemektir.



Termosun i¢ ve dis kisminin parlak olmasinin nedeni

Sicak suyun isisI parlak yiizeye carparakgeri su icine déner. Boylece 1si
sogurulmamis olur.

Termosun dis yluzeyinin parlak olmasinin nedeni
Yiizeye ¢arpan isinlar geri yansir ve termostaki su 1Isinmaz

:lyi Yalitkanlar:::



Termos Yapimi

Arag ve Geregler

¢ bir blylk boy kavanoz

¢ bir kigtik boy kavanoz

¢ aliminyum folyo

+ strafor kdpik ya da mantar tipa
¢ sicak su

Kiigik kavanozlardan birinin dis ylzeyini aliminyum folyonun parlak ylzeyi icte, mat ylizeyi dista kalacak sekilde
saralim.
Blylk boy kavanozun tabanina strafor képtgu veya mantar tipay! yerlestirelim.

Altiminyum folyo ile sarilmis kliglik boy kavanozu, hazirladigimiz blyiik kavanozun igine yerlestirelim.

Termosumuz Hazir.



- Evde Termos Yapimi nasil yapilir?

Termos Projesi

Termos veya vakum imbigi 1s1 trafigini ii¢ sekilde durdurur.

1. Basitce kapatarak 1sinin yayilmasini énler

2. Sisenin ici ile dis duvar arasindaki bosluk 1sinin iletilmesini onler.
3. Aynalanmuis i¢ kaplama 1simay1 yansitur.

Vakum iiretmek zor oldugundan onun yerine kopiik yalitic1 kullanacagiz ve yine
aynalama yiizeyi iiretimi zor oldugundan aliiminyum folyo kullanacagiz. Gerekli
olan malzemeler asagidadir:

1. Biri biiyiik: biri kiiciik iki plastik sise (1 ve 2 litrelik siseler olabilir)

2. 60 cm. Uzunlugunda alimiinyum folyo; bant

3. Genisleyen yalitim kopiigii (kap1 ve penceredeki ¢atlaklar: tikamak i¢in kullanilan
macunlardan) veya onun yerine iyi kesilmis styrofoam kopiikte kullanilabilir

4. Se¢meli: mukavva

Kullanilan aletler:

1. Testere: falcata

2. Bicak

3. Makas

4. Bol miktarda pacavra ve gazete

5. Se¢meli: Koruyucu eldivenler: gozliik ve diger koruyucu ekipman

Uyarr:

1. Keskin cisimler kullanilacagindan ¢ocuklar ve dikkatsiz kisiler i¢cin uygun degildir
2. Macun asir1 yapiskandir. herseye yapisir ve elbiselerinizi kirletir. Asir1 dikkatli
olun ve kutunun iizerinde yazan talimatlara uyun.

Nasil bir araya getirilecek?



Biiyiik sisenin alt ve iist kisimlarin1 kesin. Ust kisim atilacak: etiketler de 6yle. Daha
sonra Biiyiik sisede bicakla kiiciik dairesel delikler acin
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Kiigiik sise biiyiigiin agzindan gecemeyecegi icin biiyiik sisenin agzinda makaslar
cizgiler acin. Ayrica kiiciik siseyi alimiinyum folyo ile kaplayip bantlayin. Kalin
olmasin.

11



Kiigiik sise biiyiigiin icine girdikten sonra aradaki boslugu macun ile doldurun
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maxihayat.net
Disar1 tasanlar1 bant ile kapatip kurumaya birakin.
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Termosumuz hazir. bu asamadan sonra sise tabaninin garip seklini diizeltmek i¢in
daha diiz bir kap kesilerek kullanilabilir
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Kamuflaj mukavvasi ile kaplarsak daha da iyi olur.
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