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Romah hepek
Kurbani mi?

Romalilar, tarihin en eski bulasici has-
taliklarindan olan ve tarimin gelisme-
sine paralel olarak yayilan sitma has-
taliginin yabancisi degil. Kamiti, hasta-
ligin adi. Hastaligin, havalandirilma-
mis oda ya da mahzenlerdeki agirlas-
mis, bayat havadan gectigine inanan
eski Romalilar ona "mala aria" (koti
hava) adin1 takmiglar. Bu ad zamanla
cok az degisim gecirerek bugtlin hasta-
lik icin Batr’da yaygin olarak kullani-
lan malaria haline déntismuis.
Hastaligin olasi bir imzas1 da, Roma
yakinlarinda V. ytizyildan kalma bir
mezarlikta toplu olarak bulunan 47

Cinsel Su¢a ¥ars: Yeni
Silah: Y I’(romozomu

Insan gen havuzundaki 30.000 geni
tizerinde barindiran 46 kromozomdan
biri olan Y kromozomunun éntimtiz-
deki yillarda cinsel suglarin faillerinin
belirlenmesinde ya da babalik davala-
rinin sonuclandirilmasinda 6nemli rol
tistlenecek bir adli tip silah1 haline
gelecegi bildiriliyor. Bu kromozomu
adli tip uzmanlari icin cekici kilan, er-
keklere 6zgu olmasi ve ¢esitliligi. Bu
ozellikleri, saldirganla kurbanin DNA
parcalarinin birbirine karismasi nede-
niyle bilinen DNA analiz tekniklerinin
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bebek iskeleti. Uzmanlar, 22’si dustik
ceninlere ait olan kalintilarin, bir sit-
ma salginina kurban gitmis bebekle-
rin iskeletleri olabilecegini duistint-
yorlar. Tip uzmanlari, bebeklerin bal
petegine benzer dokudaki kemikleri-
nin, sitmanin temel semptomlarindan
biri olan kansizhiga isaret ettigi goru-
stindeler. Bebeklerin en yaslisinin ke-
miginde de sitma yapan organizma-
nin en tehlikeli ttrlerinden olan Plas-
modium falciparum DNA’s1 bulun-
mus. Bu, P. Falciparunra ait en eski
DNA oldugu gibi, bulundugu yer, ku-
zeyde ulasabildigi en uc nokta olarak

ise yaramadig1 durumlarda Y kromo-
zomlarini vazgecilmez isaretgiler hali-
ne getiriyor. Bu nedenle Agustos so-
nunda Almanya’nin Miinster kentinde
yapilan uluslararasi bir adli tip top-
lantisina katilan uzmanlar halen adli
tip kuruluslarinin kullandig1 ortak ve-
ritabanlarinin genisletilmesi karari al-
dilar. ABD’li ve Avrupali erkeklerdeki
farkl1 Y kromozomu dagilimlarini ice-
ren koleksiyonun, Asya ve Gliney
Amerika’dan alinacak 6rneklerle zen-
ginlestirilmesi de kararlastirildi.

Y kromozomunu, cinsiyetten bagim-
s1z Oteki kromozomlardan farkli kilan
ozellik, tzerinde olusan degisimleri
(mtitasyon) pek cok kusak boyunca
korumasi. Boylece Y kromozomlari
gozlenerek atasoylar1 glivenilir bicim-
de belirlenebiliyor. Genetikgiler, kro-
mozomlar1 birbirinden ayirabilmek
icin "haplotip" denen ve kusaktan ku-
saga bir biittin olarak gecen, birbirine
bagl genetik farkliliklar iceren DNA
parcalarindan yararlaniyorlar. Ber-
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degerlendiriliyor. Arastirmacilar, Umb-
ria bolgesindeki Lugnano kasabasi ya-
kinlarinda bulunan mezarligin harap
bir villa icinde olusturuldugunu ve
kemiklerin daha cogu yukarilarda ol-
mak tizere degisik derinliklerde go-
miili olarak bulundugunu belirttiler.
Arizona Universitesi’nden David So-
ren baskanligindaki arkeologlara gore
buluntular, Roma’da alisilmis mezar-
lik bigimleri ve gomme térelerinden
oldukea farkli. Ayrica villada biytici-
ltige isaret eden kalintilar kesfedildigi-
ni de aciklayan arastirmacilar, bunla-
rin arasinda, buyik olasilikla, koti
ruhlar1 kovmak icin gémulmts k6pek
yavrularina ait kemikler bulundugunu
acikladilar. Kalintilarin arasindaki top-
rak tizerinde yapilan incelemeler, be-
beklerin timiiniin birkac hafta icinde
gomulmis olduklarini ortaya koydu.
Bu da bir salgin sonrasi toplu gémiil-
me olasihigim gliclendiren bir bulgu.
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lin’deki Humboldt Universitesi Adli
Tip Enstittisti’'nde 1995 yilinda olus-
turulan bir veritabani, Y kromozomla-
11 tizerinde farkli isaretcilere gore be-
lirlenmis 9 ayr1 haplotip setini iceri-
yor. Adli tip uzmanlar1 bu koleksiyo-
na bakarak belli bir haplotipin, bircok
Avrupa tlkesinde oldugu gibi genetik
bakimdan fazla farklilasmamis top-
lumlarda hangi yayginlikla bulundu-
gunu anliyorlar. Veritabaninda halen
40 farkl adli tip kurumundan toplan-
mis, Avrupa tlkelerinden 51 farkli et-
nik gruba ait yaklasik 7000 haplotip
bulunuyor. Uzmanlar, bir Y kromozo-
mu haplotipinin, bir sucluyu ya da ba-
bay1 ytizde 99.9 dogrulukla belirleye-
bildigini séyltyorlar. Arastirmacilar,
iyi korunan ve stirekli zenginlesen bir
haplotip veritabaninin, adli tibbin di-
sinda, toplum tarihleriyle go¢ hareket-
lerinin belirlenmesinde ve evrimsel
genetik alaninda da buyiik yarar sag-
layacagi gortistindeler.
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Oldiirticti
Grip Uyarisi

Tam dinyay: etkisi altina alan
(pandemik) griplere Tip A deniyor.
Hayvanlardan insanlara atlayan ve
yeni bir tip A virtstntin yakinda
Cin’den yayilabilecegi uyarisinda
bulunan saglk arastirmacilari,
yetkilileri zamaninda 6nlem almaya
ve bu viriise kars: etkili oldugu
bildirilen ilaclar1 zamaninda
stoklamaya cagiriyorlar. insanda bu
tip yeni viriislere karsi bagisiklik
tepkisi hentiz olusmadigindan,
hastalik son derece bulasici ve
6ldtrtci. 1918 yilinda insan grip
virlisti genlerine yaban domuzu grip
virtsi parcalarinin karigmasiyla
ortaya ciktigi 6ne siirtilen Ispanyol
Gribi, 6zellikle gencler olmak tizere
20 milyondan fazla insanin 6liimtine
neden olmustu. Daha az can almakla
birlikte 1957 yilinda dtinyay1 dolasan
Asya Gribi ile 1968 yilinda patlak
veren Hong Kong gribi salginlar1 da
6nemli élctide kirima yol agmisti.
1997 yilinda Hong Kong’da tavuklara
6zgl bir viriistin insanlara bulagsmasi
tizerine kentteki tiim tavuklar
6ldurilmis ve boylece bir salginin
6nd alinmisti. Ancak kuslara 6zgi
(avian) virtistin H5N1 diye
tanimlanan tdrtinin bulastigr 18
hastadan altisi yasamini yitirmisti. Bu
virlis tam olarak "smnif atlayan"
tiirden degildi. Tavuklardan insanlara
bulasabilmesine karsin, hentiz
insandan insana bulagsmay:
Ogrenememis olmalari nedeniyle
tavuklara uygulanan toplu katliamla
sorun ¢6zilebilmisti. Virologlar smnif
atlayan virtislerin neden bu kadar
gucla (oldirtct) oldugunu
arastiriyorlar. Bu konuda 6nemli
bulgulara da erisilebilmis. Ornegin
arastirmacilar Kanada’da salgin
sirasinda 6len bir kadinin donmus
toprakta korunmus cesedinden
aldiklar1 Ispanyol Gribi virts
parcaciklari tizerinde yaptiklari
arastirmada ti¢c 6nemli virtis
proteininin gen diziliglerini
bulmuslar. Bunlar, hemagglutinin,
néraminidaz ve yapisiz protein.
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Ancak bu proteinler, virtistin neden
bu kadar etkin oldugunu aciklayacak
ip uclari verebilmis degil.
Bu durumda yeni bir tip A virdsiin,
gene milyonlarca insana bulasmasi
bir kabus olmaya devam ederken,
Hong Kong’da yeni bir H5N1
virtistiniin canl tavuk pazarlarinda
goriilmesi tizerine kentteki ttim
tavuklar gene bir kitle imha
operasyonunun kurbani oldular.
Virlistin insanlara bulastigini
gosteren herhangi bir olguya
rastlanmig degil. Ancak arastirmacilar
yeni bir virtisiin ortaya cikip hizla
diinyaya yayilmasi durumunda ne
yapilabilecegi konusunu ciddi olarak
dustinmeye basladilar bile. Tavuklara
uygulanan ¢6ztimiin insanlara
uygulanmasi s6z konusu degil. Asilar
derseniz, bunlarin hazirlanmasi da
zaman alacaktir. Durum béyle olunca
néraminidaz baskilayan ilaclar,
6ldtrtict, nezleye karsi ilk savunma
hattini olusturabilir. Nérominidaz,
hticreler tizerindeki grip virtisu
almaclarin ytizeylerinde siyalik asit
artiklarini yok ederek virtistin bedene
yayilmasina yol aciyor.
Noraminidaz baskilayici olarak halen
piyasada iki ila¢ bulunuyor.
Avustralya’da gelistirilen ve Glaxo-
Smith-Kline firmasinca pazarlanan
Relenza adli toz ile, Hoffman-
LaRoche’un pazarladigi Tamiflu adli
haplar. Bunlar virtistin béliinerek
cogalmasini engellemekle birlikte,
o zamana kadar yaptiklar1 hasari
kontrol etmekte yetersiz
kaliyorlar. Bu
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nedenle yarar saglayabilmeleri icin
virtistin bulasmasindan hemen sonra
verilmeli. Bunun icin de hastalik
bulasip bulasmadigini ortaya koyacak
hizli, duyarli, basit ve ucuz testler
gerekli. Ayrica bir salgin durumunda
doktorlarm tiimti grip hastalariyla
ugrasiyor olacagindan, bu testlerin
mahalle eczanelerinde, hatta evlerde
rahatlikla yapilabilmesi gerekiyor.
ABD’de ZymeTx firmasi polaroid film
ve fosforlu kimyasallara dayali boyle
bir test cihazinin denemelerini
yapiyor. Biota Holdings (Avustralya)
ve BioStar (ABD) firmalar1 da
ortaklasa gelistirmekte olduklari
testlerde virtisii taniymnca mor renk
alan biyosensorler kullaniyorlar.
Testlerden ikisinde de sonug 20
dakika icinde alinabiliyor.
Bu durumda salginla micadele igin
en iyi yontem ilaclar. Bunlar arasinda
da en etkili olanlar pahali olmalarina
karsin néraminidaz baskilayicilari.
Ancak buytk bir grip salgini
durumunda bu ilaglarin kullanimi
ortaya cesitli sosyal, politik,
ekonomik ve lojistik sorunlar
cikaracaktir. Ayrica ilaclarin ise
yaramasi icin ¢cok btiylk miktarda
ilacin hemen baslayarak dtizenli
kullanilmas: gerekiyor. Bu
da belirli yerlerde 6nceden
ve bol miktarlarda
depolanmalarini gerekli
kiliyor. Oysa depolar,
yapl, yer ve sayl
bakimindan oldukca
yetersiz. Isin kotiisii, gecen
yilki grip mevsiminin hayli
hafif gecmesi, néraminidaz
baskilayicilara karsi ilginin,
dolayisiyla da karlarin
azalmasi nedeniyle ilag
firmalarinin da gribe olan
ilgileri azalmis durumda.
Tip arastirmacilari, btittin
bunlara ve kamuoyunun
azalan ilgisine karsin, yeni ve
olddrtict bir grip salgininin
hafife alinamayacak bir tehdit
oldugunu vurgulayarak, cok gec
olmadan ila¢g depolanmasi igin ¢agri
yapiyorlar.

Science, 7 Eyliil 2001
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Bedenin Gizli Silahi
"Yanan Su" mu?

Bedenimizin bagisiklik sisteminde an-
tikorlarin 6nemli rold var. Ancak ya-
bancilara karsi savasta bunlarin go-
revlerinin kesif ve haberlesme oldugu
sanilmaktaydi. Simdiye kadar yaygin
olarak kabul gormis savas senaryola-
rina gére antikorlar bedene sizmig
dismani saptiyor, hatta biraz oyaliyor
ama Oldirme isini haber verip yardi-
ma cagirdigr makrofaj gibi agir topla-
ra birakiyordu. Ancak yeni bulgular,
bu ktictik askerlerin de diismana kar-
st etkili bir kimyasal savasa giristikle-
rini ortaya koymus bulunuyorlar.
California Universitesi (Los Angeles)
ve La Jolla’daki Scripps Arastirma
Enstittisti’'nden biyokimyacilar, anti-
korlarin yapistiklari diismanlari zehir-
lemek ve daha sonra kendilerini te-
mizlemek icin etkili kimyasallar kul-
landiklarini buldular. Aras-
tirmalar ayrica antikorlarin
bu silah1 suyu "yakarak"
(oksitleyerek) saglayabile-
ceklerini de gosteriyor.
Scripps Arastirma Enstitt-
sti’ntin yoneticisi ve aras-
tirma ekibinin liderlerin-
den biri olan Richard Ler-
ner "Oyle gériintyor ki,
antikorlar hem serif hem
de cellat gorevi yapiyorlar
diyor. Arastirmacilar anti-
korlarin bu savasci yanlari-
ni rastlantiyla kesfetmisler.
Bunlarm kimyasal tepki-
meleri kolaylastirici etkile-
rini incelerken, hidrojen
peroksit H,0, irettiklerini
gormiisler. 100 ayr1 anti-
korla yapilan deneylerde
aym gozlemin dogrulan-
masi tzerine ekip, bu hiic-
relerin hidrojen peroksidi
tretmek icin gerekli ener-
jiyi nereden sagladiklarini
arastirmis. Cesitli olasilik-
lar diistiniiltp elendikten
sonra htcrelerin, kullan-
diklar1 kimyasal silahi
"singlet oksijen" denen ve
iki oksijen atomunun biles-
mesiyle olusan ve ytiksek

n
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derecede reaktif olan izotoptan aldigi
anlasilmis. Ekip, bu oksijen tiirtiniin,
suyun morotesi 1sinlarca ayristirilma-
styla serbest kalan oksijen atomlarin-
ca olusturuldugunu dtistintyor. Hid-
rojen peroksitin olusmasi igin gerekli
fazladan elektronlar da, parcalananin
disinda baska bir su molekiiliintin
varligini gerektiriyor. Singlet oksijen
su moslekdiltyle birleserek H,05 olus-
turuyor, bu molekiil de daha sonra
baska tepkimelerle H,0,’ye dontsii-
yor. Arastirmacilar, X-1smni kristalogra-
fisi uzamlarimin yardimiyla gesitli anti-
korlarin yapisini incelediklerinde hep-
si icin ortak olan bolgelerinde oksijen
atomlarinin molektil olarak baglana-
bilecegi sik dokulu yapilar bulmuslar.
Bunlara komsu bolgelerde de su mo-
lekiillerinin baglanabilecegi yapilar
saptanmis. Gene aym bolgede tirosin
amino asidi de saptanmis. Burasi, mo-
rétesi 1s1k fotonlarmim sogurularak
singlet oksijen tretilebile-
cegi bir site.

Antikorlarin, kendi silahla-
rini bu bigimde olustur-
duklarin gosteren inandi-
rict bulgulara karsin, bas-
ka bazi arastirmacilar, mo-
rétesi fotonlarin kaynagi-
nin, aciklanmasi gereken
bir sorun oldugu gortistin-
deler.Clinkii morétesi 151k
derinin ancak en Ust kat-
manlarini geciyor ve anti-
korlarin bulundugu da-
marlara ulasamiyor. Aras-
tirmacilar, antikorlarin
tirettikleri zehirle makro-
faj gibi bagisiklik hticrele-
rine gerek kalmaksizin
mikroplar1 éldirebildikleri-
ni de ortaya koymuslar.
Glintimtizde bu zehirlerin
bagisiklik sisteminde fazla
o6nemli bir rolt oldugu di-
stinulmtyor. Ancak ilk or-
ganizmalarda bu yetenek,
evrim agisindan énemli bir
avantaj saglamis olmali. Bu
sentez yeteneginin kalinti-
lar1 da bu ilkel organizma-
larin uzak akrabalarinca
miras alinmis olmali.
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Sigaramin, en cok tiiketildigi tilke olan
Cin’de 6nimtzdeki 50 yil icinde 100
milyon kisinin 6liimtine neden olacagi
6ne stirtldd. Cin, 1.2 milyar niifusuyla,
tlim insanlarin beste birini barindiran
bir tilke. Bu niifus da, diinyada treti-
len her (¢ sigaradan birini icmekte.
Batr’da sigaranin neden oldugu 6ltim-
lerin sayisinda tepe noktasina 1970’li
yillarin ortasinda varilmigti. Uzmanlar,
Cin’in bu noktaya varmasina az kalmis
olmasina karsilik, tilkede sorunun faz-
la ciddiye alinmadigindan ya da sigara-
nin zararsiz oldugu yolunda hatal bir
gortistin yayginligindan yakiniyorlar.
Hong Kong Tiitiin Enstitlist gibi sana-
yi gruplarinin, Batr’daki saglik istatis-
tiklerine karsi bir kampanya baslatma-
lar1 tizerine Hong Kong Universite-
si'nden halk saglhig1 uzmani Profesor
Tai Hing Lam, bu kalabalik uzakdogu
metropoltinden veri toplamaya basla-
mis. 1970’li yillarin sonlarinda zirveye
varan sigara aliskanliginin sonucu ola-
rak Hong Kong'da da sigaraya bagh
Sltimlerin sayisinda tepe noktasina
yaklasildigi dustintiliiyor. Arastirma
ekibi 1998 yilinda 35 yasin tzerinde
6len 27.507 Cinlinin 6ltim kayitlariyla,
bunlarin hayatta kalan 13.054 akraba-
siin sigara aliskanliklarini incelemis.
Varilan sonug, 35-69 yas arasinda 6len
erkek tiryakilerin yaklasik ticte birinin
6liim nedeninin sigara olabilecegi. Ger-
¢i Cin’in genelinde sigara aliskanhig,
Hong Kong’un 20 yil gerisinde, ama
sigara tiiketimi egilimlerinde ciddi bir
degisiklik olmazsa Lam’a gére Hong
Kong’daki 6ltim oranlarina kisa siirede
ulasilacak. Arastirmaci, "Cinliler de
Batililar gibi sigara icerlerse, Batililar
gibi 6leceklerinde kusku yok" diyor.

Science, 7 Eylil 2001



Gokbilim

Rozet Bulutsusunda
Sicak Gaz

Chandra X-s1m1 teleskopuyla 5000
1sikyil uzakliktaki Rozet
Bulutsusu’nu inceleyen
gokbilimciler, buytk kiitleli
yildizlarin rizgarlarinin
carpismasiyla 1sinan, simdiye kadar
sanildigindan binlerce kez daha
enerjik bir gaz ortaminin varhigmi
belirlediler. X-isinlar1 yayan, birkag
milyon derece sicakligindaki
bu gazin Samanyolu’nun
yildizlararasi ortamindaki
enerji ve elementlerin

kaynag1 sorununa 1sik tutmasi
bekleniyor.
Rozet bulutsusu,
Tekboynuz

takimyildizinda
kiiclik teleskoplarla
bile rahatca izlenebilen
yogun bir yildiz olusum boélgesi.
Pennsylvania Eyalet Universitesi
gokbilimcilerince yapilan
gozlemlerde, buytk yildizlarin
siddetli riizgarlarinin carpigsmasiyla
olusan sokun, ortamdaki gazi 6
milyon dereceye kadar 1sittig1 ortaya
ciktl. Rozet bulutsusunda cereyan
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eden strecin baska yildiz olusum
bolgeleri icin de gecerli oldugu ve
yildizlararasi ortamin enerjisini
bundan sagladigi
ddstindliyor.

Uzayda iki yilini
tamamlayan Chandra, son
derece hassas Geligkin CCD
Gorlintlileme Spektrometresi
(ACIS) adli aygitin1 Rozet
Molekiiler Bulutu adli yildiz
"dogumevine" ¢evirmis.
Yaklasik 100 1sikyili
caplt bu bulutta
X-1s101

yayan
ytizlerce
genc yildiz
bulunuyor. Rozet
bulutsusu, bu molekiiler
bulutun H II bélgesi diye
adlandirilan bir késesinde yer aliyor.
H II bélgesi denmesinin nedeni, bu
bolgedeki hidrojen gazi icindeki
atomlarin yakindaki yildizlardan
gelen siddetli mordtesi 1sinimin
etkisiyle elektronlarini yitirmis
olmalar1. Chandra, ilk kez olarak
Rozet Bulutsusu’'nun merkezinde 6
milyon derece sicaklikta gaz
saptamis bulunuyor. Bu gazi isitan,
bulutsunun merkezinde bulunan O
ve B simifindan dev kiitleli gen¢ mavi
yildizlar. Bunlar gérece daha kiiciik
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kiitleli
300 kadar
yildizdan olusan bir
"OB Toplulugunun"
krallari.
Bunlardan ¢ikan
siddetli
riizgarlar
(uzaya
savrulan elektrik
yukli parcaciklar)
daha soguk gaza carpinca
sok dalgalar1 olusturarak gazi
olagantstu sicakliklara kadar
1sitiyor.
Chandra’nin seyrelmis sicak gazi
saptarken kullandig1 yontem su.
Teleskop, gerek Rozet Bulutsusu
icinde, gerekse de molektler bulut
icinde bulunan yizlerce X-isin
kaynag1 yildizi gortntiilemis. Daha
sonra bu nokta kaynaklar bilgisayar
araciligiyla fondan silinince, geriye
1s1ma yapan seyrelmis gaz kalmis.
Arastirmacilara gore bu gaz
stipernova patlamalariyla 1sitilmis da
olamaz. Cilinkt bulutsunun yasi
buyiik kitleli yildizlarin bile
6mtrlerini tamamlayacagi yastan cok
daha gen¢. Bu durumda boélgeyi ve
Samanyolu’nda 1sima yapan baska
bolgeleri aydinlatan gizemli enerji
kaynag1 olarak geriye yalnizca O ve
B yildizlarinin guicli riizgarlariyla
yarattig1 sok kaliyor.

NASA Basin Biilteni, 5 Eylil 2001



dmis
Clce mi Bilmecesi
Cozildu

Yildizlasar

Eskiden gezegenlerle, cok daha biytik,
ama yildiz olabilecek kiitleye erisememis
gaz kiireleri arasindaki ayrim belliydi.
Gecerli modellere gore, bir gaz kiiresi-
nin, merkezinde niikleer tepkimeler bas-
latip yildiz haline gelebilmesi icin, Gilines
Sistemimizin en biiylik gezegeni olan Ju-
piter’in yedi kat1 kiitleye sahip olmasi ge-
rekiyordu. Ayrica yildizlar biiytik gaz bu-
lutlarimin ¢6kmesi sonucu olusuyor ve
arta kalan gaz ve toz da genc yildizin
cevresinde ileride icinde gezegenlerin
olusabilecegi bir disk meydana getiriyor-
du. Gezegenlerse yedi Jupiter kiitlesin-
den daha hafif oluyorlar ve en yaygin ka-
bul géren modellere gore de bu disk
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icindeki tozlarin ¢arpismasiyla giderek
irilesen kayalardan ya da gazdan olusu-
yorlardi. Simdiyse ayrima uymayan gok-
cisimlerinin sayisinda hizh bir artis géz-
leniyor. S6zkonusu olan cisimler, ya ya-
kinimizdaki yildizlarin cevresinde dolant-
yor, ya da uzayda kendi baslarma dolas-
yorlar. Cogu, Jiipiter gibi maddenin ya-
vas yavas birikmesiyle olusabilecek bo-
yutlarin ¢ok 6tesinde. Ancak, merkezle-
rinde niikleer tepkimeyi baslatabilecek
kiitleye de ulasamamus olduklar1 anlasili-
yor. Kafasi karisan gokbilimcilerden ki-
misi bunlara olusamamus yildiz diyor, ki-
misi "stipergezegen", kimisi de "kahve-
rengi ctice" diyor. Son yillarda cesitli
gokbilim ekipleri, Glines benzeri yildizla-
rin yakinlarinda 70 kadar gezegen kes-
fetmis bulunuyorlar. Bu gezegenlerin
pek cogu, gezegenlerle yildizlar arasin-
daki sinir noktas: sayilan yedi Jiipiter
kiitlesinin cok Gtesinde kiitleye sahipler.
Aralarinda 17 Jiipiter kiitlesinde olanlar
bile var. Buna karsilik, tipki yildizlar gibi
uzayda serbestce gezinip de, 10 Jipi-
ter’den daha az kiitleye sahip 200 kadar
gokcismi de saptanmis bulunuyor. Ama
artik bilmecenin en az bir tarafi ¢6ziim-
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lenmis gibi. Serbestce dolasan kahveren-
gi clicelerin, yildizlarin cevresindeki ar-
tiklar toplayarak degil, tipki yildizlar gi-
bi gaz ve toz bulutlarimin ¢Gkmesiyle
olustugu anlasilmis bulunuyor. Kahve-
rengi cliceler, merkezlerinde ntikleer
tepkime baslatamamis olsalar da gene de
kizilalti 1sinim yayacak kadar sicak gokci-
simleri. Ve eger dustintldigi gibi biizt-
sen gaz ve toz bulutlarindan olusmuslar-
sa, clicenin cevresinde sicak ve tozlu bir
diskin bulunup fazladan kizilaltt 1gsinim
yaymas! gerekli. ABD’nin Harvard-Smith-
sonian Astrofizik Merkezi’nden Charles
Lada, Ava (Orion) Takimyildizi’'nda
Trapezium diye adlandirilan yildiz
olusum bélgesinde serbest dolasan 100
kahverengi cliceyi gozleyerek bu faz-
ladan kizilalt: 1ginimi aramus. Arastirma
sonucu bilmeceyi ¢6zmts gortintyor:
Clicelerden 63 tanesinin cevresinde gaz
ve toz diski bulundugunu gosteren belir-
tiler saptanmis. Cevreden madde top-
layarak olusmus dev bir gezegen béoyle
bir disk olusturamayacagindan, bu
clicelerin de yildizlarin olusum stirecini
izledikleri anlagiliyor.

Science, 15 Haziran 2001

Ay Neden Yapilr?

1994 yilinda Clementine uzay araci
Ay’in topografyasinin ve renginin hari-
tasini ¢ikardi. Dért yil sonra da Ay Ka-
sifi adli uzay araci, yortingeden uydu-
muzun kimya ve kitlecekim haritalari-
ni ¢ikardi. Bu araglarindan ve daha 6n-
ceki Apollo ve Luna seferlerinden der-
lenen bilgiler sayesinde Ay’in yapisi ve
tarihi konusunda resim giderek netles-

meye basladi. Apollo ve Luna seferleriy-

le Diinyamiza getirilen 6rneklerden,
Ay’m yliksek bélgelerinin altiminyum
bakimindan zengin, buna karsilik de-
mir ve magnezyum bakimindan fakir
oldugu anlagilmisti. Yeni veriler de, bu
tabloyu btiytik 6lctide dogruluyor. De-
mirce son derece fakir olan ytiksek bol-
gelerin, anortozit denen altiminyumca
zengin 6zel bir kaya tdrtinden olustu-
gu dustntltiyor. Anortozit, ergimis du-
rumdaki kayanin agir agir kristallesme-
si, bu sayede de altiminyum iceren di-
siik yogunluktaki minerallerin magma
kiitlesi icinde ytikselerek en tste tir-
manmaya olanak bulmalari sonucunda

olusan bir kaya ttirti. Yaylalarindaki
anortozit bollugu da Ay’ en dis kat-
manlarimin bir zamanlar neredeyse tu-
mtyle bir magma okyanusunun altinda
kaldig1 yolundaki gértisleri dogrular ni-
telikte. Anortozit 6rneklerinin izotop
yapisi da magma okyanusunun Ay’in
tarihinin gorece erken evrelerinde olus-
tugunu gosteriyor. Boyle bir okyanus
icin gerekli 1siminsa, Ay’1 olusturan kiit-
lenin ¢ok hizli bir bigimde bir araya
toplanmasi sonucu ortaya cikabilecegi
ddstindliyor. Bu da Ay'in Diinya’ya
cok biiytik bir asteroidin carpmasiyla
uzaya firlayan kayalardan olustugunu
ongoren modelleri dogrular nitelikte.
Magma okyanusu modeli ilk bakista
Ay’in arka yiiziinde sorunlu gértintiyor.
Ctinkii burada bulunan, 2600 km ca-

pindaki Gliney kutbu-Aitken havzasinin
tabam demir bakimindan zengin. Bél-
genin tabaninda demirden baska titan-
yum ve toryum da gérece ylksek yo-
gunlukta bulunuyor. Buna karsilik hav-
zay1 cevreleyen tepelerde demir az; ald-
minyum cok. Kutup-Aitken bélgesi, as-
linda bir asteroid carpmasi sonucu
olusmus, Glines Sistemi’nin en btiytik
carpma krateri. Gokbilimciler, Ay’a car-
pan asteroidin, kabugun en usttindeki
aliiminyumca zengin katmani kaziya-
rak alttaki demirce zengin katmani acl-
ga cikardigr gortistindeler. Bu durumda
Ay kabugunun birbirinden yapi ve ice-
rik bakimmdan farkh st tiste yigilmis
katmanlardan olustugu anlasiliyor. Pe-
ki Ay’in "deniz" diye adlandirilan alcak
bolgelerindeki koyu bazaltlar nasil agik-
lanacak. Arastirmacilar, bu katmanin
da, magma tabakasinin katilasmasindan
sonra 4.3 milyar yil 6ncesinden bagla-
yip 3 milyar yil 6ncesine kadar stiren ak-
tif volkanizm evresinde ve yaklasik 30 m
kalinhginda olustugu gortistindeler.

Science, 7 Eylil 2001
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Gokbilimciler Samanyolu’ndan daha
yasli, evinden kovulmus gezgin bir
karadeligi, yemegi ile birlikte mahalle-
mizden gecerken gortntiilediler. XTE
J1118+480 olarak tanimlanan karade-
lik, Cok Genis Tabanli Dizge (VLBA)
diye bilinen ve tlkenin ¢esitli yerle-
rindeki radyoteleskoplarin bilgisayar-
la birbirine baglanmasiyla olusturulan
ktime tarafindan belirlendi. Yaninda

kendisinden stirekli gaz caldig1 bir yil-

dizla gokada cevresini dolasmakta
olan karadeligin milyarlarca yil 6nce
bir "kiiresel yildiz kiimesi"nde dev
kdtleli bir yildizin merkezinin ¢ékme-
siyle olustugu, daha sonra da kiime-
den kiitlecekim etkileriyle atildig1 dii-
stntiliiyor. Ancak, yurdundan atilan
karadelik yol azigmni almayi ihmal et-
memis. Milyarlarca yillik yolculugu si-
rasinda da yemegini bir hayli tiiket-
mis. G6zlemler, eskiden yaklasik G-
nes buytkliglinde olmasi gereken es
yildizin dis katmanlarinin tiikendigini

ve merkezinin ortaya ¢ikmaya basladi-

gin1 gosteriyor.

Aslinda XTE J1118+480, ilk kez 1.5 yil
once Rossi X-Isin1 uydusunca belirlen-
mis, daha sonra optik ve radyoteles-
koplarla yapilan gozlemler, bunun
Diinyamiza 6000 isikyili uzaklikta bir
"mikrokuasar" oldugunu ortaya koy-
mustu. Karadelikler kisa 6mtirlti dev
yildizlarin 6limindn tGriind olarak or-
taya cikiyor. Kiitlesi Giines’inkinin en
az sekiz kati olan yildizlarin merkezin-
deki yakit gorece kisa stirede (birkac
milyon yil) tiikenince dis katmanlar bir
stipernova patlamasiyla uzaya sacili-
yor, yaklasik Giines kiitlesindeki mer-
kezde sona ermis olan ntikleer tepki-
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meler muazzam kiitlecekimini dengele-
yemediginden, merkez kendi {izerine
cokerek "tekillik" denen ve iginde bil-
digimiz fizik kurallarinin gecerli olma-
dig1 bir nokta haline geliyor (Bkz: "Ye-
ni Yizleri, Yeni Mesajlariyla Kara de-
likler", Bilim ve Teknik, Say1 384 (Ka-
sim 1999) S. 40-48 ve "Yanls Bilinen
ve Bilinmeyen Yonleriyle Kara Delik-
ler, Bilim ve Teknik, Say1 406 (Eyliil
2001) s. 50-55). Karadelikleri cevrele-
yen ve "olay ufku" denen hayali bir
kire icinde kiitlecekim 6ylesine yogun
ki, bu sinirin icine dlisen hicbir mad-
de, hatta 151k bile bir daha geriye do-
nemiyor. Bu nedenle karadelikler hic-
bir zaman dogrudan gézlenemeyip var-
liklar1 yarattiklar kiitlecekim etkilerin-
den ya da cevrelerinde dénen 1sinmig
gazin yaydig1 isinimdan belirlenebili-
yor. 10 Giines kiitlesindeki bir karade-
ligin olay ufkunun yaricapi 15-16 km
oluyor. Karadelik cevresinde dénen
gaz, olay ufku icine dlismeden 6nce
basing ve strtiinmeyle milyonlarca de-
rece sicakliga kadar 1simip X-gsinlari ya-
yiyor. Mikrokuasarlardaysa karadeligin
esinden caldigr gazin bir kismi yutul-
madan, olay ufkunun ekseni boyunca
ve ters yonlerde madde fiskirmalari
(jet) biciminde uzaya atiliyor.
Arastirmacilar, XTE J1118+480’in Sa-
manyolu’nun olusum stirecinin basla-

Cok Genis Tabanh Dizge, ABD’nin cesitli yerlerinde ve Pasifik Okya-
nusu’nda bulunan biiyiik radyoteleskoplarin bilgisayar araciligiyla bir-
birine baglanmasiyla olu;

rinda ortaya ciktiklari sanilan stiper-
dev kiitleli yildizlardan birinin artig:
oldugunu dtstintiyorlar. Bu yildizla-
rin ilk baslarda olusan kiiresel yildiz
kiimelerinde ortaya ciktigi saniliyor.
Her biri 100.000 - 10 milyon yildiz-
dan olusan bu tiirden 170 kadar k-
me, gokadamizin topak bicimli ¢ekir-
degi cevresinde dolaniyorlar. Ancak
ilk yildizlarin bu kiimelerde olustugu,
ve dev yildizlarin da 6mdirlerinin ¢ok
kisa oldugu bilindiginden, 12-14 mil-
yar yasindaki kiresel kiimelerde bu
tirden dev yildizlar artik bulunmu-
yor.

Peki arastirmacilar gezgin karadeligin
bu ktimelerden birinde olustugunu
nereden cikartiyorlar? Yamt: izledigi
yoldan. Gokadamizin ¢ekirdegi cevre-
sindeki yortingeleri, kiimeleri bazen
Samanyolu’nun diski dedigimiz ve go-
kadamizin yildizlariin ¢ok biiytik co-
gunlugunu barindiran diizlemin tsti-
ne ya da altina géttirtyor. XTE
J1118+480 de benzer bir eksantrik
(buytik olctide eliptik) bir yortingede.
Ayrica karadeligin hizi da (Dinya’ya
gore saniyede 145 km) ge¢misi hak-
kinda bir fikir verebiliyor. Ger¢i goka-
da diskinde olusan nétron yildizlari
da (Gtines’ten 4-8 kat daha biiytk yil-
dizlarin 6liimtinden sonra ortaya ¢i-
kan, kiitlesi bizim Giinesimizle ayni
olup boyutlariysa kiiciik bir kentinki
kadar olan yogun yildizlar) bazen
yiiksek yatay hizlara sahip olabiliyor-
lar. Nedeni, ¢okusleri sirasindaki bir
asimetri nedeniyle arkalarina bir tek-
me yemis gibi dogrusal bir hiz kazan-
malari. Oysa bizim karadelik nétron
yildizina gére cok daha agir. Yaklasik
yedi Giines kiitlesinde. Boylesine bii-
yiik bir kitleyi bosluga firlatacak bir
tekmenin de olaganiistii glicte olmasi
gerekiyor. Bilgisayar simtilasyonlari,
cok kalabalik kiiciik topakgiklar olan
kiresel yildiz kiimelerin icindeki kiit-
lecekim etkilesimlerinin bu ttirden
gliclt tekmeler olusturdugunu goste-
riyor. Nitekim Chandra X-Isin1 Uzay
Teleskopu inceledigi 47 Tucanae adli
ktiresel yildiz kiimesinin yogun mer-
kezinde bile bir karadelik bulun-
madigini belirlemisti.

NASA Basin Biilteni, 7 Eyliil 2001
Nature, 13 Eyliil 2001



Canavarimiz
Kendini Gosterdi

Gokadamiz Samanyolu’nun merke-
zindeki yildizlarin hareketlerini ince-
leyen gokbilimciler, bazi yildizlarin
olagantstii hizlarda dénmelerinin an-
cak dev kiitleli bir karadeligin varl-
giyla aciklanabilecegini uzun siire-
denberi 6ne stirmekteydiler. Diinya
yortingesindeki Chandra X-isimni teles-
kopunun gecen yil sonunda génder-
digi verileri inceleyen gékbilimciler
karadeligin varlig1 konusunda kesine
en yakin kanit1 elde et-

tiklerini dtstintyorlar.

Sagittarius A* diye ta-

ninan karadelik adayin-

dan gelen bir X-1s1n1

parlamasinin dev kiitle-

li bir karadelikten bas-

ka bir olguyla aciklana-

mayacagi, arastirmaci-

larca vurgulaniyor.

Samanyolu’nun merke-

zi, kalin toz bulutlariy-

la cevrili oldugu icin

izlenmesi zor bir bol-

ge. Ancak "Baade Pen-

ceresi" diye adlandiri-

lan kigtk bir aciklik-

tan yapilabilen optik

gozlemler, gliclt radyo-

teleskoplar ve bunlar-

dan olusan dizgelerle

yerden yapilan gozlem-

ler, gelisen kizilalti

gozlem teknikleri ve
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kezde bulunmasi gereken kiitleninse
2.6 milyon Gtines kiitlesi kadar olma-
s1 gerekiyor. Boylesine dar bir alanda
boylesine biiytik bir kiitle de ancak
bir karadelikte bulunabilir. Bu kiitle-
nin Glines Sistemi’nin ¢ap1 kadar bir
alanda, buytik olasilikla da Giines’le
Mars yériingesi arasindaki uzakliktan
daha kiictik bir alan icinde bulundu-
gu saniliyor. Ancak dogrudan gézlem
yapilamamasi birtakim sorunlar1 bera-
berinde getiriyor. Eger Sagittarius A*
baska bir karanlik madde topagi, 6r-
negin beyaz ciicelerden olusan btytik
bir topluluk degil de gercek bir kara-

sti'nden Fredrick K. Baganoff bas-
kanligindaki gokbilim ekibi, Chand-
ra’yla 26-27 Ekim 2000 tarihinde
yaptigl gozlemlerin sonucunu inceler-
ken, Sagittarius A*’dan gelen ani bir
parlama, neredeyse tiim gereksinme-
leri karsiliyor. Ekibin Nature dergi-
sinde yayimladig1 gozlem sonuclarina
gore, parlama yalnizca birkac saat
strmesine karsin, parlama stiresince
kaynaktan yayinlanan X-isinin siddeti,
Sagittarius A* in sakin zamanlaria
kiyasla 45 kat artmis. Gézlenen daha
sasirtici bir olguysa, parlama siddeti-
nin bir ara 10 dakika stireyle bes kat
azalmasi ve hizla
yeniden eski diize-
yine ¢itkmast. Isik
siddetindeki degi-
simler aslinda, 1s1-
ma yapan bélgenin
biiyukligi icin
guiclt bir gosterge.
Clinkd biitiin bir
cismin 1s1k yayimi-
nin kigik bir stire
icinde buytk bir
farkhilik goster-
mesi icin biitlintin
tlim parcalarinin
bu stire icinde
tasidiklar1 degisik-
likleri birbirlerine
"bildirmeleri"
gerekiyor. Sagit-
tarius A*’dan
gelen 1s1nimda
gbzlenen 10
dakikalik ani

nihayet uzaydaki X-1s1-
ni1 teleskoplarindan saglanan veriler,
son yillarda sis perdesini biiytk 6l¢t-
de aralamis bulunuyor. Gortinen
manzaraysa hayli karisik. 10 milyon
kadar yildiz, yalnizca 1 1sikyili capin-
daki bir bolgeye sikismis durumda.
Bir karsilastirma yapmak icin G-
nes’in en yakin komsusunun 4 1sikyi-
I1 (vaklasik 40 trilyon kilometre)
uzaklikta oldugunu hatirlayalim. G6z-
lemler, gokadamiz merkezindeki bu
yildiz kalabaliginin ortasindaki birkac
yildizin, saatte 5 milyon km gibi ina-
nilmaz yériinge hizlarina sahip oldu-
gunu gosteriyor. Bu hizlarda dénen
yildizlar1 yériingede tutmak icin mer-

delikse, tiim kiitlesinin olay ufku de-
nen ve icine diisen 151k dahil her seyi
evrenin gerisinden ayiran hayali za-
rin icinde bulunmasi lazim. Ancak,
Sagittarius A*’ya en yakin yildizlarin
yortinge caplari, modellerde 2.6 mil-
yon Giines kiitleli bir karadeligin
olay ufku capindan 30.000 kez daha
buytik. Bu nedenle gékbilimciler hala
oteki aciklamalar tiimiyle géz ardi
edemiyorlar. Karadeligin varliginin
kesin olarak kabul edilebilmesi icin
onun dogrudan "gortlmesi" ya da he-
men disinda cereyan eden bir seyler
saptanmasi gerekiyor.

Massachusetts Teknoloji Enstiti-

dists de, 1s1n1mi
yayan sicak, sikismis gazin yaklasik
Gtines ile Dilinya arasindaki
mesafeden daha genisce bir alana
yayilmis olamayacagini gosteriyor.
Buna karsilik Sagittarius A*’in olay
ufkunun, bu alandan 20 kat daha
kiictik oldugu dustntliiyor. Bunun
anlami, yildizlarin gézlenen hareket-
lerinin agiklanabilmesi igin gerekli
2.6 milyon Gtines kiitlesindeki mad-
denin, genel gorelilik kuraminin boy-
le bir karadelik icin 6ngoérdiagu
degerden en ¢ok 20 kat daha genis
bir alana sikigsmis olmas.

Nature, 6 Eylil 2001
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Dilsiz Dil Mimarlari

Nikaragua hiiktimeti 1970’li yillarin
sonlarinda sagirlar icin bir okul actr-
ginda 6gretmenleri dogal olarak kendi-
lerine dudak okumayi ve Ispanyolca
okuma ve yazmay: 6gretmeye basla-
miglar. Ancak bir stire sonra fark et-
misler ki, cocuklar teneffiislerde, 68-
rendikleriyle degil, kendi gelistirdikleri
bir takim kurallarla iletisim kuruyor-
lar. Ama hicbiri, yepyeni bir dilin do-
gusuna taniklik ettiklerinin farkina va-
ramamis. Linguistler Nikaragua Isaret
Dili (Nicaraguan Sign Language =
NSL) ile ancak 1980’lerin ortalarinda
karsilagmislar ve bunun basit bir ses-
siz sinema oyunu olmayip gelisme sii-
recindeki bir dil oldugunu hemen an-
lamuglar. Kullandiklar isaretleri cocuk-
lara kimse 6gretmemis. Gerci hepsi de
normal ailelerden ve koylerden geldik-
leri icin dertlerini ailelerine anlatabil-
dikleri bir "ev dili"ni biliyorlar. Ancak
belirli sayida cocuk ve geng bir araya
geldiginde, giderek genisleyen "keli-
me" hazinesinin yan sira, isaretlerin
anlamli bir sekilde siralanip soyut kav-
ramlarin anlatilabilecegi bir gramer de
ortaya cikmaya baslamis. New York’ta-
ki Barnard College’dan psikolinguist
Ann Senghas, "bu dil, okul otobtstin-
de, okul bahgesinde ve sokakta yaratil-
di"diyor. Tabii ¢ocuklarin, yarattiklar
bu dilin linguistik alanindaki en btytik
tartismalardan birini yeniden alevlen-
dirdiginden haberleri yok. Cocuklar,
en kiictik linguistik girdilerden yepye-
ni bir dil olusturmalarini saglayan, bir
gramer yetisiyle mi doguyorlar? Bu go-
rlisti savunanlarin basinda MIT arastir-
macilarindan Noam Chomsky geliyor.
Ya da pek ¢ok baska arastirmacinin
inandid1 gibi cocuklar yalnizca sorun
c6zmek icin genel bir takim stratejile-
re mi sahipler? Bu gortisti savunanlara
gore de, iletisim kurma en temel so-
runlarindan biri oldugu icin cocuklar
dil konusunda 6zellikle htinerli. Gelis-
meyi 1990’larin baslarindan itibaren
en yakindan izleyenlerden biri de
Senghas. O yillara gelindiginde okul
da 10. yihm geride birakmis, 6grenci
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sayist da artmis oldugundan, NSL gi-
derek daha kuralli ve karmasik hale
gelmeye baslamis. Senghas’in arastirdi-
81 da, yildan yila artan bu karmagikh-
gin gerisinde kimin oldugu: Cok ki-
clik yastaki cocuklar mi, 9-10 yasinda-
kiler mi, yoksa daha eriskin olanlar
mi? Dilin gercek mimarlarimin kiictik
cocuklar ¢ikmasi halinde, cocuklarin
bir dil icat etmek icin dogustan dona-
timli olduklar tezi gii¢c kazanacak. Bu-
nu anlamak icin Senghas, isaret dilleri
icin ortak olan ancak konusma dilinde
bulunmayan bir gramer bicimi tizerin-
de yogunlasmis. Isaret dilini kullanan-
lar, cisimlerle soyutlamalar arasinda
bag kurmak icin havada hayali nokta-
lardan yararlanirlar. Ornegin, belirli
bir noktada "fincan" isareti yaptiktan
sonra ayni noktada "uzun" isaretini

ol |

yapinca, fincandan icen kisinin degil,
fincanin uzun oldugu anlasilir. Ancak
sagir ve dilsizler her zaman bu uzaysal
grameri kullanmadan da aralarinda ile-
tisim kurabilirler. Tipki konusurken
karsimizdaki insan séylemek istedigini
tam anlatamasa da, bunu konusmanin
genel gidisinden c¢ikarabilmemiz gibi.
Nikaragua dilsizler okulunda da bas-
langicta uzaysal gramer arada sirada
kullanilirken, yillar gecip 6grencilerin
sayist 400’G buldugunda, Senghas ve
Oteki arastirmacilar 6grencilerin hava-
daki noktalart daha sistematik bicimde
kullanmaya basladiklarini fark etmis-
ler. Ogrencilere bir karikattir gésterip
bunu arkadaslarina anlatmalarini iste-
misler ve bunu yaparken isaret grame-
rini ne zaman ve hangi siklikla kullan-
diklarini gozlemisler. Arastirmacilar
gozlemlerini yaparken 6grencileri yas-
larma (kimisi dogumdan kisa stire son-
ra okula geliyor, kimisi 19 yasinday-
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ken) ve okula yeni acildiginda m1 yok-
sa sonraki yillarda m1 geldiklerine go-
re gruplara ayirmuslar. Gortilmus ki,
okula gec (1983 sonrasinda) baslayan-
lar, daha 6nce baslayanlara kiyasla
kavramlar iliskilendirmek i¢in havada-
ki noktaya daha sik bagvuruyorlar.
Topluluga daha sonra katilanlarmn, da-
ha genc olmalarma ve NSL’yi kullan-
ma strelerinin daha kisa olmasina kar-
sin, isaret gramerine daha ¢ok basvur-
malari, uzaysal gramerin bu dilin olus-
ma stireci icinde gorece gec ortaya cik-
mis bir olgu oldugunu gosteriyor. An-
cak arastirmacilar, gzlemlerini 1983
sonrasinda okula gelenler tizerinde da-
raltinca daha da heyecan verici bir bul-
guyla karsilasmuglar. Okula kiiciik yas-
ta (10 ve daha kiictik) baslayan ve do-
layisiyla ve gelisen dille kiictlik yaslar-
da tanisan Ggrenciler, ortaya ¢ikmaya
baslayan bu gramer yapisini daha cok
kullaniyorlar. Senghas’a gére bu da
"dilin yaraticilarimin ¢ocuklar oldugu-
nu gosteriyor". Bir baska deyisle
NSL’yi daha sistematik ve gramatik ol-
maya zorlayanlar kiiclik cocuklar. Bu
durumda bulgular, ¢ocuklarin dil ko-
nusunda 6zel bir yetenekle dogduklari
gorustini destekler gortintiyor.
Pennsylvania Universitesi’nden Lila
Gleitman, bunda fazla sasiracak bir se-
yin olmadig1 gériistinde. "Ogrenme ey-
lemi sirasinda her cocuk, kullanilan di-
li yeni bastan kesfeder" diyor Yani co-
cuklar cevrelerinde eksik ya da yanlis
kurgulu ctimleler duysalar da kendile-
rine hicbir kural 6gretilmese bile, bu
eksik ve yanls sozel dilden karmagsik
gramer kurallar1 ¢ikarabiliyorlar. Gleit-
man’a gore bunun klasik 6rneklerin-
den biri, Papua Yeni Gine’de gorildi.
Muz plantasyonlarinda ¢alistirilmak
icin cevredeki adalardan getirilen ve
cok farkli etnik gruplara ait olup bir-
birlerinin dilini anlamayan yerliler, bir-
birleriyle (pidgin) "tarzanca" diyebile-
cegimiz bir dille anlasiyorlar. Birbirine
yabanci bu insanlar arasinda evlenme-
ler oldugunda, tarzanca evin konusma
dili haline geliyor. Ancak dogan cocuk-
lar bu gudtk dili yeterli bulmayip gra-
mer kurallari ortaya atarak sistemlesti-
riyorlar ve dili "melez dili" (creole)
sinifina girebilecek kadar karmasik bir
yapiya kavusturuyorlar.

Science, 7 Eyliil 2001



Birileri yapiyor ya, kim? Kimine gére
muzip uzaylilarin isi. Adamlar anlasi-
lan Ingiltere’nin bugday tarlalarini ser-
gi bellemisler, her yaz gelip daire bici-
mindeki sanat eserlerini biz diinyalila-
rin begenisine sunuyorlar. Kimine go-
reyse, glin 1s18in1 sevmeyen kendi ti-
riimtizden sanatcilar nasil basariyor-
larsa bir gecede bugday basaklarini
belirli desenlere gore yatirip gokyu-
zlinden seyredebilecegimiz geometrik
tablolar hazirliyorlar. Bu yilin sergisi
hayli zengin. Ingiltere’de tam 78 ayr
bugday dairesi belirlendi. Basyapit da
irili ufakli 409 daireden olusan fraktal
bir desen. Genisligi 450 metreyi bulu-
yor. Oteki eserlerin en biiytigtyse yak-
lastk 60 metre genisliginde. Giiney In-
giltere’de Wiltshire’de bulunan dev
"uzayh dairesi" ni dort saat stiren ka-
ranlik icinde bitirebilmek i¢in sanatci-
larin her daireyi 30 saniye icinde olus-
turmalar1 gerekiyor. Daireciler Biilteni
adli yaymin edit6ri John Lundberg
"Kendi tecriibelerimden biliyorum ki
belirli bir uzunluktan sonra (yaklasik
60 metre) serit metreyi basaklarin
seviyesinin tizerinde biikiilmeden tut-
mak son derece zordur" diyor.

BiLIiM VE TEKNOLOIJI
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Altin Coziim

2001 yili Uluslararasi Matematik
Olimpiyadr’'nda altin madalya kazanan
Amerikali Reid Barton’un basarisinda
kuskusuz her 24 katilimcidan yalniz-
ca birinin ¢6zebildigi bir soruya getir-
digi yaratici ¢6ziimtn rold var.

Soru su: 21 kiz ve 21 erkek 6grenci,
bir matematik yarismasina katiliyor-
lar. Yarismacilardan her biri en ¢cok
altt soruyu ¢6zebilmis. Yarismacilar,
bir kiz ve bir erkekten olusan ciftler
olarak ele alindiginda goriilmus ki, en
az bir problem hem kiz, hem de er-
kek tarafindan ¢éztlmis. Problemler-
den birinin en az ti¢ kiz ve ¢ erkek
tarafindan ¢6zildigiini ispatlayin.
Reid’in yanit1 da su:

1. Kizlarm yukaridan asagiya, erkekle-
rin de soldan saga siralandig1 bir tab-
lo yapin. Her kutucuga hem o sirada-
ki erkegin, hem de o stitundaki kizin
¢6zdigu bir problemi temsil eden bir
harf koyun ( her ciftte en az bir prob-
lemin hem kiz ve hem de erkek tara-
findan ¢o6ztildiigu varsayimi nedeniyle,
buittin kutucuklar dolacaktir). Ornek
(A)'ya bakin.

2. Simdi her yatay sirada ikiden daha
cok tekrarlanan harfleri belirleyin
(her sirada altidan daha fazla sayida
farkl harf bulunamayacagini hatirla-
yin).

3. O siradaki boylesinden (en az ti¢
kere tekrarlanan) harflerin bulundugu
tim kutucuklar1 kirmiziya boyayin.
Goreceksiniz ki her kiza karsilik ge-
len yatay siradaki kutucuklardan en
az 11’i boyanmis olacak.

HABERLERI
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4. Demek ki, her siradaki kutucukla-
rin (dolayisiyla da ttiim tablodaki kutu-
cuklarin) yaridan fazlasi boyanmis ola-
cak. Bunun anlami bu kutucuklardaki
harflerin temsil ettigi problemlerin en
az Ug erkek tarafindan da ¢oziilmis
oldugu.

5. Simdi ayn1 seyi her oglan icin ayri
ayr1 tekrarlayip, en az ¢ kiz tarafin-
dan ¢6ztilmis problemleri temsil eden
kutucuklar1 maviye boyayin.

6. Kutucuklarin yaridan fazlasimin kir-
mizi, yaridan fazlasinin da mavi olma-
st nedeniyle en az bir kutucugun hem
mavi, hem de kirmizi (yani mor) olma-
s1 gerekiyor. Bkz. (B).

7. O halde bu kutudaki problem en
az Ug kiz ve en az (¢ erkek tarafin-
dan ¢6ztilmis olmali.

Barton’un bu problemi 6zellikle sev-
mesinin nedeni, formtltintin ise
yaraylp yaramayacagini son ana kadar
bilmemesi. 473 yarismacidan yalnizca
20’si dogru cevabi bulmus. Kimiyse
ticer erkek ve kiz tarafindan ¢ozul-
mis problemlerin sayisim bulmaya
calisirken kaybolmus. Oysa burada
say1 6nemli degil.

Science, 3 Agustos 2001

Sizin Nobel’iniz varsa...

Fizik, kimya ya da tip icin oldugu gibi
matematik icin de bir No-

onemli para 6diilleri icermiyor , téren-

ler aym yankiy1 yapmiyordu.

Ama artik Norveg Hiikilimeti sayesinde
matematikciler de hem

bel Odiilii bulunmayzsi,
matematikgileri uzun su-
redir kizdirmaktaydi. Bu
alanda Nobel’e en yakin
6dul Fields Madalyasi’ydi.
Ancak bu 6diil dort yilda
bir ve ancak 40 yasin al-
tindaki matematikgilere
verilmekteydi. Ustelik de
Nobel’de oldugu gibi

in, hem de servet sahibi
olabilecekler. Gegtigimiz
agustos ayinda Basbhakan
Jens Stoltenberg, matema-
tikcilere verilecek "Abel
Oduili" icin 200 milyon
kron (22 milyon dolar) tu-
tarinda bir fon ayrildigim
actkladi. 1k 6dl, 1829 yi-
linda, daha 26 yasinday-

ken sefalet icinde 6len tinlii Norvecli
matematikci Niels Henrik Abel’in 200.
dogum yildéntimtinde verilecek. 2003
yilinda verilecek olan 500.000 dolarlik
ilk "Abel Matematik Oduli", adaylar
arasindan Norve¢ Fen ve Edebiyat
Akademisi'nce secilecek matematikci-
ye verilecek. Oslo Universitesi
matematikcilerinden Arnfinn Laudal’a
gore 6dil, matematigin tiim bilimlerin
ortak dili olarak kamuoyunda daha
¢ok taninmasina yardimci olacak.

Science, 7 Eylil 2001
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tepkimeler yoluyla elektrik giict
olusturuyorlar. Ancak o6teki piller gibi
gerekli ttim maddeleri bir kilif icine
doldurmak yerine, en temel tepkime
araclarindan oksijeni, havadan
sagliyorlar. Oksijen molekiilleri
hticreye tizerindeki ktictik deliklerden
girerek delikli karbondan yapilmis bir
art1 yukli elektrodla (katod) temasa
geciyor. Karbondaki mikroskobik
deliklerde bulunan su ve Gteki
molekiiller, oksijenle tepkimeye
girerek hidroksil (HO) olusturuyorlar.
Bu molekiillerle daha 6nceden var
olan 6teki hidroksiller bir hava
perdesinin icinden gegerek ¢inko
jelinden olusan eksi ytkli bir
elektroda (anod) ulasiyor. Burada
hidroksiller bir ¢inko molekiiliine

Cinko-Havailléri

Minyattr radyolar, diztsti azalmasi. Ya da pillerin sik sik baglanarak zinkat denen bir bilesim

bilgisayarlar, cep telefonlari, degistirilmesi zorunlulugu. Ancak son olusturuyorlar. Bu kararsiz bilesim de

kalkulatérler caginda yasiyoruz. Bu zamanlarda giderek artan bir hemen iki hidroksil, bir su molekiilt

aygitlarin daha yeni, daha marifetli kullanim alani bulmaya baslayan ve cinko oksite ayrisiyor. Bu ayrisma

modelleri hepimizin dikkatini ceker cinko-hava pilleri, bu sikintilari sirasinda serbest kalan iki elektron

de, nedense bunlar1 calistiran piller gidermekle kalmayip, daha biiytik bir devre icinden gecerek genellikle

akhimiza bile gelmez. Oysa, dikkat sorunlarim ¢6ziimu icin de kapiy1 bir cep telefonu ya da isitme cihazi

cekmeyen bu kiictik giic kaynaklari aralar gortintyor. Kiiciik elektronik olan aygita gli¢ saglyor.

kagit-kalem, hatta haberlesme aygitlarda kullanilmaya baslayan bu Tepkime aracinin havadan alinmasi,

guivercinleri cagina geri donmemizi piller, 6rnegin alkalin pillere gore cok mekan gereksinmesini azalttigindan

Onleyen yasamsal 6nemde nesneler. daha az yer kaplayip tic kat daha daha kiiciik ve daha hafif pil

Ancak getirdikleri kadar gotiirdikleri fazla enerji sagliyorlar. tasarimlaria olanak sagliyor. Ayrica

de var. Ornegin sinirlerimiz. En Aslinda c¢inko-hava pilleri de siradan kablosuz cihazlarda kullanilan bazi

gerekli oldugu zamanda sarjlarinin pillerin yaptig1 gibi kimyasal pillerin aksine, ¢inko-hava pilleri hicbir

zehirli madde icermiyorlar; alev alma
@B osien ve baska maddelerle tepkimeye girme
e elektronlar tehlikesi de bulunmuyor. Tersine,
l e e 0 = - art ikl yeniden déniistiirtlebiliyor,
f—— oksijen elektrod

. L
oksijen LY

atilabiliyor, hatta bazi ttirlerinde

st (H,0) (katod)
icindeki ¢inkonun yenilenmesiyle

¢

R H oo oV e omiirleri uzatilabiliyor. Tek sorunlan,
e mr&ksih-‘: - ‘}l iR havayla siirekli temas halinde
- \ w v "~ eletrod olmalari, cinko jelini kurutabiliyor, ya
Ji J . a. iy | (ko 1 da hava ¢ok nemliyse, su buharma
é g 1 i 1 bogabiliyor. Her iki durumda da pilin
etkisi azaliyor. Bazi firmalar bu soruna

- Zinkat | Zinkat karsi da careler diistinmisler. Ornegin,
’l : AER Energy Resources, aygit

 hidrositer ) cinko ok oY s kapatlldlgm.da igindeki haYa .dol.a§1m1n1
; 0? o j i : hidroiler sinirlayan bir diizenek gelistirmis
. I - T ,_3‘ ‘], "‘j X ‘I (alltaki ktictik ¢izim). Electric Fuel adl

| | bir baska sirket de, cinko-hava pili
ska § ¢
R teknolojisini otomobiller icin

Hava Difiizyon Sistemi
Pilin gii¢ saglamasi gerektiginde, kiigiik uyarlamaya ga11§1yor. SOHUQ ba§ar111

= —
B T bir fan, dar ve uzun kanallardan . .
.fllfh 2 hacresi"-:" s e e ohllrsa, benzlln yirme beb(.ilava havayla
g — an kapatildiginda, kanallarin darhigi .
Wﬁ' -I\',\_ _-J ! hava molekiillerinin serbestce cahsan araclara kavugabilecegiz
e e , % dolagmasini engeller. cinko jelinin
havayla temasinin sinirlanmasi, Technology Review, Eyliil 2001
hicrenin raf émriinii ii¢ haftada, ii¢ aya
cikartir.
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Cs’la Oda Sicakliginda
Stperiletkenlere Dogru

Lucent Technologies Bell Laboratu-
varlari’'nda gorevli bir arastirmaci eki-
bi, top bicimli karbon molekiilleri ve
bunlarin arasini agacak "dolgu malze-
mesi" kullanarak ytiksek sicaklikta
stiperiletkenlik yarisinda citay olaga-
nusti bir ylikseklige tasidi. Hendrik
Schoén ve iki ekip arkadasi, baska bi-
lesimlerle genisletilmis Cg kristalini,
bir transistérlin ortasina yerlestirerek
117 kelvin (K) gibi ytiksek bir sicak-
likta elektrigi direncsiz iletebilen bir
stiperiletkene déntistiirmeyi basardi-
lar. Kelvin, bizim kullandigimiz Celsi-
us (ya da santigrat) sicaklik Glcegiyle
ayni olan, ancak baslangic noktasi
olarak suyun donma derecesini (0°C)
degil, "mutlak sifir denen ve elektron-
larin hareket yetenegini yitirdigi
-273,6 °C’yi alan bir sicaklik 6lcegi.
Bu durumda, fizikcileri ve elektronik-
cileri boylesine heyecanlandiran 117
K (-156°C), giinliik yasamimizda alisik
oldugumuz "ytksek sicaklik" kavra-
miyla pek 6rtiismtyor. Ama bu nokta,
ve Ozellikle kullanilan y6ntem, Gteki
fizikcilerce "oda sicakliginda (300 K

Coo "iﬂl_ Tﬁ I a8 &

kristali

L - H
triklorometanh L& ci i e A
Ceo

&rﬁ%) él:r
ﬂ‘cé%l?
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ya da yaklasik 27 °C) stiperiletkenlik"
dustine kapilar1 acacak olagantistii
ilerlemeler olarak degerlendiriliyor.
Ayrica Schon ve ekibinin gelistirdigi
kristallerin, elektronik yap1 malzeme-
lerine standart demir-oksit temelli se-
ramiklere gére cok daha kolay yerles-
tirilebildigi vurgulaniyor.
Stiperiletkenler elektronlar yerine,
bu elektronlarin terk ettigi yuvalar
olan "delikleri" iletebiliyorlar. Schén
ve arkadaslar1 da birkac yil énce Cg'1

elektron yerine delik iletir hale getire-

bilirlerse T, diye tanimlanan
stiperiletkenlik icin gerekli esik
sicakligini yukseltebileceklerini dtisti-
ntip deneylere baslamiglar. Elektron
yerine delik iletimi, malzemenin "du-
rum yogunlugu" denen ve belirli
enerji diizeylerinde tasiyabilecegi
elektrik yiik sayisi
demek olan bir
Ozelligini artirtyor.
Bu sayi, siiperilet-
kenlik sicakligiyla
yakindan ilintili.
Ekip, Cg icine gire-
cek deliklerin sayi-
sin1 artirmakta giic-
ltiklerle karsilasmis.
Bu is i¢in kullani-
lan siradan yontem,
yani malzemeye
baska bilesimler
karistirmak, Cg
kristalinin parcalan-
masina yol actyor-
mus. Ancak gecen
yil Schoén ile ekip
arkadaslar1 Christi-
an Kloc ile Bertram
Batlogg yeni bir ¢6-
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zuim bulmuslar: Transistort kristalin
etrafinda insa etmek ve bunun yiik
iletme yeteneginden yararlanarak
kristali deliklerle doldurmak. Yontem
basarili olmus: Cg, stiperiletken 6zel-
lik kazanmis ve bu 6zelligini 52 K si-
cakliga kadar korumus.

Ekip Agustos sonunda acikladig1 117
K sonucuna ulasirken malzemenin
durum yogunlugunu yiikseltmek icin
yeni bir taktik uygulamis. Kristal icin-
deki Cq, molekiilleri arasinda "kafes
sabiti" diye adlandirilan uzaklig1 artir-
may! denemis. Cgy'in kafes sabiti
14.15 angstrom . Kafes genislerse,
durum yogunlugu artiyor ve kritik si-
caklik T, yiikseliyor. Ekip cesitli de-
neylerden sonra iki bilesimin istenen
isi yaptigin1 bulmus. Triklorometan
kafes sabitini 14,29’a, tribromometan
da 14,45’e gikartiyor.

Daha 6nceki ¢alismalariyla Schén ve
ekibinin yolunu ac¢mis olan Art Rami-
rez adli arastirmaciya gore varilan
nokta muazzam bir ilerleme. "Kafes
sabitini 14,7 civarma ytkselttiniz mi,
bu oda sicakliginda stiperiletkenlik
demek" diyor. Kristali parcalamadan
hangi bilesimleri kullanarak o dtizeye
cikilacagi bilinmiyor. "Ama herkesin,
eline gecen her seyi deneyecegi ke-
sin" diyor Ramirez.

Arastirmacilar Cg'in hiinerini oda si-
cakligina tasimakta basarisiz olmasi ha-
linde bile elektronik sanayiinde bir dev-
rim yaratmaya aday oldugunu vur-
guluyorlar. Nedeni, seramik stiperilet-
kenleri transistor ya da baska elekt-
ronik parcalara dontistiirmenin
olagantistu guicliigli. Clinki bunlarm
baska malzemelerle birlestikleri araytiz-
ler, mikroskobik defolar tastyor ve bu
engebeler, aygit icinde dolasan elektrik
ytiklerini tuzakliyor. Organik materyal-
lerse Schon ve ekibinin yaptig1 gibi
ktictik duzeltmelerle btiyiik perfor-
mans yikselmesi sergileyebiliyorlar.
Siiperiletken elektronik son derece hiz-
I1 oldugundan ve en kiiclik manyetik
alanlar1 bile saptayabildiginden Cg,
temelli stiperiletken araclarimn, yiiksek
hizda hilgisayarlardan, tibbi gértin-
tilemeye kadar farkl bircok alanda
kullanim kazanacagi arastirmacilarca
vurgulaniyor.

Science, 31 Agustos 2001
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Sibirya Tilkiler1 |
Evcillewmexechi?

Eger bir meraklisi cikip da kesesinin
agzini agmazsa, Sibirya'nin tinli gu-
mis tilkileri (Vulpes vulpes) buytik
kentlerin liikks semtlerinde tasmanin
ucunda kuyruklarini sallayarak geze-
meyecekler. Ger¢i bu haber vahsi do-
ga tutkunlarini pek aglatacaga benze-
miyor, ama Rus genetik arastirmacila-
rinin gozleri yasl. Projenin stirdiirtl-
mesi icin yilda gereken 10,000 dolar-
lik fon bulunamazsa, normal olarak
binlerce yil alacak bir stireci 50-60 yi-
la sigdirmak icin yapilan ¢alismalar
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bosa gitmis olacak.
Tam da yolun sonuna
yaklasildiginda...
Rusya’nin Novosi-
birsk kentindeki Sito-
loji ve Genetik Ensti-
tlst arastirmacilari,
yogun bir secici tret-
me stireci uygulaya-
rak Sibirya tilkilerini,
kuyruklarini sallayip
sahiplerinin bacakla-
rina siriinen sevimli
ev hayvanlar1 haline
getirmeyi basarmis-
lar. 1959 yilinda (artik yasamayan)
genetikci Dmitry Belyaev’in baslattigi
deney, gelisimsel ve davranigsal gene-
tik arasindaki yakin iliskiyi ortaya ko-
yuyor. ABD’de kizil tilki olarak tani-
nan gimds tilki, kopegin yakin akra-
basi olmasina karsin simdiye kadar
evcillestirilememisti. Proje kapsamin-
da simdiye kadar arastirmacilarca ev-
cillestirilmeye yatkinlik derecelerine
gore secilen 45,000 tilki kullanilmis.
Yapay secilim stireci sonunda tilkile-
rin fizyolojilerinde, bicimlerinde ve
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davranislarinda gozle gortliir degisik-
likler olusmus. En géze carpan degi-
siklikler, degisen tly rengi, uclari
dasmds kulaklar ve kivrilan kuyruk-
lar. Ancak bu noktada para suyunu
cekince hayvanlarin sayisi da azalmis.
1996’da sayilar1 700t bulan hayvan-
larin sayis1 bugiin 100’e inmis durum-
da. Arastirma grubunun baskani Lud-
milla Trut, "projenin rafa kalkmasi
trajedi olur" diyor, ama trajedi ger-
ceklesmeye baslamis bile. Personel
kisintilar1 nedeniyle projeyi yalnizca
emeklilik caginda yedi arastirmaci
yurttiyor.

Nature, 30 Agustos 2001

DNA’niza Copyright
Ister misiniz?

insan klonlama ABD’de yasaklandy,
ama bunu orada olmazsa baska yerde
yapmaya kararli gruplar var. Kimi
klonlamanin éntine gecilmezse ortaya
canavarlar c¢ikacagindan endise-

li, kimi toplumsal diizenin alt

list olacagindan korkuyor. Isin
aslina bakarsaniz, kimse klonlama-
nin tehlikeleri, ya da yararlar
konusunda dogru dirist bir
fikir sahibi degil. Boyle

olunca da sizin adiniza du-
stinenler var tabii. Mesela hi¢
akliniza getirdiniz mi klonlama
serbest olursa tnliilerin ba-
sina ne gelecegini? Ister
misiniz birileri ¢ikip
DNA’larini calsin? Bir duisu-
ntin; her kése basinda top
kosturan kicticiik Ricky Mar-
tin’ler, kundaklarinda size
baygin baygin bakan Ma-
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donna’lar. Iyi ki, herkes uykuda degil.
Andre Crump adli bir is adami, Gnld-
lere "genlerinize sahip ¢ikin" diyor.
Tabii, kticiik bir ticret karsihigr kendi-
lerini bunun zahmetinden kurtarmaya
da hazir. DNA Copyright Enstiti-
st’nd (DNACI) Agustos ayinda kuran
Andre Crump’a gére sevdiklerini
klonlamak, hayranlari icin cocuk
oyuncagl. Yapacaklari sey,
telefonlarda ya da sarap
kadehlerinde
kalmis ter leke-
lerinden ya da
deri parcaciklarin-
dan kiiclik 6rnek-
ler alip laboratu-
varin yolunu tut-
mak. Nereden bile-
cekler ki tapindiklari
rock yildizi DNACI'ye
1500 dolar bayilip 6n-
lemini almis. Yanakla-
rinin icinden alinan
DNA 6rnekleriyle, yasal
bir kovusturmada "korsan"

kopyalarini yakalatabilecek "genetik
parmak izlerini" cikartmis. Ek bir tc-
ret karsihginda sirket, DNA'niz1 ABD
Copyright Birosu’na kaydettirerek
genetik sifreniz tizerinde kisilik hak-
larinizi iyice giivence altina almaya
da hazir. Hizmet herkese acik, ama
DNACI'nin asil hedefi, show diinyasi-
nin Unlileriyle, bilimadamlar1 gibi ze-
ki, yetenekli kimseler. Crump, adlari-
n1 aciklamadigi yaklasik 30 potansiyel
misteriden 6rnek topladigimi ve ilk
"markali" DNA'nin yakinda copyright
icin hazir olacagini séyliiyor.
DNACI'nin avukati, bu uygulamanin
daha énce biyoteknoloji patentlerinde
gorildiguni soylerken, resmi bir yet-
kili de "kagida basabileceginiz hersey
bir copyright konusudur" diyor. An-
cak, hukuk deyince kim meydani bos
bulabiliyor ki? Copyright Dairesi’nin
bir s6zctistine gore isler DNACI’'nin
sOyledigi gibi degil. "Ctinkd bir kim-
senin DNA’s1, kendisi tarafindan yazil-
mis degil".

Science, 7 Eylil 2001
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Daha Yesil Bir Sera

Uydularla yapilan gézlemler, kuzey
yarimkiirede Ankara’nin da yer aldig
bir kusak ve tizerindeki bélgenin son
21 yilda eskiye oranla ¢ok daha yesil
hale geldigini ortaya koymus bulunu-
yor. New York, Madrid, Ankara ve Be-
ijing cizgisinden gecen 40°enlemin
kuzeyinde bitki 6rtiistiniin gliclendigi-
ne dikkat ceken arastirmacilar, bu du-
rumun atmosferde biriken sera gazla-
rinin yol actigr sicaklik artisinin sonu-
cu oldugunu diistintyorlar. Gortinti-
lerin ortaya koydugu bir baska olgu,
Avrasya’nin Kuzey Amerika’ya oranla
daha hizl yesillenmesi.

Proje Boston Universitesi ile NA-
SA’nin Goddard Uzay Ugus Merkezi
arastirmacilarinca gerceklestirilmis.
Proje hakkinda bilgi veren Liming
Zhou, "gozlem sonuclarini inceledigi-
mizde, kuzeydeki bitkilerin biiylimele-
rinde ve biiylime mevsimlerinin uzun-

Kuzey Kutbunda

Universite

Kuzey Kutup Bolgesi'nde (Arktik)
bir tiniversite pek ic isitic1 bir
dustince gibi gortinmtyor. Hele
duvarlar1 olmadiginda...Ancak
gectigimiz Haziran ayinda kurulan
Arktik Universitesi, kutup ve bolgeye
iliskin konular tizerinde ilgiyi sicak
tutmay1 amacliyor. Universite aslinda
sanal bir varliga sahip. Kuzey
kutbunun cevresindeki 10 tilkede
bulunan 20 tiniversite ile oteki
akademik kuruluslarin olusturdugu
bir ag. Bu tlkeler arasinda ABD,
Kanada ve Rusya ile, Iskandinav
Ulkeleri de bulunuyor. Cicegi
burnunda tniversite, kutup
calismalari alaninda

master ve doktora

derecesi verecek.

Sézkonusu alan,

dogal bilimler ve

sosyal bilimleri de
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lugunda yildan yila gortilen de-
gisimlerin, Karbondioksit, si-
cakliklardaki yillik degisimlerle !
tam bir uyum icinde oldugunu
gordik" diyor. Arastirmaciya \
gore bitki ortiistintin kapladigi
alanda bir genisleme olmadigi hal-
de, orttintin yogunlugundaki artis
goze carpacak derecede belirgin.
Avrasya’daki yesillenme, ¢zellikle Or-

ta Avrupa’dan baslayip Sibirya tizerin-

den Rusya’nin uzakdogusuna kadar
neredeyse kesintisiz uzanan bir serit
tizerinde kendini gésteriyor. Kuzey
Amerika’daki yesillenme ise daha k-
ctik ve parcall.

Arastirmacilar 21 yili kapsayan uydu
gozlemleriyle yapraklarin ortaya cik-
masiyla dokiilmesi arasindaki zama-
nin giderek uzadigini da belirlemisler.
Arastirma sonuclarina gore 21 yil
icinde "btiylime mevsimi" Avrasya’da

18 giin, Amerika’daysa 12 giin uzamis.

Arastirma ekibinden Ranga Myneni,
"daha yesil bir sera" ya isaret eden
sonuclarin diinyamizdaki global kar-
bon déngiist acisindan énemli sonug-
lar tasidigini vurguluyor. Karbondiok-

iceren genis bir yelpaze. Universite
ayrica 08renci degisim programlari
uyguluyor ve tiye kuruluslar
arasinda égrenci ve 6gretim tyesi
degisimini finanse ediyor.
Universite blinyesinde ayrica Kuzey
Arastirma Forumu (NRF) adli bir
iletisim ag1 da bulunuyor. Bu ag,,
bilgi alis-verisi ve tizerinde durulmasi
gereken arastirma konularinin
belirlenmesi igin geng
arastirmacilarla uzman
akademisyenleri, siyaset plancilarini
ve kaynak yoneticilerini bir araya
getiriyor. izlanda’daki Stefansson
Arktik Enstittisti’'nde bir antropolog
ve ayni zamanda NRF’nin
yoneticilerinden olan J6n Haukur
Ingimundarson, bolge
tilkelerindeki
arastirmacilarin,
ornegin arktik ortamla
ilgili pek cok ortak
sorunu oldugunu
soyltyor. Farkli

HABERLERI

sit, 6nde ge-

len sera gazlarindan biri. Bu gazin
miktarindaki artislarin kiiresel 1sinma-
da 6nemli rol oynadig1 distiniiltyor.
Kyoto protokolii htikiimleri geregince
kuzeydeki sanayilesmis tilkeler, sera
gazlarini azaltma taahhiitlerinin bir
kismini, yesil "karbon tahliye delikle-
rini" kullanarak yerine getirebilecek-
ler. Myneni’ye gore kuzeydeki orman-
lar daha yesil hale geliyorsa, bu kar-
bonu emmeye basladiklari anlamina
geliyor. Ancak bunun miktar1 ve siire-
sini belirleyebilmek icin daha uzun
stireli gozlemlere gerek var.

NASA Basin Biilteni, 4 Eylil 2001

tilkelerdeki arastirmacilarin
kullanabildikleri kaynaklarsa cok
farkli. Arastirmact, "Ornegin,
izlandalilar paraya, iyi bir altyapiya
sahipler; issizlik de sifir, ama tilkenin
daha cok insana ihtiyaci var" diyor.
"Ruslarinsa iyi egitim gérmiis ama
issiz cok sayida insani ve kéti bir
altyapisi var". Ingimundarson, iste bu
nedenle NRF’nin finans kaynaklari
ile arastirmacilar arasinda kopri
kurmay1 amacladigini vurguluyor.
Universite, bélgede yasayan etnik
gruplar icin de 6nem tasiyor.
ABD’nin kuzey kutup dairesi icinde
kalan bolgelerinde yasayan 30.000
kisiyi temsil eden Arktik Athabascan
Konseyi'nden Cynthia Dickson, "Bu
tiniversite, globallesmenin, iklim
degisikligi, organik kirlenme gibi
bizleri dogrudan etkileyen
sorunlarinin ¢6ziimtine katkida
bulunma olanag: sagliyor" diyor.

Nature, 12 Temmuz 2001
http://www.urova.fi/home/uarctic
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Diinya Mimarhk Gunu

Uluslararasi  Mimarlar Birligi’'nin
1996 yilinda yapilan genel kurulunda
"Diinya Mimarlik Giinii"niin, Birlesmis
Milletler "Diinya Konut Giini" ile ayni
glinde, yani her yil Ekim ayinin ilk Pazar-
tesi gtintinde kutlanmasina karar verilmis-
ti. Bu dogrultuda bu yil Diinya Mimarlik
Glinid 1 Ekim Pazartesi giinii UIA iiyesi iil-
kelerde cesitli etkinliklerle kutlanacak.
UIA Konseyi; 2001 Yili Diinya Mimarlk
Glini temasini, UIA 2002 Berlin Kongre-
si'nin de temasi olan "Kaynak Olarak Mi-
marlik olarak belirledi.

Mimarlik ve Egitim
Kurultayi

Mimarlar Odasi Genel Merkezi’nin, An-
kara, istanbul ve izmir subeleriyle birlikte
diizenledigi, Mimarhk ve Egitim Kurulta-
yi, 15-17 Ekim giinleri arasinda, istan-
bul'da yapilacak. Mimarlar Odasi bu ku-
rultaydan dgretim iiyeleri, ogrenciler ve
ilgili tiim taraflarin katihimiyla giiniimiiz
kosullarinda mimarlik egitiminin, meslegi
uygulama baglamina agirlik verilerek tar-
tisilmasini ve eyleme yonelik oneriler ge-
listirilmesini beklemekte.

ilgilenenler icin: Nermin Eser

Mimarlar Odast istanbul Biiyiikkent Subesi

Yildiz Sarayi Dis Karakol Binasi, Barbaros Bulvari Besiktas 80700
istanbul

Tel : (212) 227 69 10

Faks: (212) 236 85 28

e-posta: mimarist@mimarist.org

http://www.mimarist.org.tr

Endustriyel Tasarim
Sempozyumu

Mimar ve Miihendisler Grubu ve ulus-
lararasi tasarim organizasyonu "Industrie
Forum Design

# Hannover-IF"
tarafindan  25-
27 Ekim tarihle-
ri arasinda "Re-
kabet icin Tasa-
rim" 1. Endiistri-
yel Tasarim Sem-
pozyumu yapilacak.
Sempozyumun amaci, bir

tirtintin fikir olarak olusumundan piyasa-
lara sunuluncaya kadar gelisen siireg ice-

l ¢ G4 n A k b a

risinde endiistri ve tasarimclari bulustu-
rarak, karsilikh olarak kazanimlarini artir-

mak.

ilgilenenler icin: Mimar ve Miihendisler Grubu

Kustepe Yolu, Seyfi Demirsoy Apt. A Blok Kat: 4 D. 10
Mecidiyekdy, istanbul

Tel: (212) 213 23 27 - 217 51 00

Tel&Fax: (212) 213 23 27/ 17

e-posta: mmg@mmg.org.tr

Web: http://www.endustriyeltasarim2001.org/

Otomasyon Sempozyumu

i
K ._I'

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi

izmir subesi, izmir Otomasyon Sempozyu-
mu’nu, 11-12 Ekim’de, Dokuz Eyliil Uni-
versitesi Rektorliigii Sirekli Egitim Mer-

kezi DESEM 75. Yil Amfisi'nde yapacak.
Etkinlikte otomasyonunun endiistri, maki-
ne, bina ve diger uygulamalari irdelene-

cek.

ilgilenenler icin: Sempozyum Sekreterligi, TMMOB Elektrik Miihen-
disleri Odas! izmir subesi, 1337 Sk. No:16 K:8 Cankaya/izmir

Tel/Faks: (232) 489 34 35

e-posta: izmir izmir.org.tr

Web: http://www.emoizmir.org.tr/sayfalar/otomasyon.htm

com.tr

Olciimbilim Kongresi

e e
iEunsh

et buins siblsuslsle o odass

Ulusal Olciimbilim Kongresi, 25-26
Ekim’de Eskisehir'de, Osmangazi Univer-
sitesi Meseli Kampiisii’'nde yapilacak. Ma-
kine Miihendisleri Odasi Eskisehir Sube-
si’nce diizenlenen kongreden, lilke dlce-
ginde endiistriyel, bilimsel ve yasal ol-
¢limbilim alaninda ve ayrica sektorel (sag-
lik, gida ve diger) temelde o6l¢iimbilim uy-
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a

gulamalarinin islenmesi, kurumsal yapi-
lanma siirecini yasayan ulusal akreditas-
yon calismalarinin ele alinmasi, dl¢timbi-
lim ozelinde uluslararasi uygulamalar, Av-
rupa Birligi’ne uyum sorunlari ¢ercevesin-
de sorumluluklarimizin islenmesi, dl¢ctim-
bilim uygulamalarinda egitimin 6neminin
gerekliligi, meslek odalarindan beklenti-
ler ve kalite/metroloji mihendisligi kav-
raminin bir uzmanhk alani olarak tartis-
maya acilmasl, lniversitelerde ve meslek
egitimi kuruluslarinda 6l¢limbilim, kalib-
rasyon egitimi ve egitim alt yapisinin ele

alinmasi amaglaniyor.

ilgilenenler icin: TMMOB Makina Miihendisleri Odasi Eskisehir Sube-
si, Cengiz Topel Cad. Tersel Sok. Ata i§ Mrk. No: 2 Kat: 6/15
26130 Eskisehir

Tel: (222) 230 93 60

Faks: (222) 231 38 54

TUBA Sosyal Bilimler
Bilim, Hizmet ve
Tesvik Odiilleri Aciklandi

Tiirkiye Bilimler Akademisi, sosyal bi-
limlerde, Tiirkiye Cumhuriyeti uyruklu bi-
lim insanlarinin tstiin nitelikli calisma ve
hizmetlerini degerlendirmek, kamuoyuna
duyurmak ve tesvik etmek amaciyla 1995
yilinda baglattigi "Tiirkiye Bilimler Akade-
misi Sosyal Bilimlerde Bilim, Hizmet ve
Tesvik Odiilleri"nin bu yilki sahiplerini
aciklad.

TUBA Akademi Konseyi, odiile aday
gosterilen bilim insanlan arasinda gerekli
degerlendirmeyi yapmak lizere olusturdu-
gu Odiil Komisyonu bu konudaki incele-
melerini ve onerilerini de dikkate alarak,
2001 yili Bilim Odiili’nii Orta Dogu Tek-
nik Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Ta-
rih Boliimii 6gretim (iyesi Prof. Dr. isenbi-
ke Togan’i deder gordii. Hizmet Odiilleri-
ne de, Ankara Universitesi iletisim Fakiil-
tesi ogretim liyesi merhum Prof. Dr. Ah-
met Taner Kislah, istanbul Universitesi
Edebiyat Fakiiltesi Prehistorya Anabilim
Dali dgretim tiyesi Prof. Dr. Mehmet Celal
Ozdogan ve Ankara Universitesi Dil Tarih
ve Cografya Fakiiltesi emekli 6gretim (iye-
si merhum Prof. Dr. Suat Sinanoglu deger
goriildd. TUBA’nin Tesvik Odiilii, Ko Uni-
versitesi Psikoloji Boliimii ogretim iiyesi
Dr. Zeynep Aycan’a verildi.
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Prof. Dr. isenbike Togan, basta Cince
olmak lizere degisik dillerdeki kaynaklara
dayanarak Ortaasya Tiirk tarihine ve boz-
kir kiiltiiriine iliskin bilimsel arastirma ve
yayinlari ile bu konuda bilinenlere biiyiik
olgiide bilimsel ve evrensel olgiitlerde kat-
kida bulunmasi nedeniyle bilim odiiliini
aldi.

Prof.Dr.Ahmet Taner Kislali, yayimla-
digi kitaplar ve makaleleri ile siyaset bili-
mi alanina katki saglayip sayginlik kazan-
dirmasi, bircok gencin bu alanda bilimci
olarak yetismesine katkida bulunmasi,
mensup oldugu bilim dalinin kurumsallas-
masina calismasi; Prof. Dr. Mehmet Celal
Ozdogan, Giineydogu Anadolu karma ta-
rih oncesi projesiyle, diinyadaki ilk tarim
toplumlarinin Mezopotamya’nin disinda
Anadolu’da da var oldugunu ortaya koyan
mesajl, gelistirmis oldugu yeni bilimsel
modelleri ve Neolitik ve onu izleyen Kal-
kolitik caglar baglaminda arkeoloji bilimi-
ne evrensel diizeyde katkida bulunmasi;
Prof. Dr. Suat Sinanoglu, Tiirkiye Klasik
Cag Arastirmalari Kurumu’nun kurucusu
olmasi, klasik diller diye bilinen Grekce
ve Latince ogretimi yapan kiirsiilerin ku-
rulmasinda ve bu alanda uzmanlarin yetis-
tirilmesinde yiiklendigi hizmetler ve ozel-
likle de hiimanizma kavraminin ve Kiiltii-
riintin tanitihp yayginlastiriimasindaki
katkilari nedeniyle TUBA Hizmet Odiileri-
ni aldilar.

Dr. Zeynep Aycan, sosyo-kiiltiirel orta-
min, kurum Kkiiltiiriine ve orgiitsel uygula-
malara olan etkisine yonelik 6zgiin yakla-
simi, kuramsal ve gorgiil calismalari ile
evrensel ve yerel bilime onemli katkilari
nedeniyle Tesvik Odiilii’ne deger goriildii.

Pratisyen Hekimlik

Kongresi
&, PRATISYEMN HEKIMLIK 6. Pratisyen
N GRE P Hekimlik Kong-

.. resi 17-21 Ekim’de, An-

talya Kemer'de yapilacak.

1990 yilindan itibaren Tiirk

Tabipler Birligi Pratisyen He-

kimler Kolu tarafindan yapilma-

ya baglanan kongre, 1999 yilindan itiba-
ren, pratisyen hekimlik alaninin diger
temsilcileri olan, Genel Pratisyenlik Ensti-
tiisii ve Pratisyen Hekimlik Dernegi'nin de
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katildigi bir kongreye doniistii.

Kongre'de genel pratisyenlik alaninda
yapilan calismalar, gelismeler, diinyada
saglik alanindaki yonelimler, tiptaki son
gelismeler, meslek pratigine iliskin giin-
cel sorunlar irdelenecek. Kongre boyunca
kisa siireli ve tam giin seklinde kurslar da
diizenlenecek.

ilgilenenler icin: Dr. Muharrem Baytemiir TTB Pratisyen Hekimler
Kolu Bagkani

Tiirk Tabipleri Birligi GMK Bulvari,

Sehit Danis Tunaligil Sok. No:2 Kat:4 Maltepe Ankara

Tel : (312) 23131 79

Faks : (312 ) 23119 52 / 53

e-posta : ttb@ttb.org.tr

TUBITAK Web Sitesi
Yarigmasi Sonuglandi

TUBITAK Web Sitesi Yarismasi-
2001’in o6diil toreni 14 Eylil’de, TUBI-
TAK Feza Giirsey Salonu’nda yapildi. To-
ren sirasinda dereceye girenlerin web ana
sayfalari biiyiik ekrana yansitilarak izle-
yenlere sunuldu. Odiiller TUBITAK Bas-
kan Yardimasi Prof.Dr. Tugrul Tankut ta-
rafindan sahiplerine verildi. Jiirinin deger-
lendirmeleri sonucunda ilk tli¢ dereceye
girenler soyle: Cetin Tiiker birinci, Metin
Usta ikinci ve Ersin Arslan ile Ersin Kog¢
tigtincii.

Fizyoterapi ve
Rehabilitasyon Kongresi

Hacettepe Universitesi Fizik Tedavi ve
Rehabilitasyon Yiiksekokulu kurulusunun
ve fizyoterapistlik meslegi de baslangi¢
adiminin kirkina yih kutlamalan cerceve-
sinde, 26-29 Ekim tarihinde, Antalya'da
uluslararasi katihmh 40. Yil Fizyoterapi
ve Rehabilitasyon Kongresi gerceklestiri-
lecek. Kongrede fizyoterapi ve rehabili-
tasyonun degisik alanlarinda ozellesen
konularda, fizyoterapiye 6zgii 6l¢cme, de-

gerlendirme, program planlama ve uygu-
lamalar giindeme getirilecek, diinyadaki
ve lilkemizdeki gelismeler tartisilacak, de-
neyimler paylasilacak.

ilgilenenler icin: H.U. Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon Yiiksekokulu
06100 Samanpazari Ankara

Giil Baltaai (312) 305 15 07

e-posta: shaltaci@hotmail.com

Kadriye Armutlu (312) 305 25 28

e-posta: karmutlu@ hacettepe.edu.tr

Onkoloji Sempozyumu

6.Uludag Onkoloji Sempozyumu, Ulu-
dag Onkoloji Dayanisma Dernegi (Onko -
Day) ve Akciger Hastaliklari Arastirma ve
Yardim Dernegi'nin organizasyonunda,
Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Radyas-
yon Onkolojisi Anabilim Dali ve Gdgiis
Hastaliklari Anabilim Dali' nin isbirligiyle,
5-7 Ekim tarihlerinde, Bursa' da yapila-
cak. Sempozyumda 2000’ li yillarda Akci-
ger Kanserleri'ndeki tani ve tedavideki
son gelismeler irdelenecek. Sempozyum
iceriginde poster tartismalari, sozel bildi-
ri sunumlari ve halka acik panel de var.
iIgiIenenJer igin: Yrd. Dog. Dr. Liitfi Ozkan
Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi
Radyasyon Onkolojisi Anabilim Dali

Tel / Faks : (224) 442 91 60
e-posta: lutfi@uludag.edu.tr

http://www.kongremerkezi.com/uluonk2001

iletisim Teknolojileri
Sempozyumu
Elektrik Miihen-

disleri Odasi Ankara
subesi, ODTU Elekt-

0DTU

rik-Elektro- _ !
nik Mihen- Euh il f:l'l_ll-'l:-;::"l‘-lfl"l"'l"a‘
disligi Bolu-

mii isbirligiyle, 1. iletisim Teknolojileri
Ulusal Sempozyumu’nu, 17-21 Ekim’de,
ODTU Kiiltiir ve Kongre Merke-
zi'nde gerceklestirecek. Sem-
pozyumun amaci, iletisim
g sektoriindeki gelismelerin
toplumu etkileyisi ve konu
E M 0 ile ilgili hukuksal bosluklar
Ao siatete et L onlemleri tartismak ve
R akademik  bir  platform
olusturmak. Ayni zamanda
konu ile ilgili cesitli kuruluslarin biraraya
getirilmesi de hedefleniyor.

ilgilenenler icin: EMO Ankara Subesi
Menekse 1 Sokak 5/11 Kizilay/Ankara
Tel:(312) 417 10 85-418 66 21
Faks:(312) 417 92 53
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Kardan Mticevherler

Ismarlama kar tanecikleri (kristalleri), tarihi bir fotograf
koleksiyonu, kar tanelerini gértinttilemenin yollari, bu
siteyi popiiler kilan icerikten yalmzca bir kismi.
California Teknoloji Enstittisti (CALTECH)’ten bir fizik
profesoriince hazirlanan sitede ayrica bu kristallerin
farklarin1 68renebilir, farkli sicakliklardaki olusumlarini
videodan izleyebilirsiniz. Site kar kristalleri konusunda
temel bilgilerin yani sira, (bir CALTECH profes6rtinin

Hayret Verici Kesifler

Simdilerde
sasirtict kesifler
Oylesine ¢ogaldi
ki, artik
$asirmiyoruz.
Ister "kaniksadik"
deyin, ister
"sasirma
yetenegimizi
yitirdik". Eskiden
Oyle miydi ya?
Soyle iyicesinden
bir haber diinyay:
sallardi. 1912’de
bulunan buytik
kafatasli ama ilkel ceneli "ata"miza ait fosil, ya da 1970’de
bir milyonerin tropik bir ormandaki gizli laboratuvarinda
klonlanan insan gibisinden. California Universitesi (San

bile ilgisini ceken) ayrintilar iceriyor.
www.its.caltech.edu/ ~ atomic/snowcrystals

Asil
Bokbocekleri

Galiba yalnizca bizim di-
limize 6zgu asagilayic
adlarina karsin, damak
zevkleri biraz farkl bu
hayvanlar doga ve insan-
lik icin yararlari yadsina-
mayacak boceklerden.
Belki de yiyecekleri ko-
nusunda fazla secici ol-

bocegi tiirti biliniyor. Ama iclerinden "Sca-

rab" diye siniflandirilan ve tiim tiirlerin on-

da birini olusturan bir aile var ki, insanlik
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mamalar1 onlar1 diinyanin en yaygin bocek-
lerinden biri yapmis. Yaklasik 350.000 bok-

i/

icin her zaman daha degerli ol-
mus. Eski Misirlilar bunlara tapin-
mis, bigimleri altindan, mticevher-
den takilara verilmis. Canlilart
hatta olilerine koleksiyoncularca
avug dolusu para dokulmus. Ara-
larindan bazilar1 ¢im ya da tahil
yemek gibi sapikca zevkler gelis-
tirmis olsa da bu ailenin 6teki
fertleri, hayvan oldlerini ya da
diskilarimi yok ederek hem cevre
temizligine hizmet ediyor, hem de

bitkilerin déllenmesine yardimci oluyor.
Sitede bu aileye ve cesitli alt ailelere men-

sup cok sayida 6rnege ait gortinti ve bilgi
bulacaksiniz. Tam bir hazine...

www.museum.unl.edu/research/entomology/index.htm

Sesin Resmi

Topa agactan bir beyzbol sopasiyla vurdugunuzda farkli, aluminyumdan bir
sopayla vurdugunuzda farkli bir ses cikar. Nedeni agactan sopanin vurustan
sonra esit siddetteki farkli frekanslarda titresim yaymasi, alliminyum sopanin
yaydig1 titresimlerdeyse iki ytiksek frekansin bulunmasi. Beyzbol sevmez
misiniz? Pekala, belki de bir elektrogitara ktictlik bir cekicle vuruldugunda ne

Diego) master 6grencilerinden Alex Boose’un bu ve
benzer sahtekarliklarin carpici 6rnekleriyle doldurdugu

site, insan saflid1 icin
dikilmis bir anit. Iclerinde
sahte ortacag
belgelerinden tutun,
internet sakalarina kadar
her sey var. Bazilari,
gercekten simdi guiltip
gececeginiz sakalar. Bazi
kesiflerin sahteligiyse
onyillar hatta ytizyillar
sonra ortaya ¢ikarilabilmis.
Ornegin yukarida s6zi
edilen 500.000 yillik
Piltdown Adam1’nin, bir
insan kafatasiyla bir
orangutan ¢enesinin
montaji oldugu ancak
1953 yilinda radyokarbon
testiyle anlagilmis.

www.museumofhoaxes.com

oldugunu merak ediyorsunuzdur. Bu da m1 olmadi? Bizden ayrilmayin; fizik
profesorii Dan Russell’in hazirladigr sitede mutlaka sizin de merak ettiginiz
bir sey bulacaksiniz. Site kolayca izlenebilen hareketli gortintiiler ve
cizimlerle, derslerde okuyup da karmasik buldugunuz bircok konuyu (Or.
Doppler kaymasi, dalga girisimi) kafamizda daha iyi canlandirmanizi
saglayacak.



Umutsuzlar I¢in Umut

Bu site, kendileri ya da yakinlar1
umutsuz bir hastaliga yakalanmis olup
da, son care olarak deneysel tedavileri
denemek isteyen, ancak nereye
bagvuracaklarimi bilmeyenler icin
hazirlanmis. Icerigi giderek genisleyen
sitede, ABD’de tiim saglik
hizmetlerinden sorumlu Ulusal Saglik
Enstittleri (NIH) adli kurumca
desteklenen yaklasik 5,000 klinik deney
hakkinda bilgi sahibi oluyorsunuz.
Deney asamasindaki tedavi
yontemlerinin ayrintilarinin yani sira,
arastirmacilarin gondlli denek arayip
aramadiklarini ve bu deneylere nasil
katilabileceginizi de bu siteden
Ogrenebilirsiniz.

www.clinicaltrials.gov

Dr. Evren

Aslinda cocuklar icin
hazirlanmis bu site, t
cocuklarin sorabile- ]
cegi sorulara hazir- il
Iikli olmak isteyenle- y
re de tavsiye olunur. ?’
Ornegin, "Baba, fo- |
tonlarin kiitlesi yok- o

sa nasil oluyor da

karadeliklere yakalanabiliyorlar?" diye bir
soruya a) "Sus bakayim, simdi gazete
okuyorum", b) "Bak evladim, anlatirim
ama, anlayabilmek icin yasin kiigtik", ya
da c) "fotonlar da tiim gercek ya da sanal

Simdiye kadar herhangi bir seye ne
kadar yakindan baktiniz? Bu siteyi
gormeden karar vermeyin. Belki hep bir

Cocuklara Bilim Deneyleri

Bilimi cocuklara sevdirmenin en iyi yontemi, deneyler yoluyla
Ogretmek. Bu bilinci tasiyan 400’den fazla kurum, gerceklestirdikleri
deneyleri bu siteyle paylasmis. Sitenin 6zelligi, cocuklarin (ve
yetiskinlerin) bu deneylere online katilabilmeleri. Isteyenlerse,
deneyleri evlerinde kolayca bulabilecekleri malzemeyle

tekrarlayabilirler.

www.tryscience.org

parcaciklar gibi, bir
kitle tarafindan bu-
kiilmUs uzay zama-
nin egriligine uya-
rak yol alir. Karade-
lik ise uzay zaman
icinde sonsuz (dibi
olmayan) bir egrilik-
1| | tir. Bu nedenle icine
| giren foton kuyu-
nun karst duvarina
tirmanip disariya ¢ikamaz" yanitlarindan
birini verebilirsiniz. Siteyi ziyaret edenler
sorularim yanlarindaki babalar1 yerine
dogrudan Dr. Universe’e sorabilirler.

www.wsu.edu/druniverse

geyik kenesinin agzini merak ederdiniz
de bir tirli géremezdiniz. Belki de
geceleyin tepenizde vizildayan
sivrisinegin basindaki saclari...Bilginizi ya
da yakistirma giicliniizii sinamak icin de
bu siteye basvuru gerekiyor. Eger
tahmin yapmaktan yorulduysaniz arsivi
karistirip, canli ya da cansiz akliniza ne
geliyorsa taramali elektron
mikroskobuyla cekilmis gortintiilerini
inceleyebilirsiniz.

www.mos.org/sln/SEM

Londra
Bilim
Muzesi

Ister Kuzu Dolly gibi cagdas
bilimin tnldlerinden, isterse
Leonardo da Vinci'nin ucgus
makineleri gibi

tarihin icinden olsun, bilin ki
Londra Bilim Miizesi sizin
icin hazirda tutuyordur.
Eglendirici ve egitici online
sergilerin disinda ayrica
miizenin yeni kurulmus
merkezinde ti¢ boyutlu bir
sanal tur da yapabilirsiniz.

www.sciencemuseum.org.uk
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Tekno Pazar

Stiper Yazici

Diinyaca (inlii Sony firmasinin bu ay piyasaya siirdiigii bu sayisal
yazicinin, goriintii dosyalarini diizenleyerek yazilabilir ve yeniden
yazilabilir CD’lere aktarma ozelligi var. Aygitin renkli ekrani,
kullanicilara bilgisayar ya da televizyon ekranina baglanmaksizin
goriintiileri izleme, biiyiitiip kiiciiltme ve diizeltme yapma olanagi da
veriyor. Bu islemlerin hemen hepsi, okunmaya duyarl sivi kristal
ekran iizerinde, 6zel bir gerecle yapiliyor. Ekrandaki
goriintiiler iizerinde serbest cizimler de yapilabiliyor. Uriiniin
ABD’deki fiyati 780 dolar. DPP-SV88 adl iiriinle ilgili ayrintili
bilgiyse Sony’nin internet sitesinden edinilebilir: http://www.sony.com/di

Hareketli Ag Kamerasi

Panasonic firmasinin KX-HCM10 koduyla piyasaya siirdiigii yeni ag kamerasinin en dnemli —
ozelligi, odanin icinde "hareket edebilmesi". Ozel bir program yardimiyla aj ortamindaki 3
herhangi bir bilgisayardan uzaktan kumandayla saga, sola, yukari ve asagi yonlendirilebiliyor. f
Ag lizerindeki herhangi bir bilgisayardan dort farkli kamerayla alinan goriintiiler izlenebiliyor. |
Kameralarin her birine 20 farkh kullanici baglanabiliyor. Cekilen goriintiilerin yenilenme hizi, :
islenen gériintiilerin coziiniirlik kalitesine gore degisiyor. Ug farkl ¢oziiniirliik seceneginin b8
ilkinde gortinttiler saniyede 14 kez yenilenirken, goriintii kalitesinin en yiiksek oldugu tigtincii

secenekte ekrandaki goriintii saniyede bes kez yenileniyor. Kamera, istenen bir zaman araligiyla

hareketsiz gortintiiler cekmek ve bunlari elektronik postayla belli bir yere gondermek iizere de

programlanabiliyor. Uriiniin ABD’deki fiyat1 350 dolar. _

http://www.panasonic.com/ {

Banyo Keyfi

ileri teknoloji iriinleri banyolara kadar eristi. Diinyaca tinlii banyo kiiveti ve aksesuarlar iireticisi Jacuzzi firmasinin 6zel tiretimi
olan bu jakuzi (icindeki suyun minik anaforlar olusturdugu o6zel bir kiivet), kullanicilarini cesitli sesler ve gorsel uyaricilarla
eglendirmek tizere tasarlanmis. 10 inglik diiz ekran televizyon, DVD ve CD calicili kiivetin cevresinde dort ses kabini bulunuyor.
Tiim bu aygitlar ve kiivetin sualti isiklandirma sistemi, bir uzaktan kumanda yardimiyla kontrol ediliyor. Uriiniin ABD’deki fiyati
20 000 dolar. http://www.jacuzzi.com
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Tekno Pazar

Glukoz Saati

Glucowatch adl firmanin piyasaya siirdiigii Biographer adl iiriin, seker hastalarinin
instilin diizeylerini siirekli olarak kontrol altinda tutmalari icin kullanilacak kisisel bir
aygit. Kol saati gibi takilarak kullanilan iiriin, kullanicinin teninden aldigi glukoz
orneklerini kontrol ediyor. Kullanima baslamadan 6nce, doktor yardimiyla hastanin
diistik insiilin ve yiiksek insiilin esiklerinin belirlenmesi gerekiyor. Biographer, 20
dakikadan 12 saate kadar degisebilen araliklarla kandaki glukoz degisimlerini
belirleyerek gosteriyor. Kullanicinin kanindaki glukoz diizeyi belirlenen esiklere
geldiginde ya da hizli bir bicimde degistiginde aygitin alarmi calmaya bashyor.
Glucowatch Biographer’in fiyati heniiz belirlenmemis. Ayrintili bilgi icin:
http://www.glucowatch.com

Karaoke’de Son Moda

Karaoke-severlere miijde! Tiger firmasinin piyasaya siirdiigii karaoke makinesi, kisisel
bilgisayara baglanarak firmanin internet sitesindeki (http://www.tigerkaraoke.com)
1000’den fazla sarkidan olusan arsivden sarki indirebiliyor. Aygit, 40 MIDI parcanin
miiziklerini ve sozlerini belleginde depolayabiliyor. Sarki sozleri, aygitin ekraninda iicer satir
halinde goriiliiyor. Aygitin 18 watt’lik bir amfisi ve iki ses kabini bulunuyor.
internet sitesindeki sarkilarin her biri 1.99 dolar degerinde; 10’dan fazla sarki alindiginda
toplam fiyatta indirim yapiliyor. Tiger firmasi her ay 100 sarkiyla sitedeki arsivi giincellemeyi
planliyor. Tiger Karaoke aygitinin ABD’deki fiyati 170 dolar.

e ‘ http://www.tigertoys.com
i1

Akilli Ip

Tanita firmasinin piyasaya siirdiigii bu
aygit, ip atlayarak kalori harcamak
isteyenler diistiniilerek tasarlanmis. ip,
hem kag kez ip atlandigini, hem de
kullanicinin ne kadar kalori yaktigini
belirliyor. Kullanici, 6nce ipin
tutamaklarindan birine kilosunu giriyor. ip
atladikca, ipin kag tur attigi dikkate alinarak,
aygitin gostergesinde yakilan kalori sayisi beliriyor.
ipin boyu, kullaniciya gore ayarlanabiliyor ve aygit,
ipin ileriye dogru mu yoksa geriye dogru mu
dondiigiinii; capraz hareket yapip yapmadigini da dikkate
aliyor. Aygrtin ABD’deki fiyati 20 dolar. Uretici firmanin
internet adresi: http://www.tanita.com
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Teknolojinin hemen her konuda ha-
kim oldugu giiniimiizde, uzay da teknolo-
ji sayesinde artik erisilemez bir uzaklik ol-
maktan cikhi. Oyle ki, diinyanin gereksi-
nimleri goz oniine alindiinda uzayda
var olan potansiyel kaynaklara oldukca
gereksinimimiz var. Bu gereksinim bizlere
uzay caginin baslamakta oldugunun isaret-
lerini veriyor. Ancak, yeni nesillerin uzay
caginda kendilerine 6zgiin yerlerini yarat-
malari, ancak bu alanda yapacaklar katki-
larla olasi.

Bu ay sizlere, lilkemizde ozledigimiz
uzay arastirmalar yolunda 6nemli bir olu-
sumu, Uzay Arastirmalari Calisma Gru-
bu’nu, onlarin amaclarini ve gerceklestir-
dikleri etkinlikleri anlatacagiz.

Bu orgiitlenme, 1999 yilinda, jeoloji,
cevre, maden, elektrik-elektronik, havaci-
ik ve ucak miihendislikleri, fizik, ekono-
mi, isletme, sehir ve bélge planlama, biyo-
loji, mimarhk gibi farkh disiplinlerden
arastirmacilarin ve gokbilime merakh
genclerin bir araya gelerek olusturduklari
bir calisma grubu. Amagclan, iilkemizde
uzay arastirmalari konusunda bilin¢ yarat-
mak, uluslararasi alanda gen¢ Tiirk giri-
simcilerin etkinligini artinp, Tiirkiye’de ve
diinyada yapilmis ya da yapilmakta olan
uzay aragtirmalari ve teknolojilerini izle-
mek, degerlendirmek ve kamu yararini go-
zeterek toplumsal gelismeye katki sagla-
yacak bicimde calismalari gelistirmek; si-
nirlarini biitiiniiyle kesfedemedigimiz uzay
kaynaklarinin kullanilmasinda Tiirkiye’nin
yetismekte olan insan giicii potansiyelini
yonlendirebilmek. Zaten bu nedenle grup,
farkh disiplinlere agilimi her za-
man destekleyerek, yeni tiyele-
rin kathmini bu dogrultuda
yonlendirmekte. Uzay Arastir-
malari Calisma Grubu, etkinlik-
lerini kar amaciyla degil, biitii-
niiyle goniillii yaklagimiyla sir-
diirmekte.

Diinyada yapilan uzay aras-
tirmalarinda iilkemizin yeri ne
ve en onemlisi gelecekte katkisi
ne olacak? Uzay Arastirmalari
Calisma Grubu’na gore, bu so-
runun yanitini, Tirkiye’'nin ye-
tismis ve yetisecek gencleri ve-
recek. Ciinkii, bu dinamigin
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icinde var olabilmenin
tek yolu, verimli iiretken
beyinlerin toplumun her ala-
ninda calismalari. Onlar bu diisiinceden yo-
la c¢ikarak, Tiirkiye’nin gelecek kusaklari-
nin diinyayla rekabet edebilecekleri ortam-
larin yaratilmasina katkida bulunmayi he-
defliyorlar. Boyle bir ortamin yaratilmasin-
da en 6nemli olgunun esitlik ve yaraticilik
oldugunu diistinen grubun temel ozelligi
de bu iki 6gede bicim buluyor. Grup iceri-
sinde biitin tyeler esit sorumluluga sahip
ve herhangi bir yonetsel dikey hiyerarsi
yok. Gruptaki tek hiyerarsi, yaratic fikirle-
rin yasama gecirilmesi sirasinda olusuyor;
fikir sahibi, projesini grup (yelerinin yardi-
miyla yonlendiriyor.

Uzayla ilgili calisan ve arastirma yiirii-
ten kisileri, ozellikle lisans, yiiksek lisans
ve doktora tezi yapan dgrencileri bir araya
toplamak, farkh disiplinleri bir araya geti-
rerek mesleki gelisme ve dayanismalarini
saglamak grup icin cok dnemli. Tiirkiye’de
ve diinyada yapilmis ya da yapilmakta olan
uzay aragtirmalari ve teknolojilerini aragtir-
mak, veri tabani ve dokiimantasyon merke-
zi kurmak da birincil hedeflerinden. Gerek-
tigi durumlarda yurtdisinda yiiriitiilecek
akademik calismalarla isbirliginde buluna-
rak, lilkemizin uzay aragtirmalari konusun-
daki aragtirma yetkinliginin gelismesine
katkida bulunmak ve bilim insani eksikligi-
ni gidermek istiyorlar. Uzay arastirmalarin-
da kullanilan bilimsel dilin olusturulmasin-

a

BiLiM ORGUTLENMELERI
eTurk

da, egitim konularinda ve kamu kurum-

larina yonelik projelerde teknik destek,

danismanlik yapabileceklerini belirtiyor,
bilimsel aragtirma ve gelistirme calismala-
rina katki saglayacak her tiirlii donanim,
yazilim ve sistemlerin iiretilmesinde etkili
olabileceklerini soyliiyorlar. Diinyadaki si-
vil toplum orgiitleri ve uzay ajanslari ile te-
masa gecerek grubun siirekli egitim mer-
kezi haline gelmesini ve veri aligverisini
saglamak, bdylece toplum yararina ortak
projeler liretmek istiyorlar.

Ulkemizde de bir uzay ajansinin kurul-
mas! icin toplumun her katmanini belirli
bir bilin¢ diizeyinde olmasi gerektigini d-
stiniiyor; bu konuda da arastirmalar yapi-
yorlar. Deprem vb. afetler, saglik, lojistik,
bayindirlik, trafik denetimi, cevre korun-
masi vb. konularda yeryiiziiniin uzaydan
gozlemlenmesi teknolojilerinden yararlana-
rak tilkemiz sorunlarina ¢6ziim onerileri
gelistirmek de onlarin calisma konulari
arasinda yer aliyor.

Grup, bu calisma konularini gercek ha-
yata gecirebilmek icin, oncelikli olarak bi-
reylerin kendilerini ve grubu gelistirme
amaciyla yurtdisindaki calismalar incele-
meleri, konferans ve egitimlere katilmala-
ri, ayrica yurticinde uzay teknolojilerinin
kullanilabilecegi projelerde yer almalari
gerektigini soyliyor. Bu dogrultuda, grup
liyelerinin katildigi konferanslar ve yaptik-
lari sunuslar da var.

Ornegin ilk kez 1999 yilinda Birlesmis
Milletler tarafindan Uzayin Bariscil Kullani-
mi icin diizenlenen 3. Birlesmis Milletler
Kiiresel Konferansina bagli olarak organi-
ze edilen Uzay Kusagi Forumu-
na (Space Generation Forum)
katilmiglar. Bu forumun ama-
c1, uzaya yonelik ¢alismalarda
fikir birligi olusturulmasi, bilgi
paylagiminin gerceklestirilmesi
ve farkl kiiltirlerin bu konu
altinda tek bir ¢ati altinda bu-
lusturulmasi. Konferansin en
ilging yani sosyolojiden, biyo-
lojiye, tiptan mimarhga, mi-
hendislikten teolojiye kadar
cesitli bilim ve meslek grupla-
rindan genclerin katilimi olma-
si ve onlarin iki haftalik calis-
masi sonunda Birlesmis Millet-
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ler Kiiresel Konferansinda tartisiimak iize-
re 5 onemli Onerilerinin secilmesi. Uzay
Arastirmalari Calisma Grubunun da Tiirki-
ye’nin uzaya ve uzay calismalarina olan ba-
kis acisini temsil ettigi bu forumda Birles-
mis Milletlerin 5 6neriden 3 tanesini kabul
etmesiyle ilk kez dikkat cekici bir basar el-
de edilmis.

Uzay Arastirmalari Calisma Grubu, Ey-
liill 2000’de, kendisini tanitmak amaciyla,
Graz’da, Birlesmis Milletler-Avrupa Uzay
Ajansi (ESA)-Avusturya Hiikiimeti sponsor-
lugunda diizenlenen "Uluslararasi Geng¢
Uzay Katilimcilari Konferansi’na katilmig
ve cok olumlu tepkiler almis. Bu konfe-
ransta, grup Uyelerinden biri Birlesmis Mil-
letler Uzay Calismalari Genglik Konseyi’
nin alt calisma gruplarindan "Siirdiiriilebi-
lir Kalkinma ve Uzay Teknolojileri" grubu-
nun yil icerisinde yiiriitilecek ¢alismalarin-
da koordinator olarak secilmis. Konferans-
ta ayrica "Ekolojik Onemi Haiz Alanlarin
Uzay Teknolojileri ile Cevresel Gozlemi"
projesi de sunulmus, bdylece Tiirkiye’den
onerilecek boyle bir modelin diger gelis-
mekte olan iilkelere de 6rnek olabilecegi
belirtilmis.

Uluslararasi Sivil Uzay Konferanslarinin
Tiirkiye temsilciliklerini yapmak da grubun
faaliyet alanlari icinde. Bu konferanslardan
"Worlds Peace Day" ve "Yuri’s Night,

World Space Day"in Tiirkiye’deki organi-
zasyonlari grup tarafindan yapilmis. Ayri-
ca, Birlesmis Milletlerin Gen¢ Uzay Girisim-
cileri "Space Youth" calisma grubunda yer
almakta.

Grup, yurtdigindaki benzer sivil toplum
orgiitleri, dernek ve kuruluslarla temasa
gecmek konusunda da somut adimlar at-
mis. Su ana kadar yurtdisinda faaliyet gos-
teren 10’a yakin dernek ve toplulukla ileti-
sim kurulmus. Sonugta ortak projeler yii-
riitme konusunda calismalar yiiriitiilmekte.
Bunun ilk somut 6rnegi Carl Sagan’in ku-
ruculugunu yaptigi The Planetary Society
(TPS) ile gerceklestirilmis. TPS her yil bir-
cok proje diizenleyerek yetenekli genclerin
kesfedilmesine kendine ama¢ edinmis,
yurtdisindaki saygin derneklerden biri.
TPS’nin bu sene diizenledigi, Mars’ta olasi
bir yerlesim merkezinin bugiinkii ve 100
yil sonraki halini konu alan resim yarisma-
sinda, Tiirkiye’den katilabilecek yetenekle-
re grup aracihgiyla yardim edilmekte.

Uzay Arastirmalari Calisma Grubu,
gencleri uluslararasi diizeyde bilgi ve dene-
yim kazanabilecekleri programlar ve egi-
timleri icin kullanabilecekleri burs olanak-
lari konusunda aydinlatiyor. Gruba gére
ozellikle gelecek 5 yil icerisinde Tiirk Ozel
Sektorii’niin uzay alanindaki uygulamalari
arttikca, yetismis insan giiciine gereksin-

Grup Uyeleri

Biitiin bu basarili calismalari gotiiren, Uzay
Aragtirmalani Calisma Grubu’nun iiyeleri ise su
adlardan olusuyor: Ash Pmar Tan, elektronik
miihendisi; Bilkent Universitesi’nden yiiksek li-
sansi var- Uluslararasi Uzay Universitesi’nde. Ba-
ns Gencay, ucak miihendisi, iTU mezunu ve yiik-
sek lisansi var. Ozgiir Giirtuna, Bogazici Univer-
sitesi i§letme Bollimii mezunu, yiiksek lisansi
var ve Uluslararasi Uzay Universitesi’nde, NA-
SA’da calismalan var, doktorasi Kanada’da de-
vam ediyor. Aysegiil Ozbakir, ODTU, Sehir Plan-
lama Béliimii’nden mezun. Doktorasi Kanada’da
devam ediyor. incigl'il Polat, cevre miihendisi,
ODTU, Uluslararasi Uzay Universitesi’nde. Ertan
Yesilnacar, jeoloji miihendisi, yiiksek lisans var,
ODTU’de doktorasini yapiyor. Ozgehan (zen,
0DTU; Sehir Planlama mezunu, doktorasini OD-
TU’de siirdiiriiyor. Emin Orgun Mengenli, maden
miihendisi, ODTU’de yiiksek lisansini yapiyor.
Koray Kamil Yilmaz, ODTU Jeoloji Miihendisli-
gi’ni bitirmis. Doktorasini ABD-Arizona’da siir-
diiriiyor. Azlz Koru, ODTU Fizik Boliimi’nii bitir-
mis. Yiiksek lisansina ODTU devam ediyor. Uy-
gar Candemir, mimar, Dokuzeyliil Universite-
si’'nde yiiksek lisans yapmis. izmir ileri Teknolo-
ji Enstitiisi’nde calismalarini siirdiiriiyor. ilker
Met, ODTU Jeoloji Miihendisligi’ni bitirmis. Elif
Miiftiioglu, ODTU Jeoloji Miihendisligi’ni bitir-
mis. Yiiksek lisansini, ABD Cincinati Universite-
si’nde siirdiirtiyor. Murat ()zhamam, ODTU Ha-
vacilik Miihendisligi mezunu. Yiiksek lisansina
ODTU’de devam ediyor. Tamer Ozalp, ODTU Je-
oloji Miihendisligi’ni bitirmis. Doktorasi da OD-
TU’den. Avrupa Uzay Ajansi ve TUBITAK'ta ca-
lismalarini siirdiiriiyor.

me duyulacak ve bu kuruluslardan burs ko-
nusunda bir takim maddi olanaklar elde
edilebilecek. Tiirkiye’nin ESA ile yaptigi is-
birligi gorismeleri, istanbul’da kurulan Uy-
du Goriintiileme Yer istasyonu vb. etkinlik-
ler bu atihmin bagladiginin ilk isaretleri.
Diinyanin belli bash uzay ajanslan ve
uydu kuruluslarinin destekledigi bir organi-
zasyon olan Uluslararasi Uzay Universite-
si’nin (ISU) uzay alaninda kariyer gelistir-
me programlarina grup tiyelerinden iki ki-
si katilmis. Ayni kurulusun bu yaz, Alman-
ya'da gerceklesecek olan programina da
asistan olarak davet edilmigler. Diger bir
grup elemani da ayni programa egitim gor-
mek lizere katilacak. Diger taraftan grup
liyelerinden bircogu cesitli lilkelerde farkli
disiplinlerde yiiksek lisans ve doktora sevi-
yelerinde egitime devam etmekteler.

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edinebilirsiniz.

iletisim kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77, e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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Monitorden Yansiyanlar

Levent

Daskiran

Terérizmin Teknolojiye Yansimalari

11 Eyliil 2001’de New York’taki Diinya Ticaret Merkezi gokdelenlerine
yonelik terorist saldiri, maalesef insanlik tarihinde sivillere yonelik terdrizmin
en yikici ve en kanh ornegi olarak akillara kazindi. Bu ay terdrist saldirinin
ardindan monitériimden yansiyan degisik yankilara yer vermek istedim.

- Saldin sonrasi ¢ehresi degisen New York kendinden yiikselen dumanlar
uzaydan bile kolayca goriintiilenecek yogunluktaydi. www.spaceimaging.com
adresinden yayinlanan ve http://www.anano-
va.com/news/story/sm_397378.html?me-
nu=news.technology adresinde drnegini gorebilece-
giniz resimler facianin ne derece biiyiik oldugunu
gozler oniine seriyordu.

- Gerek kagirilan ucaklarda, gerek Diinya Ticaret
Merkezi binalarinda Cisco Systems, Oracle, Applied
Materials, Compaq Computer, Akamai Technologi-
es, Metrocall, MRV Communications, Netegrity, eLo-
gic, Raytheon Company, Sun Microsystems, Next-
Wave Telecom, BEA Systems, 3Com, Xerox ve diger
teknoloji sirketlerine ait calisanlar bulunuyordu. Bi-
lisim diinyasi, bir cok masum insanla birlikte cesitli
firmalardan cok degerli calisanlarimi bu saldinda
kurban vermis olmanin derin iziintiisiinii yasiyor.

- Olay meydana geldigi andan itibaren kullamclarin 6zellikle Amerikan
haber sitelerine hiicum etmesi, bu tarz sitelere olan trafigi 10 kat artirarak
bazilarinin bir siire i¢in hizmet veremez hale gelmesine neden oldu. Ayrica
Internet lizerindeki yogun haber trafigi ve haberlesme-ulagim aglarindaki ak-
samalar elektronik ticaret gibi unsurlan olumsuz yonde etkiledi. Arama mo-
torlarinda haber anlamina gelen "news" kelimesinin aranma sikligi en ¢ok
aranan 100 baglik listesinde son siralardan ilk siraya yiikseldi.

- Olayin bence en trajik yonlerinden biri, ebeveynleri eve donmeyen ve
belki de hi¢ dinmeyecek olan ¢ocuklarin hiiziinlii bekleyisleydi. New York so-

kaklarina ailelerini bekleyen cocuklara yardimci olmak lizere psikologlar gon-
derilirken, terdrizmin dehset verici goriintiilerine sahit olan ¢ocuklara bunun
ne sekilde aciklanacagi ve onlarla ne sekilde konusulacagi konusunda ailele-
rin pek de bilgisi olmadigi ortaya cikti. Bunun iizerine FEMA (Federal Emer-
gency Management Agency-Federal Afet Yonetimi Ajansi) ailelere cocuklariy-
la bu konu iizerine iletisimde yol godstermek lizere http://www.fe-
ma.gov/nwz01/nwz01_99.htm adresindeki yaziyi
yayinladi.

- En ¢ok ziyaretci ceken Web sitelerinden Ama-
zon (www.amazon.com) ve Yahoo! (www.ya-
hoo.com) gibi servisler Kizilha¢ adina yardim kabul
etmeye basladilar. Bu arada kullanicinin burnuna
zorla reklam dayamasiyla iinlii bir cok malum Web
sitesi reklamlarini kaldirip yardim cagrilarina yer
verirken, bir ¢ok cizgi roman sitesi de yayinini dur-
durdu.

- Her seyde oldugu gibi bu trajediden de bazi ¢I-
karlar saglamak isteyenler boy gosterdi. Diinyanin
dort bir yanindan kullanicilarin her tiirlii malzeme
ve hatira esyasinin ac¢ik artirmayla satisinda araci
olan eBay’in (www.ebay.com) sitesinde Diinya Tica-
ret Merkezi ve Pentagon’a ait yikinti parcalarini hatira niteligiyle satmak is-
teyen kisilerin tiiremesi lizerine, eBay bu tiir driinlerin sitesi lizerinden sat-
sina izin vermeyecegini acikladi.

- Bir diger cikar cabasi da terdrizmden nefret maskesi altinda belirdi. Bir
¢cok kisi tarafindan olayin sorumlusu ilan edilen Usama Bin Laden’in yakalan-
masini isteyen bir site, bu sahsin bagina koyulan 5 milyon $’lik odiilii begen-
meyerek ortak olduklari online telefon gériisme servisine kaydolan her kisi-
nin ay sonunda yaptigi goriismelerden kesilecek iicret tutarinin %5’ini Usa-
ma Bin Laden’in yakalanmasi icin koyulan ddiile ekleyecegini duyurdu.

Microsoft Flight Simulator Gercege Ne Kadar Yakin?

Microsoft’un uzun siiredir piyasada olan ve sik sik giincellenen Flight Si-
mulator adli bir oyunu var. Oyun, tek pervaneli bir pirpirdan tutun da koca-
man Boeing Jumbolet’lere kadar envai cesit ucagi ucurma zevkini monitéri-
niizde yasamaniza olanak sagliyor. Hem de ne saglamak! Ucaklarin en ayrin-
til kokpit gostergelerinden tutun da iizerinde uctugunuz cografi bolgenin

—
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Microsoft Flight Simulator de dogrusu hayli gercekgi.
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ozelliklerine kadar oyunda her tiirlii detay mevcut. 6rne§in yolunuz Paris’ten
geciyorsa ucus sirasinda kafanizi asagi cevirip Eiffel kulesine bir selam gon-
derebiliyorsunuz. Hele Internet baglantiniz da varsa olay ¢ok daha genis bir
boyut kazaniyor. Diinya iizerinde sizin gibi Microsoft Flight Simulator oyna-
makta olan kisilerin oynadigi aga baglanarak, diinya capindaki Flight Simu-
lator oyuncularinin olusturdugu gercek bir hava trafigi icinde de ucaginizi
gezdirebiliyorsunuz.

Simdi diyeceksiniz bu da nereden ¢ikti? Yukarida bahsettigim Ameri-
ka’daki terdrist saldirilarin hemen ardindan binalara carpilan ucaklarin nasil
kagirildigi ve hava korsanlarinin bir Boeing’i bu denli ustalikla ucurabilecek
egitimi nereden aldiklari konusunda tezler ortaya atilmaya baslandi. Birileri
de cikip aradan "Korsanlar egitimlerini Microsoft Flight Simulator iizerinde
gerceklestirmis olabilir" diye fikir yiiritmis olmal ki, Microsoft tarafindan
hemen bir agiklama geldi. Microsoft sozciisii Flight Simulator’un pilotluk egi-
timi olmayanlar icin bir egitim araci olamayacagini, sadece usta pilotlarin be-
cerilerini keskinlestirebilecekleri bir platform olabilecegini belirtirken, ayni
zamanda gercek boyutlu profesyonel ugus simiilatorleriyle veya gercek bir
ucagdi ucurmakla kendi oyunlari arasinda azimsanamayacak farklar oldugunu
dile getirdi.

Acikgasi bu olayda Flight Simulator’un bir katkisi olduysa bile Microsoft’u
gercekgi bir ucak simiilasyonu yaptigi icin su¢lamak ¢ok sa¢ma olur. Hem
olaya olumlu yonlerden de bakmak lazim, belki bir giin pilotlariyla ilgili so-
run yasayan bir ucagin yere Flight Simulator oynayan bir yolcu tarafindan in-
dirildigi giinii de goriiriiz.
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Bunca kétii haber ve karamsarligin ardindan biraz kafanizi dagitmaniz
icin size son olarak ufak bir oyundan bahsetmek istiyorum. Rene-Gilles De-
berdt isimli bir programcinin 1997’°den beri ugrasip sonunda 17.02 versi-
yonuna kadar tasidigi bu oyun, domino benzeri taslarla oynanan Cin koken-
li Mahjongg adli oyunun bilgisayara ¢ok basarili bir uyarlamasi. Oyunda

Deprem
Bir Daha Uzmesin

Bu ara diinya felaketlerle calkalanip duruyor, ama bizler de yakin gec-
miste iki biiylk depremin korkung¢ yikimlarini yiiregimizin en derinlerinde
hissettik. Biitiin bu acilardan sonra, , hele de istanbul’da siirekli olarak ola-
si bir deprem ihtimali konusulurken depreme karsi toplumsal bilinclenme-
nin ve orgiitlenmenin de ne kadar 6nemli oldugunun farkina varmamiz la-
zim.

iste bu sene Bilisim 01 fuarinda gezerken interyon adli firmanin stan-
dinda bu konuyla ilgili faydali oldugunu diisiindiigiim bir calismaya rastla-
dim. www.interay.net adresinden ziyaret edilebilecek olan sitede mahalli
olarak bireylerin deprem zararlarini 6nlemeye yonelik kurulmus olan sivil
toplum orgiitleriyle tamistiriimasi, mahallelerde afet yonetimi organizasyon-
larinin gerceklestirilmesi ve Kandilli Rasathanesi destegiyle gerekli egitim
programlarinin verilmesi gibi calismalar koordine ediliyor. Konuyla ilgili da-
ha ayrintili bilgiye siteden ulasmaniz miimkiin. Orada da belirtildigi gibi ha-
yatinizi ve sevdiklerinizi korumak icin belki de bir tik yetebilir, bakmadan
gecmeyin.

lizerlerinde degisik sekiller bulunan taglardan her
sekle ait dort adet, yani iki cift bulunmak iizere bol
miktarda tas ozel bir sekilde diziliyor. Kural olduk-
ca basit: Bu taglarin birbirine es olan herhangi iki
tanesi serbestse, yani iizerlerinde bir tas yoksa ve
sag-sol kenarlarindan en az bir tanesi aciksa istleri-
ne tiklayarak cifti oyun disina alabiliyorsunuz. Amag
en kisa zamanda ortada tas birakmamak, ama oyun
sirasinda zamana kargi verdiginiz yarisla beraber
stratejik kararlariniz da son derece dnemli olabili-
yor. 6rne§in acik olan ciftleri toplarken siralamada
yapacaginiz ufak bir dengesizlik ilerde oyunun kilit-
lenmesine, yani ortada tas oldugu halde serbest cift
kalmamasina yol acabiliyor.

Refleks ve dikkat esliginde stratejik karar verme
hizinizi sinayan bu oyun, programcisinin ustaligi sa-
yesinde giiniimiiz modern bilgisayarlarinda kullani-
lan teknolojilerden, 6rnegin 3 boyutlu grafik hizlan-
dirma ozelligine sahip ekran kartlarindan buldugu
yerde sonuna kadar faydalanmayi da ihmal etmiyor.
Klasik oyun seklinden sikilanlar icin onlarca alterna-
tif dizilim ve dikkat gelistirmeye yonelik farkli oyun-
lar da kurulum dosyasiyla beraber geliyor.

Kyodai Mahjongg, oyuncusunun ruh haline gére
arada sirada stres atmak icin birkac el oynanabilecek zevkli bir oyun ya da
saatler siirecek yeni rekor denemeleri icin insani hirslandiran bir platform
haline doniigebiliyor. Oyunun 4.4MB boyutundaki kurulum dosyasini
http://www.koydai.com adresinden indirebilirsiniz. Begenirseniz siteden li-
sans licreti karsiliginda satin almaniz da miimkiin.
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Oniimiizdeki aydan itibaren bu sayfalarda bilgisayarla ilgili merak ettiginiz konular veya ¢cok sorulan sorularin cevaplandigi

kiiciik bir kose acmak niyetindeyim. Bu konudaki fikirlerinizi ve varsa dergide cevaplanmasini istediginiz bilgisayarlar teknolojileriyle

ilgili sorular yukaridaki e-posta adresime gonderebilirsiniz.
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“BIiLIM VE TEKNIK BiLiSiMIi iZLEDI

BILISIM

ZIRVESI'01

Bilgi toplumu olma yolundaki Tiir-
kiye, bir Bilisim etkinligini daha ardin-
da biraktr. Aslinda cogu kisi icin yal-
nizca Beylikdiizi'ndeki fuar alanin-
dan ibaret gibi gortinse de, etkinligi
aslinda iki ayr1 ana bolim olarak ele
almak lazim. Birincisi Beylikdtizti’nde-
ki fuar, ikincisiyse Liitfi Kirdar Ulusla-
rarasi Kongre ve Sergi Sarayr'yla As-
keri Miize Kiltiir Sitesi'nde "zirve"
adr altinda gerceklestirilen toplantilar.
Beylikdiizi’'ndeki fuar bu yil 29.000
metrekarelik fuar alaninda 850’ye ya-
kin teknoloji sirketini biraraya getirdi.
Toplantilardaysa 400 konusmaci ve
5.000 katilimci biraraya geldi.

Bilisim’01’in ana temasi "Mobili-
sim" yani mobil bilisim oldugundan,
fuar alaninin gézdeleri "tasinabilir"
teknolojilerdi. PalmOS tabanli el bilgi-
sayarlari, hem cep telefonu hem cep
bilgisayar1 (PDA) olarak kullanilabilen
driinler, saat gibi kola takilabilen cep
telefonlar;, kablosuz ag sistemleri,
WAP uyumlu cep telefonlar1 ve gelis-
mis kablosuz telefonlarin sergilendigi
standlar en cok ilgi cekenlerdi. Cep te-
lefonu biiytklGginde olmasina karsin
masatisti ya da diziisti bilgisayarlarla
yapabildiginiz herseyi bir palm cihazi
kullanarak yapabilmeniz mimkin.
Palm’in isletim sistemi Windows’dan
biraz farkli olsa da, Windows’da cali-
san programlarin timdntin palm’a uy-
gun birer kopyalari Internet’ten indiri-
lebilir durumda. Su anda palm uyum-
lu programlarin tiimu Ingilizce, ancak
palm’in Turkiye dagiticisi firma’dan
Umut Ertan, palm uyumlu Tirkce
programlari Giretme calismalarina bas-
ladiklarinin mijdesini verdi. Standa il-
gi gosteren genclerin sayisindaki faz-
lalik, Turkiye genelinde yasanan cep
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telefonu patlamasinin  benzerinin
palm’da yasanacagi sinyalini veriyor-
du. Bu teknolojiye sahip olmak iste-
yenlerin gézden cikarmalari gereken
miktarsa 150 dolar ile 700 dolar ara-
sinda degisiyor.

Fuar alanindaki "mobil teknoloji-
ler" bombardimani, aklimiza ister iste-
mez acaba PC’ler ¢épe mi gidiyor so-
rusunu getirdi. Ancak gerek masatisti
gerekse dizustu bilgisayarlardaki tek-
nolojik gelismeler en azindan yakin
gelecekte PC’lerimizden vazgeceme-
yecegimizi gosteriyordu. Zaten fuar
alaninda hos bir stirpriz olarak rastla-
digimiz bir resim sergisi sayesinde,
PC’lerimizden vazgecsek de parcala-
rin ¢épe gitmeyecegini gérdik. Ruhi-
ye Onurel Simsek’in asamblaj teknigi
uygulayarak yaptigi calismalarindan
olusan "Sanal Atiklar" sergisi, tzeri
bilgisayarlarda yer alan devre parcala-
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riyla dolu tuvallerden olusuyordu. Bu
parcalarin timd kullanilmis, émrind
tamamlamis ve kullanim dis1 birakil-
mis bilgisayar malzemeleri. Serginin
temel amaci teknolojinin hizindan
kaynaklanan atiklara dikkat cekmek.

Bilisim Basin’t
Goziinden Tanidi

ABD’de uygulamalariyla btiyik
yanki uyandiran yiiz tanima sistemi,
Tirkiye’de ilk kez Bilisim Fuari’'nda
test edildi. Bu sistem kalabalik iceri-
sinde insanlarin ytzlerini birbirinden
ayirt etmekle kalmayip, insanlar1 ytiz-
lerinden taniyabiliyor. Beylikdu-
zii'ndeki fuar alanina giren basin cali-
sanlarinin adlarinin yanisira iris taba-
kalarinin da kayd alindi. "iris Tanima
(IrisAccess)" olarak adlandirilan bu
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Tirkiye Bilisim Dernegi

Tiirkiye Bilisim Dernegi (TBD) baskani Rahmi
Aktepe ile Bilisim’01 zirvesinde oldukca onemli
bir baslik olarak ele alinan e-Tiirkiye konusunda
goriistik.

BT: e-Tiirkiye projesi nedir?

RA: e-Tiirkiye bizim c¢ok onemsedigimiz bir
proje. Ciinkii Tiirkiye olarak taahhiitlerimiz var.
Ozellikle Avrupa Birligi'ne giris siireci icerisinde e-
Tiirkiye’yi, e-Avrupa+ projesinin tiirevi olarak gor-
mekteyiz. Dolayisiyla taahhiitlerimizi yerine getire-
cek mekanizmalari biran once kurmak zorundayz.
Ciinkii bu taahhiit Bagbakan diizeyinde verilmis
bir taahhiit. Artik toplum ve toplumun karar verici
mekanizmalarini olusturan herkesce tartisilmasi
gereken, eger Tiirkiye’nin glindemi e-Tiirkiye de-
gilse bunu giindeme nasil alabilecegimiz ve bizi e-
Tiirkiye’ye tasiyacak mekanizmalari nasil kurabi-
lecegimiz.

BT: Bu tartismadan elde edilecek sonuglar
TBD tarafindan nasil degerlendirilecek?

RA: Biz bir sivil toplum orgiitii olarak yapilma-
s gerekenleri ortaya koyacagiz. Bunu gerceklesti-
recek olan sonucta siyasi otoritedir, yerine getir-
mek zorunda olan odur. Bunun gerceklesmesi icin
baskilarimizi da olusturacagiz.

BT: Sizce e-Tiirkiye’de kime ne gorevler diisii-
yor?

RA: e-Tiirkiye aslinda ¢ok biiyiik bir proje, ya-
ni belki GAP’tan da biiyiik bir proje. Toplumun ye-
niden sekillenmesini saglayacak bir proje. Dolayr-
siyla burada herkese gorev diisiiyor; her bireye,
her kamu kurum ve kurulusuna gorev diisiiyor.
Belki de bunlar tek tek gorevlerini cok iyi yapiyor

sisteme bir kez gézlinizl yerlestirip
baktiginizda iris tabakaniz kaydedili-
yor. Daha sonra girmek istediginiz bo-
limin kapisinda yer alan cihazlara
gozunuzu dayadiginizda, sistem kay-
dettigi iris tabakanizdan sizi taniyor
ve giriginize izin veriyor. Bu sistemi
kisisel bilgisayarlarimizda kullanma-
miz da mimkun. "Iris Tanimlama Sis-
temleri (Iris Recognition Techno-
logy)"nin Tturkiye dagiticist firmanin
drtn yoneticilerinden Halime Sinav,
bu sistemi kullanarak bil-
gisayarimiza sifre yaz-
mak yerine iris tabaka-
miz1 tanitarak girebilece-
gimizi ve bunun sonu-
cunda dosyalarimizin
glivenligini arttirabilece-
gimizi soyledi. Iris taba-
kamiz iki yasimiza geldi-
gimizde olusumunu ta-
mamliyor ve herbirimi-
zin iris tabakalar1 birbi-
rinden farkli. Sistemin
glivenliginin kaynag1 da
bu. Iris tabakasini oku-

olabilirler, ama sikinti bu esgiidiimii saghkh bir se-
kilde gerceklestirecek bir mekanizma olmamasin-
da Tiirkiye’de. Bugiin eger TUBITAK'in calismasi
lizerine Basbakan 2003 yilinda tiim okullarda bil-
gisayar ve Internet olacak diye s6z veriyorsa, ama
MEB’nin bu konuda higbir bilgisi yoksa bu dogru
birsey degil diye diisiiniiyoruz. Yani bilgi alisveri-
sinde ve esgiidiimde bir eksiklik var.
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BT: e-Tiirkiye’nin ne zaman gerceklestirilmis
olmasi hedefleniyor?

RA: Aslinda boyle bir hedef koymak ¢ok dog-
ru degil. Oncelikle bunun énemli bir siire¢ oldugu-
nun bilincine varmak lazim. Asil 6nemli olan biz
bu siireci dolu dolu yasayabiliyor muyuz, bu siire-
ci etkileyen mekanizmalari, Diinya’daki degisiklik-
leri bu siirece yansitan, tastyan mekanizmalari ku-

yan teknolojiler retina tabakasini oku-
yanlara gore belirgin bir tstiinliige sa-
hip. Clinki retina tabakasi irise gore
daha arkada oldugundan, retinay:
okuyan cihazlarin kaydetmesi icin bel-
li bir stire dikkatlice bakmaniz gereki-
yor. Iris tanima sistemlerindeyse bu
stire cok daha kisa.

Zirve Toplantilar

Farkli alanlardan 5.000 profesyo-
nelin ve karar vericinin
katildigi Lutfi Kirdar
Uluslararas1 Kongre ve
Sergi Sarayr ve Askeri
Mize Kiltiir Sitesi’nde
gerceklestirilen  zirve
toplantilarinda pek cok
konu ve paralel etkinlik
ver aliyordu. Ozel sek-
tor, kamu, sivil toplum
kuruluslari, uluslararsi
kuruluslar gibi genis bir
yelpazeden gelen Kkati-
limc1 ve ziyaretciler bu
zirve kapsaminda du-

rabiliyor muyuz, bakmamiz gereken bu. Yoksa dii-
diik calip belli bir tarih verip sonra da tamam biz
artik e-Tiirkiye olduk ya da bilgi toplumu olduk de-
mek cok dogru bir varsayim degil. Ciinkii Diin-
ya’'da her an hersey degisiyor. Bu degisime ayak
uyduracak esnek yapilarin, mekanizmalarin kuruk
masi asil 6nemli olan.

BT: Su anda ulasilan noktayi nasil degerlendi-
riyorsunuz?

RA: Aslinda Tiirkiye’ye baktiginiz zaman tek
tek insanlarin iyi niyetli oldugunu goriiyorsunuz.
Herkes kendi kurumunda birseyler yapmaya calisi-
yor. Ama hem 6zel sektorde, hem devlet ayaginda
esgiidiim acisindan bir sorun goriiniiyor. Burada
biz yeni bir toplum biciminden bahsettigimiz icin
bunu ozel sektor ve kamu olarak ayirmak pek
miimkiin degil. Tiimiiniin birarada yiiriitmesi gere-
ken bir calisma bu. Bu kurultayda en ¢ok énem
verilen konu da bu zaten. Bir tarafta devlet, bir ta-
rafta 6zel sektor, bir tarafta da sivil toplum kuru-
luslari biraraya gelerek bu yapiyi olusturmaya ca-
lisiyoruz.

Biz sadece e-Tiirkiye ile ilgili degil, her sene
yaptigimiz gibi e-Tiirkiye disindaki tiim konularla
da ilgili raporlar hazirlayip bunlar ilgili kurulusla-
ra iletecegiz. Yani sadece e-Tiirkiye degil, e-Tiirki-
ye’nin parcalari olan elektronik imza, sanal noter-
lik, bilgisayar destekli egitim gibi akliniza gelebi-
lecek her konuda raporlar hazirlanip ilgili meka-
nizmalara iletilecek. Bu raporlarin tiimii, web site-
miz araciligyla kamuya acik olacak.

ilgilenenler iin Tiirk Bilisim Dernegi’nin web
sitesi adresi: http://www.tbd.org.tr

stince ve deneyimlerini paylastilar. e-
Turkiye, bilgisayar destekli egitim,
mobil 68renci bilgi sistemleri, ulusal
bilgi alt yapisi, ulusal yazilim enddstri-
miz, Java teknolojisi, ASP teknolojile-
ri, veri tabani modellemesindeki gelis-
meler, bilgi toplumuna déniisiim stire-
cinde Tirkiye, bilisim hukuku, ka-
mu’da bilisim, elektronik belgenin ta-
nim1 ve hukuksal boyutu, tniversite-
lerde uzaktan egitim politikalar1 ve
uygulamalari, bilgi ve ag glivenliginde
son egilimler bu toplantilarda ele ali-
nan basliklardan bazilariydi. Bunun
yanisira yine zirve kapsaminda Turk
Bilisim Vakfr'nin XML, C# (C Sharp),
Java, WAP ve SMS tabanli kurumsal
uygulamalar gibi konularda egitim se-
minerleri gerceklestirildi. "68 Kusagi
Internet Kusagi ile Bulusuyor" adini
tasiyan etkinlikse, 68’ler kusagiyla
80’li yillarda dogan Internet cocuklari-
n1 biraraya getirdi. Bu etkinlik kapsa-
minda teknolojinin insan hayatina ge-
tirdikleri ve yasanan degisimler, dene-
yimler (izerinden tartisilma imkani
buldu.
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Halic1 Midi Bilgisayarla Beste Yarismasi

Artik geleneksel hale gelmis Halici midi bilgi-
sayarla beste yarismasi, Bilisim’01 etkinliklerinin
en keyifli olanlarindan biriydi. Milletvekili ve Tiirk
Zeka Vakfi Bagkani Emrahan Halicr’yla teknoloji
ve sanatin bu etkileyici bulusmasi hakkinda konus-
tuk.

BT: Halica midi bilgisayarla beste yarismasi fik-
ri nasil ¢ikti ortaya?

EH: Sektoriimiiz yillardir bilisim etkinlikleri di-
zenliyor. Kamuoyuna bilisimi, bilgisayar daha ta-
nidik hale getirmek icin neler yapabiliriz diye cok
diistindiik. Bunlardan biri teknolojinin soguklugu-
nu sanatin sicakligiyla kaynastirmak idi. Bilgisa-
yarla sanatin icice oldugu cesitli alanlar var. Miizik
bunlardan en kolayiydi. Ben de kisisel olarak mii-
zikle ilgilendigim icin, bu isi yani bilgisayari kendi
hobim olan miizikle nasil birlestirebilirim derken
ne mutlu ki bilgisayar destekli miizigin bircok ola-
nagiyla karsilastim. Hem bunu insanlarin kullan-
malarini saglamak, hem de bunu kullananlari bira-
raya getirmek icin boyle bir yarisma diizenlemeye
karar verdik. 8 yildan beri de yarisma basariyla sii-
riyor.

BT: Her sene yarismaya yonelik bir tema
belirliyorsunuz, 6rnegin bu senenin temasi
Mevlana. Bu temayi kimler, nasil belirliyor?

EH: Jiiri biraraya geldigi zaman ge-
lecek yilin konusu ne olabilir diye sii-
rekli diistintiyor. Ornegin daha 6nce
Cumhuriyet’le ilgili, Osmanl’nin ku-
rulusuyla ilgili ve 2000 yilinda da bil-
gi cagyla ilgili ana temalarimiz ol
du. Simdi de barisin, sevginin, hos-
gortiniin 6n plana ¢ikmasinin uygun
olacagini diisiinerek "Mevlana" ana
kavramini bu yilki yarismanin ana
temasi olarak belirledik.

BT: 8 yildir siiren bu yarisma da-

Bazi Seyler Ayniydi...

Bu yilki fuar alanindaki teknolojiler
onceki yillardakinden farkliydi ama ki-
mi acilardan hichirsey degismemisti.
Ornegin 6nceki yillarda fuarda yasanan
gurilti kirliginin bu yil yasanmamasi
icin katihmci firmalara getirilen 85
dB’lik st sinir yasagina ya uyulmamis-
t1 ya da bu yasak yeterli olmamust1. Ice-
rideki glirtltid orani her 20 dakikada
bir acik havaya cikip kendinize gelmek
istemenize, aksi takdirde gecici duyma
bozuklugu yasamaniza neden olacak
boyuttaydi. Son teknoloji trtinlerinin
sergilendigi diger standlara gore Tirk
Telekom’un standi ise bu acidan biraz
farkliydi. Fuarda son calismalarini tani-
tan Turk Telekom, bunun yanisira acti-
g1 "Tirk Telekom’un Dind" adli bo-
ltimde artik cogu antika degeri kazan-
mis olan tUrdnleri de sergiliyordu. Bu
standda ayrica Telekom calisanlarinin
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ha uzun siire devam edecek gibi goriiniiyor. Buna
benzer bagka projeleriniz var mi?

EH: Buna belki bir de isin resim boyutunu ek-
lemeyi diistintiyoruz. Bilgisayarla miizik gibi, bilgi-
sayarla yapilan resimlerin degerlendirilecegi bir
yarisma diizenleyecegiz. Yarismaya bilgisayar kat-
kisinin en azindan % 50’nin (izerinde oldugu eser-
ler katilabilecek. Bunu da oniimiizdeki yil baslat-
mayi planlyoruz.

BT: Biraz da ODTU Halici Yazilimevi'nin de
icinde bulundugu ODTU Teknoparktan soz eder
misiniz?

EH: Orasi beni cok heyecanlandiriyor, Tiirki-
ye’de bu tiir 6rnekler cogalsin istiyorum; istan-
bul’da, izmir'de, Ankara’da baska bolgelerde de
yayilsin istiyorum. Sonucta Tiirkiye’nin bilgi toplu-
mu olma hedefi var. Bu hedef cok mantikli, cok
anlamh bir hedef ve bilisim konusu Tiirkiye’nin
oniinde bir firsat olarak duruyor. Simdiye kadar
Ar-Ge’ye, innovasyona ve bilisim teknolojilerinde
oOzellikle yazilima bir takim oncelikler verilsin diye
yazdik ¢izdik, ama bu konuda ¢ok somut bir adim
atilamadi. Teknopark yasasinin, teknoloji ge-
listirme bdlgeleri yasasinin ¢ilkmis olmasi
somut bir adim aslinda. Ama tabi bu adim-
larin da diizenlenmesi, bunlardan sektoriin
haberdar olmasi gerekli. Devletin bu

tiir tegviklere duyarl yaklagmasini
da dogal karsilamak lazim, ciinkii
simdiye kadar suistimaller olmus.
Bu tiir tesviklerin dogru kullanil-
madigi ve dolayisiyla uygulandig
alanda yarardan cok zarar getirdi-
gi de hep gozoniinde bulundurul
mus. Bir de yazilim ¢ok elle tutulur,
gozle goriiliir bir iiriin olmadigindan,
yazilmin tesvigi konusunda simdiye
kadar hep birtakim kuskular yasandi.

kurdugu "Tiyatro Telekom" ekibinin
gosterilerini izlemek de mumkiindu.
Bu ozellikleri sayesinde Telekom stan-
di fuarin cogunluguna hakim olmus ve
bizim aslinda pek de bilisimle alakasini
kuramadigimiz son derece gurdltili
dans gosterilerinden bunalanlar i¢in iyi
bir dinlenme noktasiydi.

Ulasim sorunuysa énceki yillarla
karsilastirildiginda biraz azalmis olsa
da, 6zellikle Beylikdiizii'ndeki fuar ala-
nina ulasimi saglayan toplu tasima
araclarinda ve fuar alaninda park yeri
bulma konusunda yine sorunlar yasan-
di. Fuarda acaba Tirk girisimcisi yeni
bir sey yapmis mi, diinya pazarinda re-
kabet edecek bir trtniimiiz var mi di-
ye dolasan gozler her sene oldugu gi-
bi bu sene de bosuna arandi. Ne yazik
ki bu yilki fuarda da agirlik yine Ttrki-
ye'de Uriinlerini satmaya calisan ya-
banci kaynakli firmalardaydi. Standla-
rin ¢cogunda herhangi bir yeni teknolo-

Umarim oniimiizdeki donem kugkularin ortadan
kalktigi ve birtakim destekleme modellerinin orta-
ya cikartildigi bir gelismeyi hep beraber gérecegiz.
0 acidan Tiirkiye’de Halici Yazilimevi ve ODT(
Teknopark gibi drneklerin cogalmasi, zeka ekono-
misi dedigimiz, bilgi ekonomisi dedigimiz alanlara
hem (iniversitelerin, hem 0zel sektoriin, hem de
devletin ¢ok sicak, olumlu ve gelecegimizin bura-
da oldugunu goriir bir bicimde yaklasmasi lazim.

BT: Tiirkiye’de zaten gelismekte olan bilisim
sektortiniin krizden etkilenme payi nedir?

EH: Bu sektor de Tiirkiye’nin bir parcasi. Ulke-
deki olumlu ve olumsuz biitiin gelismeler bilisim
sektortinii de dogal olarak etkiliyor. Dolayisiyla bu
krizden de sektor ciddi bir bicimde etkilendi. An-
cak Tiirkiye bu krizden bir bicimde cikacak. Cikir
g1 zaman da en cabuk toparlanip, en dne ge¢mesi
gereken sektor bilisim sektorii. Tiirkiye’de gerek
kamuda, gerek ozel sektorde verimli olabilmek
icin, yeniden yapilanma icin, degisim icin ilk bas-
vuracagimiz yer bilisim alanidir. Dolayisiyla bilisim
teknolojilerini bilen, bunlari baska kurumlara uy-
gulayabilen sektoriimiiziin biiyiik, orta ve kiiciik
kuruluglar kriz sonrasinda ¢ok ciddi bir is potan-
siyeliyle karsi karsiya kalabilirler. Bu nedenle sim-
diden hem bu krizde yasamaya, hem de kriz son-
rasinda biiylimeye ve biiylime durumunda da ona
uygun davranabilme yetenegini hazir tutmaya
yonelik planlar yapmalar gerekir. Su anki sikin-
tilarin bitimini takiben bilisim sektori hizh bir
biiyiime icine girecek. Yani iilkedeki kiiciilme sek-
toriimiize belki yar yariya yansiyabilir. Ama il
kemizde hissedecegimiz bir biiylime sektoriimiize
2 misli, 2,5 misli yansiyacaktir.

Halic midi bilgisayarla beste yarismasinda
odiil alan eserleri dinlemek isteyenler icin web
sitesi adresi http://www.halici.com.tr/midi/in-
dex2.htm

jik trtnle ilgili soru yénelttiginiz kisi-
lerin satmaya calistiklar1 trdnlerin alt
yapisindan tamamen habersiz olmala-
riysa daha da sasirtictydi. Standlarinda
tanitilan tGriinle ilgili tatmin edici bilgi-
ler alabildiginiz firma sayis1 oldukca
azdi. Digerlerinin ttiminde yalnizca
satisa yonelik elemanlar bulunuyordu.
Oysa ki zirve ayaginda Tirkiye’nin bil-
gi toplumu olmasi hatta e-Turkiye ol-
mas1 basliklar1 tartisilirken, paralelde
gerceklesen bir teknoloji fuarinda ge-
zerken gordigliimiz sistemler hakkin-
da daha aydinlatici bilgi alabilmemiz
mumktin olmaliydi. Uzun s6ziin kisast,
daha az gurdltiild, daha cok Tirk giri-
simcinin katildig1 ve trtnlerin fiyatlari
disinda ki 6zellikleri hakkinda da bilgi
alabilecegimiz stand goérevlilerinin bu-
lundugu bir Bilisim yasama umutlari-
miz yine 6ntimtizdeki Eylil’e kald.

Aysenur Topcuoglu



Tirkiye Bilisim Vakfi

Tiirkiye Bilisim Vakfi (TBV) projeler ko-ordina-
tord Tuncer (iney’le TBV’nin Bilisim’01 kapsamin-
daki calismalari ve ileriye yonelik projeleri iizerine
konustuk. Planladiklan bilisim elemanlari yetistir-
me projesi ve olusturduklari XML (Extensible Mar-
kup Language) calisma grubu, en ¢ok ilgimizi ¢e-
ken basliklardi.

BT: Tiirkiye Bilisim Vakfi’nin Bilisim’01 kapsa-
minda yiiriittiigii calismalar nelerdir?

TU: Burada TBV olarak biz 18 tane egitim se-
mineri diizenledik. Ayrica bir de "XML nedir?" bas-
likli bir calisma grubu olusturduk.

BT: Bu seminerlere katilim orani nasil?

TU: Egitim seminerlerine katim bu sene, ge-
cen seneye oranla cok fazla degil. Bu yil 6zel bir
yil, iilkedeki ekonomik kosullardan dolay! bazi
olumsuz gelismeler oldu. O yiizden bazi etkinlikle-
re katihmin fiyatlandinlmasi ¢ok farkhi oldu. An-
cak iyi duyuru yapilamamis olmasinin da bunda et
kisi oldugunu diistiniiyorum.

BT: Bu yil TBV olarak egitim seminerlerinin
yani sira Bilisim’01 etkinlikleri kapsaminda tanitr-
mini yaptiginiz bir anket projesi var. Bu proje hak-
kinda bilgi verir misiniz?

TU: Biliyorsunuz Tiirkiye’de bilisim alaninda
yetismis is giicii acigi var. Varolan kisiler zaten
yurt disina gidiyor. Dolayisiyla bu acigi kapatamr-
yoruz. Biz de TBV olarak "bu a¢igin kapatiimasina
nasil katki saglayabiliriz?" diisiincesinden yola ¢r
karak bir proje gelistirdik. Bu projede sanal bir
iletisim ortami s6z konusu. Bunu bilisim konusun-
da egitim veren ozel kurumlan ve iiniversiteleri
bir cati altina toplayarak gerceklestirecegiz. ilk
asamada 5.000 bilisim eleman: yetistirmeyi amag¢-
liyoruz. Bunu nasil yapacagiz, kimleri yetistirece-
giz sorusu onemli bir soru. Bunun cevabini almak
icin de bir anket diizenlemeye karar verdik. Sek-
toriin onde gelen sirketlerine ve bilgi teknolojisi
kullanicilarina bu anket gidecek. Bu anketle onlar-
dan ne tiir elemana, kac tane ihtiya¢ oldugu, oni-
miizdeki bir kag yil icin bu konuda ne diisiindiik-
leri gibi bilgileri alacagiz. Buradan gelen bilgiler
dogrultusunda projeyi sekillendirip hayata gecir-
meye calisacagiz.

BT: Soz ettiginiz bilisim elemanlarini nasil bir
programla yetistirmeyi planliyorsunuz?

TU: Bu, sertifika programlari benzeri birsey
olacak. Diyelim ki bir web programcisina ihtiya¢
varsa, bu web programcisinin almasi gereken 3-5
tane modiil olacak. Bu modiilii soz ettigim cati al-
tina giren egitim kuruluslarinin herhangi biri veya
birkaci veriyor olabilecek. Bu modiilii almak iste-
yenler de istedikleri yerden bu egitimi alacaklar.
Bu kisiler egitimlerini tamamladiktan sonra Tiirki-
ye Bilisim Vakfi'na gelecekler, "ben egitimimi ta-
mamladim, sertifikami almak istiyorum" diyecek-
ler. Biz de onlari tarafsiz bir sekilde sinava soka-
cagiz. Gergekten ddrenmis ve kendini yetistirmis-
se, 0 zaman ona sertifikasini verecegiz. Bu sertifi-
ka tabii ki sektorde gecerli olacak. Bu sertifikayla
gittiginde is bulmasi ¢cok daha kolaylasacak.

BT: Bu egitimlere katilmak icin tiniversite me-
zunu olma sarti mi gerekecek?

TU: Hayrr, egitime katilmak isteyenler lise me-
zunu da olabilir. Universitenin bagka disiplinlerin-

den mezun olmus arkadaglarimiz arasinda issiz
olanlar, isinden veya gelirinden memnun olmayip
isini degistirmek isteyenler olabilir. Biz aslinda bu
arkadaslara hitap eden bir calisma yapmayi hedef-
liyoruz. Su anda sektoriin %40’mi fakli disiplinler-
den gelen arkadaglar olusturuyor zaten. Ama bazi
alanlar var ki, bunlarla ilgili egitimlere lise mezu-
nu olan arkadaglarimiz da katilabilecekler.

BT: Anketin uygulama asamasi nasil yiiriitiile-
cek?

TU: Anketi Ekim ayinin ikinci yarisinda yapa-
cagiz. Burada Bilisim’01 etkinlikleri kapsaminda,
anket hakkinda duyuru yapiyoruz. Ciinkii bu anke-
te katilim ve geri doniis cok onemli. Bu ankete ne
kadar cok katilim ve geri doniis olursa, biz de o
kadar saglikli bilgi toplamis olacagiz. Bu nedenle
burada bir hatirlatma, duyuru yapiyoruz yalnizca.
Gercek anketiyse elektronik ortamda yiiriitecegiz.

BT: Projenin hayata gecirilmesi planlanan ta-
rih nedir?

TU: Ekim sonuna kadar anket sonuclarini top-
layacagiz. EGer geri dontis yeterli olmazsa, bu sii-
reyi biraz daha uzatabiliriz. Ancak her kosulda ge-
nel tabloyu bu yil sonuna kadar ortaya ¢ikarmis ol
may! planlyoruz.

BT: Anketin yiiriitilme asamasi sizin planladr-
giniz gibi giderse ve yeterli geri doniis saglanirsa,
egitim programini ne zaman baslatacaksiniz?

TU: Oniimiizdeki sene basinda baslayabilir.
Yaklasimimiz yetistirecegimiz elemanlarin hepsini
degil de belki en cok ihtiyac duyulanlara yonele-
rek programi baslatmak ve daha sonra zenginles-
tirmek. Baslangicta diyelim 10 cesit bilisimciye ih-
tiyag varsa bunun hepsine bir anda baslamaya ge-
rek yok. En cok ihtiya¢ duyulanlara yogunlasarak
programi baslatabiliriz.

BT: Egitimleri kimler verecek?

TU: Bu egitimlerle ilgili olarak iiniversiteler ve
bilisim konusunda egitim veren 6zel kuruluslarla
ortak calisiyoruz. Bu kurumlardaki egitimcilerden
yardim alacagiz. Buradaki yaklasimimiz, mevcut
kaynaklari daha etkili kullanarak sektoriin ihtiyaci
olan eleman ihtiyacimi giderebilmek, sorunlari bu
yolla ¢ozebilmek.

BT: Hangi alanlarda egitim programlar dii-
zenlenecek?

TU: Bu daha cok anket sonuclarina gore orta-
ya cikacak. Ama belli bash alanlar web tasarimci-
lig1, web programciligi, veri tabani uzmanligi, ya-
zihm miihendisligi ve uygulama programciligi ola-
bilir. Ayrica egitimlerde genis bir yelpaze sunaca-
giz. Ornegin biz programa yetistirecegiz ama bu
programci tek bir programlama dili bilerek mezun
olmayacak. isteyen istedigi dili Ggrenebilecek.

BT: Yine Bilisim’01 kapsaminda TBV’nin dii-
zenledigi bir XML calisma grubu var. Oncelikle
XML teknolojisi hakkinda kisaca bilgi verir misi-
niz?

TU: XML yeni bir teknoloji. Web sayfalarinda
bilgi ve goriintiileri gosterebilmek icin kullanilan
yapilarin en gelismisi su anda. Bizi ilgilendiren ve
cazip kilan temel ozelligiyse kurumlar arasindaki
bilgi alis verisini kolaylastiriyor olmasi. Siz bir ta-
kim bilgiler tutuyorsunuz kurumunuzda, benzer
bilgileri bir baska kurum da tutuyor. XML kullan-

miyorsaniz birbirinizle bilgi alisverisi yaparken si-
zin formatinizla karsi tarafin formatinin uyuyor ol
masi lazim, yani bilgi ve yapi lizerine bir standart
uygulamaniz, yapi lizerinde karsilikli anlasmaniz
gerekli. 6rne§in tarihi belli bir formatta yazmaniz
gerekiyor. Oysa ki XML kullandiginizda bu zorun-
luluk ortadan kalkiyor. Siz kendi yapinizi tarif edi-
yorsunuz. Eger karsi taraf da XML kullaniyorsa si-
zin gonderdiginiz yapiy! kendi yapisina doniistiire-
biliyor kolaylikla. Bu durumda da kurumlar arasin-
daki bilgi ahigverisi miithis kolaylasiyor. Biz bu tek-
nolojiyi elektronik ticaretin kolaylasmasi ve yay-
ginlagsmasinin anahtar olarak goriiyoruz.. Ciinkii
elektronik ticarette bilgiler elektronik ortamda gi-
dip gelecek. XML kullanildiginda ornegin fatura
bilgisi, siparis bilgisi ya da cek-senet bilgisi gibi
bilgiler elektronik ortamda kurumlar arasinda ko-
laylikla gidip gelebilecek.

BT: Bu durumda XML’i kurumlar arasindaki
bilgi alisverisini kolaylastiran, bilgi formatlarini
birbirine adapte eden bir arayiiz olarak tanimla-
mak miimkiin. TBV’nin olusturdugu XML calisma
grubunun amaci nedir?

TU: XML dyle bir arayiiz ki herkes kendi bilgi-
sini istedigi gibi tutuyor, ama buna ragmen bilgi
aligverisinde bir zorluk yasanmiyor. Bizim kurdu-
gumuz calisma grubuna gelince; TBV’nin Stan-
dartlar Kurul’'u XML’i bu ozelligiyle stratejik bir
lirtin olarak ele aldi. Tiirkiye’de elektronik ticare-
tin yayginlasmasi icin XML’in yayginlasmasi gerek-
tigini disiiniiyoruz ve calisma grubumuzu da bu
diistinceden yola cikarak kurduk. Bu calisma gru-
bunun amaci XML’i her yoniiyle tanitmak, bilgi
teknolojisi kullanici kurumlari XML’e gecmeleri ya
da daha dogrusu XML destekleyen iirtinler kullan-
malari konusunda bilgilendirmek ve bilin¢lendir-
mek. Bunu sektorel bazda yayginlastirmak istiyo-
ruz, ornegin bankacilarin kendi aralarindaki bilgi
ahigverisleri farkl, iretim sektoriindeki farkh. Biz
istiyoruz ki sektorel bazda XML sozliikleri olussun
ve bilgiler izlenirken bilgiler bu kiitiiphaneden
alinsin. Su anda oncelikli olarak 6nem verdigimiz
sektor bankacilik. Bununla ilgili olarak Bankalar
Birligi’yle ortak calismalar yiiriitiyoruz.

ilgilenenler icin Tiirkiye Bilisim Vakf'nin web
sitesi adresi: www.tbv.org.tr
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4. GOKYUZU GOZLEM
SENLIGI'NIN ARDINDAN...

4. Ulusal Gékytizi Gézlem Senligi,
14-16 Eylil tarihlerinde, Antalya’daki
Bakirlitepe eteklerinde, Saklikent’te
gerceklestirildi. Bu senligin gectigi-
miz yillarda yapilan gézlem senlikle-
rinden énemli bir farki vardi. Onceki
yillarda katilimcilar yaklasik 100’er
kisilik gruplara ayriliyor ve her grup
senlige yalnizca bir geceligine katili-
yordu. Bu yilki senlikte, tiim katilim-
cilarla 2 gece, 3 glin hep birlikteydik.
Bununla, katilimcilarin hem baska ka-
tilmcilarla hem de bizler ve uzman
gozlemciler ve hocalarimizla etkilesi-
mini artirmak istemistik. Onceki sen-
liklerde daha cok gece karanlikta gor-
diigtimiiz yuzler, bu yil glindiizleri de
bizlerleydi. Senlik bitimindeyse, kati-
limcilar1  Saklikent’ten Antalya’ya
ugurlarken, tim ytizler hem hiiziinli
hem mutluydu.

Senligin ilk gand, 14 Eylil
2001’de katilimcilar, Antalya’daki Ak-
deniz Universitesi'nden kalkan oto-
btsler 16:30 civarinda Saklikent’e
ulastilar. Yaklasik 250 kisiden olusan
kalabaligr toplu halde gérmek ilk bas-
ta bizlerde anlik bir korku yarattiysa
da, cevremizdeki neseli, civil civil yiiz-
ler rahatlamamiza yetti. Saat
17:30’daki acilisa kadar katilimcilar
motellerine ve kamp alanina yerlesti-
ler. Senlik yeri olarak secilen Bakirli
Motel civarindaki 100’e yakin cadir,
TUBITAK Ulusal Gézlemevi’'nin
(TUG) yer aldig1 Bakirlitepe’nin ete-
ginde ¢ok etkileyici bir manzara olus-
turdu. Acilisin ardindan Gokytizu
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hakkinda genel bilgilendirme yapildi
ve glinesin batmasiyla birlikte gece
gozlemleri basladi. {1k geceki gozlem-
ler, katilimcilarin goékytiztind butiin
olarak gormesi ve gok cisimlerini, ta-
kim yildizlar1 tanimasi i¢in ¢iplak goz-
le yaptirildi. Uzun yollardan gelen ka-
tilimcilarin ikinci gline dinlenmis ola-
rak katilabilmeleri icin goézlem saat
01:00’da bitirildi.

Gokytizi Gozlem Senliginde ikinci
glintin programi ¢ok yogundu. Giine
sabah saat 9:30’da ORDOS (Ortadogu
Arama-Kurtarma Dagcilik ve Doga
Sporlar1 Dernegi) rehberliginde yapi-
lan doga yiriytstyle baslandi. OR-
DOS dyeleri, ytrtyise katilmak iste-
yen cok sayidaki katilimciyr gruplara
ayirarak daha 6nceden belirlenmis ro-

talarda yurdttiler. Bu gruplardan iki-
si Bakirlitepe’ye tirmanarak TUG’a
ulastt. Bu arada asagida saatin 10:00
olmasiyla birlikte gékyiizi ve gokbi-
limle ilgili seminerler, sohbetler, vi-
deo ve saydam gosterileri basladi.
flerleyen saatlerde ORDOS da bir say-
dam gosterisi yapti. Cumartesi ginu-
niin programinda bulunan bir baska
etkinlik de seminer aralarinda yapilan
Glines gozlemleriydi. Programin yo-
gunlugu nedeniyle, katilimcilarin
muimkin oldugunca tiim etkinliklere
katilmasini saglamak amaciyla semi-
ner ve etkinliklerin bazilar1 giin bo-
yunca tekrarlandi.

ikinci glin yapilan bir baska stirek-
li etkinlikse TUBUTAK Ulusal Gézle-
mevi’'ne yapilan gezi oldu. Katilimci-




lar, giin boyunca gruplar halinde mi-
nibiislerle Saklikent’ten Bakirlite-
pe’ye tasindilar. Glnin strprizi, kati-
limcilar1 gézlemevine tasiyan mini-
buslerin, gozlemevine c¢ikan toprak
yoldaki son yokusu cikamamasi oldu.
Ulusal gézlemevine cikan katilimcilar,
buradan gézlemevine ulagsmak icin 10
dakika kadar yiriimek zorunda kaldi-
lar. Boylece, istemeden de olsa, g6zle-
mevinin ne kadar buytk bir 6zveri so-
nucunda ortaya c¢iktigi vurgulanmis
oldu. Clinkd, yukari cikmadan énce
yapilan bilgilendirme toplantisinda,
gbzlemevinin kurulmasi asamasinda
gokbilimcilerimizin, gézlemevi kurul-
madan 6nce, herhangi bir yolun olma-
dig1 bu tepeye yaz kis demeden élctim
ve gozlem araclarini sirtlarinda saat-
lerce tasiyarak, hatta zaman zaman
yogun tipide mahsur kalarak tasidik-
larint 6grenmistik. Bu gezide, 150 cm
ve 40 cm ayna capli teleskoplarin bu-
lundugu iki bina gezilirken, uzmanlar
gozlemevi ve buradaki teleskoplarin
kullanim1 konularinda katilimcilar:
bilgilendirdiler.

Aksam karanlik ¢ékerken teleskop-
larla yapilan gokylizi gozlemleri bas-
ladi. Sabaha kadar stiren gézlemler-
de, cift yildizlar, yildiz kiimeleri, bu-
lutsular, gékadalar ve gezegenler gibi
cesitli gokcisimleri gézlendi. Gozlem-
ler, sabaha karsi ufuktan ytlikselen Ay
ve Venus’iin gozlenmesiyle sona erdi.

Pazar giint, senligin son gintyd.
Once, katihmcilarin her tirld sorula-
rini dile getirdikleri bir séylesi yapil-
di. Bu séylesiye, Ege Universitesi Ast-

Wdiigi =
ehiik

ronomi ve Uzay Bilimleri B6lu-
mi’nden Prof. Dr. Zeynel Tunca, [s-
tanbul Universitesi Astronomi ve
Uzay Bilimleri Béltiimii'nden Prof. Dr.
Dursun Koger ve TUG Middri Prof.
Dr. Zeki Aslan katildi. Senlik, katilim-
cilarin dileklerini ve olumlu ve
olumsuz elestirile-

Ayrilmada once, son kez hepbirlikte...

=

lulugu, Ege Universitesi Astronomi Ku-
liibti ve Istanbul Universitesi Amatér
Astronomlar Kultibt de yer aldi. Toplu-
luklar actiklari standlarda kendilerini
tanittilar. Meade teleskoplarimin Ttrki-
ye temsilcisi olan Optro-
nik firmasi da senlige
katild1.

rini dile ge- d ey, LR Gozlemler, Bi-
tirdikleri de- - B W :‘;-\,\_r ’ lim ve Teknik Der-
gerlendirme Jer ,' _:~ -‘-“\‘“ B, Ve ! v, gisi'nden getirdi-
toplantisiyla L bar e 2 ¢ | gimiz  teleskop-
sona erdi. - e prs ST e D s\ lar ve Optronik
Senlikte, TU- ‘:_'_-r- "f;--' 3 r A i ; firmasinin bize
BITAK Bilim ve | - * " T . ~.| senlik stiresin-
Teknik Dergisi - b ke -'“*___; n—"';_‘_; R BPREY S ce sagladigi
calisanlarmm ya- \ . = 7 .- e Tt S P “" ) teleskoplarla
ni sira, ODTU Ama- | ~ __’:._ e T Mas?t e gerceklesti-
tor Astronomi Top- | s \ W _ rildi. Uz
e x . e man g6z

= A lemciler,

senlik  stre-

=

Amator gozlemciler is basinda...

since katilimcilara hem

gokylizt gozlemleri yaptirdilar, hem
de katiimcilardan gelen her tiirli so-
ruyu yanitladilar. Bir yandan da, orga-
nizasyonla ilgili hemen her tirli ko-
nuda bizlere yardimci oldular.

4. Ulusal Gokyizi Gézlem Senli-
gi, tim katilimcilarin ilgisi, gékbilim
hoca, uzman ve 6g8rencilerin degerli
yardimlart sayesinde basarili bir et-
kinlik oldu. Tiim katilimcilarimiza bu-
radan sevgilerimizi sunuyoruz. Gele-
cek yil bir kez daha yildizlarin altinda
bulusmak dilegiyle...

Alp Akoglu
Banu Binbasaran
Asli Ziilal

Ekim 2001 I BiLIMwTEKNIK



New York’ta Diinya Ticaret Merkezi’nin ikiz
kulelerine ve Washington’da ABD Savunma Ba-
kanhgrna kacirdiklan ucaklarla intihar dalsi ya-
pan teroristlerin cok ayrintili planlama, haberles-
me, koordinasyon ve lojistik hazirlik gerektiren bu
eylemleri tiim diinyayi hayretler icinde birakti. Da-
ha ¢ok sagiranlarsa, iletisim, istihbarat ve istihba-
rata karsi koyma konularinda biraz bilgi sahibi
olanlar. Ciinkii ABD’nin birka¢ miittefikiyle birlik-
te, kendisini boyle tehlikelerden korumaya yonelik
dev bir elektronik dinleme agi var. En yeni tekno-
lojiyi iceren araclarla donatilmig uydular, cesitli iil
kelerde kurulu gizli-acitk dinleme istasyonlari, bin-
lerce personel ve milyarlarca dolarlik yatirim ve is-
letme gideri iceren, buna karsilik birkag teroristin
Amerika’nin muazzam savas makinesinin kalbini
vurmasini onleyemeyen bu dev kulagin adi Eche-
lon.

Askeri ve ekonomik bir siipergii¢ olarak
ABD’nin baska tilkelerin sirlarini 6grenmeye calis-
tigr acik. Yakin zamanlara kadar ¢ok fazla bilinme-
yense, bu agin genisligi. Echelon, Diinya iizerin-
deki her tiirlii iletisimi desifre etmek, kontrol et-
mek ve dinlemek lizere kurulmus genis istihbarat
ve gizli servis aginin 6nemli bir parcasi. Elektronik
istihbarat aginin tiimiiniin Amerika’ya yilda en az
20 milyar dolara maloldugu hesaplaniyor.

Echelon’la ilgili yayinlar, ABD ve Avrupa hiiki-
metlerince biiyiik l¢iide yalanlaniyor. Ancak med-
yada oOne siiriilen iddialarin bir kismi da abartili ya
da yanlis. Avrupa Parlamentosu’na 1999 yilinda
elektronik istihbarat konusunda sunulan raporun
yazari olan Duncan Campbell’e gore Echelon,
ABD’nin en biiyiik istihbarat orgiitii olan Ulusal
Giivenlik Dairesi (National Security Agency - NSA)
tarafindan, ticari ve askeri iletisim uydular aracil-
giyla yapilan haberlesmeyi zaptedip incelemek icin
gelistirilen bir arac. ABD’nin ve bazi miittefikleri-
nin son 50 yil boyunca olusturdugu cok daha yay-
gin bir istihbarat aginin bir pargasi. Sistemin Gte-
ki parcalari da internet, yeralti ve denizalti haber-

lesme kablolari, telsiz haberlesmesi ya da biiyiikel-
ciliklere yerlestirilen gizli aygitlar araciligiyla yapr
lan her tiirlii iletisimi zaptediyor ya da yoriingeye
yerlestirilmis 6zel uydularla diinyanin herhangi bir
tarafindan haberlesme sinyallerini topluyor. Bu
elektronik dinleme operasyonuna genellikle "sin-
yal istihbarati (signal intelligence)" ya da kisaca
"sigint" deniyor. ABD, birka¢ miittefikiyle birlikte
yiriittiigii sigint sistemiyle her giin diinyanin her
tarafindan milyonlarca mesaji yasal olmayan yol-
larla zaptedip inceliyor.

Bu sinyal istihbaratinin yanisira, genel elektro-
nik istihbarat sisteminin bir parcasi olarak IMINT
(gOrtintii istihbarat1 ) devrede. IMINT, fotograf uy-
dulariyla resim cekerek ve radar uydulariyla kara-
lar1 ve denizleri tarayarak diinya 6lceginde gercek-
lestirilen bir casusluk sistemi. Bu gorevi yiiriiten
Ulusal istihbarat Ofisi (NRO), Amerikan gizli ser-
visleri arasinda en kiicligii. 2000 kadar gorevli,
uydulan yériingesinde tutmak ve yonlendirmekten
sorumlu. Bu gorevliler uydularla elde edilen gizli
bilgileri ABD Merkezi Haberalma Orgiitiine (CIA)
ve Amerikan ordusuna dagitiyor.

ABD’nin en biyiik haberalma orgiitiiyse,
21.000 gorevlisi ve yillik 3,6 milyar dolarlik biit-
cesiyle Ulusal Giivenlik Dairesi (NSA). Gorevi diin-
ya lizerindeki biitiin iletisimi dinlemek ve elde et
tigi gizli bilgileri hiikiimete bildirmek. Soguk Sa-
vas yillarinda NSA, Sovyetler Birligi ve yandaslarr-
nin etkinliklerini izlemekte uzmanlagmigti. Son yi-
lardaysa gorev alanimi yayginlastirmig bulunuyor.
Bugiin NSA’nin, ABD’nin siyasi dostlarinin ve tica-
ri rakiplerinin, hatta ABD icinde kendi yurttaslarr-
nin iletisimini dinledigi saniliyor.

NSA’nin Boeing 707 ucak gdvdeleri lizerinde
gelistirilen RG-135 tipi ucaklari ABD hava kuvvet-
leri icinde bagimsiz olarak gorev yapiyor. ABD do-
nanma gemileri goriiniimiindeki gemileri okyanus
ve denizleri denetliyor. NSA’nin yer istasyonlari-
nin ABD biiyiikelciliklerinde ya da ABD’ye dost iil-
kelerin topraklarinda, evsahibi iilkelerin denetimi-
ne tabi olmaksizin faaliyette bulundugu saniliyor.

Sinyal istihbarati yalnizca ABD’nin tekelinde
degil. Bu alanda en biiytik istihbarat faaliyeti NSA
tarafindan yiiriitiilmekteyse de, basta Rusya, Cin,
Fransa olmak iizere bagka baz iilkeler de kendi
sinyal istihbarat aglarini gelistirmeye calisiyorlar.
Hatta, Danimarka, Hollanda ve isvi;re gibi tilke-
lerin de gorece kiiciik Echelon tiirii dinleme istas-
yonlari gelistirdikleri bildiriliyor.

Echelon’un kokleri ikinci Diinya Savasi yillar-
na kadar uzaniyor. Nazi Almanya’sina kars! savas-
ta ittifak yapan ingiltere ve ABD, dogal olarak is-
tihbarat alaninda da yakin bir isbirligi yaptilar. Al-

man sifre makinesi Enigma’nin sifresini ¢6zmekle
gorevlendirilen matematikgi ve bilgisayar teknolo-
jisinin onderi Alan Turing ve ekibi, sifreyi basary-
la ¢6zdii ve anahtarimi Amerikalilara da verdi.
Amerikalilar da Japonlarin askeri sifrelerini ¢oze-
rek ingilizlere verdi. iki tlke bu yolla diismanlar
nin radyo haberlesmelerini dinlediler ve yiiz binler-
ce gizli mesaji ¢ozdiiler. Savasin sona ermesinin
ardindan NSA ve ingiliz Devlet ileti§im Karargahi
GCQH 1947 yilinda UKUSA (INGILTERE-ABD) an-
lasmasini imzaladilar. Daha sonra ingiliz Uluslar
Toplulugu Gyesi Kanada, Avustralya ve Yeni Zelan-
da’nin elektronik istihbarat birimleri de anlasmaya
katildi. Nihayet Bati Almanya, Danimarka, Norve¢
ve Tiirkiye de UKUSA kapsamina "tigiincti tilkeler"
olarak eklendiler. ingilizce konusan bes iilke diin-
yanin cesitli boliimlerindeki haberlesmeyi izlemek
lizere igbirligi yaptilar. ingiltere’nin payina Afrika
ile Urallara kadar Avrupa diisti. Kanada, Kuzey
enlemleri ve kuzey kutbundaki, Avustralya da Ok-
yanusya’daki iletisimi izleme sorumlulugunu tst-
lendiler.

Campbell’e gore UKUSA sistemi cercevesinde-
ki haberalma calismalarinda, dteki orgiitlere kiyas-
la ¢ok daha siki gizlilik kurallar uygulaniyor. Sis-
temdeki izleme istasyonlarinda gorev alan her ki-
si, bildiklerini "omrii boyunca" sakli tutmayi taah-
hiit ediyor, goreve bagladiginda bir "endoktrinas-
yon" siirecine tabi tutuluyor, her somut proje icin
bu endoktrinasyon tekrarlaniyor. Echelon ve kar-
deslerindeki en diisiik gizlilik derecesi, oteki habe-
ralma orgiitlerinin "cok gizli" (top secret) katego-
risinin de lizerinde "top secret umbra" damgasi
tastyor. Gizlilik derecesi daha yiiksek dokiimanla-
raysa "Umbra Gamma" damgasi vuruluyor.

UKUSA ittifakinin cercevesine giren tiim habe-
ralma agi, bir tiir internet gibi calistyor. Tiim istas-
yonlar, bir servis saglayici gibi calisan NSA’nin
"Platform" adli merkezi bilgisayar sistemiyle irti-
batli. Sistemde ayrica Embroidery (Nakis) Tideway
(Med kanali) Oceanfront (Okyanus kiyisi) gibi alt
bilgisayar sistemleri bulunuyor. Ayrica casitli bi-
rimlerin telekonferans yoluyla haberlesmesini sag-
layan Gigster adl, sifreli bir kanal da var. ABD ve
ingiliz askeri haberlesme uydulari Milstar ve
Skynet’in yanisira, okyanus diplerindeki iletisim
kablolari da cesitli birimler arasinda irtibat sagl-
yor. Sistem, topladigi istihbarat bilgilerini de
1996 yilinda NSA’nin Fort Meade’deki merkezin-
de kurulan ve Internet esaslarina gore calisan "In-
telink" adli bir bilisim agiyla paylasiyor. Intelink,
ABD’nin 13 ayn istihbarat orgiitiiyle bazi dost is-
tihbarat orgiitlerini birbirine baglyor. Yetkili kulla-
nialar bir "ana sayfa" iizerindeki haritanin cesitli



yerlerine tiklayarak istedikleri iilke hakkindaki is-
tihbarat bilgilerine ulasabiliyorlar.

UKUSA anlagmas! savas sirasinda ingilizlerin
Atlantik ve Pasifik’te kurmus oldugu ve dnce Rus-
ya, sonra da Cin’i izlemek icin kullandigi telsiz iz-
leme istasyonlarini, ABD’nin 1960 yilina kadar
kurdugu binlerce dinleme istasyonunu ile, Avust-
ralya, Yeni Zelanda ve Kanada’'nin Pasifik’teki is-
tasyonlarini bir araya getirdi. UKUSA’nin imzalan-
masindan sonra Sovyet haberlesmesinin izlenmesi
icin cevre iilkelerde yeni istasyonlar acildi. ingilte-
re, Almanya, Avusturya ve iran’da, ABD de Tiirki-
ye, italya ve ispanya’da gizli dinleme istasyonlari
olusturdu. ABD, Afrika’da Eritre’nin Asmara bol
gesinde ingilizlerden 1941 yilinda devraldigi Kag-
new istasyonunu, 1970 yilinda kapatincaya kadar
diinyanin en biiyiik sinyal izleme istasyonlarindan
biri haline getirdi. istasyondaki dev canak anten
ABD’ye yollanan mesajlari Ay’in yiizeyinden yansk-
tarak iletiyordu. 1960’li yillarin ortalarinda bir-
cok dinleme istasyonunda kurulan 500 metre ge-
nisliginde, FLR-9 diye taninan dev dizgeler, her HF
(yiiksek frekansli) radyo mesajini hangi acidan ge-
lirse gelsin zaptedebildigi gibi, farkli antenlerle iz
lenen sinyalin ¢ikis yerini de aninda belirleyebili-
yordu. ABD Hava Kuwvetleri’nce kurulan ve "De-
mir At" kod adiyla anilan bu antenlerin ilk 6rnek-
leri, ingiltere’de, Italya’da, Tiirkiye’de (Karamiir-
sel), Filipinler ve Japonya’da bulunuyordu.

UKUSA sistemi cercevesinde Rusya, Cin ve
Varsova Pakti iilkelerinin haberlesmelerinin yani
sira dost tilkelerin haberlesmeleri de dinleniyordu.
Rusya’ya iltica eden iki NSA gorevlisi, Bernon
Mitchell ve William Martin, 6 Eyliil 1960’da Mos-
kova’da bir basin toplantisinda NSA’nin 2000 din-
leme istasyonuyla, bunlarin kurulu olduklari tilke-
ler de dahil olmak (izere en az 40 iilkenin gizli ha-
berlesmesini dinledigini acikladilar. Diinyanin her
yanina dagilmis olan istasyonlardaki binlerce ana-
listin mesajlarini izledigi "mimli" kisiler arasinda,
Afrikali gerilla liderlerinin yani sira, Vietnam Sava-
si’na karsi cikan Aktris Jane Fonda ile bebek baki-
mi uzmani Dr. Benjamin Spock da bulunuyordu.

1970’lerden itibaren, askeri istihbarat hedef-
lerinin yanina dost iilkelerin diplomatik haberles-
mesiyle, sivil ve ticari haberlesmeyi de katan NSA,
bu faaliyetleri icin ingiltere’deki biiyiik Chicksands
istasyonunda 6zel bir merkez kurdu. NSA’nin ayri
ca "MINARET" (minare) kod adi verdigi bir ope-
rasyonla, ¢cok sayida Amerikaliyi da izlemeye aldr-
g1 belirlendi.

1970’li yillardan itibaren NSA, internet’teki-
ne benzeyen bir tarama sistemini devreye soktu.
1980’lerde de gene NSA, bu is icin 6zel olarak ha-
zirlattigi ve her giin trilyonlarca byte hacminde ya-
zili arsivi tarayip onbinlerce online kullanici ile te-
mas kuran, milyar byte mertebesinde veri icinde
onbinlerce "ilging" hedefe ait bilgileri ayiklayabi-
len bir mikroislemci kullanmaya bagladi.

Baska sistemler de olmakla birlikte bugiin
NSA’nin kullandigi modern sinyal istihbarat birim-
lerinde, dnceden belirlenmis hedef isimleri secip
izleyen "dictionary" (sozlik) adli bir bilgisayar sis-
temi kullanihyor. Bu bilgisayarlarin "oratory"
(mimber) diye adlandirilan, bir el cantasina sigabi-
len modelleri de gelistirilmis durumda.

Bu bilgisayarlar cesitli "filtreler" yardimiyla ,
toplanan muazzam miktardaki ham malzemeyi in-
celenebilir hacimlere indiriyorlar. 1982 yilinda es-

ABD ve birka¢ miittefikinin olusturdugu diinya capinda dev bir elektronik istihbarat agi, internet araciligiyla,
yeralti ve denizalti kablolariyla, askeri ya da sivil uydular araciligiyla ya da diplomatik misyonlardaki gizli
aygitlar araciligiyla yapilan tiim haberlesmeyi izeyip degerlendiriyor. Bu agin bir parcasi olan Echelon’un

faaliyeti uydu haberlesmesini izlemekle sinirl.

ki NSA direktori William Studeman’in verdigi bil-
giye gore tek bir istihbarat toplama sistemi, yarim
saat icinde 1 milyondan fazla girdi saglayabiliyor.
Filtreler, bunlarin 6500ii disindakileri atiyor. Bun-
lardan 1000 kadari, bir sonraki kademeye iletilme-
ye deder bulunuyor. Analistler bunlarin icinden
normal olarak 10 tanesini seciyor ve bunlardan yal-
nizca bir tanesi sonunda bir rapor haline geliyor.

Haritalarda tiim diinyay ince bir ag gibi 6ren
bu dev elektronik istihbarat agi icinde Echelon’un
1970’li yillarda ortaya ciktigi ve iletisimin biiyiik 6l-
¢ciide haberlesme uydulari araciigiyla yapilmaya
baslamasiyla birlikte dneminin giderek arttigi sani-
liyor. Giinlimiizde ABD’nin uzayda Sigint ve Co-
mint (Communication Intelligence = iletigim istih-
baratt) uydulari bulunuyor. ABD’nin yandaslarinin
canini stkan, Amerika’nin bu tip casus uydulara sa-
hip tek tilke olmasi. Ruslar 1970’li yillarda Tselina
ailesinden casus uydular firlattilarsa da, bugtin bu
stratejik tutkularimi gerceklestirecek durumda de-
giller. Fransizlar da, 1990 baslarinda Zenon casus
uydusunu firlattilar ama biitce engeli nedeniyle
programi siirdiirmekten vazgectiler. ingiltere ise
ABD’nin 1982 Falklands savasinda Arjantin’e kar-
si istedigi Olciide, tavir almamasi lizerine kendi ca-
sus uydu projesi, Zircon’u gelistirmeye basladi.

Washington’un israrlan iizerine Londra, Ame-
rikan uzay mekiginin gizli askeri ucuslari sirasin-
da, NSA’nin Orion adh ii¢ casus uydusundan biri-
ni satin aldi. Bunlar ¢ok alcak bir yoriingeye otur-
tuldular (Diinya’ya en yakin oldugu nokta 78 km,
en uzak oldugu nokta 226 km). Orion’lar Comint
sinifi casus uydular olup 100 MHz iizerindeki fre-
kanslari yakalarlar. Orion’lar o6zellikle GSM tipi
radyotelefonlar, daha dogrusu GSM dalgalarini
toplayip yeniden cep telefonlarina dagitan istas-
yonlari dinlerler. Bir diger casus uyduysa, Mercury
ya da ileri Vorteks. Bunun yoriingesi son derece
eliptik (yeréte 39 000 km, yerberi 1100 km).
Mercury, cok ileri bir teknoloji kullaniyor. Uydu,
aslinda yoriingeye oturtulmus acilabilen dev bir
anten. DalgalarOi siddetle yansitan bir "yelken"e
benziyor ve capt 100 m (bir futbol sahasinin uzun-
lugu). Mercury 20 kHz bandindaki sinyalleri yaka-
liyor ve ¢ok ozel askeri amaglar icin kullaniliyor.
Ozellikle suya dalmis Rus (ya da Fransiz) denizal
tilarinin iletigimini dinliyor..

NSA ve Amerikan ordusu, gelecekte uzaydan
casusluk sistemlerini havada onlarca saat kalabi-

len pilotsuz ucaklarla tamamlamayi diistiniiyor.
Gelecek yillarda casus uydular ve pilotsuz ucaklar,
cok yiikseklerden diinyayr dinleyen "biiyiik kulak-
lar" olacaklar ve I0SA (Integrated Overhead Sigint
Architecture) mimarisi altinda birlestirilecekler;

Bunlar sayesinde NSA’nin bir diisti gerceklese-
cek: yabana (ilkelerdeki NSA istasyonlarini kapat-
mak.. NSA, savas karsitlarinin gosterilerine, parla-
mento aragtirmalarina- en son Avrupa Parlamento-
su Ornegi- ve yerel gorevlilerin kagmasina neden ol-
duklan icin cok goze batan bu istasyonlari kapat-
mayi planlyor. Gelecegin I0SA projesiyse uydula-
rin bagka uydularca dinlenmesine ve pilotsuz ucak-
larla istihbarata yonelik. Toplanan bilgiler derhal
role (araci) uydularla ABD’e iletilerek islenecek.

NSA’nin bir sorunu da kriptoloji. Bazi iilkeler
gizlice haberlesmelerini dinleyen biiyiik kulak-
lar"dan, bazi firmalar da bilgisayar korsanlarindan
korktuklari icin, sifre biiyiik 6nem kazandi. Fakat
Soguk Savas bitene kadar modern elektronik sif-
reler yalmz belli cevrelerce kullanilabildi: Askeri
personel, casuslar ve diplomatlar. Bu cevreler di-
sinda sifre kullamlabilmesi icin, kullanilan sifrele-
rin gizli servislerce coziilebilecek cinsten olmasi
gerekliydi. 1991’de birden hersey degisti; genc
bir Amerikal bilgisayarci Phil Zimmerman, kendi
buldugu, ¢dziimii son derece zor, ¢ok basit bir sif-
re programini lcretsiz olarak Internet araciligyla
biitiin diinyaya yaydi. Bu sifre PGP (Pretty Good
Privacy) olarak biliniyor (anlami: Miikemmel Sir
Saklama). NSA’yi ve diinyanin biitiin gizli servisle-
rini bir korkudur alds; onlar ki yillardir giivenli bir
iletisim icin en iyi sifreyi arayip duruyorlardi.
PGP’den sonra ona benzer daha miikemmel sifre-
ler bulundu. NSA bilgisayarlari bunlarin hicbirini,
ya da hemen hemen higbirini, ¢zemiyor.

Bunun icin 250 haneli sayilarla olusturulan ve
¢0Oziimii stiperbilgisayarlarin bin yillarini alabilecek
bu sifrelerin ¢oziimii icin NSA, kuramsal olarak
bunlari birka¢ saniye icinde ¢ozebilecek kuantum
bilgisayarlarin gelismesini sabirsizlikla bekliyor ve
bu aragtirmalari comertce destekliyor.

Rasit Giurdilek
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BiLGISAYARLAR ARTIK YALNIZ{
TERORIST
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Amerikan toplumu tarihte bagimsizlik, irk ay-
rimi, sivil savas, diinya savasi, soguk savas, top-
lumsal ayrimcilik, terérizm, dliimciil salgin hasta-
liklar ve ana bilgisayar sistemlerindeki aksamalar
gibi bircok tehditle karsi karsiya kaldi. Giiniimiiz-
de bunlarin ¢ogu artik tarihe karismis olsa da,
yasandiklari donemde kamuoyunun ve basinin
yogun ilgisini cekti. icinde yasadigimiz bilgisayar
cagiysa daha az tanidik ve daha ¢ok korkutucu
bir tehdidi beraberinde getirdi: siber-terérizm.

Durmaksizin ilerleyen teknolojik ge-
lismeler, hayatlarimizi kolaylastirmayi
stirdiiriiyor. Olanaklarini dniimiize sakin-
madan sunan teknoloji, terdristlerden de
kendini esirgemiyor. Bilgi cagiyla birlikte
her gecen giin daha "akilli" hale gelen te-
roristlerin teknolojiyle kurduklar iliski
gelistikce, eylemlerdeki uzmanlklan da
artiyor. Bu durum teror eylemlerinin
bombalama, gasp, ucak kacirma, rehin
alma gibi aligilmis eylemlerin Gtesine ge-
cerek "ileri-teknoloji terdrizmi"ne terfi
etmesi potansiyelini icinde barindiryor.

Bilgisayarlar Tehdit Altinda

Dogusunu teknolojiye borclu olan bu
yeni teror bicimi, teknoloji merkezlerine
yonelik teror eylemleri ve teknolojiyi kul-
lanarak gerceklestirilen teror eylemleri
olmak iizere iki ayri ana baglik halinde ele alina-
bilir. Terdristlerin herhangi bir bilgisayar merke-
zine yapacaklari kiiciik bir bombali saldirinin her-
hangi baska bir saldiridan ¢cok daha fazla zarar
getirebileceginin farkinda olmalari ciddi bir so-
run. Gecmiste yasanan ornekler, terdristlerin bil-
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gisayar merkezlerini imha etmedeki kararliliklari-
ni koruduklarini gosteriyor. Terdristlerin ve ey-
lemcilerin 6zel ya da resmi irili ufakli 1.000’den
fazla bilgisayar kurulusunu bombaladigi g6z onii-
ne alinirsa, terérizm diinya genelindeki bilgisayar
iletisimi icin ciddi bir tehdit olarak ortaya cikiyor.

Eskiden erim diginda olan yeni hedeflerin or-
taya ¢tkmasi nedeniyle terérizm son yirmi yilda
ciddi bir artis gosterdi. "Yeni hedefler" terimi ge-
lismis sanayi toplumlarinin terdrist eylemler icin

uygun hedefler yarattigi anlamina geliyor. Ucak-
lar, biiyiik tankerler, uluslararasi gii¢ sebekeleri
ve boru hatlari, nakliye merkezleri, ticari iletisim
merkezleri, otomobil konvoylari, mazot gemileri,
niikleer giic merkezleri ve bilgisayarli bilgi ve is-
letim merkezleri bu hedeflerden baglicalari. Diin-
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yadaki terorist eylemlerin % 60’1 bilgisayar
merkezlerine yapilan eylemler olusturuyor. Her
ofisi ve fabrikayi korumaya kalkmak pahal olsa
da, bunlar terorist saldirlara karsi daha giivenli
hale getirmek icin bazi degisikliklerin yapilmasi
zorunlu. Boston’daki terdr karsiti bir birimin bas-
kanhgini yiiriiten Federal Sorusturma Biirosu
(FBI) ajanlarindan Neil Gallagher, 1986’da soyle
soyliiyordu: "Yalnizca Bati Almanya’da 24 mer-
kezin bombalandigi g6zoniine alinirsa, bilgisayar
merkezlerine yonelik bombali saldirilarda
ciddi bir artis oldugu acik. Korkutucu
olan su ki, toplumumuzun bilgisayarlara
olan bagimhligi arttikca risk de biiyiiyor.
Toplumun normal islemlerinde bilgisayar-
lara olan bagimhhigindaki artis, ugraya-
caklari zarar beyin 6liimiine benzetilebile-
cek riskler barindiran kritik diigiim nokta-
lar1 olusturuyor. Bu nedenle, bilgisayarla-
ra karsi girisilecek bir sabotaj sonucu or-
taya cikacak biiyiik bir toplumsal parca-
lanma ve ekonomik kayip potansiyeli art-
mis durumda."

Kritik noktalardaki 100 bilgisayara
kargi akillica diizenlenmis bir terér eylemi,
Amerika’nin ekonomisini bir anda sekteye
ugratabilir. Bu diistinceyi paylasan Bilgisa-
yar Terérizmi'ne Karsi Uluslararasi Bir-
lik’in yoneticisi Winn Schwartau’nun yazdigi "Ter-
minal Compromise" adli roman, bugiin belki de
gercede donmiis durumda: "Bilgisayarlara kars
gerceklestirilen teror eylemleri uzaktan kontrol
edilen goriinmez alanlarda savasmak, cok biiyiik
zararlar vermek ve ardinda hic iz birakmadan ka¢-



mak icin ideal bir mekanizma sagliyor. Devlet po-
litikalar1 ve eylemleri, ABD enformasyon toplumu-
nun temel dayanagi olan 70.000.000 bilgisayarla
bu iilkenin olasi bir saldirlya karsi savunmasiz, en
derin zaafini yaratti." 1978 yilinda Londra Disisle-
ri Aragtirma Enstitiisii, Dominic Baron’in hazirladi-
g1 "akilli terdristler" adinda 10 sayfalik bir rapor
yayinladi. Bu raporda modern bir sanayi devletinin
bilgisayar sistemlerine yonelik bir terorist eylemle
nasil felce ugratilabilecegi aciklaniyordu. Baron,
ozetle, soyle diyordu: "Belli bash bilgisayar kurum-
larina giris bir suglu icin de, iyi bir vatandasa ol
dugu kadar acik. Bu nedenle "elektronik terorist-
ler" icin bazi giivenlik sistemlerinin en zayif nokta-
larina yonelik stratejik planlar kurmak zor olmaya-
caktir."

Bilgisayarlar Terdristlerin Emrinde

Teknolojik gelismelerle birlikte daha "akilli"
hale gelen terdristler, bilgisayar merkezlerine ya-
pacaklari saldirilarin etkinligini farketmekle kal-
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CIA’in kinlan web sitesinde kurumun adi “Merkezi Aptallik
Kurumu” olarak degistirilmisti.
mayip, eylemlerini diizenlerken bilgisayarlardan
yardim almayi akil edecek kadar zekiler. Hedefin
bilgisayar oldugu eylemlerde yontem sabotaj yo-
luyla bilgisayara zarar verilmesi ya da kullanimi-
nin tamamen durdurulmasiyken, bilgisayar eylem
arac olarak kullaniimaya kalkildiginda uygulana-
cak yontem, bilgisayardaki verilerin degistirilmesi
ya da kopyalanmasi. Bu senaryonun basroliinii oy-
nayan "hacker"lar, birinci yontemi uygulayan te-
roristlerin yaptigi gibi bilgisayar merkezlerini
bombalamak yerine sistemin merkezine viriis gon-
dererek ya da sistemi kirip icine girme yoluyla bil-
gi calarak saldirmayi tercih ediyor. Bilgisayar vi-
riislerinin heryil % 47 oraninda artis gosterdigi
g6z oniine alinirsa, gelecegin "Carlos"unun Cek
yapimi bir VZ61 makineli tabanca yerine, bir IBM
PC ile silahlanmis olmasi pek de sagirtici olmaz.
Modern elektronik teknolojisi terdristlerin
santaj, adam kacirma, cinayet ve bombalama gi-
bi bazi eski tekniklerinin iizerinde yeni degisiklik-
ler yaratmalarina da yardimci oluyor. ﬁrnegin
modern dijital elektronik saatler, aylar ya da yil-
larca sonrasina ayarlanabilecek dijital saatli bom-
balar yapilmasina olanak sagliyor. Giiney Ameri-
ka, Avrupa ve Filipinler’de terdristlerin saklan-
diklar yerlere yapilan baskinlar, cogunun birer
bilgisayar, modem ve veritabani yazilimina sahip
oldugunu gosterdi. Bu da gelecegin terdristleri-
nin tek bir bilgisayar tusuna basarak, bombayla
gerceklestirilebilecek bir zarardan ¢ok daha faz-
lasina neden olabilecekleri anlamina geliyor. Bil-
gisayarlar birer silah olmasalar da yanlis kisiler-

ce kullanildiklarinda kendi enformasyon sistemle-
rimiz, namlulari kendi iizerimize y6nelmis silah-
lar haline gelebilir.

Tarihten Bazi Ornekler

1996 yilinin Eyliil ayinda yasanan CIA web si-
tesi’nin kirlmasi olayinda kurumun gizli dosyala-
rina giris saglanamamis olsa da, sitenin icinde
yer alan tiim bilgilerin degistirilmesi bile olduk¢a
biiyiik etki yaratti. CIA’ye telefon ederek bu olay-
dan haberdar olmalarini saglayan ses, siteyi ki-
ran kisiye aitti. Bu olaydan bir ay once de ABD
Adalet Bakanligr'nin sitesine girilmis ve siteye
Adolf Hitler’in fotografi yerlestirilmisti.

1999 yilinin Ocak ayinda San Antonio’daki
Kelly Hava Kuwvetleri Ussi’niin bilgisayarlari iki
giin boyunca siirekli olarak hacker saldirisina ug-
radi. NBC’nin verdigi haberlere gore bu eylem
Kanada, Norvec ve Tayland’daki aglar iizerinden
deneyimli kisiler tarafindan diizenlenmis koordi-
neli bir saldiriydi. Hackerlar onemli gizli bilgilere
ulasamamis olsalar da, ABD Savunma Bakan Yar-
dimasi John Hamre’ye gore bu olayla ABD ken-
dini oldukca ciddi bir siber savasin icinde buldu.
Bu olaydan sonraki aylarda Pentagon’daki bilgi-
sayarlar diinya genelindeki yaklasik 15 ayri mer-
kezden, giinde yaklasik 100 saldiriya ugradi. Bu
saldinlar sonucunda olduk¢a endiseye kapilan
Pentagon, konuyla ilgili olarak FBI’y1 gorevien-
dirdi. Resmi gorevlilere gore saldirilarin nereden
geldiginin belirlenmesi, 6zel bir teknoloji gelisti-
rilmesini gerektiriyordu. Gerekli bu teknoloji De-
niz Kuvvetleri tarafindan gelistirildi. Ancak Kelly
Hava Ussii’ne yapilan saldirilarin nereden geldigi-
ni belirleyen bu teknoloji, hackerlarin kendileri-
ni bulmakta yetersiz kaldi. Pentagon’daki gorev-
liler askeriyenin en gizli sirlarinin hala giivende
oldugunu diisiinseler de, bilgisayar terdristlerinin
uzmanliklani arttikca bunun daha cetin bir sava-
sa doniisecegini kabul ediyorlar.

Siber-terérden Korunmanin yollan

Diinya genelindeki tiim bilgisayar profesyo-
nelleri kendi bilgisayar sistemlerini korumak ve
olasi bir terér eyleminin durdurulmasina yardim-
c olabilmek icin siber-terorizmin tehlikelerinin
ve sinirlaninin farkinda olmali. Bir sistemi koru-
manin %100 giivenilir bir yolu yoksa da, tam gii-
venli bir sisteme disaridan Kisilerin girmesi nere-
deyse imkansiz. Bircok askeri sistemin bilgileri,
siber-terére karsi 6nlem olarak hicbir dis baglan-
tisi olmayan bilgisayarlarda saklaniyor. Béyle bir
izolasyon disindaki bir diger yontemse sifreleme.
Yaygin kullanimi hiikiimetler tarafindan siirlan-
dirildigindan, korunma sifreleme yontemiyle sag-
landiginda kitalararasi iletisim daha az giivenli.
Sistemi ¢okertmek icin yapilan bir saldirinin (6r-
negin virlis gdnderme) sifrelemeden etkilenmiyor
olmasi, yani sifrelemenin sistemin tiimiini koru-
yamiyor olmasi bu yontemin en 6nemli eksikligi.
ikinci bir yontemse sisteme gelen e-posta, mesaj
gibi tiim iletisimi kontrol eden "kontrol duvarla-
" kullanmak. Kontrol duvari, ada girisi filtrele-
me yontemlerinin geneline verilen bir ad. Bu yon-
temde kullanilacak konfigiirasyon bir bilgisayar
ya da ag yapisindan olusabilir. Koruma duvarlari
her kullanic igin izin verilen girigleri kontrol et-
me gorevini yapar. Bu duvarlarda kullanilan yon-
temlerden biri kullanici taleplerinin daha 6nce-
den tanimlanmis bir Internet Protokol (IP) adre-
sinden gelip gelmedigini kontrol etmek. Diger

bir yontemse, sisteme Telnet girisini engellemek.
Kolay tahmin edilebilir sifre kullanmamak, her-
hangi bir kusku duydugunuzda ag sisteminizi ye-
nilemek, sisteminizi siirekli izlemek ve sifrelerini-
zi kontrol etmek, giivenliginden kusku duydugu-
nuz bir siteye girmemek ve bilmediginiz adresten
gelen e-postalari agmamak gibi dnlemlerse bilgi-
sayarinizi siber-terorden korumak icin kendi ken-
dinize uygulayabileceginiz basit dnlemler.
Yukaridaki onlemler size cok paranoyak bir
yaklasim gibi geliyorsa bir de su senaryoyu diisii-
niin: Bildigimiz bilgisayar teknolojisini kullana-
rak bir terorist ABD’nin en biiyiik bankalarinin,
finansal kurumlarinin ve borsasinin iletisimini
parcalayabilir. Bu da bildigimiz kadariyla tiim
diinya ekonomisini ucuruma yuvarlar. Ayni tek-
nolojiyi kullanarak terdristler bir ila¢ firmasinin
formiillerini uzaktan kontrol ederek bilesimin ici-
ne zararll kimyasallar katabilir. Alerjik enfeksi-
yonlar ve doz asimi sonucu binlerce kisi dlebilir.
Ayni terdristler paralelde kentin yeralti gaz sebe-
kelerindeki basinci degistirerek bir patlamaya ne-
den olabilirler. "Benim yakinimda boyle seyler ol-
maz" deyip rahat¢a arkamiza yaslanmak, giinii-
miiz sartlari g6z oniine alindiginda ¢ok da dogru
bir yaklagim degil. Ciinkii hizla biiyiiyen siberte-
rorizm alanindaki uzmanlar ve yazarlar, bu ey-
lemlerin artik bir Hollywood fantezisinden oteye
gittiginde hemfikir. Teroristler bu fantezileri he-
niiz gerceklestirememis olsalar da, giiniimiiz tek-
nolojisi sayesinde buna yaklastiklari kesin. Ancak
yasananlar gosteriyor ki diinyanin en biiyiik tek-
nolojik gticii olan ABD ve teknolojik acidan gelis-
mis dider uluslar icin siber-teror oldukca yakin
bir tehdit. Komsularda yasanan bu siber sakat-
lanma dalgasinin etkileri teknolojik acidan daha
az gelismis ilkelerin kiyilarina kadar da ulasa-
caktir. Belki de oyun kuruldu ve alan secildi, biz-
ler de oyuna ilk kimin baglayacagini gormek icin
bekliyoruz.
Aysenur Topcuglu
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Elektromanyetik bomba, kisaltilmis adiyla e-
bomba, tek bir tuglayr kirmadan ve tek bir damla
kan akitmadan tiim bir kenti yere yikabilecegin-
den, miikemmel bir silah gibi gériiniiyor. Hazirlan-
masi ¢ok kolay olan bu bombayi olusturacak me-
kanizmay! biraraya getirip biiyiik bir hasar meyda-
na getirmek icin dahi olmak gerekmiyor. E-bomba
kullanilarak yapilan saldirlarin basladigina inanlar
varsa da, silah arkasinda hicbir iz birakmadigin-
dan bunlar ispatlanmasi zor kuskular. E-bombayi
en tehlikeli kilan yoniiyse, ¢ok ucuza ve ¢ok kolay
yapilabilmesine karsin, cok biiyiik zararlar verebil-
mesi, bu nedenle de ideal bir teror silahi olmasi.
Goz acip kapayincaya kadar gegen siirede uygarlr-
g1 200 yil dncesine gotiirebilecek bu silahi yap-
mak icin 6demeniz gereken miktar yalnizca 400
dolar. ihtiyaciniz olan teknolojiyse 1940’larin tek-
nolojisi. Bu ozelliklerinden dolayi e-bomba terdrle
miicadele halindeki Diinya’nin ciddiye almasi gere-
ken bir tehdit.

Elektromanyetik bombanin temelini olusturan
diistince, tretilen yiiksek giicte bir radyo dalgasi
ya da mikrodalga atiminin 6niine cikan tiim elekt-
ronik devreleri yok etmesi. Neredeyse etrafimizda-
ki herseyin elektrikle calistigi bir cagda yasadigr-
miz diigiiniiliirse, boyle bir yontem kitlesel bir yr-
kim yaratmak icin ideal. Bunu kullanarak tasima
sistemlerini durdurabilir, iletisimi cokertebilir ya
da bilgisayar aglarina zarar verebilirsiniz.

E- bomba su anda bile askeri silahlar arasinda-
ki yerini almis olabilir. Bazilarina gére bu bomba-
lar ABD’nin 1999°da radar sistemlerini vurmak
amaciyla Sirp’lara karsi yiiriittiigii miicadelede
kullanildi. Bircok kisinin bu tip bir bombaya karsi
korunmak icin gerekli yontemler lizerinde calisma-
si bile, boyle bir bombanin varligina inanmak icin
yeterli bir neden.

E-bombanin Tarihgesi

1925 yilinda fizik¢i Arthur H. Compton diisiik
atom numarali bir atoma yiiksek eneriili bir foton
demeti gonderildiginde bir elektron demeti yayildr-
g1 aciklarken amaai silah yapmak degil, atomun
yapisini incelemekti. Compton Etkisi olarak bilinen
bu olay atomun sirlarinin ¢éziilmesinde kilit bir rol
oynadi. Buradan yola cikarak yapilan niikleer arag-
tirmalar yeni bir tiir silah dogurdu ve 1958’de ni-
likleer silah tasarimcilar ilk hidrojen bombasini
Pasifik Okyanusu’nun (izerinde ategledi. Atmosfer-
deki nitrojen ve oksijenle carpisan gama isinlari
yiizlerce mile yayilan bir elektron tsunamisi olus-
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turdu. Hawaii sokaklarindaki tiim igiklarin sénme-
sine ve Avustralya’ya kadar olan tiim radyo yayin-
larinin 18 saat siireyle kesilmesine neden olan bu
olay, ABD’nin elektromanyetik silah aragtirmalar-
na yonelmesine yol acti.

Uretilecek elektromanyetik bir atimin Gniine
cikacak elektronik araclarin devrelerindeki akimi
indiikte ederek zarar verebileceginin farkedilme-
siyle birlikte, bu atimin nasil yaratilabilecegi soru-
su giindeme geldi. Bilimadamlarina gore ¢oziimiin
anahtari, siddetli ama kisa omiirlii elektrik akimi
atimlari olusturmakta yatiyor. Bu atimlari bir an-
tenle giiclendirerek frekans araligi genis, giiclii
elektromanyetik dalgalar yaratmak miimkiin. Fre-
kans araligi genisledikce, elektrikli herhangi birse-
yin bu dalgalari sogurarak yanmasi olasiligi da ar-
tiyor.

Aragtirmacilar en zarar verici atimlarin yiiksek
frekansllar oldugunun kisa siirede farkina vardi.
Frekansi gigahertz araligindaki mikrodalgalar,
montajdan kaynaklanan bosluklar ya da metal
kaplamadaki yariklardan elektronik devrenin icine
sizabilir. Birkez devrenin icine girdikten sonra da
akimi indiikte ederek carptiklari tiim bilesenlere
zarar verir. Diisiik radyo frekanslarini yakalayan
glic besleyicileriyse, bagh olduklan elektrikli ara-
cin merkezine sinyal gonderen birer anten haline
gelir. Bir bilgisayar kablosu giiclii bir elektroman-
yetik atim yakaladiginda ortaya cikan gii¢ dalgasi,
bilgisayar cipini yakabilir.

Yiiksek frekansl mikrodalgalar yaratabilmek
icin bilimadamlarinin yaklasik 100 pikosaniyede
ya da bir saniyenin milyarda birinde parlayip so-
nen elektrik atimlarina gereksinimi var. Bunu yap-
manin yollarindan biri Marx jeneratorii adinda bir
yapiyi kullanmak. Bu yapi, birarada yiiklenebilen
ve daha sonra sirayla birbirlerinin yiiklerini bosal-
tarak gelgit seklinde bir akim dalgasi yaratabilen
biiyik kapasitorlerin biraraya gelmesiyle olusan
bir kapasitor bankasi. Akimi ¢ok hizli bir anahtar
serisi kanalindan gecirmek, atimi yaklasik 300 pi-
kosaniyelik hale getirir. Bu atim antenden geciril-
diginde, elektromanyetik bir enerji patlamasi acr
ga cikarr.

Marx jeneratorlerinin avantaji tekrar tekrar
kullanilabiliyor olmalari. Ama gercekten giiclii bir
atim (iretebilmede hala eski moda patlayicilar ca-
zip. Bir kilo ya da TNT’de depolanan enerji, aki
kompresorii adindaki bir alet kullanilarak biiyiik
bir mikrodalga atimina cevrilebilir. Bu alet bir pat-

lamanin enerjisini, bir akimi ve bu akimin manye-
tik alanini olabildigince kiiciik bir hacme sigdir-
mak icin kullanir. Bu atimin bir antene gdnderil-
mesi de 6liimciil bir radyo dalgalasi ya da mikro-
dalga patlamasi olusturur.

Aki kompresoriiniin en biiyiik avantaji basitli-
§i. ilk yapmaniz gereken, patlayicilarla donatilmig
metal bir tiipii bir ucundan patlayia kapsiile yapis-
tirmak. Daha sonra tiipii ucunda bir anten bulunan
silindir seklindeki bir bobin telinin icine yerlesti-
rin. Son olarak da bobinden bir akim gecirerek
metal tiip ve bobin arasinda bir manyetik alan
olusturdugunuzda aki kompresdriiniiz kullanima
hazir.

Patlayici kapsiilii ateslendiginde yiikler hare-
kete gecer ve tiip boyunca saniyede 6.000 metre
hizla akan bir patlama olusur. Eger bunu yavasla-
tabilecek olsaydik, patlayici basing dalgasinin
kompresorii parcalamasindan hemen onceki anda
icteki metal tiipiin genisledigini gorebilirdik. Ge-
nisleyen metal, bobinle kontak yaparak kisa devre
olusturur ve bdylece akimi ve olusturdugu manye-
tik alani oniinde, bobinin heniiz saglam durumda-
ki boliimiine yonlendirir. Kompresoriin patlayan
bolgesi genisledikce, manyetik alan gitgide daha
kiictik bir hacim icine sikisir. Manyetik alani bu se-
kilde sikistirmak, bobinin patlamanin ilerisinde ka-
lan béliimiindeki akimda muazzam bir artis dogu-
rur ve milyon amper diizeylerinde yalnizca 500 pi-
kosaniye genisliginde bir atim yaratir. Son olarak
kompresoriin silahin tiimii patlamadan hemen 6n-
ce akim atimi antene giderek elektromanyetik
enerji yayar. Tiimii bir milisaniyenin onda birinden
daha kisa bir siirede gerceklesen bu islemler tera-
watthk bir giic yaydigindan, bu yontem kesinlikle
pratik.

ABD hava kuwvetleri icin mikrodalga silahlar
gelistiren TPD firmasindan Tom Schilling, amacla-
rinin bir ucaktan birakilacak ve giiclii elektroman-
yetik atimla diisman komuta ve kontrol merkezle-
rini "susturacak" giidiimlii bir bomba gelistirmek
oldugunu soyliiyor. Baska bazi arastirmacilar bom-
banin bir el cantasindan daha kiiciik hacimlere si-
kistinlabilecegi diistincesinde.

Bu silahlarin en biiyiik faydasi, oldiiricii olma-
malan. Tek bir insana ya da binaya zarar verme-
den tiim bir kentin iletisim sistemini yerle bir ede-
bilirsiniz. Ancak bu, silahin tamamen giivenli oldu-
gu anlamina gelmiyor. Ornegin bir ucagin elektro-
nik sistemlerini bozmak icin bu silahi kullandigr



nizda, icindeki yolcularin hayatini da tehlikeye at-
maktan kurtulamiyorsunuz.
E-bomba ve Teror

Savas durumunda kullanilmalar yeterince za-
rar verici olacak bu silahlarin, suclularin eline ge¢-
me olasiligi ciddi bir sorun. Hem ucuz olmalari,
hem de yaydiklar elektrik dalgalariyla giic ve ile-
tisim altyapilarina uzaktan zarar verebiliyor olma-
lar bu silahlari teroristler icin cazip hale getiriyor.
Herhangi bir elektronik diikkanindan yalnizca bir-
kac yiiz dolara alinacak parcalarin biraraya getiril-

patlayical

bobin ve tiip
arasindaki
manyetik
alan

genisleyen
aliiminyum tiip
bobinle kisa
devre yapar

patlama tiipiin ucuna
dogru ilerledikge antenden
akim atimi yayilir

mesiyle olusturulabilecek basit bir mikrodalga sila-
hint bir otomobilin arkasina yerlestirerek 100
metre uzaklktaki bir bilgisayara zarar vermek
miimkiin. Edinilmesi kolay olan tek sistem bu de-
gil. Posta yoluyla servis veren bazi elektronik sir-
ketlerinin sattigi elektronik sistemlerin dayanikhl-
g1 6lgmede kullanilan kiiciik mikrodalga kaynak-
lari, istismar edilmeye ¢ok uygun. Yapilan deney-
ler bu kiiciik kutulan kullanarak bir¢ok sisteme za-
rar vermenin miimkiin oldugunu gosterdi. Bazi g6-
riislere gore birkag yiiz metre yiikseklige yerlesti-

patlayiciyla
dolu
alliminyum tiip

rilen bir aki kompresorii, 500 metre yaricaph bir
alandaki tiim elektronik sistemleri yok edebilir. Bu
da terdristlerin ciddi giivenlik onlemleriyle koru-
nan hedeflerine kendilerinin girmesine gerek kal
madan, evde yaptiklari e-bombalarini kullanarak
zarar verebilecekleri anlamia geliyor.

Elektromanyetik silahlari kullanarak istediginiz
yere sizmaniz da miimkiin. Gordiigiiniiz tiim elekt-
ronik sistemleri yakarak yok etmek zorunda degil-
siniz. Yapacaginiz sey "yumusak darbe" denen
yontemle sistemi gecici olarak ¢okertmek. Boylece
elektronik sistemlerin icine girerek diismaniniz si-
zin orada oldugunuzu bilmeden sessizce yapmak
istediginiz herseyi yapabilirsiniz. Bu da askeri bil
gileri ele gecirmek isteyen terdristlerin islerini ta-
mamlayana kadar sistemin hafizasini kaybetmesini
sadlamalari icin uygun bir yontem.

Rusya’nin hazirladigi rapora gore mikrodalga
silahlarin banka giivenlik sistemlerine zarar ver-
mek ve polis iletisim sistemlerini etkisiz hale getir-
mek gibi yasadisi amaclarla kullanimi basladi bile.
Bir bagka raporsa Londra’daki bir bankanin saldi
riya ugramis olabilecegini belirtiyor. Bu varsayim-
larin kanitlanmas kolay olmasa da, tiimii oldukca
akla yakin.

Nerede O Eski Bilgisayarlar

Bilgisayarlarin ve iletisim aglarmin mikrodalga
saldinlarina karsi dayaniklihgini aragtiran bilima-
damlarina gore giiniimiiziin bilgisayarlarina zarar
vermek eski modellere gore cok daha kolay. Daha
az korunakli olmalari yeterince ciddi bir sorun
olan giiniimiiz bilgisayarlarimin performansi eski
modellere ¢ok daha yiiksek olmasi ayri bir kugku
kaynagi. Gelen verileri daha hizli isleyen bilgisa-
yarlarin isinmasini 6nlemek icin tasarimcilar volta-
ji diisiirdii. 1980’lerde bircok bilgisayar 5 voltta
calisiyordu. Bugiiniin makinelerinin yaklasik 2
voltta calistyor olmasi sinyallerinin zarar verilebil-
mesini kolaylastiriyor. Yiizlerce metre uzunlugun-
daki kablolar etkin bir radyodalgasi alici anteni
gorevi yapabileceginden, bir diger siipheliyse bilgi-
sayar aglari.

Onlem almaya tasarim asamasinda baglarsa-
niz, elektromanyetik silahlara karsi korunmak ¢ok
da zor degil. Yapmaniz gereken ilk sey kullandigr
niz devrelerin iyi hazirlanmig oldugundan emin ol
mak. Bu mikrodalgalarin olusturdugu giiriiltiiden
kolayca ayrilabilecek giilii sinyaller kullanmak an-
lamina geliyor. Ayrica devrenizin yalnizca amagla-
nan frekansa uyumlu oldugundan da emin olmalr-
sIniz. 6rne§|in bilgisayariniz 500 megahertzdeki
sinyallere duyarlysa, mikrodalgalarin indukte ede-
bilecegi bu frekansin iki kati frekanslara da duyar-
Il olmadigindan emin olmalisiniz. Bir sonraki
adimsa filtreleri biiyiik akim dalgalarini soguracak
sekilde baglamak.

Elektromanyetik silahlarin kullaniminin basla-
yip baglamadigi heniiz kesinlesmemis olsa da, bil-
gisayarinizin bir daha ki ¢okiisiinde Bill Gates’i
suclamadan once pencerenin kenarina gidin ve
cadde boyunca parketmis siipheli bir kamyon olup
olmadigini kontrol edin. Hatta bilgisayariniza mik-
rodalga patlamasi gonderenler, binanin icinde de
olabilir.

Aysenur Topcuoglu

Kaynaklar
Sample, 1., “Just a Normal Town”, New Scientist, 1 Temmuz 2001
Wilson, J., E-bomb, Popular Mechanics, Eyliil 2001
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Genetik muihendisligi alaninda gu-
nlimtizde gelinen nokta, gelistirilmis
biyolojik silahlarin tretiminde kullani-
labilir mi? Bu tehlike genetik ve biyo-
loji alaninda son yillarda yasanan ge-
lismelerle daha da acik bir hale gel-
mis durumda.

Canberra’da ki, Zararli Hayvanlarin
Kontroli Arastirma Merkezi'nde go-
revli Ron Jackson ve Avustralya Ulu-
sal Universitesi arastirmacilarindan
JTan Ramshaw, kitada ciddi bir tehdit
olusturan farelerin kontrol edilebilme-
si icin, mousepox virlistintin genlerin-
de degisiklikler yaparak bu farelere
karst kisirlastirict bir as1 Gretmeyi
amaclamaktaydilar. Bunu yapmak
icin, virisler tarafindan etkilenen htic-
relerin proteinleri Gizerinde bir dizi is-
lem gerceklestirdiler. Amaclari, fare-
nin kendi yumurtalarina karsi antikor-
lar tiretmesini saglamakti. Jackson ve
Ramshaw, asinin etkisini en st sevi-
yeye cikartmak icin virtisu isleme tabii
tutarak, bu virtistin antikor tiretimini
destekleyen bir protein olan interle-
ukin -4 (IL-4) geni icermesini sagladi-
lar. Fakat, deneyler (farelerde cicek
hastaligi yapan) mousepox virtistindn
gorece iyi huylu olan soyu yerine, 6l-
ddrdcd bir tirdiniin olusmasina neden
oldu. Bilim adamlari, cicek hastaligi
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mikrobu tizerinde benzeri bir genetik
uygulama gerceklestirildigi taktirde,
bu korkunc katilin daha da tehlikeli
hale gelecegini anladilar.

IL-4 geni farelerin bagisiklik siste-
minin askerlerini etkili bir sekilde za-
yiflatarak mousepox’a karsi koymala-
rin1 imkansiz kiliyor. Bu arastirmacila-
11 en fazla rahatsiz eden durum, viru-
se karsi onceden asilanmis farelerin
de virtise dayanamayarak, ilerleyen
glnler icinde 6lmeleri. Bu olay gdste-
riyor ki, benzeri teknolojilerin gelis-
mis biyolojik silahlarin tretiminde
kullanilma potansiyeli son derece yiik-
sek. Ramshaw’a gore; eger bu tir bir
viris silah olarak kullanilacak olursa,
ona karsi bir ast gelistirmek mtimkiin
olmayabilir. Jackson’un ve Rams-
haw’in deneyimleri, bilim adamlarmnin,
istemeyerek de olsa, biyolojik silahla-
rin gelisimine yarayacak hatalara dds-
melerinin miimkiin oldugunu goster-
di.

Bu olay, daha etkili biyolojik silah-
lar tiretmek icin genetik mihendisligi-
nin kullanilmasi konusundaki endise-
leri kérikledi.

Mikrobial evrim genel olarak “kul-
lan ya da kaybet” temeline dayaniyor.
Toksin tretimi gibi 6zellikler, genel-
likle sahiplerine bir takim sorumluluk-

lar yiklerler ve bu 6zellikler organiz-
maya onu Ustln kilacak bir yarar sag-
lamazsa gen degisimli organizmalarin
hizla yok olmalari beklenir. Burada
sorulmasi gereken anahtar soru, tze-
rinde islem gerceklestirilmis bir pato-
jenin kendisine eklenen genleri kay-
betmeden 6nce cevresine ne kadar za-
rar verecegi.

Enjekte edilen genlerin varliklarini
strdiirebilmeleri durumunda, kiltir
icerisinde btytiyen patojenler yeni
cevrelerine uyum gésterirler ve kendi-
lerini patojenik kilan ézelliklerini yiti-
rirler. Aslinda bu taktik, asilarda kul-
lanmak amaciyla ¢ocuk felci virtistin-
den zararsiz soylar tretilmesinde kul-
lanilmis bulunuyor. Antibiyotige di-
rencli ve bir kiltlr icerisinde tretil-
mis bir bakteri, kisa zamanda benzeri
bir sekilde iyi huylu hale gelecektir.
Bu islemlerin sonucunda antibiyotige
direncli, ama artik patojenik olmayan
bir organizma ortaya cikabilir.

Glci arttirlmis biyolojik silahlarin
gelistirilmesinin en etkili yolu, her ne
kadar koétd niyetli uygulamalar olsa
da, silahin gelistirilmesi ve denenmesi
asamalarinda insan denekler kullan-
mak olacaktir. Insan kobaylar kullana-
rak son derece giiclii ve tehlikeli silah-
lar Gretmek muimkdn.



Biyolojik savunma alaninda cali-
san arastirmacilar, biyolojik silah teh-
didini ciddi bir bicimde degerlendire-
rek bu tehdidi karsilayacak araclar
gelistirmeye calistyorlar. Livermore
Ulusal Laboratuari’nda biyolojik sa-
vunma alaninda calisan Duane Lind-
ner, "éyle bir patojen gelistirdiginizi
distindn ki, bu patojenin ortaya ci-
karttig1 belirgin tehdide karsi detek-
torler kor kalacaklardir" diyor.

Biyoloji alanindaki bazi gelismele-
rin ¢ok ciddi tehlikelere yol acabile-
cek bir potansiyel tasidiklari acik.
Glintimiizde diinya {izerinde bircok
bélgede biyolojik nitelikli silahlar bu-
lunmakta.

Biyolojik silahlar, ikinci Diinya Sa-
vasinda stratejik bir tehdit olarak or-
taya ciktiklar1 zaman oldukc¢a énemli
bir savas glicii olarak kullanilmislar-
di. Ornegin, Japon ordusu bubonik
veba bulastirilmis pireleri 1942 yilin-
da Mancurya'da Cin giiclerinin tizeri-
ne saldiginda pek cok Japon askeri
de hastaliktan etkilenmisti. Sonraki
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15 y1l boyunca, Amerika Birlesik Dev-
letleri ve diger bircok tilke hizla biyo-
lojik silah depolarini gelistirdiler. An-
cak 1969 yilinda ABD Baskani Ric-
hard Nixon, diger tlkelerin biyolojik
silah gelistirme yeteneklerini az da
olsa durdurabilmek amaciyla,
ABD'nin bu saldirgan programi yu-
rarldliikten kaldirabilecegini acikla-
di. Bu silahlarin hepsini bir anda ya-
saklayabilecek bir anlasmanin olustu-

Kimyasal m1 Biyolojik mi?

Kimyasal ve biyolojik silahlar giiniimiizde te-
roristlerin en siklikla bagvurduklari silah tiirleri.
Terorist gruplarin bu tiir silahlara ulasmalari
pratikte ¢ok kolay olmasa da teorik olarak gere-
kenler aslinda oldukca yerine getirilebilir kosul-
lar. 1990’larin sonunda terér organizasyonlari-
nin ilgisinin bildik sinirli yontemlerden, ileri tek-
noloji bilesenlerine dogru saptigi acikca goriil-
dii. Bu yeni "tekno-terorist"lerin en 6nemli mo-
tivasyonlar siyasal rejimlere ve bunlarin liderle-
rine duyduklari nefret.

Cok zehirli olduklari ve ¢ok az bir madde
kullanarak éldiiriicii etki yaratabildikleri icin te-
roristlerin kullanmaktan en ¢ok hoslandiklari si-
lahlar kimyasal olanlar. Bildik teor karsiti alici-
lar bu silahlari taniyamadigindan, kullanilan
kimyasalin tiiriiniin ve saldirinin kaynaginin an-
lasiimasindaki giicliik de bu
silahlan cazip kilan bir baska ==
oOzellikleri. Hazirlanmalari ko-
lay ve ucuz oldugundan, kii-
¢lik bir laboratuvarda caligan
yetenekli bir kimyaci gerekli
calismayi tek basina tamamla-
yabilir. Kimyasal silah yap-
mak icin gerekli formiillerin
cogu siirekli olarak yaymnlan-
digindan, ne yapmasi gerekti-
gini bulmasi ¢cok da zor olma-
yacaktir. Bir teroristin bu
yontemle hazirladigi kimyasal
silahlarin etkileri farkedildi-
gindeyse cok gec olacaktir.
Kapali bir ortamda bulunan
kalabalik bir gruba yapilacak

kimyasal saldiri binlerce dliimle sonuclanabilir.
Biyolojik silahlar kimyasal silahlara gore da-
ha az tercih ediliyor olsalar da niikleer silahlara
gore daha gozdeler. Bunun temel nedeni biyolo-
jik silahlarin hazirlanmasinin ve kullaniimasinin
ucuz olmasi. Ayrica biyolojik silah kullanilarak
yapilan saldirinin tanimlana-
bilmesi cok gii¢ ve yarattigi
etki oldukca biiyiik. Yayilmasi
istenen mikroplarin en sik
yerlestirildikleri yerler hava-
landirma sistemleri ve vantila-
torler. Kitlesel oliimlere yol
actigindan ilgi goren diger
kullanim sekilleriyse viriisle-
rin temiz su tankerleri, yiye-
cek ve kozmetiklerin icine
gonderilmeleri.

Aysenur Topcuoglu
http://www.ceip.org/files/nonprolif

http://www.pbs.org/wgbh/pages/front-
line/shows/plague/etc/cron.html

rulmasi insancil yénden oldukca ce-
kici geldiginden, diger bircok tilke de
Biyolojik ve Zehirli Silahlar Anlasma-
sin1 (BWC) 1972 yilinda imzaladilar.
Uluslararasi gerginligin yumusadigi
bu dénemde ntkleer flizeler diinyay:
korku icinde tutmaya devam eder-
ken, biyolojik silahlar askeri gtindem-
den silinmeye basladilar.

Bu rahatlatici gorintiyid takip
eden 20 yil icerisinde, bazi tlkelerin
BWC kurallarina uymadiklarini gés-
teren belirtiler ortaya ¢ikmaya basla-
masina karsin ¢ok az bir degisim ol-
du. Ornegin, 1979’da Sverdlovsk
(simdiki Yakaterinburg) kentinde, da-
zinelerce insan anthrax hastaligindan
6ldi. Ama, Sovyet yetkilileri Batili
uzmanlar1 Moskova'ya davet ederek,
onlar1 bu anthrax salgmnimin zehirli
sigir etinden kaynaklandig1 konusun-
da ikna etmeyi basardilar.

Potansiyel biyolojik silah tasarimci-
lari, genetik arastirmalarindaki gelis-
meleri yakindan izliyor olabilirler. Bu-
na karsilik biyolojik silahlar gelistir-
mek icin kullanilan teknikler ayni za-
manda bu silahlar etkisiz hale getir-
mek icin de kullanilabilir. Ancak, biyo-
lojik silahlarin “etnik temizlik” araci
olarak kullanilmasi olasilig1 da var.

Biyolojik silahlar su an i¢in her ne
kadar konvansiyonel benzerlerinden
daha az tehlikeli gériinseler de, tek-
noloji gelistikce bu silahlarin ortaya
cikartacaklari tehdit daha da artacak.
Biyologlar ve politikacilar teknoloji-
nin k6t amaclarla kullanilmasini en-
gellemek icin artik bu konuyla ilgili
sorular sormaya baslamali ve daha
ciddi 6nlemler almalilar.

Stone, R., “Down to The Wire on Bioweapons Talks”
Science, 20 Temmuz 2001

Derleyen: Hiiseyin Tan Oztiirk
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BIYOLOJIK SILAHLAR

Kimyasal ve biyolojik silahlarin diinya kamu-
oyunun genis ilgisini cekmesi iran-Irak Savasi si-
rasinda gerceklesmis olsa da, bu korkunun top-
lumlarin biling altlarina kazinmasi 1. Diinya Sava-
s’'ndaki aci deneyimlerden sonra gerceklesti.

Bugiin bircok devlet, biyolojik ve kimyasal si-
lahlarin ortadan kaldiriimasina yonelik antlasma-
lara imza atiyor; ancak bircok lilke de, anlasma-
lara ragmen bu silahlari bulundurmak ve gelistir-
mekle suclaniyor. Ozellikle biyolojik silahlarin ya-
piminin kolaylgi, bunlarin terdrist eylemlerde
kolaylikla kullanilabilecegi izlenimini uyand
Gergekte, biyolojik silahlarin kullanildigi
lemlerinin sayisi, bu giine kadar birk:
sinirh kalmig. Bu olaylarin ilki, 19
ABD’de Oregon’daki bir kasabadaki
da yemek yiyen 750 kisinin zehirlenfiesiydi. Bu
olaydan, o bolgede bulunan ve Oregon’un yerlile-
riyle catisma icinde olan bir orgiitiin sorumlu ol-
dugu ortaya cikarildi. Orgiit iiyeleri, ciftliklerinde
biiyiittiikleri Salmonella bakterilerini, bdlgedeki
dort restoranin salata barlarina yaymiglardi.

1995 yilinda Tokyo metrosuna "sarin" adi ve-
rilen kimyasal silahla diizenlenen saldiriysa, ka-
muoyunun belleginde yeni bir doniim noktasi ol-
du. Diinyaya, bu tiir olaylarin yalnizca Hollywood
filmlerine 6zgii olmadigini bir kez daha animsatti.
Aun Shinrikyo (iistiin gercek) adli tarikatin diizen-
ledigi bu saldinda 12 kisi 6ldii, 5500 kisi de ya-
ralandi. Ayni tarikatin, biyolojik silahlar iizerinde
de calistigi ortaya cikarildi. 1992 yilinda, tarika-

Nedir?

tin bagkani olan Shoko Asahara ve 40 takipcisi,

anizmalarla ilgilenenler yalnizca tari
Imadigi da_ggxildii

bagka hicbir

in solu-
num yoluyla alinmasi 6liimciil olabiliyor. Dahasi,
herhangi biri, kendisini tehlikeye atmadan bira
fermantasyonunda kullanilan ara¢ gereg, protein
bazli bir kiiltiir, gaz maskesi ve plastik giysiler
kullanarak trilyonlarca bakteri iiretebilir. Biyolo-
jik saldirlarda kullanilan canllarin ya da madde-

urumlarda, birka¢ bin ba

Etkisi

lerin ¢ogu, tenden degil, solunum yoluyla etkisi-
ni gosterdiginden, gaz maskesi ve plastik giysi
kullanimi 6nemli 6l¢lide korunma saghyor. Gii-
nes isinlan ve degisken hava sicakliklari da bu
maddelerin ¢ogunu yok ediyor. Ancak, bunun ge-
cerli olmadigi durumlar da yok degil. Anthrax
bakterileri gibi. 6rne§in, 1940’ yillarda iskogya
yakinlarindaki Gruniard, bircok biyolojik silah de-
nemesine sahne olmustu. Arastirmacilar, bu de-
nemelerin gerceklestiriimesinden kirk yil sonra
bile adanin anthrax sporlariyla kirlenmis oldugu-
ortaya cikarmiglardi. 1981 yilinda da ingiliz
iler, 2. Diinya Savagi sirasinda Berlin kenti
bakterileriyle bombalanmis olsaydi, ken-
bu bakterilerin istilasinda olacagini acik-

jik silahlara karsi kullanilabilecek bazi
asilar ve antibiyotikler de var elbette. Ancak, asi
kullanimi i¢in, hangi biyolojik silahin kullanilaca-
ginin dnceden bilinmesi gerekiyor. Antibiyotikler
belli bakteriler ve biyolojik madde siniflarina kar-
si etkili olabiliyor. Ancak hepsine karsi degil.
Ozellikle icinde yasadigimiz biyoteknoloji done-
minde, bilinen asilarin ve antibiyotiklerin yetersiz
kalacagi yeni mikroorganizmalarin iretilmesi is-
ten bile degil.

Asli Ziilal

Kaynaklar

Cole, Leonard A., "The specter of biological weapons". Scientific
American, Aralik 1996

"The poor man’s nukes". Airforce Magazine, Mart 1998.
http://www.afa.org/magazine/0398po.html

Tedavisi

Anthrax

Dogada genellikle toprak-
ta bulunan Bacillus anth-
racis adli bakteri
kullaniliyor.

Botulinum Zehiri
Clostridium botulinum
adh bakterin drettigi no-
rotoksinler kullaniliyor.

Brucella

Brucella cinsinden Cocco-
bacillfnin dort tiriinden
herhangi birinin neden ol-
dugu bir enfeksiyon.

Veba

Yersinia pestis adl bak-
terinin neden oldugu
oliimciil bir hastalik.

Tularemi

Normalde Francisella tu-
larensis bakterisinin yol
actigi enfeksiyondan kay-
naklanir.
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Bu bakteriler canlilarin bedenine genellikle derideki yara ve siyriklardan aliniyor; ancak solu-
num ve sindirim yoluyla da bedene girebiliyor. Oliimciil etkisinin nedeni, bakterinin sporlarinin
olusturdugu zehir. Saldiri amagh kullaniminin sprey biciminde olacagi diisiiniiliiyor. Solunum
yoluyla alinacak anthrax’in bedendeki kulucka dénemi 1-6 giin. Belirtileri: Ates, kiriklik, bit-
kinlik, oksiiriik ve gogiis agrisi. 24-36 saat sonra 6liim gerceklesiyor.

Bu hastaliga karsi bir asi bulunu-
yor, bazi antibiyotikler de iyilestir-
mede etkili oluyor. Ancak, bakteri-
lerin solunum yoluyla alinmasi du-
rumunda, belirtiler ortaya ¢iktiktan
sonra antibiyotikler yetersiz kaliyor.

Genellikle konserve besinlerde olusuyor ve sindirim yoluyla yok ediliyor. Bakterilerin olusturdu-
gu zehirin 6nceden toplanarak saldin amach olarak piiskiirtiilebilecegi diistiniiliiyor. Zehir solu-
num amach alindiginda o6liimciil etki yapiyor. Hastaligin belirtileri, giicsiizliik, géz kapaklarinin

kapanmasi, bas donmesi, agiz kurulugu, bulanik gortis gibi belirtileri, genellikle zehir yutulduk-
tan ya da solunduktan 12-36 saat sonra basliyor. Bunu fel¢ ve solunum yetersizligi izliyor.

Botulinum zehirinin etkisini gei-
ren bir madde bulunuyor.

Bakterilerin insanlarca alinmasi, pastérize edilmemis siit ve peynirin sindirimi sirasinda gercek-
lesiyor. Bu bakterilerin saldiri amach kullaniminin sprey yoluyla ya da besinlerin kirletilmesi
biciminde olacagi diistiniiliiyor. Belirtileri diizensiz ates, bas agrisi, bitkinlik, zayiflik, depres-
yon ve zihinsel durum degisiklikleri.

Brucella’ya karsi insanlar iizerinde
etkili bir asi yok. Ancak antibiyo-
tikle iyilestirme yapiliyor.

iyilestirme icin belirtilerin baslama-
sindan sonra en ge¢ 24 saat icinde
antibiyotik alinmaya baslanmasi ge-
rekiyor. Veba agisi bulunuyor; an-
cak bu asi havadan spreye maruz
kalma durumunda ise yaramiyor.

Normalde veba, enfeksiyonlu fareler iizerinde yasayan pirelerin isirigindan bulasir. Veba, sprey
yoluyla da bulasabilir. Bu durumda zatiire benzeri bir bicimde gelisir ve gereken iyilestirme uy-
gulanmazsa ii¢ giin icinde 6liimle sonuclanir. Saldin amacli kullaniminin sprey yoluyla olacagi
diistiniiliiyor. Hastalik yiiksek ates, titreme, bas agrisi ve kan kusma gibi belirtilerle basliyor.
Solunum giicliigii ve oksijensizlik ortaya cikiyor.

Bazi bdceklerin isingindan ve kemirgen hayvanlardan gecer. Bu bakterilerin saldiri amach
kullaniminin da sprey yoluyla olacag diisiinliyor. Normalde hastaliktan 6liim orani yiizde be-
si gecmiyor; ancak saldiri sonucu havadan alindigi zaman 6liimlerin daha ¢ok olacagi diistindi-
liiyor. Hastaligin kulucka donemi 3-5 giin olarak bilinse de, hava saldirisinda kullaniminin, bu
slireyi azaltacagi diistiniiliiyor. Titreme ates ve bas ve karin agrisi, oksiiriik gibi belirtileri var.

iyile§tirmede antibiyotik kullanili-
yor. Hastaligin agisi da var.




BIYOLOJIK SILAHLAR

Kimyasal ve biyolojik silahlarin diinya kamu-
oyunun genis ilgisini cekmesi iran-Irak Savasi si-
rasinda gerceklesmis olsa da, bu korkunun top-
lumlarin biling altlarina kazinmasi 1. Diinya Sava-
s’'ndaki aci deneyimlerden sonra gerceklesti.

Bugiin bircok devlet, biyolojik ve kimyasal si-
lahlarin ortadan kaldiriimasina yonelik antlasma-
lara imza atiyor; ancak bircok lilke de, anlasma-
lara ragmen bu silahlari bulundurmak ve gelistir-
mekle suclaniyor. Ozellikle biyolojik silahlarin ya-
piminin kolaylgi, bunlarin terdrist eylemlerde
kolaylikla kullanilabilecegi izlenimini uyand
Gergekte, biyolojik silahlarin kullanildigi
lemlerinin sayisi, bu giine kadar birk:
sinirh kalmig. Bu olaylarin ilki, 19
ABD’de Oregon’daki bir kasabadaki
da yemek yiyen 750 kisinin zehirlenfiesiydi. Bu
olaydan, o bolgede bulunan ve Oregon’un yerlile-
riyle catisma icinde olan bir orgiitiin sorumlu ol-
dugu ortaya cikarildi. Orgiit iiyeleri, ciftliklerinde
biiyiittiikleri Salmonella bakterilerini, bdlgedeki
dort restoranin salata barlarina yaymiglardi.

1995 yilinda Tokyo metrosuna "sarin" adi ve-
rilen kimyasal silahla diizenlenen saldiriysa, ka-
muoyunun belleginde yeni bir doniim noktasi ol-
du. Diinyaya, bu tiir olaylarin yalnizca Hollywood
filmlerine 6zgii olmadigini bir kez daha animsatti.
Aun Shinrikyo (iistiin gercek) adli tarikatin diizen-
ledigi bu saldinda 12 kisi 6ldii, 5500 kisi de ya-
ralandi. Ayni tarikatin, biyolojik silahlar iizerinde
de calistigi ortaya cikarildi. 1992 yilinda, tarika-
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in solu-
num yoluyla alinmasi 6liimciil olabiliyor. Dahasi,
herhangi biri, kendisini tehlikeye atmadan bira
fermantasyonunda kullanilan ara¢ gereg, protein
bazli bir kiiltiir, gaz maskesi ve plastik giysiler
kullanarak trilyonlarca bakteri iiretebilir. Biyolo-
jik saldirlarda kullanilan canllarin ya da madde-

urumlarda, birka¢ bin ba
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lerin ¢ogu, tenden degil, solunum yoluyla etkisi-
ni gosterdiginden, gaz maskesi ve plastik giysi
kullanimi 6nemli 6l¢lide korunma saghyor. Gii-
nes isinlan ve degisken hava sicakliklari da bu
maddelerin ¢ogunu yok ediyor. Ancak, bunun ge-
cerli olmadigi durumlar da yok degil. Anthrax
bakterileri gibi. 6rne§in, 1940’ yillarda iskogya
yakinlarindaki Gruniard, bircok biyolojik silah de-
nemesine sahne olmustu. Arastirmacilar, bu de-
nemelerin gerceklestiriimesinden kirk yil sonra
bile adanin anthrax sporlariyla kirlenmis oldugu-
ortaya cikarmiglardi. 1981 yilinda da ingiliz
iler, 2. Diinya Savagi sirasinda Berlin kenti
bakterileriyle bombalanmis olsaydi, ken-
bu bakterilerin istilasinda olacagini acik-

jik silahlara karsi kullanilabilecek bazi
asilar ve antibiyotikler de var elbette. Ancak, asi
kullanimi i¢in, hangi biyolojik silahin kullanilaca-
ginin dnceden bilinmesi gerekiyor. Antibiyotikler
belli bakteriler ve biyolojik madde siniflarina kar-
si etkili olabiliyor. Ancak hepsine karsi degil.
Ozellikle icinde yasadigimiz biyoteknoloji done-
minde, bilinen asilarin ve antibiyotiklerin yetersiz
kalacagi yeni mikroorganizmalarin iretilmesi is-
ten bile degil.
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Tedavisi

Anthrax

Dogada genellikle toprak-
ta bulunan Bacillus anth-
racis adli bakteri
kullaniliyor.

Botulinum Zehiri
Clostridium botulinum
adh bakterin drettigi no-
rotoksinler kullaniliyor.

Brucella

Brucella cinsinden Cocco-
bacillfnin dort tiriinden
herhangi birinin neden ol-
dugu bir enfeksiyon.

Veba

Yersinia pestis adl bak-
terinin neden oldugu
oliimciil bir hastalik.

Tularemi

Normalde Francisella tu-
larensis bakterisinin yol
actigi enfeksiyondan kay-
naklanir.
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YERIN KULAKLARI

Gecen yil Agustos ayinda Rus
Kursk denizaltisi battig1 zaman, digu-
mi ¢ézlimlemek igin bir sismologu
aramak kimsenin aklina gelmemisti;
fakat bu yilin Ocak ayinda, felaketin
nedeni hakkindaki tartismayi sona er-
direnler, ilgin¢ bir sekilde, bu dalin
arastirmacilart oldu.

Arizona Universitesi'nden Keith
Koper’in konuyla ilgili raporu, Baltik
sismik istasyonlarinin Kursk’taki pat-
lamalar1 gosteren titresimleri kaydetti-
gine isaret ediyordu. Bu kayitlara go-
re trajedi, denizaltidaki bir torpido-
nun su Ustiindeyken yanlislikla patla-
masi ve ara¢ battik¢a patlamalarin de-
vam etmesi sonucunda yasanmisti.
Rus otoriteleriyse bu aciklamadan 6n-
ce, bilinmeyen yabanci bir denizaltiyla
bir carpismanin gerceklesmis oldugu-
nu iddia etmislerdi.

Koper'in Kursk arastirmasi, sismo-
lojik verilerin kullanilabilecegi degisik
alanlarin yalnizca bir 6rnegi. Hem
deprem arastirmalart igin, hem de
nikleer silah denemeleri gerceklesti-
ren tlkelerin izlenmesi amaciyla kuru-
lan kiiresel sismometre agi, kiresel
isinmanin 'seslerini' bilimadamlarina
duyurmak gibi, cok degisik islevler de
ustlenebiliyor.

Sismometrelerin deprem arastirma-
lar1 disinda kullanimi konusu, ilk ola-
rak II. Diinya Savasi sirasinda ABD'de
gerceklesen donanma felaketiyle giin-
deme geldi. 17 Temmuz 1944’te
ABD'nin California, Sacramento Neh-
ri'nde kurulu Port Chicago donanma
tsstinde 5000 tonluk cephanenin seri
bir sekilde patlamasiyla 320 deniz su-
bayr 6lmis ve (is neredeyse tlimiyle
yok olmustu.
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Kazadan sonra, deniz kuvvetleri
yetkilileri, konuyla ilgili olarak Cali-
fornia Universitesi’nden sismolog
Perry Byerly'nin gértstine basvurdu-
lar. Byerly'nin, yakindaki sismometre-
lerce kaydedilmis olan patlamalarin
zamanlama ve sirasiyla ilgili kesin bil-
giler verebilmis olmasi, bu tir verile-
rin aniden kazandig1 genel ilginin ne-
deni olmustu.

1950’li yillarda ntikleer silahlarin
denenmesini yasaklama amacl antlas-
manin (Comprehensive Test Ban Tre-
aty - CTBT) hazirlik calismalari,
Byerly'nin calismalarini uluslararasi
platforma tagimis oldu. Biitiin ntikleer
denemeleri 6nlemeye yonelik olan bu
antlagsma, yapilan denemeleri tespit
edecek bir mekanizmaya gereksinim
duyuyordu. ABD hiikiimeti 1959 yilin-
da bu amagla, diinya ¢apinda ve stan-
dardize bir sismografik ag (Worldwide
Standardized Seismographic Network
- WWSSN) kurma girisimlerini baslat-
t. Ag, 120 sismik istasyondan olusu-
yordu. Sistemin kurulmasindan sonra
ABD, sismolojik arastirmalar icin mil-
yonlarca dolar harcadi.

Dinyanin”en geliskin sismometresi (Strecklesen STS1). Elektronik
uyarilarla, birka¢ mikrometre genliginde ve 1 milihertz kisaliginda-
ki sarsintilani bile belirliyor. Sismometre, atmosfer basincindaki de-
gisikliklerden etkilenmemesi icin bir cam fanus icinde tutuluyor.

Ag calismalari kapsaminda deprem-
lerle ilgili olarak sismologlarca topla-
nan veriler, yerkiire tabakalarinin si-
nirlar1 hakkinda bircok bilinmezin or-
taya cikmasina neden oldu. Byerly'nin
calismalari, ntikleer denemelerin iz
lenmesine yo6nelik bir sismik agin
olusturulmasiyla, sismik agin kendi-
siyse, yerbilimlerinde 20. yiizyilin en
buyik atilimlarindan birinin gercek-
lestirilmesiyle sonuclanmisti.

Bugilin dinyada 16 000’den fazla
sismik istasyon var. Sismometreler 6n-
celeri yalnizca belirli frekanstaki titre-
simlere duyarli olduklari igin sismik is-
tasyonlar farkl frekanslara duyarli bir-
ka¢ tlr sismometreden yararlanmak
zorunda kaliyorlardi. 1980’lerin orta-
sinda genis frekans araliklarina duyar-
l1 sismometrelerin gelistirilmesi, kiire-
sel aga yeni istasyonlar eklenmesini
daha kolay ve ekonomik hale getirdi.

Sismometreler bazen beklenmeyen
olaylar1 da gozler ontine seriyor. Mete-
or carpmasi, kayalarin diismesi ve ayin
dinyaya uyguladigr cekim kuvveti bun-
lardan sadece birkagi. Sismologlari sa-
sirtan baska sinyaller de insansal etkin-
liklerin ortaya cikardigi girtltiden ge-
liyor. Insanlar yerkiire tizerinde stirek-
li olarak yer degistirirken beraberlerin-
de girdltila araglarini da gétdrtyor-
lar. Son derece duyarli hale gelmis sis-
mometreler bu "kultirel" giirdltd kirli-
ligini de algiliyorlar.

Gurtltd Sorunu

Sismologlar "yanlis" sinyallere kar-
st 6nlem alsalar da, algilanan her yeni
sinyalle sismometreler icin yeni bir
kullanim alani doguyor. California,



Berkeley Universitesi'nden sismolog
Robert Uhrhammer, bu durumu "bir
kisi icin parazit, digeri igin sinyal nite-
liginde" diye 6zetliyor.

1973 yilinda Yom Kippur Savasi bit-
tiginde, Israil ve Misir Sina Daglar1 ko-
nusunda anlasmazhga diistiler. Israil,
daglardaki elektronik dinleme istasyon-
larin1 terketmeme konusunda israrly-
di; ancak ABD araciligiyla yapilan baris
anlasmasi Israil'in bélgeden cekilmesi-
ni gerektiriyordu. Sonunda Israil'in,
daglardan askeri giiclerini cekmesi ko-
suluyla uzaktan istasyonlar1 kontrol et-
mesine izin verildi. Israil ordusunun is-
tasyon yakinlarindaki hareketlerini tes-
pit amaciyla ABD, bélgeye sismik sen-
sorlerden olusan bir sistem kurdu.
Béyle bir sistem olmasa, baris hi¢ sag-
lanamayabilirdi. ABD Gé¢menlik Biiro-
su da yakin bir ge¢miste, yasadist yol-
lardan Meksika’dan ABD’ye gecmeye
calisan gocmenleri saptamak amaciyla
benzeri bir sistem gelistirdi.

Sismometreler, belirli bir bélgede
nlikleer denemelerin gerceklestigine
yonelik iddialarr kimi zaman dogrula-
mak, kimi zamansa yalanlamak tzere
dtizenli olarak kullaniliyor. Ancak on-
larca yil stiren diplomatik ¢alismalara
ragmen CTBT hentiz etkin hale gelebil-
mis degil. Antlasmaya imza atan tlke-
ler arasinda ilgin¢ 6rnekler var; atomik
silah programlarma sahip Hindistan ve
Pakistan gibi. ABD ve Cin gibi niikleer
glicler ise imzalarini atmis olmakla bir-
likte onaylama stirecini tamamlamis de-
giller. Ancak CTBT'nin etkin
olarak yururlige girmesi du-
rumunda, izleme istasyonlari
ag1 goreve hazir durumda.
Sismometrelerin ¢ogu, ni-
versite laboratuvarlarinda yer
aliyor ve bunlarin da yaridan
fazlast CTBT Hazirlik Komis-
yonuna bilgi aktarmakta.

Arizona Universitesi'nden
Terry Wallace da Kursk dos-
yasinda calisan arastirmaci-
lardan biriydi. ingiliz The
Sunday Times gazetesinin bir
haberinde Irak’in 1989 Eyliil
ayinda 10 kilotonluk bir nuk-
leer silah denemesi yaptig
haberi tizerine incelemelerde
bulunan Wallace ve ekibi, sis-
molojik kayitlara bakip verile-
ri degerlendirdiler. Gazetede-
ki habere gére deneme Bag-
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dat'in 150 km glineybatisindaki Rezaz-
za G6li'ntn yakininda olmustu ama
sismik verilere gore, gol ve etrafinda
sismolojik etkinlik, yani niikleer bir de-
neme kesinlikle gerceklesmemisti. Wal-
lace 10 kilotonluk bir patlamanin Rich-
ter olcegine gore 3.8-4.0 biiylkligin-
de sismik sinyal olusturacagini, bélge-
deki sismometre agininsa 2.9 veya da-
ha biylk sinyalleri saptayabilecekken
bu tiir sinyale rastlanmadigini belirtti.
Dahasi, bu tiir bir patlamadan sonra
goliin dibindeki kayalarin yarilmasi ve
su seviyesinin dlismesi de beklenirdi.
Incelemeler goldeki su seviyesinde de-
gisiklik olmadigini gésterdi. Bu bilim-
sel calismanin ardindan Wallace, The
Sunday Times'da c¢ikan haberin gercek
olmadigini kamuoyuna duyurdu.
California Universitesi'nden Peter
Bromirski, California kiyisindaki istas-
yonlardan elde edilen verilerle uzun
donemde dalga boylarinda meydana
gelen degisimlerin gozlenebilecegini
one stirtiyor. Tklim arastirmacilar ac-
sindan da sismik veriler daha giiveni-
lir, clinkd bu tir veriler 1930 yilindan
beri alintyor; kiresel 1sinmayla iliski-
lendirilen dalga boyu degisimi verile-
riyse ancak 1980 yilindan baslayarak
kaydedilmeye baslanmis.
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Biiytik ve ardarda gelen dalgalarin
deniz yatagini asagr dogru itmesiyle
karaya dogru ilerleyen, ayrica karaya
vuran dalgalarin yarattigi titresimler,
karadaki sismometrelerce algilanabili-
yor. Bromirski ve ekibi, bu sismomet-
relerden elde edilen verilerle okyanus
dalga yuksekligi verilerini karsilasti-
rarak, sismik verilerle dalga boyunu
hesaplamanin ydéntemini gelistirdi.
Bromirski'nin tekniginin sismik arsiv
verilerine uygulanmasiyla, kuzeydo-
gu Pasifik'te 70 yildir neler olup bitti-
gini 6grenmek mumkin. Hatta 1940-
1941 yilindaki ilk biyik El Nino firt1-
nast da bu veriler sayesinde tespit
edilmis.

Almanya’da Bremen Universite-
si'nden Ingo Grevemeyer de ayni ¢alis-
may1 Atlantik Okyanusu'nun kuzeydo-
gu bélgesi icin yapiyor ve sdyledigine
gore Atlantik Okyanusu'nun bu bélge-
si son 20 yildan beri daha firtinali bir
hale gelmis. Sismik veriler her zaman
cok yararl tiirden degil; bazen giilting
olaylar1 bile ortaya cikarabiliyorlar.
Ornegin kangurularm ziplayislarini.
Uhrhammer, ziplayislarinin frekansin-
dan yola ¢ikarak kangurunun boyunu
saptamanin bile mimkiin oldugunu
soyliyor.

Isin bu yéni zaman za-
man eglenceli gelse de, cogu
ik sismologun ortak hedefi bu
tir "glrulti"den arinmak.
Bunun en iyi yolu da, yeryu-
zinid timuyle terkedip bir
uydu sismometreleri agin-
dan yararlanmak gibi goru-
niyor. Bunun bir avantaji,
yer sismometrelerinin kacira-
bilecegi ¢ok yavas degisimle-
rin de izlenebilir olmasi. Bir-
¢ok sismologun ortak disu
olan bu gelisme icin katedile-
cek daha ¢ok yol olsa da ger-
ceklesmesinin  sismolojide
bir devrim yaratacagr dusd-
niliyor.
Esra Meric

Kaynaklar

Mackenzie, D., “Seismic Shift” Discover, Eyliil 2001
O’Hanlon, L., “Seismic Sleuths” Nature, 14 Haziran
2001
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CAGIN TEROR N ARDINDAN...

L

kutlad.
i yliziind
muz bilim
calismalarin
dugunu, bu tiir
oynanmakta olan bu
"katil kim" oyununda, ic miimkiin olmayacak.
Clinkii bu "katil"in soyu sopu, acl, nerede ve nasil vuracaginin
ipuclari cok derinlerde gizli. Bilimin o aslamasiysa yeni degil. Yalnizca aradigi
yerler, siyasi liderlerin baktiklari yerlerden biraz farkli...

insanlik
Ama dahe
kendisine
cagimizda, b
yanisira, tiim
olaylarla farkediveri

BiLiMw TEKNIK [l £xim 2001




Bilimin, sucluyu aradigi yerlerden
biri, insan beyni. Izini stirmek icinse
karistirmadik alan birakmadi. Clinku
insanin Urettigi her davranis, sinirsiz
bir nedenler biitlintintin, koskoca bir
birikimin sonucu. Geriye dogru gidilir-
se, bilingli (kimi zaman da bilingsiz)
yapilan her davranisin ardinda zihin-
sel/biligsel bir stire¢, bu stireci de be-
lirleyen bir etkiler biittint var. Ailesel,
toplumsal, cevresel, tarihsel, kilti-
rel... Isin icinden cikmak olanaksiz gi-
bi. Ancak olanaksiz deyip de bu bula-
macin icinde iyice kaybolmak yerine,
bilimadamlari ipuclarini toplayabildik-
leri her yerden toplama cabasi iginde-
ler. Ortaya cikacak resim, belki de her
zaman eksik bir resim olarak kalacak;
ama eskizler bile bazen oldukca acik-
layic1 olabiliyor.

Eviyle isi arasinda gidip gelen, ak-
sam yemeginden sonra gazetesini
okuyup, cocuklariyla oynayip, zama-
ninda da yatip uyuyan "normal" ve
"zararsiz" bir adamin beyniyle, sokak-
tan gecen bir kediye iskence etme ko-
mutunu, ya da kisiye kacirdigi ucagi
bir gékdelene cakip onunla birlikte
yok olma komutunu verebilen bir be-
vin arasinda nasil bir fark var? Urettik-
leri zihinsel streclerin, distlince ve
duygularin birbirlerinden farkli olduk-
lar1 kesin. Bunun yanisira yapisal ve
islevsel farklara iliskin bulgular da ya-
vas yavas birikiyor.

Beyinle zihin arasindaki iliskiyi net
bir sekilde saptamalk, psikoloji ve felse-
fe basta olmak tizere bircok alanin
uzun yillar siren ortak cabasi haline
gelmisse de, bu konuda kesin sonugla-
ra varmanin gucligd, bilimadamlarini
bazi ¢ikarimlar yapmaya yoneltmis.
Bunlardan biri, zihnin, beyin etkinligi-
nin bir Grdnt olarak ortaya ciktigy; bir
baska deyisle beyin ve zihnin aslinda
bir biitiinin etkilesim icindeki parcala-
r1 olduklar1. Zihinsel hastaliklarda go-
riilen sapmalarsa, beynin ya da zihnin
dis diinyayla etkilesimindeki aksaklik-
larin birer yansimasi. Beyin ve zihni
ayri ayri inceleyen bircok farkli disipli-
nin her biri, benzer sorunlara yakla-
simlarinda farkl birer dil ve yontemler
btittiind kullaniyor. Bu tiir sorunlarin
irdelenmesinde 20. ytzyill sonlarina
dogru benimsenen yaklasim, farkli di-
siplinlerin gilictini birlestirmek oldu.
Bilissel (kognitif) psikoloji zihni, Grin-
leri (hafiza, dilsel islevler, dikkat gibi)

temelinde ele alip bunlarin is-
leyisini aciklayict kuramsal
sistemler gelistirirken, beyin
de bircok alt-disiplinin ortak
konusu oldu. Néropsikoloji,
beynin belirli bir bélgesinde-
ki hasara bagl olarak aksa-
yan iglevler arasinda baglanti
kurma; néroanatomi ve noéro-
biyoloji de beyinsel islevleri
sinirsel gelisim ve baglanti
modelleri temelinde aciklama
yoluna gitti. Tim bu disiplin-
leri birbirinden ayiran sinir-
larsa artik yavas yavas orta-
dan kalkiyor.

Ancak, disiplinlerarasi si-
nirlar her ne kadar kaybolma
yolundaysa da insanin zihin-
sel, ruhsal "durumlarini" ta-
nimlarken bagvurulan sinir-
lar hala var. insan, bu simirla-
ra gore "depresif', "sizof-
ren", "psikopat", "normal"
vb. betimlemelerle bir bolge-
den digerine kaydirilabiliyor.
Buradaki giiclikse sinirlarin
ta kendisinde. Bir yakinin
kaybedilmesiyle  duyulan
tizlintdi, hangi noktada "dep-
resyon" adini alabilecek bir
stirece dontdstyor? Belirli
yaslardaki ¢ocuklarin ¢ogu igin nor-
mal sayilabilecek dikkat daginikligi,
esigi hangi noktada atliyor da "hipe-
raktivite" haline geliyor? Bu sinirlarin
islevi, aslinda tanim ve taniya olanak
taniyacak givenilir bir alan olustur-
maktan 6teye gecmiyor. Zihinsel si-
reclerde olagan olan ve olmayani bir-
birinden ayirma isi, geleneksel tibbi
yaklasimlarla karsilastirildiginda biraz
tedirgin edici. Oyle ya, bir insanda
kanser ya vardir ya da yoktur. Ancak
gliniimtizde iki grup "hastalik" arasin-

Hafiza, ofke, duygular ve 6grenmeyle ilgili islevler
listlenen limbik sistemdeki bir aksaklik davranis
bozukluklariyla sonuglanabiliyor.

Antonio Damasio, beynin zihinsel islevleri, duygular ve kisilik
bozukluklan iizerindeki calismalara énemli katkilar saglamis bir

bilim adami.

da epeyce ortaklik oldugu da kabul
edilmiyor degil. S6zgelimi ikisinde de
kalitsal etkenlerle duyarligi artan kisi-
de, ilave bir "vurus", hastaligin ortaya
cikmasi igin yeterli olabiliyor.

Bozuklugun
Kaynagi Uzerine

19 Nisan 1995 sabahi, Oklahoma
City’de, Murrah Hiukiimet Binasi’nin
yanibasinda duran bir kamyonda bu-
lunan bomba patlayarak 9 katli bina-
nin yarisini havaya ucurmus, iki hafta
stiren kurtarma calismalarinin sonun-
da ortaya cikan tablo, 168 61i, 500’tin
lizerinde de yarali olmustu. Cesetler-
den 19’u, bina i¢indeki yuvaya birakil-
mis olan ¢ocuklara aitti. Olayin faili de
o zaman 27 yasindaki Timothy Mc Ve-
igh. Gectigimiz Haziran ayinda idam
edilen Mc Veigh, 6ldigi ana kadar
yaptigindan pismanlik duymamis, nef-
retinin hedefi olan ABD hiikiimetine
karst diizenledigi bombalamada 19 ¢o-
cugun 6lmesini de "ikincil bir yan et-
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ki" olarak nitelendirmisti. Kendi 6lu-
mini bile serinkanlilikla karsilayan
bu "canavar1" kiciikliglinden beri ta-
niyan komsulariysa onu, kahkahalarla
ve yalinayak kosturup duran sevimli
bir cocuk olarak hatirliyorlardi. Ancak
gencliginde evi terkeden annesine,
tankci olarak katilmis oldugu Kérfez
Savasi'ndaki basarisindan sonra haya-
li olup da giremedigi Ozel Kuvvetler’e,
ardindan da ABD hitikiimetine kin ve
nefret duyan biri haline gelmisti Mc
Veigh. Gergeklestirdigi katliamin ne-
deniyse, federal gliclerin Texas'in Wa-
co kasabasinda ayrimci bir 6rgutiin 80
tyesinin 6limiiyle sonuclanan saldiri-
larinin  6clintG  almakti. Tekrarlanan
durusmalar sirasinda epeyce bir psiki-
yatrik-psikolojik taramaya tabi tutulan
Mc Veigh’in ruhsal durumuna iliskin
raporlar, onun bitintyle aklibasinda
olduguna ve yiiksek IQ’suna isaret
ediyordu. Tanisi konulan depresyon-
sa, 1977°deki bir kar firtinasinda evin
bodrum katinda mahsur kaldig1 (ve
annesinin de evde olmadigl) birkac
giintin Urdntydd. Uzmanlardan biri
de onun narsist (6zsever) kisiligine ve
tinlenme hevesine dikkat cekmisti.
Acaba, o kar firtinasinda annesi de ev-
de olsayd1 Timothy Mc Veigh’in kade-
ri farkl olacak miydi? Ya da Ozel Kuv-
vetler’in bir tyesi olsaydi1? Peki, o za-
man kictikliigtinden beri stiregelen si-
lah diskinltigline ne demeli?
Ondokuzuncu ytizyll italyan krimi-
nologu Cesare Lombroso, "katil" kim-
liginin dogustan geldigi, sonradan bi-
¢imlenmedigi savini bilimsel bir pers-
pektife dayandirarak ileri siiren ilk ki-
siydi. Evrim ve genetikle ilgili olarak
ortaya ¢ikmaya baslamis kuramlardan
hiz alarak yola c¢ikmis, "suclu zih-
ni"nin, kafatasindaki sekil bozuklukla-
rindan izlenebilecegi sonucuna ulas-
misti. O zaman icin kabul edilebilir
olan bu gériistin, gecerligini glnd-
miizde yitirmis olmasi ¢cok da sasilasi
degil. Bugiin bircok psikiyatrist, adale-
tin eline diisen adi suc zanlilarinin ¢o-
gunun "psikopati" adi verilen ve artik
sizofreni kadar "gercek" sayilabilecek
bir hastalik olarak kabul edilen du-
rumla karst karsiya oldugunu kabul
ediyor. "Psikopati" (psycho- = zihin ve-
ya zihinsel stirecle ilgili; pathos=hasta-
lik) s6zciigi, artik daha genis bir ruh-
sal bozukluklar grubunu da kapsaya-
cak sekilde, "antisosyal kisilik bozuk-
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Ustte: Phineas Gage’in dliimiinden sonra
yapilmis maski.

Ortada: Basina saplanan demir cubugun
rotasinin bilgisayarla gdsterimi.
Cubuk, yanaktan girdikten sonra g6z
cukuruna, oradan da beynin prefrontal
bolgesine giriyor.

Altta: Gage’in Harvard Universitesi Warren
Tip Miizesi’nde saklanan kafatasi.
Cubugun gegtigi yer sol iistte kolaylikla
secilebiliyor (altta).

lugu" (antisocial personality disor-
der/APD) kavramiyla yavas yavas yer
degistirmekte. APD’nin, su¢ olustura-
cak siddetteki kriminal davranislarla
disavurumu dis etkenlere bagli olabi-
lir. Ancak altta yatan kaynagin biyolo-
jik oldugunu savunan uzmanlarin sa-
yist da giderek artmakta. Bazilarinin
endisesiyse, istemeyerek de olsa
Lombroso’nun sectigi yolu tutuyor ol-
mak. Endiseye kaynak olan géris su:
En ince ayrintisiyla uygulanmis goé-
riinttileme teknikleriyle bile, APD gibi
karmasik bir bozukluga iliskin gecerli
ve kesin sonuclara ulasmak mimkin
olmayabilir. Isin adli yonii de cabasi.
Su anda hi¢ bir mahkeme, APD tanisi-
ni, islenen sucgta sorumluluk payini
distrmek icin gecerli saymiyor. Hatta
tam tersine, 6rnegin ABD’de savcilar,
bu tiir tanilarin, sucun tekrarlanacagi-
na iliskin kanit oldugu ddstincesinden
hareketle, bunu sanigin aleyhine de
kullanabiliyorlar.

Phineas Gage’le
Baslayanlar

1848 yilinin Eylil ayinda, ABD,
Vermont'taki bir demiryolu calismasi
sirasinda gerceklesen siirpriz bir pat-
lama sonucu, 2,5 cm capinda ve 1 m
boyunda demir bir ¢ubuk, blyik hiz-
la gen¢ bir iscinin, Phineas Gage’in
basina saplanmisti. Sol yanaktan iceri
giren cubuk, g6zl parcalayarak bey-
nin 6n lobundan ge¢mis, kafatasinin
Ust kismindan da disariya ¢ikmisti. Ga-
ge aninda bilincini kaybetmis, viicu-
dunda istemsiz kasilmalar baslamisti.
Ancak bilinci yalnizca birkac saniye
icinde yerine gelmis ve hemen dokto-
ra gotirilmistd. Cok kan kaybetmis
olmakla birlikte hem konusabiliyor,
hem de yiirtiyebiliyordu. Isin asil ilgin-
ci, kurtulmakla kalmayip iyilesti de.
Aradan aylar gectikten sonra Gage’de
kisilik 6zellikleri bakimindan sasirtict
degisiklikler gézlenmeye basladi. Asiri
misrif, anti-sosyal, disik c¢eneli, k-
firbaz ve yalancinin teki haline gel-
misti. Arkadaslar1 kendisi i¢cin "Phine-
as, artik Phineas olmaktan ¢ikti" di-
yorlardi. Kazadan 13 yil sonra,
1861’de éldiaginde bes parasiz, Uste-
lik de epileptikti. Beyni tizerinde de
herhangi bir otopsi islemi yapilmadi.
Doktoru Harlow'sa, onun hakkinda



yazdig1 raporda, bilissel yoniiyle
hayvansal icgtidiileri arasindaki
dengenin sanki tiimuyle kaybol-
mus oldugundan séz ediyordu.

Gage, noroloji ders kitaplari-
nin geleneksel "vakasi" olarak
tarihe gecti. Beyninin hasar go-
ren bélimd, zaman iginde kay-
bettigi zihinsel ve duygusal is-
levlerle bundan sonra hep iliski-
lendirilecekti. APD'nin ve genel
olarak duygularin noérolojik te-
melleri konusundaki arastirma-
lar1 diinya capinda taninan Han-
na ve Antonio Damasio, Gage'in
6ykistntn, davranisin biyolojik
temelleriyle ilgili arastirmalara
tarihsel bir baslangic olusturdu-
gunu soyliyorlar.

APD tanisi konmus bir kisinin beyninin 3-boyutlu MRI gériintiisii.

Antisosyal Kisilik
Bozuklugu (APD)

Yukaridaki baslik, tanimladigi bo-
zuklugun insanin hem i¢c hem de dis
diinyasinda yol acabilecegi hasar g6z6-
niine alindiginda, beklenen etkiyi dog-
rusu pek vermiyor. Oyle ya, "antisosyal-
lik" glindelik yasantisi icinde kisinin
6zglirce yapmaya hakk: oldugu bir se-
cimi, "kisilik bozuklugu" sézciikleriyse
muglak ve 6znel bazi yargilart cagristi-
riyor ilk bakista. Ama ilginctir ki cina-
yet, katliam veya ter6r dosyalarinin igi-
ni dolduran isimlerin ¢oguyla iliskilen-
dirilebilen bir "durumun" da adu.

Adinin konmasi biraz zaman almis
olsa da Phineas Gage'in basina gelen-
lerle biraz sekillenmeye baslayan bu
durum, yalnizca toplumdaki seri katil-
leri, katliam faillerini ya da isledigi
suclarda siddete basvuran kisileri avu-
cuna almakla kalmayip, gizlenmis hal-

de de bulunabiliyor. Ancak konu tze-
rindeki arastirmalariyla taninan Kana-
dali Robert Hare'in gelistirdigi ve ar-
tik standart haline gelmis bir tani tes-
ti yardimiyla, en azindan bu kisilere
tan1 koymak artik olasi.

APD tanili kisilerin ortak 6zellikle-
ri; toplumsal normlar, kural ve zorun-
luluklara neredeyse ttimtyle kayitsiz
olmalari, asir1 benmerkezcilik, duygu
ve i¢gori yoksunlugu, ani tepkilerini
denetleyememeleri, empati kurama-
malari, gerek yikict davranislari, ge-
rekse sonugclart konusunda pismanlik,
tedirginlik ya da vicdan azabi duyma-
malari, dolayisiyla "ceza"ya da duyar-
siz olmalari, insanlarla iliski kurmada
hi¢ bir giiclik ¢ekmemelerine karsin
iliskilerini uzun stire koruyamamalari,
baskalarini kolaylikla suclayarak ken-
di suclarint da bir baskasinin {izerine
atabilmeleri, onlari toplumla celiski

1940 ve 1950’li yillarda asin davranis bozuklugu sergileyen veya fazla saldirgan olan kisilere “son
care” olarak uygulanan “trans-orbital I6kotomi” yontemi, lokal anesteziyle gerceklestirilebiliyordu. Ozel
bir bistiiriyle g6z cukurundan giriliyor ve prefrontal loba ulasilabiliyordu. Cok basarili sonuglar da
vermesine karsin, kimi hastalarda asir durgunluk yarattii, ayrica 6nemli baglantilarin da kopmasina
yol actigi icin bu yontem daha sonra terkedildi.

icine diistiren davranislarina ilis-
kin oldukca akla yakin aciklama-
lar getirebilmeleri...

Akla ne kadar da ¢ok sima ge-
liyor! Siyasi liderlerden film kah-
ramanlarina kadar. Kuzularin
Sessizligi filmini seyredenlerin
aklina ilk gelecek karakter de
olasilikla Hannibal Lecter ola-
cak. Yaptigr her seyi en ufak bir
pismanlik duymadan yapmasty-
la, duyarsizligiyla, miithis ama
dengesiz zekasiyla, gereksinim-
lerini karsiladigini stirece yapa-
mayacagl sey olmayan kusursuz
() bir psikopat...

flginctir ki, itici olmak bir ya-
na, bu kisiler cevrelerindekileri
kolayca etkileri altina alan yiize-
yel bir cekicilik de sergileyebili-
yorlar. Zeka dtizeyleri cogunluk-
la normal, ya da normalin tize-
rinde; dahasi, diger ruhsal bozukluk-
lara iliskin belirti de gostermiyorlar.
Oldukca sakin goériinebiliyor ve yine
oldukc¢a akict ve mantikli konusabili-
yorlar. APD'li bir¢ok kisinin, bu "ka-
ranlik" yénlerini 6miir boyu basariyla
gizleyebildigi de oluyor.

Tim bunlardan da insanin aklina
Hollywood kahramanlarindan cok cev-
resindeki simalar geliyor isin kotis!
Elbette bu sayilanlar, kisi 6zelinde, an-
cak yetkin bir uzmanca yorumlandi-
ginda anlam kazanabiliyor. Ancak top-
lumun % 1-4'iindin, ayn1 siddette olma-
sa da bu bozuklugu tasiyor oldugu bir
gercek. Hepsi potansiyel suclu veya
cani degil; toplumsal yasantidaki yer-
lerini sevilmeyen/istenmeyen kisi ola-
rak strddrtyorlar.

APD erken yaslarda ortaya cikabili-
yor. Cocuklar icin cok tipik bir belirti,
anne-babanin verdigi cezalara asir1 du-
yarsiz davranip bundan dolay1 herhan-
gi bir Uzilinti veya pismanlik duyma-
malart. Siddete egilimleri yiiksek kisi-
lerin cogunun ¢ocukluk ve genclik do-
nemleri, hayvanlara iskence, yakma,
yalan, hirsizlik, anne-baba ve 6gret-
men otoritesine siddetli baskaldiri
olaylariyla dolu.

Beyinde Farkliliklar

Son 20 yilin calismalari katiller, se-
ri katiller ve asir1 siddetin agirlikta ol-
dugu suclardan hiikiim giyenler ara-
sinda, beyinde hasar veya bozukluk
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Beyin etkinliginin derecelerini gostermek icin yararlanilan PET taramasi yonteminde canli beyin goriintiilerini
kesitlerle elde etmek miimkiin. Etkinligin derecesi, kirmizi en yiiksek, mavi de en diisiik olmak iizere,
renklerden yararlanilarak saptanabiliyor. Soldaki goriintii normal bir kisiye, ortadaki bir katile, sagdakiyse
APD’li bir kisinin beynine ait. Sagdaki goriintiide prefrontal bolgedeki (seklin en st kismi) etkinligin
diistikligd, kirmizi bélgelerin yoklugundan acikca anlagilabiliyor.

saptananlarin sayisinin hi¢ de az ol-
madigini gosteriyor. Pozitron emis-
yon tomografi (PET) ve manyetik re-
zonans gorintiileme (MRI) teknikleri
gliniimtizde APD'nin yanisira bircok
davranigsal bozuklugun arastirilmasi-
na onemli katkilar saglamakta. Adri-
an Raine ve Antonio Damasio'nun bu
yondeki calismalari, s6zkonusu bo-
zukluklarda prefrontal korteks deni-
len ve beynin 6n lobunun 6n kismin-
da yer alan beyin kabugu bélgesinde-
ki degisimler lizerinde yogunlasiyor.
Beynin 6n lobu, normal ve dengeli
toplumsal yasami olanakli kilan dav-
raniglarin (6z-denetim, planlama, yar-
gilama, bireysel ve sosyal gereksinim-
ler arasinda denge kurma, vb.) dene-
timinde rol almakta. Raine, bu bélge-
yi baskalarina her sinirlendigimizde
tizerlerine saldirmamizi engelleyen
bir tlr fren sistemine benzetiyor.
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Beyin goériintlileme teknikleri, sid-
dete egilimli kisilerin beyinlerinin sag
yarimkuresinde "orbitofrontal kor-
teks" denilen ve yine 6n loba ait bol-
gedeki degisimlere dikkat cekiyor.
Hanna ve Antonio Damasio'nun, yu-
karida sé6zlnd etmis oldugumuz Phi-
neas Gage'in Harvard Universitesi
Warren Tip Mizesi'nde korunan kafa-
tasiyla yaptiklari ¢alisma da oldukca il-
ginc. Arastirmacilar, calismalarinda
bilgisayar grafikleri ve sinirsel goriin-
tileme tekniklerinden yararlanarak,
demir cubugun beyindeki rotasini izle-
diler. Science dergisinde 1994 yilinda
yayimlanan arastirma sonuclari, hasa-
rin blyik ¢ogunlugunun, her iki be-
yin yarimkiresindeki 6n (frontal) lob-
larin "ventromedial" bélgesinde (lo-
bun 6n-i¢ ylizeyi) olduguna isaret edi-
yordu. On lobun hem orbitofrontal,
hem de ventromedial bélgelerindeki

islev bozukluklarinin yine sosyal dav-
ranislar, karar verme mekanizmasi ve
planlama islevlerinde aksakliklara yol
acabilecegi distindltyor.

Gegtigimiz yil, benzer kisilik bozuk-
luklan sergileyen kisilerle yapilan bir
calismada prefrontal bélge gri madde-
sinde ortalama % 11'lik bir azalma sap-
tanmis. 1998'de, 15 yasindayken ABD,
Oregon'da her ikisi de 6gretmen olan
anne-babasini 6ldiirdikten sonra bir
de okulunu ttifekle tarayarak iki 6g-
rencinin 6liimtine ve pek ¢cogunun da
yaralanmasina yol acan Kip Kinkel icin
de, beyinde "olmayanlar" olanlardan
belki daha 6nemliydi. Ciinkl beyin ta-
ramalari, yine prefrontal bélgedeki et-
kinlik ddasikliigiine isaret ediyordu.
Egitimli ve kdltiirli bir anne-babanin
cocugu olmasi, bu korkung trajediyi
engelleyememisti. Yeniden basa déner-
sek, bu tir arastirmalarin tehlikeli y6-
nd, sonuclarinin yanlis yorumlanmasi
durumunda oldukca riskli sayilabile-
cek cikarimlarla sonuclanabilecek ol-
malari. Sug isleyen birinin sug islemek-
ten baska caresi olmadigi gibi!

Raine'in 41 katil tizerinde PET tek-
nigiyle yaptigi bir calisma, yine
prefrontal bélgedeki beyinsel islevler-
de azalmaya isaret ediyordu. Calisma-
da go6zlenen diger anormallikler, iki
beyin yarimkiiresi arasindaki iletim
akisini saglayan "corpus callosum",
yanisira bazi limbik sistem yapilarini
iceriyor. Limbik sistem, cok genel ola-
rak o6fke, duygular, hafiza ve 6grenme-
ye iliskin islevler Gstlenen bir beyinsel
sistem. Oldukca ilgin¢ bir bulguysa,
cogu kisinin beyninde sol yarimkiire
baskin oldugu halde, calismada incele-
nen kisilerde iki yarimkiirede de bas-
kinlik gézlenmemesi. Raine'in acikla-
masi soyle: "Bu sonug, olasilikla cor-
pus callosum'daki islevsel bir eksiklik-
ten kaynaklaniyor. Tahminimize gore
bu kisilerde sol yarimkiire, sag yarim-
kiireyle 'konusamiyor'; duygularin
agirlikli olarak islendigi sag yarimki-
redeyse sol tarafin denetimi azaliyor."

Teroristler
Yelpazenin Neresinde?

Terorizm hakkinda bildiklerimiz,
genelde eylemin kendisi ve sonuclariy-
la siirli. Sokakta yatan yarali ve 6lu-
ler, saga sola kosusturan polisler, si-



ren sesleri, aglama, panik, caresizlik...
Ya teroristin kendisi hakkinda bildik-
lerimiz? Eylemlerini planlarken ya da
gerceklestirirken "akli"ndan neler ge-
¢iyor? Bir insani, ytizlerce-binlerce in-
san1 6lddrip, vicudunu da bagskalari
icin acik bir hedef haline getirerek 6l-
meye istekli hale getirecek kadar bu-
yuk bir nefret nereden geliyor?

fcgudisel yanitimiz, olasilikla "de-
li" olduklar1 yéntinde. Ancak terorist-
lerin kendilerini inceleyen uzmanlar
bu goriste degil. Onlar, bu kisilerin
¢ogunun, zamaninda sizin bizim gibi
insanlar olduklarini  soyliyorlar.
CIA'nin, terérizmde kisilik ve siyasi
davraniglarin ¢6ztimlenmesine yénelik
olarak calisan merkezinde baskanlik
yapmis olan Dr. Jarrold Post, insanin
bir terorist grubuna katilmasindaki te-
mel itkinin sosyal icerikli oldugunu,
kendini kabul edecek bir gruba ait ol-
ma gereksiniminden kaynaklandigini
soyliyor. Uygun adaylarsa yakinlarini
siyasi, etnik, dinsel bir siddet eylem ya
da savas sonucu kaybetmis, issiz ya da
kendilerini bir nedenle caresiz hisse-
dip ¢ikis yolu bulamayan gencler. Gru-
ba katilan béyle bir genc, yeni bir
amag ve misyon kazaniyor, yasam an-
lamsiz olmaktan cikiyor... Degisik te-
rorist gruplardaki ortak noktaysa,
glicld bir nedene dayandirilmis bir he-
def, ve ona her ne pahasina olursa ol-
sun ulagma ideali. Terér, aslinda tarih
boyunca kendini hep bu tir ideallerin
adi ve catisi altinda gésterdi.

Dr. Post'a gore, terdrist "akli" ol-
dukca kutuplagmis durumda. Terérist-
ler icin yalnizca iyiler ve kétiler var.
Tabii grubun kendisi iyi, diinyanin ge-
ri kalan1 da koti. Eger varimizla yogu-
muzla onlarin tarafindan degilsek, bu
onlara karst oldugumuz anlamina geli-
yor. Asil diismanlariysa onlarin géziin-
de bir htikiimet, etnik grup, ulus, hat-
ta butiin bir idealler sistemi olabiliyor.

Teréristin zihninde yolculuk yapi-
yorsak, belki de karsi karsiya bulun-
dugumuz en 6nemli soru su olacak:
Bir insani, 6ldiirme makinesine cevire-
bilecek ttirden bir nefret nitelik olarak
psikolojik veya nérolojik bir "hastali-
ga" mi isaret ediyor? Siddet olaylarina
karismis 90 Israilli ve Filistinliyi kap-
sayan bir calismada, teréristlerin ¢o-
gunda psikoz, paranoya, hipomanya
(duygularin kayb1) ve depresyonun ya-
nisira APD'ye iliskin bulgularin varligi

b

Ir A,

saptanmis. Mantik-dis1 ddstnceler,
hastalikli nefret duygusu ve duygusal
bozukluklar da cabasi. Terérist bir
grubun gazete ilaniyla tiye aramaya
kalkisacagi bir giin gelirse eger, belki
de yukarida sayilanlar "aranan kosul-
lar" listesine dahil edilebilir!

Bu psikopatolojik ézelliklerin, tero-
ristlerde zaten var olan 6zellikler mi,
yoksa grupta aldiklar1 egitim ve beyin
yikama stirecinin mi sonucu oldugu
sorusuna gelince, buna hemen verile-
cek bir yanit olmadigi ¢ok acik. Genel
gorls, her ikisinin de gecerli olabile-
cegi dogrultusunda. Fanatik bir tero-
ristin profili, elbette bu kadarcik bir
aciklamadan ¢ok daha fazlasini gerek-
tirecek. Ama su da bir gercek ki, ayni
duygu, diistince ve tavirlara sahip in-
sanlarin olusturacagr kigik bir gru-
bun {dyeleri, o6zellikle de yikic1 bir
amaca hizmet edeceklerse, grup icin-
de kalabilmek icin kendilerini gruba
uyarlamak zorunda. Grup ve tyeleri-
nin toplumdan asir1 él¢tide yalitilmis
olmasiysa bu zorunlulugu iyice gii¢-
lendiriyor. Bir yontyle bakildiginda
aslinda acinasi durumdaki béyle bir
bireyin "beynine" inecek vurucu dar-
be de, varligini bu kosullarda strdtir-
mek durumunda olan bir grubun ken-
di icine iyice déntiip gerceklikle olan
baglarini koparmasi, kopusun da za-
man iginde ilerlemesi. Zaten paylasi-
lan intihar hayalleri, paranoya ya da
nefretin, birbirine ¢ok yakin yasayan
ve toplumsal olarak yalitilmis kisilerde

kolaylikla ortaya cikabildigi kanitlan-
mis.

Bir terorist grubun butinligiiniin
anahtari, carpik duygu ve distincelere
sahip liderin, bunlar1 tiyelere aktarma-
daki basarisina, ve onlarin kayitsiz-
sartsiz teslimiyet derecesine bagli.
Simdilerdeki ana tartisma konularin-
dan biri olan, ve zaten 6lmeye hazir
bir grubun, 6ldirilmekle tehdit edil-
mesinin neye yarayacagl sorusunun
destek aldig1 temel nokta da, en tehli-
keli gruplardan cogunun bunu basar-
mig goriinmesi.

Rasyonalizasyon, yani akla uygun
hale getirme becerisi, insan zihninin,
bazen de namlusu insanin kendisine
dénen kuvvetli bir silahi. Bu silahla,
tipki1 APD hastalar1 gibi, yapmak iste-
digimiz hersey icin akla uygun gerek-
celer tretebiliriz. 20. ylzyillin en bi-
yuk teréristi Adolf Hitler'in, yaptigl
herseyi Alman 1rki icin yaptigini ileri
stirerken urettigi gibi. Belki de insan
beyninin katili sakladig1 yer, tam da
burasi...

Zeynep Tozar
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Son gtinlerde hepimiz kanit
toplama, iz siirme, suclu takibi
gibi konularla olduk¢a mesgul
olduk. Buttin bunlar basit polisiye
olaylarmis gibi goriinse de
gercekte bu tiir olaylarda artik
bilim ve teknoloji de etkin olarak
yer aliyor. Klasik sorusturma ve
delil toplama yontemleri tiim
dunyada terk edilirken, yerlerine
bilimin kesin ve etkili yontemleri
benimseniyor. Suclunun
bulunmasi, masum Kisilerin
aklanmasi, akrabalik iliskilerinin

saptanmasi...

Bilimin bircok

dalinin "adeletin yerini
bulmasinda" etkin rol oynadigi
gunumiizde artik rastlantilara
pek yer yok.

ISV N ZAMANE NASTL..?

BILIM

[Z PESINDE

Parmak izi karsilastirmasi, balistik,

DNA testi ve daha bircok bilimsel yén-

tem her glin karsilastigimiz kimi olay-
larin aydinlatilmasinda kullanilan y6n-
temlerden yalnizca birkagi. Sucun 6n-
lenmesi, aydmnlatilmasi, suglunun bu-
lunmasi, kimlik belirlenmesi gibi ko-
nular1 kapsayan bilim dali tilkemizde
yaygin olarak adli tip olarak bilinse de
tim ddnyada adli tibb1 da igeren ve
daha genis bir cerceveye sahip olan
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adli bilimler (Forensic Science) olarak
adlandiriliyor. Adli bilimlerde, tip di-
sinda bircok baska bilim dali da dog-
rudan yer aliyor. Tip doktorlar ve dis
doktorlarmin yani sira hukukcular,
sosyologlar, psikologlar, kimyagerler,
biyologlar, fizikciler, istatistikciler, ec-
zacilar ve daha bircok baska meslek-
lerden uzmanlar kendi bilgi ve dene-
yimleri dogrultusunda adalete katkida
bulunuyorlar.

20. ylizyilin baslarinda parmak izin-
den kimlik saptanmasi yéntemi bulun-
dugunda bunun, gercegin aydinlatil-
masinda bir devrim oldugu dustniil-
mistd. Oysa glintimtizde, ¢cok daha et-
kili ve gilivenilir yéntemler bulunmus
durumda. Yalnizca bir olayin failinin
bulunmasinda degil, olayin nasil ve ne
zaman gerceklestirildigi, ne tir bir
alet kullanildig1 gibi karanlikta kalmis
bir¢cok nokta laboratuvarlarda aydinla-



tilyor artik. Balistikten, toksikoloji
(zehir) testlerine, parmak, ayak ya da
dudak izlerinin belirlenmesinden DNA
analizlerine, patlayicilarin nitelikleri-
nin belirlenmesine kadar bir¢ok calis-
ma ciddi bilimsel arastirmalari gerekti-
riyor. Filmlerde goriip de "Bu kadari
da olmaz artik" dedigimiz bircok ipu-
cu ya da delil, gercekte bu titiz calis-
malar sonucunda elde ediliyor. Elyazi-
s1 ya da imza incelemelerinde 6zel
mikroskoplar, etrafa fiskiran kanin iz-
ledigi yolu bulan bilgisayar program-
lari, gesitli olay yeri goriintiileme tek-
nikleri ve daha bircogu her giin geli-
sen teknolojinin kriminolojiye katkila-
r1. Ancak hepsi bu kadar degil. Kulla-
nilan bu bilimsel yontemlere yalnizca
adli konularda degil, gé¢ yollarinin
arastirilmasi, nesep (analik-babalik) ta-
yini, siddet ve uyusturucu madde kul-
laniminin 6nlenmesi, toplu 6ltimlerin
meydana geldigi dogal afetler ya da
ucak kazasi, yangin vb. gibi olaylarda
yasamlarini yitirenlerin kimliklerinin
saptanmasi gibi bircok durumda da
basvuruluyor.

DNA Yine Is Basinda

11 Eylil 2001°de New York’ta Diin-
ya Ticaret Merkezi binalarinin ¢6kme-
siyle yasamlarini yitirenlerin kimlikle-
rinin belirlenmesi igin hiikimet bir
cagrida bulundu: Olayda yasamlarini
yitirenlerin yakinlarindan bu kisilere
ait herhangi bir biyolojik kalint1 getir-
meleri istendi. Bu, tras makinesinde
kalan bir kil, tara nan sac teli,
o kisinin kullandigiye yikanthamis bir
bardak, sigara izmariti gibi, herhangi
bir kalint1 iceren her sey olabilir. B
sayedeBU Kahntilardan elde edile
DNA profilleriyle, enkaZdan cikarile
cesetlerin DNA profilleri karsilastirila-
rak bir kimlilg’tesbiti yapilabilecek.

Kan, sperm, idrar, tiikirik, kil, sac,
kemik gibi hiyolojik ar1 incele-
mede c¢esitli fyontemler kullaniliyo
Ornegin, kan Ve sperm lekeleri iclerin-
deki molektllerin incelendigi serolo-

yontemlerlessSac telleri ve killar
mikrosk®D altinda yapisal 6zelliklerini
g¢Steren morfolojik yontemlerle, ke-
miklerse 6lcme ve karsilastirmaya da-
yali antropometik yontemlerle incele-
nebiliyor. Kan gruplari ve alt gruplari-
nin incelenmesi ve enzim ve protein
testleri de kullanilan diger yontemler.

Ancak, glintimtizde
kimlik saptamada kulla-
nilan en etkili yontem
DNA analizi. Uygulana-
bilirligi cok kolay olan
ve kesin sonuglar veren
bu yontem ilk defa
1983 wyilinda Ingilte-
re’de gelistirildi. O giin-
den bu giine de binlerce
olayin aydinlatilmasin-
da, hatta glintimiizden
ytizlerce yil 6nce olmus
olaylarin agikliga kavus-
turulmasinda da kulla-
nildi. Akla gelebilecek
her tirld biyolojik ka-
lint1 DNA analizi igin ye-
terli; kan ve sperm leke-
leri, kemik ya da sacin
yani sira basa takilan
bir sapkadaki ter izle-
rinden, sigara izmaritin-
deki ya da pul arkasin-
daki tiikdrik kalintisina
kadar en ufak bir kalint1 bile degerlen-
dirilebiliyor. DNA analizi, DNA tizerin-
de belirlenmis ve STR (Short tandem
repeat) diye adlandirilan bélgeler cali-
silarak gerceklestiriliyor. PCR (Poli-
meraz zincirleme tepkimesi) yéntemiy-
le DNA boyunca kendini yineleyen ki-
sa niikleotid zincirleri incelenebiliyor.
Eldeki biyolojik kanittan ayristirilan
ve saflastirilan DNA’da STR bélgeleri
PCR ile binlerce kez cogaltildiktan
sonra, kisiden kisiye degisen bu kisa
niikleotid zincirleri inceleniyor ve tek-
rarlama sayisi saptaniyor. Béylece ki-
sinin DNA profili cikarilmis oluyor.
Besten 13’e kadar belirlenen STR bél-
gelerinde birtakim yéntemlere sadik
kalinarak c¢ikarilan bu DNA profiline,
kisinin tek yumurta ikizi disinda bir
baska kisinin daha sahip olma olasili-
g1 b ilyonda-birder dalidaz. Teori
olarak yer ytliztinde ayn1 DNA profili-
ne sahip bir baska ptilunmasi ot
naksiz da denilebilir.

Cekirdekli hiicre iceren her trli

biyolojik kalintinin DNA profili ¢ikari-
labiliyor. Ay¥ica bir insanin tim htcre-
n1 oldugundan calisi-

lerinin DNA
lan doku ya da biyolojiK™smw sore
DNA"profilisdegismiyor.

DNA analizlerinin sontclagnin ke
sinligini artirmak amaciyla STR bélge
si sayilar1 yiiksek tutuluyor; ABP’de

13 ve Avrupa Birligi tilkelerinde de ye-

di STR bélgesi belirlenmis. Ancak bu
durum bilgi alis verisinde bir karisikli-
ga yol agmiyor cilinkd, 13 bélge calisi-
lan analizlerde kesinlikle o yedi bolge
de calisiliyor ve tek uyumsuzlukta bi-
le sonu¢ negatif kabul ediliyor. Bir
baska soyleyisle, olay yerinde ya da
olayin magduru olan kisinin Gzerinde
bulunan kanittan elde edilen DNA ile
stipheli kisinin DNA’s1 karsilastirildigi
icin "aradigimiz kisi bu degil" deniyor.

Akreditasyon ve
DNA Bankas1 Sart

Bir DNA analizinin sonuglanmasi
en az sekiz saat, ortalama bir hafta gi-
bi bir stire aliyor. Bu stire, yillar stiren
davalar ve haksiz yere suclanan insan-
lar distindldiGginde gercekten de ola-
Saniisti k  Ulkemizde 90’1 yil-
larin ikinci ya dan itibaren yaygin
biciide=yapilmaya baslanan DNA pro-
fillemesine dayali kimlik belirlemesi
6zellikle ABD’de bircok 6zel laboratu-
varda da yapiliyor. Ancak, burada dik-
kat edilmesi gereken en 6nemli nokta,
analizi yapan laboratuvarin giivenilir-
ligini kanitlamis olmasi. DNA analizi
teknigi cok duyarli oldugundan, biyo-
lojik delil olabilecek &érneklerin top-
lanmasindan, bunlarin incelenmesi,
analizi ve degerlendirilmesine kadar
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bitlin asamalarda ¢ok titiz davran-
mak gerekiyor. incelenecek DNA’ya
bir baskasinin DNA’sinin bulasmasi ya
da herhangi bir baska kirlilik, sonug-
larin hatali ¢itkmasina yol acacagindan
bu iste calisacak personelin kesinlikle
ciddi bir egitimden gecirilmesi, labora-
tuvarin da akreditasyonunun ve dis
kalite denetiminin saglanmasi gereki-
yor. Bu konunun ne kadar 6nemli ol-
dugunu Uzeyir Garih’in 6ldirdlmesi
olayinda da gordiik. Olay yerine mu-
dahale edenler, bircok izi ve kaniti far-
kinda olmadan yok ettiler ya da kulla-
nilmaz hale getirdiler. Meshur O.J.
Simpson davasi da bu konuda iyi bir
ornek. Bitin deliller karisini 61dr-
mekle suclanan Amerikan futbolu
oyuncusu Simpson’in aleyhine oldu-
gu halde, Los Angeles polisi ile FBI
kimya laboratuvarinin ézensiz calis-
malar1 nedeniyle suclulugu kanitlana-

Adli Bilimler ve DNA Analizleri

madigindan Simpson beraat etti. An-
cak bu olay hem FBI’a hem de Los
Angeles polisine olan giiveni sarstig1
icin her iki kurum da olaydan hemen
sonra akredite olmak icin basvuruda
bulundu. Akredite olan laboratuvar-
lar, belirli testlerden geciriliyor, ele-
manlarina standart bir egitim veriliyor
ve yilda birka¢ kez denetleniyor. Bu

sayede hem akredite olan laboratuvar-
lar arasinda bir yontem birligi sagla-
nabiliyor hem de belirli kurallara uy-
malart zorunlu oldugundan calisma
sonuclarinin daha giivenilir oldugu
kabul ediliyor.

Ulkemizdeyse DNA analizi yapan
hichir kurum akredite olmus degil.
Bir yontem birliginin ve analizlerin
gltivenilirliginin saglanmasi acisindan
bunun yapilmasi sart. Ancak bu konu-
da hicbir sey yapilmiyor demek de
dogru olmaz. Istanbul Universitesi
Adli Tip Enstitiisi, Jandarma Krimi-
nal Laboratuvarlar ve Icisleri Bakan-
181 Emniyet Genel Mudurlugi Krimi-
nal Daire Baskanlig bir standardizas-
yon saglamak amaciyla Turkiye Adli
Bilimler Agr'nm1 (TABA) kurmuslar.
Bunlardan ilk ikisi Avrupa Adli Bilim-
ler Ag1 (ENFSI) tam tyeligine de ka-
bul edilmis.

Bilim ve Teknik, istanbul Universitesi Adli
Tip Enstitiisti Miidiirli Prof.Dr. Sevil Atasoy ile
goristii.

Kimlik belilemede tek yontem DNA analizi
mi?

Tek yontem DNA analizi degil ancak, bu
mutlaka diisiiniilmesi gereken bir yontem. Bir-
cok olayda failin kim oldugu bilinmez, ama he-
men her olayda biyolojik delile rastlanabilir.
Eder olay yerinden bir biyolojik delil alinabilir-
se, failin imzasi da alinmig olur. Failin heniiz
kim oldugu bilinmese de onun genetik profiline
sahip olunmustur. Baska bir olay yerinde ayni
DNA profiline rastlanirsa olaylar birbirine bagla-
nabilir. ikinci bir noktaysa eger bir yasal DNA
bankaniz olursa, daha 6nce mahkum olmus kisi-
lerin DNA bilgisine rastladiginizda suglunun
kimligini kisa siirede saptayabilirsiniz. ingilte-
re’de DNA bankasi sayesinde haftada 600-800
olay aydinlatiliyor. Ozellikle siddet suclan genel
olarak tekrarlanan suglar oldugu icin bu suclar-
dan hiikiim giyenlerin DNA profilleri mutlaka
aliniyor diinyanin bircok iilkesinde. Kimligi meg-
hul bir ceset bulundugunda da durum cok fark-
Ii degil; eninde sonunda ceseti gommek gerekir.
Eger ceset kayip ve aranan bir kisiye aitse gom-
meden once DNA analizi yaparak daha sonra
onu arayanlara bir yanit verilebilir. Bir ucak ka-
zasi gibi toplu dliimlerin gerceklestigi durumlar-
da da kimlik tesbiti acisindan DNA analizi en et-
kili yontem. DNA iizerinde belirli bolgeler cali-
sildiginda tek yumurta ikizleri disinda yeryiiziin-
de ayni DNA profiline sahip ikinci bir insan yok-
tur. Bu, parmak izi tesbitinden ¢ok daha stiin
bir yontem. Ciinkii parmak izi her zaman bulun-

mayabilir ya da bazen incelemeye uygun olma-

yabilir.
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Prof. Dr. Sevil Atasoy

DNA analizi pahali ya da ¢ok ugrastiran bir
Islem mi? Neden sik uygulanmiyor?

Uygulanmiyor ¢iinkii bilinmiyor. Belki de her
polis memuruna DNA delillerinin neler oldugu-
nun dgretilmesi gerekiyor. Ornegin, olay yerinde
bulunan bir gozliigiin kulakla ve burunla temas
ettigi yerlerde DNA bulunacaginin bilinmesi ge-
rekiyor. Bir trafik kazasinda araci kimin kullan-
diginin tesbiti acisindan da DNA analizi 6nemli.
Sofor mahallinde kimin oturdugu, koltuktaki ter,
kil ya da sa¢ telinin PCR yontemiyle incelenme-
siyle bulunabilir. Evet bu pahali bir yatirim ge-
rektiriyor, ancak lilkemizdeki biitin kriminal la-
boratuvarlarda bu aletler var, tezgahlarin basin-
da calisacak yetismis elemanlar da var. Bu alet-
lerde kullanilan kimyasal madde kit halinde ithal
ediliyor. Bu kitlerde bir numunenin calisiimasi
30-50 dolara mal oluyor. Pahali bir yontem an-

cak, kimi zaman tek care. Olay yeri ile yakalamis
oldugunuz kimseyi baglayabileceginiz tek delil
cogu zaman. DNA analizleri yalnizca bir kisinin
suclu oldugunu kanitlamada degil, aksine sucsuz
oldugunu kanitlamada da kullanihyor. Daha 6n-
ceden yapilan testlerde rastlantisal benzerlikler
olabiliyordu. 6rne§in, kimi kisilerin kan gruplari
ayni olabilir ya da enzim proteinleri tutabilir. Ar-
tik DNA analiziyle "o zannedildi" diye bir durum
ortadan kalkti, ya odur ya da degildir. Ozellikle
ABD’de son 2-3 yilda yaklasik yiiz kisi hatali
mahkumiyet nedeniyle DNA analizi sayesinde
tahliye edildi. Deliller atilmayip saklandigi icin
bu teknolojiyle simdi DNA analizi yapilabiliyor.
Mahkum DNA analizi yapilmasini isterse mutlaka
yapiliyor ve bunun parasini devlet karsiliyor. Biz-
de iade-i muhakeme diye bir sey olmadigi icin
boyle bir sey rutin olarak yapilmiyor, bu da bir
yasa meselesi.

Gen haritasmin gikarilmasinin DNA analizine
etkisi oldu mu? Etik kaygilar uyandirdi mi?

Su anda artik DNA analizi icin gen haritasi-
na gerek yok. Daha onceleri enzim ve protein ya-
pilan calisiliyordu hatta daha da dnceleri kan
gruplari calisiyordu ve rastlantisal olarak benzer-
lik ne kadardir diye gormek icin ciddi istatistik
analizleri yapmak gerekiyordu. Bu rastlantisal
benzerligin en 6nemli kriterlerinden biri o 6zellik-
lerin toplumda ne siklikta goriildiigiydii. Bir 6zel-
lik bir grup ya da toplumda cok sik goriiliiyorsa
o zaman adli agidan bir degeri yoktur. Ozellikle
akraba evliliklerinin yaygin oldugu topluluklarda
bu isaret adli amacli bir genetik isaret olarak kul-
lanilamaz. DNA igin bdyle sikinti yok, clinkii ayni
DNA profiline sahip bir bagka insan yok.

Adli amach etik kaygilar uyandirmiyor; ciin-
ki, DNA analizinde calisilan bolgeler zaten hic-
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Bitliin bunlar gerekli; ancak
yeterli degil. Bir DNA bankas: ol-
madan DNA analizleri yardimiyla
yapilabilecek isler smirli. DNA
analizi yapan laboratuvarlarin
akreditasyonlarini gerekli kilan
bir bagka neden de DNA banka-
lar1. Olay yerinden ya da magdur-
larin tizerinden elde edilen ve fa-
ile ait oldugu ddstntlen biyolo- &
jik kalintilarin, daha 6nce belirli
suglardan hikim giymislerin,
kimligi bilinmeyen cesetlerin ve kayip
kisilerin ya da yakinlarinin DNA pro-
filleri, bankanin veri tabanina yiiklen-
diginde, ayn1 DNA profiline baska bir
olayda rastlanirsa failin ya da cesetin
kimligi saptanabilir, kayip kisiye ait
bir iz bulunabilir. DNA bankalar1 ara-
sindaki bilgi paylasimi da cesitli tlke-
lerde islenen suclarin ya da uluslara-
rast suclarin aydinlatilmasinda ¢ok

==

bir hastaligi ya da ozelligi gosteren bolgeler de-
gil. Bu bolgeler STR denilen ve su anda ne ise
yaradigi bilinmeyen bélgeler. Goz rengi, sag ren-
gi, Irk ya da etnik koken gibi bir bilgiyi barindir-
miyor. Ancak, adli calismalarda biz DNA bilgisi-
nin cok o6zel kosullarda saklanmasini, biyolojik
orneklerinse hicbir zaman depolanmamasini sdy-
liiyoruz. Bir insandan kan alinmigsa drnegin, o
insan suclu bile olsa kaninin hicbir yerde bulun-
mamasi, imha edilmesi gerekir. Laboratuvar ca-
lisanlarinin da cahistiklari 6rnegin kime ait oldu-
gunu bilmemeleri gerekiyor, yani kodlanmis or-
neklerle calismalari gerek. Tiirkiye heniiz bunlar-
dan ¢ok uzak; bu, laboratuvar akreditasyonu, la-
boratuvar giivenligiyle saglanabiliyor.

DNA analizinde galigilan bélge sayisinin fark-
Ii olmasmnin DNA bankalar arasindaki alig verige
olumsuz bir etkisi oluyor mu?

Calisilan bolge sayisinin yedi ya da 13 olma-
sinin ¢ok etkisi yok, ciinkii zaten 13 bolge icin-
de o yedi bolge de var. DNA analizi yapildiginda
bu bélgelerden birinde bile bir uyumsuzluk go-
riilse bu kisi o degil denir. Ama tutmaya baslad-
ginda eger 13 bolge calisilirsa bu artik diinya
niifusunun on kati gibi bir sayi-
nin icinde bir oranlama yapildigi
anlamina gelir ki boyle bir bas-
ka insanin daha olamayacagi
soylenebilir artik. Bu 13 bdlge-
nin caligiimasinin bir nedeni de
calismalarda kullanilan kitlerin
buna uygun olarak (iretilmesi.
DNA iizerinde adli amach calisi-
labilecek yiizlerce STR bdlgesi
var, ancak bunun arkasinda bir
endiistri var. Uretilen arac ge-
recte kullanilan kitler, ozellikle
uzun stire beklemis kan, kemik
gibi orneklerde de sonug vere-
cek ayni bolgelerde calismayi
gerektirecek bicimde hazirlani-
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6nemli. Avrupa Birligi tlkeleri, ABD,
Kanada, Japonya, Avustralya ve Yeni
Zelanda ayni yontemlerle DNA analizi
yaptiklari icin bu tlkelerin DNA ban-
kalar1 arasinda da alis veris yapiliyor.
Ulkemizde DNA profillemesi konusun-
da bir standardizasyon bulunmadig:
icin bu bilgiler bir merkezde toplana-
miyor ve bir bilgi paylasimi da s6z ko-
nusu degil.

yor. Bu, adli yardimlasmada ayni dili kullanmak
agisindan cok dnemli.

Ulkemizde gerekli ara¢ gerece sahip her la-
boratuvar DNA analizi yapabilir mi?

Gergekte yapmasini engelleyecek hicbir yasal
diizenleme yok, ancak pratikte pek kimse bu la-
boratuvarlara is gondermez. Ozel bir laboratuvar
Tiirkiye’de heniiz miisteri bulamaz, ama ABD’de
buluyor. Ciinkii burada akreditasyon bir kriter,
laboratuvar akredite olursa aynen bir polis labo-
ratuvari gibi giivenilen bir yer olarak kabul edi-
lir. Avrupa’daysa 6zel DNA laboratuvarlar kimi
liniversiteler biinyesinde yalnizca babalik tayini
yapiyorlar. Ulkemizde birakin DNA laboratuvar-
larini, resmi biyokimya laboratuvarlarinin bile
akreditasyon zorunlulugu yok.

Bizde kriminal aragtirmalarda ¢alisan kurum-
lar arasinda Igbirligi nasil saglaniyor?

Aslil olan polis ve jandarma arasindaki ileti-
sim ve isbirligi. Bazi konularda ¢ok siki isbirlik-
leri var, ama bazi konularda heniiz o kadar yok.
Ote yandan Adli Tip Kurumu ile icisleri Bakanli-
grnmin bu laboratuvarlan arasinda dogrudan bir
isbirligi bulunmuyor. Dogrudan isbirliginden
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Digtimler
Coztliyor

[ DNA analizi sayesinde hem

- gecmiste hem de gilnlimdzde
yasanan bircok olay aydinliga
kavusturulabiliyor. DNA anali-

-

ziyle c¢oziilebilen ilk olay, 1987
w  yilinda iki kiciik kizin tecaviiz
edilerek 6ldirilmesi oldu. ilk
olarak olayin faili oldugu gerek-
cesiyle 17 yasindaki Rodney Buckland
tutuklandi. Daha sonra, civar kéylerde
de yasayan ve 13-30 yaslarinda olan
yaklasik 5000 erkekten alinan kan 6r-
neklerinden elde edilen DNA ile ola-
yin failine ait spermden elde edilen
DNA karsilastirilmis ve katilin bir bas-
kasi oldugu ortaya ¢ikmist.
Yalnizca suclularin bulunmasinda
ya da masumlarin ortaya cikarilmasin-

cok, yontem ortakligina gidilmesi sart. Bir isin
nasil yapilacaguyla ilgili standartlar belirlenmeli
ve olusturulan bu operasyon klavuzu her labora-
tuvarda ayni bicimde uygulanmali. Heniiz Tiirki-
ye’de boyle bir yontem standardizasyonu da yok.
()rne(]in, bir imza incelemesinin bile nasil yapila-
cagina iligkin bir yonerge yok. imza nasil incele-
necek, nelere bakilacak ve nasil karar verilecek,
kararin 6lgiisii ne olacak belli degil. Bu nedenle
farkli yerlerden farkli sonuglar veriliyor, hatta ay-
ni kisiye uzun bir aradan sonra gosterilirse fark-
I seyler bile soyleyebilir.

Olay yerine uzman kigilerin digindakilerin
miidahalesinin engellenmesi de zor ve gerekli
herhalde?

Bir miisibet bin nasihate bedeldir. Biz bunu
yillardir soyliiyoruz ama, uygulatamamiglardi. Bu
son olaylardan sonra artik herkes bu konuda da-
ha bilingli. Poliste olay yeri inceleme birimlerinin
kurulmasini da biz sagladik, egitim verdik. An-
cak bu da yeterli degil; onlarin teskilat icerisin-
de de Ornegdin kriminal daireyle, adli tip kuru-
muyla baglantilan, bilgi paylasimlari saglanmali,
gerektiginde oraya ozel timleri hazirlayabilmele-

ri gerek. Her olayin karakteristigi
farklidir. Ornegin, yangin icin farkl,
patlayiai icin farkli, cinayet icin farkh
ekipler gorevlendirilir. Biitiin bunlar
bir kriz merkezinden yonetilmeli.
Tiirkiye’de adli bilimler konusunda
ne gibi diizenlemelere gereksinim var?
Her seyden dnce birtakim yasala-
ra gerek var. Ceza Mahkemeleri Usul
Kanunu’ndan baslamak iizere kimi
eksiklikler var, bunlar hep yasa tasa-
rilarinda yer aliyor. Ancak, bir tiirlii
bunlara sira gelemiyor. Avrupa Miik-
tesabatr’'na bakildiginda mutlaka bir
sekilde Batiyla ayni dili konusabilme-

“ miz icin zaten kimi yasalan ¢ikarma-

miz gerektigi acikca goriilebilir.
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da degil, goc yollariyla ilgili de énem-
li ipuclar1 elde etmede DNA analizleri
kullaniliyor. Amerika’nin yerli halki-
nin Amerika’ya nasil gittigi tartisila-

dursun, 1996’da Washington
Kennewick’teki Wallula Géli’'nde bu-
lunan ve cok eski dénemlere ait oldu-
gu saptanan bir iskelet, tartismalara
yeni bir  boyut  kazandirdi.
"Kennewick Adami"nin kemikleriyle
yapilan testler, onun Avrupalilar’in
Amerika Kitas’'na geldikleri dénem-
den énce yasadigini gésteriyordu. An-
cak, Kennewick Adami Amerika’nin
yerlilerinden de degildi. Peki ama, o
dénemde kimler gelmis olabilirdi Ye-
ni Diinya’ya? Iste bu noktada DNA
analizleri devreye girdi. Bu arastirma-
lardan bir kismi Amerika’'nin yerli
halkiyla Asyalilar arasinda bir baglan-
t1 olduguna isaret ediyor. DNA analiz-
lerinin marifetleri bu kadarla bitmi-
yor. Belki de tarihin tizerinde en ¢ok
konusulan ailelerinden biri olan Ro-

Filmler Gercek Olsa

manov ailesinin (Bolsevik devrimiyle
tahttan indirilen Car II. Nikolay’in ha-
nedan ailesi) akibetinin anlasilmasin-
da da DNA analizlerine basvuruldu.
1917’de oldurdldikleri duyurulduk-
tan sonra kimse mezarlarinin tam ola-
rak nerede oldugunu séyleyemedi.
1989’da bir film yapimcist olan Geli
Ryabov ve jeolog Alexander Avdonin
mezar1 on yil 6nce bulduklarini iddia
ettiler. 1991’de Yekaterinburg yakin-
larindaki mezar acgildi ve Car, Carice,
tic cocuklari, doktorlar1 ve tic hizmet-
cilerine ait oldugu sanilan kemikler ¢1-
karildi. Carice’ye ait olan kemiklerden
elde edilen DNA, Carice’nin akrabasi
olan Edinburgh Diiki'niin (ingiltere
kralicesi II. Elizabeth’in kocasi)
DNA’swyla, Car II. Nikolay’a ait olan da
onun akrabasi olan Grand Diik
Georgy Romanov’'un DNA’siyla karsi-
lastirildi. Béylece mezarda Car, Carice
ve ti¢ ¢ocuklarmin oldugu kanitlana-
bildi. Ancak bes cocugu oldugu bili-

Giiniimiizde polisiye filmler de cok gercekgi
yapiliyor artik. Bircok film ve dizi filmde adli bi-
lim uzmanlarinin danismaligina bagvuruyor. Or-
negin, CBS televizyonunda gosterilen CSI (Sug
Yerinde inceleme) adli dizinin teknik danisman-
ligini Los Angeles Polis Miidiirligi’nden
Elizabeth Devine yapiyor. Devine, senaryonun
gercekgi bir bicimde yazilmasinda ve olaylarin
coziimlenmesinin yine gercege uygun yapilma-
sinda damisilan kisi.

Sahne 1: Yerde yatan bir erkek cesedi ve du-
varlara figkiran kan. Duvardaki kan, katille mak-
tiil arasinda bir miicade gectigini gosteriyor. Bi-
rinci siipheli olan kadin, maktiile karsi kendini
savundugunu iddia ediyor. Acaba, siipheli dog-
ruyu soyliiyor mu? Coziim basit, hemen dizinin
kahramanlari duvardaki kani inceliyorlar. Fiski-
ran kanin gelis acisina gore katilin pozisyonu
saptanabildiginden, dedektifler olayda bir iiiin-
cli kisinin daha bulundugunu ve cinayetin dnce-
den planlandigini ortaya cikariyorlar.

Sahne 2: Evin altinda bulunan cesetten geri-
ye kalanlar yanlizca bir kemik yigini. Olayi ¢6z-
mek icin dedektiflerin oncelikle cesedin kimligi-
ni belirlemeleri gerekiyor. Bunun icin ilk adim
o6lenin yasini bulmak. Bir iskeletin yasini bulmak
bir agacin yasini bulmaktan pek farkh degil.
Arastirmacilar, mikroskop altinda osteon denen
tiip bicimindeki kemik yapilarini sayarak kisinin
oldiigii zamanki yasini saptayabiliyorlar.
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Devine’nin
yaptidi yalnizca
bu kadar degil;
daha sonra kul-
lanilmak iizere
cesitli pratik bil-
giler de veriyor
yonetmene. Or-
negin, 6lim za-
maninin ~ tam
olarak bilinmesi
icin birkac basit seyi bilmek yeterli. Eger cese-
din rengi kirmizi, mor ya da maviyse, 6liim yak-
lagtk yarim saat once gerceklesmis; sertlesmeye
baslamigsa iki saat, tiimiiyle sertlesmisse altiyla
on iki saat arasinda, sicakliga gore yeniden bi-
raz gevsemisse 26-48 saat arasinda olay gercek-
lesmis demektir. Oliiniin midesi de iyi bir goster-
gedir; midesinde bulunan ve heniiz hazmetmedi-
gi seyler kahvaltidan hemen sonra 6lmiis ya da
oldiiriilmis oldugunu gosterebilir 6rnegin. Kafa
derisi de bir ipucu olabilir, ¢iinkii 6limden he-
men sonra kafa derisi sertlesmeye baslar. Bocek
sokmasi sonucunda meydana gelen oliimlerde
de bocegin cinsine bakarak 6liim saatini anla-
mak olasi. Bunun icin dedektiflerin bocegin bici-
mini, yumurta, larva, pupa ya da yetiskin mi ol-
dugunu not etmeleri gerekiyor. Bu calisma yon-
temi, filmleri daha gercekci kilarak izleyicilerin
ilgisini cekmede cok etkili.

nen ailenin diger iki cocugunun ceset-
leri orada degildi. Zaten yillardir co-
cuklardan Alexei ve Anastasia’nin kur-
tuldugu yolunda bir séylenti vardi.
Anastasia oldugunu iddia eden en
glicli aday Anna Anderson adli bir ka-
dindi. DNA testleri sonucunda
Anna’nin Anastasia olmadig1 da anla-
sildi. Kayiplarin bulunmasiyla ilgili en
ilging olay 1970’lerde cunta dénemin-
de Arjantin’de yasanan kayip cocuklar
olaylaridir. O dénemde hamile oldugu
bilinen bir¢ok kadin htikiimetin emriy-
le kagirilmis, dogumda bebekler alin-
mis ve anneler 6lddrdlmistd. Yillar
sonra bebeklerin buylkanneleri ve
btiytikbabalar1 kollar1 sivayip, kaybo-
lan torunlarini aramaya basladilar. Ya-
sayan 51 cocuk, DNA testleri sayesin-
de gercek ailelerini bulabildi. Yalnizca
insanlarin DNA’lariyla degil, bitkilerin
DNA’lariyla ilgili de birtakim testler
yapiliyor. Misir ve domates tohumlari
gelistirmeye calisan ciftciler de DNA
testlerinden yararlaniyorlar.
Yetistirdikleri 6zel tohumla-
rin DNA profillerini alan cift-
ciler, tohum hirsizlarina kar-
st en ekonomik 6nlemin bu
oldugunu so6yliyorlar. Bu 6r-
nekleri cesitlendirmek ve co-
galtmak olas1. Kisacas1 DNA
profillemesine akla gelebile-
cek hemen her alanda cansi-
midi olarak basvurulabiliyor.
Son zamanlarda yasadigi-
miz olaylar bu konunun tize-
rinde ne kadar israrla dur-
mak gerektigini gosterdi hepimize.
Ozellikle olay yerine gorevli kisiler di-
sinda kimsenin midahale etmemesi
gerektigi, bunun kolayca c¢ozilebile-
cek olaylar1 bile ¢6ztilemez kilacagi
acik. Bilimadamlari artik, DNA analiz-
leri ve diger yontemler sayesinde daha
az ¢6zilimsiiz olay kalacagini séyliiyor-
lar. Yeter ki gerekli 6zen gosterilsin.

Elif Yilmaz
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odney Douglas, balarila-
rinin bilissel yetenekleri-
ne hayranlik duyanlar-
dan. "Neler yapabildikle-
rine bir bakin. Nasil uca-
caklarmi 6greniyor, yollarini bulabili-
yorlar. Karmasik izlekleri tanima ve
bir dereceye kadar da iletisim kurabil-
me yetisine sahipler" diyor. "Alicila-
riysa hayli puslu. Hi¢ diinyay: bir ari-
nin goézlerinden gordiiniiz mi? Son
derece urkiinctiir." Douglas bir hay-
vanbilimci olsaydi, boylesi coskulu
sozler kimseyi sasirtmazdi. Oysa
onun Zirich’te bulunan Nérobili-

sim Enstitlisi’'ndeki calisma gru- S8

bunun asil ilgi konusu hayvanlar

degil; silikon devreler. Douglas, hay-
van beyinlerinin isleyis tarzini taklit
eden mikroelektrik devreler yarat-
makla ugrasan "néromorfoloji m-
hendisliginin" 6nde gelen isimlerin-
den birisi. Sayisal bilgisayarlarin, bol
sifirli sayisal hesaplamalarda kesin-

lik acisindan son derece basarili ol-

duklart bir gercek. No6romorfoloji
muhendislerine gore hayvanlar da
gercek yasamin karmasikligiyla ve-
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rimli bir etkilesime girmelerine ola-
nak taniyan evrimlesmis beyin ve
duyulara sahipler. O halde, bu ikisi-
nin en iyi yonlerini birlestiren cihaz-
lar neden gelistirilmesin? Massachu-
setts Teknoloji Enstittisti’'nde cali-
san elektronik mihendisi Rahul
Sarpeshkar, "Aptal-gériintisli orga-
nizmalar inanilmasi gli¢ hesaplama-
lar yapiyor" diyor. "Bunu elektro-

nikte taklit etmemiz gerekiyor."

Beyin Taklitleri

Yapay sinirsel aglar yoluyla hayvan
beyinlerinin takilt edilmesine yénelik
girisimler 1940’lardan beri s6zkonu-
su. Buradaki ana fikir, agdaki diger
birimlerden gelen sinyalleri birlestire-
bilen ve diger bir birimler grubuna
sinyaller gonderebilen bagimsiz is-
lemci birimlerini -yapay sinir htcrele-
rini- birbirine baglamak. Birimlerden
her biri ancak sinirli miktarda bilgi is-
leyebilecek olsa da bunlar bir ag bun-
yesinde toplandiklarinda, en azindan
kuramsal olarak, gercek bir beynin is-
levlerini taklit etmeleri bekleniyor.



Sinirsel aglar 1980’lerin baslarinda
arastirmacilarin, aglart belirli 6rgileri
tanima yoéntnde "egitme'"lerine ola-
nak taniyan karmasik 6gretici "kural-
lar" gelistirmeleriyle glindeme gelmis-
ti. O siralar, programcilar sayisal bilgi-
sayarlarin kaliplar veya ortntileri
ayirdetmelerini saglamakta hayli zor-
lanmaktaydi. Ornegin, imzalar ele ala-
Iim. Her imza atisimizda, birbirleri
arasinda ufak farklar tasiyan 6riintd-
ler yaratiriz. Bir otomatik imza tanima
sisteminin calismasi icin, sistemin bu
farkli 6rtintdleri ayni imzanin birer 6r-
negi olarak tanimasi gerekir. Bu isi sa-
yisal bilgisayarlar yoluyla basarmak
glig; oysa yapay sinirsel aglara bu tek-
nik 6gretilebilir. Bir kisinin imzasinin
cesitli 6rnekleri girdi sinir hiicrelerine
sunulurken, ¢ikti sinir hticreleri de st-
rekli ayni ¢iktiyr verecek sekilde du-
zenlenir. Cikti birimleriyle bir imzanin
degisik bicimleri karsisinda devreye
giren ¢esitli arabulucu sinir hicreleri
arasindaki baglantilarin secici bir se-
kilde giiclendirilmesiyle, aglar imzala-
r1 tanimay1 68renebilir.

Ancak silikon kullanarak bu tir bir
sinirsel ag insa etmek hic de kolay de-
gil. Agda tek halde bulunan sinir htic-
releri arasindaki baglantilar, aralarin-
daki bitisme noktalarinda saklanan
yiik miktarinin degistirilmesi ve korun-
mastyla giclendirilir. Néromorfoloji
miihendislerinin ilk temsilcileri i¢in bu
btiyiik bir sorundu: aglarin her kapati-
lisinda yikler kayboluyor ve aglar ¢g-
rendikleri gorevleri "unutuyordu".

Geleneksel bilgisayarlarda bu tir
bir sorun yasanmaz; dolayisiyla sili-
kondan aglar kurmak yerine arastir-
macilar yazilimlardan yararlanarak
bunlari taklit etmekte ve calisiimis du-
rumlar1 bilgisayarin sayisal hafizasin-
da saklayabilmekteler. Gectigimiz 30
yilda, taklitci sinirsel aglar (beyni di-
gerlerine gore daha iyi takilt edebilen-
ler) tizerinde bir hayli calisildi. Bun-
lar, gercek beyinlerin nasil calistigina
ve cok sayida yararli uygulamayi nasil
gerceklestirdigine epeyce 1sik tuttu.

Taklit Etmek

Ancak taklitci aglar néromorfoloji
mihendisliginin gercek ruhundan
farkli bir noktada. Biyolojide, beyin-
ler ve duyu organlar1 hayli hizli bir
sekilde ve fazla gli¢ harcamadan cali-

sir. Taklit sireciyse yavas olup asiri
glic harcayan bilgisayarlara gereksi-
nim duyar. Ancak Pasadena’daki Ca-
lifornia Teknoloji Enstitiisti’'nden
Carver Mead ve ekibinin 1980’lerin
sonlarindan itibaren yurtttikleri
arastirmalar sayesinde, dlinya capin-
da yayilmis bir diizine arastirma gru-
bu, giniimiizde gercek néromorfolo-
jik devreler tizerinde calismakta.
Mead’in, analog elektronige dayali
silikon devreler yaratmakla ugrasmis-
t1. Dijital bilgisayar ciplerinde sorun-
lar kesin algoritmalarin kullanimiyla
¢ozilur. Sayilar ikili bir kodla -ayri

voltajlara karsilik gelen ‘0’ ve ‘1’ ile-
temsil edilir ve merkezi bir "saat" bil-
ginin ¢ip lzerinden nasil gonderilece-
gini diizenler.

Karsilastirildiginda analog devre-
lerin hayli diizensiz oldugu gordldr.
Farkli sayilar1 gostermek tizere bir
dizi gerilim kullanilir ve sinyaller
merkezi bir kontrol olmaksizin dev-
renin farkli béltimleri arasinda dola-
sir. Kesin algoritmalart uygulamak
olanaksizdir. Bunun yerine, devre,
sinyallerin "dogal" akisinin yararli is-
lemler yapacagi sekilde tasarlanmis-
tir ki bu, hayvan beyinlerinin calisma
bi¢imine bir hayli yakindir.

Mead’in sagladig1 en buyuk katki-
lardan biri, yikiin uzun stire giivenli
bir sekilde saklanabildigi cihazlar
olan yiizer-gecit (floating gate) ana-
log yapilarin icadidir. Bellek sorunu-
nun c¢6zllmesine yardimci olan bu
icat, retinanin, yani gozlerimizin arka
béltimiinde bulunan 1sik-algilayici
katmanin islevini taklit eden néro-
morfolojik aletlere giden yolun o6nu-
ni agmis bulunuyor.

Retina bir fotoalici (1s18a hassas ali-
c1 sinir) hiicreler toplamindan ibaret
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Cipler Gorme Yetisini Daha
Cok Anlamamizi Sagliyor

Naromorfoloji miihendisleri doganin hesap-
lama yapmak icin kullandigi numaralarindan
ozgiirce esinlenirler. Ancak alisveris tek tarafli
degil. Arastirmacilar, hayvan beyinlerinin sili-
kon modellerini yaparak ayni zamanda biyoloji
hakkinda bilgilerini gelistirmekteler.

N6romorfoloji miihendislerinin ¢ogu bu fik-
ri agizlarina sakiz etmenin Gtesine gecmemis-
ken, Ziirich’te bulunan Norobilisim Enstitiisii
arastirmacilani bu konu lizerinde calismalara
basladi. Norobilimci Kevan Martin ile elektro-
nik miihendisi Shih-Chii-Liu insan beyninin gor-
sel imgeleri nasil isledigini arastirmak iizere
bir projede ortaklasa calisiyorlar.

Proje, Liu tarafindan yapilan, kabuksal ¢ip
adh (insanin gorme sisteminin bir bolimii iize-
rine yerlestirilen analog silikon devresi) bir ci-
haz lizerine kurulu. Zihinlerimiz beyin kabugu-
nun bir dizi farkh bolgesini kullanarak goriinti-
leri inceliyor. Bunlarin ilki, "‘V1" olarak adlan-
dirtliyor ve hareketi yakalama, cizgileri saptama
gibi diisiik seviyeli islemleri gerceklestiriyor.

Liu’nun cihazinda V1’deki alti katmanin iki-
si modellenmeye calisiimis. Cihaz, 4. ila 6. kat-
manlar arasindaki baglantilan taklit etmek ize-
re yapay sinir hiicrelerinden bir ag kullaniyor.
4. katman ilgin¢ bir yer; V1’e gelen girdilerin
cogunu burasi aliyor. Cipi olabildigince gercek-
¢i bir sekilde yapabilmek icin, cipin girdileri de
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biyolojiden alinmis durumda. Martin kedilerin,
VY’in 4. katmanina sinyal gondermekle ilgili si-
nirlerin faaliyetlerini kaydetti ve Liu da bu ka-
yitlarni dogrudan cipe girdi.

Liu, agin tamaminin performansini nasil et-
kilediklerini gormek lizere yapay sinir hiicrele-
rinin baglantilarini ve o6zelliklerini ayarladi.
Liu, 6zel parametrelerde (4. katman ile 6. kat-
man arasindaki baglanti sayisi gibi) ince ayar-
lar yaparak Martin’in norofizyoloji alanindaki
calismalarinda kullanabilecegi bilgiler edindi.
Martin, "yanitlanmayi bekleyen soru sayisi cok
ama cok yiiksek" diyor.

6rne§in, Martin 4. katmandaki farkli sinir
hiicrelerinin nasil belirli "alici alanlan" olustur-
dugunu -diger bir deyisle, bunlarin her birinin
neden goziin goris alani icindeki farkl bir
uzamsal alana tepki verdigini- merak ediyor.
Her bir sinir hiicresinin alici alaninin, beynin
talamus adi verilen diger bir bolgesinden gelen
girdilerce kontrol edildigi diistiniiliiyor. Ancak
Martin durumun bu kadarla kalmadigindan
siiphelenmekte. "4. katmanla kurulan baglanti-
larin yiizde ellisi 6. katmandan geliyor" diye
dikkat cekiyor; "o halde, 6. katmanin gorevi
ne? Bu devre sayesinde 6. katmandaki sinir
hiicresi baglantilarini taklit edebilir ve neler ol-
dugunu anlamak icin gercek veriler kullanabi-
liriz."

degil. Hesaplamalar yapar, nesnelerin
kenarlarini daha belirginlestirmek
lizere bilgileri isler (buna "kenar ¢i-
karsama" denir), parlak veya karanlik
kosullar1 dengelemek tizere sinyalin
"kazanimint" ya da biyttilmds halini
ayarlar. Gucld dijital makineler bu
"6nisleme"yi taklit edebilir, ancak si-
nir sistemleri bu isi basit, az gli¢ ge-
rektiren analog devrelerle yapar.
Mead bu basitligin taklit etmek icin
yaptigi calismalarda Caltech biyologla-
rindan Misha Mahowald ile birlikte ca-
lismustr. Tkilinin trettigi ilk retina, za-
man icinde daha yetkin fotoalicilar ve
daha karmasik devre tasarimlariyla
gelistirildi. Ancak temel felsefe ayni
kaldi. Silikon retinalar, her bir alicinin
komsularina baglandigr bir dizi foto-
alicidan olusur. Direngler, yikseltici-
ler ve diger cihazlardan olusan bir ag
sinyallerin alicilar arasinda gercek za-
manda akmasini saglar. Bu devreyi
gercek retinalardaki aglari fiziksel ola-
rak taklit edecek sekilde tasarlamak
olanaksizdir; hticrelerin ve bunlar ara-
sindaki baglantilarin miktar1 son dere-
ce buyiktir. Bunun yerine, néromor-
foloji muhendisleri retinadaki aglarin
Onislemleri nasil yaptiklari Gzerinde
calismakta, ardindan da ayni isi yapan
daha basit analog aglar tasarlamakta-



lar. Glinlimtizde, modern versiyonlar,
Ornegin Douglas ve onun Zirich’teki
meslektaslar1 tarafindan dretilen ci-
hazlar, biyolojik retinalar kadar kenar
cikarsamasi ve kazanim ayarlamasi ya-
pabilmekte.

Mahowald 1992’de, néromorfoloji
muhendisliginin aletkutusuna adres-
olay-temsili / AOT (address-event-rep-
resentation) gorinimiinde yeni bir
kalem ekledi. Bu yontem ciplerin bir-
birleriyle iletisim kurmasina olanak ta-
niyordu. Her ne kadar néromorfolojik
cipler genellikle birbirlerine bagh yiiz-
lerce yapay sinir néronu icerse de, bir
¢ipin dis diinyayla kurabilecegi bag-
lant1 sayistnin bir sinir1 var. iki néro-
morfolojik ¢ip birbirine baglandigin-
da, tek tek bitin noéronlar: birbirine
dogrudan baglamak olanaksizdir.
AOT’de belirli birimlerle ortaklik kur-
mus giren ve cikan sinyaller, bir mer-
kezi "veri yolu" (bus) ile gonderilir.
Ciplerin igindeki baglantilarin yénetil-
mesi ¢ok daha kolaylasir, béylelikle de
veri yolu, "adres"lerini (her bir birime
6zgu, onu tanimlayan bir say1) kulla-
narak tek tek birimlerle dogrudan ko-
nusabilir.

Herseyi Goren Fare

Néromorfoloji miihendisleri ticari
basart sansina sahip bir Grtine bile
dikkat cekiyor: 1994’te, California’da
bulunan Fremont Logitech tarafindan
ortaya cikarilan optik bilgisayar faresi.
Govdesindeki top yoluyla hareketi iz-
leyen alisilmis farelerden farkl: olarak,
Logitech’in drettigi cihaz, altindaki
masaya "bakarak" hareketi ta-
kip eden gorsel bir aliciyla ko-
numundaki degisiklik-
leri gozliiyor. Bu tiir
bir soruna iligkin sa-
yisal yaklasimda, alici-
nin ilerleyisi boyunca
sahnenin cekilen ar-
disik enstantane
gorintileri-
nin karsilas-
tirtlmasi
s6zkonusu;
bu da ciha-
zin  ucuzlugu
g6z 6ntline alinirsa oldukca
talepkar bir islem. Bunun yerine Lo-
gitech, 6nce André van Schaik, ardin-
dan da Zirich’te bulunan Isvicre

-
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Elektronik ve Mikroteknoloji Merkezi
tarafindan gelistirilen bir néromorfo-
lojik cipi piyasaya stirdi. Van Schaik
ucuz, az giic gerektiren bir cihaz ta-
sarlamak icin sineklerin gérme siste-
mine iliskin bilgilerini kullanmist1.

Su anda Avustralya’da Sidney Uni-
versitesi’'nde bulunan Van Schaik, "Si-
neklerin zihinleri bir fotoalicida mey-
dana gelen yogunluk degisikligini
komsu alicilardaki gecikmis versiyon-

larla karsilastirir"  di-
yor. Sinegin gézin-
deki hicreler,
komsu

fotoalicilardan gelen ciktilari inceleye-
rek, gordigu hareketli nesnelerin hi-
zin1 ve yoniini tahmin eder. Fakat tek
haldeki ‘"hareket-saptayict" hiicreler
bu miktarlarla ilgili ancak kaba tah-
minlerde bulunur. Harekete iliskin da-
ha kesin tahminler, islemlerin daha
ileriki asamalarinda hticrelerin farkl
hareket-saptayict hticrelerden gelen
ciktilant karsilastirmasiyla gerceklesti-
rilir. Optik farenin calisma prensibi de
bunun gibidir.

Logitech’in faresi, bilgisayarlarin
bol sifirli rakamlarla sasmaz kesinlik-
te islem yapabilme becerisini, hay-
van zihinlerinin hizli, az

glic gerektiren Ordntd
incelemesi becerisiyle
kaynastirarak, analog
néromorfolojik cihaz-
larin geleneksel sayisal
bilgisayarlarla nasil
birlestirilebilece-
gini ortaya ko-
yar. Fakat eger
néromorfolojik
cihazlar bu denli
btytk bir potan-
siyele sahipse,
neden bu alan-
da binlerce de-
gil de sadece
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yuzlerce arastirmaci ¢alistyor? Bunun
nedenlerinden biri, analog bilgisayar-
ciligin, sayisal-cip teknolojisinde yasa-
nan dur durak bilmez ilerlemelerin
kurbani olusu. Cip dreticileri, 6rnegin
bir analog konusma isleme aletine ya-
tirm yapmakta gontlstiz davranir-
ken, araliksiz bir sekilde gelisen bilgi-
sayar teknolojisi, soruna sayisal bir
yaklasim getirmek Uzere yeni yollar
sunmakta.

Sinir Hucreleri

Bu dinamik karsisinda, néromorfo-
loji miihendisleri, biyolojiden esinlen-
mis bilgisayar teknolojisinin tasidigi
avantajlarin gozardi edilemeyecegi
hiicre uygulamalar1 tizerinde yogun-
lasmakta. Ornegin, kendi basina calis-
mas1 gereken devingen cihazlar Uze-
rinde calisan arastirmacilar icin, néro-
morfolojik aletlerin gii¢ randimani
cok cazip.

"Biyonik" yerlestirim cihazlari tret-
mek tzere néromorfoloji teknolojisini
kullanmanin altinda yatan mantik bu-
dur. Glnlimizin, dogustan sagir kisi-
lerin duyma yetilerini bir 6l¢tide onar-
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mak Gzere kulak salyangozuna yerles-
tirilen cihazlari, ses dalgalarimi algila-
yan sa¢ htcrelerinin mekanik versi-
yonlarmi icerir. 30.000’den fazla kil
hticresinin isitme sinirlerine girdileri-
ni 10 ila 20 elektrod kullanarak taklit
eden yapay salyangozlar gérece kaba-
dir; yine de sonuclar hayli etkileyici
olabilir. En iyi durumda, yerlestirilen
cihazlar kullanicisinin telefon gords-
mesi yapmasina olanak tanimistir.

Ancak giintimiiziin cihazlar1 ha-
cimli, asir1 gli¢c harcayan ve harici kul-
lanimli sayisal-sinyal islemcisinden ya-
rarlanir. Ayrica, yerlestirilen cihazin
birkac¢ haftada bir yeniden doldurul-
mas1 gerekir, ki bu da kullanicinin
uzun saatlerini bir dolum istasyonun-
da gecirmesi anlamina gelir.

Londra’daki Imperial College’in bir
yan kurulusu olan Toumaz Technolo-
gies, su siralar sayisal-sinyal islemcisi-
nin daha kicik, daha az giic harca-
yan bir analog versiyonunu Uretmekle
ugrasmakta. Bu projenin beyinlerin-
den elektronik mihendisi Chris To-
umazou’a gére, hem yeni, az gti¢ har-
cayan elektrodlari hem de bunun is-
lemcisini kapsayan cihaz, kulagin ici-
ne yerlestirilecek ve yilda sadece bir
kez yeniden doldurulmas: gerekecek-
tir. Toumazou klinik denemelerin bu
yilin sonuna dogru baslayacagini
umudediyor.

Toumazou ayrica Mead ile Maho-
wald’in 6ncuiltgind yaptigi analog re-
tinalarin islevsel tibbi cihazlara dénds-
tlrilmesi {izerinde calismaya basla-
mis durumda. Bu, salyangoza yerlesti-
rilen cihazlarin gelistirilmesinden da-
ha zorlu bir is, ¢linki retinadaki 6nis-
lemler ¢ok daha karmasik ve isin icin-
de olan sinir sayisi cok daha fazla.
(Her bir gérme sinirimizde 1 milyon lif
bulunur, isitme sinirindeyse bu sayi
30,000’dir.

Ote yandan, Baltimore’da bulunan
Johns Hopkins Universitesi elektronik
muhendislerinden Ralph Etienne-
Cummings, insan omuriliginin yuru-
me sirasinda bacaklarda yasanan kas
gerilmesini ayarlama bicimini taklit
eden bir devre tizerinde calismakta.
Bunun bilincinde olmasak da, ytirtime
karmasik ve kesintisiz gercek-zamanli
hesaplamalar gerektirir. Omuriligimiz,
dogru kasilma dizgesini hesaplamak
tizere dengemize ve bacak konumlari-
miza iliskin bilgileri biraraya getirir.
Etienne-Cummings Mahomet, Illino-
is’de bulunan Iguana Robotics ile bir-
likte, belden asagisi felcli kisilerin
omuriliklerine yerlestirilerek onlarin
yeniden yUrimelerine yardimci olacak
bir ¢ip yaratmak tzere calisiyor.

En coskulu néromorfoloji miihen-
disleri bile mevcut trtin sayisinin -bir
bilgisayar faresi- pek de etkileyici ol-
madiginin farkinda. Ancak bir dizi ba-
sarili biyolojik yerlestirim cihazi duru-
mu bambaska bir noktaya tasiyacak.
Toumazou'nun calisanlarindan, su si-
ralar Johns Hopkins’te bulunan And-
reas Andreou, "Yolumuz engebelerle
dolu, fakat su an igin durum hayli he-
yecan verici" diyor.

Giles, J., “Think like a bee” Nature, 29 mart 2001
Ceviri: Hira Dogrul



TIBBI BITKILERDE ULUSLARARASI BIR ISIM

[HSAN CALIS

Farmakognozi dogal kaynakl ilag-
larla ilgilenen bir bilim dali. Dogal
ilaglarin ¢esitli hastaliklarin tedavisin-
de kullanimiysa insanlik tarihi kadar
eski. Baslangicta bitkileri, ilacin oriji-
nini tanimlamak seklinde ortaya ¢ikan
bu bilim dali, diger bilim dallarindaki-
ne paralel bir gelisme gosterdi. Farma-
kognozi arastirmalari, 1970’li yillarda
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artik bitkiler yerine bitkilerde yeni ilag
hammaddelerini arastirmak bicimine
doniisti. 1k bitkisel kaynakli molekiil-
lerin izolasyonu 1800’li yillara rastla-
sa da, bunun yogun bir sekilde uygu-
lanist 1970’1i yillarda oldu. Yani insan-
lar, artik bitkileri ila¢ olarak, meyvesi,
tohumu, gévde kabugu ya da yaprak-
lartyla degil de, o kisimlarda bulunan

Prof. Dr. ihsan Calis, geng bir
doktora dgrencisiyken yapmak
istedigi arastirmalar icin "bu
senin harcin mi?" sorusuyla
karsilagti. Kimine gore,
diistinduikleri ancak bir
Amerikali, bir Avrupali bilim
adaminin harcydi. O ancak bu
yabanci bilim adamlarinin

yaptigi calismalarin sonuclariyla
kendi sonuclarini kargsilagtirabi-
lirdi. O ise lizerinde calistigi
bitkilerin Tiirkiye’de olmasinin
kendisine avantaj sagladigini
biliyordu. Bu bitkilerin yapisini,
iclerinde bulunan etken
maddeleri 6grenebilmek icin
beklemeye zamani yoktu. Bu
fikirle yola cikti, yilmadi.
Yasadigi tiim zorluklara,
engellemelere karsin emin
adimlarla yolunda ilerledi ve
sonunda, Tiirkiye’deki tibbi
bitkilerden cok sayida bilesigi
izole ederek bilime kazandiran
uluslararasi diizeyde uistiin
nitelikli caligmalari nedeniyle,
saglik bilimleri alaninda
TUBITAK Bilim Odiilii’nii almaya
deger goriildui.

etken madde olarak gérmeye basladi-
lar. Onu elde edelim, gelistirip, ilaca
déntstdrelim calismalarinin pesine
ddstdler. Sonucta 6yle bir noktaya ge-
lindi ki, tamamen molekdle inildi.
Boylece, biittin dogal organizmalar;
kara bitkileri, deniz organizmalari,

mikroorganizmalar vb. ila¢c hammadde
kaynagi olarak dustiniilmeye baslandi.



Prof. Dr. ihsan Calis, dogentlik tezinde Tiirkiye’de yetisen Primula longipes ve diger iki Primula tiiriiniin etken madde gruplarindan biri olan saponozitleri tanimladi.

Bu yeni yaklasim, Prof. Dr. Thsan Ca-
lis’in doktoraya basladig1 yillara denk
geliyordu. Bu nedenle Calis’in ilk
arastirma konusu bu iki gériis arasin-
da kaldi. Ya bir kimyasal calisma ola-
cakt1 yani bir tibbi bitkiyi ya da tibbi
bitkinin benzeri bir tiirtini arastirmak
olacaktl. Ornegin etken maddenin
miktarina, oranina yénelik analitik ca-
lismalar yapacakti. Ya da, yeni mole-
killer arastiracakti. Ancak yeni mole-
killer arastirmak o yillarda zaman za-
man cok kisith olarak ve bireysel ola-
rak yapilan calismalardi. Calis, Ttrki-
ye’nin bitkilerinde ila¢ olacak yeni mo-
lekiller bulabilirim ddstincesindeydi
ve bu ddsiinceden yola ¢ikarak yeni
molekiiller yakalamak icin Saponaria
kotschyi Boiss. tizerinde farmakogno-
zik arastirmalar yapmaya basladi.
Saponaria kotschyi Boiss. yillik ya
da iki y1l yasayan otsu bir bitkiydi. Ul-
kemizde, Orta ve Giliney Anadolu’da
yaygindi. Calis, yaptigi én calismalar
sonucunda bu bitkinin kéklerinin sa-
ponozit tasidigini buldu. Calismasinda
da kéklerin tasidigi ana saponozitin
yapisini tayin etmek asil gayesi oldu.
Bunun yani sira bitkinin botanik, kok-

lerinin anatomik ozellikleri, kok ve
koklerden elde edilen ham saponozitin
fizikokimyasal 6zelliklerini de inceledi.

“Saponozitler, sulu c¢ézeltisi calka-
landiginda kalici kopiik veren, sabun
gibi koptren maddelerdir. Dogadaki
her bitki bir biyosentez laboratuvari-
na benzedigi icin, hepsinde ortak bir
takim yapilar oldugu halde iki tird
birbirinden ayiran en az kesin bir kim-
yasal karakter bulunur. Doga ¢ok ba-
sit yapi taslarini kullanarak bu mole-
killeri olusturur. Bunlarin bir kismi-
na temel metobolizma trtnleri denir,
bunlar her bitkide vardir, protein yapi-
lar1, karbonhidratlar, yaglar gibi. Bir
kismina da ikincil metabolitler denir.
Saponozitler de bu ikincil metabolit-
lerdendir. Genellikle mukozay: tahris
ettiklerinden dolayr aksirtic1 6zellikte-
dir. Kolesterol ile birlesirler. Hemoli-
tik etkileri de kolesterol ile birleserek
alyuvarlarin ceperini hemoglobine
karst gecirgen hale getirmelerinden
dolayidir. Bakteri ve mantar 6ldirtici
etkidedirler. Sekilsiz, kokusuz ve
renksizdirler.” Calis, doktorasinda
arastirmaya basladigi saponozitleri do-
centlik tezinde de stirdiirdd. Bu kez,

Tirkiye’de yetisen Primula tirlerinin
saponozitleri tizerinde ¢alisti. Cuha ci-
cedi olarak bilinen bir Primula tird,
mukoza tizerinde tahris yaparak bal-
gam sOktirtici etki yaratmasi nede-
niyle Avrupa’da ekstreleri ilaclarda
cok kullanilan bir bitkiydi. Agiz yoluy-
la alindiginda bu etkiyi gosterdigin-
den cocuklara hazirlanan 6kstrik su-
ruplarinda dogal olmalari nedeniyle
tercih ediliyorlardi. Cuha ciceginin
koklerinden elde edilen bu saponozit
ektresi, bakteri, mantar ve virtslere
karsi, etkiliydi. Ayrica Primula sapo-
ninleri, bira mayasinin alkol fermen-
tasyonunu durduran en yiksek aktivi-
teye sahip olmasiyla da dikkati ceki-
yordu. Calis, Turkiye bitki értisiinde
bulunan ve daha énce tizerinde hig ca-
lisilmamis olan biri endemik olmak
lizere lic Primula tlr( Uzerinde aras-
tirmalarina basladi. Ana amaci, sectigi
Primula auriculata, Primula megase-
ifolia ve Primula longipes (ende-
mik)’in ana saponinlerinin yapilarini
aydinlatmakt.

Prof. Dr. fhsan Calisn bir diger
arastirma konusu iridoitler oldu. Bun-
lar aciik veren (tonik) maddelerdi.
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Viburnum oricutale
g

Yurtdisindaki calismalarinda onu yén-
lendiren hocast Prof. Dr. Otto Stic-
her’in calisma konusu iridoitler oldu-
gundan, Calis da bu konuda arastirma-
lara basladx. Iridoitler bircok tibbi bitki-
nin etken madde gruplarindan biriydi

ve cok yeni bir konuydu. “Iridoitler da-
ha basit molekiillerdir, fakat yapisal ce-
sitlilik olarak oldukca zengin bir yapi
spektrumu gosterirler. Iridoitlerde cok
degisik etkilere rastlamak olasi. Bunla-
rin ¢ogu aci maddeler oldugu icin halk

En Iyiyi Basarabilmek

arasinda daha cok tonik olarak bilinir-
ler. Bazilan laksatif (kabizlik giderici)
6zellik gosterirken kimi de agr1 dindiri-
ci 6zellige sahiptir.” Bu ve diger 6zel-
likleriyle dikkati ceken iridoitlerden
Calis, cagin hastaliklarina karst en giic-
li olacak etkili yapiyr bulabilmek icin
arastirmalarini ylirGttd. Yani sira bagka
gruplarda da calismalar yapt. Ornegin
feniletanoidler tizerinde de calisti. An-
cak, saponozitler gibi, kimyasal yapi
olarak bitkilerin tasidig1 ikincil metobo-
litler, yani canli organizmalarda kimya-
sal tepkime sonucu ortaya cikan ikincil
maddeler icinde yapi tayinleri en zor
olan gruplardan birinde calismalarina
basladigi icin daha sonra calistigi grup-
lar Gizerindeki arastirmalarinda hig¢ zor-
luk ¢cekmedi. Ama hedefi her calisma-
sinda hep ayni oldu. Strekli olarak me-
tabolitin temel yapisina inmeye gayret
gosterdi. Amaci bitkileri temel parcala-
riyla incelemek yerine, bitkilerde bulu-
nan metabolitlerin yapisini aydinlat-
mak oldu. Yeni molekdller bulmak, ak-

Ailesi Giineydogulu; ama o babasi Ali Riza
Calig’in PTT’de gorevli olmasi nedeniyle 1951
yilinda Gerede’de dogar. Sekiz kardesinin deste-
giyle ailede yiiksek 6grenim tahsilini yapan tek
cocuk odur. Babasi, bir bankada memur olmasi-
ni onerir hep. Bunun nedeniyse, Prof. Dr. ihsan
Calis’t okutmamak degildir. Baba Calis, cocukla-
rina, maddi zorluklar nedeniyle ilerlemekte zor-
lanacag diisiincesiyle "bankada memur ol" der.
Ama ihsan Calis, kiicikligiinden beri, "Biiyi-
yiince ne olmak istiyorsun?" sorusuna, bagimsiz
olarak yasamini siirdiirebilecegi meslekler olma-
sI nedeniyle "mimar ya da eczaci" yanitini verir.

ilk, orta ve lise dgrenimini Diizce Lisesi’nde
tamamlayan Calis, yiiksek 6grenim icin girdigi
tek asamali niversite sinavlarini basariyla ta-
mamlar. Gazi Egitim Enstitlisi’niin Resim Bolii-
mii’nii kazandigi gibi, Ankara Universitesi’nin
Eczacilik Fakiiltesi’ne de puani yeter. Cocuklu-
gundaki idealini gerceklestirebilmenin heyeca-
niyla o eczaciligi tercih eder. Aslinda bu seci-
minde, kisa siirede mezun olacagi bir okul olma-
sinin da biiytik rolii olur. 0, eczaci olacak ve iil-
kesinin en iicra koselerinde halkina saghk hiz-
meti sunacaktir. Ciinkii, kendi deyimiyle daha il-
kokul yillarindan itibaren bu fikirle, tilkesine ya-
rarli olmasi gerektiginin bilinciyle yetistirilmis-
tir. Universiteye adim attigi yillardaki ideali de
budur. Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi’ni
bitirdigi yil, 30 Haziran 1972’de, sinif arkadasi
ve sonradan esi olan Ayse Vesile Akbaba’nin ve
ailesinin yonlendirmeleriyle, tiniversitede kalma-
ya karar verir. ihsan Calis, fakiilteye girdiginden
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beri farmasétik kimyaya ilgi duymaktadir. Bu
dalda kariyer yapmak ister. Ancak bu béliimde
kalabilmesi icin gerekli olan kadro yoktur. Ayni
boliimdeki 6gretim (yeleri, ona Hacettepe Uni-
versitesi Eczacilik Fakiiltesi’ni onerirler. Bir sii-
re ikilem yasayan ihsan Calis sonunda onerileri
dikkate alir ve onerilen fakiiltenin anabilimdali
bagkaniyla goriisiir. Bu kisi Prof.Dr. Ekrem Se-
zik’tir. Yapilan ilk konusmada hocasinin yaptigi
teklifler Cahs’a ilgin¢ gelir. Farmasotik kimya
olmasa da farmokognozide de bir seyler yapabi-
lecegini diisiiniir. Amag bir cesit dogay! kesfet-
mekse, bunu baska bir acidan, farmokognozide
de yapabilecektir. Salt gelenek iizere, esini ve
ailesini ikna etmek icin basladigi tiniversitedeki
kariyer yasami baglamistir artik. Bir iki ay gec-
tiginde Prof. Calis yaptigi isi sevdigini fark eder
ve devam karari verir. Doktorasi sirasinda, Tiir-
kiye’deki calismalarinda bazi eksiklerin oldugu-
nun farkina varir. Yurtdisina gitmesi, aldigi te-
mel egitimi disarida pekistirmesi gerektigini
hatta bunun kag¢inilmaz oldugunu diistiniir. Bu-
nun icin girisimlerde bulunur ve Amerika’dan
davet alir. Hocasina, yurtdisinda arastirma yap-
mak istedigini soylediginde, ilkenin icinde bu-
lundugu sikintil giinler, stelik yapmak istedik-
lerinin Tiirkiye icin bir liiks oldugu dne siirtiliir
ve hayir yaniti alir. Yani yurtdisinda arastirma
yapmak istegi tiirlii bahanelerle engellenir. An-
cak one siiriilen gerekceler Calis’ asla ikna et-
mez. Bu dalda yoluna devam edecekse, kendisi-
ni yenilemesi, diinya bilimine ayak uydurmasi
gerekmektedir ve o bu geregi yerine getirir. is-

vicre’ye yaptigi basvuru kabul edilir ve 1982’de
isvicre’ve gider. Davet edildigi yer, isvicre’de
bir federal iiniversite olan, Ziirih Teknoloji Ens-
titiisii (ETH)’diir. Doktora sonrasi arastirma bur-
suyla (Swiss National Science Foundation) gitti-
gi isvicre Federal Teknik Yiiksek Okulu Eczaci-
lik Boliimii’nde Almanca egitim verildigi icin bir
siire dil kurslarina gider. Boylece farkli bir iilke-
de, farkh bir anlayis icinde calisma sansini ele
geciren Calis, teknik yapi bakimindan ne kadar
geride oldugunun ama bilgi diizeyi olarak ora-
daki meslekdaslarindan hicbir eksiginin bulun-
madigini goriir. Hatta enstitiide ikinci ayini ta-
mamlandiginda verdigi bir seminer sonrasinda,
"bizi sasirttiniz, sizden bdyle bir seminer verebi-
leceginizi beklemiyorduk" tepkisi onu hem lizer
hem de ¢ok sasirtir. Bir hocasinin ona verdigi
bir 6giit aklina gelir: "Yurtdisinda hicbir zaman
miitevazi olmamalisin." Gercekten de Tiirki-
ye’de o siralarda elestirilen egitimin hic de ye-
tersiz olmadigimi anlamistir. Bu nedenle 1982-
1983 yillarinda baslayan bu isvicre donemi, gii-
niimiize kadar devam eder. Aslinda isvicre’deki
enstitiiden kadrolu olarak kalmasi teklif edilir.
Ancak aile arasinda yapilan oylama sonucunda
ve ozellikle Calig’in tilkesinde var olmasi gerek-
tigi inanciyla bu teklif kabul edilmez. Ancak Ca-
lis, 20 yildir isvigre’ye arastirmalar yapmak lize-
re, diizenli olarak gitmektedir. Yurt disina acti-
g1 bu yola dgrencilerini de alir. Yillar dnce ken-
dini desteklemeyen anlayisa karsi o hep 6gren-
cilerinin yaninda olur. Zaten calistigi bilim dali-
nin, bir ekip anlayisiyla basariyi elde edecegini



tif olan molekiile ulasmak, tilkesinde
bulunan bitkilerden yeni lider molekiil-
ler ortaya cikarmak icin ugras verdi.
Calis gibi diistinen bilim adamlarina
gore, bitkisel ilaclarin etkisi bir orkest-
radan alinan bir mizik dinletisidir.
Cilnki birbirlerinin etkisini artiran,
gliclendiren ya da tam tersi azaltan
cok farkli yapilar biraradadir. Ona go-
re, ikincil metabolitlerin kimyasal yapi-
lar1 bitkilerin alfabesidir. Calis, bu alfa-
beyi ¢ézersem onlarin en azindan han-
gilerinin ne kadar sorumlu olabilecegi-
ni bulabilirim ya da baska ekiplerle ca-
lisarak ortaya cikarabilirim diye du-
stinddi ve hep bu diistinceden hareket-
le ¢alismalarini stirdiirdd. 1994 yilinda
TUBITAK Saglik Bilimleri Grubu’nun
destekledigi arastirma projelerinden
biri de Calig’a aitti. Bu calismasinda
da, Cyclamen coum ve Cyclamen mi-
rabile yumrularindan elde edilecek sa-
ponozitlerin yapi tayinleri ve biyolojik

diisiinmektedir. Aslinda bu birliktelikle basari-
nin elde edilmesi yasamin her alani icin gegerli-
dir. Prof. Calis’a da her konuda eczaci olan esi-
nin biiyiik destegi olur. Cocuklari olan Yiiksek
Mimar Bahar Deniz Calis ve dishekimi olan og-
lu Ali Can Calis da hep babalarinin yaninda ona
destek olurlar.

27 Subat 1978’de doktorasimi Hacettepe
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi’nde bitiren Ca-
s, 26 Nisan 1983’te docent ve 7 Ekim
1988’de profesor olur. 0, 1986-2000 yillari
arasinda doktorasini tamamladigi fakiiltesinde,
Farmakognozi Anabilim Dali baskanligini yapar.
1993-1996 yillar1 arasinda da Hacettepe Uni-
versitesi Senatosu Eczacilik Fakiiltesi Senato

etkileri konulu calismasinda da bu al-
fabenin ¢6zimu pesindeydi. “Kanser
ilaclarina baktigimizda, kulla-

nilan ilaclarin ¢cogunun do-

gal kaynaktan hareketle

elde edildigini gortrtiz.

Temsilciligi  gorevini
listlenir. Ankara Uni-
versitesi Aromatik ve
Tibbi Bitkiler Arastir-
ma Merkezi, Hacettepe
Universitesi Arastirma
ve Gelistirme Dernegi
ve Dopingle Miicadele
Vakf’nin kurucularin-
dan olan Prof Calis,
Tiirkiye Doping Kont-
rol’iin de bilimsel kurul
tiyeligini yapar. Planta
Medica, Journal of Na-
tural Products, Phytoc-
hemical Analysis, Jour-
nal of Agricultural and
Food Chemistry, Hacet-
tepe Universitesi Ecza-
cilik Fakiiltesi Dergisi
ve Farmasotik Bilimler
Ankara Dernegi Dergisi
gibi yayinlarin danis-
manligi, editor yardimciligi ve yayin kurulu iiye-
ligi gibi gorevleri tistlenir. 12. Uluslararasi Bit-
kisel ilac Hammeddeleri Toplantisi'nin Anka-
ra’da diizenlenmesinde organizasyon komitesi
baskanligi ve bilim komitesi iiyeligi ve isvigre
Ziirih’de diizenlenen uluslar arasi kongrede bi-
lim komitesi iiyeligi yapar. Hacettepe Universi-
tesi 1998-1999 Akademik Yili Bilim Odiili’nii
de alan Prof. Dr. ihsan Calis, Farmasotik Bilim-
ler Dernegi, Gesellschaft fiir Arzneipflanzen-
forschung, American Society of Pharmacog-
nosy, Hacettepe Universitesi Farmakognozi
Arastirma ve Gelistirme Dernegi ve Ankara Ec-
za Odas! liyesi.

Antibiyotiklerinse %99’u dogal kay-
nakli. Yine morfin kadar agr kesici et-
kisi yiksek olan bir bilesik, kara kur-
bagasindan elde edildi ve bu ikisi de
dogal kaynakli. Morfin hashas bitkisi-
nin temel alkoloiti. Ancak yan etkileri
var. Bagimlilik yapiyor; simdi bilim
adamlar1 bu bagimhilik yapic1 6zelligi
yok etme ugrasisi icindeler. flac kimya-
cilariin yeni ila¢ gelistirmede basvur-
duklar1 yollardan biri de budur. Bu-
nun amaci dogal bilesikte gézlenen et-
kiyi artirmak ve yan etkilerini azalt-
maktir. Bilgisayar teknolojisindeki ge-
lismeler cok farkli ¢alisma bicimlerini
de glindeme getirdi. Artik, ekranda bi-
le molekul dizayni yapiliyor. Bir mole-
kiltn etkiden sorumlu gruplarini ayni
acida, ayni uzaklikta tasiyan molekdil-
ler treterek, orijiniyle ilk bakista hic-
bir ilgisi olmayan molekiilden yeni et-
kili bilesikler elde etmek olasi. Ama
biitlin bu ¢alismalarda doga yine ¢ok
onemli, hatta bulunmaz bir etken mad-
de kaynag1” Prof. Dr. Thsan Calis bi-
limsel arastirmalarinda iste bu bulun-
maz etken madde kaynagini, Turki-
ye’nin bitkilerinin etken madde kay-
naklarin1 aydinlatmak igin yillar yili
ugras verdi, 50’ye yakin bitki tizerinde
calist1 ve daha uzun siire bu ¢alismala-
rini, bitkilerin alfabesini ortaya cikar-
may! slrdirecek. Bunu yaparken de
artik yillar 6nce oldugu gibi degil, mul-
tidisipliner yani bircok bilim daliyla or-
tak arastirmalar yapmak gerektigini
ddstndyor. Bunun igin de hedefi geng
arastirmacilar yetistirip, onlarla birlik-
te calismalar yapabilmek.

Giilgtn Akbaba
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KUCUK BiRATC)LYEDEN DUNYAYA ACILAN PENCERE

BiR BASARI
OYKUSU

Ekonomik nedenler Nuret-
tin Karakundukoglu'nu, ilko-
kul ticte okulu birakip, para ka-
zanmak igin ticaret yasamina
yonlendirir. Atélyelerde pulluk
imalatinda calismaya baslar.
Elektrik olmadigi icin atélyeler-
de jeneratorle calisiimaktadir.
Kaynak olmadigi icin de bitiin
sistemler percin vasitasiyla ya-
pilmaktadir. Bu kosullarda ca-
lisma yasamina baslayan Kara-
kundukoglu, 14-15 yaslarinday-
ken, bicerdéveri atla cekebil-
mek icin bir sistem gelistirmesi
gerektigini distindr. Bicerdo-
ver kavrami, Turkiye'de o yil-
larda daha yeni duyulmaya bas-
lamis, bu duyum, bu kicik co-
cugun beyninde boyle bir du-
stinceyi filizlendirmistir. Bug-
dayin hasatinda atlarin gliclin-
den yararlanmak icin kollari si-
var. Yaninda c¢alistig1 kisi onun
bu fikirlerini destekler goru-
ntip; ama hata yaparsan, zarara
yol acarsan haftaligindan kese-
rim demeyi de ihmal etmez.

Bir giin patronuna degir-
men yapacagini séyler. Yine ay-
n1 yanitt alir: “Haftaligindan ke-
serim ha!” O da yine ayn1 yani-
t1 verdi: “Kes.”

Fransiz ve Alman ortak yapi-
m1 degirmeni taklit edip; hayvan yemi,
yani arpa, bugday, yulaf vs. 6glitmek
icin bir degirmen tasarlar ve sonra da
imal eder. Yaptig1 ilk makinesi 75
TL.’ye, sonraki de 125 TL’ye alic1 bulur.
Kazandigi bu para o glinlin kosullarin-
da hayallerdeki paradir. Ancak bu para-
larin tamami1 Karakundukoglu'nun de-
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gildir. O yalnizca, dnceleri kesilen hafta-
liklarini zamli almaya baslamistir artik.
O siralarda evinde kendine ait bir yem
makinesi tasarlar; ardindan da esiyle bir-
likte bir kahve degirmeni tretir. Urettigi
bu kahve degirmenini hafta sonlar1 paza-
ra cikarmaktadir. Karakundukoglu, bir
slire sonra ¢alismaya basladig kisiye, ben

yanmizdan ayrilacagim der. Ayri-
lir da. Ardindan kendi at6lyesini
kurar ve burada kahve degirmen-
leri tiretmeye baslar. Kisa stirede
iyi bir noktaya getirir bu kiictik
atolyeyi. Eski is yerindeyse bir
kriz yasanmaktadir. Yenilikci
olan calisanini kaybettigi icin ar-
tik glniin kosullarina ayak uy-
durmakta zorluk ¢ekmektedir es-
ki patron. Sonunda Karakunduk-
oglu, eski calistigr atélyeyi, To-
per’i devralmak istedigini sGyler
ve alir. 1953 yilinda Toper firmasi
Ticaret Sicili'ne kayith bir firma
olarak faaliyetlerine resmen bag-
lar. Firmada yem makineleri, kah-
ve degirmeni ve kahve kavurma
makineleri tretimi yapilmaktadir.

1979 yilinda, evin en kiictik
oglu Ramazan Karakundukoglu
sanat okulunun motor bélimii-
ni birincilikle bitirir. Universite
siavlarinda da jeoloji miihendis-
ligini kazanir. Ama tlkenin igin-
de bulundugu sikintili giinler ne-
deniyle, Ramazan Karakunduk-
oglu, 6grenimine devam etmek
yerine atélyeyi tercih eder. O si-
ralarda piyasada misirin tanelen-
mesini saglayacak bir makineye
talep vardir. O da musir1 tanele-
yen bir makine Uretmek tizere
kollar1 sivar. Bu konuda kendini
bilimsel olarak da yeterli hissetmek is-
ter. Ziraat fakdltesi, makine muhendisli-
gi boltim kitaplari, tezleri onun basucu
kaynaklari olmustur. Hem yerli hem ya-
banci makineleri iyice inceledikten son-
ra, kendisi bir makine gelistirir. Bu ma-
kinenin satisa ¢ikarilmasi ve alici bulma-
st onu son derece mutlu etmistir.



Kahve- Karabiber Degirmeni
(Masaiistii)
Kahve ve karabiberi lezzet ve
tazeligini bozmadan istenilen
. her incelige gore ogiitiir. Ha-
fif ve dayanikh olup az yer
kapladigindan, her tiirlii
market, kuru kahveci, ku-
ru yemisgi ve turistik
tesislerde cok kolay
kullaniliyor.

)

Ramazan Karakundukoglu’'nun To-
per’deki varligi, yenilik¢i ve yaratici
6zelliklere sahip olan babasinin da fark-
It kavramlarla tanismasini saglar. Orne-
gin su an firmanin Ar-Ge sorumlusu ve
Thracaat-ithalaat Miidiirii olan Ramazan
Karakundukoglu, Toper’i Ar-Ge'yle, re-
kabet, nitelikli insan gticd, bilginin 6ne-
mi gibi kavramlarla, en 6nemlisi de TU-
BITAK’la tamstirir. O ve kardeslerinin
arastirmaci kisiligi ve bilgiye verdigi
6nem sayesinde kiiciik bir at6lyede bas-
layan tretim 2000’li yillara gelindiginde
diinya pazarlarina girmelerine yol agar.

Toper’in ihracaatla ilk tamsikhg Iz-
mir’e turist olarak gelen Libyalilar araci-
ligiyla olur. Firma bu turistlerden yurt-
disina nasil makine satabileceklerini 6g-
renir. Bu bilgi onlar1 dis pazarlar konu-
sunda arastirma yapmaya yonlendirir.
Arastirmalar Toper’e, Danimarka’nin ca-
listiklart konudaki pazari neredeyse
elinde tutugunu gosterir. Firma sonun-
da ihracaat yapabileceklerine karar ve-
rir. Bu noktada kalite, Giriin degistirme,
standartlar, standart yonetmelikleri gibi
kavramlarla tanisirlar. Dis pazara acilma
karar1 onlari bilgilendirmis ve yillardir
retimini yaptiklari tirtinler ve teknoloji-
ler hakkinda hic de bilgi sahibi olmadik-
larmi fark etmislerdir. Ornegin kahve
nediri, kahvenin dokusunun oldugunu
ve bunun acilmasi gerektigini, kahvenin
nasil seliiloza dontstagiind, 2300 cesit
aromasi oldugunu, kahve islenirken cev-
reye zararl olabilecek yan drinler cikti-
g1 ve bu atiklarla da basa ¢ikmak ge-
rektigini vb. bircok bilgi 6grenirler. Ul-
kelerinde cok diistik fiyatlarla sattiklari
makinelerin neden yurt disinda binlerce

Toper Uretiminden
Ornekler

Rotatif Yem
Kirma Makinesi
Makine ile birlikte

te olup kullanilan
elek cinsine gore 4
cesit tane biiyiikliigiinde
yem elde edilebilir. Bu

larda 6giitiilebilir. Traktor-
le, elektrik motoruyla, benzin ya da
dizel motoruyla calisan tipleri, kulla-
nana genis se¢me olanaklar saglar.

Tiirkiye de imalat hatalarina karsi 1
| yil garantilidir.

4 adet elek verilmek-

After Burner Kahve
makinesinin olusturdugu
havanin i¢indeki zararl gazlan
yok eder.

makineyle cesitli baharat-

Cok Amacli Degirmen

Bu degirmen her tiirlii giic

sartlara dayanikli ve iistiin

kaliteli zimpara tasi yardi-

miyla tuz, pirin¢ unu, bulgur,

dari kirmasi, hayvan ye-
mi, baharat ve her tiirlii
kimyasal madde dgiitiil-
mesinde kullaniliyor.

Besiciler icin dneriliyor.

dolara satildiginin yaniti olur bu bilgiler.
Bilgilenme onlarin arastirma konularini
cesitlendirir. Ve bu sirada Toper firmasi
TUBITAK TIDEB'le tanisir. Arastirmala-
rinda TUBITAK TIDEB’ten oldukca iyi
degerlerde destek alabileceklerini 6gre-

Toper’in TUBITAK la
Tanismasi

TUBITAK’la birlikte calismak herkes icin
doyulmaz bir zevk; ama TUBITAK’la calisma
fikri cogu firma icin bir itopya. Olamaz goziiy-
le bakiliyor. Ciinkii kiiciik dlcekli bir firmann,
arastirma birimi kurmasi, evraklar diizenleme-
si cok zor. Bu zorlugun yam sira TUBITAK’ta
bu firmalara kendini yeterince tanitamamis.
TOPER’in TUBITAK’la tanismast da ok rastlan-
ti. Ben tiniversitelere sikca gidip, calismalarim-
la ilgili bilgilenirken, iiniversitedeki hocalar
"calismalarini TUBITAK’a sun, TUBITAK'in Ar-
Ge destegi var" dediler. Bu bicimde tanistigim
ve hakkinda bilgi sahibi oldugum TUBITAK’a
bagvuruda bulundum ve bana Ar-Ge destegini
nasil alacagimiz konusunda bilgileri iceren bir
kitapla birlikte dokiimanlar ve kaset geldi. Boy-
lece TUBITAK Ar-Ge destegini alabilme siireci
basladi.

Ramazan Karakundukoglu

Toper ihracat, ithalat Mudtirt

nirler. Otesinde TU-
BITAK’la tamsiklik
firmaya bir Ar-Ge kil-
turd saglar. Planlama nasil olur, hangi
dénemde ne yapmak gerekir, Uriini
hangi pozisyonda ne noktaya getirmek
gerekir, 6zetle sistemli olmayi, arastir-
manin nasil yapilacagini 6grenir Toper.
Sonucta da TUBITAK TIDEB’ten, 1998
yilinda baslayip, 2001 yilinda sonuclan-
dirdiklari, uluslararasi standartlara uy-
gun, yeni bir kahve kavurma makinesi-
nin tasarmmi ve uygulamasini kapsayan
bir Ar-Ge projesine destek alirlar. Bu
proje sonucunda ortaya konan drin,
firmanin uluslararasi pazarda hem tek-
nik hem de ticari acidan daha da basari-
I1 olmasini saglar.

1953 yilinda kiictictik bir atélyede
baslayan 6ykd, bilginin onlara sagladig
artilarla yesillenir ve Toper gelisen tek-
nolojisiyle tiretimde kullandigr ileri tek-
nik, kaliteli malzeme ve tiretimden servi-
sine kadar profesyonel hizmet anlayisi
sayesinde, Ttrkiye ve diinya pazarinda
énemli bir yere gelir. Toper’in triinleri
olan, kahve kavurma, findik kavurma,
kahve 6glitme, seker Ggiitme, baharat
Gglitme, arpa ezme, mineral 6glitme ma-
kineleri, cok maksatli degirmen, hayvan
yemi Ogltme, besleme Unitesi (meka-
nik), mikser, besleme tnitesi (pnématik),
after burner, rotatif yem kirma, desto-
ner, hayvan besleme {initesi, kahve tes-
hir silolari, endistriyel silo Uretim sis-
temleri ve ekipmanlari, minik un tesisle-
ri, leblebi kavurma makinesi ve degir-
men taslari, su anda Tdrkiye disinda 18
tilkede satilmakta.

Gulgin Akbaba
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Iyanardag
eg|§|mler|ne, turlerin
a ya da levha tektonigine

nin yanitlarini yerin kilometrelerce -

'sonucunda se-:c{t‘kle'rl dunyamn farkh ve ayni zamanda
ilgin¢ noktalarina derin sondajlar uyguluyorlar. Sondajlar
stiresince toplanan veriler oniimtizdeki yillarda pek cok

bilimsel konuyu acikliga kavusturacaga benziyor.

Depremler ve yanardag puskiirme-
lerine hangi fiziksel ve kimyasal stirec-
ler yol actyor? Bu olgularin etkilerini
hafifletecek yéntemler gelistirilebilir
mi? Diinya’nin iklimi yakin gecmiste ne
tar bir degisim gecirdi? Bu degisimin
nedenleri nelerdi? Yeryliziine carpan
gokcisimleri iklim degisimlerine ve tiir-
lerin topluca yok olmasina neden oldu
mu? Radyoaktif atiklar gtivenli bir bi-
cimde nasil imha edilebilir? Yeryiiztint
kaplayan levhalarin yapisi nasil? Bilim
adamlari, 6zellikle de yerbilimciler, iste
bu gibi sorulara yillardan beri kesin ya-
nitlar ariyorlar. Yerbilimcilerin, bu ve
baska sorulara yanit bulabilmek ama-
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ciyla yararlandiklar1 yontemlerden biri
de aslinda oldukca zahmetli ve pahali
bir yontem olan derin sondaj.

Peki, bilim adamlar1 neden bu kadar
zahmete katlaniyorlar? Yerin derinlik-
lerine iliskin merak ettiklerini, tipki he-
kimlerin hastalarini réntgen ya da ult-
rason aygitlariyla muayene etmeleri gi-
bi, yerylizeyinden uygulayacaklari yon-
temlerle arastiramazlar mr? Ornegin,
yerin altinda degisik yénlere yayilan
deprem dalgalar1 gezegenimizin i¢ ya-
pisina iliskin bilgi veriyor. Ayn1 sekilde,
diinyanin manyetik alaniyla ilgili ola-
rak yapilan oOlgtimler de yerin altinda
neler olup bittigi konusunda veri sagl-

yor. Ancak surasi da bir gercek ki, uz-
manlarin bu veriler 1s18inda vardiklari
sonuclarin ylizde yiz dogru olup olma-
digim1 ancak yeraltina yapilan derin
sondajlar gosterebiliyor. Derin sondaj-
lardan elde edilen érneklerden yerin i¢
yapisina iliskin kesin bilgilere kavusu-
yor, yer altinin cesitli 6zelliklerini ken-
di gozleriyle gormiis oluyorlar.
Yerkabuguna yapilan derin sondaj-
lar, yerkabugunun daha ince oldugu
derin denizlerde baslatilmisti. Ikinci
Diinya Savas’'nin bitiminden sonra
ABD, yalnizca Ay’a yolculugu degil,
lizerinde yasadigimiz gezegenin i¢ ya-
pisint da kesfetmeyi hedeflemisti. O yil-



larda, ABD’li yerbilimcilerin en btytik
amaci, yerkabugu katmaninin sona er-
digi ve manto katmaninin basladig si-
nira derin sondajla ulasabilmekti. Ne
var ki bu smira, kitasal yerkabugunun
oldukca kalin (30-40 kilometre) olma-
sindan dolayi derin sondajla bile ulas-
mak olanaksiz goriiniiyordu. Iste bu
nedenle ABD’li arastirmacilar, sinirin
yerylizeyine yalnizca birkac kilometre
uzaklikta oldugu ince okyanus kabu-
gundan derin sondaj yapmaya karar
verdiler. Bunun icin yaklasik 6-8 kilo-
metre derinliginde bir sondaj planladi-
lar. Ayni1 donemlerde, Ruslarin da derin
sondajlar yapmay: planladiklar1 ortaya
cikinca, ABD’li bilim adamlari icin "Mo-
hole" adli projeyi gerceklestirmek ulu-
sal bir mesele halini ald1 ve proje icin
buiytik miktarlarda para akitildi. Ne var
ki proje fiyaskoyla sonuclandi, ¢tinkii o
donemlerde kullanilan sondaj teknolo-
jisi okyanus tabaninda derin sondaj
yapmay! elverecek élctide gelismemisti.

1968 yilinda, ABD’nin 6nemli aras-
tirma kurumlari, buiytik bir derin deniz
sondaj programi baslatti. Bu kez hedef-
ler daha gercekciydi. Bilim adamlari, o

guine kadar pek bilgi
edinemedikleri okya-
nuslarin altindaki yerka- by
bugunun bilesimini arastir- &
mak istiyorlardi. Bundan bag- % .
ka, o yillarda bircok yerbilim- ¥
cinin diipediiz "sagma" buldu-
gu levha tektonigi teorisinin dogru
olup olmadigimi saptamak istiyorlardi.
O yillarda, pek cok insana gore, geze-
genimizin onu saran tek bir kabugu ol-
maliydi. Oysa, Alman bilim adami Alf-
red Wegener’in yirminci ylizyilin basla-
rinda ortaya attig1 levha tektonigi teori-
sine gore, yeryuz, strekli hareket ha-
linde olan bircok dev levhayla kapli. Bu
levhalar, kimi yerlerde birbirlerine dog-
ru hareket ederken, baska yerlerdeyse
birbirlerinden ayriliyorlar ya da birbir-
lerine ters yonde hareket ediyorlar. Bu
hareketleri sonucunda levhalar, mil-
yonlarca, hatta milyarlarca yil icinde
binlerce kilometre yol katettiler.

Bilim adamlari, iste ttim bunlari aras-
tirmak amaciyla diinyanin farkh yerle-
rindeki okyanus tabanina yaklasik 1 km
derinliginde sondajlar yaptilar ve okya-
nus tabaninin yapisina iliskin pek ¢ok

Yerviiziindeki Derin Sondaj Noktalari

@ Long Valley

San Andreas fiy New York

New Jersey

& Hawai c" Chicxulub
Meksico City

¥ Titicaca-Deniz

# Sondaj tamamlandi
i Sondaj stirtiyor

% Sondaj planlaniyor

San Andreas Fay Hatti: Sondaj, biiyiik depremlere yol
acan fay hattinin oldugu yerde yapilacak ve fay
diizleminden gegirilecek. Boylece bélgenin tektonik
yapisina iliskin nemli veriler elde edilecek.

Unzen Yanardagi: Yanardagin derinliklerine yapilacak
olan sondaj siddetli volkanik patlamalarin nedenini
ortaya koyacak, ayrica piiskiirmeyi 6ngorme
calismalarina yardimar olacak.

Chicxulub Krateri: Yeryiiziine diisen bir goktaginin achigi
kratere yapilacak olan sondaj, bircok tiiriin yok
oldugu 65 milyon yil dncesine iliskin onemli bilgiler
saglayacak.

Malawi Golii: ilk modern insanlarin yasadigi bolgede
yapilacak sondaj, 1-2 milyon yil dncesine kadar
meydana gelmis olan iklim degisimleri konusunda
ayrintili bilgi saglayacak.

Titicaca-Golii: Sondaj, son birka¢ milyon yil boyunca

Berlin i,

Korinth &

& Kola
& Baykal - Gol
Beijing i,
Kreta . & Tokyo
Donghai &
o Unzen
| Malawi-Deniz

meydana gelen iklim degisimlerini gosterecek.

Baykal Golii: Son 10-15 milyon yilin iklim tarihine
iliskin bilgiler elde ediliyor.

Long Valley: Sondaj, bélgede yakin tarihte siddetli bir
volkanik piiskiirmenin olup olmayacagini ortaya
koyacak.

Hawaii/Koolau: Sondaj, volkanik adalar zincirinin
olusumunu acikliga kavusturacak.

Donghai: 5 kilometre derinlige yapilacak olan sondaj,
yiiksek basing altinda olusan minerallerin olusumu
aciklayacak.

Girit Adasi: Bolgede, Afrika levhasinin Avrasya
levhasinin altina dalmasiyla tetiklenen depremlerin
mekanizmas! acikliga kavusacak.

Korint Korfezi: Bolgede, Avrasya levhasinda biiyiik
olasilikla kirlma meydana geliyor. Sondaj, bolgede
goriilen depremlerin nedenlerini ortaya koyacak.

veri elde ettiler. Isin
ilging tarafi, okyanus
tabaninin degisik yerle-
rinden alinan 6rneklerden
hicbirisinin yast 200 milyon
yili gecmiyordu. "Derin De-
niz Sondaj Programi" (Deep
Sea Drilling Project - DSDP) adi
altinda baglatilan ve daha sonra Okya-
nus Sondaj Programi (Ocean Drilling
Program - ODP) olarak stirdirtilen bu
calismalar ve elde edilen bilgiler, deniz
tabaninin gercekten de stirekli hareket
halinde oldugunu gosterdi. Dahasi, ya-
pilan arastirmalar, deniz tabaninin su-
rekli olarak bir "dontistim déngtisi" ge-
cirdigini ortaya koydu.

Buna gore, yerylziniin buyik bir
boliimiini kaplayan biiytik okyanusla-
rin ortasindan gecen sirtlarda yerin al-
tindan strekli magma ytikseliyor; okya-
nus tabanina ulasan magmanin sogu-
masiyla bu hatlar boyunca stirekli ola-
rak "yeni" okyanus tabani olusuyor.
Yeni okyanus tabani olustukca, daha
once olusmus olan okyanus kabugu
yanlara itiliyor. Bu stire¢ yinelendikce
okyanus dibi levha kitasal levhaya dog-
ru itilmis oluyor. Okyanus dibi levha-
nin yogunlugu, daha hafif kayaclar ice-
ren kitasal levhaninkinden daha fazla
oldugu icin onun altinda daliyor. Dal-
ma-batma boélgeleri denilen bu hendek-
lerde okyanus kabugu yerin cok altin-
da yeniden ergimeye basliyor; olusan
magma, dalma-batma hatt1 boyunca ya-
nardaglar olusturarak yeryiizline ulast-
yor. Iste tiim bu nedenlerden dolay1 ok-
yanus kabugu, kitasal yerkabugundan
hep daha genc kaliyor, yasi 200 milyon
yili gecmiyor. Oysa kitasal yerkabugu-
na ait kayaclarin yast yer yer 3,5 milyar
yila ulastyor.

Kitasal yerkabuguna ait kayaclarin
cok daha yasl olmasi, Diinya’nin olu-
sumundan (4,5 milyar yil 6nce) sonra
nelerin olup bittigini anlayabilmek icin
karada sondaj yapilmas: gerektigi anla-
mina geliyor. Okyanus levhalarindan
daha hafif olan kitasal levhalar, tipki
buzdaglarinin deniz tzerinde ytizmesi
gibi, plastik 6zellikteki manto katmani
tizerinde "ylizer" durumdalar. Bu ne-
denle de okyanus kabugunun gecirdigi
"déntisim déngiisi" kitalari tastyan ki-
tasal levhalarda gortlmiyor. Kitasal
levhalari olusturan kayaclarin biyiik
bir bélimtintn yasi iki milyar yildan
daha fazla. Bundan baska, kitalar, ya-
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Yerbilimciler, depremler, yanardaglar diinya ikliminin gecirdigi degisimler, yeryiiziinii kaplayan levhalarin yapisi
gibi konulardaki sorularina yanit bulmak icin yararlandiklari yontemlerden biri de, derin sondaj. Oldukca zahmetli

ve pahali bir yontem olan derin sondajla alinan drnekler incelenerek, yerin i¢ yapisi hakkinda bilgi ediniliyor.

nardaglar, deprem bdélgeleri ve dogal
kaynaklar gibi insanlarin yasamini bt-
yiik élctide etkileyebilen ve arastiriima-
lart bu yiizden biytlik 6nem tasiyan ki-
mi olgular1 da iceriyor.

ABD, bu gelismelerden sonra, daha
cok kiictik capli sondaj projelerine agir-
lik verdi. Ne var ki bu kez Ruslar btiytik
islerin pesine dstiler. Degisik ham-
maddelerin izine rastlamak amaciyla,
tilkelerinin yer aldig1 Avrasya kitasinin
bircok yerine derin sondajlar uyguladi-
lar. Bunlarin arasinda ézellikle Kola Ya-
rimadasi’'na acilan derin bir delik, son-
daj tarihi agisindan biiyik énem tasi-
yor. Rus arastirmacilar, ilk kez bu son-
daj sirasinda, o giine kadar ulasilama-
yan bir derinlige, 12 261 metre derine
ulasmay1 basardilar.

Ruslar, o yillarda yaptiklar1 sondaj-
lardan elde ettikleri bulgularla ilgili pek
fazla aciklama yapmadilar. Bu davranis-
lari, 6teki gelismis tlkeleri, yerin derin-
liklerini daha ayrintili bir bicimde aras-
tirma konusunda harekete gecirdi. Ce-
sitli tilkelerin arastirma kurumlari, yer
hareketlerinin 6lctimii gibi jeofiziksel
yontemlerin yani sira ulusal kita sondaj
programlari planlamaya ve uygulamaya
basladilar. Bu ulusal kita sondaj prog-
ramlari, 1980 yilindan bu yana "Ulusla-
rars1 Litosfer Programi" (International
Litosphere Programm - ILP) ad1 al-
tinda uluslararasi bir isbirligi cerce-
vesinde ytritiltyor.

Uluslararas1 Litosfer Progra-
mr'na tiye tlkeler arasinda 6zellikle
Almanya, yeralti arastirmalarina
onemli katkilar sagladi. Alman aras-
tirmacilarin, "Almanya Kitasal De-
rin Sondaj Programi" (Kontinenta-
les Tiefbohrprogramm der Bundes-
republik Deutschland - KTB) adi al-
tinda ytrdttikleri projenin amaci,
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cesitli dogal kaynaklarin yerini sapta-
mak degil, yalnizca bilimsel arastirma
yapmakti.

KTB projesinin 6n hazirliklar1 1981
yilinda baglamisti. Bu én hazirlik asa-
masinda sorun derin sondajin nerede
yapilacagiydi. Yaklasik bes yil siiren
arastirmalar ve tartismalardan sonra
Alman arastirmacilar, Almanya-Cekos-
lovakya sinirina yakin bir noktada son-
daj yapmaya karar verdiler. Secilen
nokta proje icin su acidan énemliydi:
Bolgede yaklasik 350-320 milyon yil
once iki kita carpismis. Bu ¢arpisma si-
rasinda, yerkabugunun degisik kat-
manlari birbiri {izerine itilmis, derinler-
deki kimi katmanlar sikismanin etkisiy-
le sondaj borularmnin ulasabildigi yiik-
sekliklere kaldirilmis. Yani bélge, bir-
cok tektonik birimi bir arada, yiizeye
yakin konumda barindiriyor.

Arastirmacilar, 1987 yilinda, deneme
amacli, yaklasik 4000 m derinligindeki
bir pilot sondaj gerceklestirdiler ve bir
yil boyunca elde edilen verileri deger-
lendirdiler. Bu pilot uygulamasindan el-
de edilen bilimsel veriler, 1990 yilinda
baslatilan ana proje uygulamasi icin te-
mel olusturdu. Bu proje icin 6zel olarak
gelistirilen sondaj parcalarinin kullanil-
dig1 derin sondaj, dort yil araliksiz su-
ren bir calisma doneminden sonra,

ICDP Projesi’nin bili

9101 m derinlige ulasildiginda sona er-
dirildi. Arastirmacilar beklenmedik bir
olguyla karsi karsiya kalmislardi. Yeral-
tindaki sicaklik, beklediklerinden cok
daha hizli artmaya baglamisti. Uzman-
lar, sicakligin 12-14 km derinlikte
250°C’ye ulasmasini bekliyorlardi. Oysa
sicakllk umulmadik bir bicimde hizli
artmis, sondaj hentiz 9000 m derinlige
ulastiginda 265°C’ye ulasmisti. En
6nemlisi, bu derinlikteki kayaclar plas-
tik ozellik kazanmaya baslamisti. Al-
man arastirmacilar, sondaji her ne ka-
dar beklenmedik bir anda sonlandir-
mak zorunda kalmis olsalar da, sondaj
cok basarili gecmisti ve yeraltina iliskin
cok 6nemli bilgilere kavusulmustu.
Uzmanlar sondajdan elde ettikleri
bilgileri, jeofiziksel yontemlerle sapta-
diklar1 bulgularla karsilastirma olanagi-
ni1 elde ettiler. Buna gore, bélgenin ye-
ralt1 yapisi samlandan ¢ok daha farkly-
di. Bilimsel acidan stirpriz sayilabilecek
bir baska gelismeyse, sondajin ulasabil-
digi onemli derinliklerde, ¢6ziilmis
gazlar ve tuzlar iceren sularin aktigi ya-
rik benzeri bosluklara rastlanmasiydi.
Titizlikle yurtitiilen KTB proje-
si bilimsel amagli derin sondajlar
icin 6rnek teskil ediyor. Projenin
her asamasi arastirmacilar igin
onemliydi. Sondaj sirasinda elde
edilen tim ornekler sondaj kule-
sinin yant basina kurulmus olan
gelismis laboratuvarda uzmanlar
tarafindan incelenmis, elde edilen
bilimsel veriler bir bilgisayar agi
yoluyla konuyla ilgilenen bilim
adamlarina ulastirilmisti.



Bunlarin yani sira proje, Alman son-
daj endustrisine de dolayli olarak
onemli katlalar saglamisti. Ozellikle
petrol alaninda ragbet géren yeni son-
daj teknolojileri gelistirilmisti. Bunlarin
arasinda, sondajin, 6nemli derinlikler-
de bile, diiz dogrultuda ilerlemesini
saglayan "dikey sondaj sistemi" 6nemli
bir yenilik olarak kabul ediliyor.

Almanlarin yirtttiigiic KTB projesi,
Uluslararas1 Kitasal Sondaj Programi
(ICDP) cercevesinde diinyanin farkh
yerlerinde baslatilan énemli bilimsel
projeler icin cok 6nemli bir 6n deneyim
olusturuyor. Baslatilan 6nemli ve ilging
derin sondaj projeleri arasinda,
ABD’nin bati1 kiyis1 boyunca yer alan ve
bolgede onemli depremlere yol acan
San Andreas fayina, Japonya’daki Un-
zen Yanardagi'nin eteklerine ve 65 mil-
yon yil 6nce bir géktasinin carpmasiyla
olusan ve ayni zamanda bir¢ok tiiriin
yok olmasma yol acan Meksika’daki
Chicxulub Krateri'ne yapilacak derin
sondajlar yer aliyor.

Projelerde gorev alacak bilim adam-
lar1 bu kez ulusal prestij saglayacak
amaclar pesinde kosmayacak, yalnizca
insanliga yarar saglayabilecek bulgular
elde etmeye cabalayacaklar. Baslatilan
yeni projelerin ortak amaci, insanlari
olabilecek felaketlerden daha etkili bir
bicimde koruyabilmek. Ontimtizdeki
yillarda, bu projeler kapsaminda,
onemli deprem boélgeleri ve yanardag-
lar arastirilacak; yakin gecmiste meyda-
na gelmis olan 6nemli iklim degisimle-
ri saptanmaya calisilacak; biyik tortul
havuzlari hammadde zenginligi agisin-
dan incelenecek.

Hazirlanan projeler arasinda en 6n-
celiklisi olarak California’daki Long
Valley Kalderasi secilmis. Burasi, yakla-
stk 760.000 yil 6nce siddetli bir bigim-
de patlamis olan bir yanardagin krater
duvarlarinin piiskiirme sirasinda ice
¢okmesiyle olusmus. Kalderanin eni
yaklasik 20 kilometre. Bélgede 1980 y1-
lindan itibaren gorilmeye basla-
yan ve magmanin yeraltindan yuk-
selmeye basladiginin isareti olan
yer sarsintilart ve ylizeyde olusan
kabarmalar yanardagin yeniden et-
kinlige gectiginin belirtileri.

Derinligi tic kilometre olarak
planlanan sondaj, yeraltinda neler
olup hittigi ve bir ptskiirmenin
olup olmayacagi konusunda net
bilgi saglayacak. Daha sondajin

basinda, arastirmacilar bir stirprizle
karsilasmislar: 2400 metreden daha de-
rinlerde bile termometre hep 100°C’yi
gosteriyordu. Oysa uzmanlar bu derin-
liklerde sicakligin 300°C’ye ulasacagini
tahmin etmislerdi. Uzmanlar su aralar
bu olgunun nedenlerini bulmaya ¢alisi-
yorlar. Kayaclarin 1s1 iyi iletmemelerin-
den yola cikarak, yiikselmekte olan
magmanin hentiz 3000 metre derinlige
ulasmadigini tahmin ediyorlar.
Japonya’daki Unzen Yanardagi'nda
ontimuzdeki yil baslatilmasi planlanan
derin sondaj projesi de arastirmacilarin
karsisina yeni soru isaretleri getirecege
benziyor. 1792 yilinda siddetli bir bi-
cimde pusktiren yanardag 15.000 insa-
nin 6liimtine yol acmisti. 1990l yillar-
da yanardagda yeniden etkinlik g6z-
lemlenmisti ve 6nemli zarara neden ol-
mustu. Planlanan sondajin dogrudan
1200 metre derinligindeki, sicakligi
500°C’ye ulasan yanardagin bacasina
dogru yapilmasi planlaniyor. Bilim
adamlar;, magmanin icerdigi gazin
ozelliklerini bulmaya calisacaklar. Aca-

Kumanda vanalari

Rotor

Sondaj motoru—————... 1}

caklar1 sondaj deligine, yanardagin ne
zaman piskirecegini saptayabilmek
icin algilayicilar yerlestirmeyi amacli-
yorlar.

Yerbilimciler son yillarda her ne ka-
dar karadaki arastirmalara agirlik ver-
diyseler de bu derin deniz ortamlarini
gozden cikardiklari anlamina gelmiyor.
Son 40 yilda, okyanus tabanina
2000’den fazla sondaj yapildi. Ne var ki
bunlarin hi¢ biri 2.111 metreden daha
derinlere ulasamadi. Japonlarin 2004
yilinda devreye sokmayi planladiklari
yeni bir sondaj gemisi, bu alanda da ye-
ni bir dénemin baslayacagini gdsteri-
yor. En modern sondaj teknolojisinin
kullanilacagi bu arastirmalar, okyanu
kabugunun 7000 metre derinliklerine
ulagmayi hedefliyor. Ttim bunlar, deniz
derinliginin 4000 metre dolayinda ol-
dugu yerlerde gerceklestirilecek. Bu
arastirmalarda da amag, iklim degisim-
lerine, deprem olasiliklarina, dogalga-
zin varhgina iliskin bilgi edinmek.

Insanligin yirminci yiizyilda teknolo-
jik anlamda elde ettigi olagantstii ba-
sarilara bakilirsa, gezegenimi-
zin manto katmanina sondajla
ulasma ddsi gantn birinde
dis olmaktan cikacaga benzi-
yor.

Aysegiil Yilmaz

Kaynaklar

“Nachrichten aus der Unterwelt”, bild der
wissenschaft, Ocak 2001.
http://www.icdp.gfz-potsdam.de/html
http://www.g-0.de
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Sagda goriilen Beroe ovata, Mnemiopsis leidyryi yerken

1980’li yillardan bu yana Karadeniz’in davetsiz misafiri olan tarakli denizanasi
Mnemiopsis leidyinin saltanati, yeni bir istilacinin gelmesiyle sarsiimaya basladi.
Beroe ovata adindaki denizanasi benzeri canli, hizla ¢ogaliyor. Bu iki istilaci
arasindaki savasin galibininse Karadeniz ekosistemi olmasi umut ediliyor...

Karadeniz ekosistemi, kirliligin ¢ok
yiiksek diizeylerde olmasi, kiy1 bolge-
lerinin hizla gelismesi, balik¢iligin yik-
sek miktarlarda yapilmasi ve egzotik
tarlerin istilasi ytiziinden 6nemli 6l¢U-
de degismis ve bozulmus bir sistem.
Ekosistem, canli ve cansiz organizma-
larin birbirleriyle olan etkilesimlerinin
biitliniint iceren bir kavram. 17 Avru-
pa tlkesinin biytk béltmleri ve bas-
kentleri dahil, toplam 160 milyon insa-
nin Urettigi atiklar Karadeniz’e doku-
liiyor. Sanayi atiklari, kanalizasyon, tu-
revleri ile birlikte petrol ve diger kim-
yvasal maddeler, nehirler araciligiyla
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Karadeniz’e ulasiyor. Arastirmalara
gore Karadeniz’e her yil 110.000 ton-
dan fazla petrol karisiyor (ilk anda ku-
laga cok yliksekmis gibi gelse de bu
miktarda petrol, tek bir deniz kazasi-
nin sonucunda denize karisabilir).
Karadeniz’i, egzotik tiirlerin istila-
larina uygun hale getiren degisiklikle-
rin arasinda yogun enddistriyel balikci-
lik, su ¢ikarimi ve barajlarin kurulma-
sina bagl olarak deltalarin yapilarinda
meydana gelen degisiklikler ile deniz
ekosisteminin, 6zellikle nehirlerle tasi-
nan atiklarla baglantili olarak kirlen-
mesi geliyor. Egzotik ttirler olarak ta-

nimlanan bu canlilar, kendi dogal ya-
sam alanlari disindaki alanlara yayilim
gosteren ve cogunlukla bu yeni yasam
alanlarinda btiytik yikimlara neden
olabilen canlilardir. Bu gibi yabanci
tirler genelde Karadeniz gibi bozul-
mus, biyolojik ¢esitlilik seviyesi diisiik
ekosistemlerde gorulur. Yeni tir, isti-
la ettigi alanin yasam kosullarina
uyum saglarsa cogalmaya baslayabilir,
aksi taktirde yasamini siirdiiremez ve
ortamdan elenir. Ancak, bozulmus
ekosistemlerde bu tip istilalar genelde
istilac1 tirlerin hizli yayilimlariyla so-
nuclanir. Biyolojik cesitlilik acisindan




zengin alanlarda, yerli canli tirlerin-
den bazilar1 beslenme sekillerini bu
yeni istilaciya kaydirarak istilact tiirt
dengede tutabilirler, oysa bozulmus
sistemlerde bdylesi bir isleyis goriil-
mez. Ayrica, istilact tlrin bu yeni
alanda, kendisiyle rekabet etmeye ya
da kendisi tizerinden beslenmeye ev-
rimlesmis diger tlrler bulunmadigin-
dan canli, alandaki kaynaklar1 herhan-
gi bir kisitlayic1 etken olmaksizin tu-
keterek cogalabilir.

Mnemiopsis istilast:

Tarakli denizanasi Mnemiopsis le-

idyfnin Karadeniz’deki varlig: ilk ola-
rak 1982’de belirlendi. Etcil bir canli
olan Mnemiopsis leidyi, denizanasi
olarak adlandirilmigsa da aslinda deni-
zanalarindan farkli bir grubun tyesi.
Bu grubun ismiyse, "taraklilar" (Cte-
nophora). Buyiikligi en ¢ok 100-120
mm olan bu canli, zooplanktonlar, ba-
lik yumurtalar1 ve larvalar Gizerinden
beslenir. Bir giinde kendi viicut agirh-
ginin 10 kat: miktarinda beslenebilir.
Ureme sekli acisindan cift cinsiyetlidir
(hermafrodit). Tirtn, dogal yasam ala-
n1 Atlas Okyanusu. Buradan Karade-
niz’e tasinmasiysa gemilerin sintine
sulari yoluyla oldu. Tankerlere bosken
veya yikliyken bas ya da yan bélme-
lerine deniz suyu alinarak ytkiin ve
geminin dengesi saglanir, yakittan ta-
sarruf edilir. Deniz suyuyla birlikte
bircok organizma da suyun icinde tan-
kerlere yuklenir. Bu yolla her giin
3000 deniz canlisinin bir bélgeden bir
bélgeye tasindigi tahmin ediliyor.
1982’deki ilk saptamadan sonra ya-
pilan arastirmalar, tarakli denizanasi-
nin 6 sene sonunda 1988’de tiim Ka-
radeniz’e yayilmis oldugunu goésterdi.
Yogunluguysa bir metrekarede 1 kg’a
ulasabiliyordu. Her gecen yil cogalma-
ya hizla devam eden M. leidyrnin
miktar1 1991-92’ye gelindiginde dogal
yasam alani olan Kuzey Amerika’daki
yogunlugunun bile cok ustiindeydi.
Oyle ki, 1989’un yaz aylarinda Kara-
deniz’deki tim istilaci Mnemiopsis bi-
reylerinin toplam yas agirliklar: tam 1
milyar tondu. 1994 yilina kadar sayila-

rinda oynamalar olduysa da Mnemiop-

sis leidyimin genel egilimi hizl bir se-
kilde artma yontndeydi. Boylesi bir
hizla ¢ogalan tiriin ekosistemdeki di-
ger canlilara etkisi stiphesiz oldukca

yikict oldu. Mnemiop-
sis’in varligindan en
cok etkilenen tiirlerin
basinda baliklar geli-
yor. Istilact denizanasi-
nin balik ttirleri tizerin-
deki etkisi t¢ sekilde
gerceklesiyor;

- Mnemiopsis, balik
yumurtalar: ve larvala-
r1 Uzerinden beslene-
rek baliklarin ¢cogalma-
larimi engelliyor

- Etcil baliklarin ve
balik larvalarinin temel
besinleri olan zoop-
lanktonlar {izerinden
beslenerek onlarin be-
sinlerine ortak oluyor

- Sayilar1 hizla artan
M. leidyi bireyleri ol-
duklerinde deniz taba-
ninda birikmeye basla-
yarak zaten ciddi bo-
yutlarda olan kirlilik sorunun daha da
artmasina neden oluyorlar, bu kirlen-
me de bircok balik tiiri icin yasam
alan1 kaybina neden oluyor.

istilaci denizanasinin cogalmasin-
dan en cok etkilenen tiirlerden birisi
de Karadeniz balik¢ilarinin en 6nemli
gelir kaynagi olan hamsi (Engraulis
encrasicolus) oldu. Bunun nedeniyse,
Mnemiopsis leidyinin hamsi yavrulari
tizerinden beslenmesi ve ortak besin
rekabeti. Hamsinin azalmasiyla birlik-
te de, hamsi tizerinden beslenen mez-
git, uskumru, kalkan ve palamut gibi
balik ttrleri de azalmaya basladi. Ta-
rakli denizanasinin istilas: sonrasinda
Turkiye’nin Karadeniz kiyilarindaki
balik stoklarinin orani 1993’te nere-
deyse sekizde birine dusti. Balik stok-
lar1 yillik 700.000 tondan 100.000 to-
nun da altina indi. Ge¢imini balik¢ilik-
tan saglayan binlerce kisi iflasin esigi-
ne geldi. Bu arada Mnemiopsis'in bi-
yolojik ktitlesi baliklarin yillik oranla-
rin1 gececek bir seviyeye ulasti. Kara-
deniz balik¢iliginin bu istilaci tiir yi-
ziinden girdigi zararin 1990’ yillarin
basinda yillik yaklasik 250 milyon do-
lar oldugu séyleniyor.

Bunun {tizerine tiri kontrol altin-
da tutabilmek igin cesitli senaryolar
hazirlanmaya basladi. Tim diinyada
farkli sekillerde miicadele yontemleri
izlenen egzotik tdrler icin aslinda ke-
sin bir recete yok. Hersey istilac tu-

Mnemiopsis leidyi, tarakl denizanasi

rin yayihm mekanizmasina, alanin
ekosistem ve biyolojik cesitlilik yapisi-
na ve diger kimyasal ve fiziksel faktor-
lere bagl oldugu icin de aslinda sabit
bir yéntem belirlemeye ¢alismanin fay-
dasi da yok. Ancak yine de cesitli stra-
tejiler oneriliyor. Bunlardan bazilari,
kimyasal savas, mekanik toplama ya
da biyolojik savas. Her bir yéntemin
farkli durumlarda farkli avantaj ve de-
zavantajlar1 var. Ancak yine de boyle-
si bir calisma yapabilmek icin hem is-
tilaci tiir hem de ekosistem hakkinda
kapsamli bilgilere sahip olmak gereki-
yor. Bilingsiz ve az veriyle yola cikila-
rak yapilan bir calisma, sistemin daha
da koétiiye gitmesine neden olabilir.
Mnemiopsis 6rneginde distintilen ma-
dahaleyse, tirin dogal dismaninin
Karadeniz’e getirilmesiydi. ilk anda
kulaga dogrudan istenilen sonucu ve-
recekmis gibi gelse de bu calismanin
da ciddi olumsuz sonuglar1 olabilir.
Ornegin, getirilen avci tiirtn bireyleri,
asil hedef tizerinden degil de diger
yerli canli turleri tizerinden beslenme-
ye baslayabilir. Ya da hem hedefi hem
de yerli turleri tiketecek kadar hizl
bir sekilde cogalabilir. iste bu yiizden
de tarakli denizanasi tizerinden avla-
nan dogal diismaninin Karadeniz’e sa-
linmasi projesi hicbir zaman hayata
gecirilmedi. Bunun 6ncesinde daha
ciddi g6zlem programlar: ylritilmesi-
ne karar verildi. Ancak, hikayenin bu
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kismi gercekten de cok ilging. Bu fik-
rin hayata gecirilmemesi kararindan
cok kisa bir siire sonra Ekim 1997 yi-
lina gelindiginde herhangi bir bilincli
etki olmaksizin Mnemiopsis'in dogal
dismanlarindan olan ve s6z konusu
calismada kullanilmasi diistiniilen Be-
roe ovata, Akdeniz’den gé¢ ederek do-
gal yollarla ya da Mnemiopsis'te oldu-
gu gibi gemi sintinelerindeki sularla
Karadeniz’e yerlesmisti bile. M. leidyi
gibi dogal yasam alani Atlas okyanusu
olan bu canli da M. leidyi gibi tarakl
denizanalarinin bir tyesi. Gelelim bu
yeni kahramanin Karadeniz’e gelis 6y-
kiistine...

Beroe ovata Karadeniz’i
kurtaracak mi?

Ekim 1997’de Bulgaristan kiyila-
rinda Ctenophora subesine ait yeni bir
tlr (Beroe ovata) gozlemlendi. Bir tir
tarakli denizanasi olan B. ovata, Kara-
deniz’in kuzeybat1 kesimlerinde 1998
Mayis ve Ekim aylar1 arasinda gozlen-
di ve 1999’a gelindiginde Kafkasya ki-
y1 sularinda da belirlendi. Ttrtn mik-
tarinda, Karadeniz’in farkli bélgelerin-
de 1999 yazi sonunda biytk bir artis
oldugu saptandi. Bu tarihe gelindigin-
de tarakli denizanasi, Karadeniz’in
tim kuzeydogusunu kaplamist: bile.
B. ovata’nin yayiliminin artmasiyla bir-
likte Karadeniz de yeni bir degisim si-
recine girmis oldu.

Beroe'nin Karadeniz sularinda ya-
samaya baslamasindan bu yana Mne-
miopsis bireylerinin sayilarinda hizlh
bir disls yasanirken, diger bazi
planktonlar da Mnemiopsis istilas1 6n-
cesi seviyelerine dénmeye basladi. Ka-
radeniz (izerinde yapilan calismalar,
Beroe'nin baliklar ve kii¢lik zooplank-
tonlar tizerinden beslenmek yerine
Mnemiopsis lizerinden verimli bir se-
kilde Dbeslendigini ortaya koyuyor.
1999, 2000 ve 2001 yillarinda yapilan
incelemelerde, Mnemiopsis'in toplam
oraninin c¢ok distigd gézlendi (bir
metrekarede 12 gramdan daha az). Bu
durum yalnizca 10 yil 6nceki yogunlu-
gu g6z oOnline alindiginda M. leid-
yinin gercekten de hizli bir disis
gosterdigini ortaya cikartiyor (bir met-
rekarede 1 kg). Ancak, bu yeni tiirtin
Karadeniz ekosistemi {tizerindeki
uzun doénemdeki etkileri konusunu
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tahmin etmek gercekten de cok zor.
Bunun icin, yillar boyunca populas-
yon dongtilerinin, ekosistem dinamik-
lerinin ve iklimsel dongtilerin diizenli
olarak gozlenmesi gerekiyor. Yine de
B. ovata'nin Karadeniz’in dogal yasam
ortamina uygun olmayan kosullarinda
bile (su sicakliginin ve tuzlulugun du-
stk olmasi gibi) varligini stirdtrmesi,
tlrdn yeni yasam alanina uyumunun
gercekten de cok hizli bir sekilde ge-
listigini gosteriyor. Bu sayede de Ka-
radeniz ekosisteminin, Mnemiopsis is-
tilasindan dolayi bozulmus biyocesitli-
lik yapisinin diizelmesi bekleniyor.
ODTU Deniz Bilimleri Enstitii-
st’'nde, Mnemiopsis leidyinin Karade-
niz ekosistemi tizerindekini etkilerini
inceleyen Do¢. Dr. Ahmet Kideys’in
calismalarina gére, istilact tiirtin mik-
tari, bir diger istilaci olan Beroe ovata
tarafindan kontrol altinda tutuluyor.
Arastirmalar, Beroe populasyonunun
bir giinde Mnemiopsis populasyonu-
nun biyolojik kiitlesinin %7-26’sm1 tu-
ketebildigini gésteriyor. Yapilan calis-
malarin sonuclarina gére Beroe ova-

ta'nin Mnemiopsis Uzerindeki beslen-
me baskis1 sayesinde Karadeniz’deki
zooplanktonlarin sayisi artabilir. Bu-
nu anlamanin tek yoluysa, yapilacak
dizenli ve uzun streli gézlemler ola-
caktir. Eger bu hipotez dogrulanirsa,
o zaman da Mnemiopsis’le ayni besin
diyetine sahip olan ve zooplanktonlar
tizerinden beslenen etcil baliklarin ve
balik larvalarinin sayilari artacaktir.
Yeni istilact B. ovata’nin iklimsel
populasyon dinamikleri, yas dagilimi,
temel fizyolojik ve ekolojik karakterle-
riyle, onun potansiyel avi Mnemiopsis,
Karadeniz’in kuzeydogu bolimiinde
Temmuz 1999 ile Kasim 2000 tarihle-
ri arasinda incelendi. Karadeniz’deki
gelecekteki ekosistem degisim siirec-
leri de matematiksel bir modelleme
yoluyla analiz edildi. Sonuclara gére,
B. ovata, Mnemiopsis leidy’nin kiyila-
ra yakin bélgelerdeki populasyonlari-
ni gercek anlamda kontrol altinda tu-
tabilir. Bu, ayn1 zamanda yapilan g6z-
lemlerce de dogrulandi. Bu gézlemle-
re gore, Mnemiopsis'in sayilari, bu ye-
ni istilacinin kendisi izerinde uygula-

Baskasina Yasam Hakki Yok

Gectigimiz yiizyihn basindan bu yana Kara-
deniz sularina, kasith ya da kazara insan
faaliyetleri sonucu tam 26 egzotik tiir girdi.
Amerika’nin dogu kiyilarindan, gemilerin sintine
sular araciligiyla gelen Mnemiopsis ise Karade-
niz’in son istilacilarindan biri ve egzotik tiirlerin
ekosistemler ve lilke ekonomileri lizerindeki yI-
kici etkileri konusunda verilebilecek en iyi or-
neklerden birisi. Karadeniz ekosistemi bir de bu
istila sonrasinda geri doniilmez bir yikim siireci-
ne girdi. Bu yikim siireclerinden en biiyiik zarar-
lardan birisi de, yore insanin en onemli gecim
kaynagini olusturan ticari balikcihiga geldi. Son
30 yilda Karadeniz’deki ticari balik tiir sayisi 26
tirden 6’ya diistii. Ancak, egzotik tiirler bunun
tek etkeni degil, kirlenme ve asiri avcilik da bu-
na katkida bulunan diger etkenler. Bu etkenler,
egzotik tiirlerin tek baslarina yapacaklari etkinin
siddetini arttinyorlar.

1980’lerin ortasinda 850.000 ton olan balik
stoklari, 1991°de bu miktarin ticte birinin de
altina, 250.000 tona diisti. Her ne kadar
1995’e gelindiginde toplam rakam 517.000 to-
na ulasmis ve durum biraz diizelmisse de bunun
ekonomik getirisi birebir orantili degil. Bunun
nedeni de hamsi gibi geliri diisiik olan balik tiir-
leri cogalirken degeri yiiksek olan tiirlerin boy-
le bir artis gostermemesi hatta azalmasi. 1994
fiyatlari baz alinarak yapilan degerlendirmeye
gore, balikciliktan elde edilen gelir toplami
1985 yilinda 626 milyon dolarken, 1993-1995
doneminde neredeyse 250 milyon dolara diis-

miis. Balikcilik faaliyetleri 1985 yilindan bu ya-
na artarken, yakalanan balik miktari ve elde edi-
len gelir azalmistir. Tiirkiye’de ise bu durumun
farkl bir boyutu, kirlenmenin diger bolgelere
gore daha az oldugu kiyilara hamsilerin hareke-
tiyle, Tiirkiye kiyilarindaki hamsi miktari diger iil-
kelere gore artmis durumda. Ancak Tiirkiye’de
de bu stoklar yiiksek avlanma nedeniyle hizla
azaliyor. Yasadisi avcihigin da olumsuz etkileri
her gecen giin kendini biraz daha hissettiriyor.




Oteki Denizlere Yayilim

Karadeniz sularini istila eden tarakli de-
nizanasi Mnemiopsis leidyinin yayilimi yalnizca
bununla kalmadi. Marmara ve Ege denizlerinde
gozlendigi gibi, Karadeniz sularindan da Hazar
Denizi’ne gectigi belirtilen egzotik tiiriin tic yeni
ortamina da etkileri farkh oldu.

atiklariyla ve petrolle tehlikeye giren ekosistem
dengeleri, bugiin Mnemopsis’in istilasiyla daha
da hassas duruma girmis. Don ve Volga nehirle-
riyle bir kanal yoluyla Karadeniz’e bagl olan Ha-
zar Denizi’'ne bu yeni istilacinin da yine gemile-

rindaki hizli artigla birlikte birgok balik tiiriiniin
azalmasina neden oluyor, bu da ayni zamanda
nesli tehlike altinda olan ve yalnizca Hazar Deni-
zi’nde bulunan Hazar foklarini da (Phoca caspi-
ca) tehlikeye sokuyor. Bir insan yumrugu biiyiik-
liigiinde olan bu istilaci, Hazar Deni-

M. leidyPnin varhgi Marmara deni-
zinde Ekim 1992’de belirlendi. Tiiriin
yiiksek sayilarda bulundugu (bir metre-
karede 12 kg) ama 1 sene sonrasinda
sayisinin ciddi bir sekilde azaldigi bildi-
rildi. Ayni tiiriin varligi 1992 yilinda do-
gu Akdeniz’de Mersin yakinlarinda da
belirlendi, ancak bulundugu siire yalniz-
ca nisan - haziran sonu arasinda oldugu
icin Akdeniz’de Karadeniz 6rneginin
benzeri yasanmadi. Ayrica biyolojik ce-
sitlilik acisinda Karadeniz’e gore daha
zengin olan Akdeniz’de bdylesi bir yayi-
limin yasanmamasinin bir baska nedeni "
de yerli bazi tiirlerin istilaci tiir lzerin- e
den beslenmeye baslayarak onu denge- II!;
de tutmasi olabilir. |

Marmara ve Akdeniz ekosistemle-
rinde Karadeniz’de oldugu kadar biiyiik
bir sorun ¢ikartmayan tarakl denizana-
si ne yazik ki Hazar Denizi’ne bu kadar iyimser
davranmadi.

Diinyanin en biiyiik ve hacmi en yiiksek ic de-
nizi olan Hazar Denizi, yaklasik 241.500 km?2 bir
alani kapliyor. Hazar denizinin yillardir fabrika

dig1 avlanma baskisiyla birlikte 2000
yili Kasim-Aralik déneminde neredey-
se sifira diisti. Karadeniz ekosistemi-
nin gelecekteki gelisimi, B. ovata isti-
lasinin kaliciligina bagimli.
Karadeniz’'de ya da Hazar denizinde
yasanan egzotik tirlerin yayilim soru-
nu aslinda tiim dinya ekosistemlerini
ve biyocesitliligi tehdit eden bir sorun.
Bu konuda farkli dlkeler istilalarin
ontine gecilmesi yontinde ¢alismalarini
yillardir strddriyorlar. Ama her du-
rumda, alinmasi gereken Onlemlerden
istila sonrasi kontrollere kadar, gerekli
olan en énemli sey dtizenli ve uzun dé-
nemli gézlem calismalarinin yapilmasi.
Buglin, tim diinya ekosistemlerini
ve biyolojik cesitliligi tehdit eden en
6nemli faktérlerden birisi olan egzotik
trlerin yayilim konusunun ciddiyeti
bilim cevreleri tarafindan da onaylani-
yor. Turkiye 6rneginde oldugu gibi tl-
ke ekonomilerine de biiyiik zarar ve-
ren istilaci tiirlerden biri olan Avrupa
cikish cingene gtivesinin (Lymantia
dispar) ABD’de neden oldugu zararla-
rin bedeli 764 milyon dolar olarak he-
sap edilmisti. Yine ABD’nin nadir ve

h—"-\. i

=

Volga

A
e o

-F

L0

zi'nde Karadeniz’dekinden bile daha
hizli bir sekilde yayiliyor. Sardalya ba-
likcihgr iizerine kurulu olan balikgilik
endiistrisi de, tarakh denizanasinin bu
baliklarin besini lizerinden beslenmesi
yiiziinden tehlikeye girmis durumda.
Hazar Denizi’'nde bulunan ve alana en-
demik olan bircok kabuklu canl tiirii
de tehlikeye girmis durumda. Mnemi-
opsis leidyi istilasinin Hazar Denizi
lizerindeki etkileri hizli bir bicimde
kendini gostermeye basladi; sardalya
balik¢ihginda istilaci tiiriin goriildiigui
sene olan 1999 ile 2000 yili arasinda
%23’liik azalma gozlendi. iranli balik-
cilarin bu azalmadan kaynakli girdikle-
ri zararin ise en az 7 milyon dolar ol-
dugu soyleniyor. Bu sorunlarin ¢ozii-
miine yonelik farkl oneriler var; bun-

rin sintine sulariyla girmis oldugu diistiniiliiyor.
1999 yilinda Hazar Denizi’'nde varligi tespit edi-
len bu tiir, 2000 yilina gelindiginde biitiin Hazar
sularina yayilmisti.

Mnemiopsis leidyi, Hazar Denizi’ndeki sayila-

tehdit altindaki canlilar listesindekile-
rin %30’u egzotik tiirler ylzinden bu
duruma ddsmds bulunuyor. Yabanci
turlerin istilalarinin salgin boyutlarina
ulastigi Hawaii’deyse, her yil 18 tiir
yeni bocek adanin faunasina katiliyor.

Deniz canlilarinin bu kadar kolay
bir sekilde yayilimlarini engellemek
adma ¢ikartilmis yasalar olmasina kar-
sin, sorun yalnizca bununla ¢6zilmi-
yor. Ornegin, sintine sularmin yabanci
maddeler tasiyarak ekolojik dengeyi
bozucu etki géstermesi tizerine, ABD
bir yasa cikararak bu sularin ABD i¢
denizlerine ve gollerine bosaltilmasini
yasakladi. Ayrica, Uluslararasi Deniz-
cilik Orgitd (IMO), 1997 yili Kasim
ayinda tanker sintine sular1 konusun-
da bir karar yayinlayarak biittin gemi-
lerin sintine sular1 ve plani ve bu sula-
rin analizinin zorunlulugu ile liman
devletine de sintine sularmin riskleri,
kontrolt ve anlatilmasi hususunda zo-
runluluk getirdi. Bu karara gore li-
man memurlar1 ve gorevlileri herhan-
gi bir gemiyi, kendi limanlarina girdi-
ginde, sintine sularinin kékeni ve ana-
lizi konusunda denetleyebilir.

lardan birisi Kuzey Amerika’ya 0zgii ve
Mnemiopsis lizerinden beslenen bir balik tiirii-
niin Hazar sularina salinmasi. Bir baska oneriy-
se, Karadeniz’de yayilmaya baslayan ve Mnemi-
opsis’in sayisinda biiyiik azalmalara saglayan Be-
roe ovata'nin Hazar Denizi’ne getirilmesi.

Uzmanlara gore, Tirkiye limanlari-
na gelen tankerlerin de sintine sulari
zaman gegcirilmeden incelenmeye bas-
lanmali, bu konuda ulusal standartlar
olusturulmali, bilgilendirme amaclh ya-
yinlar Uretilmeli, teknik bir uzmanlar
grubu calismalidir. Ama asil 6nemli
olan, ytizeysel cozlimler tretmekten
cok, sorunun kaynagina inebilmek.
Egzotik tlrlerin yarattig1 tahribatlar:
hizlandiran, ekosistemlerdeki insan
kaynakli bozulmalar1 en aza indirebil-
mek yalnizca ekosistemleri degil, in-
sanlar1 da kurtaracak.
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ltdr; "Gegmis kusaklar-
dan devralinan toplum-
sal degerlerin genetik
olmayan yollarla gele-
cek kusaklara aktarilma-
s1” seklinde tanimlanabilir. Bu bilgi ak-
tarimu, ilkel toplum bicimlerinde aile-
den alinan toplumsal degerlerin, daha
sonra bireyin toplumla iligkileri sira-
sinda rastgele edinilenlerle birlikte
davranis kaliplarimi deg@istirmesi bigci-
miyle gerceklesiyordu. Bu sayede bi-
rey, icinde yasadigi toplumun degerle-
rine biliyiik oranda uyum gerceklestire-
biliyordu. Ancak insanin dinamik bir
yapi arz etmesi, onu, gittikce degisen,
gelisme gosteren ve karmasiklasarak
btiyiiyen bir toplumsallasma siireci ile
kars1 karstya birakmustir. Oyle ki, bu
strec artik, salt kltdrel yapinin akta-
rilmasiyla ilgili olan tek boyutlu seklin-
den farklilasarak, yetkinlesen, yerini
sorgulayan, teknolojiler gelistirebilen,
degerlerinin aktarimini organize ede-
bilen bireyler gerektiren bir toplumsal
yapiyla birlikte cok boyutlu bir yapiya
buriinmisttr. Bu nedenle insanlar ilk
caglardan beri, bir ya da birkac bigi-
miyle birlikte toplumu olusturan birey-
lerin egitimleriyle ilgilenmislerdir.

BILIMwTEKNIK [EB] £xim 2001

Toplumun, kendini olusturan birey-
lerinin yine kendini olusturan deger-
ler dizgesinin istedigi bicimiyle yetisti-
rilmesi ve onlarda "beklenen" davra-
nis degisikliklerinin olusturulmasi yo-
lunda, bilingli olarak kat ettigi mesafe
aslinda, "6grenen" kavramiyla ézdes-
lestirilen 6grenciye bakis agisinin da
6l¢itd olmustur.

Egitim Nedir?

Caglar boyunca egitim stireci, top-
lumsal yapi acisindan sekillendirile-
rek, bireyin topluma kazandirilmasini
hedef alan, genel anlamda onda mey-
dana gelmesi istenen degisikliklerin
hal, hareket ve tavirlarina da yansima-
sini isteyen bir yonelimle bicimlenmis-
tir. Bu siire¢, glinlimtize degin cesitli
disiplinlerin bakis acilariyla degisik se-
killerde tanimlanmustir.

Antropolojik agidan; Egitim, kasith
kiltirleme siirecidir.

Pragmatizm acisindan; Egitim bireyi
topluma faydal1 hale getirme stirecidir.

Norolojik acgidan; Egitim, fiziksel
uyarimlar sonucu, beyinde istendik bi-
yo-kimyasal degisiklikler olusturma
stirecidir.

Skolastik agidan; Egitim, bireyi
Tanr1 imparatorlugunun bir Gyesi ha-
line getirme strecidir.

Genetik acidan; Egitim, bireyde var
olan, genlerine kodlanmis bazi yete-
neklerin canlandirilma ve maksimum
diizeye cikarilma strecidir.

Yukarida ¢esitli disiplinler agisindan
verilen egitim tanimlar1 dikkatle ince-
lendiginde, ortak bir noktada bulustuk-
lar1 gordliir. Bu nokta ise, hedeflene-
nin aslinda, bireyde davranis degisikli-
gi olusturma stirecinden baska bir sey
olmadig gorulir. Her disiplin kendi in-
celedigi alan acgisindan bireyde davra-
nis degisikligi olusturmayi hedefler. Bu
nedenle onu zihinsel ve bedensel bir bi-
cimlendirme stirecinden gecirerek bek-
lenen bireyin aslinda bir prototipini ce-
sitli yonleriyle bastan belirlemistir.

Bu agidan bakildiginda egitim, ¢ok
yonli islevsel bir siire¢ olarak toplu-
mun beklentilerini de karsilama so-
rumlulugunu tstlenmistir. Oyle ki, bu
sorumluluk, egitimin hem kendi i¢ di-
namiklerini olusturacak kadar 6rgiit-
lenmis bir sistem, hem de hedeflere
uygun bireyler yetistirmeyi saglayan
bir disiplin olmasini gerektirmistir.

Egitim, hem islevlerini saglikli bir
bicimde yerine getirebilmek, hem de
uzmanlasmayi saglamak ister. Bu ne-
denle, pek ¢ok disiplinle etkilesmek,
hatta onlar1 da sistematik acidan ken-
di butiinligiine uygun duruma getire-
rek ise kogsmak durumunda kalmistir.



Egitim Felsefesi Akimlari

Egitim felsefesi, en yalin anlamiyla, "egitim dii-
siincesi ve ideali etrafinda ortaya cikan tiim sorun-
larin felsefi bir sekilde ele alinmasi, incelenmesi,
degerlendirilmesi, elestirilmesi ve irdelenmesidir.

Progressivizm (ilericilik):

Pragmatist diistincenin egitime uygulanis sek-
line genellikle progressivizm denir. Bu goriis, ge-
leneksel egitimin asin sekilciligine, siki disiplin
anlayisina, pasif ogretimine karsidir. Egitim, top-
lumda geleneksel olarak devam eden standartlari
ve degismezlikleri degil, siirekli degisen hayati 6g-
retmelidir. Egitilmis kisi bu bakisla, hayata uyan
degil, hayati degistiren ve yon veren kisidir.

Bu egitim diizeninde 6gretmen, danisman ve
rehber konumundadir. Ogrenciler hep beraber de-
mokratik kurallara gore grup calismasi yaparlar.
Ggrenci Kendi yoneliminde inisiyatif kullanan bi-
reydir. Bu egitim anlayisinda, bireyin merkezde ol-
dugu bir egitim diizeni 6nemlidir. Okul ise yasama
hazirhk olmaktan ¢ok yasamin kendisi olmalidir.

Ne yapilirsa yapilsin okul gercek hayat degil,
suni bir 6grenme ortamidir ve her zaman bireyi
kendi sorunlarinin ¢6ziimiiyle mesgul etmek mo-
dern hayatin gerektirdigi hizli ilerlemeyi engeller.

Perennialism (Degismezcilik):

Progressivizmin tersi olarak egitim amaglari-
nin, egitimde temel ilkelerin degismez oldugunu,
siirekli olmasi gerektigini savunan idealist bir go-
riistiir. Cagdas hayatin hizli degism icinde oldugu
dogrudur. Ancak bu "hizli degisme icinde degis-
mezlik" egitim icin temel bir ilkedir. Hizh degisme
icinde insan tabiati ayni kalmali, temel ahlak ve
karakter prensipleri egitimin oziinii teskil etmeli-
dir. "toplumsal ve kiiltiirel bir varlik olan insan do-
gustan bilgiyle donatilmamistir".

Bilgi de ancak tiimevarim yoluyla elde edilir ve
bdyle elde edilen bilgi mutlak dogrudur. Bu tiir bil-
giler ve teknikler toplumda siirekli birikince okul-
lar bu bilgi ve teknikleri dgrencilere aktarir ve bu
sayede degerler kazandirilmis olur. Bu sayede 6g-
rencinin topluma uyumu da saglanmis olur. Bu sa-
yede bir anlamda degismezci, gecmiste elde edi-
len kesin dogrularin aktarimini saglayarak degisi-
mi de gerceklestirdigini savunur.

Ogretmen merkezli egitim anlayislanyla degis-
mezciler 6gretmeni "kiiltiirel mirasin temsilcisi go-
riirler. Ogretmen egitim ortaminda Ggrenciye yol
gostermeli, denetlemeli ve sorunlarina ¢6ziim bul-
malidir. Ogretmenin etken oldugu 6grenme orta-
minda edilgen 6grenci, ezberlemek, yapmak ve
tekrarlamakla yiikiimlii, dogustan hicbir bilgi ve
beceriye sahip olmayan bir birey olarak ele alinir.

Kitaplarda bulunmayan, derste islenmeyen ko-
nularla ilgili sorular dgrencilere sorulmamalidir.
Okulda zihinsel disiplin yaklasimlarinda geleneksel
yontemlerin kullanilmasi gerektigini savunan de-
gismezciler, bunun 6grenme ortaminda esitligin
sadlanmasini kolaylastiracagini one siirerler.

Essentialism( Ozciiliik):

Degismezcilik gibi, biitiin egitilmis insanlarin
bilmeleri gereken belirli 6geleri egitimin merkezi-
ne almayi dneren bir goriistiir. Okullar uygarligin
bize ulastirdigi denenmis, kontrol edilmis bilgi, be-
ceri ve gelenekler oziine dayanmalidir.

Egitimin 6zti bellidir; bunlar 6gretmen vasitasiy-

la Ggrencilere aktanlacaktir. Ogretimde disiplin
icinde uzak amaclar takip edilmelidir. Cocugun ilgi-
lerine dayanmak, ogretimde dnemli gelismeler sag-
lamayan gecici bir seydir; bu nedenle 6gretmenin
kuracagi dengeli bir disiplin, grencileri uzak amag-
lara daha iyi yonlendirir. (")g“;retmen, ogrencinin diin-
yas! ile yetiskin diinyas arasinda bir aracidir. Egiti-
min merkezinde 6dretmen vardir. Ogrenci bu diin-
yayi tanimak icin okula gider; dyleyse onu kendi ha-
line birakamayiz. Ciinkii tarih boyunca siiziilmiis bil
gi ve tecriibeler, cocugun kendi yasayisi yoluyla bu-
lacaklarindan cok daha 6nemlidir.

Bu bakis agisi dogrultusunda dgrenci, yiiksek
bireysel hedeflerini olusturmasi dogrultusunda ce-
saretlendirilerek, yonlendirilmis bireydir.

Okul, kiiltiiriin 6ziinii korumali, devamliligini
saglamalidir. Onceden toplumun benimsedigi de-
gerler egitim yoluyla gelecek kusaklara aktarilarak
stirdiiriilecektir. Ozciiliik, bu baglamda, cagdas bi-
limsel bilgiler vermeyi amaclayan, egitimde cocu-
gun basibos birakilmasina karsi bir akimdr.

Sosyal Yeniden Yapilanmacilik:

Bu akima gore "egitimin amaci, toplumu yeni-
den diizenlemek ve toplumda gercek demokrasiyi
yerlestirmektir". Ciinkii egitim sosyal reform hare-
keti gelistirmede en onemli araclardan biridir. Bu
nedenle okullar, toplumsal degismede temel so-
rumluluk tasirlar ve esas giic de dgretmenlerdedir.

0 halde okul, yeni bir toplumsal gelismeye im-
kan verecek bicimde, gelecede yonelik olmalidir.
Bu durum ise egitimin davranis bilimlerinin bulgu-
larina dayali olarak, toplumu yeniden insa etmesi-
ni zorunlu kilar. insanlik bir yol ayrimina gelmis-
tir. Ya yok olacak ya da yeni bir uygarliga gececek-
tir. insanligin daha tutarh bir uygarhiga gegebilme-
si icin catisan degerlerden kurtulmasi gerekir. Bu-
nun icin diinya barisi korunmali ve savaslar engel-
lenmelidir. Egitim ¢ok onemlidir. Ve biiyiik bir de-
gisim araci oldugu kadar, bir denge aracidir da.

Ogrenci bu baglamda, kendi kiiltiir degerlerini
ogrenmeye ihtiyaci olan, yaratici diistinmesi yolun-
da yonlendirilen bireydir.Oyleyse egitimin gorevi,
toplumu siirekli yeniden sekillendirmek ve diizen-
lemektir. Bunun icin programlar gelistirmeli ve uy-
gulamaya koymalidir.

Experimentalism (Denemecilik):

Progressivizm’in ¢ikis noktasidir. Ogretmen bu
felsefi goriise gore, odrencileri birbirleri arasinda
iletisim kurmaya ve yarismaya ozendiren, dostca
iliskiler kurmalari yoniinde motive eden ve fikirle-
rini denemelerine olanak saglayacak sekilde bir
ortamin hazirlanmasindan sorumlu olan kisidir.

Ogrenme icin etkin olan yapilan bir araya ge-
tirme, aktivitelerde ellerin kullanimi ve problemle-
ri ¢cozme asamalarinin ogretilerek, 6grencinin biz-
zat ¢6zmesini saglamak belli bash ogretim strate-
jileri arasinda yer alir. Pozitif bilimleri 6ne alan bir
Ogretim programinin 6neminin vurgulandigi bu
felsefi goriiste ogrenci, fikirlerini etkin sorulara
yol acacak sekilde olusturan ve bu fikirleri sina-
makla yiikiimlii olan kisidir. (23)

Sinif yonetiminde ise dgrenciler ve 6gretmen
arasinda diyalog ve 6gretmenin uygulanmak iste-
nen fikirlerin uygulama yontemlerini bizzat goste-
rerek ogrencilerle iletisim kurmasi esastir.

O halde genel anlamda "bireyde
davranis degisikligi meydana getirme
stireci" olarak tanimlanabilecek, Ant-
roploji, Sosyoloji, Psikoloji, Felsefe
vb. gibi ¢esitli disiplinlerden aldig1 te-
mellerle kendi boyutunu olusturan
egitim stireci icin vazgecilemez olan
biricik unsurun; davranislarinin degis-
tirilmesi hedeflenen "birey" oldugunu
goruriz. Bu bireyden, verilen egitimin
hedefleri dogrultusunda ve belirlenen
stirecin sonunda, en yalin ifadesiyle;
davranislarini  degistirmesi beklenir.
Bu nedenle, egitim stireci icerisindeki
konumu bu sekilde belirlenen birey;
6grenciden baskasi degildir.

Cagdas Egitim Akimlar

Glintimtizde farkli egitim sistemle-
ri, egitimin hedefleri ve bunlarin ger-
ceklestirilmesi icin 6nerilen farkli yon-
temlerin tlrevi olarak ortaya cikmis
bulunuyorlar. Bu felsefi akimlar da ta-
rih icinde ortaya cikan ve daha kalin
cizgilerle ayrilan diistince akimlarinca
bicimlendirilmis. Glintmtzde belli
baslt egitim akimlari sunlar:

Sanat Egitim Akimi: Giizel sanatla-
rin ruhundan hareket ederek biitiin
egitimin yenilestirilmesi gerektigini
savunur. Clinkid burjuvazinin entel-
lekttiel medeniyeti kdlttrleri ¢ékerti-
yor, insani kendine yabancilastiriyor
ve tek yanli bir hale getiriyor.

Egitimdeki temellerden biri de insa-
nin estetik duygularidir. Teknik ve me-
kanik isleyise karsi insan htrriyetini,
sahsiyetini, egitimin psikolojik ve peda-
gojik temellerini gliclendirmek lazim-
dir. Insan bir biitiin olarak icten sekil-
lendirilmelidir ve bunuda ancak giizel
sanatlar saglar. Ogrenci bu baglamda,
glizel sanatlar vasitasiyla 6zbilincini ge-
nisleten ve sanat yoluyla ruhsal zengin-
ligini saglamak amacinda olan kisidir.
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Cocuktan Hareket Akimi: Her ttirlii
egitim - 6gretimin merkezine cocugu
almaktadir. Egitimin ama¢ ve konula-
rini cocuga gore diizenlemek gerek-
mektedir. Clinkl cocuk kendine has
bir varliktir. Yetiskin 6l¢iilerine gore
egitim dtizenlemeleri kaldirilmali, co-
cuk egitimi, "cocuktan hareket edile-
rek yeniden kurulmalidir.

Egitim 6grenciyi faal hale getirme-
li, ona miidahale etmemeli, onun acI-
lip gelismesine, kendi kendine yetme-
sine uygun bir cevreyi hazirlamalidir.

Bu egitim akimi 6grenciyi, kendi
sorumluluklarmin bilincine varmaya
calisan ve kendinin ve hedeflerinin bi-
lincinde, faal bir birey olarak goértr.

Kir Egitim Yurdu Akimi: 19. ytizy:-
lin buyik sehir kiltiriine ve entellek-
tualizmine karsi insanin tabiat iginde
yetistirilmesi gerektigini savunur. Egi-
timde karakterin sekillendirilmesi
esastir; bilgi kazanma ikinci planda
kalir.

Bu akimin temsilcilerinden H. Li-
etz’e gore egitim, kisilere milli bir zih-
niyet ile ahlaki ve dini sosyal davranis-

lar kazandirmalidir. Bunu saglayacak
ise kdlttrel bir egitim stirecidir. Ferdi
iradenin sosyal irade ile mikemmel
bir sekilde birlesmesi icin egitim aile-
den ayrilmali; gencler kendilerine has
bir sekilde toplum icindeki kir egitim
yurtlarinda yetistirilmelidirler.

Bu gortlise gore 6grenci, karakteri-
ni sekillendirme yolunda, ahlaki, dini
ve sosyal davranislar: kazanmaya cali-
san, ailesinden bagimsiz olan bireydir.

Is Egitimi Alam:: insanin zihni ve
manevi hayatini belirleyen en 6nemli
unsurun "is" oldugunu savunur. Ozel-
likle sanayi devriminden bu yana is,
insanin alin yazisi haline gelmistir. Ise
agirlik veren egitim goérisleri, bugiin
liberal bati tilkelerinde "is okulu", sos-
yalist anlayistada "Gretim okulu" ola-
rak gelismistir.

Is okulu pedagoglarina gére is bir
egitim aracidir; esas amac¢ 6grencile-
rin kendiliginden faaliyeti,el isi vasita-
styla zihni dengelemektir. Is okulu ki-
sinin, karakter gelisimini el isi ve zih-
ni gelisimini birlikte saglamasi gerek-
tigini savunur. Bu okul, ¢cocugun ak-

tifligini, yaparak, yasayarak 6grenme-
sini, ¢ocugun sahsiyetinin is ile yog-
rulmasini ister.

Is egitimi akiminin 63renci anlayisi,
Yaparak, yasayarak, uygulayarak 6g-
renen, mesleki yoneliminin kendisinin
hayat akisini belirleyen en énemli un-
sur oldugunun bilincine varan kisidir.

Sonuc ve Oneriler

Simdiye kadar, egitimin tarihsel si-
reci icerisinde felsefi akimlar 1s1ginda
incelemeye calistigimiz 6grenci kavra-
mi, en temel boyutu ile toplumun ye-
tistirilmek istenen bir tyesi olarak, ya-
sanilan dénemin anlayislarinin etkin
ozelliklerini tasimakla birlikte, gelece-
ge yonelik olarak da kendinden bek-
lentilerde bulunulan birey olarak anla-
stlmistir.

Bu beklentilerden en biiyiigtintin,
icinde bulunulan topluma sosyal aci-
dan uyum saglamasinin yaninda, onu
etkileyerek degistirmesi ve gelistirme-
si oldugunu soylemek gercekci bir
yaklasim olacaktir. Distince ekolleri

Egitim Felsefesini Bicimlendiren Akimlar

Egitime yaklasim acisindan bazi felsefi ekoller
incelendiginde soyle bir durum ortaya ¢ikmaktadir.
idealizm
Bu felsefi ekoliin cekirdegi, Platonun giinii-
miizden yiizlerce yil 6nce actigi akademisinde (MO
397) olusmus ve kendinden sonra gelen pek cok
diisiinceyi de etkilemistir.
idealizm, dis diinyadaki varliklani diisiincenin
lirlinii veya diistincenin bizzat kendisi olarak kabul
eder. Duyu organlarimizin verdigi bilgi aldatmaca-
dir. Dis diinya, duyumlarimizdan bagka bir sey de-
gildir; algilarimiz yok olursa dis diinyada yok olur.
Nesneler ancak bizim varligimizla vardirlar.
Felsefe tarihine bakildiginda pek cok diistinir
tarafinda savunuldugu goriilen idealizm, egitimde
yansimasini, kendi kendini gerceklestiren birey ola-
rak bulur. Dolayisiyla insan, bilgiyi depolayan bir
varlik olarak pasif, bu bilgileri kendini ger-
ceklestirme araci olarak kullanan
bir varlik olarak da aktif bir ko-
numdadir.
Gercek bilgi salt aklin
tirliniidiir; clinkii esas ger-
cek, fizik alemde degil aklin
icindedir. Giizellik kavrami
glizel nesneler olmasa da var-
dir. Bu agidan bilgiler, kavram-
lar onseldirler (apriori).
idealist egitimciler insanin de-
gerini cok yiiksek goriirler ve egitimle
bunun daha da yiikselecegine inanirlar.

BiLIMve TEKNIK [EZ¥ Ekim 2001

Bu aciklamalar cercevesinde,
giderek netlesen idealist bir bakis
agistyla, ekoliin 6drenciyi yorumla-
yis tarzi ortaya clkmaktadir.

Uzun vadede yiiksek degerler
olusturmaya calisan egitim, kendisi
karar verebilen, aklini kullanabilen,
sadlam ve kiiltiirlii bir kisilige sa-
hip, oziinii gelistirerek aydinlanma-
ya adamis bireyi bu yiiksek deger-
lerin 6znesi konumuna getirmeli-
dir.

0 halde idealist bakis acisi dgrenciyi, en yalin
ifadesiyle; Gercegi aramak icin okulda bulunan bi-
rey olarak goriir. Bu gercegin aranmasinda siiphe-
siz en biiyiik gorev, konuya hakim, 6grenciyi cesa-
retlendiren, ideal bir model olan, her dgrencinin
toplum icin vazgecilmez bir deger olduguna inanan
ogretmene diismektedir.

insan, doganin yardimcisi ve yorumlayicisidir.
Ancak onun bagrinda calisarak ve onu gozleyerek
diizenini kavrayabildigi kadar anlayabilir. Bunun
otesinde ne giicti ne de bilgisi vardir.

Realizm

Varliklarin, insan bilincinin disinda ve ondan
bagimsiz olarak var oldugunu savunan bir felsefi
gortistiir. Aristoteles, felsefe tarihinde realist bir
diistiniir olarak kabul edilmektedir. Ciinkii pla-
ton’un idealarini gercek varliklarin icine 6z olarak
yerlestirmistir. Ancak genel kavramlari tek tek nes-
nelerden daha gercek saymasi onun idealist felse-

Thomas Hobbes

feden ne kadar etkilendigini goster-
mektedir. Bireysel tecriibeleri ve bi-
limsel metodlari 6ne alan realizmin
onciileri arasinda Thomas Hobbes,
Sir Francis Bacon, Pestalozzi gibi
diistiniirler sayilabilir.

Bilgide dis diinya esas olup, zih-
nimiz ondan edindikleri vasitasiyla
anlamlandirmalarda bulunabilir. Bu
goriis zihni ikinci plana daha edil-
gen bir konuma yerlestirmistir.

Klasik realistler akil ve mantigin ogretimine,
tabiat realistleri ise pozitif bilimlerin 6gretimine
onem verirler. Bakis acilari geregi bulustuklan or-
tak nokta, bilginin edinilecegi dis kaynagi ( dis
diinyayr) yorumlayacak, anlamlandiracak olan zihin
siireclerinin diizenlenmesidir. Dis diinyaya iliskin
degerler objektif olmakla birlikte devamhlikta arz
ederler dolayisiyla, Egitim biitiin insanlik tarihi bo-
yunca dogrulugu tartismasiz kabul edilen degerle-
ri 6gretmelidir. Mevcut teknolojileri dikkate alarak,
ogrencilerini test sonuclarina gore degerlendirme-
yi esas alan dgretmen ayni zamanda, ogrencinin
neler 6grenecedine de karar veren kisidir. Bunu
dis diinyay1 dgrenciden daha iyi tanidigi ve daha
bilgili oldugu icin yapmaktadir. Ogretmen 6grenci-
ye bilgi vermenin yaninda bu bilgilerin nasil uygu-
lanacagini ve kullanilacagini da gostermek duru-
mundadir.

Bu bilgiler dogrultusunda, realizm acisindan
ogrenci: Gercegi hedeflemesi beklenen birey ola-



platformunda 6grenci kendisinden
beklenilenleri genel anlamda, kendi
inisiyatifini kullanarak, tekrarlayarak,
yaparak, hedeflerini belirleyerek, yara-
tict diistinerek sorular sorarak ve ce-
vaplar1 sinayarak, sorumluluklarinin
bilincinde olarak, sosyo-kultiirel de-
gerleri kazanmaya calisarak yerine ge-
tirebilecektir.

Hedefler dogrultusunda davranisla-
rint degistirmesi beklenen égrencinin,
kavramsal boyutta genelden 6zele in-
mek suretiyle, "bilgi cag1" acisindan
felsefi boyutuyla tanimlanmadan iceri-
8i belirlenmeden yapilacak her tirli
egitim hareketi eksik kalacaktir.

Bu nedenle toplumun, ¢agin ve dl-
kenin gereklerine btttincul bir yakla-
simla ele alinacak &égrenci kavrami
gecmis, buglin ve gelecek zaman bo-
yutuyla degerlendirilerek felsefi aci-
dan, islevsel bir zemine oturtulmali-
dir. Clinkd bu zemin, i¢inde bulundu-
gumuz ¢agda hedeflerin ve davranisla-
rin somutlastirilmasi bakimindan, bir
gereklilik degil zorunluluk halini al-
mistir.

rak karsimiza cikmaktadir. Stiphesiz tiim felsefi go-
riisler, gercege ulasmayi hedefleyen bireyler yetis-
tirmeyi amaclamalarina ragmen, realizm acisindan
gercegi hedefleyen birey, bu gercegi dis diinyadan
elde edecegi icin evrensel gerceklik nemlidir. Bu
gercekte bireye goreli degildir. Birey bu gercegin
farkina varir ve kullanir.

Pragmatizm

Gergek, insana yararl olarak uygulanabilendir.
Kant’in bilinemezciligine ve J.S. Mill’in faydaciligr-
na (utilitarizm) dayanan pragmatist goriise gore in-
san, evrende gordiigii pek cok seyi anlayamaz; tip-
ki bir kedinin kitaplikta gordiigii pek cok seyi an-
layamadigi gibi. insan icin 6nemli olan, onun ken-
di isine yarayandir. Dogru diistinceler yarar sagla-
malidirlar.

Pragmatist egitim, hem 6grenciye verilecek bil-
gi ve becerileri hem de arastirma yontemini cok
onemli faktorler olarak kabul eder. Hedeflenen,
topluma ve onunla birlikte bicimlenen kiiltiire cok
siki baglarla bagh bir genclik yerine, cagin sartlari-
na uyumlu, gelismeye ve faydaya yonelmis bir
genclik amaclanmaktadir. Bu anlamda egitim, ger-
cek hayati mesnet noktasi olarak alir. Ogrenciler
ise gercek hayata en iyi uyumu yapacak ve en ba-
saril olacak sekilde yetistirilirler.

Pragmatist bir diistiniir olan J. Dewey, egitim-
de muhtevadan cok diisiinme metoduna
onem verilmesini ister. Modern bilim sii-
rekli kesifler, buluglar ve degisim icin-
dedir. O halde egitim kati ve degis-
mez bilgiler yerine aragtirmayi, bilgi
sahibi olma ve pratik uygulamayi
oOgretmelidir.

Varoluscu felsefenin
temsilcilerinden
Friedrich Nietzsche

Felsefi bakis acisiyla egitim stire-
cinde ¢grenci kavramina iliskin yapti-
gimiz gezinin sonuna geldigimizde,
aklimizda kalmasi gereken seylerden
sanirim en Onemlisi; 68rencinin tim
felsefi goriislerde egitimin 6znesi du-
rumunda oldugu ve bir anlamda tyesi
bulundugu toplumun kiilttirel deger-
lerinden bagimsiz olmadig1 gercegidir.

Anlasilabilecegi tlizere, gezinin sonu
timcesi davranis degisikligini hedefle-
yen dinamik bir siirecin yani egitimin
sonunu degil, yalnizca ona iliskin bakis
acilariin aciklanmasinin sonuna gelin-
digini belirten bir ifadedir. Ciinkd in-
sanlik varoldugu, gelisimini ve kiiltdirel
mirasini katlayarak aktarmaya devam

Pragmatist yaklasim acisindan egitim anlayisi-
nin cagin gereklerine gore sekil alabilen, oldukca
esnek bir yapisinin mevcut oldugu goriilmektedir.
Ancak bu esneklik yapinin 6ziinii ihmal eden bir
sekilde diistinilmemelidir. Aktariimak istenen oku-
lun, dgrenciyi hayata hazirlamaya yonelik tam et-
kinliginin, ancak hayattan kopuk olmamasiyla ba-
sarilabilecegidir.

Bundan dolay, egitim sosyal bir siire¢ olarak
algilanmali ve deneysel Ggrenme icin en uygun cev-
renin demokratik, 6zgtir bir toplum oldugu unutul-
mamalidir. Ciinkii demokrasi, sosyal aligkanliklarin
degismesini ve grup ici serbest etkilesimi en iyi
gosteren yasama bicimidir.

Ogrenci pragmatist yaklasimda, aktivitelerin
icinde bulunarak ve onlari yaparak, yasayarak 6g-
renir. Bu yaklasimin bakis acisinda ogrenci aktivi-
tenin, 6grenmenin oznesidir. Bu sekliyle pragma-
tizm, bugiin bile Amerika da uygulanan bir egitim
anlayigidir. Ustelik bizim egitim sistemimizin ve
program gelistirme faaliyetlerimizin diizenlenmeye
calisildigi yillarda John Dewey iilkemize davet edi-
lerek bilgilerine basvurulmustur.

Existentialism (Varolugculuk)

ilk kez 1929 yilinda yeni kant’¢i Alman diisi-
niirii Heinenmann tarafindan kullanilan varoluscu-
luk bir ¢ok diisiiniire gore, cesitli anlamlara gel-

mekle beraber, felsefede genel olarak; 6z-
giirliik ve sorumluluk secimini insana
birakan ve onun varolusunu 6ziinden
once goren felsefi doktrinin adidir.
Kisaca belirtmek gerekirse "once
insan vardir, sonrada bu insan do-
ga ve toplum karsisinda tiirlii sa-

ettigi stirece, bir cok distints ve ifade
sekliyle egitim bir siire¢ olarak insanla
birlikte varligimni stirdiirmeye devam
edecektir. "Simdilik" sadece burada, bu
gezegende.

Altay Eren
Abant izzet Baysal Universitesi,
Mengen Meslek Yiiksekokulu, Mdr. Yrd.
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vaslar, etkiler ve tepkilere giriserek, ya da bunlara
katlanarak kendi kendini yaratir".

Varolusculukta egitim, insanin basariyi, basari-
sizhi, cirkini, giizeli, savasimi, karmasgikligi, aciyi
abartmadan fakat diirtistce karsilayan yasantilar
gecirmesini saglayan bir etkinlik olarak yorumlan-
migtir.

Ogretmen birbirinin ayni, diistince yapisina ifa-
de tarzina sahip bireyler yetistirmekten cok, dgren-
ci ile anlagilmasina yardimar olunan icerik arasinda
bir etkilesim kurulmasina rehberlik ederek, hosgo-
riilii ve duyarh olmaya calisan kisidir.

Ogretmen 6grencileri bilgi tasiyan kiitiiphane-
ler ya da ansiklopediler olarak yetistirmeye calis-
maktan cok, grencide gercege iliskin bir inan¢ ya-
ratma, zihnin bagimsiz karar alabilme yetisini ge-
listirme ve icerigin anlamlandiriimasi siireclerini
yerine getirebilen dgrenciler yetistirmeyi amaclar.

Anlasildigi tizere varoluscu acisindan "toplumu
gelistirmeye bireyden baslanmalidir" ve birey estetik
, ahlaki ve duygusal bir benlik olarak, bilimsel ras-
yonel benliginden daha belirgin bir benlik tasir. Do-
layisiyla okul bireyin duygusal yonii ile daha fazla il-
gilidir. Bu agidan bakildiginda varolusculuk sanatsal
yapiya bilimsel yapidan daha fazla 6nem verir.

Okul bireyin 6zgiirliigiinii nasil kullanacagini
ogrendigi bir ara¢ olarak karsimiza ¢ikmakta ve
ogrenci bu siirecte, bir birey olarak anlamlari ken-
di gercekligiyle olusturmaktadir.

Gercegin sonsuz olarak anlagsildigi varoluscu
icin, Begeri bilimler programda merkezi bir yer tu-
tar. Ciinkii insan sug, 6liim, giinah, 1zdirap, ask,
nefret vb. miraslari ancak bu bilimler sayesinde
aciklayabilir.
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Eger bir seyi 6l¢emiyorsaniz, onu anla-
miyor demeksiniz. Eger bir seyi anlamri-
yorsaniz, onu kontrol edemezsiniz. Eger
onu kontrol edemiyorsaniz, onu gelistire-
mezsiniz. Bu baglamda ytiksekGgretimde
kalitenin gelistirilmesi icin, varolan duru-
mun anlasiimasi ve irdelenmesi gerekiyor
ki, gelisme saglanabilsin.

Bir seylerin baska bir seylerden daha
iyi olmasi gerektigini biliyoruz. Onlarin di-
gerlerinden daha kaliteli oldugunu s6ylu-
yoruz. Ama, kalitenin ne oldugunu séyle-
meye calistigimiz zaman, belki de elimizde
pek bir sey olmadigim goriiyoruz. Oyleyse
kalitenin degerlendirilmesi gerekiyor, ¢l-
ni bazi seyler digerlerinden daha iyi. Eger
daha iyi olani digerlerinden ayirt etmez-
sek, iyi olana haksizlik etmez miyiz ?

Isletmelerin hangisinin daha verimli ol-
dugunu veya hangisinin daha karh oldu-
gunu anlamak icin, basit bazi nesnel gos-
tergeleri bilmek yeterli olabilir. Bunlar is-
letmenin satislari, yatirimlari ve sahip oldu-

Yeni Icat Degil

Akademik kalitenin degerlendirilmesi iilkemizde
son derece yeni bir konu olmasina ragmen, diinya ta-
rihinde oldukca eskilere gidiyor. ilk calisma olarak
1925 yilinda Hughes’in Amerika’da yaptigi calisma go-
riiniir. Hughes’in akademik kaliteyi derecenlendirmesi
akademi de ok biiyiik bir yanki buldu. Akademisyen-
ler akademik kalitenin degerlendirilip degerlendirile-
meyecegi konusunda israrli oldular. Bu elestiriler o ka-
dar kuwvetli oldu ki, ikinci caismaya 1934 yilina kadar
yine Hughes’in disinda kimse cesaret edemedi. Hughes
ikinci calismasinda yontemini degistirdi ve calismasina
ACE (American Council of Education) sponsorluk yap-
1. Hughes ikinci calismasinda birinci calismasindaki
eksiklikleri azaltarak daha kapsamli bir arastirma yap-
ti ve degerlendirmeye 20 programi katti.

Bugiiniin temellerini olusturan énemli calismalar-
dan biri 1966 yilinda Cartter tarafindan yapild. Ca-
lismanin  bu olgunluga erismesine Keniston’in
1959’daki calismasi, Somit ve Tanenhaus’in
1964’deki calismasi 6nemli katkilarda bulundu. Cart-
ter calismasinda fakiiltelerin kalitesi ile programlarin
etkililigi iizerinde calisti. Calismasinin icine 106 (ini-
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gu mallar olabilir. Ama yiiksekogretimde
kalite denince ve sira onun degerlendiril-
mesine gelince durum oldukca farklilik
gosterir. Clinkd bu stirec diger orgiitlerin
degerlendirilmesinden ¢ok daha karisiktir
ve farklilk gosterir. Yiiksekogretimde ka-
litenin degerlendirilmesinde akademik ta-
ninmighigin, tiniversite kaynaklarinin, 6gre-
tim Uyelerinin tretkenliginin, 68rencilerin
liniversiteye girislerinin, tiniversitelerin sa-
hip olduklar1 kaynaklarimn, kiitiiphane kay-
naklarinin, bilgisayar olanaklarinin ve me-
zuniyet oranlarinin incelenmesi gerekiyor.
Kalitenin degerlendirme gostergeleri
arasinda akademik cevrelerde ytizde yiiz
lik bir anlagma olmamasina ragmen, kali-
tenin degerlendirilmesinin 6nemi hakkin-
da bir anlasmazlik s6z konusu degil. Tar-
tismalar kalitenin degerlendirilmesinde
kullamlan akademik kalitenin gostegele-
rinden gelmekte.
Oznel degerlendirmelerde yiiksekogre-
tim alaninda deneyimleri olan uzmanlarin

versitenin 1663 programini aldi. Cartter yalnizca 6z-
nel yaklasimi degil ayni zamanda nesnel yaklagimi da
arastirma kapsaminin icine aldi. Alandaki bilgi biriki-
minden ve bu alanda bir kiiltiiriin olusmasindan son-
ra, arastirmalar akademi tarafindan kabul edildi.
Aragtirmalan elestirmek yerine, aragtirma sonuglarin-
dan bir ders cikararak kendi eksiklerini giderme ve
gelistirme yoluna gittiler.

Cartter’in arastirmasindan sonra, ayni yontemi kul-
lanan bir ¢ok arastirmaci degisik alanlarda akademik
kalitenin degerlendirilmesi iizerinde calismislardir. Bu
arastirmacilarin baslicalari sulardir: Magoun (1966),
Roose ve Anderson (1970), Petrowiski (1973), the
Conference Board of the Associated Research Council
(1976), Clark (1978), Ladd ve Lipset (1979).

Amerika’daki arastirmalar daha ¢ok akademik ba-
sarinin derecelendirilmesi lizerine yogunlasirken, Av-
rupa ve Avustralya’daki calismalar akademik perfor-
mansin degerlendirilmesi iizerinde yogunlastilar. Aka-
demisyenlerin gosterdikleri performans ile iiniversite
odenekleri arasinda bir baglanti kurulmaya cahgildi.
Boylece akademisyenlerin performanslarinin artiriima-
si amaclandi. Bu degerlendirme yontemiyle kurumlar
arasi rekabetten daha ¢ok, kurumun daha ¢ok tiretken
olmasi tesvik edilmektedir. Ama bu performans deger-
lendirmelerinin yaninda akademik kalitenin ‘rank’len-

-rektor, dekan, 6gretim tyeleri....gibi-go-
rlsleri alinir. Ayrica bu uzmanlar kendi
Universitelerinin kalitelerini de degerlen-
dirirler. Boylece en iyi tiniversiteler, fakul-
teler ve programlar birbirleriyle karsilastr-
rilarak, en iyiden baslayip en yetersize
dogru bir ‘rank’ siralama cikarilir. Olduk-
ca glivenilir bir arastirma olmasina rag-
men, baz1 durumlarda 6znel veriler sap-
malara neden olmakta. Bu sapmalar1 orta-
dan kaldirmak icin, nesnel gostergeler de
gelistirilmis bulunuyor. Nesnel gostegeler,
yiiksekogretimde kalitenin gostergesi ola-
rak icine bir cok degiskeni alirlar. Bu de-
giskenler, 6grencinin (niversiteye giris
puani, 6grencilerin tiniversitelere kabul
edilme orani, 6grencinin kurumu deger-
lendirmesi, ¢grencinin mezuniyet ve is
bulma orani, tiniversitenin fiziki yapisi ve
Ogrencilere sundugu servisler, 6grenci 6g-
retim Uyesi orani, profesorlerin diger 6g-
retim tiyelerine orany, fakiilte ve bélim sa-
yisi, basilan kitaplar ve dergiler, 6diillendi-

mesi de onemli bir yer tutmaktadir. Bu sayede (iniver-
siteler arasi rekabet artmakta, liniversite adaylan da-
ha dogru secimler yapabilmektedir.

Alandaki onemli ve son calismalar 1982 yilinda
the Conference Board of Associated Research Council
tarafindan desteklenerek yapilan calisma ile 1995 yi-
linda the National Research Council’in destegi ile ya-
pilan arastirmalardir. Bu birbirini takip eden iki arag-
tirma doktora programlarini derinlemesine incelemis
ve ayni zamanda akademik kalitede meydana gelen
degisimi de icine almislardir. Amerika’daki doktora
programlarini bir mercek altina alarak, programlarin
akademik kalitelerini birbirleriyle karsilagtirmislardir.
1995 yilinda yapilan son arastirmadan sonra, bu aras-
tirmanin ortaya cikardigi verilerden yararlanan yiizler-
ce makale bililmsel dergilerde yayimlanmistir.

Bu calismalarin yaninda Amerika’da geleneksel-
lesmis bir baska arastirma daha vardir ki o her yil tek-
rarlanir. ‘U.S. News’ tarafindan her yil yapilan bu ca-
lismada, Amerika’daki biitiin niversiteler (sayilar
3600’den fazla), fakiilteler ve onlarin belli bagh lisans
ve yiiksek lisans programlarinin akademik kalitesi
arastinlmaktadir. Bu arastirma yiiksekogretimde kali-
tenin artinlmasi konusunda rekabeti arttirmakta ve
liniversiteye girecek adaylara daha dogru secimler
yapma sansi saglamaktadir.



Daha Yuksege

Akademik kalitenin degerlendirilmesi ve so-
nucta ‘en iyi iiniversite sudur’ denmesi yerine,
iiniversiteleri olanaklarina gore bir gruplama ya-
parak degerlendirmek daha dogru degil mi?

Egder liniversiteleri kendi olanaklarina gore sinifla-
maya kalksaydik, sanirim tiniversite sayisi kadar bir sa-
y1 karsimiza cikabilirdi. Ciinkii her bir tiniversite birbir-
lerinden farkl kosullara sahiptir. Ama unutulmamasi
gereken, tiniversiteler kendi kosullarini ve kendi tercih-
lerini kendileri olustururlar. Ogrenci sayisina gore kii
¢k ve biiyiik olan iiniversitelerle yerlesim yerlerine go-
re biiyiik illerdeki ve Anadolu il -hatta- ilcelerindeki
liniversiteler arasinda birbirlerinden farkli sorunlar ya-
sanmaktadir. Bu iiniversiteler arasinda en 6nemli fark-
lar yonetimsel farkliliklar, yiiksek insan gictinin istih-
dam edilmemesi/edilememesi ve (iniversite kiiltiirintin
olusmamasidir. Bunun yaninda ilkemizde tiniversiteler
yasal konum olarak farkli stattilerde gruplandirimamis-
tir; oysa bircok iilkede bu gruplandirmaya gidilmistir.
Ulkemizde iniversitelerin kurulus tarihlerine bakarak
yeni kurulan niversiteler ve kurulus tarihleri eski tini-
versiteler olarak iki ayri gruba ayirarak bir siniflandir-
maya ve ardindan buna gore degerlendirmeye gidilebi-
lir. Ama hemen ardindan karsilacagimiz soru, ‘Bu iini-
versitelerin hangileri ne kadar yeni tiniversitedir?’ ola-
caktir. Ciinkii bu yeni kurulan tniversitelerin bircogu
su veya bu sekilde ‘eski’nin uzantisi ve genislemis sek-
lidir. Bunun icin hepsini bir biitiin olarak gérmek ve de-
gerlendirmek daha dogru olacaktir.

242 puanla en sonlarda yer alan iiniversite
nasil basanli olabilecek? Ornegin, diinyada bir or-
nek verip “su tarihte basan bakimindan en alt sr
ralarda olan su iiniversite, yaptigi su calismalarla
iyi bir noktaya ulagt” diyebilir misiniz?

Amerika’nin ve diinyanin en taninmis tiniversitelerin-
den biri olan Harvard'in kurulus zamanlarinda dgretim
elemanlarina iicret yerine keci ve koyun verildigini bili
yor muydunuz? Onemli olan nokta su an icinde bulunu-
lan degil, gelecekte hedeflenen noktadur. iyi bir yonetim-
sel calisma ve stratejik planlama ile iiniversitelerin aka-
demik bagarilarini olasi en kisa siirecte artirmalan olasr
dir. Amerika’da bunun bir cok 6megi goriilmektedir. Or-
negin, doktora seviyesine kadar egitim veren bir tiniver-

rilmis projeler, kiittiphanedeki stirekli ve
stireksiz yayn sayis, bilgisayar sayisi, in-
ternet baglantilari, ktttiphanenin kullanil-
ma orani, elektronik bilgi kaynaklarina
tyelikler...

Universitelerin akademik kalitesi yal-
nizca Universiteyi ilgilendiren bir konu de-
gil. Universitelerde okuyanlar, okuyacak
olanlar ve tiniversitelerin c¢iktilarindan ya-
rarlanan toplum bu konuya karsi cok du-
yarlidir. Konuyla ilgili yapilacak calisma-
lar kamuoyuna duyrulmali ki, tniversite-
ler arasinda olumlu bir rekabeti artirabile-
cek itici glic olsun, Universiteye girecek
adaylara ve bu alanda calisacak rehber 68-
retmenlere rehberlik yapsin, tiniversite yo-
neticilerinin dikkatlerini akademik kalite-
ye yonlendirsin ve politikacilar1 bu konu-
ya duyarh bir hale getirsin.

site bir iki yil icinde en iist seviye olan ‘research 1’ sevi-
yesine yiikselebilir (Amerika’da tiniversiteler Research
1, Research Il, Doctoral 1, Doctoral Il, Comprehensive
1 ve Comprehensive Il olarak siniflanmaktadir.).

Kaliteyi yiikseltmek icin iiniversiteler neler
yapmali?

Universitelerde kalitenin artiniimasi ve stratejik
planlama iizerinde calismalarima devam etmekteyim.
Universiteler oncelikle varolan durumlarini tesbit ettik-
ten sonra gelecek bes ve on yillar icin stratejik planlar
yapmalilar. Boylece gelecede daha planli ve programli
olarak hazirlanabilirler. Gelecede karsi daha hazirlikh
olurlar. Varolan kaynaklarini daha verimli olarak kulla-
nabilirler. Bunun yaninda, tiniversitelerin gerek yonet
sel ve gerekse mali anlamda merkezi yonetimindeki
agirliklarinin fakiiltelere ve yiiksekokullara kaydirima-
si gerekiyor. Fakiiltelerin ve yiiksekokullarin iletimsel
olarak olarak merkeze baglh olmalari gerekiyor. Fakiil
teler ve yiiksekokullar kendi kendilerini yonetmeli, ken-
di kaynaklarini kendileri harcamali ve kendi kendileri-
ne fakiiltelerine gelir iretmelidirler. Universitenin rek-
torliigint, esgiidiimii ve planlamayi saglayan bir birim
olarak gormek gerekiyor. Universitelerin kesinlikle dev-
lete olan mali bagimlliklarini azaltmalari gerekiyor.
Kaynaklarinin biiyiik blimiinii kendilerinin iiretip ken-
di onceliklerine gore harcamalan gerekiyor. Bunun so-
nucunda tiniversiteler arasinda rekabet kogullari gelise-
cek ve hizmet alan dgrencilerine en kaliteli servisi sun-
mak icin yarisacaklardir.

Sayilari hizla artan vakif Giniversiteleri yalnizca ini-
versitelere giren ogrenci sayisini yiikseltmiyor, bunun
yaninda kalite rekabetini de hizlandiryor. Vakif iiniver-
sitelerinin kurulmalarina kars olanlarin tam tersine, bu
tiniversitelerin yiiksekdgretimimize ok biiyiik katkida
bulundugu inancindayim. Hatta bu (niversitelerin ya-

Yiiksekogretim sistemimizde akade-
mik kalitenin degerlendirilecegi bir kiilti-
re ihtiyac bulunmakta. Bu kdiltir, akade-
mik kalitenin degerlendirildigi arastirma-
larin sayisinin ¢ogalmasiyla artacak ve
tiniversitelerde hisseleri olanlar arasinda
tartisilarak olgunlasacak. Akademik kali-
tenin degerlendirildigi calismalara sirt ce-
virmek, sonuclar1 kabullenmemek, bizlere
bir sey kazandirmaz. Biitiin Giniversiteleri-
mizin bir dev aynasinda kendilerini diger-
leriyle bir arada gérmeleri ve ‘daha iyi na-
sil olabiliriz’ sorusunu kendilerine sorma-
lan gerekir. Hatta bu perspektif tilke sinir-
larm agarak yurdumuzdaki tiniversiteleri
diinyadaki diger tiniversitelerle karsilastir-
ma geregini dogurmal ki, yiiksekégretim
sistemimizin ne derece basarili oldugu da-
ha net bir sekilde gorilebilsin, tGniversite

ninda ‘belediye tiniversiteleri’ acilmasini da destekliyo-
rum. Onemli olan tiniversite acmada ve bunlan Ggreti
me devam ettirmede belirli standartlarin istenmesidir.
Buna ilaveten merkezi yeterlilik siavlarinin yapilmasi
da kaliteyi artiracaktir.

Calismamazin iilkemiz egitim sistemine nasil
bir katlisi olacak? Bu calismanin iiniversitelere
yansimasi nasil olacak?

Yapmis oldugum calisma ve buna benzer calisma-
lar, iiniversiteye girmeye hazirlanan genglere onlarin
gelecekleri ile ilgili daha uygun programlari se¢meleri-
ne ve onlara rehberlik eden rehber uzmanlara yardim
edecek, (iniversite yoneticilerinin kaliteye daha fazla
onem vermesini saglayacak, politikacilarin dikkatini
liniversitelerin sayisindan ve (iniversitelere alinan 6¢-
renci sayisindan ziyade egitimin kalitesinin dnemine ce-
kecek ve iiniversiteler arasinda kalitenin artiriimasi ko-
nusunda tiniversite yoneticilerini bir rekabete itecektir.

Yapmis oldugum ve yapmakta oldugum calismalar
yukaridaki amaglarin gerceklesmesini asamali olarak
sadlayacaktir. Ciinkii hig bir devlet ve dzellikle vakif iini-
versitesi akademik kalitenin gelistirilmesi konusundaki
rekabetin disinda kalamaz. Daha iyisini, daha giizelini
bulmak ve bunlan dgrencilere gétiirmek zorundayiz.

Amaclaninizdan birinin iiniversiteye girmeyi
hedefleyen dgrencilerin dogru secim yapmalarina
yardim etmek oldugunu soyliiyorsunuz. Bu yar-
dim belirli bir yiizde dilimindeki 6grenciler icin
daha yararli olmayacak mi? Belki de asil etki, ille
de bir iiniversiteye girmek icin caba sarfetmenin
ne kadar anlamsiz oldugunu, iiniversiteye girmek
demenin her sey olmadigi gercegini genclerin
kavramasi olabilir mi?

Evet. Bu calismanin amaglarindan biri de iiniversi-
teye girecek olan dgrencileri, tiniversitelerin akademik
kalitesi hakkinda bilgilendirmekti. Her ne kadar bu bil
giye, biitiin (iniversite sinavina giren dgrenciler sahip
olsa da, yalnizca iiniversiteye girmeyi basaranlar kulla-
nabildi. Belki de bazi 6grenciler girmemeyi tercih etti.
Belirttiginiz gibi, tiniversiteye girmek her sey degil. Uni-
versiteye girerek dort yil siiresince zaman, para harca-
mak ve mezun oldugunda bir is bulamamak ya da ere-
dine uygun bir is bulamamak, hi¢ girememekten daha
kotii degil mi? Bunun icin ‘tercih yapma’ gencler icin
son derece Gnemlidir.

Gilgin Akbaba

yoneticileri de ileriye dontik stratejik plan-
lar yaparak, egitimin kalitesini artirmak
icin yatirimlar yapabilsinler.

Yrd.Doc.Dr. Hasan Arslan
CB.U. Egitim Fakiiltesi
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FILM YIKANMASINDAN KART BASKISINA

KARANLIKODA

Fotograf liretmek genellikle kolay ve zahmetsiz bir is gibi algilanir. ik bakista
gercekten kolay goriinen gortintiye ulagsma, salt filmi fotograf makinesine takarak
art arda deklansore basmaktan ibaret degildir elbette. Yakalanmis ya da yaratilmis

anlarin gortinitir kiinmasinda karanlik bir odayla, burada yapilacak bazi temel
islemlere gereksinim duyulur. Kisaca banyo ve baski diye adlandirilan bu islemler

biittind, fotografi goriinen, dokunulan, algilanabilir bir nesneye dondisttiriir.

Glintmtzin geliskin sayisal tekno-
lojisi karanlikodada yapilan ban-
yo/baski yerine bilgisayar ve yazicila-
r1 secenek gosterse de, bunlar, alis-
kanliklarindan ya da karanlikoda at-
mosferinden vazgecmeyen fotograf
sevdalilarinin yeterince ilgisini ceke-
bilmis degil. Cogu bu yolla elde edilen
Urtinleri, haklilig1 tartisilabilir bir én-
yargiyla, fotograftan saymiyor bile.
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Yakin zamana kadar fotograf 6gren-
menin ilk adimi sayillan Siyah/Beyaz
(S/B) fotograf {iretimi, bir yanda egi-
tim araci islevini korurken diger yanda
da renkli calismaktan hoslanmayan fo-
tografcilar icin yaratici bir alana dénds-
tl. Zamanla S/B laboratuvarlarin yeri-
ni alan renkli laboratuvarlarin is bitir-
medeki cabukluklari, sanatsal kaygilar
gozetmeyen ya da kimyasallarla yildiz

barismayan amatérler icin oldukca ca-
zip. S/B filmlerin banyo ve baskilarina
kiyasla saydam ya da renkli filmlerin
banyo ve baskilari daha cok islem ve
harcama gerektirdiginden yeterince
yayginlasamiyor. Buna karsin, S/B fo-
tograf, hala amatérlerin kolayca edine-
bilecegi basit diizeneklerle islenebilirli-
gi ve ekonomikligi sayesinde ilgi diize-
yini her gecen gitin daha da artirtyor.



Siz de S/B fotografa ilgi duyuyor-
saniz, evinizde yapacaginiz bazi du-
zenlemelerle kendi karanlikodanizi
kurarak, filme 1sikla yazdiginiz gériin-
tllerin kalicilasmasini saglayabilirsi-
niz. Ancak bu ise girismeden O6nce,
kapali mekan ya da karanlik korkula-
rinizin, ayrica kimyasallara alerjinizin
olmadigindan emin olmalisiniz. Boy-
lece viicut kimyanizin sizi karsi karsi-
ya birakabilecegi olumsuz kosullari
pesinen yoketmis olursunuz. Alerjiniz
olmasa bile kimyasallarla calisirken
her zaman dikkatli olmakta yarar var.
Karanlikoda kurma isteginin ardinda-
ki beklenti ve gereksinimlerinizi de
incelikle saptamalisiniz. Ornegin salt
ani1 fotograflar1 ¢cekiyorsaniz, polaroid
cekim yapan fotograf makinesi ya da
sayisal kamera kullaniyorsaniz, sanat-
sal kaygilar gitmiyorsaniz, asil ilgi
alaniniz saydam ya da renkli film ce-
kimlerinde yogunlasiyorsa ya da tiim
bunlarin disinda S/B calisip da, hafta-
da en az bir film bile tiiketmiyorsaniz,
S/B karanlikoda kurmaya calismaniz
liiks bir istek ya da tiiketime dontse-
bilir.

S/B fotograf icin gerekli karanliko-
da islemleri, film banyosu ve kart bas-
kisi olmak tizere iki asamalidir. Isikla
glimis tuzlarinin nasil etkilestigi ve
tonlar1 olusturan lekeler yarattigi ye-
niden animsanmalidir. Standart kim-
yasallar kullanarak; negatif gériintiyi
elde ettigimiz film banyosu, gérintu-
deki aydinlik ve karanlik degerleri bu-
tlntyle tersine dondrdr. Cekilen ko-
nudaki en aydinlik alanlar (gercekte
beyaz ya da gri ton gecisindeki acik
bélgeler) en koyu lekelere déntstr-
ken, yansimanin azaldig1 ya da olmadi-
g1 alanlar, gimds tuzlarinin daha az
etkilenmesiyle, saydamlasirlar. Kart
baskisiysa, agrandisor (;pozlama ve
bliylitme saglayan bir tiir projektor)
icine yerlestirilen bir negatifle pozlan-
masinin ardindan banyo islemleri de
yapilarak elde edilir. Negatifin 1s1k ge-
ciren béltimleri bu kez fotograf karti-
nin gimds tuzlarini etkiler. Negatif
tizerindeki en koyu lekeler 1sik gegir-
mediginden, bunlarin izdGsimi acik
gri tonlarda ya da beyaz olur. Boylece
elde edilen pozitif, cektigimiz goérin-
tintn 1s1k dagilimini yeniden verir.
Kiictk bir dikkatle, film ve kart banyo-
su isleyislerinin benzer olduklart ko-
layca anlasilabilir.

©Serpil Yildiz

Temel Gereksinimler

Karanlikoday: evde kalic1 ya da ge-
cici kurmak olasidir. Caligmalarin yo-
gunlugu g6z 6ntinde tutularak veril-
mesi gerekli bir karardir bu. Elbette
mekan ve ekonomik sikintilar yoksa
kalic1 bir karanlikoda iyi bir secimdir.
Baslangicta az olsa da, tembellik fakto-
riind kendiliginden en aza indirir. Co-
gu zaman karanlikodada calismak de-
gil, odayr kurup-toplamak sorun olur.
Kalici olanlar malzeme ve yerlesim ta-
sarimi bakimindan daha geliskin du-
zenlenebilirken, banyo, tuvalet gibi
mekanlarda kurulan gegcici karanliko-
dalar temel gereksinimleri karsilamaya
yoneliktir. Aslinda her iki secenegin
olumlu ve olumsuz taraflar1 olabilir,
bu da tamamen kullaniciyla ilgilidir.

En genel haliyle, bir karanlikoda-
nin "olmazsa olmaz" gereksinimleri-

£
/

Karanlikodadaki bazi temel malzemeler

nin basinda; icine hicbir sekilde 1s1k
girmeyen, karanlikta uzun stre kaldi-
gimizda dahi gérme yetisinin gelise-
medigi bir ortam, elektrik, calisma ala-
ni kuru bolim ve calisma alani 1slak
bolim gelir. Kuru béliimde agrandi-
sOr, poz zaman ayarlayicisi, negatifler,
baski kartlari, elektrik digmeleri; 1s-
lak bélimdeyse su, kimyasallar, banyo
kaplart ve masalari bulunur.

Gecici Karanlikoda

Gecici karanlikoda icin banyo ideal
bir secim olur. Banyolar genellikle tek
pencereli olduklarindan kolayca 1stk-
tan yalitilabilirler. Yalitmada fofograf
malzemeleri satan yerlerden temin ede-
bileceginiz 151k gecirmeyen uygun mal-
zemeler ya da kalin ¢cok koyu renk kar-
ton, plastik ya da kumas kaplamalar
kullanabilirsiniz. Kapr altindan, cevre-
sinden, menteselerinden hatta anahtar
deliginden olabilecek 1sik sizintilar1 da
unutulmamali, dikkatlice yalitilmalidir
-151k gecirmediginden emin olmak igin
yalitim iglerinden sonra iceri girin, 1s1k-
lar1 sondurtin; 10 dakika sonra bile bir
sey goremiyorsaniz karanlikodanizin
1sik yalitim1 mikemmel demektir.

Banyo kiivetinin tizerine muslukla-
11 kapatmayacak ve gerektiginde kul-
lanilacak bir mesafe birakarak koyaca-
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giniz bir tahta calisma alani olarak
kullanilabilir. Tahtanin su gecirmez
bir malzemeyle kaplanmis olmasi da
kullanma stresini artiracak yararl bir
onlemdir. Banyo yeterince btytikse,
kuru ve 1slak ¢alisma alanlarinin ayri
olmasinda yarar var ancak bu saglana-
miyorsa kaba bir yerlesim diizeni sekil
1’de gosterilmekte.

Artik karanlikodada kullanilan mal-
zemelere ve islevlerine deginebiliriz;
Zamam saptamak icin, dakika ve sani-
yeleri kolayca gorilebilen biyik kad-
ranli bir karanlikoda saati secilmeli.
Banyonun kendi beyaz aydinlatmasi ve
kart baskisinda kartlar1 etkilemeyen
basit ve diisiik enerjili glivenli bir 11k
kaynagi yeterli. Termometre, film ve
kart banyosu icin kullanilan bdttin
kimyasallarin sicakhigini 6lgmeye yarar.
Film banyo tanki tasarlanmis 6zel ka-
pagiyla 1sik gecirmeyen bir kap. Kimya-
sallar, tankin kapagimi acmaya gerek
duymadan, kolayca icine koyulup, bo-
saltilabilir. Spiral, tizerine film sarilan
ve tank icine yerlestirilen bir arac. Ol-
cekli silindirik kap, banyo miktarlarinin
ayarlanmasini, huni kaptan kaba kolay-
ca aktarmayr saglar. Kartlarin banyo-
sunda kullanilacak ti¢c adet kiivete ve
(ic adet uclari plastik masaya da gerek-
sinim vardir. Hem film hem de kart
banyolarinda gelistirme, dur-
durma ve saptama islemleri
icin kimyasallar kullanilir. Bu
kimyasallara banyo da denir.
Kimyasallara alerjisi olanlarin
eldiven ve maske kullanmalari
yararli Onlemlerdir. Film ve
kart yikamalarinda saptama
banyosunda ayni malzeme kul-
lanilirken, gelistirme banyolar
farklidir. Agrandisor karanliko-
daki en énemli aractir. Negati-
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Film Yikanmasindaki isleyis

fin gorlntlsind 1s18a duyarli baski
kartina yansitmak, gortinttiniin buyuk-
lGglind ayarlamak ve icindeki 1s1k kay-
nagiyla baski kartin1 pozlamakta kulla-
nilir. Poz siirelerini ayarlamak icin ba-
sit bir elektrik baglantisiyla, agrandisé-
re zaman ayarlayicisi baglanir.

Agrandisoriin hareketli kafasi, basi-
lacak goriinttintin boyutlarinin isteni-
len buyuklige ayarlanmasini saglar.
GOrlintiiniin netligi odaklama kontro-
14 ile ayarlanir. Agrandisoriin objekti-
finde de fotograf makinesi objektifle-
rinde oldugu gibi f duraklar1 vardir.
Diyafram kisildikca goérdnttnin par-
laklig1 azalirken, netlik artar; ama ola-
s1 en parlak gortntiinin elde edilebil-
mesi icin agrandisér objektifinin en
acik diyaframa ayarlanarak netlik ya-
pilmas: yararlidir. Netlik yapildiktan
sonra, baski sirasinda, istenen diyaf-
ram acikligi secilebilir. Agrandisér
tablasinin tzerine eklenecek bir kart
tutucu hem fotograf kartin1 diiz tutar
hem de baskimin kenarlarinin dizgiin
olmasini saglar. Agrandisérin kurul-
dugu zeminin sallantisiz ve saglam ol-
masi 6nemlidir.

Karanlikoda icin gerekli tiim malze-
meleri fotograf malzemeleri satan yer-
lerden alabilirsiniz. Ancak ikinci el sa-
tilan malzemeleri tercih ederseniz,

Sekil 1: Gegici bir karanlikoda drnegi

yaklasik 150-250 milyon TL’lik harca-
mayla karanlikodanizi kurabilirsiniz.
Toplamdaki en ytiksek bedel agrandi-
sor icin ddenir. Agrandisér ve objekti-
finin kalitesi btittin caligmalarin sonu-
cunu etkileyeceginden, alim sirasinda
cimrilik yapmak pek de anlamli degil-
dir. Agrandisér alirken, saglamligini;
sallanip sallanmadigini, kafasinin gov-
de tzerindeki hareketinin rahat olup
olmadigin1 mutlaka kontrol edin. Anla-
yan birisiyle yapacaginiz bir aligverisin
size kazandiracaklarini unutmayin.

Film Yikama

Film yikama icin tank, spiral, bir si-
se acacagl ve bir makas; gelistirme,
durdurma ve saptama banyolari, 6l-
cekli silindirik kap, termometre, saat,
huni, cesitli bos koyu renkli siseler, yi-
kama sonrasinda film tizerinde leke
olusmasini 6nleyici yumusaticiyla, bir
tanesi agirlikli 2 mandal ve negatif
film poseti bulundurmakta yarar var.

Film sarma islemi tamamen karan-
lik bir odada yapilacagindan, bu islem-
de kullanacagmiz tiim malzemeleri
karanlikta sirasiyla ve kolayca erisebi-
lecek bicimde -tipki bir ameliyathane-
de cerrahlarin yaptigi gibi- diizenle-
yin. Hersey elinizin altinda olmali.
Sarmada kullanilacak bdtiin
malzemelerin kuru ve temiz ol-
masina 6zen gosterin. Artik 1s1-
giniz1 kapatabilirsiniz -gozleri-
nizin karanliga alismasini bek-
lememeniz gerektigini, bir kez
daha animsayin. Sise acacagini
kullanarak filmi kartusundan
cikarin, perforelere denk gel-
meyecek sekilde ucunu diizles-
tirmek icin makasla kesin ve
spiralin acik ucundan sokun.



Spirali iki elinizle, elleriniz filme deg-
meyecek sekilde tutarak ileri geri ha-
reket ettirin. Filmin sikismasi halinde
zorlamadan geri sarip yeniden dene-
yin. Filmin sonuna geldiginizde ma-
kasla keserek kartus makarasindan
ayirin. Film sarilmis spirali, tankin igi-
ne yerlestirin ve donddrerek bir engel
olup olmadigina bakin. Tankin kapagi-
n1 kapatin. Karanlik ortam gereksini-
mi sona erdiginden 15181 acabilirsiniz.

Film sarma isini ilk kez yapacaksa-
niz, feda edeceginiz ucuz filmle islem-
leri aydinlikta yaparak, aliskanlik ka-
zanmaya calismak iyi bir baslangic
olabilir.

Filminizin 6zelliklerini bilmeden ve
banyo kilavuzlarini okumadan yikama
islemine kesinlikle baslamayin. Banyo-
larin  kullanim kilavuzlarinda hangi
filmler icin hangi sicakliklarda ne ka-
dar siireyle islem yapilmasi gerektigi
yazilidir. Film yikama; sirasiyla 6n du-
rulama, gelistirme, durdurma, ara du-
rulama, saptama, son durulama ve yu-
musatma islemlerinden ibarettir.

1 Dakika stireyle akansu altinda ya-
pilan 6n yikama filmin yumusamasina,
gelistirme banyosuna daldirildiginda
da ¢ézeltinin tiim yilizeye esit dagilma-
sina yardimcidir.

S/B filmin yikanmasi sirasinda, bu-
tln islemler ¢ok 6zen ve dikkat gerek-
tirse de, en kritik islem gelistirme ban-
yosu sicakhiginin en dogru degerde
tutturulmasidir. Olcekli cam kap, ter-
mometre ve huniyi kullanarak, kila-
vuzda belirtildigi sekilde gelistirme,
durdurma ve saptama banyolarini ha-
zirlayip, sicakliklarini kontrol edin. Bu
sicaklik genellikle 20 derece Celsius
olarak onerilir. Saati calistirip, gelistir-
me banyosunu sabit bir hizla tanka bo-
saltin. Tankin kenarlarina hafifce vura-
rak hava kabarcigl olusmasini engelle-

yin. Banyo stiresince her dakikada bir
10 saniye stireyle, tank cubuguyla spi-
rali ileri geri 6ndirtn. Bu islem banyo-
nun filmin ylzeyinde yaptigi asindir-
manin, filmin her yerinde esit olmasini
saglamaya yardimcidir. Banyo stiresi
bitiminde tanktaki gelistirme banyosu-
nu bosaltin. Gelistirme banyolarini
ikinci kez kullanmaktan kacinin.

Tankinizi durdurma banyosuyla
doldurun ve 30-60 saniye siiresince
tank cubugunu ileri geri dénddrin.
Hafif asidik yapili durdurma banyosu
gelistiriciyi notralize edip, gériinti ge-
lisimini durdurur. Durdurma banyosu-
nu "durdurma banyosu" yazili bir eti-
keti olan koyu renkli cam bir siseye
bosaltin. Agzimi sikica kapatin. Isiniz
bittiginde kacinci kullanim oldugunu
ve kullanim tarihini yazin.

Gelistirici ve saptayicinin kimyasal
yapilarindaki farklilik ytiziinden, sap-
tama isleminden 6nce; filmin gelistiri-
ciden arindirilmasi zorunlu. Su ile ya-
pilacak ara durulama duyarkatca emi-
len gelistirici ¢ézeltinin temizlenmesi-
ni saglar. 1 Dakika stireyle akansu al-
tinda ara durulama islemini yaparak,
tank icindeki suyu bosaltin. Unutma-
yin ki; etkin bir durulama yapilama-
migsa, saptayiciya karisan gelistirici
kimyasali;; banyonun siiresini uzatir,
omrund de kisaltir. Ayrica film yiizeyi-
nin sislenmesine ve/ya da saridan
kahverengiye donen istenmeyen leke-
ler olusmasina neden olur.

Saati yeniden sifirlayin ve daha 6n-
ce Uzerindeki kilavuza goére hazirladi-
giniz saptama banyosunu tanka bosal-
tin. Yine kilavuzda belirtilen stire bo-
yunca spirali tank cubugu yardimiyla
ileri geri dondiriin. Siire bitiminde
saptama banyosunu "saptama banyo-
su" etiketli bir baska siseye aktararak
agzimi sikica kapatin. Etiket tizerine

kacinct kullanim oldugunu ve tarihini
yazmay! da unutmayin.

Filmi akan suyun altinda 10-20 daki-
ka sureyle stirekli yikaym. Sonra suyu
bosaltmadan tankin agzini acarak bir-
iki damla yumusatic1 ekleyerek spirali
30-60 saniye streyle dondurtn. Tanki
bosaltip, spirali agarak filmi artik ¢ika-
rabiliriz. Film tozsuz bir ortamda iki
mandalla, agir olani filmin alt ucuna ta-
kildiktan sonra asilarak kurumaya bira-
kilir. Yikamada kullamlan malzemeler
kimyasallardan arindirilmak (izere tek
tek yikanir ve kurulanir. Béylelikle bir
sonraki islemde kullanima hazir hale
getirilir. Kuruma iglemi bittiginde film,
altisar pozu iceren seritler halinde kesi-
lerek negatif posetine yerlestirilir.

Dikkat Edin!

Yikama sirasinda, ani sicaklik degi-
simine maruz kalan filmin duyarkatin-
da catlamalar olusabilir. Istenmeyen
bu durumla, musluk suyunun asirt so-
guk oldugu kis aylarinda karsilagsma
olasiligr cok ytiksek. Durulama sonra-
st asirt soguyan film bir sonraki ban-
yonun sicakligini ddistrdr.

Musluk suyundaki kum, kire¢ hatta
cesitli kirleticiler de filminize zarar ve-
rebilir. Kullanim sirasinda tiilbentle
yapilacak bir siizme islemi hasari en
aza indirmeye yardimci olur.

Fotograf banyo islemini anlatan
kaynaklara basvurdugunuzda; yikama
stirelerinin, 6rnegin; 30-45 saniye ya
da 10-15 dakika gibi araliklarla verildi-
gini gorebilirsiniz. Kimyasal her tepki-
mede oldugu gibi, stirelerin; basing, si-
caklik, derisim vb. unsurlara bagl olu-
su, tek bir deger verilmesini giiclesti-
rir. Bu nedenle iki sinir degerin orta-
lamasin1 almak yerine, uyguladiginiz
ya da varolan kosullarinizin idealden
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ne kadar saptigini bilerek islem yap-
mak, sonucu olumlu kilar.

Negatif Degerlendirme

Negatif degerlendirmede fotograf-
cinin deneyimi ¢ok 6nemlidir. Dogru
poz degerleriyle cekilmis ve dogru yi-
kanmis bir negatifte, cekilirken 6zel
bir tercih yapilmamissa, genellikle; si-
yah, beyaz ve en aciktan en koyuya
gri tonlar1 bulunur. Banyo sonrasin-
da, filmde hic bir gérinti belirmemis
ama kenarlarinda numara varsa filmin
hic cekilmedigi, kenarlarinda numara
yoksa dogru banyo edilmedigi, timiy-
le siyahsa fotograf makinesinde ya da
karanlikodada 151k aldig1 séylenebilir.

Yeni baslayanlara anlamayr sagla-
yacak ipuclart da vermek olast: Orne-
gin yeterince banyo edilmemis bir ne-
gatifte 1s1ikli bélge ile gélgeli bolgeler
arasinda yogunluk farki az, gorintu-
nlin geneli de siliktir. Asirt banyo
edilmis negatifteyse yogunluk ve
kontrast cok ytksektir. Pozlama ha-
talar1 da filmde kolayca goruntir. Bir
negatifte gerceginde golgelere karsi-
lik gelen aydinlik alanlar tamamen
bossa az pozlanmis, detay gorintyor-
sa dogru pozlanmis, koyu lekelere
déntsmdsse fazla pozlanmis oldukla-
r1 sGylenebilir. Hem az ya da ¢ok poz-
lanmis, hem de az ya da ¢ok stireyle
yikanmis filmleri degerlendirmeyi ba-
sarmak sabir ve deneyim ister.

Kart Baskisi

Kart baskisi karanlikodada uzun
saatler gecirmenizi gerektireceginden
iceri girerken radyo ya da kaset cala-
rinizi da yanmiza almaniz sadece bir
Oneri.
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Kuru béliimde ¢alisma

Negatifimizin dogru poz degerleriy-
le cekildigine ve dogru banyo edildigi-
ne karar verdikten sonra, pozitif go-
rintd elde etme islemi igin ¢alismaya
baslayabiliriz. Gegici planladigimiz ka-
ranlikodayr kurup, kart baskisi icin ge-
rekli banyolarin tizerindeki kilavuzlara
gore hazirlanmasi islemlerini tamamla-
yip, kiivetlere koyduktan sonra, baski
yapacagimiz kartlarin, icinde baskida
kullanacagimiz negatifin bulundugu
posetin ve daha 6nce bir karanlikoda-
da olmasini séyledigimiz herseyin de-
netimini de yaptiktan sonra, artik calis-
ma baslayabilir. Beyaz 15181 bir kez ka-
pattiktan sonra uzun bir stire hi¢ a¢-
mamaniz gerektigini yeniden animsayin.

Baski islemine baslamadan énce is-
leyisi bir kez daha gézden gecirelim.
Baski sirasinda negatif filmdeki go-
riintd agrandisér araciligiyla 1s18a du-
yarli glimis tuzlariyla kapli fotograf
kartinin Uzerine yansitilir. Negatifteki
koyu bélgeler koyuluk derecelerine
gore daha az 1s1ik gecirirler ya da hic
gecirmezler. Fotograf karti tizerindeki
151k gérmeyen ya da az goéren bollim-
lerdeki giimds tuzlar1 da etkilenmeye-
ceginden beyaz ya da acik gri tonlar
elde edilir. Diger boélgelerse koyu gri
tonlar1 ya da siyah verirler.

Filmin aksine, S/B baski kartlar
tretimleri esnasinda bazi dalga boyla-
rindaki 1siga duyarsizlastirilir. Genel-
likle, kirmizi, sar1 ya da yesil olabilen
glvenli 151k (safelight) seciminin belir-
leyicisi, kullanilmasina karar verilen
baski kartidir. Kart posetinin tizerinde
hangi giivenli 1sikta calisabilecegini-
zin bilgisini bularak gerekli diizenle-
meleri yapabilirsiniz. Ayrica odanin
duvarlariin yansitirhigi, givenli 1sik
kaynagin calisma alanina uzakligi ve
baski kartinin islem yapilmadan bekle-

tilme stiresinin de 6nemli olduklar
g6z ard1 edilmemeli.

Ana baskiya gecmeden 6nce mutla-
ka test baskisinin yapilmasi gerekir.
Bu sayede bir yanda poz stiresi, ton
degeri gibi kriterler belirlenerek, ana
baskinin kolayca yapilmasi saglanir-
ken, diger yanda da gereksiz kart tu-
ketimi 6nlenebilir.

Negatifi, agrandisoriin film tasiyici-
sina duyarkat asagi bakacak sekilde
ve kesinlikle gortintiiniin oldugu kis-
ma elinizi stirmeden yerlestirin. Beyaz
15181 kapatarak énce gilivenlik 1s181n1,
ardindan agrandisor 1s18in1 agin. Go-
rintlyd agrandisoriin kafasiyla oyna-
yarak istediginiz buyiklige getirin.
Agrandisor objektifinin diyaframini en
acik hale getirerek netlik ayari yapin.
Ayar tamamlandiginda diyaframi iki
ya da ti¢ durak kisarak pozlama yap-
mayi unutmayin. Bu islem alan derin-
ligini artirir ve odaklamadaki hatalar:
en aza indirir.

Baski kart1 posetinden bir kart alip,
posetin agzini kapatip, yerine koyduk-
tan sonra, daha parlak gériinen duyar-
katli yiizeyini Gste gelecek sekilde kart
tutucuya yerlestirin. Uc saniye stireye
ayarladiginiz poz zaman ayarlayicisini
calistirin. Poz zaman ayarlayicisi uy-
gun bir elektrik baglantisiyla agrandi-
sore baglandiginda; agrandisor 15181,
stire kayb1 ya da hata yapma riski ol-
maksizin kolayca denetlenebilir. Bura-
da sistemin béyle kuruldugu varsayil-
mistir. Sonraki saniyelerde gortntiyd
kapatabileceginiz 151k gecirmez bir ka-
lin kartona gerek var. Bu kartonu kul-
lanarak her ti¢ saniye sonunda 1-2 cm
buiytkligindeki araliklarla kaydirira-
rak devam edin. Kaydirma islemi gé-
riintintin {izerini agmak ya da kapat-
mak seklinde iki tirli de yapilabilir.



Gorlintd bitinceye kadar bu isleme de-
vam edin. Baski kart1 3, 6, 9, 12,... sa-
niye sirelerle pozlandirilmis bolimle-
riyle karar vermemizi saglayacak bilgi-
yi tizerinde toplamistir. Bylece karan-
likodamizin, test baskisinin 1s18a ma-
ruz birakildigi, kuru béliimindeki isi-
mizi tamamladik. Artik 1slak béltimde-
ki ¢alismalarimiz baslayabilir.

Islak bélime iliskin tim hazirliklart
caligmaya baslamadan énce tamamla-
mistik, bu nedenle pozlama isi biten
test kartinin baskisina hemen baslaya-
biliriz. Baski kartini, kartin tamami
banyonun icine girecek sekilde, hizlica
gelistirme banyosu kabma daldirin.
Kartin banyoda kalma stiresi icin kart
banyosunun kilavuzuna bagvurun.
Banyo stiresince kabi hafif hafif salla-
yin. Karanlikodanin c¢alisma boyunca
en heyecen verici anlar1 gortnttiniin
belirdigi bu anlardir. Stre bitiminde
baski kartini masa kullanarak icinde
durdurma banyosu bulunan kaba ko-
yun. Islemi yaparken masanin cozeltiye
degmemesine 6zen gosterin. Onerilen
stire kadar bekleyin ve bu kez durdur-
ma banyosu masasini kullanarak baski
kartin1 saptama banyosu kabina akta-
rin. Bu masanin da kap icindeki
cozeltiye degmemesine dikkat edin. Cé-
zeltilerin masalar araciligiyla birbirine
tasinmasi, yapilarini degistirerek baski
kalitesini olumsuz etkiler. Baski karti
Onerilen stre kadar saptama banyosu-
nun icinde mutlaka tutulmalidir. Ancak
stire bitimini beklemeden 1. dakikanin
sonunda artik beyaz 15181 acabilirsiniz.
Siire bitiminde dogrudan ya da su do-
lu bir kapta beklettikten sonra akan su-
da yikayin ve duz bir zemine koyarak
kurutun (islak fotograf kartlar1 banyo
fayanslarina kolayca tutunur, kurutma
islemi burada da yapilabilir).
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Kart baskisi isleyisinde islak boliimde calisma

Ana baskinin yapilabilmesi icin test
baskisinin kurumasini beklemeye ge-
rek yoktur. Test baskisini gérmek icin
15181 actigiiz 1. dakikadan itibaren
ana baskinin pozlanma stiresine karar
vererek, ana baskiya gecebilirsiniz.
Test baskisinda iyi olduguna karar ver-
diginiz seridi secerek, bu seridin kac
saniye stireyle pozlandigini bulunuz.
Tonlamanin acik oldugu bolimlerde
pozlama az siireli, koyu bdéltiimlerde
fazla sireli demektir. Test baskisinda
farkli yogunluklar gosteren her dilim
kullandigimiz farkli bir poz degerini
verir. Ornegin test baskinizin 21 sani-
yeye karsilik gelen 8. dilimi sizin iste-
diginiz tonlardaysa, ana baskinizin 21
saniye stireyle pozlandirilmasi halinde
iyi bir sonuc elde edersiniz. Bu karar-
dan sonra giivenli 1s18a gecin. Ana bas-
ki kartinizi marjére yerlestirin ve 21
saniye siireyle pozlaym. Bu islemin bi-
timinde 1slak b6lim ¢alismalarini tipki
test kart1 baskisinda oldugu gibi yapin.

Kuruyan baskinizi arsivleyecekse-
niz, uygun bir arsiv dosyasi edinebilir-
siniz. Ancak fotografinizi izlenime ac-
mak isterseniz, paspartu ve cerceve
kullanimi sunumunuzu daha estetik
yapar.

Kontak Baski

Karanlikodayla ilgi calismalarin en
o6nemlilerinden biri de bir negatiften
kontak baski alinmasi islemidir. Kon-
tak baski butiin negatiflerin birarada
pozitife déntstiirtlmesi islemidir. Bu
islem negatif tizerindeki farkli gérin-
tilerin kalite ve beklediginiz diger
ozelliklere gore kolayca degerlendiril-
mesini saglamanin yanisira, biittin ne-
gatifler icin ayr1 ayri baski yapma zo-
runlulugunuzu da ortadan kaldirir.
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Karanlikodayi ¢alismaya hazir hale
getirin. Altisar adet kesilmis negatif se-
ritlerini uygun boyuttaki bir bask: ka-
gidinin tizerine duyarkatlar1 birbirini
gorecek sekilde koyun. Negatiflerin
biiktilmesini 6nlemeye yardimci olacak
temiz bir dikdértgen cami negatif serit-
lerinin tizerine dikkatlice yerlestirin.
Negatiflerin Ustliste binmemesine
6zen gosterin. Dogru pozlandirma su-
resini saptamak icin 6ncelikle test bas-
kist islemini uygulaymn. Daha sonra
test baskisindan yararlanarak belirledi-
giniz bir slirede pozlama islemini, son-
ra da 1slak bolim ¢alismalarini yapin.

Karanlikodada isiniz bittiginde kul-
lanilmis banyolar yine etiketlenmis
kaplara bosaltilmali, tizerlerine kulla-
nim tarihi ve kullanim sayilar1 mutla-
ka yazilmali, butiin kaplar yikanmali
ve kurulanmali, ki sonraki kullanima
hazir olabilsin. Ayrica gecici karanli-
kodaniz1 topladiktan sonra banyonu-
zu mutlaka havalandirin. Son olarak,
negatif ve kontak baskinizi birarada
arsivlemeyi unutmayin.

Filmden karta kadar her tirli fo-
tograf malzemesinin belli toleranslarla
tretildigini, karanlikodanin siradan
bir kimya laboratuvar: degil, bir yara-
tim atélyesi oldugunu ve yaraticihigin
da sinir tanimadigini hep animsayin.

Tim meraklilara kolay gelsin...

Serpil Yildiz
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ASYA'DA
RONESANS

Ortacagin derin karanliklari ve baskici rejimi  kent, Urgenc, Karakurum, Bagdat, Harzem
Avrupa’yl kasip kavururken Asya bilim ve gibi kentleri kiiltiir kentleri olmustu. ipek yo-
teknigin gorkemli yiikselisini yasiyordu. Bil- lu tizerinde, kervanlarin ugrak yeri olan bu
ginin 151G1 0 zamanlar Glines gibi dogudan kentlerde uygarlik, ticari zenginlik kadar hiz-
yiikselip batiyr aydinlatiyordu. Bir zamanlar i gelisiyor, boylece Asya’nin bagrinda bilim
Asya’nin Horasan, Buhara, Semerkant, Tag- kentleri doguyordu.
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Asya’daki bu bilimsel gelisme bir ki-
tap yakma Oykdsiyle basliyor ve yine
bir kitap yakma éykustiyle sona eriyor.
Rivayete gore Halife Omer zamaninda
Misirt alip Iskenderiye’ye giren Arap
ordulart komutan kentte ele gecirdigi
kitaplarin ne olacagini sorar halifeye.
Omer’in yamti gelir bir siire sonra:
Eger bu kitaplarda anlatilanlar Ku-
ran’a aykiriysa, islam diniyle bagdas-
madigi i¢in yakilmalar1 gerekir. Eger ki-
taplarda anlatilan seyler Kuran’da yer
alan seylerse, bunlar zaten Allah’in ki-
tabinda vardir, dolayisiyla kitaplara ge-
rek yoktur. Her iki durumda da hikim
actktir: Kitaplar yakilsin. Bu éykiiniin
dogru olup olmadigi tartismali. Ne var
ki eger 6ykl dogruysa bile Miisltiman-
larin kitaplara karst olan tavirlart bir
siire sonra degisecektir. Asya’nin icle-
rinde hizla yayilan islam cografyasinda
bir stire sonra kitaplar ve onlarin iger-
digi bilgiler altin kadar degerli olacak-
tir.

Kisa zaman sonra Asya’da, daha
sonra Avrupa’da yasanacak rénesans
benzeri bir aydinlanma dénemi baslar.
Peki nedir bunun nedeni? Eski Yunan
ve fyonyali bilim adamlarinin ardindan
kaybolup gittigi sanilan bilim, ne ol-
mustur da baharda topraktan figkiran
bir filiz gibi yeniden Asya’da basgdster-
mistir? Bu sorularin birden cok yaniti
var elbette. Roma Imparatorlugu’nun
yikilmasinin  ardindan Doguda Islam
diinyas! yiikselmeye baslar. Biiytik Is-
kender’in ardindan baslayan Helenistik
donem, Ortadogu’ya Yunan felsefesini
getirmistir zaten. Bizans’a gelen batili
din ve bilim adamlariysa dogunun kiil-
tdrel bir canlanma yasamasina yol agar-
lar. Bu anlamda islam dtinyas: biiytik
bir kiltlr mirasina konar. Yunan kdl-
tiird, énce Siiryaniceye sonra Arapcaya
ceviriler yoluyla Islam diistinirlerinin
karsisina ¢ikmaktadir. Stryani cevir-
menler eski bilgileri aktarirken buna
kendi katkilarini da eklemeyi ihmal et-
mezler. Islamiyet’in dogusundan 6nce
kurulmus olan ¢eviri merkezleri, déne-
min halifelerinin yardimiyla gelisir. Bir
soylenceye gore, Aristoteles bir gece
halife Memun’un riiyasina girmis, ken-
disinden mutlulugun kaynagi olan fel-
sefeyi gelistirmesini istemisti. 832 yilin-
da Bagdat’ta Beytiilhikme’nin (Bilgelik
Evi) kurulmasiyla bu riya gercekles-
mis oldu. Bu kurumun temel amac1 bt-
tin Yunanca eserlerin sistemli bir bi-

Buhara, Kasgar, Semerkant, ﬂrgeng gibi bircok kent Asya’da kiiltiir kenti haline gelmisti.
Harzem’de ders veren bu vaiz gibi bircoklari halka bilim anlatiyordu.

cimde Arapca’ya cevrilmesiydi. Aslinda
ceviri calismalari ¢cok daha 6nce, hentiz
Antikcagin sona ermedigi ve Islam’in
dogmadig 4. yiizyilda baslamisti. Eski
Yunan distintrlerinin yapitlari, bu kdl-
tirle ilgisi olan bilginler tarafindan
Siiryanice’ye cevrilmisti. Béylece Dogu
dtnyasi Hipokrat’in, Galen’in eserlerin-
deki tip bilgileriyle, Ptolemaios’un
(Batlamyus) astronomi, Euklides’in ge-
ometri, Aristoteles’in ve Platon’un ku-
ramsal bilgileriyle tanismis oldu. Stirya-
niler, Aristotelescilikle Hiristiyan dinini
uzlastirmanin yollarini ariyorlardi. Bu
nedenle ilahiyat alaninda kanitlamalara
cok elverisli olan Aristoteles mantigina
buiytik ilgi duydular. Araplarsa eski Yu-
nanlilarin yazilarin, ilk olarak Stryani-
ce cevirilerinden tanidilar. Kisa bir st-
re sonraysa el yazmalarini toplamakla
gorevli bir heyetin Bizans'tan getirdigi
metinler aracilifiyla Yunan kdlttrtyle

dogrudan iliski kurmus oldular. Kindi
gibi bazi filozoflar, Arapca felsefe te-
rimleri yaratarak, Yunanca terimlere
karsilik bulmakta zorlanan cevirmenle-
re yardimci oldu. 9. yiizyll yazarlarin-
dan Cahiz de cevirinin yalnizca bir dil-
deki sézcikleri baska bir dile dénds-
tirmek olmadigini, kaynak dildeki bu-
tln deyis 6zelliklerini, o toplumun kiil-
tlr ve geleneklerini bilmek gerektigini
sOylemisti.

[slam halifeleri kendilerinden 6nce
hazirlanmis olan kdltiir mirasina karsi
son derece saygili oldular. Batida Orta-
cagin koyu bagnazligi sirerken As-
ya'da aydinlanma yasaniyordu. Halife-
ler giicll bir Hiristiyan (Nesturi ve Ya-
kubi) ya da Zerddstctlik geleneginin
etkisinde olan eski ceviri merkezlerini
ne kapattilar ne de ihmal ettiler. Béyle-
ce Harran ve Nizip gibi kiltiir merkez-
lerinde biytk ¢evirmenler ve bilginler
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yetisti. Aristoteles’in hemen hemen bii-
tin eserleri, Euklides’in Elementler’i,
Ptolemaios’un Almagest’i, Galen ve Hi-
pokrat'mn 6nemli eserleri burada cevri-
len eserler arasindaydi.

fslam dtinyasindaki bilimsel kurum-
lardan biri de gézlemevleriydi. Bunla-
rin bir kismi1 Halife Memun zamaninda
Bagdat'ta kurulmustu. Bazi gézlemev-
leriyse Ebu’l Vefa'ninki gibi gokbilimci-
lerin bizzat kurdugu, kendi 6zel calis-
malarina ayrilmis gbzlemevleriydi.
Bunlardan baska Islam diinyasinda
seyyar gozlemevleri de bulunuyordu.
Bunlar degisik mekanlarda él¢iim ve
gozlem yapabilmek icin kurulmuslardi.
Kullandiklari gézlem araclariysa diger
gozlemevlerinde kullanilanlardan daha
kuictkti.

Eski Yunanlilardan alinan felsefi
kavramlar bazen yalmzca bir yontembi-
lim araci, bazen de bilginin gercek te-
melleri olarak gorildd. Genellikle mu-
tekellim (kelamci) olarak adlandirilan
[slam ilahiyatcilari, séylemlerinin tutar-
liligin1 saglayan retorik ya da mantiksal
araclar olarak benimsedikleri Aristote-
les’in felsefi ayrimlarini kullanarak akil-
c1 bir ilahiyat kurmaya calistilar. Bilim-
sel diistince de felsefi dlistinceye esde-
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ger bir gelisme gosterdi. Baslangicta
Arap biliminin temel esin kaynagi Eski
Yunan diinyasiydi. ibni Sina, bilimleri
birbirinden ayiran Aristoteles’in yon-
temlerini benimsedi. Tipki onun gibi,
duragan ve hareket halindeki cisimleri
konu alan fizikle
maddeden soyut-
lanmis nicelikle-
ri inceleyen ma-
tematik arasinda
kesin bir ayrim
yaptl. Yine de
Arap bilginleri
Aristoteles’i,
Ptolemaios’u ve
Euklides’i aynen
izlemek yerine,
0zgun arastir-
malar yaptilar.
Sézgelimi b
n’tl  Heysem,
gormeyi sagla-
yan isinlarin
gozden nesneye
degil, nesneden
goze dogru ya-
yildigin1 gostere-
rek, Ptolemaios
ve Euklides’e karsi cikti. Hatta optik
kuramini Aristotelesci terimlerle ifade
ettigi halde onu elestirmekten de geri
kalmadi. Optik konusundaki kitabinda
matematikle fizigi birbirinden ayiran
Aristotelesci gelenegi reddederek bu
iki bilimi birlestirdi. Séyle diyordu
ibn’al Heysem: "1) Karanlikta géreme-
mekteyiz. Isinlar gézden ciksaydi, ka-
ranlikta gormemiz gerekirdi. 2) Kuv-
vetli bir 1s18a baktigimizda gozlerimiz
kamasmaktadir. Eger isinlar gézden
ciksaydi, kamasmamasi gerekirdi. 3)
Karanlik bir odanin tavaninda bir delik
acarsak biz sadece o noktayi ve gelen
15181 goriirtiz. Halbuki isinlar gézimiiz-
den ciksaydi bizim her tarafi g6rmemiz
gerekirdi. 4) Ne zaman yildizlara bak-
sak, onlar1 aninda gormekteyiz. Eger
isinlar gézden ¢ikmis olsaydi,
yildizlar1 gérmemiz icin belirli
bir zamanin gecmesi gere-
kirdi. Boyle olmadigi-
na gore demek ki
1sinlar gézden cika-
maz."

ibn’al Heysem,
isinlarin - gézden
cikmak  yerine,
nesneden ciktigini

kanitladiktan sonra yansima konusunu
ele aldi. Isigin ayna gibi parlak nesne-
lerde ugradigi degisimleri inceleyen
yansima, cok eskiden beri bilinen bir
konuydu. Euklides ve Ptolemaios da
ilk cagda bu konuyu arastirmis ve ge-
ometrik olarak incelemislerdi. Euklides
herhangi bir deneye gerek duymaksi-
zin ayna ylizeyine gelen 1s181n ylizeyle
yaptig1 acinin, yiizeyden yansirken yap-
181 actya esit oldugunu séylemisti. Bu-
glin yansima kanunu adimi verdigimiz
bu ifadeyi, daha sonra Ptolemaios be-
nimsemis ve bunun dogru oldugunu
deneysel olarak gostermistir. Ibn’al
Heysem’in bu konuya katkisiysa gelen
1sinla, yansiyan 1sinin neden esit agilar
olusturdugunu geometrik yoldan ve
nedensel olarak gostermesidir.

Bu dénemde yasamis bir baska bi-
lim adami da Sabit bin Kurra’ydi. Sabit
bin Kurra’nin kaldira¢ kuramini mate-
matiksel temellere oturttugu mekanik
alaninda da 6l¢meye ve mekanik alani-
na duyulan ilgi agir basiyordu. Har-
ran’da yasayan Sabit bin Kurra, déne-
minin en taninmis matematikgilerinden
ve gokbilimcilerinden biriydi. Yunanca
ve Siiryanice biliyordu. Apollonius,
Archimedes, Euklides, ve Ptolemaios
gibi Yunan bilginlerinin yapitlarinin ba-
zilarini Arapga’ya c¢evirmisti. Ptolema-
ios’un Almagest’i icin yaptig1 yorumda,
sindis teoreminin tanimini vermis ve bu
teoremi gokbilime uygulamistir. Dost
sayilar, yani biri, digerinin carpanlari-
nin toplamina esit olan sayilar tizerine
yapmis oldugu incelemeler, Pisagorcu-
larin sayilar teorisiyle ilgili calismala-
rindan haberli oldugunu gosteriyordu.

fslam diinyasinin biiyik bilginlerin-
den olan Harezmi, cebirin temellerini
atarak ikinci dereceden denklemleri,
sayllarin karekokint ve kip koékini
alma yéntemlerini gelistirdi. Trigono-
metrinin gelismesiyse ikindi namazinin
zamanini hesaplamak icin gerekli olan
tanjant ve kotanjant hesabinin yapila-
bilmesini sagladi. Olcme ve hesap yon-
temlerini astronomiye de uygulayan

Battani gibi Arap astronomi bilginleri,
goriinlr gezegenlerden her birinin ay-
rn bir gok kiire tizerinde
déndaglnd  acikladi-
lar. Tibbin Islam diin-
yasindaki en
6nemli temsilci-
leri olan Ebu-
bekir Razi ve



ibni Sing ise, insan viicudundaki diize-
nin de bir anlamda evrenin yapisini
yansittigini  séylediler. Ibni Sind’nin
ind Bati dinyasina kadar yayilmisti.
Batililar onu Avicenna adiyla taniyor-
lard1. Tip tizerine yazdig1 Kaniin adli ki-
tabt Canon olarak Latinceye cevrildi.
Bu kitapla birlikte Ibni Sina Batr’'da Ga-
len kadar tanmnan ve yazdiklar tartis-
masiz kabul edilen bir bilim adami ol-
du.

Dogu’da bilimin bircok alaninda
¢ok sayida bilim adami yetisti. Matema-
tik alaninda Nasirtiddin Tasi, Omer
Hayyam, Abdiilhamid ibn Turk, g6kbi-
limde Battani, Biruni, Ulug Bey, tarih
alaninda ibn Haldun, kimyada Cabir
Ibn Hayyam, Kindi, Réazi gibi isimler ic-
lerinde adi en ¢ok bilinenleridir.

Dogu’nun yetistirdigi bilim adamla-
rindan biri var ki en ilging calismalarla
cikiyor karsimiza. Mekanik araclar Gze-
rine calisan Ebu’l iz Ismail El- Cezeri,
Artukogullar sarayinda yaptigi cesitli
mekanik araclarla tanmiyordu. Artu-
koglu beylerinden Nasirtiddin’in iste-
giyle, calismalarini anlatan "Olagantis-
tii Mekanik Araclarin Bilgisi Hakkinda
Kitap" yazdi. Kitapta su saatleri, deko-
ratif bicimde su figkirtan fiskiyeler, in-
sanlar1 eglendirmeyi ve sasirtmayi
amaclayan otomatlar anlatiliyordu.
Bunlarin betimlemeleri ve nasil yapil-
diklari da ayrintili olarak anlatilmisti ki-
tapta. Cezeri, hava, bosluk ve denge
prensiplerini ustalikla kullaniyordu. Ar-
tukoglu sarayinda yemekten once ve
sonra ellerine su tutan, sonra kurulan-
malar1 icin havlu uzatan otomatlar1 gé-
ren ziyaretciler sasiriyor, onlari seyre-
derek keyifli dakikalar geciriyordu.

Dogu dtnyasi, Antikcagin bilim
adamlarini tamidikca bilime daha ¢ok
1siniyor, yeni buluslar, yeni distinceler
gelistiriyordu. Dogunun zengin kentle-
rinde Cin’den gelen kagitlar kullanili-
yordu. Bu da kitaplarin sayisinin art-
masina neden oluyordu. Ticaret yolu
tizerindeki kentler, ayn1 zamanda bilim
de tretiyordu. Buradaki kitapcilarda
aranilan her sey bulunabilirdi neredey-
se. Taberi'nin "Milletler ve Hiiktiimetler
Tarihi" sozgelimi... Bu kitapta biitiin
halklarla tlkelerin seckin adamlari
hakkinda bilgi bulabilirdiniz. Yerle go-
gln kurulusunu bilmek istiyorsaniz
Ptolemaios’un Arapca’ya ¢evrilmis olan
13 bolumlik El-Mecisti (Almagest) adli
eserini okuyabilirdiniz.

Ebi’l-iz el Cezeri’nin, “Olaganiistii Mekanik Araclarin Bilgisi Hakkinda Kitap” adli eserinde
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yer alan bu cizimde diisiniir, yaptigi otomatlardan birinin nasil calistigini anlatiyor.

Araplarin, kitaplari degersiz seyler
olarak gortp yaktiklari dénem geride
kalmis gibiydi. Sam’da Bagdat’ta, Bu-
hara’da, Urgeng’te aralarinda Araplar,
franlilar, Tirkler ve Musevilerin bu-
lundugu bilim adamlar1 dogay: serbest-
ce inceliyor, evrenin dogusu ve kurulu-
suyla ilgili sorunlart serbestce tartisi-
yorlardi.

Yizyillar birbirini izliyordu. Doku-
zuncu, onuncu, onbirinci ylzyillar do-
guda bilimin 1s18in parladigr yizyil-
lardi. Bagdat’ta, Buhara’da, Kordo-
va'da ya da Urgenc’te hiikiimdarlar bi-
limadamlarini kendi saraylarina cek-
mek isterdi. Taninmis bir bilim adami-
nin bir kentte yasamasi ve orada ders
vermesi o kent icin bir seref olurdu.

Medreseler, kittiphaneler, gézlemevle-
ri bir sehir igin saraylardan daha énem-
li sayilirdi.

Orta Asya’da bulunan Urgenc’te yil-
dizlar1 inceleyen, evren tizerine yazil-
mis kitaplart okuyan bilim adamlari
vardi. Urgenc’te Sehristani adinda bir
bilim adami yasardi. Biittin dinler, bi-
tln doktrinler tizerine, kendi deyisiyle
"birinden nefret edip digerine sempati
gostermeden” bir kitap yazmistt. Yerli
bilim adamlarindan biri anilarinda séy-
le yazar: "Komsum ve arkadasim olan
Sehristani, filozoflarin gérdslerinin
dogru oldugunu ispat etmek ve onlara
kars1 yapilan suclamalari ¢lirtitmek icin
cok ugrasmistt. Onun konustugu bir-
kac mecliste bulundum. Bir kez olsun
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‘Tanr1 boyle buyurdu’ ya da ‘Tan- r
ri’'min resulii béyle buyurdu’ de-
medi. Hicbir ilahiyat sorununu
¢6ziimlemedi."

O zamanlarin Urgenc’inden
geriye buglin kala kala 1ss1z ¢6l-
de goklere ylikselen tek bir mina-
re kalmistir. Oysa eski Urgenc,
zamanin en buytk kentlerinden
biriydi ve Orta Asya’yla iran ara-
sinda saltanat stiren Harzemsah-
lar devletinin baskentiydi.

Zamanin 6nemli bilimadamla-
rindan biri de Biruni’ydi. O do-
nem sirlar tlkesi olarak anilan
Hindistan’1 ziyaret etmek icin
Harzem’den yola cikan Biruni,
Hindistan icin, batidan gelip dl-
kenin kuzeyine yerlesen Msld-
manlardan biriydi, bir yabanciy-
di. Biruni icin de Hintliler putla-
ra tapan kisilerdi. Yine de Hindis-
tan ziyaretinin ardindan bir kitap
yazan Biruni bu tlkeyi hicbir 6n
vargiya kapilmaksizin, insanlari-
n1 hor gérmeden betimlemisti.

Doguda Batlamyos adi verilen
Ptolemaios’un El-Mecisti adli ese-
ri Suriye, iran ve Harzem yoluyla Hin-
distan’a varmist1. Hindistan’dan da ter-
sine bir akisla Hint rakamlar1 batiya
dogru yola cikiyordu. Hint rakamlari
Avrupa’ya Araplar araciligiyla geldi-
ginden Arap rakamlari olarak amildi-
lar. Araplar yoluyla batiya gecen bu-
luslar yalnizca rakamlarla sinirli degil-
di elbet. Cin’de bulunan bircok yeni
bulus yavas yavas Asya’dan Avrupa’ya
geciyordu. Asya’da yasanan bir réne-
sansti bu. Bilimin bir 151k gibi dogudan
yiikselip batinin karanhgmi aydinlat-
masiydi. Miknatis ignesi, kagit gibi
icatlar Avrupa’ya hep dogudan gitti.
Bir siire sonra italyan gemiciler deniz-
de yollarin1 pusulanin yardimiyla bul-
maya basladilar. Bunun icin miknatis
ignesi su dolu bir bardaga birakiliyor,
igne de kendiliginden dénerek kuzeyi
gosteriyordu. Bu yenilik Avrupali ge-
miciler icin inanilmayacak bir mucize
gibiydi.

Dogu’da biiyik kesifler yapiliyor-
du. Macellan’dan ¢ok daha énce Suri-
ye’li Ebi’l Fida, Dlnya’yr dolasan bir
yolcunun, gittigi yone bagl olarak,
takvimden bir glin geri kalacagini ya
da bir giin ileri olacagini hesaplamisti.
Bir baska 6nemli isimse El Hazen’di.
El Hazen kum saatiyle zamani 6l¢i-
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Batida Avicenna adiyla bilinen ibn-i
Sina, ¢aginin en biiyiik hekimlerinden
biriydi. Tip bilimi lizerine yazdigi
“Kanun” adh kitap “Canon” adiyla

Latinceye de cevrildi (listte).

yor, astronomi aletlerinin yard:-

miyla Glines'in yolunu hesapliyordu.
Bazi bilim adamlariysa daha kiictik zer-
recikler alemini inceliyorlardi. Bunlar
Aristoteles’i cok iyi biliyorlard; Isken-
deriye’li bilim adamlarini da okumus-
lardi. Dtinyadaki bttiin cisimlerin birbi-
rine dontstligi bilgisine sahiptiler.
"Peki o halde," diye soruyorlard: kendi-
lerine "bakir altina déndtstiriilemez
mi?" Onlara gore toprakta altin meyda-
na gelebilmesi icin ytzyillar gerekirdi.
Insan birkac saatte altin meydana geti-
remez miydi? Arap simyacilar bu soru-
nun yamtini iskenderiye’deki Yunan
bilginlerinden ariyorlardi. Bu kitapla-
rin Olimld bir insan tarafindan degil
de, Yunanhlarm "Uc kere en yiice Her-
mes" dedikleri Misir tanrisi Tot tarafin-
dan yazildig1 séyleniyordu. Hermes
adindan hareketle bu kitaplara "Her-
metik" denirdi. Bu kitaplar siradan in-
sanlara siki sikiya kapaliydi, onlar bun-
dan hicbir sey anlamazlardi. Kitaplar-
dan birinin adi "Gtines Nasil Yapilir"d::
"Babasi Giines, anast Ay, rlizgar onu
karninda tasidi, yer besledi. Topragi

Y T

atesten, “dumansiyr” kati cisimden
ayir; diinyada en degerli olan seyi
elde edeceksin." Bilgisiz insanlar
bu bilmece tizerine kafa yorarlar-
di. Oysa isin 6ziind anlamis olan-
lar, Giines’in altin, Ay’ gimds,
Satiirn’tn kursun, Merkir'in de
civa demek oldugunu bilirlerdi.
Arap simyacilar eski Iskenderiyeli
simyacilarin yaptiklari denemeleri
tekrar ediyorlardi. Giines, yani al-
tin elde etmek icin ¢esitli maddele-
ri yakiyor, eritiyor, imbikten gegi-
riyorlardi. Bakiri ¢gesitli madenlere
karistirtyorlardi. Alasimlarin bazisi
beyaz, bazisi sar1 oluyordu. Béyle
oldugu icin de biraz daha gayret
etseler bakiri altina dontsttirebile-
ceklerini saniyorlardi. Arap simya-
cillarin gercek hazineler buldugu
da oldu. Her seyi her seyle karisti-
rip alasimlar yaparken nitrik asidi-
, stlftirik asidi, madenleri eritme
ve tuz ruhu elde etme yéntemle-
rini buldular; kiktrdin, civa-
nin, arsenigin 6zelliklerini in-
celediler. Dumanli karanlik
laboratuvarlarda, iki bogazl
kaplarin, uzun boyunlu im-
biklerin arasindan gercek bir

bilim doguyordu: Kimya.
Asya’da bir kitap yakma Gy-
kistyle baslayan rénesans, yine
bir kitap yakma Oyktstiyle sona eri-
yor. Bozkirdaki gécebeleri bayragi al-
tinda toplamaktadir Cengiz Han. Har-
zemsahlar Devleti’'nin komutanlarin-
dan biri olan Inalcik, Cengiz’e bagh ti-
caret kervanlarindan birini yagmalayin-
ca Mogollar batiya yiriimeye baslarlar.
Bu sanki bozkirin gécebelerinin kentli-
lerden 6¢ alma seferidir. Onlerine cr-
kan butin kentleri yakip yikan Mogol-
lar, islerine yarayan altin, giimds gibi
degerli seyleri yagmalarlar. Bu karma-
sada kiitliphaneler de paylarina disen
zarari alirlar. Bu kanli akinlar bilimin
Batr'ya dogru géciine yol agmistir. Ba-
t1, bilimsel aydinlanmaya dogru hamle
ederken, Dogu’'nun parlak isiklart s6n-

meye baslamistir...

Gékhan Tok

Konu Danigmant: Dog. Dr. Remzi Demir
AU. D.T.CF, Felsefe Boliimii, Bilim Tarihi Ana Bilim Dali
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Size bir sorum olacak, yardimci olursaniz se-
vinirim. Biyoloji dersinde 6grendigimize gore
1 mol gliserol ile 3 mol yag asidi birleserek
yagi olusturuyor ve bu olaya dehidrasyon
sentezi deniyor. Yag olusumu sirasinda da su
acida cikiyor, yani tretiliyor. Kitaplarda ve
bazi kaynaklarda develerin ¢cok uzun siire su-
suzluga dayanabildikleri, su ihtiyaclarini hor-
gliclerindeki yaglari parcalayarak su olustu-
rup karsiladiklari anlatiliyor. Ama bildigime
gore hidrolizde, yani yaglar parcalanirken, su
olusmaz. Hatta tersine su kullanilarak yaglar
parcalanir. Oyle ise bu olay mantikla celismi-
yor mu? Bagka bir aciklamasi olabilecegini
diistintiyorum. Tesekkiirler.

Bilgi Giingor

ilk 6nce, yaglarin viicuttaki metaboliz-
mada yakildiginda bir miktar suyun acida
¢iktigini belirtmemiz gerekiyor. Su, yagda
bulunan hidrojen atomlarinin oksijenle
birlesmesi sonucu olusuyor. Kisacasi, me-
tabolizmadaki yanma dehidrasyon tepki-
mesinin tersi degil.

Fakat arkadasimiz, bu yag dokusunun
develerin susuzluga dayanikliliginin bir
aciklamasi olmadigi konusunda hak-
l. Gergi yaglar yakildiginda ortaya
ctkan su eninde sonunda viicutta
kullanihyor, ama yag dokusunun
temel islevi gerektiginde eneriji ih-
tiyacini karsilamak icin bir besin de-
posu olmasi. Horgiiclerindeki bu yag
dokusu sayesinde develer uzun siire
achida dayanabiliyorlar.

Achga ve susuzluga dayanikli-
lik, cevrede cok az miktarda su
ve yiyecegin oldugu, giindiizlerin
de cok sicak gectigi ¢col ortaminda
hayatta kalabilmek icin, ¢ol hayvan-
larinin sahip olmalari gereken bir
ozellik. Ornegin bir deve 5-7 giin hi¢-
bir sey yemeden ya da icmeden durabilir.
Bu hayvanlarin susuzluga uzun siire nasil
dayanabildikleri sorusuna gelince, ilk 6n-
ce, her hayvan gibi, develerin de ictikleri
suyu kanlarinda depoladiklarini ve ihti-
yaclari oldugunda bu suyu kullandiklarini
belirtelim. Her ¢6l hayvami gibi, develer
de suyu en iyi sekilde kullanabilmek icin
degisik bir cok strateji gelistirmis. Fakat,
bu stratejilerden ikisi susuzluga dayanma-
da develeri olaganiistii hayvanlar arasina
sokuyor.

Bunlardan birincisi, develerin yiiksek
miktarda su icebilmeleri. Eriskin bir deve-
nin, 10 dakika icinde 100 litre suyu ra-
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hatlikla icebildigi soylenir. Boylece kanla-
rinin hacimlerini %30 oraninda artirabili-
yorlar. Baska hicbir hayvanin dolagim sis-
temi kanin bu oranda seyreltilmesine da-
yanamaz.

Burada neyin olaganiistii oldugunu an-
lamak icin diger hayvanlarin niye fazla
miktarda su alamadiklarini anlamamiz ge-
rekiyor. Temel tehlike ozmos diye adlan-
dirilan bir olaydan kaynaklaniyor. Canli
hiicrelerin duvarlari yan gecirgendir. Ya-
ni, su gibi bazi molekiiller hiicre duvarin-
dan rahathkla gecebildikleri halde, diger
bir ¢cok molekiil gecemez. Bayle bir du-
rumda, duvardan gecebilen molekiil tiple-
rinden biri, duvarin iki tarafinda farkh
oranlarda bulunuyorsa, fazla olan taraf-
tan az olan tarafa dogru net bir gecis
olur. Bu olaya ozmos deniyor.

Cok su ictiginizde, kandaki su
orani diger maddelere oranla artar. Kan
hiicrelerinin icinde daha az oranda su ol-
dugu icin, hiicre disaridan su emmeye
baslar. Suyun emilmesi, her iki ortamda
esit oranda su bulununcaya kadar devam
eder. Uzun siire banyoda kaldiktan sonra
derinizin bu sisen hiicreler nedeniyle bu-
rustugunu hatirlayin. Fakat, eger kandaki
su orani ¢ok fazlaysa, hiicreler asiri sekil-
de siserek patlarlar. Bu nedenle ¢ok mik-
tarda su almak canlilar icin oliimciildiir.
Develerin kanlarindaki su miktarini yiik-
sek oranda artirmalarina olanak veren
sey, kan hiicrelerini cevreleyen ozel bir
protein tabakasi. Bu tabaka ozmos nede-

ETTI'KLERINIZ

niyle sisen hiicrelerin duvarlarindaki stre-
si karsilayarak, hiicrelerin parcalanmasini
engelliyor.

Develerin ikinci olaganiistii 6zelligi de,
viicut sicakligindaki degisikliklere karsi
biiyiik tolerans gostermeleri. insanlarda,
viicut sicakhgi 37 derecedir. Viicuttaki
kimyasal tepkimeler icin en iyi sicakhk
budur. Sicakliktaki degisiklikler zararli ve
genellikle oliimciildiir. Viicut sicakligi her
hangi bir nedenle arttigi zaman, viicut
kendini sogutmak icin derhal harekete
gecer. En sik kullanilan yontem bir mik-
tar suyu disariya atip buharlagtirmaktir.
Bildiginiz gibi suyu buharlastirabilmek
icin suya bir miktar 1s1 vermek lazimdir.
Deri lizerindeki su da buharlastiginda (ya
kendiliginden ya da esen bir riizgar nede-
niyle zorla buharlastirildiginda) cevreden
1s1 alir ve viicut sogur. Terleme olarak bil-
digimiz bu olay, viicudun sabit bir sicak-
likta calismasini saglar.

Fakat develer, ilgin¢ bir
sekilde, viicutlarinin calis-
ma sicakligini gerektigin-
de 6 derece kadar yiik-
seltebiliyorlar. Boylece,
sicak ama fazla sicak ol-
mayan ortamlarda terle-
yerek kendilerini sogut-
ma gereksinimini duy-
muyorlar. Bu viicutlarinin
su kaybini onemli olgilide
azaltiyor. Ortam ¢ok daha sI-
caksa terleme kacinilmaz olarak
gerceklesiyor, ama bir ¢ok diger canlidan
daha az miktarda su kaybederek.

Tabi develer susuzluga dayanabilmek
icin sadece bu oOzellikler ile donatiimis de-
gil. Diger bir cok anatomik 6zellik bu hay-
vanlarin ¢ol ortaminda yasayabilmeleri i¢in
yardimci oluyor. Bacaklarinin ¢ok uzun ol-
masi ve ayaklarinin altinda kalin bir deri
tabakasinin olmasi kumun sicakligindan
daha az etkilenmelerini sagliyor. Buna ek
olarak, metabolizmalarinin daha az su kul-
lanarak calistigini ve idrarlarinin daha az
miktarda su icerdigini de ekleyelim.

Horgticlerdeki yag dokusunun, bu hay-
vanlarin susuzluda dayanikliliklarina mut-
laka bir katkisi var. Ama, goriinen o ki,
develer gereksiz su kaybini 6nlemek ama-
ciyla bir ¢cok degisik fizyolojik ve anato-
mik ozellige sahip ve susuzluga direncle-
rinde bunlarin ¢cok daha dnemli katkisi ol-
dugu kuskusuz.
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Yirminci Yuzyilda Paris

Jules Verne
Cev: Ismet Birkan
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

Jules Verne adini

L duymayan var midir?
"Diinya’nin Merkezi-

ne Yolculuk", "Balon-

la Bes Hafta", "Ay’a

; . Yolculuk", "Denizler
G4 8T % | Altinda Yirmi Bin
*#i%l' ’['! Fersah" gibi kitapla-
r'.h; § "‘3_ rini herkes bir soluk-
ta okumustur. Verne,

doneminde yazdigi kitaplarla insanlari
bambagska diinyalara tasimis, onlari fantas-
tik yolculuklara ctkarmigti. Bu anlamda bi-
limkurgu edebiyatinin onciilerinden biriydi
Jules Verne. "Yirminci Yiizyilda Paris" ise
yayincl tarafindan begenilmeyip reddedil-
mis bir kitapti. Yayinci Pierre Jules Hetzel,
Verne’e yazdigi mektupta soyle diyordu:
"Azizim Verne, bugiin size yazmak zorun-
da kalmamak icin pek cok sey verirdim.
Olanaksiz bir ise girismissiniz ve -buna
benzer islerde sizden once gticlerini dene-
yenler gibi- cabanizi basariya ulastirama-
migsiniz. Romaniniz, "Balonla Bes Haf-
ta"nin yiiz kadem altinda. Bunu bir yil son-
ra tekrar okursaniz benim fikrime katila-
caksiniz. Magazin gazeteciligi bu, (stelik
hi¢ de iyi secilmemis bir konuda... Kusur-
suz bir sey bekliyor degildim. Yine soyliiyo-
rum, yapilamayacak bir seyi denediginizi
biliyordum; ama dogrusu daha iyi bir so-
nug¢ bekliyordum. Romaninizda higbir ciddi
gelecek sorununun ¢oziildiigii gortlmii-
yor... Beni asil sasirtan, bu kadar heves ve

Cumbhuriyetin
Cocukluk, Genglik
Yillar ve Bugiin
Dogan Aksan

Bilgi Yayinevi

Yunus Emre
Abdullah Riza Ergliven
Berfin Yayinlari

G o

coskuyla, adeta tanrisal bir itilisle, bu ka-
dar biktirici, bu kadar cansiz bir sey mey-
dana getirmis olmaniz..."

Bu mektubun ardindan Verne, kitabini
geri cekti ve bu kitaptan uzun siire haber
alinamadi. Kolleksiyoncular bayle bir kita-
bin yazildigini biliyorlardi; ne var ki kitap
kaybolmustu. Kitap yillar sonra, bos oldu-
gu sanilan bir kasa acildiginda yeniden gii-
nisigina ¢ikti. "Yirminci Yiizyilda Paris" ad-
Il bu kitap, Jules Verne’i okumada, onu ve
eserlerini degerlendirmede bize yeni bir
bakis sunuyor.

iskenderiyeli Hypatia

Maria Dzielska
Cev: Gamze Deniz
Berfin Ayinlari

Ilskenderiyell
HYPATIA
L~ | MS. 400'lii yillarin
basinda iskenderi-
ye kentinde yasa-
yan Hypatia, ge-
ometri ve psikoloji
egitimi almisti. Ma-
tematik lizerine ca-
lismalar yapiyor,
Homeros ve Platon lizerine dersler veriyor-
du. Yasamini bilgiye adamigti. Ondan "gii-
zelligin ve bilgeligin viicuda gelmis hali"
olarak sozedilir. Ancak yobazlar bu ilerici
kadini bedenini parcalayarak yoluyla 6ldiir-
diiler. Voltaire bir yazisinda bu olaydan
"Papaz tiragh kopeklerin isledigi hayvanca
bir cinayet" diye soz etmisti. Hypatia ile
birlikte matematik de 6Imdistii iskenderi-
ye'de. Hypatia’nin oykiisti, bilime karsi ¢I-
kan dinsel bagnazligin bir simgesi oldu.

v

Akile Hanim Sokagi
Halide Edip Adivar
OzgUr Yayinlari

Cocuklar ve Buyukleri
Murathan Mungan
Metis Yayinlari
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Ispanaktaki Demir ve Diger
Yerlesik Diistinceler Uzerine

Jean-Francois Bouvet
Cev: Esra Atuk
Yapi Kredi Yayinlarn

== "Bir ogrenciyle bir
. yerlesik diisiince
arasindaki fark, og-
rencinin bir egitim
kurumuna yerlesti-
rilmek icin sinavlar-
dan gecmesi gere-
kirken, diistincenin
dogrudan yerlesme-
sidir. iste yerlesik
diistincelerin en biiyiik ozelligi de budur:
Yanlis ya da banal olmalari degil, iizerinde
hi¢ diistiniilmeden kabul edilmeleri..."

"Ispanaktaki Demir" kitabi bu sozlerle
baslyor. Gercekten de hayatimizin pek cok
alanina yerlesmis bircok yerlesik diistince-
miz var; sozgelimi bogalarin kirmizi renge
saldirdigi ya da bir bitkiyle ayni odada uyu-
mamamiz gerektigi gibi. Bu yerlesik dii-
stincelerin aslinda gercekle bir ilgisi yok;
tipki i1spanakta kayda deger miktarda de-
mir olmadigi gibi. Temel Reis’i sevenleri
diis kirikhgina ugratacak olsa da ispanagin
yliz graminda tazeyken sadece ii¢ miligram
demir vardir. Ispanak pisirildiginde o da
kalmaz. 1890’ yillarda bir arastirmacinin,
1spanak lizerine yaptigi arastirmayi daktilo
eden sekreterinin, bir sifir hatasi yaparak
ispanakta 3 miligram yerine 30 miligram
demir oldugunu yazmasiydi bu inanisin
kaynagi. "Ispanaktaki Demir" kitabinda
buna benzer pek cok yerlesik inanisin ince-
lemesini bulacaksiniz.

i ik

Newton ve
Newtonculuk Kultaru
Betty J. T. Dobbs
Margaret Jacob

Cev: Gokgen Ezber
[zdlistim Yaynlan

Herkes Igin

" Windows Me ve
internet Kullanimi
Abdtlkadir Tepecik
Seckin Yayinlari
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Oziirliler Siradan insanlar Gibi
Nasil Yasayabilir?

Herkes igin kiiciik, benim icinse hayatimda neredeyse doniim
noktasi diyebilecegim kadar biiyiik olan bir degisimdi ve artik ¢cok
az da olsa ozgiirliigiin, tek basina bir seyler yapabilmenin tadina
ben de varabilecektim. Hani insanlarin hayatlarinda hep istedikle-
ri seyler vardir. 6rne§in, bir evim, bir arabam olsun denir; iste
benim de istedigim iki sey vardi. Tek bagsima gezmemi saglayabi-
lecek olan akiilii bir sandalye ve bir bilgisayar. Ne mutlu ki, abla-
min deyimiyle, yeryiiziinde bana siirekli yardim eden "Melekle-
rin"dedigi insanlar sayesinde ¢ok istedigim bu iki seye artik sahi-
bim. Bu akiilii araba sayesinde evden disariya daha ¢ok ¢ikmaya
basladim. insanlarla olan iletisimim ve onlara olan sevgim cogal-
di. Tabii ki yalnizca insanlara degil, hayvanlara karsi da sevgim
ve ilgim artti. Onceden evden disar pek ¢ikamadigim icin dogal
olarak hayvanlari da sevemiyordum. Bir ara kediden, kopekten
korkar olmustum. Ama simdi bu korkularimin hicbiri kalmadi. Be-
nim bu korkularimi yenmeme en ¢ok arkadaslarim yardim etti.
Bir arkadasimin Kanis kopegi vardi, adi Morfi’ydi. Ben o zaman-
lar Ortaokul 2. siniftaydim ve heniiz akiilii arabam yoktu. Arka-
daslarim beni her giin okul ¢ikisinda alip normal tekerlekli san-
dalyemde gezdirirlerdi. Morfi de her zaman yanlarinda olurdu.
Morfi’yi her gordiigiimde icimden onu alip tek basima gezdirmek
gelirdi. Aradan li¢ yil gectikten sonra bu istegimi akiilii arabam
sayesinde gerceklestirdim. Artik arkadaslarimla daha sik goriisti-
yorum ve kendi alis-verisimi kendim yapiyorum. Biitiin bunlari
kimseye ihtiyacim olmadan yapabiliyor olmanin keyfini sozciikler-
le ifade edemem. Akiilii arabayl bana hediye eden kisi ayni za-
manda bana bir bilgisayar da aldi. Artik giinlerim daha dolu ge¢-
meye basladigi i¢cin hi¢ canim sikilmiyor. Derslerim ve arkadasla-
rimdan artakalan zamanimi Internet’te sorf yapip, miizik dinleye-
rek gecirmeye basladim. Bilgisayarin bana getirdigi en sevdigim
kolayligi ise, evimden ¢ikmadan vizyondaki sinema filmlerini izle-
yebilmem oldu. Bu arada en ¢ok istedigim sey sinemaya gidip, o
dev ekranda film izlemek. Ama maalesef bu benim icin olanaksiz
gibi bir sey. Ciinkii, evimden disari ¢iktigim anda biitiin engeller
karsima diziliyor. Sehir ici toplu tasima araclari adeta engelli in-
sanlarin kullanamamasi icin dizayn edilmis. Oysa ben de, bu en-
gelleri ve sikintilari yasamadan yasamak ve giindemi siirekli takip
edebilmek istiyorum. Forum’da da bu konuyu tartismaya aciyo-
rum: Oziirliiler icin de yasam nasil herkesinki gibi olabilir?

Ayse Aktas, Gaziemir/izmir
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Ekolojik Déngii ilkesi

Dogal denge canlilarin birbirinden farkliligina dayanir. Biitiin
canlilarin hayvan oldugunu diisiinelim. Hayvanlar, dolayisiyla in-
sanlar kisa zamanda yiyecek sikintisina diistip yok olurdu. Biitiin
canlilarin bitki oldugunu diistiniin. O zaman da bitkilerin yiyecegi
olan karbondioksit atmosferde kisa siirede tiikenecek ve biitiin bit-
kiler 6liime mahkum olacakti. Yani bitkiler ve hayvanlar birbirle-
rinden farkh olmalarindan dolayi birbirlerine gereksinim duyarlar.
Birbirleri icin zorunludurlar. Biri olmadan digeri olmaz.

Atomdan hiicreye, hiicreden insana, insandan topluma, toplum-
dan dogal yasama kadar her seyin temelinde ikilem vardir. Farkli-
lik vardir. Yani bizler birbirimizden farkli olacagiz ve farkl oldugu-
muz siirece birbirimize baglanacagiz; dogal yasamin siirdiirtilebil-
mesi de bdylece miimkiin olacak. Ancak bu farklilasmayi dogal
ekolojik dongii ilkesine gore diistiniip uyguladigimiz siirece dogal
yasam zarar gormez.

Ekolojik dongiide hicbir madde artik degildir. Biitiin maddeler
son zerresine kadar kullanilir. Biitiin sistemin ¢iktilari hammadde
olarak diistiniildiigiinde, bu maddelerden nasil yararlanabilirim so-
rusuna bilimsel ve ekonomik olarak dogru yanit verildiginde ve
topyekun uygulandiginda dogal denge kurulur.

Bir fabrika diisiinelim ki hicbir atik maddesi yok. Biitiin ¢iktila-
rn kazanca dontistiyor. Bir belediye diistiniin, biitiin atiklarini ka-
zanca dondistiirtiyor. Cop diye bir sey yok. Bir meclis diistiniin, b-
tiin kanunlarini ekolojik dongii ilkesine gore kurguluyor ve hazir-
liyor. Bu benzetmeleri insana kadar indirgersek, boyle insanlarin
olusturdugu toplumlar cevreyi kirletmez, issiz kalmaz, adaletsiz ol-
maz.

Ekolojik dongii ilkesine gore yasayan toplumlarin sozliiklerin-
de, cevre kirliligi, aclik, issizlik, fakirlik, hastalik, hakaret, kaba
glic, zuliim vb sozciikler asla yer almaz. Ne dersiniz?

Mehmet Karabulut
Fen Lisesi Biyoloji ("){]retmeni, Bursa

Oksijenin Kayip Tarihi

406. sayidaki "0’nun Oykiisii" adli yazida atmosferdeki oksije-
nin ortaya cikisiyla, ya da daha dogusu neden ortaya ge¢ ciktiguy-
la ilgili teorilerden bahsedilmis. Sorun da fotosentez yapabilen si-
yanobakterinin 3,5 milyar yillik fosillerine rastlanirken, atmosfer-
deki kaydadeger oksijen miktarlarina neden 2,2-2,5 milyar yil on-
ce ulasilmis oldugu. Kisaca soru: 1 milyar yilda oksijen olusmadi
mi? Ya da, olusan fotosentetik oksijen nereye gitti? Bu siire icinde
oksijenin biiyiik bir kismi (yazida da belirtildigi) muhtemelen yer-
kabugundaki maddeleri oksitlendirmek icin kullanilmis olmali.
Acaba bu siirece yardimci faktorler var mi?

Belki bu konuya daha yukarilardan bir bakis yararl olabilir.
Uzun siireli bir goktasi yagmuru atmosferdeki oksijenin olusmasi-
ni engelleyen faktorlerden birisi olabilir. Diinyaya diisen meteorla-
rin %75’ini karbonlu kondrit denen 6zel bir tiir olusturuyor. Albe-
dosu en diisiik olan asteroid tiiri. Ustelik bu tiirden goktaslarinin
giinesle yapilari aym (hafif elementler haricinde) ve sistemin en
yasl iiyeleri; bu da onlarin, kuiper kusagi ya da oort bulutu gibi
gizli depolarda bol miktarda bulunabilecekleri anlamina geliyor.
Bu arada atmosferin ve okyanuslarin olusumu hakkindaki bazi te-



orilerde de kuyrukluyildizlar ve asteroidlerin sorumlu tutulduklari-
ni da unutmamak gerek.

Asteroidlerin, atmosferi nasil bu kadar uzun siire, bu kadar yo-
gun bir sekilde bombardiman etmis olduklarina agiklama getir-
mek bir amator icin zor olsa da kolay yolu segip biraz tahminde
bulunmak istiyorum. Oncelikle giines sistemindeki yoriingelerin
sonsuza kadar kararli olamayacaklari acik. Ge¢miste de bircok ka-
risikliklar yasanmis olabilir. Giines sisteminin disindaki depolar-
dan giines sisteminin icine diisen bir gezegenimsi, biiyiik geze-
genlerin gel-git etkileriyle parcalanip uzun bir siire i¢c gezegenle-
ri meteor yagmuruna tutmus olamaz mi? Bu gerceklesmisse stra-
tosferin, kalin tabakalarina girerken yanan goktaslari (6zellikle de
bolca karbon icerdikleri diisiiniiliirse) yeni olusmaya baslayan ok-
sijenin bir kismini tiiketmis olmalilar. Bu tahmini mantikl verile-
re dayandirmak zor. Oncelikle 2,5-3,5 milyar yillik yer katmanla-
rinda bdyle yogun ve uzun siireli bir meteor firtinasinin izlerini
aramak gerek; bu da oldukca zor, ¢iinkii karbonlu kondritler yer
kabugunda pek iz birakmiyorlar. Ama yine de sadece uzayda olu-
san ve goktaslarinin yapisinda bulunup yer kosullarinda bulunma-
yan bir izotop v.s. izi siiriilebilirse belki de ciddiye alinacak kanit-
lara ulagilabilir.

Siradan bir popiiler bilim okuru icin, hayal giiciinii hoyratca kul-
lanmanin verdigi dayanilmaz hafifligi yasadigimi kabul ediyorum.
Fakat bence bilimsel diistinen her insanin akli biraz havada olmali.

Son olarak bu yaziyi yazarken bana esin kaynagi olan E.U. Ast-
ronomi Boliimii’nden Prof. Dr. Serdar Evren ve Do¢. Dr. Giinay
Tas’a tesekkiirlerimi sunuyorum.

Dingel Tagpinar
Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi
dtaspinar@hotmail.com
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Umutla Bakabilmek

19 yasindayim. Bilim ve Teknik dergi-
leri bircok insana itici gelebilir, ama bence
bu dergi okuyucuyu eglendirip, bilgilendi-
ren miikemmel bir kaynak.

Nisan 2001 sayisinda bircok arkada-
sim sinav sisteminin carpikligindan bahset-
misti. Hepsine saygi duyuyor ve diisiince-
lerine katiliyorum. Ama bizler gelecegimiz
icin istesek de, istemesek de, kendimizi
kurtarmak adina calismaliyiz.

Bircok insan sinavdan sonra, "ben basarisizim; ailemin emegi,
benim emegim bosa. Hicbir ise yaramam. Onlarin yiiziine nasil ba-
kacagim?" gibi diisiincelere kapilip, cok kotii sonuglarin ortaya ¢ika-
bilecegi eylemlerde bulunabiliyorlar. Ben, kendimizi suclamayi bira-
kip, sinav sistemini elestirmeyi yegliyorum; ama yani sira da nasil
basarili olabilirimin yollarini aramak zorunda oldugumuzu soyliiyo-
rum. Her insanin ilgi duydugu bir alan vardir. Belki bu konumda, bu
alanlara yonelmemiz icin olanak taninmiyor; ama insan istedikten
sonra her seyi yapabilir. ()rneﬁin ben okyanuslara asik biriyim. De-
nizdeyken adimi dahi unutabiliyorum. O mavi diinya beni o denli bii-
yiiliiyor ki. Okyanuslarda arastirmalar yapmak, o mavi ortiiniin al-
tindaki bilinmeyenleri ortaya ¢ikarmak istiyorum. Bu istegimin ger-
ceklesmesi yolunda Bilim ve Teknik dergisinden de ¢ok sey dgren-
digimi hemen belirtmek isterim. Bilgilerime bilgi kattim, diinya go-
riistimii yonlendirici sozler 6grendim. Forum’da da bu konuyu, "ge-
lecege umutla bakabilmek icin, var olan kosullar olumsuz da olsa
neler yapabiliriz?", sorusuyla tartismaya agiyorum.
irem Tilek, Malatya

Gelecege

Serbest Sivirse

Sivas’ta Yok Olan Tarihimiz

Yazimin bashgina bakarak benim Sivash bir tarih¢i oldugumu diisiiniyor-
saniz yaniliyorsunuz. Ciinkii ben bir kimyaciyim ve Samsunluyum.

Dort yil once iiniversite tahsilim icin Sivas’a korkarak gelenlerdenim. An-
cak dort yil sonra, Sivas’l iyice tanidiktan sonra, buraya haksizlik yapildigini,
yanhs tanitildigini; aslinda giizel ama ihmal edilmis bir kent oldugunu anla-
dim.

Sivas, sinirlarindan iceri adim atilir atilmaz tarih kokusunun duyuldugu,
gecmisin izlerini tasiyan bir kentimiz. Cumhuriyetimizin temellerinin atildigi
bir kentimiz olmasi dolayisiyla Cumhuriyet tarihinde de onemli bir yeri var. Si-
vas’ta tarihi yansitan, aklima gelen birka¢ eserin adini vereyim sizlere. Si-
vas’in simgesi haline gelmis Cifte Minare, Buriciye Medresesi, Gok Medrese,
Tashan Carsisi, Kale Cami, Ulu Cami, Sifahiye Medresesi, Cumhuriyetimizin
sembolii olan Kongre binasi, onlarca hamam, tarihi Sivas evleri, ve daha ak-
lima gelmeyen niceleri.

Yukarida saydigim eserlerin bu gidisle cok yakin gelecekte yalnizca adla-
ninin kalacag diisiincesindeyim. Ciinkii bu eserler biitiiniiyle sahipsiz ve kade-
rine terk edilmis durumdalar. Adindan soz ettigim Gok Medrese sarhoglarin
mekani olmus; Sifahiye Medresesi, hediyelik esya saticilar tarafindan parsel-
lenmis. Buriciye Medresesi’nin kapisina kilit vurulmus, bu nedenle icerisinin
nasil oldugunu bilmiyorum. Her gordiigiimde icimi burkan Buriciye Medrese-

si’nin ontindeki her biri birer tarihi belge ni-
teliginde olan tasalar ise, tarihe karsi saygi-
sizhgimizin en belirgin manzarasini sergile-
mekte. Arapca ve Rusca yazili eserlerin yer
aldigi bu taslarin bir kismi mezar taslan, di-
gerleri ise anit, kitabe ve eskiden yollarin be-
lirlenmesinde kullanilan bir cesit levhalar
olusturmakta. Selcuklu déneminin tas isleme-
cilik sanatinis yansitan bu eserler, 800-1000 yil arasinda degisen bir ge¢mi-
se sahip. Para olarak belki de deger bicilemeyecek olan bu eserlerin korun-
dugunu diisiiniiyorsaniz yaniliyorsunuz. Tarihi eser kacakgilarinin elinden kur-
tulmus olan bu eserlerden geriye kalan 200 kadar giindiizleri iizerinde asik-
larin sevistigi, geceleri sarhoslarin icki ictigi oturaklar olarak kullaniliyor.
Saygideger biiyiiklerim, tarihgilerimiz, Sivasli isadamlari, ve Sayin Kiiltiir
Bakanima sesleniyorum. Elimizde kalan bu kiiltiir mirasimiza sahip ¢ikmaz-
sak, hepsi eriyip yok olacaklar. Sahip oldugumuz bu tarihi zenginligin farkina
bir an dnce varmazsak,, "keske" demek pek bir yarar saglamayacak. Cumhu-
riyetimizin temellerinin atildigi Sivas’taki tarihi eserlerimize bir an 6nce sahip
cikarak, Sivas’a olan vefa borcumuzun 6denmesi gerektigini diistiniiyorum.
Bu giizel sehrimizin tarihi eserlerinin restorasyonu ile bir acik hava miizesi ha-
line doniistiiriilmesi, bu eserlere tarihteki eski canlligini kazandirabilir.
Davut Kise, Sivas

Degerli Okurlar, gortislerinizi
en ¢ok 400 kelimeyi gegmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara"
ya da "Forum Kogsesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine, gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislari suglayici ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest
Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kogesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz:
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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Sargun A. Tont

Orada Bir Nehir Var Uzakta...

T.S.Eliot bir siirinde "Nehir icimizde;
deniz cevremizdedir" der. Bir deniz asigi
olan yazariniza bu sozler her ne kadar bi-
raz abarti gelse de ilk zamanlardan giinii-
miize dek insanoglu-akarsu iliskileri uy-
garlik acisindan biiyiik dnem tasir.

Dicle ve Firat’siz bir Mezopotamya ve-
ya Nil’siz bir Misir uygarligi diistinebilir
misiniz? Bu derin iligkiler cok kez maddi-
yatla sinirli kalmayip kutsal boyutlara ula-
sir. Mezopotamyalilar Apsu diye bir nehir
tanrisina tapar, eski Misirlilar ise yasam
kaynagi olan Nil’in bir esinin gékyiiziinde
aktigina inanirlardi. Hintliler basta Ganj
olmak izere bircok nehri kutsal sayarlar.
Yurok Nehri'nde gecimlerini somon baligi
tutarak kazanan Kizilderililer, yonlerini
Dogu veya Bati olarak degil, ‘nehir yuka-
risi’ ‘nehir asadisi’ olarak tanimlarlar. Yu-
nus Emre’nin "Bu cennetin irmaklari akar
Allah deyu, deyu" sozleri bir zamanlar
bizde de nehirlerin ne kadar saygin bir
yeri oldugunu animsatir. Son yillarda ne-
hirlerimizin bu sayginligin bir kismini yi-
tirdiginin en carpici orneklerinden bir ta-
nesi Kiitahya'nin, Murat Dagi'ndan dogup
430 kilometrelik bir yolculuktan
sonra Karadeniz'e ulasan Porsuk
Nehri. Bu yazimizda bundan bir-
ka¢ yil once ogrencim Cengiz
Ozalp ile o yorede yaptigimiz bir
gezinin izlenimlerini sizlerle pay-
lasmak istedik.

Porsuk’un dogdugu kaynaga
ulasmak icin 6nce Sogiit kasaba-
sina ugrayip kendimize bir kila-
vuz bulduk. Tepeye dogru yiiriir-
ken hayran hayran etrafa bakiyo-
ruz; sanki burada dogda bir yesil-
likler pazari acmis: kavak, giir-
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gen, sogiit, ¢inar, cam agaclari ve sayisiz
yaban otlar yesilin en acigindan en koyu-
suna kadar her tonunu sergiliyor. O kadar
ki, burada sari ¢cam diye bilinen agacin
dis goriiniisti bile yemyesil. Kilavuzumuz
Ramazan Dilek¢i buralarda dogup biiyii-
miis, babacan bir insan. Yasamini fidan
bekgiligi yaparak kazaniyor. "Ben kiigiik-
ken buralarda geyik siiriileri bile goriir-
diim" diyor Ramazan, "ama simdi hic kal-
madilar." (Ekosistemi miimkiin oldugu
kadar eski haline getirmeye calisan Or-
man Bakanligi, kaplicalarin biraz ilerisin-
de bir geyik yetistirme ciftligi acmis. Ge-
yikler biiyiiylince ormana saliverilecek.)
Kuslar da oldukca azalmis ama serce,
keklik, bildircin, alakabak, sahin ve kartal
hala goriiliiyormus. Ramazan’in "Bir tane
ayimiz var" demesiyle kafamizdaki ekolo-
jik antenler derhal alarm durumuna geci-
yor: Nerede? Ne cins? Ne yiyip ne icer? Al-
digimiz yanitlar bizi biraz diis kirikligina
ugratmiyor degil. Ramazan, ayinin kendi-
sini degil, ayak izlerini gormiis. "Ayiya ait
oldugundan emin misin?" diye sorunca
sanki beyaz adam tarafindan hakarete ug-

ramis bir Kizilderili edasina biiriinen Ra-
mazan, "Cok kisi tavsan, tilki izini ayira-
maz ama ben ayiririm. Ayinin izi deve izi-
ne benzer, ama yine de ondan farklidir"
diye kestirip atiyor. Ustelik elma, erik,
musmula kalintilari ve hayvanin onuncu
aydan sonra ortalikta goriinmemesi, kis
uykusuna yattigini gosteriyor.

Porsuk’un ciktigi kaynaga ulastigimiz-
da dogrusu oldukca sasirdik. Minnacik bir
kaynaktan fiskiran sular, fazla degil bir-
ka¢ metre sonra, ayni tek yumurtadan do-
gan ikizler gibi, ikiye ayrilarak Porsuk ve
Gediz nehirlerini olusturuyor. Efsaneye
gore Murat Dede ve bir kardesi burada
sehit diismiisler; ama hangi harpte, ne za-
man sehit olmuslar belli degil. Ahali bu
cenazeleri nasil yikayacagiz diye kara ka-
ra diisiiniirken topraktan aniden fiskiran
sular imdada yetismis. Dede’nin Fikirsiz
adh kardesi yandaki tepede sehit olmus
ve kellesini koltugunun altina aldigi gibi
solugu Murat Dede’nin yaninda almis. Fa-
kat Murat Dede "kelleni nerede yitirdiy-
sen git orada yat" demis. Fikirsiz de dyle
yapmis. O giinden beri o tepenin adi Fi-
kirsiz tepesi kalmis.

Porsuk Cayr Shakespe-
are’in bir deyimiyle "iki yaka-
sindaki yesillikleri o6perek"
yolculuguna burada baslyor
ve bazen yerlesim yerlerinin
yanibasindan, bazen insanla-
rin kolayca ulasamayacadi
yerlerden akarak dolambach
bir rota izliyor. Oysu Koyii ya-
kinlarinda tekrar goz goze
geldigimiz zaman Porsuk’un
bircok dereden beslenerek ol-

| duka giilii bir caya dondi-




glinii goriiyoruz. Biraz ileride yesillikler
azaliyor ve yollarimiz yine ayriliyor ama
ovanin ortasinda agaclarin olusturdugu
yemyesil bir koridor, cayin nerede aktigi-
ni uzaktan belirliyor. Oysu'lular Porsuk’a
Murat Cayi diyorlar. iste akarsularin ok
ilging bir ozelligi de budur. Binlerce kilo-
metrelik bir sahil boyunca bile, ayni ilke-
nin insanlari denizleri tek bir adla bilirler.
Ama akarsular sik sik ad degistirirler. Bu-
na pek sasmamak gerekir; koskoca bir
denize sahip ¢lkamazsiniz ama kisa bir
stire de olsa bir akarsuyu sanki sizinmis
gibi diistinebilirsiniz.

Porsuk, Altintas ovasina indikten son-
ra Kiitahya il merkezinin hemen kuzeyin-
de batidan gelen ikinci bir kolla birlesi-
yor. Buraya kadar su kalitesi oldukca iyi;
fakat ne olursa Porsuk’a Kiitahya’da olu-
yor. iste orada Porsuk’un koyden sehre
gelip kendi kabahati olmadan kotii yola
diisen giizel bir kadindan hi¢ bir farki
yok. Porsuk’un basina gelenleri daha ge-
nis bir perspektife oturtabilmeniz icin siz-
lere biraz genel bilgi aktaralim.

Akarsular ve golleri inceleyen bilim da-
lina limnoloji denir. Limnoloji, deniz bili-
mi olan osinografinin ikiz kardesi gibidir;
dolayisiyla, iki ortamda yapilan ol¢iimler
ve gelistirilen varsayimlar birbirine ¢ok
benzer. Saglikli bir nehirde hemen hemen
her tiirlii canhya rastlayabilirsiniz. Nehir
kirlenmeye baglayinca doganin bir numa-
rali baraj miihendisleri olan kunduzlar yo-
reyi ilk terkedenlerin basinda gelir. Bun-
lan kuglari takip eder. Kirlenme sonucu
sudaki erimis oksijen orani ¢ok azalirsa
baliklar 6liir. Ozellikle spor balikgilarinin
gozbebegi alabalik, oksijen azligina en az
direng gosteren tiirlerden biridir. Bitkiler-
se biraz daha dayanikl olup hayvanlardan
daha az etkilenirler. Kirlenme belirli bir
orani asmazsa bitkilerin kirliligi cekmele-
ri, akan suyun havadan oksijen almasi,
kati kirliligin tabana oturmasi sonucu ne-
hir kendi kendini yenileye-
bilir. Fakat suyun berrak-
lasmasi her zaman duru-
mun normale donddiginii
gostermez, clinkii bazi
tehlikeli toksinler suya
renk katmazlar. Nehirle-
rin bazen gereginden faz-
la kirlenmesinin bir nede-
ni de kirletenin ‘zaten
asagiya gidiyor’ mentali-
tesi ile hareket etmesidir.
Ozellikle kanalizasyon yo-
luyla kirlenen nehirlerde
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bulunan bakteri ve viriisler, tifo gibi ¢ok
tehlikeli hastaliklara yol acabilir. Her yil
piyasaya siiriilen onbinlerce kimyasal
madde, ki onemli bir kismi insan saghgi-
na zararhdir, atik sular araciligiyla nehir-
leri kirletir.

Tiirkiye Cevre Vakfi’'min 1995 yilinda
yayinladigi Tiirkiye’nin Cevre Sorunlari
adl kitapta verilen sudaki erimis oksijen
degerleri Porsuk’un oldukca kirlenmis ol-
dugunu ortaya koyuyor. Su saghginin en
onemli olgiilerinden olan ¢oziinmiis oksi-
jen miktari, membada litrede 6,2 milig-
ramken asagilarda 1,8’e kadar diistiyor.
Kirleticilerin basinda, Kiitahya kentinin
Porsuk’a akitilan kanalizasyonu geliyor.
Mezbaha, seker, azot ve manyezit fabrika-
lari bu kirlenmenin diger failleri. Kiitah-
ya’dan Eskisehir yakinlarindaki kendi is-
miyle bilinen baraja kadarki yol boyunca
Porsuk biraz olsun kendisini toparliyor ve
barajin icinde oksijen orani oldukca yiik-
sek boyutlara ulasiyor. Fakat barajdan ¢I-
kan sular bu kez Eskisehir’in atiklarina
hedef oluyor. Burada da sorun yine kana-
lizasyonun yanisira, Siimerbank tekstil ve
seker fabrikalari, Eskisehir Organize Sa-
nayi bolgesi ve Eskisehir lo-
komotiv sanayiinin atik sula-
ri. Tabii biitiin bunlara nehir
boyunca dizilen ciftliklerden
sizan giibre ve pestisitleri de
eklemek gerekir.

Kanalizasyon yoluyla ne-
hirlerimizi kirleten tek iilke
biz degiliz tabii. Yalniz bircok
lilkede birinci, ikinci ve tigtin-
cli derece olmak lizere temiz-
lik orani her basamakta artan
aritma tesisleri, Kkirliligin
onemli bir kismini onliiyor.
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Ornegin niifusunun % 94’ii kanalizasyon
sebekesine bagli ingiltere’de atiklarin %
80'i ikinci derece aritma goriyor. Belki
sasiracaksiniz ama bu konuda sicilleri ol-
dukca kotii iilkeler, aritma tesisleri teme-
linde % 6 oranla Belcika ve % 7 ile italya.
Fransa % 40 ile ortalarda. (Biitiin cabala-
rimiza ragmen (ilkemizdeki kanalizasyon-
larin yiizde kaginda aritma tesisleri oldugu
bilgisini elde edemedik. Saniriz bizler de
italya’dan daha iyi bir durumda degiliz.)

Nehir kirlenmesinin en talihsiz yoni,
kirlenmis bir nehri temizlemenin, onu kir-
letmemek icin alacaginiz 6nlemlerden ¢ok
daha pahali olmasidir. Ama cok kirli bir
nehri tekrar sagligina dondiirmek de im-
kansiz degil. Ornegin, 1887 yilina kadar
ingiliz hiikiimeti Thames nehrinde siiriik-
lenen 6lii hayvanlari sudan ¢ikarmalari
icin cok sayida bekci gorevlendirmisti.
Hayvan oliileri bir yana, Charles Dickens
1865 yilinda yazdigi "Our Mutual Friend"
adli kitabinda bazi insanlarin gecimlerini
nehirden insan cesedi ¢ikararak sagladik-
larini yazar. Bugiinse ayni nehirde balik
bile tutuluyor.

Seramik fabrikasini gectikten hemen
sonra sirin bir kahvede cay molasi ver-
dik. Dogma biiyiime Kiitahyali olan kah-
venin sahibi "biz kiiciikken bu nehirde su
gibi kayin bahgi tutardik" dedi, "simdiy-
se bir tane bile bulmak miimkiin degil."
Umariz Thames nehri gibi Porsuk da ken-
dini bir giin kurtarir ve gelecek kusaklar
da tipki dedelerinin yaptigi gibi kayin ba-
ligi tutarlar. Eve dondiikten sonra aklima
hep o minnacik kaynaktan figkiran piril
piril sular gelmistir... ve sonra zavall
Porsuk’un basina gelenleri diistindiikce
de su soru: "Acaba Fikirsiz adi yalnis yo-
reye mi verildi?"
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Gokyuzu

Oglak Zamani

Ekim ayinda, hava karardiktan sonra
Oglak Takimyildizi giiney yoniinde ytiksel-
mis oluyor. Bu takimyildizdan, yildizlar
pek parlak olmadigi ve takimyildiz sinirla-
ri icinde pek fazla derin gokyiizii cismi yer
almadigindan pek sik soz edilmez. Ancak,
yildizlar soniik olmakla birlikte gokyiiziin-
de bulunmasi kolay olan takimyildizlardan
biridir. Bunun nedeni, cevresindeki yildiz-
larin olduk¢a soniik olmasidir. Takimyildi-
zin en parlak yildizi olan Deneb Algedi (&
Oglak) 3 kadir parlakliktadir. 3,8 kadir
parlakliktaki Algedi (ct, Oglak) ve 4,5 ka-
dir parlakliktaki o; Oglak, giizel bir cift
olusturur. Bu yildizlan ¢iplak gozle ayirte-
debilirsiniz.

Oglak Takimyildizi sinirlari icinde yer
alan tek Messier cismi M30 kiiresel yildiz
kiimesidir. Toplam parlakligi 7,5 kadir
olan bu kiimeyi bir diirbiinle silik bir 1sik

a— Uraniis
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kiimesi olarak gorebilirsiniz. Eger gozle-
minizi bir teleskopla yaparsaniz, kiimenin
birka¢ parlak yildizini da gérmeniz olasi.

Gezegenler

Mars, aksam Giines battiktan sonra gii-
ney ufku lizerinde parliyor. Ay siiresince
yavas yavas bizden uzaklasan gezegenin
parlakligi da buna bagh olarak biraz aza-
lacak. Ay basinda -0,4 kadirle parlayan
gezegen, ay sonunda O kadirle parlaya-
cak. Uzaklagmanin etkisiyle, gezegenin ca-
p1 da azalacagindan, teleskoplu gozlemler
giderek daha da zorlasacak. Yine de, ge-
zegen ciplak gozle bakan gozlemciler icin
¢ok iyi konumda. Hava karardiginda ilk
ortaya cikan gokcismi olma ozelligini ko-
ruyor. Ayrica, gliney yoniinde turuncu ren-
giyle kendini hemen belli ediyor.

Alp Akoglu

Ayin hemen basinda, yani 30 Eyliil’ii 1
Ekim’e baglayan gece, Mars, Caydanlik’in
(Yay Takimyildizi) sapinin en parlak yildizi
olan Nunki’nin yarim derece kuzeyinde
yer alacak. Ancak, ayni giiniin aksami, ge-
zegen doguya kaymis olacak ve aralarin-
daki uzaklik yaklasik 50 a¢1 saniyesi ola-
cak. Mars, ay siiresince gokyiiziine gore
doguya dogru hareketini siirdiirecek.
Mars’in bu hareketini ciplak gozle izleye-
bilirsiniz. Ciplak gozle yapacaginiz goz-
lemlerle, bir giinde bile gezegenin yildiz-
larla karsilastinldiginda belirgin olarak
yer degistirdigini goreceksiniz.

Ekim’de, Mars’la birlikte, aksam hava
karardiktan hemen sonra gozleyebilecegi-
niz iki gezegen Uraniis ve Neptiin. Ancak,
bildiginiz gibi, bu gezegenler ¢ok soniik ol-
duklari icin genellikle ¢iplak gozle gozlene-
mezler. Ancak ¢ok uygun kosullarda, gece
karanligina ¢ok iyi alismis gozlerle farkedi-
lebilirler. Tabii, bu iki gezegenin parlaklik-
lari, bize olan uzakliklarina bagl olarak bir
miktar degisir. Bu siralar, gezegenler ol-
dukca soniikler. Bu nedenle, parlakliklari
ciplak gozle en iyi kosullarda bile gorebile-
cegimizin altinda. Ancak, bu iki gezegeni
bir diirbiin yardimiyla bulabilirsiniz.



Uraniis ve Neptiin, gokyii-
ziinde, turkuaz renkli nok-
talar olarak goriiniirler.
Her iki gezegen de bu
siralar Oglak Ta-
kimyildizi'nda yer
aliyor. Gezegen-
leri bulabilmek
icin, gokyiizu-
niin genel go- Aldebaran g, b,
rinimini [ il
gosteren hari- [ Boga
tadan ve karsi
sayfadaki fo-
tograftan ya-
rarlanabilirsi-
niz. Fotograf,
Oglak Takimyil-
diz’ni  gosteriyor
ve gezegenler bu-
rada yer almiyor. An-
cak, Uraniis ve Nep-
tlin’lin Ekim ayinda bu-
lundugu yerler yaklasik ola-
rak isaretli. Diirbiinle yapacagi-
niz gozlemde bu fotografin yarari
olacaktir.

Satiirn, giderek biraz daha erken dogu-
yor. Ayin basinda, havanin kararmasindan
yaklasik iki saat sonra dogu-kuzeydogu uf-
kundan yiikselen gezegen, ayin sonlarinda
havanin kararmasiyla doguyor. Satiirn’iin
yaklasik 7 derece (bir diirbiiniin gortis ala-
ninin ¢api kadar) solunda yer alan yildiz,
Boga’nin en parlak yildizi olan Aldebaran.

Satiirn
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Ekim ayinda Jiipiter’in “Galileo Uydulan” olarak da
bilinen dort biiyiik uydusunun gezegene gore
konumlari.
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1 Ekim saat 23:00; 15 Ekim saat 22:00;
31 Ekim 21:00’de gokyiiziiniin genel goriiniisti

Satiirn ve Aldebaran yaklasik ayni zaman-
da doguyor. Satiirn ve Aldebaran’in renk-
lerinin benzer olusuna dikkat edin. Sa-
tiirn, sari goriinen bir gezegendir. Aldeba-
ran’sa bir turuncu dev oldugundan o da
sari gortiniir. Daha soniik olusu sayesinde
onu Satiirn’den ayirabilirsiniz. Satiirn, te-
leskoplu gozlemcilere de iyi goriintiiler su-
nuyor. Gezegenin halkalari, bu siralar ol-
dukga iyi gortintiyor.

Jiipiter, Satiirn’e oranla ¢ok daha par-

Y
Ay (13 Ekim)

Denebola’ .
Ay (14 Ekim)

»
¥ tair

lak ve onu iki saatlik bir gecik-
meyle izliyor. Gezegen, ufuk-
tan yaklasik Satiirn’iin
dogdugu yerden dogu-
yor. ikizler Takimyildi-
z’nin tam ortasinda
yer alan gezegen, -
2,4 kadirle parli-
yor. Teleskoplu
gozlemciler icin,
| hem  liipiter,
| hem de Sa-
| tiirn’ii gozleme-
| nin en uygun za-
mani, sabahin
erken saatleri.

Bu sirada geze-
genler gokyiiziin-
de iyice yiikselmis
oluyor.

Sabah gokyiiziinde
yer alan Veniis, sabahin
ilk 1siklarindan hemen 6nce
dogu ufkundan yiikseliyor. Ve-
niis, yaklasik -4 kadir parlaklikta
ve Aslan Takimyildiz’nda yer aliyor.
Gezegen, ay sonunda Merkiir’le yakinla-
sacak.

Merkiir, ayin 14’linde Diinya ile Gii-
nes’in arasindan gegtikten sonra, gokyii-
ziinde hizla yiikselecek. 22 Ekim’de geze-
genin uzanimi 15 dereceye ulasacak ve
artik dogu ufku lizerinde secilebilecek.
ilerleyen giinlerde gezegen yiikselmeyi
stirdiirecek ve 29 Ekim’de gezegen en bii-
yik uzanima ulasacak. Bu siire icinde
Merkiir giderek Veniis’e yaklasacak ve 30
Ekim’de, aralarindaki uzaklik sadece ya-
rim a1 derecesi olacak.

Ay, 2 Ekim’de Dolunay, 10 Ekim’de
sondordiin, 16 Ekim’de yeniay, 24
Ekim’de ilkdordiin evrelerinden gececek.

Kalkan

Mars
[

Ay (22 Ekim)
Ay (23 Ekim) )

BATI-GUNEYBATI
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SATRANC TAHTASINDAKI
GELECEGIMIZ

Basketbol milli takimimiz
biiyiik bir basari yakaladi da
futbol disinda sporlarin var-
higini da hatirlar gibi olduk.
Yetenek basariyl getirecek
onemli bir faktor belki ama
disiplin, tecriibe, calisma ve
pratik cok daha 6nemli. Sat-
rancta daha da dnemli. Yas
gruplarinda ve genclerde
her zaman oldugu gibi bizi
umutlandiran isimler var,
ama destek gormezlerse on-
ceki kusaklar gibi onlar da
harcanacak. Genglerde Umut
Atakisi, Yakup Erturan, Kivan¢ Haznedaroglu, Mert Erdogdu, Serkan Ko-
se; yas gruplarinda Kiibra Oztiirk, Serap Keskin, Betiil Cemre Yildiz, ve
isimlerini sayamadigimiz daha niceleri ilgi bekliyor. Yabanci rakipleri yil-
da 10-15 civarinda ciddi turnuva oynarken, bizim cocuklarimiz bir ikiyle
yetinmek zorunda. Diger sporlarla karsilastirildiginda satrangta sponsor-
luk rakamlari ¢ok
komik diizeyde as-
linda. Ulkemizde
stirekli diizenlene-
cek turnuva ve (st
diizey cahstiricilar-
dan vazgectik diye-
lim; komsu iilkeler-
deki turnuvalara
yilda birka¢ katilim
(cogunda karayolu
ve pansiyon imkani
miimkiin); birer di-
ziistii  bilgisayar,
satran¢ programlari, veritabanlari ve pek ¢ogu dgrenci olan bu ¢ocukla-
ra okuduklari siirece belli miktarda bir egitim yardimi hi¢ de zor seyler
degil

Hakan Erdogan olimpiyat bashakemi Geurt Gijssen ile

Haznedaroglu IM Normu Aldi

Geng oyuncumuz Kivang Haznedaroglu, istanbul MEF Okullari'nda diizen-
lenen norm turnuvasinda 9/13 puanla uluslararasi usta normu aldi (ay-
rintili bilgi igin tsf.org.tr). Yunan biiyiikustay! devirdigi giizel partisi:
Haznedaroglu,K - Skembrys,S [C96] istanbul 2001

1l.e4 e5 2.Af3 Ac6 3.Fb5 a6 4.Fad Af6 5.0-0 Fe7 6.Kel b5 7.Fb3 dé
8.c3 0-0 9.h3 Aab 10.Fc2 ¢5 11.d4 Ad7 12.Abd2 Ff6 13.d5 g6 14.b3
Fg7 15.Af1 Af6 16.Ag3 Fd7 17.Fg5 h6 18.Fe3 Sh7 19.Ah2 Ag8
20.Vd2 Ab7 21.Kf1 a5 22.a4 (ala Karpov] 22...b4 23.c4 Ff6 24.Kael
Fg5 25.f4! exf4 26.Fxf4 Fxf4 27.Vxf4 Vg5 28.Vf2 Kae8 29.Af3 Vf6
30.Ah5!? Vd8 (30...Vc3 31.e5 Sh8 (31...f5 32.Af4 dxe5 33.Axg6 Sxg6
34.Ke3) 32.Ah4! (32.e6 fxe6 33.Fxg6 Vxb3 34.Fxe8 Fxe8 35.Vh4 e5)
32...gxh5 33.e6 fxe6 34.Ag6 Sg7 35.Axf8) 31.e5 Sh8 32.Af4! dxe5
[32...g5 33.Ah5]) 33.Axe5 Ff5 (33...Ae7 34.Afxg6 fxg6 (34...Axg6

Shirov-Atakisi ve Haznedaroglu-lllescas..

35.Axf7 Kxf7 36.Vxf7)
35.Af7 Kxf7 36.Vxf7 Af5
37.Fxf5 gxf5 38.Kxe8
Vxe8 39.Kxf5) 34.Fxf5
gxf5 35.Afd3  Vc8
36.Vxfs5 Vxf5 37.Kxf5
Sg7 38.Kefl  Ad6
39.K5f3 Kc8 40.Ad7
Kfe8 41.A7xc5 Ke7
42 Kf4 h5 43.5f2 Afé
44 Kel Kec7 45.Aed Af-
= xe4d 46.Kexe4 Axed

— 47 Kxed Kd8 48.5e3 $f6
49.9d4 Kg8 50.c5 Kxg2
51.d6 Kd7 52.8d5 Kg3
53.Ae5 Kd8 54.c6 S5 55.Ke2 $f4 56.c7 1-0

. Batum 99'dan unutulmaz bir kare

Balkan Dostluk ve Baris Turnuvasinda
(Selanik) Birinci Olduk

Kafile baskanligini Ahmet Haznedaroglunun iistlendigi, Kivan¢ Hazneda-
roglu, Umut Atakisi ve Hakan Erdogan'dan olusan ekibimiz, Yunanistan
1-2 Tiirkiye; Tiirkiye 1.5-1.5 Bulgaristan; Makedonya 1-2 Tiirkiye; Tiirki-
ye 2-1 Arnavutluk maclari ardindan birinci oldu.

Se¢me Oyunlar

Tiirkiye Birinciligi'ni yenilgisiz kapatan Ali ipek, Canakkale'de de hig ye-
nilgi almad. Ali ipek, Armen Grigoriev ve Turhan Yilmaz 7.5/9 puanla
ilk ticli paylasirken kupa esitlik bozmada ipek'in oldu. Bir siiredir turnu-
valardan uzak kalan Yilmaz ve Grigoriev izmir Fuar Turnuvasi'nda da ilk
ikiyi paylastilar.

ipek,A - Giircan,S [A48] Canakkale 2001

1.d4 Af6 2.Af3 g6 3.c3 Fg7 4.Fg5 0-0 5.Abd2 d6 6.e4 ¢5 7.dxc5 dxc5
8.Fc4 Ac6 9.Ve2 Vc7 (9...Aa5 10.Fd3 Vc7 11.Ac4 Ac6 12.Ae3 e6
13.Fh4 Ah5 14.Fg3 Ve7 15.Kd1 Kd8 16.Fb5 Kxdl 17.Vxd1l Axg3
18.hxg3 Fd7 19.Vcl Ae5 20.Fe2 Axf3 21.gxf3 Fc6 22.5f1 Kd8 23.5g2
f5 24.exf5 exf5 25.Kd1 h5 26.Fc4 Sh7 27.Fd5 Fxd5 1/2 ipek,A - Ni-
kolaidis,K; Kavala 2001) 10.0-0 h6 (10...b6 11.Kfel Ah5 12.Ve3 e5
13.Fd5 Fb7 14.Kadl
Sh8 15.Ac4 6 16.Fh6
Kad8 17.g3 Fa6
18.Kd2 Ae7 19.b3
Axd5 20.exd5 Fb7
21.Kedl Vf7 22.Fxg7
Sxg7 23.Ve4 Kfe8
24.Ae3 f5 25.Vh4 hé6
26.Axe5 Vf6 27.Vxf6
Axf6  28.f4 Ae4
29.Kd3 Ad6 30.c4 g5
31.Ag2 $f6 32.Kel
b5 33.Kde3 Ae4

Ali ipek
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34.Ad3 bxc4 35.bxc4 Fab6 36.Axc5 Fxc4 37.Axe4 fxe4 38.Kxed Kxed
39.Kxe4 Fxa2 40.Ka4 Fxd5 41.Kxa7 Fxg2 1/2 ipek,A-Banikas,H; Kava-
la 2001) 11.Fh4 Ah5 12.Ve3 b6 13.Kadl Fb7 14.Kfel e5 15.Af1 Af4
16.Vcl g5 17.Fg3 Ae7 18.Vc2 Vc6 19.a4 a6 20.Vb3 Vc7 21.Kd2 Fc6
22.Kedl Ka7 23.Fxf7!? Kxf7 24.Kd8 Ff8 25.Fxf4 exf4 26.Ne6 Sq7
(26...Fxa4 A) 27.K1d6 Ac6 28.Kxf8 Sxf8 29.Vxh6 Se7 30.Ve6 Sf8
31.Vh6 Se7 (31...5g8 32.Axg5 Kg7 33.Ve6 S8 34.Vf5 Se8 35.Kf6 Kg8
36.Ke6 Sd8 37.Vd5 Sc8 38.Kxc6 Fxc6 39.Vxg8 Sb7 40.Ae6) 32.Ne6
Sf8 33.Vh6=; B) 27.b3 Fxb3 28.Vxb3 c4; C) 27.Ae5 27...Ac6 28.Vg6
Kg7 29.Ve6 Kf7 30.Kxf8 Sxf8 31.Vxh6 Sg8 32.Vg6 Sf8 33.Vh6 Sg8
34.Vg6 Kg7 35.Ve8 Sh7 36.Kd3 g4 37.Vh5 Sg8 38.Ve8 Sh7 39.Vh5
Sg8 40.Ve8 Sh7=) 27.K1d6 Ag8 28.Vg6 S$h8 29.Kxf8 Kxf8 30.Kxc6
Ve7 (30...Vg7! 31.Vxg7 Sxg7 32.Kxb6 Siyah sahin giivensiz konumu ve-
zir kesismesini gerektiriyor; ardindan beyazlarin kaliteye karsi fazla erle-
rinin ayri kanatlarda olmasi siyah icin avantaj yaratabilir) 31.Kxb6 Kf6
32.Kxf6 Vxf6 33.Ve8 [33.Vh5 Vf7 34.Vh3 Sg7 35.Vc8) 33...Ke7 34.Vc8
Vb6 35.e5 $g7 36.h3 Kc7 37.Vd8 Vc6 38.A1d2 Vd7 39.Va8 Vxa4 Si-
yah er kazaniyor ama beyaz taslarini etkinlestirecek degerli zamani bu-
luyor. 40.$h2 Vc6 41.Vd8 Kd7 42.Ve8 Vb7 43.Ac4 Atin da oyuna gir-
mesiyle siyahin oyunu iyice zorlasiyor. Ote yandan g8'deki at yiiziinden
siyah neredeyse tas altta gibi. 43...Ke7 44.Vd8 Vd7 45.Va8 Vb7 46.Vd8
Vd7 Burada siyahlar beraberlikten iyisini umamazlar, ne var ki beyazla-
rin zaman sikismasinda olmasi, siyahlara talihsiz bir sekilde kazanc zor-
lamasi icin cesaret veriyor ve ilerleyen asamalarda kayba dahi giriyorlar.
47.Na8 Vb5? 48.Ad6 Vd7 49.Vxa6 Giyotin sistemde ancak buraya kadar
notasyon tutulabildi. 1/2

Erdogdu,M - Grigoriev,A [B01) Canakkale 2001

l.ed d5 2.exd5 Vxd5 3.Ac3 Va5
4.d4 Af6 5.Fc4 Ff5 6.Af3 c6 7.Ae5
e6 8.g4 Fe4d 9.Ve2!? (Tahrik edici
bir hamle ama sakin evinizde kendi
kendinize denemeye kalkismayin)
9..Fd5 [(9...Fb4 10.0-0 Fxc3
11.bxc3 Vxc3 12.Kb1 oldukca kar-
masik, yine de fikir verecek birkac
devamyolu verelim 12...Vxd4?
(12...b5 13.Fb3 Fd5 14.Fb2 Vh3
15.f3 0-0; 12...b6 13.95 Kg8) A)
13.Axf7!? Al) 13..0-0 14.Fxe6
Kxf7 (14...Fd5 15.Ag5) 15.Kd1;
A2) 13..5xf7 14.Kxb7 Abd7
15.Kd1 Ve5 16.Fb2 Vg5 17.Kdxd7
Axd7 18.Vxe4; B) 13.Fb2 13...Vc5
(13..Vd6 14.Axf7 Sxf7 15.Fxfé
Fd5 16.Fxd5 cxd5 17.Kxb7 Ad7
18.Fe5 Ve7 19.c4; 13...Vd8
14.Axf7 Sxf7 15.Fxf6) 14.Axf7
Sxf7 15.Fxf6 b5 (15...Fd5 16.Fxd5
Vxd5 17.Kfdl) 16.Fxe6 Sxf6
17.Vxe4; 9..Fxhl 10.Axf7 Ae4
11.Axh8 A) 11...Axc3 12.Vxe6 Fe7 13.Vc8 Fd8 Al) 14.Vxb7 Ad5
15.Fd2 Vc7 16.Vxa8 Ab6 (16...Ff3 17.Fxd5 cxd5 18.5f1 Vxh2 19.Kel
Sf8) Ala) 17.Ff7 Sd7 18.Ff4 (18.Fa5 Axa8 19.Fxc7 Fxc7 20.Se2 Fe4
21.Fb3) 18...Vxf4 19.Vxa7 Fc7 20.Va3 Vxg4 21.Vd3; Alb) 17.0-0-0
17...Axa8 18.Kel Fe7 19.Fg5 Fd5 20.Kxe7 Vxe7 21.Fxe7 Fxc4; A2)
14.Ff7 14...5f8 15.Fd2 Vc7 16.Ve6 Vd7; B) 11...Fe7 12.Fd2 Axd2
13.Vxd2] 10.Fd2 Fxc4 11.Axc4 Vc7 12.0-0-0 Abd7 13.f4 0-0-0
14.Ae5 Ab6 15.Aed Axe4 (15...Kxd4 16.Ag5) 16.Vxe4 Fd6 17.Sbl
Fxe5 18.dxe5 Kd7 19.Fcl g6 20.f5 Kd5 21.Kxd5 xd5 22.Vf4 Ac4
23.fxe6 fxe6 24.b3 Aa5 25.Fa3 Ac6 26.Kf1 Kd8 27.Fd6 Vd7 28.Vad
Vg7 29.Kf3 Vd7 30.Kc3 a6 31.Vd4! Kg8 32.Vb6 (32.Va7! Sd8 33.Vf2
Se8 (33...5¢8 34.Kf3 Ad8 35.Va7 Vc6 36.5b2 d4 37.Kd3) 34.Kf3! Vg7
35.Kf6! Ad8 36.Vb6 Vd7 37.Fc7) 32...Kg7 (32...h6 33.b4 d4 (33...Kd8
34.b5 axb5 35.Ka3) 34.Kc5!; 32...g5 33.b4! d4 (33...Kd8 34.b5 axb5

:
-
]
i
=
- 4
£=I:
=

Mert Erdogdu ve arka planda Selim
Giircan

JWW

35.Ka3) 34.Kc5!; 32..Ke8 33.b4 d4
(33...Kd8 34.b5 axb5 35.Ka3) 34.Kc4!)
33.a41? (33.b4 d4 (33...Ve8 34.b5 axb5 1
35.Ka3) 34.Kc5 d3 35.b5 axb5 36.Vab)
33...Kf7 34.b4 Kfl 35.5b2 d4 36.Kc4! d3 fa
37.b5 dxc2 38.Kxc2 Gen¢ Erdogdu'dan paril-
til bir zafer 1-0
Papathanasiou,A - ipek,A (B43) Kavala »
2001 Betiil Cemre Yildiz
l.ed 5 2.Af3 e6 3.d4 xd4 4.Axd4 a6
5.Ac3 Vc7 6.Fe3 Af6 7.Fd3 b5 8.a3 Fb7 9.0-0 h5 10.f3 Fc5 (10...Fd6
11.h3 (11.f4 Ag4) 11...Ac6 (11...Fc5; 11...h4; 11...0-0) 12.Axc6 Vxc6
13.f4 0-0) 11.Vd2 h4 12.Vf2 Fd6é 13.Adxb5?! (13.f4 Ag4) 13...axb5
(13...Fxh2!) 14.Axb5?! (14.f4) 14..Fxh2 15.Shl1 Vg3 16.f4 Ag4
[16...0-0!?) 17.Vxg3 (17.Ac7 $d8!) 17...hxg3 18.Ad6 [18.Fc5 Aab)
18...Se7 (18...5f8!) 19.Fc5 Aa6! 20.Af5 $d8? (20...Se8 21.Ad6 Sf8)
21.Fb6 Sc8?! [21...Ac7!; 21...5e8!?) 22.Ad6 Sb8 23.Axf7 Kh4 24.Fd8?
[24.Ag5) 24..Kh7! (24..95 25.Ae5 (25.fxg5 Sa7; 25.Axg5 Kh8
26.Fb6 Af2) 25...Af2; 24...Kh5?? 25.Fe2 Af2 26.Kxf2 gxf2 27.Fxh5)
25.e5 g6?! (25...Ae3) 26.Ag5 Kh6 (26...Ae3) 27.Fb6 [27.Af3 Fxf3!;
27.Af7 Ae3; 27.Ae4 Fxe4 28.Fxe4 Af2) 27...Af2 28.Fxf2 gxf2 29.Kxf2
Fxf4 30.5g1 Fxg5 31.Kel Sc7 32.Fxa6 Fxa6 33.Kf3 Fd2 34.Ke4 Fa5
35.5f2 Kh1 36.Sg3 Fel 0-1
Giircan,S - Soylu,S [B0O] Canakkale 2001
1.e4 Ac6 2.Af3 d6 3.d4 Af6 4.Ac3 Fg4 5.Fb5 a6 6.Fxc6 bxc6 7.h3 Fh5
8.Fg5 e6 9.g4 Fg6 10.Ve2 Fe7 11.Fxf6 (11.0-0-0 Axe4! 12.Axe4
Fxe4 13.Fxe7 Fxf3 14.Vxf3 Sxe7 15.Vxc6=) 11...Fxf6 12.0-0-0 Vb8
(12...h5 13.5b1) 13.h4 h5 14.g5 Fe7 15.Ad2 a5 16.f4 a4 17.a3 Vb6
18.f5 exf5 19.exf5 Fxf5 20.Kdel 0-0 (20...Fe6 A) 21.d5 cxd5 22.g6
(22.Axd5 Vb7 23.Af4 Kb8 24.b4 axb3 25.Axe6 fxe6 26.Vxe6 c6
27.Vxd6) 22...0-0-0 (22...5d7 23.gxf7 Kh6 24.Axd5 Va6 25.Vg2 Ff8
26.Ab4; 22...Kh6 23.Axd5 Va5 24.Af4 Vf5 25.Khf1; 22...0-0 23.Axd5
Fxd5 24.Vxh5) 23.gxf7 Kh6 24.Axd5! Fxd5 25.Vxe7 Khh8 26.Khfl
Khf8 27.Vxf8 Kxf8 28.Ke8; B) 21.g6 0-0-0 (21...5d7 22.gxf7 Khé
23.d5 cxd5 24.Axd5 Va6 25.Vg2 Ff8 26.Ab4; 21...Kh6 22.d5 cxd5
23.Axd5 Va5 24.Af4; 21...0-0 22.d5 cxd5 23.Axd5 Fxd5 24.Vxh5)
22.9xf7 Kh6 23.Af3 Ff8 24.Ag5 Fd7 25.Vc4) 21.Vxe7 Kfb8 22.Ad1
Vxd4 23.Ve3 Vd5 24.Khfl Fg6 25.Ac3 Vg2 26.Vf3 Vxf3 27.Kxf3 vs.
1-0
Giircan,S - Goksel,D [B90) Canakkale 2001
l.e4 ¢5 2.Af3 d6 3.d4 xd4 4.Axd4 Af6 5.Ac3 a6 6.f3 e6 7.Fe3 b5
8.Vd2 Fe7 9.0-0-0 Fb7 10.g4 b4 11.Aa4 Va5 12.b3 (12.Ab6 Vxb6
(12...Vxa2 13.Vxb4 d5 14.Vc3 0-0 15.Axa8 Fxa8 16.e5 Afd7 17.Ff4;
12...d5 13.Axa8 Fxa8 14.5b1) 13.Axe6 Va5 14.Axg7 Sd7 (14...5f8
15.Af5 d5 16.Fh6 Se8 17.Axe7 Sxe7 18.exd5) 15.Fc4 Ac6 16.Fxf7 Ae5
(16...Kaf8 17.Fe6 Sd8 18.Af5 Ae8 19.Fd5 Vc7 20.Fh6 Kf6 21.Fxc6
Fxc6 22.Fg5) 17.Fe6 Sc7 18.Khfl d5 19.Vd4 Fd6 20.Af5 b3 21.cxb3
Khe8 22.exd5) 12...d5 13.Axe6 dxe4 14.Axg7 $f8 15.Af5 Ac6 16.Fb6
1-0
Istratescu,A - Arduman,C [A29] Kavala 2001
1.c4 e5 2.Ac3 Af6 3.Af3 Ac6 4.g3 d5 5.cxd5 Axd5 6.Fg2 Ab6 7.0-0
Fe7 8.a3 a5 9.Kb1 a4 10.d3 Fe6 11.Fe3 Fb3 12.Vcl1 Ad5 13.Ae4 Axe3
14.Vxe3 Ka5 15.Afd2 Fd5 16.Ac4 Fxc4 17.dxc4 0-0 18.Kfdl Vc8
19.Kd5 b6 20.Ac3 Fc5 21.Vg5 Ae7? (21..Fd4; 21...h6; 21...Ve6)
22.Kxc5! f6 23.Kxa5! fxgb 24.Kxe5 Ag6 25.Kxg5 c6 26.Fe4 Ve6
27.Fxg6 hxg6 28.Kf1?! (28.c5 b5 29.h4 Kf5) 28...Kf5?! (28...Kd8)
29.Kxf5 gxf5 30.Axa4?! (30.e4) 30...Vxe2 31.Axb6 Vxb2 32.c5?!
[32.Ac8 Vxa3 33.Kd1] 32...Vxa3 33.Ad7 Vd3 34.Ab8 Vb5 35.Ad7 Vb3
36.Kel Vd5! 37.Ke7 Vd1 38.Sg2 Vd5 39.Sg1 Vd4 40.h4 f4 41.gxf4
Vxf4 42.Ae5 Vcl 43.5g2 Vxc5 44.Ke8 $h7 45.Ag4 Vf5 46.S¢3 ¢5
47.Ke5 Vd3 48.Ae3 c4 49.Kd5 Vb1 50.Kd1 Ve4 51.Axc4 Vxc4 52.Kel
Vc7 53.8g2 Vc6 54.Sg1 Vg6 55.5f1 Vd3 56.Sg2 Vg6 57.Sf1 Va6
58.592 Vc6 59.5g1 Vg6 60.5f1 3 pozisyon tekrar 1/2
matein2@fide.org
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4 degisik renkteki 10 adet karta asa-
gidaki sayilar yazilmistir:

1,2,4,5,6, 12, 15, 22, 24, 38

e Mavi ve beyaz renkli birer adet kart
vardir.

e Kirmizi ve sari kartlarin herbirinin
sayisi 1 den fazladir.

e Kirmizi kartlardaki sayilarin toplami,
mavi kartlardaki sayilarin toplaminin iki
katidir.

e San kartlardaki sayilarin toplami,
kirmizi kartlardaki sayilarin toplaminin iki
katidir.

 Her sayinin bulundugu kartin rengi-
ni bulunuz.

.

|
[
|
I
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|
I
I
I
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Bir karenin dortte birinin cikarildigi
sekil asagida goriilmektedir. Bu sekli alan
ve bicim olarak 4 esit parcaya ayiriniz.

Oyle iki pozitif sayr bulun ki, carpimla-
n tek basamakl, toplamlari ise iki basa-
makli olsun.

BILIMwTEKNIK [ Exim 2001

e h a n H a | 1
e-posta: emrehan@halici.com.tr

7x9 birim kareden olusan sekil asagi-
da goriiliiyor. Bu sekilde toplam ka¢ adet
kare bulunuyor?

B
P

Ekim’de hi¢ olmayip, Kasim’da bir,
Aralik’ta ise iki defa tekrar eden sey ne-
dir?

6753
j6l27 | --
8562 | --
3465 | - -
8376 | ---

Her rakami birbirinden farkl olan dort
rakamh bir sayiyl bulmak icin asagidaki
tahminler yapilmistir. Tahminlerin yanin-
da yer alan her "+" isareti, dogru tahmin
edilen ve dogru yerinde bulunan bir ra-
kam oldugunu, her "-" isareti ise dogru

C

1

tahmin edilen ancak yanlis yerde bulunan
bir rakam oldugunu gostermektedir.

Tahminlerde verilen bilgileri kullana-
rak, sayiyi bulunuz.

Bos karelere uygun sayilari yerlestire-
rek yatay ve diisey tiim esitlikleri gercek-
lestirin.

Soru isaretlerinin yerine her satirdaki
birinci sozciigii tamamlayan, ikinci s6zcii-
gii ise baslatan harfleri bulunuz. Bu harf-
ler yukaridan asagiya dogru birlestirildi-
ginde ortaya yeni bir sozciik ¢ikacak.

Her harf 0 ile 9 arasinda bir rakama
karsilik gelmektedir. Hangi harfin hangi
rakama ait oldugunu bularak tabloda ve-
rilen yatay ve diisey islemleri saglayiniz.



ZEKA OYUNLARI

Harf Kutusu Gecen Ayin Coziimleri

Asagdidaki dokuz kutudan sekizini bos karelere yerlestirerek ikisi yatay, ikisi diisey ol-
mak lizere toplam dort adet sozciik elde ediniz. Bir kutu fazladan verildigi icin kullanil-
mayacaktir.

2001
I A
i L S
Parlamento
Kag Tur?
Ne Yapmali? Donuigtir KISIR
Vezirler
9 Sayi ve 100
9 Kisi
Bu resimde toplam 9 kisi
cizilmis. Hepsini bulmaya cali- Viriislii Bilgisayar
siniz.




Sosyal Bilimlere de
Yer Vermelisiniz

Ben derginizi yaklasik tli¢ yildir takip
eden lise son sinif 6grencisiyim. Zaten ¢ok
giizel olan derginizin icerigini daha da
renklendirecek birka¢ onerim var: Dergini-
zin sayfa sayisinin kafi gelmedigi konusun-
da derginiz okuru olan arkadaslarimla da
hemfikirim. Bunu g6z oniinde bulundurma-
niz gerektigini diisiintiyorum. Bir diger
onerim ise, diger biitiin sayilarda da arka-
daslarimin tizerinde durdugu poster konu-
su. Bence, teknik olarak son derece giclii
olarak ifade ettiginiz konularin poster ve
resimlerle de desteklenmesi herkes icin
faydali olur. Ayrica son sayilarda tip ve di-
ger pozitif bilimlere olduk¢a fazla yer ver-
diginizi gozlemledim. Siir ve edebiyat ko-
nulu bir kdse olusturmak, bu kdsede ama-
tor sair ve yazarlarin eserlerini tanitmaniz
sizin gibi genis perspektif sahibi bir dergi
icin, olmazsa olmazlardan biri olmali.

Deniz Altun/Kayseri

Fizik Bilgimi
Nasil Kullanacagim?

Derginizde ana konu olarak, bizler i¢in
¢ok yararl olan fizik makaleleri yayimliyor-
sunuz. Fizik ‘delisi’ bir ogrenci olarak bu
makaleler dikkatimi ¢ok cekiyor. Ancak
ogrendigim bu bilgileri nasil degerlendire-
cegimi ya da kullanacagimi bilmiyorum. Bu
konuda bizlere yol gosterirseniz ¢ok sevini-
rim. Ayrica bir de onerim olacak. Derginin
arka kisimlarinda, insanlarin anlamini tam
olarak bilemedikleri bilimsel terimleri acik-
layan bir boliim olsa ¢ok iyi olur.

Eser Riizgar/Bursa

Evet Deniz Altun, poster konusundaki dile-
gini pek cok okurumuz paylasiyor. i§ledi§imiz
ana konunun basit anlatimla postere aktarilabi-
lecek tiirden olmasina bagh olarak, oniimiizde-
ki yilbasindan itibaren yeniden baslayabiliriz.
Baska birtakim siirprizlerle birlikte. Siir ve ede-
biyata merakli olmak da cok giizel bir sey, ama
bunlarla ilgili cok sayida dergi zaten var. Bizim
yapabilecegimiz, evrenin, doganin siirini okuya-
bilmenize, o satirlari aydinlatarak yardimci ol-
mak. Bu da bizi fizik delisi Eser’in sorusuna ge-
tiriyor. Fizikle ilgili bilgileri nasil degerlendire-
cek? Cevap cok basit: Evreni, dogayi, cevresin-
de olan, ¢evresinde gordiigii ya da goremedigi

Matematik
Ogrenebilmek

Bizler Tekirdag F Tipi Cezaevi’nden bir
grup siyasi tutukluyuz. Derginizi diizenli
bir sekilde izlemeye calisiyoruz. Diyebili-
riz ki, her alanda kalite cizgisinin her ge-
cen giin asadilara diistiigii su giinlerde,
teselli oldugumuz, doyuma ulagtigimiz ¢a-
lismalardan biri Bilim ve Teknik dergisi.
Bu nedenle derginin yayina hazirlanip,
bizlere ulasmasinda emegi gecen her ar-
kadasimiza, bilim emekcilerine canigéniil-
den tesekkiirler.

Bizler matematik d§renmek istiyoruz.
Fakat bulundugumuz cezaevinde bu konu-
da yardim alacagimiz egitmen yok. Geriye
tek bir secenek kaliyor. Bu isi kendimiz
yapacagiz. Gerekli kitap, dergi, ansiklope-
dik kaynaklari kullanip matematik ogren-
mek niyetindeyiz. Ama oOncelikle sizlere
danismak istedik. Egitmen olmadan kendi
kendimize bu calismayi yapabilir miyiz?
Eger yanit evetse, hangi kaynaklari kul-
lanmaliyiz? Yontem ne olmali?

Bizlere yanit vereceginizi biliyoruz.

Erdal Ersiz ve Bir Grup Siyasi Tutuklu
Tekirdag

Konu Cesitliligi

Bilim ve Teknik dergisinin dgretici ve
ilgi cekici olmasindan dolay sizleri kutla-
rim. Bundan sonraki calismalarinizda da
basarilar dilerim. Ancak belirtmek istedi-
gim bir husus var: islediginiz konularin
uzay bilimleri cevresinde yogunlastigini
gortyorum. Konulari biraz daha cesitlen-
mesini istiyorum.

Nazife Kusaksiz/Ankara

her seyi daha iyi anlayarak, daha iyi aciklaya-
rak. Oniimiizdeki yillarda fizik, insanligin on
binlerce yildir merak ettigi sorularin biiyiik bo-
liimiind yanitlayabilecek. Bu yanitlari anlayabil-
mekten daha degerli ne olabilir?

Erdal Ersiz ve tutuklu arkadaslari da vakit-
lerini matematik ogrenerek degerlendirmek is-
tiyorlar. Matematige i1sindirmak, sevdirmek, co-
gumuzda var olan matematik korkusunu gider-
mek bizden. Popiiler bilim kitaplarimizdan ma-
tematik serisi adreslerine postalandi. Matema-
tigi nasil 6grenecekleri, yolu, yontemi konusun-
da, sayfalarimizda yeniden gormeyi timit ettigi-
miz Cerci kosesinin yazari Profesor. Dr. Sahin

Insan Yasami ve

Makineler

Ben 21 yasindayim. Bilim ve Teknik
dergisini ikibucuk yildir izliyorum. Dergi-
nin yayimlanmasinda, Dogu Anadolu’ya,
hatta yavru vatan Kibris’a kadar ulasma-
sinda emegi gecen tiim Bilim ve Teknik
ekibine tesekkiirler.

Agustos sayisini Kibris’ta bulamayaca-
§imi diistintiyordum. Ancak dergiyi birkacg
yerde birden gormek beni ¢ok mutlu etti.

Bilim ve Teknik’i ikibuguk yil once cev-
remdeki insanlarda gordiigiimde bana
cok itici gelmisti. Ama alip okuyunca, bu
diistincemin yanhs bir dnyargi oldugunu
hemen anladim. Derginiz basindan sonu-
na ¢ok titizlikle hazirlaniyor. Bu kadar ka-
liteli bir derginin bu kadar uygun bir fiyat-
la sunulmasi da ¢ok onemli. Dergi, fizik-
sel, matematiksel, zihinsel, cok derin ve
ogretici bilgiler sunuyor biz okuyuculara.
Ama bunun yani sira makinelerin insan
yasamindaki ve teknolojideki vazgecilmez
onemini anlatan bilgileri bekledigimizi be-
lirtmek istiyorum. Bu konuda da yazilar
yayimlayacaginiza eminim.

Tiilin Altintas
Elazi§

Mthendislik Kosesi

Derginizde miihendisliklerle ilgili bir
bolim ayirmanizi oneriyorum. Boylece
her sayinizda farkli miihendislik boliimle-
riyle ilgili bilgi bulma sansimiz olacak. Bu
boliimin, benim gibi miihendis adaylari
icin ayrica yararli olabilecegini diistintiyo-
rum.

Mubhittin Arabaci
istanbul

Kocak’a basvurabilirler (Anadolu Universitesi,
Matematik Boliimii, Eskisehir). Nazife, gokbi-
lim ve kozmoloji konularina agirlik verdigimizi
soyliiyor. Gecen ay (ve daha dnce ) soyledigi-
miz gibi neye agirlik vermemiz gerektigi konu-
sundaki goriisler bir hayli celiskili. Ama gene
de bizler konularimizi olabildigince dengeli bir
yelpazede secmeye 6zen gosteriyoruz. Tiilin’in
dergimizi Kuzey Kibris Tiirk Cumbhuriyeti’nde
bulmaktan duydugu seving bizi de mutlu etti. O
halde kendisini daha da sevindirelim. Web say-
famiz araciligiyla dergimizi Birakin Avrupa’yl,
Amerika’da, hatta Avustralya’dan diizenli ola-
rak izleyen okurlarimiz var. Ayrica basili dergi-
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Bilim ve Teknik
Sayesinde Yeni Bitkiler
Elde Ettik

Adana Turgut Ozal Lisesi ikinci sinif
ogrencisiyim. Bilim ve Teknik dergisini
360. sayisindan bu yana izliyorum. Der-
gim, hem okulumda hem de dzel ugragim
olan cicek yetistiriciliginde cok yararli
oluyor. Ornegin, 378. sayinizda, bitkile-
rin lizerinde yapilan gen arastirmalari ve
asilama yontemlerini yayimlamistiniz. Bu
makale, yeni bitkiler elde etmemizde ya-
rarli olmustur. Yine 2001 yilinin ilk say-
larinda yayimladiginiz Bonsai yazisi hem
benim hem de ayni ortamda calistigimiz,
bu konuyla ilgili diger kisilerin cok dikka-
tini cekti. Aslinda bu bitki hakkinda sey-
rettigim bir film sayesinde on bilgiye sa-
hiptim. Ama yalnizca Japonya’da yetistiri-
lebilir saniyordum. Oysa lilkemizde de bu-
nu yapabiliriz ve bizler Bonsai yetistirme-
ye kararlyiz.

ibrahim Kopuz
Adana

Psikoloji Konularina
Agirlik Verin

Oncelikle sunu soylemeliyim: Bilim ve
Teknik’in diizeni, konular, koseleri, fo-
tograf ve cizimleri gercekten cok iyi hazir-
laniyor. Bu nedenle calisanlari kutlarim.

Pertevniyal Anadolu Lisesi’nde dgren-
ciyim. Dergiyi iki yildir izliyorum. En cok
arkeoloji ve ruhsal alandaki konularinizi
begeniyor ve heyecanla okuyorum. Fakat
dergimde en ¢ok istedigim, psikolojik ko-
nulara daha fazla yer verilmesi. Bu konu-

lerimizi Oteki Tiirk Cumhuriyetlerine ve Avru-
pa’daki yogun Tiirk niifusuna ulastirmak, kisa
donemde gerceklestirmeye calistigimiz once-
likli hedeflerimiz arasinda.

Mihendislik konularina yer vermemizi iste-
yen Mubhittin Arabacr’yi yeni yila kadar biraz
bekletecegiz. Anliyoruz ki Adana’dan ibrahim
Kopuz cok yonlii bir arkadasimiz. Aslinda Do-
ga sevgisi, temel bilimler ve teknoloji hepsi bir
arada bulununca en iyi sentezi olusturuyor. ib-
rahim’in ¢ok ovdiigii Bonsai yazilarini hazirla-
yan arkadasimiz Yusuf ipekoglu da boyle cok
yonlii bir insan. Massachusetts Teknoloji Ens-
titlisti (MIT) gibi diinyanin en (nlii iiniversite-
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lara arada bir yer veriyorsunuz. Ama ben-
ce bizim insanimizin en biiyiik eksigi bu
konuda. Halad ¢ogu insan, ruhsal sorunlar
yasadigi halde psikologa gitmemekte di-
reniyor. Herkesin Bilim ve Teknik dergi-
sinden farkli beklentileri var. Bu beklenti-
leri, toplumun yararina olacak bicimde
degerlendirdiginizi de biliyorum. Umarim
benim Gnerimi de dikkate alir ve hem so-
runlulara hem de psikolojiyle ilgilenenle-
re bilgiler aktarirsiniz.
Canan Hiiseyin
istanbul

Okuyucularinizi
Birbirleriyle Tanistirin

Bilim ve Teknik dergisinin yeni kurba-
niyim. Derginin son iki sayisini almama
karsin simdiden ¢ok begendim diyebili-
rim. Yeni sayinizi sabirsizlikla bekliyo-
rum. Dergide aradigim biitiin konulari
buldum. iceriginiz ve konulan isleyisiniz
¢ok giizel. Sizlerden ricam, bir fan club
kurarak okuyucularinizi birlestirmeniz.

Erhun Oksiiz
Cankin

Kimya Konularina
Agirlik Verilsin

1997’den bu yana dergiyi izliyorum.
Yiiziincii Yil Universitesi Kimya Boliimii
ogrencisiyim. Bilim ve Teknik dergisinde
kimya makalelerinin agirhikli olmadigini
goriiyorum ve sizlerden kimya konusuna
biraz daha fazla yer ayirmanizi istiyorum.
Ayrica Gokyiizii kosesi ¢ok ilgimi cekiyor.
Pinar Talay/Van

lerinden birinde fizk doktorasi yapmis bir ma-
kine miihendisi!.. Canan psikoloji istiyor. Si-
rekli veriyoruz ve buna devam edecegiz. Ciin-
kii bilim, beynimizi ve gizlerini her gecen giin
daha iyi taniyor. Van’dan yazan Pinar Talay da
kimya istiyor. Aslinda biraz da giindem izleme-
ye calistigimizdan, 6nceden "su kadar fizik, bu
kadar kimya, biraz da biyoloji..." gibisinden
bir sistem izlemiyoruz. Yeri geldikce tiim bi-
limleri okurlarimiza tanitmayi, onlari bu alan-
lardaki en 6nemli gelismelerden haberdar kil-
mayi amacliyoruz. Ama, daha 6nce de belirtti-
gimiz gibi aslinda bilim dallari arasinda kesin
sinirlar kalmadi. Artik yasamimizda, teknoloji-

Mektuplasmak Isteyenler

Miizik-Spor

Serkan Kog

Yeni Mah. Kanlica Cad. No:31
Kozakli-Nevsehir

Cocuk Egitimi

Onur Aydin

Gazi Universitesi Kastamonu Egitim Fak.
Sinif Ogretmenligi Anabilim Dali Kastamonu

Psikoloji-Yoga

Canan Hiiseyin

Nuripasa Mah. 65. Sok. No:75/5
Zeytinburnu-istanbul

Genel
Sema Cop
Kuleli Koyii Babaeski-Kirklareli

Erhun Oksiiz
Yeni Mah. Aksu Sok. No: 4/17
Kizilirmak-Cankin

Bilgisayar-Havacilik

Nazife Kusaksiz

Tahsin Banguoglu Ogrenci Yurdu

Eskisehir Yolu Uzeri C Blok Sogiitozii-Ankara
e-posta: nazifekusaksiz@yahoo.com

Robot Teknolojileri

Volkan Giines

Muratpasa Mah. Abdiipek¢i Cad No:4
Goktan Apt. D:13 Antalya

e-posta: advolkan@yahoo.com

Kanser

Merve Gergek

Osman Zeki Ungiir Sok. Erdem Apt. K:3 D:5
Moda/Kadikéy-istanbul

mizde geldigimiz nokta, fizik yerine biyofizigi,
biyokimyayi, gerektiriyor.

Erhun Oksiiz de okurlarimizi birbirleriyle
tanistirmamizi istiyor. Aslinda Mektuplasmak
isteyenler késesinde buna aracilik etmeye ca-
lisiyoruz. Oniimiizdeki aylarda devreye soka-
cagimiz interaktif Web sayfamizda da birbiri-
nizle tanisacak, goriisecek, fikir aligverisinde
bulunabileceksiniz. Ama siz zaten birbirinizi
taniyorsunuz. Siz bilim tutkunlari, hepiniz, ay-
dinlik beyinlerinizle, 6grenmek askinizla, bil-
diklerinizle, yeni 6grendiklerinizle iilkemizin
en ayricalikli bireylerisiniz. Tiirkiye’nin gele-
cegisiniz.
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Gelecek Sayimizda

Doga ve Insan

Paleonoroloji

Arkeometri

Stiperorganizmalar

Sekerle Tedavi

Doga ve Insan

Ekopsikologlar, doganin
insanlarin zihinsel
islevleri, toplumsal

iliskileri, hatta fiziksel
sagliklar1 tizerindeki
etkilerini ortaya cikarmaya
calistyorlar. Arastirmalarin
bir yéntinid de, dogada
bulunmanin insanlarin
zihinsel ve fiziksel acidan
kendilerini onarmalarini nasil etkiledigi konusu olusturuyor. Bu calismalar,
evlerimizin, calisma ortamlarimizin ve kentlerin nasil dlizenlenmesi gerektigi
konusunda 6nemli acilimlar getiriyor.

Paleonéroloji

Dil ve biling insan aklinin
drtnt olarak ne zaman ortaya
cikti? Konusulan dil nasil ve ne
gereklerle dogdu, bugtinki
diizeyine ne zaman ulasti?
Sanat ve din neden ortaya
ciktr? Bunlar, irilesmis bir
beynin rastlantisal bir triint
mu, yoksa birden bire mi, ya da
yavas yavas mi ortaya cikti?
Benzeri bircok soru
paleonérolojinin konusu.

Sekerle Tedavi
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Sekerler sadece enerji

Yolda ytrtrken acimasizca ezdigimiz kaynagi olarak gérev
karincalar ya da cay bahcelerinde yapmiyor. Glikobiyoloji
sekerli suyla doldurulmus siselerle denilen bilim dali

tuzaklar kurarak kurtulmaya sekerlerin yapisini
calistigimiz arilar bilim cevrelerinin en inceleyerek onlarin

gézde canlilarindan. Ustelik degisik kullanim alanlarini
“stiperorganizma” diye adlandirilan bu arastiriyor. Sekerler cok
canlilar bilim dinyasinda yapilan yeni yakinda hayat kurtarici

calismalarinda temelini olusturuyor. ilaglarin basinda gelecek.
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