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R a fl i t  G ü r d i l e k

Romal›lar, tarihin en eski bulafl›c› has-
tal›klar›ndan olan ve tar›m›n geliflme-
sine paralel olarak yay›lan s›tma has-
tal›¤›n›n yabanc›s› de¤il. Kan›t›, hasta-
l›¤›n ad›. Hastal›¤›n, havaland›r›lma-
m›fl oda ya da mahzenlerdeki a¤›rlafl-
m›fl, bayat havadan geçti¤ine inanan
eski Romal›lar ona "mala aria" (kötü
hava) ad›n› takm›fllar. Bu ad zamanla
çok az de¤iflim geçirerek bugün hasta-
l›k için Bat›’da yayg›n olarak kullan›-
lan malaria haline dönüflmüfl. 
Hastal›¤›n olas› bir imzas› da, Roma
yak›nlar›nda V. yüzy›ldan kalma bir
mezarl›kta toplu olarak bulunan 47

bebek iskeleti. Uzmanlar, 22’si düflük
ceninlere ait olan kal›nt›lar›n, bir s›t-
ma salg›n›na kurban gitmifl bebekle-
rin iskeletleri olabilece¤ini düflünü-
yorlar. T›p uzmanlar›, bebeklerin bal
pete¤ine benzer dokudaki kemikleri-
nin, s›tman›n temel semptomlar›ndan
biri olan kans›zl›¤a iflaret etti¤i görü-
flündeler. Bebeklerin en yafll›s›n›n ke-
mi¤inde de s›tma yapan organizma-
n›n en tehlikeli türlerinden olan Plas-
modium falciparum DNA’s› bulun-
mufl. Bu, P. Falciparum’a ait en eski
DNA oldu¤u gibi, bulundu¤u yer, ku-
zeyde ulaflabildi¤i en uç nokta olarak

de¤erlendiriliyor. Araflt›rmac›lar, Umb-
ria bölgesindeki Lugnano kasabas› ya-
k›nlar›nda bulunan mezarl›¤›n harap
bir villa içinde oluflturuldu¤unu ve
kemiklerin daha ço¤u yukar›larda ol-
mak üzere de¤iflik derinliklerde gö-
mülü olarak bulundu¤unu belirttiler.
Arizona Üniversitesi’nden David So-
ren baflkanl›¤›ndaki arkeologlara göre
buluntular, Roma’da al›fl›lm›fl mezar-
l›k biçimleri ve gömme törelerinden
oldukça farkl›. Ayr›ca villada büyücü-
lü¤e iflaret eden kal›nt›lar keflfedildi¤i-
ni de aç›klayan araflt›rmac›lar, bunla-
r›n aras›nda, büyük olas›l›kla, kötü
ruhlar› kovmak için gömülmüfl köpek
yavrular›na ait kemikler bulundu¤unu
aç›klad›lar. Kal›nt›lar›n aras›ndaki top-
rak üzerinde yap›lan incelemeler, be-
beklerin tümünün birkaç hafta içinde
gömülmüfl olduklar›n› ortaya koydu.
Bu da bir salg›n sonras› toplu gömül-
me olas›l›¤›n› güçlendiren bir bulgu. 
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T›p

Romal› Bebekler S›tma
Kurban› m›?

‹nsan gen havuzundaki 30.000 geni
üzerinde bar›nd›ran 46 kromozomdan
biri olan Y kromozomunun önümüz-
deki y›llarda cinsel suçlar›n faillerinin
belirlenmesinde ya da babal›k davala-
r›n›n sonuçland›r›lmas›nda önemli rol
üstlenecek bir adli t›p silah› haline
gelece¤i bildiriliyor. Bu kromozomu
adli t›p uzmanlar› için çekici k›lan, er-
keklere özgü olmas› ve çeflitlili¤i. Bu
özellikleri, sald›rganla kurban›n DNA
parçalar›n›n birbirine kar›flmas› nede-
niyle bilinen DNA analiz tekniklerinin

ifle yaramad›¤› durumlarda Y kromo-
zomlar›n› vazgeçilmez iflaretçiler hali-
ne getiriyor. Bu nedenle A¤ustos so-
nunda Almanya’n›n Münster kentinde
yap›lan uluslararas› bir adli t›p top-
lant›s›na kat›lan uzmanlar halen adli
t›p kurulufllar›n›n kulland›¤› ortak ve-
ritabanlar›n›n geniflletilmesi karar› al-
d›lar. ABD’li ve Avrupal› erkeklerdeki
farkl› Y kromozomu da¤›l›mlar›n› içe-
ren koleksiyonun, Asya ve Güney
Amerika’dan al›nacak örneklerle zen-
ginlefltirilmesi de kararlaflt›r›ld›.
Y kromozomunu, cinsiyetten ba¤›m-
s›z öteki kromozomlardan farkl› k›lan
özellik, üzerinde oluflan de¤iflimleri
(mütasyon) pek çok kuflak boyunca
korumas›. Böylece Y kromozomlar›
gözlenerek atasoylar› güvenilir biçim-
de belirlenebiliyor. Genetikçiler, kro-
mozomlar› birbirinden ay›rabilmek
için "haplotip" denen ve kuflaktan ku-
fla¤a bir bütün olarak geçen, birbirine
ba¤l› genetik farkl›l›klar içeren DNA
parçalar›ndan yararlan›yorlar. Ber-

lin’deki Humboldt Üniversitesi Adli
T›p Enstitüsü’nde 1995 y›l›nda olufl-
turulan bir veritaban›, Y kromozomla-
r› üzerinde farkl› iflaretçilere göre be-
lirlenmifl 9 ayr› haplotip setini içeri-
yor. Adli t›p uzmanlar› bu koleksiyo-
na bakarak belli bir haplotipin, birçok
Avrupa ülkesinde oldu¤u gibi genetik
bak›mdan fazla farkl›laflmam›fl top-
lumlarda hangi yayg›nl›kla bulundu-
¤unu anl›yorlar. Veritaban›nda halen
40 farkl› adli t›p kurumundan toplan-
m›fl, Avrupa ülkelerinden 51 farkl› et-
nik gruba ait yaklafl›k 7000 haplotip
bulunuyor. Uzmanlar, bir Y kromozo-
mu haplotipinin, bir suçluyu ya da ba-
bay› yüzde 99.9 do¤rulukla belirleye-
bildi¤ini söylüyorlar. Araflt›rmac›lar,
iyi korunan ve sürekli zenginleflen bir
haplotip veritaban›n›n, adli t›bb›n d›-
fl›nda, toplum tarihleriyle göç hareket-
lerinin belirlenmesinde ve evrimsel
genetik alan›nda da büyük yarar sa¤-
layaca¤› görüflündeler. 
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Cinsel Suça Karfl› Yeni
Silah: Y Kromozomu



Öldürücü 
Grip Uyar›s›

Tüm dünyay› etkisi alt›na alan
(pandemik) griplere Tip A deniyor.
Hayvanlardan insanlara atlayan ve
yeni bir tip A virüsünün yak›nda
Çin’den yay›labilece¤i uyar›s›nda
bulunan sa¤l›k araflt›rmac›lar›,
yetkilileri zaman›nda önlem almaya
ve bu virüse karfl› etkili oldu¤u
bildirilen ilaçlar› zaman›nda
stoklamaya ça¤›r›yorlar. ‹nsanda bu
tip yeni virüslere karfl› ba¤›fl›kl›k
tepkisi henüz oluflmad›¤›ndan,
hastal›k son derece bulafl›c› ve
öldürücü. 1918 y›l›nda insan grip
virüsü genlerine yaban domuzu grip
virüsü parçalar›n›n kar›flmas›yla
ortaya ç›kt›¤› öne sürülen ‹spanyol
Gribi, özellikle gençler olmak üzere
20 milyondan fazla insan›n ölümüne
neden olmufltu. Daha az can almakla
birlikte 1957 y›l›nda dünyay› dolaflan
Asya Gribi ile 1968 y›l›nda patlak
veren Hong Kong gribi salg›nlar› da
önemli ölçüde k›r›ma yol açm›flt›.
1997 y›l›nda Hong Kong’da tavuklara
özgü bir virüsün insanlara bulaflmas›
üzerine kentteki tüm tavuklar
öldürülmüfl ve böylece bir salg›n›n
önü al›nm›flt›. Ancak kufllara özgü
(avian) virüsün H5N1 diye
tan›mlanan türünün bulaflt›¤› 18
hastadan alt›s› yaflam›n› yitirmiflti. Bu
virüs tam olarak "s›n›f atlayan"
türden de¤ildi. Tavuklardan insanlara
bulaflabilmesine karfl›n, henüz
insandan insana bulaflmay›
ö¤renememifl olmalar› nedeniyle
tavuklara uygulanan toplu katliamla
sorun çözülebilmiflti. Virologlar s›n›f
atlayan virüslerin neden bu kadar
güçlü (öldürücü) oldu¤unu
araflt›r›yorlar. Bu konuda önemli
bulgulara da eriflilebilmifl. Örne¤in
araflt›rmac›lar Kanada’da salg›n
s›ras›nda ölen bir kad›n›n donmufl
toprakta korunmufl cesedinden
ald›klar› ‹spanyol Gribi virüs
parçac›klar› üzerinde yapt›klar›
araflt›rmada üç önemli virüs
proteininin gen dizilifllerini
bulmufllar. Bunlar, hemagglutinin,
nöraminidaz ve yap›s›z protein.

Ancak bu proteinler, virüsün neden
bu kadar etkin oldu¤unu aç›klayacak
ip uçlar› verebilmifl de¤il.
Bu durumda yeni bir tip A virüsün,
gene milyonlarca insana bulaflmas›
bir kabus olmaya devam ederken,
Hong Kong’da yeni bir H5N1
virüsünün canl› tavuk pazarlar›nda
görülmesi üzerine kentteki tüm
tavuklar gene bir kitle imha
operasyonunun kurban› oldular.
Virüsün insanlara bulaflt›¤›n›
gösteren herhangi bir olguya
rastlanm›fl de¤il. Ancak araflt›rmac›lar
yeni bir virüsün ortaya ç›k›p h›zla
dünyaya yay›lmas› durumunda ne
yap›labilece¤i konusunu ciddi olarak
düflünmeye bafllad›lar bile. Tavuklara
uygulanan çözümün insanlara
uygulanmas› söz konusu de¤il. Afl›lar
derseniz, bunlar›n haz›rlanmas› da
zaman alacakt›r. Durum böyle olunca
nöraminidaz bask›layan ilaçlar,
öldürücü, nezleye karfl› ilk savunma
hatt›n› oluflturabilir. Nörominidaz,
hücreler üzerindeki grip virüsü
almaçlar›n yüzeylerinde siyalik asit
art›klar›n› yok ederek virüsün bedene
yay›lmas›na yol aç›yor. 
Nöraminidaz bask›lay›c› olarak halen
piyasada iki ilaç bulunuyor.
Avustralya’da gelifltirilen ve Glaxo-
Smith-Kline firmas›nca pazarlanan
Relenza adl› toz ile, Hoffman-
LaRoche’un pazarlad›¤› Tamiflu adl›
haplar. Bunlar virüsün bölünerek
ço¤almas›n› engellemekle birlikte,
o zamana kadar yapt›klar› hasar›
kontrol etmekte yetersiz

kal›yorlar. Bu

nedenle yarar sa¤layabilmeleri için
virüsün bulaflmas›ndan hemen sonra
verilmeli. Bunun için de hastal›k
bulafl›p bulaflmad›¤›n› ortaya koyacak
h›zl›, duyarl›, basit ve ucuz testler
gerekli. Ayr›ca bir salg›n durumunda
doktorlar›n tümü grip hastalar›yla
u¤rafl›yor olaca¤›ndan, bu testlerin
mahalle eczanelerinde, hatta evlerde
rahatl›kla yap›labilmesi gerekiyor.
ABD’de ZymeTx firmas› polaroid film
ve fosforlu kimyasallara dayal› böyle
bir test cihaz›n›n denemelerini
yap›yor. Biota Holdings (Avustralya)
ve BioStar (ABD) firmalar› da
ortaklafla gelifltirmekte olduklar›
testlerde virüsü tan›y›nca mor renk
alan biyosensörler kullan›yorlar.
Testlerden ikisinde de sonuç 20
dakika içinde al›nabiliyor.
Bu durumda salg›nla mücadele için
en iyi yöntem ilaçlar. Bunlar aras›nda
da en etkili olanlar pahal› olmalar›na
karfl›n nöraminidaz bask›lay›c›lar›.
Ancak büyük bir grip salg›n›
durumunda bu ilaçlar›n kullan›m›
ortaya çeflitli sosyal, politik,
ekonomik ve lojistik sorunlar
ç›karacakt›r. Ayr›ca ilaçlar›n ifle
yaramas› için çok büyük miktarda
ilac›n hemen bafllayarak düzenli

kullan›lmas› gerekiyor. Bu
da belirli yerlerde önceden

ve bol miktarlarda
depolanmalar›n› gerekli
k›l›yor. Oysa depolar,

yap›, yer ve say›
bak›m›ndan oldukça

yetersiz. ‹flin kötüsü, geçen
y›lki grip mevsiminin hayli

hafif geçmesi, nöraminidaz
bask›lay›c›lara karfl› ilginin,
dolay›s›yla da kârlar›n
azalmas› nedeniyle ilaç
firmalar›n›n da gribe olan
ilgileri azalm›fl durumda. 
T›p araflt›rmac›lar›, bütün

bunlara ve kamuoyunun
azalan ilgisine karfl›n, yeni ve

öldürücü bir grip salg›n›n›n
hafife al›namayacak bir tehdit

oldu¤unu vurgulayarak, çok geç
olmadan ilaç depolanmas› için ça¤r›

yap›yorlar.

Science, 7 Eylül 2001

7Ekim 2001 B‹L‹M veTEKN‹K

B ‹ L ‹ M  V E  T E K N   L O J ‹  H A B E R L E R ‹



Bedenin Gizli Silah›
"Yanan Su" mu?

Bedenimizin ba¤›fl›kl›k sisteminde an-
tikorlar›n önemli rolü var. Ancak ya-
banc›lara karfl› savaflta bunlar›n gö-
revlerinin keflif ve haberleflme oldu¤u
san›lmaktayd›. fiimdiye kadar yayg›n
olarak kabul görmüfl savafl senaryola-
r›na göre antikorlar bedene s›zm›fl
düflman› sapt›yor, hatta biraz oyal›yor
ama öldürme iflini haber verip yard›-
ma ça¤›rd›¤› makrofaj gibi a¤›r topla-
ra b›rak›yordu. Ancak yeni bulgular,
bu küçük askerlerin de düflmana kar-
fl› etkili bir kimyasal savafla girifltikle-
rini ortaya koymufl bulunuyorlar. 
California Üniversitesi (Los Angeles)
ve La Jolla’daki Scripps Araflt›rma
Enstitüsü’nden biyokimyac›lar, anti-
korlar›n yap›flt›klar› düflmanlar› zehir-
lemek ve daha sonra kendilerini te-
mizlemek için etkili kimyasallar kul-
land›klar›n› buldular. Arafl-
t›rmalar ayr›ca antikorlar›n
bu silah› suyu "yakarak"
(oksitleyerek) sa¤layabile-
ceklerini de gösteriyor.
Scripps Araflt›rma Enstitü-
sü’nün yöneticisi ve arafl-
t›rma ekibinin liderlerin-
den biri olan Richard Ler-
ner "öyle görünüyor ki,
antikorlar hem flerif hem
de cellat görevi yap›yorlar"
diyor. Araflt›rmac›lar anti-
korlar›n bu savaflç› yanlar›-
n› rastlant›yla keflfetmifller.
Bunlar›n kimyasal tepki-
meleri kolaylaflt›r›c› etkile-
rini incelerken, hidrojen
peroksit H2O2 ürettiklerini
görmüfller. 100 ayr› anti-
korla yap›lan deneylerde
ayn› gözlemin do¤rulan-
mas› üzerine ekip, bu hüc-
relerin hidrojen peroksidi
üretmek için gerekli ener-
jiyi nereden sa¤lad›klar›n›
araflt›rm›fl. Çeflitli olas›l›k-
lar düflünülüp elendikten
sonra hücrelerin, kullan-
d›klar› kimyasal silah›
"singlet oksijen" denen ve
iki oksijen atomunun bilefl-
mesiyle oluflan ve yüksek

derecede reaktif olan izotoptan ald›¤›
anlafl›lm›fl. Ekip, bu oksijen türünün,
suyun morötesi ›fl›nlarca ayr›flt›r›lma-
s›yla serbest kalan oksijen atomlar›n-
ca oluflturuldu¤unu düflünüyor. Hid-
rojen peroksitin oluflmas› için gerekli
fazladan elektronlar da, parçalanan›n
d›fl›nda baflka bir su molekülünün
varl›¤›n› gerektiriyor. Singlet oksijen
su mofllekülüyle birleflerek H2O3 olufl-
turuyor, bu molekül de daha sonra
baflka tepkimelerle H202’ye dönüflü-
yor. Araflt›rmac›lar, X-›fl›n› kristalogra-
fisi uzamlar›n›n yard›m›yla çeflitli anti-
korlar›n yap›s›n› incelediklerinde hep-
si için ortak olan bölgelerinde oksijen
atomlar›n›n molekül olarak ba¤lana-
bilece¤i s›k dokulu yap›lar bulmufllar.
Bunlara komflu bölgelerde de su mo-
leküllerinin ba¤lanabilece¤i yap›lar
saptanm›fl. Gene ayn› bölgede tirosin
amino asidi de saptanm›fl. Buras›, mo-
rötesi ›fl›k fotonlar›n›n so¤urularak

singlet oksijen üretilebile-
ce¤i bir site. 
Antikorlar›n, kendi silahla-
r›n› bu biçimde olufltur-
duklar›n› gösteren inand›-
r›c› bulgulara karfl›n, bafl-
ka baz› araflt›rmac›lar, mo-
rötesi fotonlar›n kayna¤›-
n›n, aç›klanmas› gereken
bir sorun oldu¤u görüflün-
deler.Çünkü morötesi ›fl›k
derinin ancak en üst kat-
manlar›n› geçiyor ve anti-
korlar›n bulundu¤u da-
marlara ulaflam›yor. Arafl-
t›rmac›lar, antikorlar›n
ürettikleri zehirle makro-
faj gibi ba¤›fl›kl›k hücrele-
rine gerek kalmaks›z›n
mikroplar› öldürebildikleri-
ni de ortaya koymufllar.
Günümüzde bu zehirlerin
ba¤›fl›kl›k sisteminde fazla
önemli bir rolü oldu¤u dü-
flünülmüyor. Ancak ilk or-
ganizmalarda bu yetenek,
evrim aç›s›ndan önemli bir
avantaj sa¤lam›fl olmal›. Bu
sentez yetene¤inin kal›nt›-
lar› da bu ilkel organizma-
lar›n uzak akrabalar›nca
miras al›nm›fl olmal›.
Science, 7 Eylül 2001
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Sigaran›n, en çok tüketildi¤i ülke olan
Çin’de önümüzdeki 50 y›l içinde 100
milyon kiflinin ölümüne neden olaca¤›
öne sürüldü. Çin, 1.2 milyar nüfusuyla,
tüm insanlar›n beflte birini bar›nd›ran
bir ülke. Bu nüfus da, dünyada üreti-
len her üç sigaradan birini içmekte.
Bat›’da sigaran›n neden oldu¤u ölüm-
lerin say›s›nda tepe noktas›na 1970’li
y›llar›n ortas›nda var›lm›flt›. Uzmanlar,
Çin’in bu noktaya varmas›na az kalm›fl
olmas›na karfl›l›k, ülkede sorunun faz-
la ciddiye al›nmad›¤›ndan ya da sigara-
n›n zarars›z oldu¤u yolunda hatal› bir
görüflün yayg›nl›¤›ndan yak›n›yorlar.
Hong Kong Tütün Enstitüsü gibi sana-
yi gruplar›n›n, Bat›’daki sa¤l›k istatis-
tiklerine karfl› bir kampanya bafllatma-
lar› üzerine Hong Kong Üniversite-
si’nden halk sa¤l›¤› uzman› Profesör
Tai Hing Lam, bu kalabal›k uzakdo¤u
metropolünden veri toplamaya baflla-
m›fl. 1970’li y›llar›n sonlar›nda zirveye
varan sigara al›flkanl›¤›n›n sonucu ola-
rak Hong Kong’da da sigaraya ba¤l›
ölümlerin say›s›nda tepe noktas›na
yaklafl›ld›¤› düflünülüyor. Araflt›rma
ekibi 1998 y›l›nda 35 yafl›n üzerinde
ölen 27.507 Çinlinin ölüm kay›tlar›yla,
bunlar›n hayatta kalan 13.054 akraba-
s›n›n sigara al›flkanl›klar›n› incelemifl.
Var›lan sonuç, 35-69 yafl aras›nda ölen
erkek tiryakilerin yaklafl›k üçte birinin
ölüm nedeninin sigara olabilece¤i. Ger-
çi Çin’in genelinde sigara al›flkanl›¤›,
Hong Kong’un 20 y›l gerisinde, ama
sigara tüketimi e¤ilimlerinde ciddi bir
de¤ifliklik olmazsa Lam’a göre Hong
Kong’daki ölüm oranlar›na k›sa sürede
ulafl›lacak. Araflt›rmac›, "Çinliler de
Bat›l›lar gibi sigara içerlerse, Bat›l›lar
gibi öleceklerinde kuflku yok" diyor. 

Science, 7 Eylül 2001
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Gökbilim

Rozet Bulutsusunda
S›cak Gaz

Chandra X-›fl›n› teleskopuyla 5000
›fl›ky›l› uzakl›ktaki Rozet
Bulutsusu’nu inceleyen
gökbilimciler, büyük kütleli
y›ld›zlar›n rüzgarlar›n›n
çarp›flmas›yla ›s›nan, flimdiye kadar
san›ld›¤›ndan binlerce kez daha
enerjik bir gaz ortam›n›n varl›¤›n›
belirlediler. X-›fl›nlar› yayan, birkaç
milyon derece s›cakl›¤›ndaki
bu gaz›n Samanyolu’nun
y›ld›zlararas› ortam›ndaki
enerji ve elementlerin
kayna¤› sorununa ›fl›k tutmas›
bekleniyor.
Rozet bulutsusu,
Tekboynuz

tak›my›ld›z›nda
küçük teleskoplarla

bile rahatça izlenebilen
yo¤un bir y›ld›z oluflum bölgesi. 

Pennsylvania Eyalet Üniversitesi
gökbilimcilerince yap›lan
gözlemlerde, büyük y›ld›zlar›n
fliddetli rüzgarlar›n›n çarp›flmas›yla
oluflan flokun, ortamdaki gaz› 6
milyon dereceye kadar ›s›tt›¤› ortaya
ç›kt›. Rozet bulutsusunda cereyan

eden sürecin baflka y›ld›z oluflum
bölgeleri için de geçerli oldu¤u ve
y›ld›zlararas› ortam›n enerjisini
bundan sa¤lad›¤›
düflünülüyor. 
Uzayda iki y›l›n›
tamamlayan Chandra, son
derece hassas Geliflkin CCD
Görüntüleme Spektrometresi
(ACIS) adl› ayg›t›n› Rozet
Moleküler Bulutu adl› y›ld›z
"do¤umevine" çevirmifl.
Yaklafl›k 100 ›fl›ky›l›
çapl› bu bulutta
X-›fl›n›

yayan
yüzlerce

genç y›ld›z
bulunuyor. Rozet

bulutsusu, bu moleküler
bulutun H II bölgesi diye
adland›r›lan bir köflesinde yer al›yor.
H II bölgesi denmesinin nedeni, bu
bölgedeki hidrojen gaz› içindeki
atomlar›n yak›ndaki y›ld›zlardan
gelen fliddetli morötesi ›fl›n›m›n
etkisiyle elektronlar›n› yitirmifl
olmalar›. Chandra, ilk kez olarak
Rozet Bulutsusu’nun merkezinde 6
milyon derece s›cakl›kta gaz
saptam›fl bulunuyor. Bu gaz› ›s›tan,
bulutsunun merkezinde bulunan O
ve B s›n›f›ndan dev kütleli genç mavi
y›ld›zlar. Bunlar görece daha küçük

kütleli
300 kadar

y›ld›zdan oluflan bir
"OB Toplulu¤unun"

krallar›.
Bunlardan ç›kan

fliddetli
rüzgarlar
(uzaya

savrulan elektrik
yüklü parçac›klar)

daha so¤uk gaza çarp›nca
flok dalgalar› oluflturarak gaz›

ola¤anüstü s›cakl›klara kadar
›s›t›yor. 
Chandra’n›n seyrelmifl s›cak gaz›
saptarken kulland›¤› yöntem flu.
Teleskop, gerek Rozet Bulutsusu
içinde, gerekse de moleküler bulut
içinde bulunan yüzlerce X-›fl›n
kayna¤› y›ld›z› görüntülemifl. Daha
sonra bu nokta kaynaklar bilgisayar
arac›l›¤›yla fondan silinince, geriye
›fl›ma yapan seyrelmifl gaz kalm›fl.
Araflt›rmac›lara göre bu gaz
süpernova patlamalar›yla ›s›t›lm›fl da
olamaz. Çünkü bulutsunun yafl›
büyük kütleli y›ld›zlar›n bile
ömürlerini tamamlayaca¤› yafltan çok
daha genç. Bu durumda bölgeyi ve
Samanyolu’nda ›fl›ma yapan baflka
bölgeleri ayd›nlatan gizemli enerji
kayna¤› olarak geriye yaln›zca O ve
B y›ld›zlar›n›n güçlü rüzgarlar›yla
yaratt›¤› flok kal›yor. 

NASA Bas›n Bülteni, 5 Eylül 2001
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Eskiden gezegenlerle, çok daha büyük,
ama y›ld›z olabilecek kütleye eriflememifl
gaz küreleri aras›ndaki ayr›m belliydi.
Geçerli modellere göre, bir gaz küresi-
nin, merkezinde nükleer tepkimeler bafl-
lat›p y›ld›z haline gelebilmesi için, Günefl
Sistemimizin en büyük gezegeni olan Jü-
piter’in yedi kat› kütleye sahip olmas› ge-
rekiyordu. Ayr›ca y›ld›zlar büyük gaz bu-
lutlar›n›n çökmesi sonucu olufluyor ve
arta kalan gaz ve toz da genç y›ld›z›n
çevresinde ileride içinde gezegenlerin
oluflabilece¤i bir disk meydana getiriyor-
du. Gezegenlerse yedi Jüpiter kütlesin-
den daha hafif oluyorlar ve en yayg›n ka-
bul gören modellere göre de bu disk

içindeki tozlar›n çarp›flmas›yla giderek
irileflen kayalardan ya da gazdan oluflu-
yorlard›. fiimdiyse  ayr›ma uymayan gök-
cisimlerinin say›s›nda h›zl› bir art›fl göz-
leniyor. Sözkonusu olan cisimler, ya ya-
k›n›m›zdaki y›ld›zlar›n çevresinde dolan›-
yor, ya da uzayda kendi bafllar›na dolafl›-
yorlar. Ço¤u, Jüpiter gibi maddenin ya-
vafl yavafl birikmesiyle oluflabilecek bo-
yutlar›n çok ötesinde. Ancak, merkezle-
rinde nükleer tepkimeyi bafllatabilecek
kütleye de ulaflamam›fl olduklar› anlafl›l›-
yor. Kafas› kar›flan gökbilimcilerden ki-
misi bunlara oluflamam›fl y›ld›z diyor, ki-
misi "süpergezegen", kimisi de "kahve-
rengi cüce" diyor. Son y›llarda çeflitli
gökbilim ekipleri, Günefl benzeri y›ld›zla-
r›n yak›nlar›nda 70 kadar gezegen kefl-
fetmifl bulunuyorlar. Bu gezegenlerin
pek ço¤u, gezegenlerle y›ld›zlar aras›n-
daki s›n›r noktas› say›lan yedi Jüpiter
kütlesinin çok ötesinde kütleye sahipler.
Aralar›nda 17 Jüpiter kütlesinde olanlar
bile var. Buna karfl›l›k, t›pk› y›ld›zlar gibi
uzayda serbestçe gezinip de, 10 Jüpi-
ter’den daha az kütleye sahip 200 kadar
gökcismi de saptanm›fl bulunuyor. Ama
art›k bilmecenin en az bir taraf› çözüm-

lenmifl gibi. Serbestçe dolaflan kahveren-
gi cücelerin, y›ld›zlar›n çevresindeki ar-
t›klar› toplayarak de¤il, t›pk› y›ld›zlar gi-
bi gaz ve toz bulutlar›n›n çökmesiyle
olufltu¤u anlafl›lm›fl bulunuyor. Kahve-
rengi cüceler, merkezlerinde nükleer
tepkime bafllatamam›fl olsalar da gene de
k›z›lalt› ›fl›n›m yayacak kadar s›cak gökci-
simleri. Ve e¤er düflünüldü¤ü gibi büzü-
flen gaz ve toz bulutlar›ndan oluflmufllar-
sa, cücenin çevresinde s›cak ve tozlu bir
diskin bulunup fazladan k›z›lalt› ›fl›n›m
yaymas› gerekli. ABD’nin Harvard-Smith-
sonian Astrofizik Merkezi’nden Charles
Lada, Avc› (Orion) Tak›my›ld›z›’nda
Trapezium diye adland›r›lan y›ld›z
oluflum bölgesinde serbest dolaflan 100
kahverengi cüceyi gözleyerek bu faz-
ladan k›z›lalt› ›fl›n›m› aram›fl. Araflt›rma
sonucu bilmeceyi çözmüfl görünüyor:
Cücelerden 63 tanesinin çevresinde gaz
ve toz diski bulundu¤unu gösteren belir-
tiler saptanm›fl. Çevreden madde top-
layarak oluflmufl dev bir gezegen böyle
bir disk oluflturamayaca¤›ndan, bu
cücelerin de y›ld›zlar›n oluflum sürecini
izledikleri anlafl›l›yor. 

Science, 15 Haziran 2001

Ay Neden Yap›l›? 
1994 y›l›nda Clementine uzay arac›
Ay’›n topo¤rafyas›n›n ve renginin hari-
tas›n› ç›kard›. Dört y›l sonra da Ay Kâ-
flifi adl› uzay arac›, yörüngeden uydu-
muzun kimya ve kütleçekim haritalar›-
n› ç›kard›. Bu araçlar›ndan ve daha ön-
ceki Apollo ve Luna seferlerinden der-
lenen bilgiler sayesinde Ay’›n yap›s› ve
tarihi konusunda resim giderek netlefl-
meye bafllad›. Apollo ve Luna seferleriy-
le Dünyam›za getirilen örneklerden,
Ay’›n yüksek bölgelerinin alüminyum
bak›m›ndan zengin, buna karfl›l›k de-
mir ve magnezyum bak›m›ndan fakir
oldu¤u anlafl›lm›flt›. Yeni veriler de, bu
tabloyu büyük ölçüde do¤ruluyor. De-
mirce son derece fakir olan yüksek böl-
gelerin, anortozit denen alüminyumca
zengin özel bir kaya türünden olufltu-
¤u düflünülüyor. Anortozit, ergimifl du-
rumdaki kayan›n a¤›r a¤›r kristalleflme-
si, bu sayede de alüminyum içeren dü-
flük yo¤unluktaki minerallerin magma
kütlesi içinde yükselerek en üste t›r-
manmaya olanak bulmalar› sonucunda

oluflan bir kaya türü. Yaylalar›ndaki
anortozit bollu¤u da Ay’›n en d›fl kat-
manlar›n›n bir zamanlar neredeyse tü-
müyle bir magma okyanusunun alt›nda
kald›¤› yolundaki görüflleri do¤rular ni-
telikte. Anortozit örneklerinin izotop
yap›s› da magma okyanusunun Ay’›n
tarihinin görece erken evrelerinde olufl-
tu¤unu gösteriyor. Böyle bir okyanus
için gerekli ›s›n›nsa, Ay’› oluflturan küt-
lenin çok h›zl› bir biçimde bir araya
toplanmas› sonucu ortaya ç›kabilece¤i
düflünülüyor. Bu da Ay’›n Dünya’ya
çok büyük bir asteroidin çarpmas›yla
uzaya f›rlayan kayalardan olufltu¤unu
öngören modelleri do¤rular nitelikte.
Magma okyanusu modeli ilk bak›flta
Ay’›n arka yüzünde sorunlu görünüyor.
Çünkü burada bulunan, 2600 km ça-

p›ndaki Güney kutbu-Aitken havzas›n›n
taban› demir bak›m›ndan zengin. Böl-
genin taban›nda demirden baflka titan-
yum ve toryum da görece yüksek yo-
¤unlukta bulunuyor. Buna karfl›l›k hav-
zay› çevreleyen tepelerde demir az; alü-
minyum çok. Kutup-Aitken bölgesi, as-
l›nda bir asteroid çarpmas› sonucu
oluflmufl, Günefl Sistemi’nin en büyük
çarpma krateri. Gökbilimciler, Ay’a çar-
pan asteroidin, kabu¤un en üstündeki
alüminyumca zengin katman› kaz›ya-
rak alttaki demirce zengin katman› aç›-
¤a ç›kard›¤› görüflündeler. Bu durumda
Ay kabu¤unun birbirinden yap› ve içe-
rik bak›m›ndan farkl› üst üste y›¤›lm›fl
katmanlardan olufltu¤u anlafl›l›yor. Pe-
ki Ay’›n "deniz" diye adland›r›lan alçak
bölgelerindeki koyu bazaltlar nas›l aç›k-
lanacak. Araflt›rmac›lar, bu katman›n
da, magma tabakas›n›n kat›laflmas›ndan
sonra 4.3 milyar y›l öncesinden baflla-
y›p 3 milyar y›l öncesine kadar süren ak-
tif volkanizm evresinde ve yaklafl›k 30 m
kal›nl›¤›nda olufltu¤u görüflündeler.

Science, 7 Eylül 2001

Gezegen mi, 
Y›ld›zlaflamam›fl 
Cüce mi Bilmecesi 
Çözüldü 

Ay’›n ön yüzü Ay’›n arka yüzü
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Gökbilimciler Samanyolu’ndan daha
yafll›, evinden kovulmufl gezgin bir
karadeli¤i, yeme¤i ile birlikte mahalle-
mizden geçerken görüntülediler. XTE
J1118+480 olarak tan›mlanan karade-
lik, Çok Genifl Tabanl› Dizge (VLBA)
diye bilinen ve ülkenin çeflitli yerle-
rindeki radyoteleskoplar›n bilgisayar-
la birbirine ba¤lanmas›yla oluflturulan
küme taraf›ndan belirlendi. Yan›nda
kendisinden sürekli gaz çald›¤› bir y›l-
d›zla gökada çevresini dolaflmakta
olan karadeli¤in milyarlarca y›l önce
bir "küresel y›ld›z kümesi"nde dev
kütleli bir y›ld›z›n merkezinin çökme-
siyle olufltu¤u, daha sonra da küme-
den kütleçekim etkileriyle at›ld›¤› dü-
flünülüyor. Ancak, yurdundan at›lan
karadelik yol az›¤›n› almay› ihmal et-
memifl. Milyarlarca y›ll›k yolculu¤u s›-
ras›nda da yeme¤ini bir hayli tüket-
mifl. Gözlemler, eskiden yaklafl›k Gü-
nefl büyüklü¤ünde olmas› gereken efl
y›ld›z›n d›fl katmanlar›n›n tükendi¤ini
ve merkezinin ortaya ç›kmaya bafllad›-
¤›n› gösteriyor. 
Asl›nda XTE J1118+480, ilk kez 1.5 y›l
önce Rossi X-Ifl›n› uydusunca belirlen-
mifl, daha sonra optik ve radyoteles-
koplarla yap›lan gözlemler, bunun
Dünyam›za 6000 ›fl›ky›l› uzakl›kta bir
"mikrokuasar" oldu¤unu ortaya koy-
mufltu. Karadelikler k›sa ömürlü dev
y›ld›zlar›n ölümünün ürünü olarak or-
taya ç›k›yor. Kütlesi Günefl’inkinin en
az sekiz kat› olan y›ld›zlar›n merkezin-
deki yak›t görece k›sa sürede (birkaç
milyon y›l) tükenince d›fl katmanlar bir
süpernova patlamas›yla uzaya saç›l›-
yor, yaklafl›k Günefl kütlesindeki mer-
kezde sona ermifl olan nükleer tepki-

meler muazzam kütleçekimini dengele-
yemedi¤inden, merkez kendi üzerine
çökerek "tekillik" denen ve içinde bil-
di¤imiz fizik kurallar›n›n geçerli olma-
d›¤› bir nokta haline geliyor (Bkz: "Ye-
ni Yüzleri, Yeni Mesajlar›yla Kara de-
likler", Bilim ve Teknik, Say› 384 (Ka-
s›m 1999) S. 40-48 ve "Yanl›fl Bilinen
ve Bilinmeyen Yönleriyle Kara Delik-
ler, Bilim ve Teknik, Say› 406 (Eylül
2001) s. 50-55). Karadelikleri çevrele-
yen ve "olay ufku" denen hayali bir
küre içinde kütleçekim öylesine yo¤un
ki, bu s›n›r›n içine düflen hiçbir mad-
de, hatta ›fl›k bile bir daha geriye dö-
nemiyor. Bu nedenle karadelikler hiç-
bir zaman do¤rudan gözlenemeyip var-
l›klar› yaratt›klar› kütleçekim etkilerin-
den ya da çevrelerinde dönen ›s›nm›fl
gaz›n yayd›¤› ›fl›n›mdan belirlenebili-
yor. 10 Günefl kütlesindeki bir karade-
li¤in olay ufkunun yar›çap› 15-16 km
oluyor. Karadelik çevresinde dönen
gaz, olay ufku içine düflmeden önce
bas›nç ve sürtünmeyle milyonlarca de-
rece s›cakl›¤a kadar ›s›n›p X-›fl›nlar› ya-
y›yor. Mikrokuasarlardaysa karadeli¤in
eflinden çald›¤› gaz›n bir k›sm› yutul-
madan, olay ufkunun ekseni boyunca
ve ters yönlerde madde f›flk›rmalar›
(jet) biçiminde uzaya at›l›yor. 
Araflt›rmac›lar, XTE J1118+480’in Sa-
manyolu’nun oluflum sürecinin baflla-

r›nda ortaya ç›kt›klar› san›lan süper-
dev kütleli y›ld›zlardan birinin art›¤›
oldu¤unu düflünüyorlar. Bu y›ld›zla-
r›n ilk bafllarda oluflan küresel y›ld›z
kümelerinde ortaya ç›kt›¤› san›l›yor.
Her biri 100.000 – 10 milyon y›ld›z-
dan oluflan bu türden 170 kadar kü-
me, gökadam›z›n topak biçimli çekir-
de¤i çevresinde dolan›yorlar. Ancak
ilk y›ld›zlar›n bu kümelerde olufltu¤u,
ve dev y›ld›zlar›n da ömürlerinin çok
k›sa oldu¤u bilindi¤inden, 12-14 mil-
yar yafl›ndaki küresel kümelerde bu
türden dev y›ld›zlar art›k bulunmu-
yor.
Peki araflt›rmac›lar gezgin karadeli¤in
bu kümelerden birinde olufltu¤unu
nereden ç›kart›yorlar? Yan›t: ‹zledi¤i
yoldan. Gökadam›z›n çekirde¤i çevre-
sindeki yörüngeleri, kümeleri bazen
Samanyolu’nun diski dedi¤imiz ve gö-
kadam›z›n y›ld›zlar›n›n çok büyük ço-
¤unlu¤unu bar›nd›ran düzlemin üstü-
ne ya da alt›na götürüyor. XTE
J1118+480 de benzer bir eksantrik
(büyük ölçüde eliptik) bir yörüngede.
Ayr›ca karadeli¤in h›z› da (Dünya’ya
göre saniyede 145 km) geçmifli hak-
k›nda bir fikir verebiliyor. Gerçi göka-
da diskinde oluflan nötron y›ld›zlar›
da (Günefl’ten 4-8 kat daha büyük y›l-
d›zlar›n ölümünden sonra ortaya ç›-
kan, kütlesi bizim Güneflimizle ayn›
olup boyutlar›ysa küçük bir kentinki
kadar olan yo¤un y›ld›zlar) bazen
yüksek yatay h›zlara sahip olabiliyor-
lar. Nedeni, çöküflleri s›ras›ndaki bir
asimetri nedeniyle arkalar›na bir tek-
me yemifl gibi do¤rusal bir h›z kazan-
malar›. Oysa bizim karadelik nötron
y›ld›z›na göre çok daha a¤›r. Yaklafl›k
yedi Günefl kütlesinde. Böylesine bü-
yük bir kütleyi bofllu¤a f›rlatacak bir
tekmenin de ola¤anüstü güçte olmas›
gerekiyor. Bilgisayar simülasyonlar›,
çok kalabal›k küçük topakç›klar olan
küresel y›ld›z kümelerin içindeki küt-
leçekim etkileflimlerinin bu türden
güçlü tekmeler oluflturdu¤unu göste-
riyor. Nitekim Chandra X-Ifl›n› Uzay
Teleskopu inceledi¤i 47 Tucanae adl›
küresel y›ld›z kümesinin yo¤un mer-
kezinde bile bir karadelik bulun-
mad›¤›n› belirlemiflti.

NASA Bas›n Bülteni, 7 Eylül 2001
Nature, 13 Eylül 2001

Gezgin Karadelikle Y›ld›z Arkeolojisi

Çok Genifl Tabanl› Dizge, ABD’nin çeflitli yerlerinde ve Pasifik Okya-
nusu’nda bulunan büyük radyoteleskoplar›n bilgisayar arac›l›¤›yla bir-
birine ba¤lanmas›yla oluflturuluyor.
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kezde bulunmas› gereken kütleninse
2.6 milyon Günefl kütlesi kadar olma-
s› gerekiyor. Böylesine dar bir alanda
böylesine büyük bir kütle de ancak
bir karadelikte bulunabilir. Bu kütle-
nin Günefl Sistemi’nin çap› kadar bir
alanda, büyük olas›l›kla da Günefl’le
Mars yörüngesi aras›ndaki uzakl›ktan
daha küçük bir alan içinde bulundu-
¤u san›l›yor. Ancak do¤rudan gözlem
yap›lamamas› birtak›m sorunlar› bera-
berinde getiriyor. E¤er Sagittarius A*
baflka bir karanl›k madde topa¤›, ör-
ne¤in beyaz cücelerden oluflan büyük
bir topluluk de¤il de gerçek bir kara-

delikse, tüm kütlesinin olay ufku de-
nen ve içine düflen ›fl›k dahil her fleyi
evrenin gerisinden ay›ran hayali za-
r›n içinde bulunmas› laz›m. Ancak,
Sagittarius A*’ya en yak›n y›ld›zlar›n
yörünge çaplar›, modellerde 2.6 mil-
yon Günefl kütleli bir karadeli¤in
olay ufku çap›ndan 30.000 kez daha
büyük. Bu nedenle gökbilimciler hâlâ
öteki aç›klamalar› tümüyle göz ard›
edemiyorlar. Karadeli¤in varl›¤›n›n
kesin olarak kabul edilebilmesi için
onun do¤rudan "görülmesi" ya da he-
men d›fl›nda cereyan eden bir fleyler
saptanmas› gerekiyor.
Massachusetts Teknoloji Enstitü-

sü’nden Fredrick K. Baganoff bafl-
kanl›¤›ndaki gökbilim ekibi, Chand-
ra’yla 26-27 Ekim 2000 tarihinde
yapt›¤› gözlemlerin sonucunu inceler-
ken, Sagittarius A*’dan gelen ani bir
parlama, neredeyse tüm gereksinme-
leri karfl›l›yor. Ekibin Nature dergi-
sinde yay›mlad›¤› gözlem sonuçlar›na
göre, parlama yaln›zca birkaç saat
sürmesine karfl›n, parlama süresince
kaynaktan yay›nlanan X-›fl›n›n fliddeti,
Sagittarius A*’›n sakin zamanlar›na
k›yasla 45 kat artm›fl. Gözlenen daha
flafl›rt›c› bir olguysa, parlama fliddeti-
nin bir ara 10 dakika süreyle befl kat

azalmas› ve h›zla
yeniden eski düze-
yine ç›kmas›. Ifl›k
fliddetindeki de¤i-
flimler asl›nda, ›fl›-
ma yapan bölgenin
büyüklü¤ü için
güçlü bir gösterge.
Çünkü bütün bir
cismin ›fl›k yay›m›-
n›n küçük bir süre
içinde büyük bir
farkl›l›k göster-
mesi için bütünün
tüm parçalar›n›n
bu süre içinde
tafl›d›klar› de¤iflik-
likleri birbirlerine
"bildirmeleri"
gerekiyor. Sagit-
tarius A*’dan
gelen ›fl›n›mda
gözlenen 10
dakikal›k ani
düflüfl de, ›fl›n›m›

yayan s›cak, s›k›flm›fl gaz›n yaklafl›k
Günefl ile Dünya aras›ndaki
mesafeden daha geniflçe bir alana
yay›lm›fl olamayaca¤›n› gösteriyor.
Buna karfl›l›k Sagittarius A*’›n olay
ufkunun, bu alandan 20 kat daha
küçük oldu¤u düflünülüyor. Bunun
anlam›, y›ld›zlar›n gözlenen hareket-
lerinin aç›klanabilmesi için gerekli
2.6 milyon Günefl kütlesindeki mad-
denin, genel görelilik kuram›n›n böy-
le bir karadelik için öngördü¤ü
de¤erden en çok 20 kat daha genifl
bir alana s›k›flm›fl olmas›. 

Nature, 6 Eylül 2001

Canavar›m›z 
Kendini Gösterdi

Gökadam›z Samanyolu’nun merke-
zindeki y›ld›zlar›n hareketlerini ince-
leyen gökbilimciler, baz› y›ld›zlar›n
ola¤anüstü h›zlarda dönmelerinin an-
cak dev kütleli bir karadeli¤in varl›-
¤›yla aç›klanabilece¤ini uzun süre-
denberi öne sürmekteydiler. Dünya
yörüngesindeki Chandra X-›fl›n› teles-
kopunun geçen y›l sonunda gönder-
di¤i verileri inceleyen gökbilimciler
karadeli¤in varl›¤› konusunda kesine
en yak›n kan›t› elde et-
tiklerini düflünüyorlar.
Sagittarius A* diye ta-
n›nan karadelik aday›n-
dan gelen bir X-›fl›n›
parlamas›n›n dev kütle-
li bir karadelikten bafl-
ka bir olguyla aç›klana-
mayaca¤›, araflt›rmac›-
larca vurgulan›yor. 
Samanyolu’nun merke-
zi, kal›n toz bulutlar›y-
la çevrili oldu¤u için
izlenmesi zor bir böl-
ge. Ancak "Baade Pen-
ceresi" diye adland›r›-
lan küçük bir aç›kl›k-
tan yap›labilen optik
gözlemler, güçlü radyo-
teleskoplar ve bunlar-
dan oluflan dizgelerle
yerden yap›lan gözlem-
ler, geliflen k›z›lalt›
gözlem teknikleri ve
nihayet uzaydaki X-›fl›-
n› teleskoplar›ndan sa¤lanan veriler,
son y›llarda sis perdesini büyük ölçü-
de aralam›fl bulunuyor. Görünen
manzaraysa hayli kar›fl›k. 10 milyon
kadar y›ld›z, yaln›zca 1 ›fl›ky›l› çap›n-
daki bir bölgeye s›k›flm›fl durumda.
Bir karfl›laflt›rma yapmak için Gü-
nefl’in en yak›n komflusunun 4 ›fl›ky›-
l› (yaklafl›k 40 trilyon kilometre)
uzakl›kta oldu¤unu hat›rlayal›m. Göz-
lemler, gökadam›z merkezindeki bu
y›ld›z kalabal›¤›n›n ortas›ndaki birkaç
y›ld›z›n, saatte 5 milyon km gibi ina-
n›lmaz yörünge h›zlar›na sahip oldu-
¤unu gösteriyor. Bu h›zlarda dönen
y›ld›zlar› yörüngede tutmak için mer-
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Nikaragua hükümeti 1970’li y›llar›n
sonlar›nda sa¤›rlar için bir okul açt›-
¤›nda ö¤retmenleri do¤al olarak kendi-
lerine dudak okumay› ve ‹spanyolca
okuma ve yazmay› ö¤retmeye baflla-
m›fllar. Ancak bir süre sonra fark et-
mifller ki, çocuklar teneffüslerde, ö¤-
rendikleriyle de¤il, kendi gelifltirdikleri
bir tak›m kurallarla iletiflim kuruyor-
lar. Ama hiçbiri, yepyeni bir dilin do-
¤ufluna tan›kl›k ettiklerinin fark›na va-
ramam›fl. Linguistler Nikaragua ‹flaret
Dili (Nicaraguan Sign Language =
NSL) ile ancak 1980’lerin ortalar›nda
karfl›laflm›fllar ve bunun basit bir ses-
siz sinema oyunu olmay›p geliflme sü-
recindeki bir dil oldu¤unu hemen an-
lam›fllar. Kulland›klar› iflaretleri çocuk-
lara kimse ö¤retmemifl. Gerçi hepsi de
normal ailelerden ve köylerden geldik-
leri için dertlerini ailelerine anlatabil-
dikleri bir "ev dili"ni biliyorlar. Ancak
belirli say›da çocuk ve genç bir araya
geldi¤inde, giderek geniflleyen "keli-
me" hazinesinin yan› s›ra, iflaretlerin
anlaml› bir flekilde s›ralan›p soyut kav-
ramlar›n anlat›labilece¤i bir gramer de
ortaya ç›kmaya bafllam›fl. New York’ta-
ki Barnard College’dan psikolinguist
Ann Senghas, "bu dil, okul otobüsün-
de, okul bahçesinde ve sokakta yarat›l-
d›"diyor. Tabii çocuklar›n, yaratt›klar›
bu dilin linguistik alan›ndaki en büyük
tart›flmalardan birini yeniden alevlen-
dirdi¤inden haberleri yok. Çocuklar,
en küçük linguistik girdilerden yepye-
ni bir dil oluflturmalar›n› sa¤layan, bir
gramer yetisiyle mi do¤uyorlar? Bu gö-
rüflü savunanlar›n bafl›nda MIT araflt›r-
mac›lar›ndan Noam Chomsky geliyor.
Ya da pek çok baflka araflt›rmac›n›n
inand›¤› gibi çocuklar yaln›zca sorun
çözmek için genel bir tak›m stratejile-
re mi sahipler? Bu görüflü savunanlara
göre de, iletiflim kurma en temel so-
runlar›ndan biri oldu¤u için çocuklar
dil konusunda özellikle hünerli. Gelifl-
meyi 1990’lar›n bafllar›ndan itibaren
en yak›ndan izleyenlerden biri de
Senghas. O y›llara gelindi¤inde okul
da 10. y›l›n› geride b›rakm›fl, ö¤renci

say›s› da artm›fl oldu¤undan, NSL gi-
derek daha kurall› ve karmafl›k hale
gelmeye bafllam›fl. Senghas’›n araflt›rd›-
¤› da, y›ldan y›la artan bu karmafl›kl›-
¤›n gerisinde kimin oldu¤u: Çok kü-
çük yafltaki çocuklar m›, 9-10 yafl›nda-
kiler mi, yoksa daha eriflkin olanlar
m›? Dilin gerçek mimarlar›n›n küçük
çocuklar ç›kmas› halinde, çocuklar›n
bir dil icat etmek için do¤ufltan dona-
t›ml› olduklar› tezi güç kazanacak. Bu-
nu anlamak için Senghas, iflaret dilleri
için ortak olan ancak konuflma dilinde
bulunmayan bir gramer biçimi üzerin-
de yo¤unlaflm›fl. ‹flaret dilini kullanan-
lar, cisimlerle soyutlamalar aras›nda
ba¤ kurmak için havada hayali nokta-
lardan yararlan›rlar. Örne¤in, belirli
bir noktada "fincan" iflareti yapt›ktan
sonra ayn› noktada "uzun" iflaretini

yap›nca, fincandan içen kiflinin de¤il,
fincan›n uzun oldu¤u anlafl›l›r. Ancak
sa¤›r ve dilsizler her zaman bu uzaysal
grameri kullanmadan da aralar›nda ile-
tiflim kurabilirler. T›pk› konuflurken
karfl›m›zdaki insan söylemek istedi¤ini
tam anlatamasa da, bunu konuflman›n
genel gidiflinden ç›karabilmemiz gibi.
Nikaragua dilsizler okulunda da bafl-
lang›çta uzaysal gramer arada s›rada
kullan›l›rken, y›llar geçip ö¤rencilerin
say›s› 400’ü buldu¤unda, Senghas ve
öteki araflt›rmac›lar ö¤rencilerin hava-
daki noktalar› daha sistematik biçimde
kullanmaya bafllad›klar›n› fark etmifl-
ler. Ö¤rencilere bir karikatür gösterip
bunu arkadafllar›na anlatmalar›n› iste-
mifller ve bunu yaparken iflaret grame-
rini ne zaman ve hangi s›kl›kla kullan-
d›klar›n› gözlemifller. Araflt›rmac›lar
gözlemlerini yaparken ö¤rencileri yafl-
lar›na (kimisi do¤umdan k›sa süre son-
ra okula geliyor, kimisi 19 yafl›nday-

ken) ve okula yeni aç›ld›¤›nda m› yok-
sa sonraki y›llarda m› geldiklerine gö-
re gruplara ay›rm›fllar. Görülmüfl ki,
okula geç (1983 sonras›nda) bafllayan-
lar, daha önce bafllayanlara k›yasla
kavramlar› iliflkilendirmek için havada-
ki noktaya daha s›k baflvuruyorlar.
Toplulu¤a daha sonra kat›lanlar›n, da-
ha genç olmalar›na ve NSL’yi kullan-
ma sürelerinin daha k›sa olmas›na kar-
fl›n, iflaret gramerine daha çok baflvur-
malar›, uzaysal gramerin bu dilin olufl-
ma süreci içinde görece geç ortaya ç›k-
m›fl bir olgu oldu¤unu gösteriyor. An-
cak araflt›rmac›lar, gözlemlerini 1983
sonras›nda okula gelenler üzerinde da-
ralt›nca daha da heyecan verici bir bul-
guyla karfl›laflm›fllar. Okula küçük yafl-
ta (10 ve daha küçük) bafllayan ve do-
lay›s›yla ve geliflen dille küçük yafllar-
da tan›flan ö¤renciler, ortaya ç›kmaya
bafllayan bu gramer yap›s›n› daha çok
kullan›yorlar. Senghas’a göre bu da
"dilin yarat›c›lar›n›n çocuklar oldu¤u-
nu gösteriyor". Bir baflka deyiflle
NSL’yi daha sistematik ve gramatik ol-
maya zorlayanlar küçük çocuklar. Bu
durumda bulgular, çocuklar›n dil ko-
nusunda özel bir yetenekle do¤duklar›
görüflünü destekler görünüyor.
Pennsylvania Üniversitesi’nden Lila
Gleitman, bunda fazla flafl›racak bir fle-
yin olmad›¤› görüflünde. "Ö¤renme ey-
lemi s›ras›nda her çocuk, kullan›lan di-
li yeni bafltan keflfeder" diyor Yani ço-
cuklar çevrelerinde eksik ya da yanl›fl
kurgulu cümleler duysalar da kendile-
rine hiçbir kural ö¤retilmese bile, bu
eksik ve yanl›fl sözel dilden karmafl›k
gramer kurallar› ç›karabiliyorlar. Gleit-
man’a göre bunun klasik örneklerin-
den biri, Papua Yeni Gine’de görüldü.
Muz plantasyonlar›nda çal›flt›r›lmak
için çevredeki adalardan getirilen ve
çok farkl› etnik gruplara ait olup bir-
birlerinin dilini anlamayan yerliler, bir-
birleriyle (pidgin) "tarzanca" diyebile-
ce¤imiz bir dille anlafl›yorlar. Birbirine
yabanc› bu insanlar aras›nda evlenme-
ler oldu¤unda, tarzanca evin konuflma
dili haline geliyor. Ancak do¤an çocuk-
lar bu güdük dili yeterli bulmay›p gra-
mer kurallar› ortaya atarak sistemleflti-
riyorlar ve dili "melez dili" (creole)
s›n›f›na girebilecek kadar karmafl›k bir
yap›ya kavuflturuyorlar.
Science, 7 Eylül 2001

Dilbilim

Dilsiz Dil Mimarlar› 
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Sizin Nobel’iniz varsa…
Fizik, kimya ya da t›p için oldu¤u gibi
matematik için de bir No-
bel Ödülü bulunmay›fl›,
matematikçileri uzun sü-
redir k›zd›rmaktayd›. Bu
alanda Nobel’e en yak›n
ödül Fields Madalyas›’yd›.
Ancak bu ödül dört y›lda
bir ve ancak 40 yafl›n al-
t›ndaki matematikçilere
verilmekteydi. Üstelik de
Nobel’de oldu¤u gibi

önemli para ödülleri içermiyor , tören-
ler ayn› yank›y› yapm›yordu.
Ama art›k Norveç Hükümeti sayesinde

matematikçiler de hem
ün, hem de servet sahibi
olabilecekler. Geçti¤imiz
a¤ustos ay›nda Baflbakan
Jens Stoltenberg, matema-
tikçilere verilecek "Abel
Ödülü" için 200 milyon
kron (22 milyon dolar) tu-
tar›nda bir fon ayr›ld›¤›n›
aç›klad›. ‹lk ödül, 1829 y›-
l›nda, daha 26 yafl›nday-

ken sefalet içinde ölen ünlü Norveçli
matematikçi Niels Henrik Abel’in 200.
do¤um y›ldönümünde verilecek. 2003
y›l›nda verilecek olan 500.000 dolarl›k
ilk "Abel Matematik Ödülü", adaylar
aras›ndan Norveç Fen ve Edebiyat
Akademisi’nce seçilecek matematikçi-
ye verilecek. Oslo Üniversitesi
matematikçilerinden Arnfinn Laudal’a
göre ödül, matemati¤in tüm bilimlerin
ortak dili olarak kamuoyunda daha
çok tan›nmas›na yard›mc› olacak. 

Science, 7 Eylül 2001

Alt›n Çözüm 
2001 y›l› Uluslararas› Matematik
Olimpiyad›’nda alt›n madalya kazanan
Amerikal› Reid Barton’un baflar›s›nda
kuflkusuz her 24 kat›l›mc›dan yaln›z-
ca birinin çözebildi¤i bir soruya getir-
di¤i yarat›c› çözümün rolü var. 
Soru flu: 21 k›z ve 21 erkek ö¤renci,
bir matematik yar›flmas›na kat›l›yor-
lar. Yar›flmac›lardan her biri en çok
alt› soruyu çözebilmifl. Yar›flmac›lar,
bir k›z ve bir erkekten oluflan çiftler
olarak ele al›nd›¤›nda görülmüfl ki, en
az bir problem hem k›z, hem de er-
kek taraf›ndan çözülmüfl. Problemler-
den birinin en az üç k›z ve üç erkek
taraf›ndan çözüldü¤ünü ispatlay›n.
Reid’in yan›t› da flu:
1. K›zlar›n yukar›dan afla¤›ya, erkekle-
rin de soldan sa¤a s›raland›¤› bir tab-
lo yap›n. Her kutucu¤a hem o s›rada-
ki erke¤in, hem de o sütundaki k›z›n
çözdü¤ü bir problemi temsil eden bir
harf koyun ( her çiftte en az bir prob-
lemin hem k›z ve hem de erkek tara-
f›ndan çözüldü¤ü varsay›m› nedeniyle,
bütün kutucuklar dolacakt›r). Örnek
(A)’ya bak›n. 
2. fiimdi her yatay s›rada ikiden daha
çok tekrarlanan harfleri belirleyin
(her s›rada alt›dan daha fazla say›da
farkl› harf bulunamayaca¤›n› hat›rla-
y›n).
3. O s›radaki böylesinden (en az üç
kere tekrarlanan) harflerin bulundu¤u
tüm kutucuklar› k›rm›z›ya boyay›n.
Göreceksiniz ki her k›za karfl›l›k ge-
len yatay s›radaki kutucuklardan en
az 11’i boyanm›fl olacak. 

4. Demek ki, her s›radaki kutucukla-
r›n (dolay›s›yla da tüm tablodaki kutu-
cuklar›n) yar›dan fazlas› boyanm›fl ola-
cak. Bunun anlam› bu kutucuklardaki
harflerin temsil etti¤i problemlerin en
az üç erkek taraf›ndan da çözülmüfl
oldu¤u.
5. fiimdi ayn› fleyi her o¤lan için ayr›
ayr› tekrarlay›p, en az üç k›z taraf›n-
dan çözülmüfl problemleri temsil eden
kutucuklar› maviye boyay›n. 
6. Kutucuklar›n yar›dan fazlas›n›n k›r-
m›z›, yar›dan fazlas›n›n da mavi olma-
s› nedeniyle en az bir kutucu¤un hem
mavi, hem de k›rm›z› (yani mor) olma-
s› gerekiyor. Bkz. (B).
7. O halde bu kutudaki problem en
az üç k›z ve en az üç erkek taraf›n-
dan çözülmüfl olmal›. 
Barton’un bu problemi özellikle sev-
mesinin nedeni, formülünün ifle
yaray›p yaramayaca¤›n› son ana kadar
bilmemesi. 473 yar›flmac›dan yaln›zca
20’si do¤ru cevab› bulmufl. Kimiyse
üçer erkek ve k›z taraf›ndan çözül-
müfl problemlerin say›s›n› bulmaya
çal›fl›rken kaybolmufl. Oysa burada
say› önemli de¤il. 

Science, 3 A¤ustos 2001

Birileri yap›yor ya, kim? Kimine göre
muzip uzayl›lar›n ifli. Adamlar anlafl›-
lan ‹ngiltere’nin bu¤day tarlalar›n› ser-
gi bellemifller, her yaz gelip daire biçi-
mindeki sanat eserlerini biz dünyal›la-
r›n be¤enisine sunuyorlar. Kimine gö-
reyse, gün ›fl›¤›n› sevmeyen kendi tü-
rümüzden sanatç›lar nas›l baflar›yor-
larsa bir gecede bu¤day baflaklar›n›
belirli desenlere göre yat›r›p gökyü-
zünden seyredebilece¤imiz geometrik
tablolar haz›rl›yorlar. Bu y›l›n sergisi
hayli zengin. ‹ngiltere’de tam 78 ayr›
bu¤day dairesi belirlendi. Baflyap›t da
irili ufakl› 409 daireden oluflan fraktal
bir desen. Geniflli¤i 450 metreyi bulu-
yor. Öteki eserlerin en büyü¤üyse yak-
lafl›k 60 metre geniflli¤inde. Güney ‹n-
giltere’de Wiltshire’de bulunan dev
"uzayl› dairesi" ni dört saat süren ka-
ranl›k içinde bitirebilmek için sanatç›-
lar›n her daireyi 30 saniye içinde olufl-
turmalar› gerekiyor. Daireciler Bülteni
adl› yay›n›n editörü John Lundberg
"Kendi tecrübelerimden biliyorum ki
belirli bir uzunluktan sonra (yaklafl›k
60 metre) flerit metreyi baflaklar›n
seviyesinin üzerinde bükülmeden tut-
mak son derece zordur" diyor.
Science, 24 A¤ustos 2001

Matematik

Sihirli Daireler

Erkek 1

K›z 1

K›z 2

Erkek 2 Erkek 3 Erkek 4
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Minyatür radyolar, dizüstü
bilgisayarlar, cep telefonlar›,
kalkülatörler ça¤›nda yafl›yoruz. Bu
ayg›tlar›n daha yeni, daha marifetli
modelleri hepimizin dikkatini çeker
de, nedense bunlar› çal›flt›ran piller
akl›m›za bile gelmez. Oysa, dikkat
çekmeyen bu küçük güç kaynaklar›
ka¤›t-kalem, hatta haberleflme
güvercinleri ça¤›na geri dönmemizi
önleyen yaflamsal önemde nesneler.
Ancak getirdikleri kadar götürdükleri
de var. Örne¤in sinirlerimiz. En
gerekli oldu¤u zamanda flarjlar›n›n

azalmas›. Ya da pillerin s›k s›k
de¤ifltirilmesi zorunlulu¤u. Ancak son
zamanlarda giderek artan bir
kullan›m alan› bulmaya bafllayan
çinko-hava pilleri, bu s›k›nt›lar›
gidermekle kalmay›p, daha büyük
sorunlar›m çözümü için de kap›y›
aralar görünüyor. Küçük elektronik
ayg›tlarda kullan›lmaya bafllayan bu
piller, örne¤in alkalin pillere göre çok
daha az yer kaplay›p üç kat daha
fazla enerji sa¤l›yorlar. 
Asl›nda çinko-hava pilleri de s›radan
pillerin yapt›¤› gibi kimyasal

tepkimeler yoluyla elektrik gücü
oluflturuyorlar. Ancak öteki piller gibi
gerekli tüm maddeleri bir k›l›f içine
doldurmak yerine, en temel tepkime
araçlar›ndan oksijeni, havadan
sa¤l›yorlar. Oksijen molekülleri
hücreye üzerindeki küçük deliklerden
girerek delikli karbondan yap›lm›fl bir
art› yüklü elektrodla (katod) temasa
geçiyor. Karbondaki mikroskobik
deliklerde bulunan su ve öteki
moleküller, oksijenle tepkimeye
girerek hidroksil (HO) oluflturuyorlar.
Bu moleküllerle daha önceden var
olan öteki hidroksiller bir hava
perdesinin içinden geçerek çinko
jelinden oluflan eksi yüklü bir
elektroda (anod) ulafl›yor. Burada
hidroksiller bir çinko molekülüne
ba¤lanarak zinkat denen bir bileflim
oluflturuyorlar. Bu karars›z bileflim de
hemen iki hidroksil, bir su molekülü
ve çinko oksite ayr›fl›yor. Bu ayr›flma
s›ras›nda serbest kalan iki elektron
bir devre içinden geçerek genellikle
bir cep telefonu ya da iflitme cihaz›
olan ayg›ta güç sa¤l›yor. 
Tepkime arac›n›n havadan al›nmas›,
mekân gereksinmesini azaltt›¤›ndan
daha küçük ve daha hafif pil
tasar›mlar›na olanak sa¤l›yor. Ayr›ca
kablosuz cihazlarda kullan›lan baz›
pillerin aksine, çinko-hava pilleri hiçbir
zehirli madde içermiyorlar; alev alma
ve baflka maddelerle tepkimeye girme
tehlikesi de bulunmuyor. Tersine,
yeniden dönüfltürülebiliyor,
at›labiliyor, hatta baz› türlerinde
içindeki çinkonun yenilenmesiyle
ömürleri uzat›labiliyor. Tek sorunlar›,
havayla sürekli temas halinde
olmalar›, çinko jelini kurutabiliyor, ya
da hava çok nemliyse, su buhar›na
bo¤abiliyor. Her iki durumda da pilin
etkisi azal›yor. Baz› firmalar bu soruna
karfl› da çareler düflünmüfller. Örne¤in,
AER Energy Resources, ayg›t
kapat›ld›¤›nda içindeki hava dolafl›m›n›
s›n›rlayan bir düzenek gelifltirmifl
(alltaki küçük çizim). Electric Fuel adl›
bir baflka flirket de, çinko-hava pili
teknolojisini otomobiller için
uyarlamaya çal›fl›yor. Sonuç baflar›l›
olursa, benzin yerine bedava havayla
çal›flan araçlara kavuflabilece¤iz. 

Technology Review, Eylül 2001
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Hava Difüzyon Sistemi
Pilin güç sa¤lamas› gerekti¤inde, küçük
bir fan, dar ve uzun kanallardan 
düzenek içine hava çeker.
Fan kapat›ld›¤›nda, kanallar›n darl›¤›
hava moleküllerinin serbestçe
dolaflmas›n› engeller. çinko jelinin
havayla temas›n›n s›n›rlanmas›,
hücrenin raf ömrünü üç haftada, üç aya
ç›kart›r.
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C60’la Oda S›cakl›¤›nda 
Süperiletkenlere Do¤ru

Lucent Technologies Bell Laboratu-
varlar›’nda görevli bir araflt›rmac› eki-
bi, top biçimli karbon molekülleri ve
bunlar›n aras›n› açacak "dolgu malze-
mesi" kullanarak yüksek s›cakl›kta
süperiletkenlik yar›fl›nda ç›tay› ola¤a-
nüstü bir yüksekli¤e tafl›d›. Hendrik
Schön ve iki ekip arkadafl›, baflka bi-
leflimlerle geniflletilmifl C60 kristalini,
bir transistörün ortas›na yerlefltirerek
117 kelvin (K) gibi yüksek bir s›cak-
l›kta  elektri¤i dirençsiz iletebilen bir
süperiletkene dönüfltürmeyi baflard›-
lar. Ke1vin, bizim kulland›¤›m›z Celsi-
us (ya da santigrat) s›cakl›k ölçe¤iyle
ayn› olan, ancak bafllang›ç noktas›
olarak suyun donma derecesini (0°C)
de¤il, "mutlak s›f›r denen ve elektron-
lar›n hareket yetene¤ini yitirdi¤i
–273,6 °C’yi alan bir s›cakl›k ölçe¤i.
Bu durumda, fizikçileri ve elektronik-
çileri böylesine heyecanland›ran 117
K (-156°C), günlük yaflam›m›zda al›fl›k
oldu¤umuz "yüksek s›cakl›k" kavra-
m›yla pek örtüflmüyor. Ama bu nokta,
ve özellikle kullan›lan yöntem, öteki
fizikçilerce "oda s›cakl›¤›nda (300 K

ya da yaklafl›k 27 °C) süperiletkenlik"
düflüne kap›lar› açacak ola¤anüstü
ilerlemeler olarak de¤erlendiriliyor.
Ayr›ca Schön ve ekibinin gelifltirdi¤i
kristallerin,  elektronik yap› malzeme-
lerine standart demir-oksit temelli se-
ramiklere göre çok daha kolay yerlefl-
tirilebildi¤i vurgulan›yor.
Süperiletkenler  elektronlar yerine,
bu elektronlar›n terk etti¤i yuvalar
olan "delikleri" iletebiliyorlar. Schön
ve arkadafllar› da birkaç y›l önce C60’›
elektron yerine delik iletir hale getire-
bilirlerse TC diye tan›mlanan
süperiletkenlik için gerekli eflik
s›cakl›¤›n› yükseltebileceklerini düflü-
nüp deneylere bafllam›fllar. Elektron
yerine delik iletimi, malzemenin "du-
rum yo¤unlu¤u" denen ve belirli
enerji düzeylerinde tafl›yabilece¤i

elektrik yük say›s›
demek olan bir
özelli¤ini art›r›yor.
Bu say›, süperilet-
kenlik s›cakl›¤›yla
yak›ndan ilintili.
Ekip, C60 içine gire-
cek deliklerin say›-
s›n› art›rmakta güç-
lüklerle karfl›laflm›fl.
Bu ifl için kullan›-
lan s›radan yöntem,
yani malzemeye
baflka bileflimler
kar›flt›rmak, C60

kristalinin parçalan-
mas›na yol aç›yor-
mufl.  Ancak geçen
y›l Schön ile ekip
arkadafllar› Christi-
an Kloc ile Bertram
Batlogg yeni bir çö-

züm bulmufllar: Transistörü kristalin
etraf›nda infla etmek ve bunun yük
iletme yetene¤inden yararlanarak
kristali deliklerle doldurmak.  Yöntem
baflar›l› olmufl: C60 süperiletken özel-
lik kazanm›fl ve bu özelli¤ini 52 K s›-
cakl›¤a kadar korumufl. 
Ekip A¤ustos sonunda aç›klad›¤› 117
K sonucuna ulafl›rken malzemenin
durum yo¤unlu¤unu yükseltmek için
yeni bir taktik uygulam›fl. Kristal için-
deki C60 molekülleri aras›nda "kafes
sabiti" diye adland›r›lan uzakl›¤› art›r-
may› denemifl.  C60’›n kafes sabiti
14.15 angstrom .  Kafes genifllerse,
durum yo¤unlu¤u art›yor ve kritik s›-
cakl›k Tc yükseliyor.  Ekip çeflitli de-
neylerden sonra iki bileflimin istenen
ifli yapt›¤›n› bulmufl. Triklorometan
kafes sabitini 14,29’a, tribromometan
da 14,45’e ç›kart›yor. 
Daha önceki çal›flmalar›yla  Schön ve
ekibinin yolunu açm›fl olan Art Rami-
rez adl› araflt›rmac›ya göre var›lan
nokta muazzam bir ilerleme. "Kafes
sabitini 14,7 civar›na yükselttiniz mi,
bu oda s›cakl›¤›nda süperiletkenlik
demek" diyor. Kristali parçalamadan
hangi bileflimleri kullanarak o düzeye
ç›k›laca¤› bilinmiyor. "Ama herkesin,
eline geçen her fleyi deneyece¤i ke-
sin" diyor Ramirez. 
Araflt›rmac›lar  C60’›n hünerini oda s›-
cakl›¤›na tafl›makta baflar›s›z olmas› ha-
linde bile elektronik sanayiinde bir dev-
rim yaratmaya aday oldu¤unu vur-
guluyorlar. Nedeni, seramik süperilet-
kenleri transistör ya da baflka elekt-
ronik parçalara dönüfltürmenin
ola¤anüstü güçlü¤ü. Çünkü bunlar›n
baflka malzemelerle birlefltikleri arayüz-
ler, mikroskobik defolar tafl›yor ve bu
engebeler, ayg›t içinde dolaflan elektrik
yüklerini tuzakl›yor. Organik materyal-
lerse Schön ve ekibinin yapt›¤› gibi
küçük düzeltmelerle büyük perfor-
mans yükselmesi sergileyebiliyorlar.
Süperiletken elektronik son derece h›z-
l› oldu¤undan ve en küçük manyetik
alanlar› bile saptayabildi¤inden C60

temelli süperiletken araçlar›n, yüksek
h›zda bilgisayarlardan, t›bbi görün-
tülemeye kadar farkl› birçok alanda
kullan›m kazanaca¤› araflt›rmac›larca
vurgulan›yor.

Science, 31 A¤ustos 2001
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E¤er bir merakl›s› ç›k›p da kesesinin
a¤z›n› açmazsa, Sibirya’n›n ünlü gü-
müfl tilkileri (Vulpes vulpes) büyük
kentlerin lüks semtlerinde tasman›n
ucunda kuyruklar›n› sallayarak geze-
meyecekler. Gerçi bu haber vahfli do-
¤a tutkunlar›n› pek a¤lataca¤a benze-
miyor, ama Rus genetik araflt›rmac›la-
r›n›n gözleri yafll›. Projenin sürdürül-
mesi için y›lda gereken 10,000 dolar-
l›k fon bulunamazsa, normal olarak
binlerce y›l alacak bir süreci 50-60 y›-
la s›¤d›rmak için yap›lan çal›flmalar

bofla gitmifl olacak.
Tam da yolun sonuna
yaklafl›ld›¤›nda...
Rusya’n›n Novosi-
birsk kentindeki Sito-
loji ve Genetik Ensti-
tüsü araflt›rmac›lar›,
yo¤un bir seçici üret-
me süreci uygulaya-
rak Sibirya tilkilerini,
kuyruklar›n› sallay›p
sahiplerinin bacakla-
r›na sürünen sevimli
ev hayvanlar› haline
getirmeyi baflarm›fl-

lar. 1959 y›l›nda (art›k yaflamayan)
genetikçi Dmitry Belyaev’in bafllatt›¤›
deney, geliflimsel ve davran›flsal gene-
tik aras›ndaki yak›n iliflkiyi ortaya ko-
yuyor. ABD’de k›z›l tilki olarak tan›-
nan gümüfl tilki, köpe¤in yak›n akra-
bas› olmas›na karfl›n flimdiye kadar
evcillefltirilememiflti. Proje kapsam›n-
da flimdiye kadar araflt›rmac›larca ev-
cillefltirilmeye yatk›nl›k derecelerine
göre seçilen 45,000 tilki kullan›lm›fl.
Yapay seçilim süreci sonunda tilkile-
rin fizyolojilerinde, biçimlerinde ve

davran›fllar›nda gözle görülür de¤iflik-
likler oluflmufl. En göze çarpan de¤i-
fliklikler, de¤iflen tüy rengi, uçlar›
düflmüfl kulaklar ve k›vr›lan kuyruk-
lar. Ancak bu noktada para suyunu
çekince hayvanlar›n say›s› da azalm›fl.
1996’da say›lar› 700’ü bulan hayvan-
lar›n say›s› bugün 100’e inmifl durum-
da. Araflt›rma grubunun baflkan› Lud-
milla Trut, "projenin rafa kalkmas›
trajedi olur" diyor, ama trajedi ger-
çekleflmeye bafllam›fl bile. Personel
k›s›nt›lar› nedeniyle projeyi yaln›zca
emeklilik ça¤›nda yedi araflt›rmac›
yürütüyor.

Nature, 30 A¤ustos 2001

Biyoloji

Sibirya Tilkileri
Evcilleflemeyecek mi?

DNA’n›za Copyright 
‹ster misiniz?

‹nsan klonlama ABD’de yasakland›,
ama bunu orada olmazsa baflka yerde
yapmaya kararl› gruplar var. Kimi
klonlaman›n önüne geçilmezse ortaya
canavarlar ç›kaca¤›ndan endifle-
li, kimi toplumsal düzenin alt
üst olaca¤›ndan korkuyor. ‹flin
asl›na bakarsan›z, kimse klonlama-
n›n tehlikeleri, ya da yararlar›
konusunda do¤ru dürüst bir
fikir sahibi de¤il. Böyle
olunca da sizin ad›n›za dü-
flünenler var tabii. Mesela hiç
akl›n›za getirdiniz mi  klonlama
serbest olursa ünlülerin ba-
fl›na ne gelece¤ini? ‹ster
misiniz birileri ç›k›p
DNA’lar›n› çals›n? Bir düflü-
nün; her köfle bafl›nda top
koflturan küçücük Ricky Mar-
tin’ler, kundaklar›nda size
bayg›n bayg›n bakan Ma-

donna’lar. ‹yi ki, herkes uykuda de¤il.
Andre Crump adl› bir ifl adam›, ünlü-
lere "genlerinize sahip ç›k›n" diyor.
Tabii, küçük bir ücret karfl›l›¤› kendi-
lerini bunun zahmetinden kurtarmaya
da haz›r. DNA Copyright Enstitü-
sü’nü (DNACI) A¤ustos ay›nda kuran
Andre Crump’a göre sevdiklerini
klonlamak, hayranlar› için çocuk

oyunca¤›. Yapacaklar› fley,
telefonlarda ya da flarap

kadehlerinde
kalm›fl ter leke-
lerinden ya da

deri parçac›klar›n-
dan küçük örnek-
ler al›p laboratu-
var›n yolunu tut-

mak. Nereden bile-
cekler ki tap›nd›klar›

rock y›ld›z›  DNACI’ye
1500 dolar bay›l›p ön-
lemini alm›fl. Yanakla-

r›n›n içinden al›nan
DNA örnekleriyle, yasal

bir kovuflturmada "korsan"

kopyalar›n› yakalatabilecek "genetik
parmak izlerini" ç›kartm›fl. Ek bir üc-
ret karfl›l›¤›nda flirket, DNA’n›z› ABD
Copyright Bürosu’na kaydettirerek
genetik flifreniz üzerinde kiflilik hak-
lar›n›z› iyice güvence alt›na almaya
da haz›r. Hizmet herkese aç›k, ama
DNACI’n›n as›l hedefi, show dünyas›-
n›n ünlüleriyle, bilimadamlar› gibi ze-
ki, yetenekli kimseler. Crump, adlar›-
n› aç›klamad›¤› yaklafl›k 30 potansiyel
müflteriden örnek toplad›¤›n› ve ilk
"markal›" DNA’n›n yak›nda copyright
için haz›r olaca¤›n› söylüyor. 
DNACI’nin avukat›, bu uygulaman›n
daha önce biyoteknoloji patentlerinde
görüldü¤ünü söylerken, resmi bir yet-
kili de "ka¤›da basabilece¤iniz herfley
bir copyright konusudur" diyor. An-
cak, hukuk deyince kim meydan› bofl
bulabiliyor ki? Copyright Dairesi’nin
bir sözcüsüne göre ifller DNACI’nin
söyledi¤i gibi de¤il. "Çünkü bir kim-
senin DNA’s›, kendisi taraf›ndan yaz›l-
m›fl de¤il".
Science, 7 Eylül 2001
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Daha Yeflil Bir Sera
Uydularla yap›lan gözlemler, kuzey
yar›mkürede Ankara’n›n da yer ald›¤›
bir kuflak ve üzerindeki bölgenin son
21 y›lda eskiye oranla çok daha yeflil
hale geldi¤ini ortaya koymufl bulunu-
yor. New York, Madrid, Ankara ve Be-
ijing çizgisinden geçen 40°enlemin
kuzeyinde bitki örtüsünün güçlendi¤i-
ne dikkat çeken araflt›rmac›lar, bu du-
rumun atmosferde biriken sera gazla-
r›n›n yol açt›¤› s›cakl›k art›fl›n›n sonu-
cu oldu¤unu düflünüyorlar. Görüntü-
lerin ortaya koydu¤u bir baflka olgu,
Avrasya’n›n Kuzey Amerika’ya oranla
daha h›zl› yeflillenmesi. 
Proje Boston Üniversitesi ile NA-
SA’n›n Goddard Uzay Uçufl Merkezi
araflt›rmac›lar›nca gerçeklefltirilmifl.
Proje hakk›nda bilgi veren Liming
Zhou, "gözlem sonuçlar›n› inceledi¤i-
mizde, kuzeydeki bitkilerin büyümele-
rinde ve büyüme mevsimlerinin uzun-

lu¤unda y›ldan y›la görülen de-
¤iflimlerin, Karbondioksit, s›-
cakl›klardaki y›ll›k de¤iflimlerle
tam bir uyum içinde oldu¤unu
gördük" diyor. Araflt›rmac›ya
göre bitki örtüsünün kaplad›¤›
alanda bir geniflleme olmad›¤› hal-
de, örtünün yo¤unlu¤undaki art›fl
göze çarpacak derecede belirgin.
Avrasya’daki yeflillenme, özellikle Or-
ta Avrupa’dan bafllay›p Sibirya üzerin-
den Rusya’n›n uzakdo¤usuna kadar
neredeyse kesintisiz uzanan bir flerit
üzerinde kendini gösteriyor. Kuzey
Amerika’daki yeflillenme ise daha kü-
çük ve parçal›. 
Araflt›rmac›lar 21 y›l› kapsayan uydu
gözlemleriyle yapraklar›n ortaya ç›k-
mas›yla dökülmesi aras›ndaki zama-
n›n giderek uzad›¤›n› da belirlemifller.
Araflt›rma sonuçlar›na göre 21 y›l
içinde "büyüme mevsimi" Avrasya’da
18 gün, Amerika’daysa 12 gün uzam›fl. 
Araflt›rma ekibinden Ranga Myneni,
"daha yeflil bir sera" ya iflaret eden
sonuçlar›n dünyam›zdaki global kar-
bon döngüsü aç›s›ndan önemli sonuç-
lar tafl›d›¤›n› vurguluyor. Karbondiok-

sit, önde ge-
len sera gazlar›ndan biri. Bu gaz›n
miktar›ndaki art›fllar›n küresel ›s›nma-
da önemli rol oynad›¤› düflünülüyor.
Kyoto protokolü hükümleri gere¤ince
kuzeydeki sanayileflmifl ülkeler, sera
gazlar›n› azaltma taahhütlerinin bir
k›sm›n›, yeflil "karbon tahliye delikle-
rini" kullanarak yerine getirebilecek-
ler. Myneni’ye göre kuzeydeki orman-
lar daha yeflil hale geliyorsa, bu kar-
bonu emmeye bafllad›klar› anlam›na
geliyor. Ancak bunun miktar› ve süre-
sini belirleyebilmek için daha uzun
süreli gözlemlere gerek var. 

NASA Bas›n Bülteni, 4 Eylül 2001

‹klim

Kuzey Kutbunda
Üniversite
Kuzey Kutup Bölgesi’nde (Arktik)
bir üniversite pek iç ›s›t›c› bir
düflünce gibi görünmüyor. Hele
duvarlar› olmad›¤›nda...Ancak
geçti¤imiz Haziran ay›nda kurulan
Arktik Üniversitesi, kutup ve bölgeye
iliflkin konular üzerinde ilgiyi s›cak
tutmay› amaçl›yor. Üniversite asl›nda
sanal bir varl›¤a sahip. Kuzey
kutbunun çevresindeki 10 ülkede
bulunan 20 üniversite ile öteki
akademik kurulufllar›n oluflturdu¤u
bir a¤.  Bu ülkeler aras›nda ABD,
Kanada ve Rusya ile, ‹skandinav
Ülkeleri de bulunuyor. Çiçe¤i
burnunda üniversite, kutup
çal›flmalar› alan›nda
master ve doktora
derecesi verecek.
Sözkonusu alan,
do¤al bilimler ve
sosyal bilimleri de

içeren genifl bir yelpaze. Üniversite
ayr›ca ö¤renci de¤iflim programlar›
uyguluyor ve üye kurulufllar
aras›nda ö¤renci ve ö¤retim üyesi
de¤iflimini finanse ediyor. 
Üniversite bünyesinde ayr›ca Kuzey
Araflt›rma Forumu (NRF) adl› bir
iletiflim a¤› da bulunuyor. Bu a¤,,
bilgi al›fl-verifli ve üzerinde durulmas›
gereken araflt›rma konular›n›n
belirlenmesi için genç
araflt›rmac›larla uzman
akademisyenleri, siyaset planc›lar›n›
ve kaynak yöneticilerini bir araya
getiriyor. ‹zlanda’daki Stefansson
Arktik Enstitüsü’nde bir antropolog
ve ayn› zamanda NRF’nin
yöneticilerinden olan Jón Haukur

Ingimundarson, bölge
ülkelerindeki

araflt›rmac›lar›n,
örne¤in arktik ortamla
ilgili pek çok ortak
sorunu oldu¤unu
söylüyor. Farkl›

ülkelerdeki araflt›rmac›lar›n
kullanabildikleri kaynaklarsa çok
farkl›. Araflt›rmac›, "Örne¤in,
‹zlandal›lar paraya, iyi bir altyap›ya
sahipler; iflsizlik de s›f›r, ama ülkenin
daha çok insana ihtiyac› var" diyor.
"Ruslar›nsa iyi e¤itim görmüfl ama
iflsiz çok say›da insan› ve kötü bir
altyap›s› var". Ingimundarson, iflte bu
nedenle NRF’nin finans kaynaklar›
ile araflt›rmac›lar aras›nda köprü
kurmay› amaçlad›¤›n› vurguluyor. 
Üniversite, bölgede yaflayan etnik
gruplar için de önem tafl›yor.
ABD’nin kuzey kutup dairesi içinde
kalan bölgelerinde yaflayan 30.000
kifliyi temsil eden Arktik Athabascan
Konseyi’nden Cynthia Dickson, "Bu
üniversite, globalleflmenin, iklim
de¤iflikli¤i, organik kirlenme gibi
bizleri do¤rudan etkileyen
sorunlar›n›n çözümüne katk›da
bulunma olana¤› sa¤l›yor" diyor.

Nature, 12 Temmuz 2001
http://www.urova.fi/home/uarctic
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Dünya Mimarl›k Günü
Uluslararas› Mimarlar Birli¤i’'nin

1996 y›l›nda yap›lan genel kurulunda
"Dünya Mimarl›k Günü"nün, Birleflmifl
Milletler "Dünya Konut Günü" ile ayn›
günde, yani her y›l Ekim ay›n›n ilk Pazar-
tesi gününde kutlanmas›na karar verilmifl-
ti. Bu do¤rultuda bu y›l Dünya Mimarl›k
Günü 1 Ekim Pazartesi günü UIA üyesi ül-
kelerde çeflitli etkinliklerle kutlanacak.
UIA Konseyi; 2001 Y›l› Dünya Mimarl›k
Günü temas›n›, UIA 2002 Berlin Kongre-
si'nin de temas› olan "Kaynak Olarak Mi-
marl›k olarak belirledi.

Mimarl›k ve E¤itim 
Kurultay›

Mimarlar Odas› Genel Merkezi’nin, An-
kara, ‹stanbul ve ‹zmir flubeleriyle birlikte
düzenledi¤i, Mimarl›k ve E¤itim Kurulta-
y›, 15-17 Ekim günleri aras›nda, ‹stan-
bul'da yap›lacak. Mimarlar Odas› bu ku-
rultaydan ö¤retim üyeleri, ö¤renciler ve
ilgili tüm taraflar›n kat›l›m›yla günümüz
koflullar›nda mimarl›k e¤itiminin, mesle¤i
uygulama ba¤lam›na a¤›rl›k verilerek tar-
t›fl›lmas›n› ve eyleme yönelik öneriler ge-
lifltirilmesini beklemekte.
‹lgilenenler için: Nermin Eser 
Mimarlar Odas› ‹stanbul Büyükkent fiubesi
Y›ld›z Saray› D›fl Karakol Binas›, Barbaros Bulvar› Befliktafl 80700

‹stanbul
Tel : (212) 227 69 10
Faks: (212) 236 85 28
e-posta: mimarist@mimarist.org
http://www.mimarist.org.tr

Endüstriyel Tasar›m 
Sempozyumu

Mimar ve Mühendisler Grubu ve ulus-
lararas› tasar›m organizasyonu "Industrie

Forum Design
Hannover - IF"

taraf›ndan 25-
27 Ekim tarihle-
ri aras›nda "Re-
kabet ‹çin Tasa-
r›m" 1. Endüstri-

yel Tasar›m Sem-
pozyumu yap›lacak.

Sempozyumun amac›, bir
ürünün fikir olarak oluflumundan piyasa-
lara sunuluncaya kadar geliflen süreç içe-

risinde endüstri ve tasar›mc›lar› bulufltu-
rarak, karfl›l›kl› olarak kazan›mlar›n› art›r-
mak.
‹lgilenenler için: Mimar ve Mühendisler Grubu
Kufltepe Yolu, Seyfi Demirsoy Apt. A Blok Kat: 4 D. 10
Mecidiyeköy, ‹stanbul
Tel: (212) 213 23 27 - 217 51 00
Tel&Fax: (212) 213 23 27/ 17
e-posta: mmg@mmg.org.tr
Web: http://www.endustriyeltasarim2001.org/

Otomasyon Sempozyumu

TMMOB Elektrik Mühendisleri Odas›
‹zmir flubesi, ‹zmir Otomasyon Sempozyu-
mu’nu, 11-12 Ekim’de, Dokuz Eylül Üni-
versitesi Rektörlü¤ü Sürekli E¤itim Mer-
kezi DESEM 75. Y›l Amfisi'nde yapacak.
Etkinlikte otomasyonunun endüstri, maki-
ne, bina ve di¤er uygulamalar› irdelene-
cek.
‹lgilenenler için: Sempozyum Sekreterli¤i, TMMOB Elektrik Mühen-

disleri Odas› ‹zmir flubesi, 1337 Sk. No:16 K:8 Çankaya/‹zmir
Tel/Faks: (232) 489 34 35
e-posta: izmir@emoizmir.org.tr emoizmir@egenet.com.tr 
Web: http://www.emoizmir.org.tr/sayfalar/otomasyon.htm

Ölçümbilim Kongresi

Ulusal Ölçümbilim Kongresi, 25-26
Ekim’de Eskiflehir’de, Osmangazi Üniver-
sitesi Mefleli Kampüsü’nde yap›lacak. Ma-
kine Mühendisleri Odas› Eskiflehir fiube-
si’nce düzenlenen kongreden, ülke ölçe-
¤inde endüstriyel, bilimsel ve yasal öl-
çümbilim alan›nda ve ayr›ca sektörel (sa¤-
l›k, g›da ve di¤er) temelde ölçümbilim uy-

gulamalar›n›n ifllenmesi, kurumsal yap›-
lanma sürecini yaflayan ulusal akreditas-
yon çal›flmalar›n›n ele al›nmas›, ölçümbi-
lim özelinde uluslararas› uygulamalar, Av-
rupa Birli¤i’ne uyum sorunlar› çerçevesin-
de sorumluluklar›m›z›n ifllenmesi, ölçüm-
bilim uygulamalar›nda e¤itimin öneminin
gereklili¤i, meslek odalar›ndan beklenti-
ler ve kalite/metroloji mühendisli¤i kav-
ram›n›n bir uzmanl›k alan› olarak tart›fl-
maya aç›lmas›, üniversitelerde ve meslek
e¤itimi kurulufllar›nda ölçümbilim, kalib-
rasyon e¤itimi ve e¤itim alt yap›s›n›n ele
al›nmas› amaçlan›yor.
‹lgilenenler için: TMMOB Makina Mühendisleri Odas› Eskiflehir fiube-

si, Cengiz Topel Cad. Tersel Sok. Ata ‹fl Mrk. No: 2 Kat: 6/15
26130 Eskiflehir

Tel: (222) 230 93 60 
Faks: (222) 231 38 54

TÜBA Sosyal Bilimler 
Bilim, Hizmet ve 
Teflvik Ödülleri Aç›kland›

Türkiye Bilimler Akademisi, sosyal bi-
limlerde, Türkiye Cumhuriyeti uyruklu bi-
lim insanlar›n›n üstün nitelikli çal›flma ve
hizmetlerini de¤erlendirmek, kamuoyuna
duyurmak ve teflvik etmek amac›yla 1995
y›l›nda bafllatt›¤› "Türkiye Bilimler Akade-
misi Sosyal Bilimlerde Bilim, Hizmet ve
Teflvik Ödülleri"nin bu y›lki sahiplerini
aç›klad›.

TÜBA Akademi Konseyi, ödüle aday
gösterilen bilim insanlar› aras›nda gerekli
de¤erlendirmeyi yapmak üzere oluflturdu-
¤u Ödül Komisyonu bu konudaki incele-
melerini ve önerilerini de dikkate alarak,
2001 y›l› Bilim Ödülü’nü Orta Do¤u Tek-
nik Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi Ta-
rih Bölümü ö¤retim üyesi Prof. Dr. ‹senbi-
ke Togan’› de¤er gördü. Hizmet Ödülleri-
ne de, Ankara Üniversitesi ‹letiflim Fakül-
tesi ö¤retim üyesi merhum Prof. Dr. Ah-
met Taner K›fllal›, ‹stanbul Üniversitesi
Edebiyat Fakültesi Prehistorya Anabilim
Dal› ö¤retim üyesi Prof. Dr. Mehmet Celal
Özdo¤an ve  Ankara Üniversitesi Dil Tarih
ve Co¤rafya Fakültesi emekli ö¤retim üye-
si merhum Prof. Dr. Suat Sinano¤lu de¤er
görüldü. TÜBA’n›n Teflvik Ödülü, Koç Üni-
versitesi Psikoloji Bölümü ö¤retim üyesi
Dr. Zeynep Aycan’a verildi.
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Prof. Dr. ‹senbike Togan, baflta Çince
olmak üzere de¤iflik dillerdeki kaynaklara
dayanarak Ortaasya Türk tarihine ve boz-
k›r kültürüne iliflkin bilimsel araflt›rma ve
yay›nlar› ile bu konuda bilinenlere büyük
ölçüde bilimsel ve evrensel ölçütlerde kat-
k›da bulunmas› nedeniyle bilim ödülünü
ald›. 

Prof.Dr.Ahmet Taner K›fllal›, yay›mla-
d›¤› kitaplar ve makaleleri ile siyaset bili-
mi alan›na katk› sa¤lay›p sayg›nl›k kazan-
d›rmas›, birçok gencin bu alanda bilimci
olarak yetiflmesine katk›da bulunmas›,
mensup oldu¤u bilim dal›n›n kurumsallafl-
mas›na çal›flmas›; Prof. Dr. Mehmet Celal
Özdo¤an, Güneydo¤u Anadolu karma ta-
rih öncesi projesiyle, dünyadaki ilk tar›m
toplumlar›n›n Mezopotamya’n›n d›fl›nda
Anadolu’da da var oldu¤unu ortaya koyan
mesaj›, gelifltirmifl oldu¤u yeni bilimsel
modelleri ve Neolitik ve onu izleyen Kal-
kolitik ça¤lar ba¤lam›nda arkeoloji bilimi-
ne evrensel düzeyde katk›da bulunmas›;
Prof. Dr. Suat Sinano¤lu, Türkiye Klasik
Ça¤ Araflt›rmalar› Kurumu’nun kurucusu
olmas›, klasik diller diye bilinen Grekçe
ve Latince ö¤retimi yapan kürsülerin ku-
rulmas›nda ve bu alanda uzmanlar›n yetifl-
tirilmesinde yüklendi¤i hizmetler ve özel-
likle de hümanizma kavram›n›n ve kültü-
rünün tan›t›l›p yayg›nlaflt›r›lmas›ndaki
katk›lar› nedeniyle TÜBA Hizmet Ödüleri-
ni ald›lar. 

Dr. Zeynep Aycan, sosyo-kültürel orta-
m›n, kurum kültürüne ve örgütsel uygula-
malara olan etkisine yönelik özgün yakla-
fl›m›, kuramsal ve görgül çal›flmalar› ile
evrensel ve yerel bilime önemli katk›lar›
nedeniyle Teflvik Ödülü’ne de¤er görüldü.

Pratisyen Hekimlik
Kongresi

6. Pratisyen
Hekimlik Kong-

resi 17-21 Ekim’de, An-
talya Kemer'de yap›lacak.

1990 y›l›ndan itibaren Türk
Tabipler Birli¤i Pratisyen He-
kimler Kolu taraf›ndan yap›lma-

ya bafllanan kongre, 1999 y›l›ndan itiba-
ren, pratisyen hekimlik alan›n›n di¤er
temsilcileri olan, Genel Pratisyenlik Ensti-
tüsü ve Pratisyen Hekimlik Derne¤i'nin de

kat›ld›¤› bir kongreye dönüfltü. 
Kongre'de genel pratisyenlik alan›nda

yap›lan çal›flmalar, geliflmeler, dünyada
sa¤l›k alan›ndaki yönelimler, t›ptaki son
geliflmeler, meslek prati¤ine iliflkin gün-
cel sorunlar irdelenecek. Kongre boyunca
k›sa süreli ve tam gün fleklinde kurslar da
düzenlenecek.
‹lgilenenler için: Dr. Muharrem Baytemür TTB Pratisyen Hekimler

Kolu Baflkan›
Türk Tabipleri Birli¤i GMK Bulvar›,

fiehit Danifl Tunal›gil Sok. No:2 Kat:4 Maltepe Ankara
Tel : (312 ) 231 31 79 
Faks : (312 ) 231 19 52 / 53

e-posta : ttb@ttb.org.tr

TÜB‹TAK Web Sitesi 
Yar›flmas› Sonuçland›

TÜB‹TAK Web Sitesi Yar›flmas›-
2001’in ödül töreni 14 Eylül’de, TÜB‹-
TAK Feza Gürsey Salonu’nda yap›ld›. Tö-
ren s›ras›nda dereceye girenlerin web ana
sayfalar› büyük ekrana yans›t›larak izle-
yenlere sunuldu. Ödüller TÜB‹TAK Bafl-
kan Yard›mc›s› Prof.Dr. Tu¤rul Tankut ta-
raf›ndan sahiplerine verildi. Jürinin de¤er-
lendirmeleri sonucunda ilk üç dereceye
girenler flöyle: Çetin Tüker birinci, Metin
Usta ikinci ve Ersin Arslan ile Ersin Koç
üçüncü. 

Fizyoterapi ve 
Rehabilitasyon Kongresi

Hacettepe Üniversitesi Fizik Tedavi ve
Rehabilitasyon Yüksekokulu kuruluflunun
ve fizyoterapistlik mesle¤i de bafllang›ç
ad›m›n›n k›rk›nc› y›l› kutlamalar› çerçeve-
sinde, 26-29 Ekim tarihinde, Antalya'da
uluslararas› kat›l›ml› 40. Y›l Fizyoterapi
ve Rehabilitasyon Kongresi gerçeklefltiri-
lecek. Kongrede fizyoterapi ve rehabili-
tasyonun de¤iflik alanlar›nda özelleflen
konularda, fizyoterapiye özgü ölçme, de-
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¤erlendirme, program planlama ve uygu-
lamalar gündeme getirilecek, dünyadaki
ve ülkemizdeki geliflmeler tart›fl›lacak, de-
neyimler paylafl›lacak.
‹lgilenenler için: H.Ü. Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon Yüksekokulu

06100 Samanpazar› Ankara
Gül Baltac› (312) 305 15 07
e-posta: sbaltaci@hotmail.com
Kadriye Armutlu (312) 305 25 28 

e-posta: karmutlu@ hacettepe.edu.tr

Onkoloji Sempozyumu
6.Uluda¤ Onkoloji Sempozyumu, Ulu-

da¤ Onkoloji Dayan›flma Derne¤i (Onko –
Day) ve Akci¤er Hastal›klar› Araflt›rma ve
Yard›m Derne¤i'nin organizasyonunda,
Uluda¤ Üniversitesi T›p Fakültesi Radyas-
yon Onkolojisi Anabilim Dal› ve Gö¤üs
Hastal›klar› Anabilim Dal›' n›n iflbirli¤iyle,
5-7 Ekim tarihlerinde, Bursa' da yap›la-
cak. Sempozyumda 2000' li y›llarda Akci-
¤er Kanserleri'ndeki tan› ve tedavideki
son geliflmeler irdelenecek. Sempozyum
içeri¤inde poster tart›flmalar›, sözel bildi-
ri sunumlar› ve halka aç›k panel de var.

‹lgilenenler için: Yrd. Doç. Dr. Lütfi Özkan
Uluda¤ Üniversitesi T›p Fakültesi 
Radyasyon Onkolojisi Anabilim Dal›
Tel / Faks : (224) 442 91 60
e-posta: lutfi@uludag.edu.tr 

http://www.kongremerkezi.com/uluonk2001

‹letiflim Teknolojileri
Sempozyumu

Elektrik Mühen-
disleri Odas› Ankara
flubesi, ODTÜ Elekt-
rik-Elektro-
nik Mühen-
disli¤i Bölü-
mü iflbirli¤iyle, I. ‹letiflim Teknolojileri
Ulusal Sempozyumu’nu, 17-21 Ekim’de,

ODTÜ Kültür ve Kongre Merke-
zi’nde gerçeklefltirecek. Sem-
pozyumun amac›, iletiflim
sektöründeki geliflmelerin
toplumu etkileyifli ve konu
ile ilgili hukuksal boflluklar
ve önlemleri tart›flmak ve
akademik bir platform

oluflturmak. Ayn› zamanda
konu ile ilgili çeflitli kurulufllar›n biraraya
getirilmesi de hedefleniyor. 

‹lgilenenler için: EMO Ankara fiubesi 
Menekfle 1 Sokak 5/11 K›z›lay/Ankara
Tel:(312) 417 10 85-418 66 21 
Faks:(312) 417 92 53
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Kardan Mücevherler

Ismarlama kar tanecikleri (kristalleri), tarihi bir foto¤raf
koleksiyonu, kar tanelerini görüntülemenin yollar›, bu
siteyi popüler k›lan içerikten yaln›zca bir k›sm›.
California Teknoloji Enstitüsü (CALTECH)’ten bir fizik
profesörünce haz›rlanan sitede ayr›ca bu kristallerin
farklar›n› ö¤renebilir, farkl› s›cakl›klardaki oluflumlar›n›
videodan izleyebilirsiniz. Site kar kristalleri konusunda
temel bilgilerin yan› s›ra, (bir CALTECH profesörünün
bile ilgisini çeken) ayr›nt›lar içeriyor.
www.its.caltech.edu/~atomic/snowcrystals

BilimNet

Hayret Verici Keflifler
fiimdilerde
flafl›rt›c› keflifler
öylesine ço¤ald›
ki, art›k
flafl›rm›yoruz.
‹ster "kan›ksad›k"
deyin, ister
"flafl›rma
yetene¤imizi
yitirdik". Eskiden
öyle miydi ya?
fiöyle iyicesinden
bir haber dünyay›
sallard›. 1912’de
bulunan büyük
kafatasl› ama ilkel çeneli "ata"m›za ait fosil, ya da 1970’de
bir milyonerin tropik bir ormandaki gizli laboratuvar›nda
klonlanan insan gibisinden. California Üniversitesi (San
Diego) master ö¤rencilerinden Alex Boose’un bu ve
benzer sahtekarl›klar›n çarp›c› örnekleriyle doldurdu¤u

site, insan safl›¤› için
dikilmifl bir an›t. ‹çlerinde
sahte ortaça¤
belgelerinden tutun,
internet flakalar›na kadar
her fley var. Baz›lar›,
gerçekten flimdi gülüp
geçece¤iniz flakalar. Baz›
kefliflerin sahteli¤iyse
ony›llar hatta yüzy›llar
sonra ortaya ç›kar›labilmifl.
Örne¤in yukar›da sözü
edilen 500.000 y›ll›k
Piltdown Adam›’n›n, bir
insan kafatas›yla bir
orangutan çenesinin
montaj› oldu¤u ancak
1953 y›l›nda radyokarbon
testiyle anlafl›lm›fl.
www.museumofhoaxes.com

Asil
Bokböcekleri 
Galiba yaln›zca bizim di-
limize özgü afla¤›lay›c›
adlar›na karfl›n, damak
zevkleri biraz farkl› bu
hayvanlar do¤a ve insan-
l›k için yararlar› yads›na-
mayacak böceklerden.
Belki de yiyecekleri ko-
nusunda fazla seçici ol-
mamalar› onlar› dünyan›n en yayg›n böcek-
lerinden biri yapm›fl. Yaklafl›k 350.000 bok-
böce¤i türü biliniyor. Ama içlerinden "Sca-
rab" diye s›n›fland›r›lan ve tüm türlerin on-
da birini oluflturan bir aile var ki, insanl›k

için her zaman daha de¤erli ol-
mufl. Eski M›s›rl›lar bunlara tap›n-
m›fl, biçimleri alt›ndan, mücevher-
den tak›lara verilmifl. Canl›lar›
hatta ölülerine koleksiyoncularca
avuç dolusu para dökülmüfl. Ara-
lar›ndan baz›lar› çim ya da tah›l
yemek gibi sap›kça zevkler gelifl-
tirmifl olsa da bu ailenin öteki
fertleri, hayvan ölülerini ya da
d›flk›lar›n› yok ederek hem çevre
temizli¤ine hizmet ediyor, hem de

bitkilerin döllenmesine yard›mc› oluyor.
Sitede bu aileye ve çeflitli alt ailelere men-
sup çok say›da örne¤e ait görüntü ve bilgi
bulacaks›n›z. Tam bir hazine...
www.museum.unl.edu/research/entomology/index.htm

Sesin Resmi
Topa a¤açtan bir beyzbol sopas›yla vurdu¤unuzda farkl›, aluminyumdan bir
sopayla vurdu¤unuzda farkl› bir ses ç›kar. Nedeni a¤açtan sopan›n vurufltan
sonra eflit fliddetteki farkl› frekanslarda titreflim yaymas›, alüminyum sopan›n
yayd›¤› titreflimlerdeyse iki yüksek frekans›n bulunmas›. Beyzbol sevmez
misiniz? Pekala, belki de bir elektrogitara küçük bir çekiçle vuruldu¤unda ne
oldu¤unu merak ediyorsunuzdur. Bu da m› olmad›? Bizden ayr›lmay›n; fizik
profesörü Dan Russell’in haz›rlad›¤› sitede mutlaka sizin de merak etti¤iniz
bir fley bulacaks›n›z. Site kolayca izlenebilen hareketli görüntüler ve
çizimlerle, derslerde okuyup da karmafl›k buldu¤unuz birçok konuyu (Ör.
Doppler kaymas›, dalga giriflimi) kafan›zda daha iyi canland›rman›z›
sa¤layacak. www.kettering.edu/~drussell/Demos.html
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Londra 
Bilim 
Müzesi

‹ster Kuzu Dolly gibi ça¤dafl
bilimin ünlülerinden, isterse
Leonardo da Vinci’nin uçufl
makineleri gibi
tarihin içinden olsun, bilin ki
Londra Bilim Müzesi sizin
için haz›rda tutuyordur.
E¤lendirici ve e¤itici online
sergilerin d›fl›nda ayr›ca
müzenin yeni kurulmufl
merkezinde üç boyutlu bir
sanal tur da yapabilirsiniz. 
www.sciencemuseum.org.uk

fiimdiye kadar herhangi bir fleye ne
kadar yak›ndan bakt›n›z? Bu siteyi
görmeden karar vermeyin. Belki hep bir

geyik kenesinin a¤z›n› merak ederdiniz
de bir türlü göremezdiniz. Belki de
geceleyin tepenizde v›z›ldayan
sivrisine¤in bafl›ndaki saçlar›...Bilginizi ya
da yak›flt›rma gücünüzü s›namak için de
bu siteye baflvuru gerekiyor. E¤er
tahmin yapmaktan yorulduysan›z arflivi
kar›flt›r›p, canl› ya da  cans›z akl›n›za ne
geliyorsa taramal› elektron
mikroskobuyla çekilmifl görüntülerini
inceleyebilirsiniz. 
www.mos.org/sln/SEM

Umutsuzlar ‹çin Umut
Bu site, kendileri ya da yak›nlar›
umutsuz bir hastal›¤a yakalanm›fl olup
da, son çare olarak deneysel tedavileri
denemek isteyen, ancak nereye
baflvuracaklar›n› bilmeyenler için
haz›rlanm›fl. ‹çeri¤i giderek geniflleyen
sitede, ABD’de tüm sa¤l›k
hizmetlerinden sorumlu Ulusal Sa¤l›k
Enstitüleri (NIH) adl› kurumca
desteklenen yaklafl›k 5,000 klinik deney
hakk›nda bilgi sahibi oluyorsunuz.
Deney aflamas›ndaki tedavi
yöntemlerinin ayr›nt›lar›n›n yan› s›ra,
araflt›rmac›lar›n gönüllü denek aray›p
aramad›klar›n› ve bu deneylere nas›l
kat›labilece¤inizi de bu siteden
ö¤renebilirsiniz. 
www.clinicaltrials.gov

Çocuklara Bilim Deneyleri
Bilimi çocuklara sevdirmenin en iyi yöntemi, deneyler yoluyla
ö¤retmek.  Bu bilinci tafl›yan 400’den fazla kurum, gerçeklefltirdikleri
deneyleri bu siteyle paylaflm›fl. Sitenin özelli¤i, çocuklar›n (ve
yetiflkinlerin) bu deneylere online kat›labilmeleri. ‹steyenlerse,
deneyleri evlerinde kolayca bulabilecekleri malzemeyle
tekrarlayabilirler. 
www.tryscience.org 

BilimNet

Dr. Evren

Asl›nda çocuklar için
haz›rlanm›fl bu site,
çocuklar›n sorabile-
ce¤i sorulara haz›r-
l›kl› olmak isteyenle-
re de tavsiye olunur.
Örne¤in, "Baba, fo-
tonlar›n kütlesi yok-
sa nas›l oluyor da
karadeliklere yakalanabiliyorlar?" diye bir
soruya a) "Sus bakay›m, flimdi gazete
okuyorum", b) "Bak evlad›m, anlat›r›m
ama, anlayabilmek için yafl›n küçük", ya
da c) "fotonlar da tüm gerçek ya da sanal

parçac›klar gibi, bir
kütle taraf›ndan bü-
külmüfl uzay zama-
n›n e¤rili¤ine uya-
rak yol al›r. Karade-
lik ise uzay zaman
içinde sonsuz (dibi
olmayan) bir e¤rilik-
tir. Bu nedenle içine
giren foton kuyu-
nun karfl› duvar›na

t›rman›p d›flar›ya ç›kamaz" yan›tlar›ndan
birini verebilirsiniz. Siteyi ziyaret edenler
sorular›n› yanlar›ndaki babalar› yerine
do¤rudan Dr. Universe’e sorabilirler.
www.wsu.edu/druniverse

fifieeyyttaann AAyyrr››nntt››ddaadd››rr



Hareketli A¤ Kameras›
Panasonic firmas›n›n KX-HCM10 koduyla piyasaya sürdü¤ü yeni a¤ kameras›n›n en önemli
özelli¤i, odan›n içinde "hareket edebilmesi". Özel bir program yard›m›yla a¤ ortam›ndaki
herhangi bir bilgisayardan uzaktan kumandayla sa¤a, sola, yukar› ve afla¤› yönlendirilebiliyor.
A¤ üzerindeki herhangi bir bilgisayardan dört farkl› kamerayla al›nan görüntüler izlenebiliyor.
Kameralar›n her birine 20 farkl› kullan›c› ba¤lanabiliyor. Çekilen görüntülerin yenilenme h›z›,
ifllenen görüntülerin çözünürlük kalitesine göre de¤ifliyor. Üç farkl› çözünürlük seçene¤inin
ilkinde görüntüler saniyede 14 kez yenilenirken, görüntü kalitesinin en yüksek oldu¤u üçüncü
seçenekte ekrandaki görüntü saniyede befl kez yenileniyor. Kamera, istenen bir zaman aral›¤›yla
hareketsiz görüntüler çekmek ve bunlar› elektronik postayla belli bir yere göndermek üzere de
programlanabiliyor. Ürünün ABD’deki fiyat› 350 dolar.
http://www.panasonic.com/

Süper Yaz›c›
Dünyaca ünlü Sony firmas›n›n bu ay piyasaya sürdü¤ü bu say›sal
yaz›c›n›n, görüntü dosyalar›n› düzenleyerek yaz›labilir ve yeniden
yaz›labilir CD’lere aktarma özelli¤i var. Ayg›t›n renkli ekran›,
kullan›c›lara bilgisayar ya da televizyon ekran›na ba¤lanmaks›z›n
görüntüleri izleme, büyütüp küçültme ve düzeltme yapma olana¤› da

veriyor. Bu ifllemlerin hemen hepsi, okunmaya duyarl› s›v› kristal
ekran üzerinde, özel bir gereçle yap›l›yor. Ekrandaki
görüntüler üzerinde serbest çizimler de yap›labiliyor. Ürünün
ABD’deki fiyat› 780 dolar. DPP-SV88 adl› ürünle ilgili ayr›nt›l›

bilgiyse Sony’nin ‹nternet sitesinden edinilebilir: http://www.sony.com/di
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‹leri teknoloji ürünleri banyolara kadar eriflti. Dünyaca ünlü banyo küveti ve aksesuarlar› üreticisi Jacuzzi firmas›n›n özel üretimi
olan bu jakuzi (içindeki suyun minik anaforlar oluflturdu¤u özel bir küvet), kullan›c›lar›n› çeflitli sesler ve görsel uyar›c›larla

e¤lendirmek üzere tasarlanm›fl. 10 inçlik düz ekran televizyon, DVD ve CD çal›c›l› küvetin çevresinde dört ses kabini bulunuyor.
Tüm bu ayg›tlar ve küvetin sualt› ›fl›kland›rma sistemi, bir uzaktan kumanda yard›m›yla kontrol ediliyor. Ürünün ABD’deki fiyat›

20 000 dolar. http://www.jacuzzi.com

Tekno Pazar
A s l ›  Z ü l â l

Banyo Keyfi



Glukoz Saati
Glucowatch adl› firman›n piyasaya sürdü¤ü Biographer adl› ürün, fleker hastalar›n›n
insülin düzeylerini sürekli olarak kontrol alt›nda tutmalar› için kullan›lacak kiflisel bir

ayg›t. Kol saati gibi tak›larak kullan›lan ürün, kullan›c›n›n teninden ald›¤› glukoz
örneklerini kontrol ediyor. Kullan›ma bafllamadan önce, doktor yard›m›yla hastan›n
düflük insülin ve yüksek insülin efliklerinin belirlenmesi gerekiyor. Biographer, 20

dakikadan 12 saate kadar de¤iflebilen aral›klarla kandaki glukoz de¤iflimlerini
belirleyerek gösteriyor. Kullan›c›n›n kan›ndaki glukoz düzeyi belirlenen efliklere
geldi¤inde ya da h›zl› bir biçimde de¤iflti¤inde ayg›t›n alarm› çalmaya bafll›yor.

Glucowatch Biographer’›n fiyat› henüz belirlenmemifl. Ayr›nt›l› bilgi için:
http://www.glucowatch.com

Ak›ll› ‹p
Tanita firmas›n›n piyasaya sürdü¤ü bu
ayg›t, ip atlayarak kalori harcamak

isteyenler düflünülerek tasarlanm›fl. ‹p,
hem kaç kez ip atland›¤›n›, hem de

kullan›c›n›n ne kadar kalori yakt›¤›n›
belirliyor. Kullan›c›, önce ipin

tutamaklar›ndan birine kilosunu giriyor. ‹p
atlad›kça, ipin kaç tur att›¤› dikkate al›narak,

ayg›t›n göstergesinde yak›lan kalori say›s› beliriyor.
‹pin boyu, kullan›c›ya göre ayarlanabiliyor ve ayg›t,

ipin ileriye do¤ru mu yoksa geriye do¤ru mu
döndü¤ünü; çapraz hareket yap›p yapmad›¤›n› da dikkate

al›yor. Ayg›t›n ABD’deki fiyat› 20 dolar. Üretici firman›n
‹nternet adresi: http://www.tanita.com

Karaoke’de Son Moda
Karaoke-severlere müjde! Tiger firmas›n›n piyasaya sürdü¤ü karaoke makinesi, kiflisel
bilgisayara ba¤lanarak firman›n ‹nternet sitesindeki (http://www.tigerkaraoke.com)
1000’den fazla flark›dan oluflan arflivden flark› indirebiliyor. Ayg›t, 40 MIDI parçan›n
müziklerini ve sözlerini belle¤inde depolayabiliyor. fiark› sözleri, ayg›t›n ekran›nda üçer sat›r
halinde görülüyor. Ayg›t›n 18 watt’l›k bir amfisi ve iki ses kabini bulunuyor. 
‹nternet sitesindeki flark›lar›n her biri 1.99 dolar de¤erinde; 10’dan fazla flark› al›nd›¤›nda
toplam fiyatta indirim yap›l›yor. Tiger firmas› her ay 100 flark›yla sitedeki arflivi güncellemeyi

planl›yor. Tiger Karaoke ayg›t›n›n ABD’deki fiyat› 170 dolar.
http://www.tigertoys.com

Tekno Pazar
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da, e¤itim konular›nda ve kamu kurum-
lar›na yönelik projelerde teknik destek,
dan›flmanl›k yapabileceklerini belirtiyor,

bilimsel araflt›rma ve gelifltirme çal›flmala-
r›na katk› sa¤layacak her türlü donan›m,
yaz›l›m ve sistemlerin üretilmesinde etkili
olabileceklerini söylüyorlar. Dünyadaki si-
vil toplum örgütleri ve uzay ajanslar› ile te-
masa geçerek grubun sürekli e¤itim mer-
kezi haline gelmesini ve veri al›flveriflini
sa¤lamak, böylece toplum yarar›na ortak
projeler üretmek istiyorlar.

Ülkemizde de bir uzay ajans›n›n kurul-
mas› için toplumun her katman›n› belirli
bir bilinç düzeyinde olmas› gerekti¤ini dü-
flünüyor; bu konuda da araflt›rmalar yap›-
yorlar. Deprem vb. afetler, sa¤l›k, lojistik,
bay›nd›rl›k, trafik denetimi, çevre korun-
mas› vb. konularda yeryüzünün uzaydan
gözlemlenmesi teknolojilerinden yararlana-
rak ülkemiz sorunlar›na çözüm önerileri
gelifltirmek de onlar›n çal›flma konular›
aras›nda yer al›yor. 

Grup, bu çal›flma konular›n› gerçek ha-
yata geçirebilmek için, öncelikli olarak bi-
reylerin kendilerini ve grubu gelifltirme
amac›yla yurtd›fl›ndaki çal›flmalar› incele-
meleri, konferans ve e¤itimlere kat›lmala-
r›, ayr›ca yurtiçinde uzay teknolojilerinin
kullan›labilece¤i projelerde yer almalar›
gerekti¤ini söylüyor. Bu do¤rultuda, grup
üyelerinin kat›ld›¤› konferanslar ve yapt›k-
lar› sunufllar da var.

Örne¤in ilk kez 1999 y›l›nda Birleflmifl
Milletler taraf›ndan Uzay›n Bar›flç›l Kullan›-
m› için düzenlenen 3. Birleflmifl Milletler
Küresel Konferans›na ba¤l› olarak organi-

ze edilen Uzay Kufla¤› Forumu-
na (Space Generation Forum)
kat›lm›fllar. Bu forumun ama-
c›, uzaya yönelik çal›flmalarda
fikir birli¤i oluflturulmas›, bilgi
paylafl›m›n›n gerçeklefltirilmesi
ve farkl› kültürlerin bu konu
alt›nda tek bir çat› alt›nda bu-
luflturulmas›. Konferans›n en
ilginç yan› sosyolojiden, biyo-
lojiye, t›ptan mimarl›¤a, mü-
hendislikten teolojiye kadar
çeflitli bilim ve meslek grupla-
r›ndan gençlerin kat›l›m› olma-
s› ve onlar›n iki haftal›k çal›fl-
mas› sonunda Birleflmifl Millet-

içinde var olabilmenin
tek yolu, verimli üretken

beyinlerin toplumun her ala-
n›nda çal›flmalar›. Onlar bu düflünceden yo-
la ç›karak, Türkiye’nin gelecek kuflaklar›-
n›n dünyayla rekabet edebilecekleri ortam-
lar›n yarat›lmas›na katk›da bulunmay› he-
defliyorlar. Böyle bir ortam›n yarat›lmas›n-
da en önemli olgunun eflitlik ve yarat›c›l›k
oldu¤unu düflünen grubun temel özelli¤i
de bu iki ö¤ede biçim buluyor. Grup içeri-
sinde bütün üyeler eflit sorumlulu¤a sahip
ve herhangi bir yönetsel dikey hiyerarfli
yok. Gruptaki tek hiyerarfli, yarat›c› fikirle-
rin yaflama geçirilmesi s›ras›nda olufluyor;
fikir sahibi, projesini grup üyelerinin yard›-
m›yla yönlendiriyor. 

Uzayla ilgili çal›flan ve araflt›rma yürü-
ten kiflileri, özellikle lisans, yüksek lisans
ve doktora tezi yapan ö¤rencileri bir araya
toplamak, farkl› disiplinleri bir araya geti-
rerek mesleki geliflme ve dayan›flmalar›n›
sa¤lamak grup için çok önemli. Türkiye’de
ve dünyada yap›lm›fl ya da yap›lmakta olan
uzay araflt›rmalar› ve teknolojilerini araflt›r-
mak, veri taban› ve dokümantasyon merke-
zi kurmak da birincil hedeflerinden. Gerek-
ti¤i durumlarda yurtd›fl›nda yürütülecek
akademik çal›flmalarla iflbirli¤inde buluna-
rak, ülkemizin uzay araflt›rmalar› konusun-
daki araflt›rma yetkinli¤inin geliflmesine
katk›da bulunmak ve bilim insan› eksikli¤i-
ni gidermek istiyorlar. Uzay araflt›rmalar›n-
da kullan›lan bilimsel dilin oluflturulmas›n-
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Teknolojinin hemen her konuda ha-
kim oldu¤u günümüzde, uzay da teknolo-
ji sayesinde art›k eriflilemez bir uzakl›k ol-
maktan ç›kt›. Öyle ki, dünyan›n gereksi-
nimleri göz önüne al›nd›¤›nda uzayda
var olan potansiyel kaynaklara oldukça
gereksinimimiz var. Bu gereksinim bizlere
uzay ça¤›n›n bafllamakta oldu¤unun iflaret-
lerini veriyor. Ancak, yeni nesillerin uzay
ça¤›nda kendilerine özgün yerlerini yarat-
malar›, ancak bu alanda yapacaklar› katk›-
larla olas›. 

Bu ay sizlere, ülkemizde özledi¤imiz
uzay araflt›rmalar› yolunda önemli bir olu-
flumu, Uzay Araflt›rmalar› Çal›flma Gru-
bu’nu, onlar›n amaçlar›n› ve gerçeklefltir-
dikleri etkinlikleri anlataca¤›z. 

Bu örgütlenme, 1999 y›l›nda, jeoloji,
çevre, maden, elektrik-elektronik, havac›-
l›k ve uçak mühendislikleri, fizik, ekono-
mi, iflletme, flehir ve bölge planlama, biyo-
loji, mimarl›k gibi farkl› disiplinlerden
araflt›rmac›lar›n ve gökbilime merakl›
gençlerin bir araya gelerek oluflturduklar›
bir çal›flma grubu. Amaçlar›, ülkemizde
uzay araflt›rmalar› konusunda bilinç yarat-
mak, uluslararas› alanda genç Türk giri-
flimcilerin etkinli¤ini art›r›p, Türkiye’de ve
dünyada yap›lm›fl ya da yap›lmakta olan
uzay araflt›rmalar› ve teknolojilerini izle-
mek, de¤erlendirmek ve kamu yarar›n› gö-
zeterek toplumsal geliflmeye katk› sa¤la-
yacak biçimde çal›flmalar› gelifltirmek; s›-
n›rlar›n› bütünüyle keflfedemedi¤imiz uzay
kaynaklar›n›n kullan›lmas›nda Türkiye’nin
yetiflmekte olan insan gücü potansiyelini
yönlendirebilmek. Zaten bu nedenle grup,
farkl› disiplinlere aç›l›m› her za-
man destekleyerek, yeni üyele-
rin kat›l›m›n› bu do¤rultuda
yönlendirmekte. Uzay Araflt›r-
malar› Çal›flma Grubu, etkinlik-
lerini kâr amac›yla de¤il, bütü-
nüyle gönüllü yaklafl›m›yla sür-
dürmekte. 

Dünyada yap›lan uzay arafl-
t›rmalar›nda ülkemizin yeri ne
ve en önemlisi gelecekte katk›s›
ne olacak? Uzay Araflt›rmalar›
Çal›flma Grubu’na göre, bu so-
runun yan›t›n›, Türkiye’nin ye-
tiflmifl ve yetiflecek gençleri ve-
recek. Çünkü, bu dinami¤in

G ü l g û n  A k b a b a

Bilim ve Teknik Kulübü

Bilim Örgütlenmeleri



ler Küresel Konferans›nda tart›fl›lmak üze-
re 5 önemli önerilerinin seçilmesi. Uzay
Araflt›rmalar› Çal›flma Grubunun da Türki-
ye’nin uzaya ve uzay çal›flmalar›na olan ba-
k›fl aç›s›n› temsil etti¤i bu forumda Birlefl-
mifl Milletlerin 5 öneriden 3 tanesini kabul
etmesiyle ilk kez dikkat çekici bir baflar› el-
de edilmifl. 

Uzay Araflt›rmalar› Çal›flma Grubu, Ey-
lül 2000’de, kendisini tan›tmak amac›yla,
Graz’da, Birleflmifl Milletler-Avrupa Uzay
Ajans› (ESA)-Avusturya Hükümeti sponsor-
lu¤unda düzenlenen "Uluslararas› Genç
Uzay Kat›l›mc›lar› Konferans›’na kat›lm›fl
ve çok olumlu tepkiler alm›fl. Bu konfe-
ransta, grup üyelerinden biri Birleflmifl Mil-
letler Uzay Çal›flmalar› Gençlik Konseyi’
nin alt çal›flma gruplar›ndan "Sürdürülebi-
lir Kalk›nma ve Uzay Teknolojileri" grubu-
nun y›l içerisinde yürütülecek çal›flmalar›n-
da koordinatör olarak seçilmifl. Konferans-
ta ayr›ca "Ekolojik Önemi Haiz Alanlar›n
Uzay Teknolojileri ile Çevresel Gözlemi"
projesi de sunulmufl, böylece Türkiye’den
önerilecek böyle bir modelin di¤er gelifl-
mekte olan ülkelere de örnek olabilece¤i
belirtilmifl.

Uluslararas› Sivil Uzay Konferanslar›n›n
Türkiye temsilciliklerini yapmak da grubun
faaliyet alanlar› içinde. Bu konferanslardan
"Worlds Peace Day" ve "Yuri’s Night,
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World Space Day"in Türkiye’deki organi-
zasyonlar› grup taraf›ndan yap›lm›fl. Ayr›-
ca, Birleflmifl Milletlerin Genç Uzay Giriflim-
cileri "Space Youth" çal›flma grubunda yer
almakta. 

Grup, yurtd›fl›ndaki benzer sivil toplum
örgütleri, dernek ve kurulufllarla temasa
geçmek konusunda da somut ad›mlar at-
m›fl. fiu ana kadar yurtd›fl›nda faaliyet gös-
teren 10’a yak›n dernek ve toplulukla ileti-
flim kurulmufl. Sonuçta ortak projeler yü-
rütme konusunda çal›flmalar yürütülmekte.
Bunun ilk somut örne¤i Carl Sagan’›n ku-
ruculu¤unu yapt›¤› The Planetary Society
(TPS) ile gerçeklefltirilmifl. TPS her y›l bir-
çok proje düzenleyerek yetenekli gençlerin
keflfedilmesine kendine amaç edinmifl,
yurtd›fl›ndaki sayg›n derneklerden biri.
TPS’nin bu sene düzenledi¤i, Mars’ta olas›
bir yerleflim merkezinin bugünkü ve 100
y›l sonraki halini konu alan resim yar›flma-
s›nda, Türkiye’den kat›labilecek yetenekle-
re grup arac›l›¤›yla yard›m edilmekte. 

Uzay Araflt›rmalar› Çal›flma Grubu,
gençleri uluslararas› düzeyde bilgi ve dene-
yim kazanabilecekleri programlar ve e¤i-
timleri için kullanabilecekleri burs olanak-
lar› konusunda ayd›nlat›yor. Gruba göre
özellikle gelecek 5 y›l içerisinde Türk Özel
Sektörü’nün uzay alan›ndaki uygulamalar›
artt›kça, yetiflmifl insan gücüne gereksin-

me duyulacak ve bu kurulufllardan burs ko-
nusunda bir tak›m maddi olanaklar elde
edilebilecek. Türkiye’nin ESA ile yapt›¤› ifl-
birli¤i görüflmeleri, ‹stanbul’da kurulan Uy-
du Görüntüleme Yer ‹stasyonu vb. etkinlik-
ler bu at›l›m›n bafllad›¤›n›n ilk iflaretleri. 

Dünyan›n belli bafll› uzay ajanslar› ve
uydu kurulufllar›n›n destekledi¤i bir organi-
zasyon olan Uluslararas› Uzay Üniversite-
si’nin (ISU) uzay alan›nda kariyer gelifltir-
me programlar›na grup üyelerinden iki ki-
fli kat›lm›fl. Ayn› kuruluflun bu yaz, Alman-
ya'da gerçekleflecek olan program›na da
asistan olarak davet edilmifller. Di¤er bir
grup eleman› da ayn› programa e¤itim gör-
mek üzere kat›lacak. Di¤er taraftan grup
üyelerinden birço¤u çeflitli ülkelerde farkl›
disiplinlerde yüksek lisans ve doktora sevi-
yelerinde e¤itime devam etmekteler. 

Bilim ve Teknik Kulübü hakk›nda ter türlü bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta arac›l›¤›yla edinebilirsiniz. 
‹letiflim kurabilece¤iniz adreslerse flöyle: Bilim ve Teknik Kulübü, Atatürk Bulvar› No:221 Kavakl›dere- Ankara, 

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77, e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr 

Bilim ve Teknik Kulübü

Grup Üyeleri
Bütün bu baflar›l› çal›flmalar› götüren, Uzay

Araflt›rmalar› Çal›flma Grubu’nun üyeleri ise flu
adlardan olufluyor: AAssll›› PP››nnaarr TTaann,, elektronik
mühendisi; Bilkent Üniversitesi’nden yüksek li-
sans› var- Uluslararas› Uzay Üniversitesi’nde. BBaa--
rr››flfl GGeennccaayy,, uçak mühendisi, ‹TÜ mezunu ve yük-
sek lisans› var. ÖÖzzggüürr GGüürrttuunnaa,, Bo¤aziçi Üniver-
sitesi ‹flletme Bölümü mezunu, yüksek lisans›
var ve Uluslararas› Uzay Üniversitesi’nde, NA-
SA’da çal›flmalar› var, doktoras› Kanada’da de-
vam ediyor. AAyyflfleeggüüll ÖÖzzbbaakk››rr,, ODTÜ, fiehir Plan-
lama Bölümü’nden mezun. Doktoras› Kanada’da
devam ediyor. ‹‹nncciiggüüll PPoollaatt,, çevre mühendisi,
ODTÜ, Uluslararas› Uzay Üniversitesi’nde. EErrttaann
YYeeflfliillnnaaccaarr,, jeoloji mühendisi, yüksek lisans› var,
ODTÜ’de doktoras›n› yap›yor. ÖÖzzggeehhaann ÖÖzzeenn,,
ODTÜ; fiehir Planlama mezunu, doktoras›n› OD-
TÜ’de sürdürüyor. EEmmiinn OOrrççuunn MMeennggeennllii,, maden
mühendisi, ODTÜ’de yüksek lisans›n› yap›yor.
KKoorraayy KKaammiill YY››llmmaazz,, ODTÜ Jeoloji Mühendisli-
¤i’ni bitirmifl. Doktoras›n› ABD-Arizona’da sür-
dürüyor. AAzziizz KKoorruu,, ODTÜ Fizik Bölümü’nü bitir-
mifl. Yüksek lisans›na ODTÜ devam ediyor. UUyy--
ggaarr CCaannddeemmiirr,, mimar, Dokuzeylül Üniversite-
si’nde yüksek lisans yapm›fl. ‹zmir ‹leri Teknolo-
ji Enstitüsü’nde çal›flmalar›n› sürdürüyor. ‹‹llkkeerr
MMeett,, ODTÜ Jeoloji Mühendisli¤i’ni bitirmifl. EElliiff
MMüüffttüüoo¤¤lluu,, ODTÜ Jeoloji Mühendisli¤i’ni bitir-
mifl. Yüksek lisans›n›, ABD Cincinati Üniversite-
si’nde sürdürüyor. MMuurraatt ÖÖzzhhaammaamm,, ODTÜ Ha-
vac›l›k Mühendisli¤i mezunu. Yüksek lisans›na
ODTÜ’de devam ediyor. TTaammeerr ÖÖzzaallpp, ODTÜ Je-
oloji Mühendisli¤i’ni bitirmifl. Doktoras› da OD-
TÜ’den. Avrupa Uzay Ajans› ve TÜB‹TAK’ta ça-
l›flmalar›n› sürdürüyor.
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11 Eylül 2001’de New York’taki Dünya Ticaret Merkezi gökdelenlerine
yönelik terörist sald›r›, maalesef insanl›k tarihinde sivillere yönelik terörizmin
en y›k›c› ve en kanl› örne¤i olarak ak›llara kaz›nd›. Bu ay terörist sald›r›n›n
ard›ndan monitörümden yans›yan de¤iflik yank›lara yer vermek istedim.

- Sald›r› sonras› çehresi de¤iflen New York kendinden yükselen dumanlar
uzaydan bile kolayca görüntülenecek yo¤unluktayd›. www.spaceimaging.com
adresinden yay›nlanan ve http://www.anano-
va.com/news/story/sm_397378.html?me-
nu=news.technology adresinde örne¤ini görebilece-
¤iniz resimler facian›n ne derece büyük oldu¤unu
gözler önüne seriyordu.

- Gerek kaç›r›lan uçaklarda, gerek Dünya Ticaret
Merkezi binalar›nda Cisco Systems, Oracle, Applied
Materials, Compaq Computer, Akamai Technologi-
es, Metrocall, MRV Communications, Netegrity, eLo-
gic, Raytheon Company, Sun Microsystems, Next-
Wave Telecom, BEA Systems, 3Com, Xerox ve di¤er
teknoloji flirketlerine ait çal›flanlar bulunuyordu. Bi-
liflim dünyas›, bir çok masum insanla birlikte çeflitli
firmalardan çok de¤erli çal›flanlar›n› bu sald›r›da
kurban vermifl olman›n derin üzüntüsünü yafl›yor.

- Olay meydana geldi¤i andan itibaren kullan›c›lar›n özellikle Amerikan
haber sitelerine hücum etmesi, bu tarz sitelere olan trafi¤i 10 kat art›rarak
baz›lar›n›n bir süre için hizmet veremez hale gelmesine neden oldu. Ayr›ca
Internet üzerindeki yo¤un haber trafi¤i ve haberleflme-ulafl›m a¤lar›ndaki ak-
samalar elektronik ticaret gibi unsurlar› olumsuz yönde etkiledi. Arama mo-
torlar›nda haber anlam›na gelen "news" kelimesinin aranma s›kl›¤› en çok
aranan 100 bafll›k listesinde son s›ralardan ilk s›raya yükseldi.

- Olay›n bence en trajik yönlerinden biri, ebeveynleri eve dönmeyen ve
belki de hiç dönmeyecek olan çocuklar›n hüzünlü bekleyiflleydi. New York so-

kaklar›na ailelerini bekleyen çocuklara yard›mc› olmak üzere psikologlar gön-
derilirken, terörizmin dehflet verici görüntülerine flahit olan çocuklara bunun
ne flekilde aç›klanaca¤› ve onlarla ne flekilde konuflulaca¤› konusunda ailele-
rin pek de bilgisi olmad›¤› ortaya ç›kt›. Bunun üzerine FEMA (Federal Emer-
gency Management Agency-Federal Afet Yönetimi Ajans›) ailelere çocuklar›y-
la bu konu üzerine iletiflimde yol göstermek üzere http://www.fe-

ma.gov/nwz01/nwz01_99.htm adresindeki yaz›y›
yay›nlad›.

- En çok ziyaretçi çeken Web sitelerinden Ama-
zon (www.amazon.com) ve Yahoo! (www.ya-
hoo.com) gibi servisler K›z›lhaç ad›na yard›m kabul
etmeye bafllad›lar. Bu arada kullan›c›n›n burnuna
zorla reklam dayamas›yla ünlü bir çok malum Web
sitesi reklamlar›n› kald›r›p yard›m ça¤r›lar›na yer
verirken, bir çok çizgi roman sitesi de yay›n›n› dur-
durdu.

- Her fleyde oldu¤u gibi bu trajediden de baz› ç›-
karlar sa¤lamak isteyenler boy gösterdi. Dünyan›n
dört bir yan›ndan kullan›c›lar›n her türlü malzeme
ve hat›ra eflyas›n›n aç›k art›rmayla sat›fl›nda arac›
olan eBay’›n (www.ebay.com) sitesinde Dünya Tica-

ret Merkezi ve Pentagon’a ait y›k›nt› parçalar›n› hat›ra niteli¤iyle satmak is-
teyen kiflilerin türemesi üzerine, eBay bu tür ürünlerin sitesi üzerinden sat›-
fl›na izin vermeyece¤ini aç›klad›.

- Bir di¤er ç›kar çabas› da terörizmden nefret maskesi alt›nda belirdi. Bir
çok kifli taraf›ndan olay›n sorumlusu ilan edilen Usama Bin Laden’in yakalan-
mas›n› isteyen bir site, bu flahs›n bafl›na koyulan 5 milyon $’l›k ödülü be¤en-
meyerek ortak olduklar› online telefon görüflme servisine kaydolan her kifli-
nin ay sonunda yapt›¤› görüflmelerden kesilecek ücret tutar›n›n %5’ini Usa-
ma Bin Laden’in yakalanmas› için koyulan ödüle ekleyece¤ini duyurdu.

Terörizmin Teknolojiye Yans›malar›
.

Microsoft’un uzun süredir piyasada olan ve s›k s›k güncellenen Flight Si-
mulator adl› bir oyunu var. Oyun, tek pervaneli bir p›rp›rdan tutun da koca-
man Boeing JumboJet’lere kadar envai çeflit uça¤› uçurma zevkini monitörü-
nüzde yaflaman›za olanak sa¤l›yor. Hem de ne sa¤lamak! Uçaklar›n en ayr›n-
t›l› kokpit göstergelerinden tutun da üzerinde uçtu¤unuz co¤rafi bölgenin

özelliklerine kadar oyunda her türlü detay mevcut. Örne¤in yolunuz Paris’ten
geçiyorsa uçufl s›ras›nda kafan›z› afla¤› çevirip Eiffel kulesine bir selam gön-
derebiliyorsunuz. Hele Internet ba¤lant›n›z da varsa olay çok daha genifl bir
boyut kazan›yor. Dünya üzerinde sizin gibi Microsoft Flight Simulator oyna-
makta olan kiflilerin oynad›¤› a¤a ba¤lanarak, dünya çap›ndaki Flight Simu-
lator oyuncular›n›n oluflturdu¤u gerçek bir hava trafi¤i içinde de uça¤›n›z›
gezdirebiliyorsunuz.

fiimdi diyeceksiniz bu da nereden ç›kt›? Yukar›da bahsetti¤im Ameri-
ka’daki terörist sald›r›lar›n hemen ard›ndan binalara çarp›lan uçaklar›n nas›l
kaç›r›ld›¤› ve hava korsanlar›n›n bir Boeing’i bu denli ustal›kla uçurabilecek
e¤itimi nereden ald›klar› konusunda tezler ortaya at›lmaya baflland›. Birileri
de ç›k›p aradan "Korsanlar e¤itimlerini Microsoft Flight Simulator üzerinde
gerçeklefltirmifl olabilir" diye fikir yürütmüfl olmal› ki, Microsoft taraf›ndan
hemen bir aç›klama geldi. Microsoft sözcüsü Flight Simulator’un pilotluk e¤i-
timi olmayanlar için bir e¤itim arac› olamayaca¤›n›, sadece usta pilotlar›n be-
cerilerini keskinlefltirebilecekleri bir platform olabilece¤ini belirtirken, ayn›
zamanda gerçek boyutlu profesyonel uçufl simülatörleriyle veya gerçek bir
uça¤› uçurmakla kendi oyunlar› aras›nda az›msanamayacak farklar oldu¤unu
dile getirdi. 

Aç›kças› bu olayda Flight Simulator’un bir katk›s› olduysa bile Microsoft’u
gerçekçi bir uçak simülasyonu yapt›¤› için suçlamak çok saçma olur. Hem
olaya olumlu yönlerden de bakmak laz›m, belki bir gün pilotlar›yla ilgili so-
run yaflayan bir uça¤›n yere Flight Simulator oynayan bir yolcu taraf›ndan in-
dirildi¤i günü de görürüz.

Microsoft Flight Simulator Gerçe¤e Ne Kadar Yak›n?
.

Microsoft Flight Simulator de do¤rusu hayli gerçekçi.
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Bunca kötü haber ve karamsarl›¤›n ard›ndan biraz kafan›z› da¤›tman›z
için size son olarak ufak bir oyundan bahsetmek istiyorum. Rene-Gilles De-
berdt isimli bir programc›n›n 1997’den beri u¤rafl›p sonunda 17.02 versi-
yonuna kadar tafl›d›¤› bu oyun, domino benzeri tafllarla oynanan Çin köken-
li Mahjongg adl› oyunun bilgisayara çok baflar›l› bir uyarlamas›. Oyunda

üzerlerinde de¤iflik flekiller bulunan tafllardan her
flekle ait dört adet, yani iki çift bulunmak üzere bol
miktarda tafl özel bir flekilde diziliyor. Kural olduk-
ça basit: Bu tafllar›n birbirine efl olan herhangi iki
tanesi serbestse, yani üzerlerinde bir tafl yoksa ve
sa¤-sol kenarlar›ndan en az bir tanesi aç›ksa üstleri-
ne t›klayarak çifti oyun d›fl›na alabiliyorsunuz. Amaç
en k›sa zamanda ortada tafl b›rakmamak, ama oyun
s›ras›nda zamana karfl› verdi¤iniz yar›flla beraber
stratejik kararlar›n›z da son derece önemli olabili-
yor. Örne¤in aç›k olan çiftleri toplarken s›ralamada
yapaca¤›n›z ufak bir dengesizlik ilerde oyunun kilit-
lenmesine, yani ortada tafl oldu¤u halde serbest çift
kalmamas›na yol açabiliyor. 

Refleks ve dikkat eflli¤inde stratejik karar verme
h›z›n›z› s›nayan bu oyun, programc›s›n›n ustal›¤› sa-
yesinde günümüz modern bilgisayarlar›nda kullan›-
lan teknolojilerden, örne¤in 3 boyutlu grafik h›zlan-
d›rma özelli¤ine sahip ekran kartlar›ndan buldu¤u
yerde sonuna kadar faydalanmay› da ihmal etmiyor.
Klasik oyun fleklinden s›k›lanlar için onlarca alterna-
tif dizilim ve dikkat gelifltirmeye yönelik farkl› oyun-
lar da kurulum dosyas›yla beraber geliyor. 

Kyodai Mahjongg, oyuncusunun ruh haline göre
arada s›rada stres atmak için birkaç el oynanabilecek zevkli bir oyun ya da
saatler sürecek yeni rekor denemeleri için insan› h›rsland›ran bir platform
haline dönüflebiliyor. Oyunun 4.4MB boyutundaki kurulum dosyas›n›
http://www.koydai.com adresinden indirebilirsiniz. Be¤enirseniz siteden li-
sans ücreti karfl›l›¤›nda sat›n alman›z da mümkün. 

Bu ara dünya felaketlerle çalkalan›p duruyor, ama bizler de yak›n geç-
miflte iki büyük depremin korkunç y›k›mlar›n› yüre¤imizin en derinlerinde
hissettik. Bütün bu ac›lardan sonra, , hele de ‹stanbul’da sürekli olarak ola-
s› bir deprem ihtimali konuflulurken depreme karfl› toplumsal bilinçlenme-
nin ve örgütlenmenin de ne kadar önemli oldu¤unun fark›na varmam›z la-
z›m.

‹flte bu sene Biliflim 01 fuar›nda gezerken ‹nteryön adl› firman›n stan-
d›nda bu konuyla ilgili faydal› oldu¤unu düflündü¤üm bir çal›flmaya rastla-
d›m. www.interay.net adresinden ziyaret edilebilecek olan sitede mahalli
olarak bireylerin deprem zararlar›n› önlemeye yönelik kurulmufl olan sivil
toplum örgütleriyle tan›flt›r›lmas›, mahallelerde afet yönetimi organizasyon-
lar›n›n gerçeklefltirilmesi ve Kandilli Rasathanesi deste¤iyle gerekli e¤itim
programlar›n›n verilmesi gibi çal›flmalar koordine ediliyor. Konuyla ilgili da-
ha ayr›nt›l› bilgiye siteden ulaflman›z mümkün. Orada da belirtildi¤i gibi ha-
yat›n›z› ve sevdiklerinizi korumak için belki de bir t›k yetebilir, bakmadan
geçmeyin.

Deprem 
Bir Daha Üzmesin
.

Çin Usulü E¤lence
..

l e v e n t _ d a s k i r a n @ h o t m a i l . c o m

Önümüzdeki aydan itibaren bu sayfalarda bilgisayarla ilgili merak etti¤iniz konular veya çok sorulan sorular›n cevapland›¤› 
küçük bir köfle açmak niyetindeyim. Bu konudaki fikirlerinizi ve varsa dergide cevaplanmas›n› istedi¤iniz bilgisayarlar teknolojileriyle 

ilgili sorular› yukar›daki e-posta adresime gönderebilirsiniz.



Bilgi toplumu olma yolundaki Tür-
kiye, bir Biliflim etkinli¤ini daha ard›n-
da b›rakt›. Asl›nda ço¤u kifli için yal-
n›zca Beylikdüzü’ndeki fuar alan›n-
dan ibaret gibi görünse de, etkinli¤i
asl›nda iki ayr› ana bölüm olarak ele
almak laz›m. Birincisi Beylikdüzü’nde-
ki fuar, ikincisiyse Lütfi K›rdar Ulusla-
raras› Kongre ve Sergi Saray›’yla As-
keri Müze Kültür Sitesi’nde "zirve"
ad› alt›nda gerçeklefltirilen toplant›lar.
Beylikdüzü’ndeki fuar bu y›l 29.000
metrekarelik fuar alan›nda 850’ye ya-
k›n teknoloji flirketini biraraya getirdi.
Toplant›lardaysa 400 konuflmac› ve
5.000 kat›l›mc› biraraya geldi.

Biliflim’01’in ana temas› "Mobili-
flim" yani mobil biliflim oldu¤undan,
fuar alan›n›n gözdeleri "tafl›nabilir"
teknolojilerdi. PalmOS tabanl› el bilgi-
sayarlar›, hem cep telefonu hem cep
bilgisayar› (PDA) olarak kullan›labilen
ürünler, saat gibi kola tak›labilen cep
telefonlar›, kablosuz a¤ sistemleri,
WAP uyumlu cep telefonlar› ve gelifl-
mifl kablosuz telefonlar›n sergilendi¤i
standlar en çok ilgi çekenlerdi. Cep te-
lefonu büyüklü¤ünde olmas›na karfl›n
masaüstü ya da dizüstü bilgisayarlarla
yapabildi¤iniz herfleyi bir palm cihaz›
kullanarak yapabilmeniz mümkün.
Palm’›n iflletim sistemi Windows’dan
biraz farkl› olsa da, Windows’da çal›-
flan programlar›n tümünün palm’a uy-
gun birer kopyalar› Internet’ten indiri-
lebilir durumda. fiu anda palm uyum-
lu programlar›n tümü ‹ngilizce, ancak
palm’›n Türkiye da¤›t›c›s› firma’dan
Umut Ertan, palm uyumlu Türkçe
programlar› üretme çal›flmalar›na bafl-
lad›klar›n›n müjdesini verdi. Standa il-
gi gösteren gençlerin say›s›ndaki faz-
lal›k, Türkiye genelinde yaflanan cep

telefonu patlamas›n›n benzerinin
palm’da yaflanaca¤› sinyalini veriyor-
du. Bu teknolojiye sahip olmak iste-
yenlerin gözden ç›karmalar› gereken
miktarsa 150 dolar ile 700 dolar ara-
s›nda de¤ifliyor. 

Fuar alan›ndaki "mobil teknoloji-
ler" bombard›man›, akl›m›za ister iste-
mez acaba PC’ler çöpe mi gidiyor so-
rusunu getirdi. Ancak gerek masaüstü
gerekse dizüstü bilgisayarlardaki tek-
nolojik geliflmeler en az›ndan yak›n
gelecekte PC’lerimizden vazgeçeme-
yece¤imizi gösteriyordu. Zaten fuar
alan›nda hofl bir sürpriz olarak rastla-
d›¤›m›z bir resim sergisi sayesinde,
PC’lerimizden vazgeçsek de parçala-
r›n çöpe gitmeyece¤ini gördük. Ruhi-
ye Onurel fiimflek’in asamblaj tekni¤i
uygulayarak yapt›¤› çal›flmalar›ndan
oluflan "Sanal At›klar" sergisi, üzeri
bilgisayarlarda yer alan devre parçala-

r›yla dolu tuvallerden olufluyordu. Bu
parçalar›n tümü kullan›lm›fl, ömrünü
tamamlam›fl ve kullan›m d›fl› b›rak›l-
m›fl bilgisayar malzemeleri. Serginin
temel amac› teknolojinin h›z›ndan
kaynaklanan at›klara dikkat çekmek. 

Biliflim Bas›n’› 
Gözünden Tan›d›

ABD’de uygulamalar›yla büyük
yank› uyand›ran yüz tan›ma sistemi,
Türkiye’de ilk kez Biliflim Fuar›’nda
test edildi. Bu sistem kalabal›k içeri-
sinde insanlar›n yüzlerini birbirinden
ay›rt etmekle kalmay›p, insanlar› yüz-
lerinden tan›yabiliyor. Beylikdü-
zü’ndeki fuar alan›na giren bas›n çal›-
flanlar›n›n adlar›n›n yan›s›ra iris taba-
kalar›n›n da kayd› al›nd›. "‹ris Tan›ma
(IrisAccess)" olarak adland›r›lan bu
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sisteme bir kez gözünüzü yerlefltirip
bakt›¤›n›zda iris tabakan›z kaydedili-
yor. Daha sonra girmek istedi¤iniz bö-
lümün kap›s›nda yer alan cihazlara
gözünüzü dayad›¤›n›zda, sistem kay-
detti¤i iris tabakan›zdan sizi tan›yor
ve giriflinize izin veriyor. Bu sistemi
kiflisel bilgisayarlar›m›zda kullanma-
m›z da mümkün. "‹ris Tan›mlama Sis-
temleri (Iris Recognition Techno-
logy)"nin Türkiye da¤›t›c›s› firman›n
ürün yöneticilerinden Halime Sinav,
bu sistemi kullanarak bil-
gisayar›m›za flifre yaz-
mak yerine iris tabaka-
m›z› tan›tarak girebilece-
¤imizi ve bunun sonu-
cunda dosyalar›m›z›n
güvenli¤ini artt›rabilece-
¤imizi söyledi. ‹ris taba-
kam›z iki yafl›m›za geldi-
¤imizde oluflumunu ta-
maml›yor ve herbirimi-
zin iris tabakalar› birbi-
rinden farkl›. Sistemin
güvenli¤inin kayna¤› da
bu. ‹ris tabakas›n› oku-

yan teknolojiler retina tabakas›n› oku-
yanlara göre belirgin bir üstünlü¤e sa-
hip. Çünkü retina tabakas› irise göre
daha arkada oldu¤undan, retinay›
okuyan cihazlar›n kaydetmesi için bel-
li bir süre dikkatlice bakman›z gereki-
yor. ‹ris tan›ma sistemlerindeyse bu
süre çok daha k›sa.

Zirve Toplant›lar› 
Farkl› alanlardan 5.000 profesyo-

nelin ve karar vericinin
kat›ld›¤› Lütfi K›rdar
Uluslararas› Kongre ve
Sergi Saray› ve Askeri
Müze Kültür Sitesi’nde
gerçeklefltirilen zirve
toplant›lar›nda pek çok
konu ve paralel etkinlik
yer al›yordu. Özel sek-
tör, kamu, sivil toplum
kurulufllar›, uluslarars›
kurulufllar gibi genifl bir
yelpazeden gelen kat›-
l›mc› ve ziyaretçiler bu
zirve kapsam›nda dü-

flünce ve deneyimlerini paylaflt›lar. e-
Türkiye, bilgisayar destekli e¤itim,
mobil ö¤renci bilgi sistemleri, ulusal
bilgi alt yap›s›, ulusal yaz›l›m endüstri-
miz, Java teknolojisi, ASP teknolojile-
ri, veri taban› modellemesindeki gelifl-
meler, bilgi toplumuna dönüflüm süre-
cinde Türkiye, biliflim hukuku, ka-
mu’da biliflim, elektronik belgenin ta-
n›m› ve hukuksal boyutu, üniversite-
lerde uzaktan e¤itim politikalar› ve
uygulamalar›, bilgi ve a¤ güvenli¤inde
son e¤ilimler bu toplant›larda ele al›-
nan bafll›klardan baz›lar›yd›. Bunun
yan›s›ra yine zirve kapsam›nda Türk
Biliflim Vakf›’n›n XML, C# (C Sharp),
Java, WAP ve SMS tabanl› kurumsal
uygulamalar gibi konularda e¤itim se-
minerleri gerçeklefltirildi. "68 Kufla¤›
Internet Kufla¤› ile Bulufluyor" ad›n›
tafl›yan etkinlikse, 68’ler kufla¤›yla
80’li y›llarda do¤an Internet çocuklar›-
n› biraraya getirdi. Bu etkinlik kapsa-
m›nda teknolojinin insan hayat›na ge-
tirdikleri ve yaflanan de¤iflimler, dene-
yimler üzerinden tart›fl›lma imkan›
buldu. 
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Türkiye Biliflim Derne¤i (TBD) baflkan› Rahmi
Aktepe ile Biliflim’01 zirvesinde oldukça önemli
bir bafll›k olarak ele al›nan e-Türkiye konusunda
görüfltük. 

BT: e-Türkiye projesi nedir?
RA: e-Türkiye bizim çok önemsedi¤imiz bir

proje. Çünkü Türkiye olarak taahhütlerimiz var.
Özellikle Avrupa Birli¤i’ne girifl süreci içerisinde e-
Türkiye’yi, e-Avrupa+ projesinin türevi olarak gör-
mekteyiz. Dolay›s›yla taahhütlerimizi yerine getire-
cek mekanizmalar› biran önce kurmak zorunday›z.
Çünkü bu taahhüt Baflbakan düzeyinde verilmifl
bir taahhüt. Art›k toplum ve toplumun karar verici
mekanizmalar›n› oluflturan herkesçe tart›fl›lmas›
gereken, e¤er Türkiye’nin gündemi e-Türkiye de-
¤ilse bunu gündeme nas›l alabilece¤imiz ve bizi e-
Türkiye’ye tafl›yacak mekanizmalar› nas›l kurabi-
lece¤imiz. 

BT: Bu tart›flmadan elde edilecek sonuçlar
TBD taraf›ndan nas›l de¤erlendirilecek?

RA: Biz bir sivil toplum örgütü olarak yap›lma-
s› gerekenleri ortaya koyaca¤›z. Bunu gerçekleflti-
recek olan sonuçta siyasi otoritedir, yerine getir-
mek zorunda olan odur. Bunun gerçekleflmesi için
bask›lar›m›z› da oluflturaca¤›z.

BT: Sizce e-Türkiye’de kime ne görevler düflü-
yor?

RA: e-Türkiye asl›nda çok büyük bir proje, ya-
ni belki GAP’tan da büyük bir proje. Toplumun ye-
niden flekillenmesini sa¤layacak bir proje. Dolay›-
s›yla burada herkese görev düflüyor; her bireye,
her kamu kurum ve kurulufluna görev düflüyor.
Belki de bunlar tek tek görevlerini çok iyi yap›yor

olabilirler, ama s›k›nt› bu eflgüdümü sa¤l›kl› bir fle-
kilde gerçeklefltirecek bir mekanizma olmamas›n-
da Türkiye’de. Bugün e¤er TÜB‹TAK’›n çal›flmas›
üzerine Baflbakan 2003 y›l›nda tüm okullarda bil-
gisayar ve Internet olacak diye söz veriyorsa, ama
MEB’n›n bu konuda hiçbir bilgisi yoksa bu do¤ru
birfley de¤il diye düflünüyoruz. Yani bilgi al›flveri-
flinde ve eflgüdümde bir eksiklik var.

BT: e-Türkiye’nin ne zaman gerçeklefltirilmifl
olmas› hedefleniyor? 

RA: Asl›nda böyle bir hedef koymak çok do¤-
ru de¤il. Öncelikle bunun önemli bir süreç oldu¤u-
nun bilincine varmak laz›m. As›l önemli olan biz
bu süreci dolu dolu yaflayabiliyor muyuz, bu süre-
ci etkileyen mekanizmalar›, Dünya’daki de¤ifliklik-
leri bu sürece yans›tan, tafl›yan mekanizmalar› ku-

rabiliyor muyuz, bakmam›z gereken bu. Yoksa dü-
dük çal›p belli bir tarih verip sonra da tamam biz
art›k e-Türkiye olduk ya da bilgi toplumu olduk de-
mek çok do¤ru bir varsay›m de¤il. Çünkü Dün-
ya’da her an herfley de¤ifliyor. Bu de¤iflime ayak
uyduracak esnek yap›lar›n, mekanizmalar›n kurul-
mas› as›l önemli olan. 

BT: fiu anda ulafl›lan noktay› nas›l de¤erlendi-
riyorsunuz?

RA: Asl›nda Türkiye’ye bakt›¤›n›z zaman tek
tek insanlar›n iyi niyetli oldu¤unu görüyorsunuz.
Herkes kendi kurumunda birfleyler yapmaya çal›fl›-
yor. Ama hem özel sektörde, hem devlet aya¤›nda
eflgüdüm aç›s›ndan bir sorun görünüyor. Burada
biz yeni bir toplum biçiminden bahsetti¤imiz için
bunu özel sektör ve kamu olarak ay›rmak pek
mümkün de¤il. Tümünün birarada yürütmesi gere-
ken bir çal›flma bu. Bu kurultayda en çok önem
verilen konu da bu zaten. Bir tarafta devlet, bir ta-
rafta özel sektör, bir tarafta da sivil toplum kuru-
lufllar› biraraya gelerek bu yap›y› oluflturmaya ça-
l›fl›yoruz. 

Biz sadece e-Türkiye ile ilgili de¤il, her sene
yapt›¤›m›z gibi e-Türkiye d›fl›ndaki tüm konularla
da ilgili raporlar haz›rlay›p bunlar› ilgili kuruluflla-
ra iletece¤iz. Yani sadece e-Türkiye de¤il, e-Türki-
ye’nin parçalar› olan elektronik imza, sanal noter-
lik, bilgisayar destekli e¤itim gibi akl›n›za gelebi-
lecek her konuda raporlar haz›rlan›p ilgili meka-
nizmalara iletilecek. Bu raporlar›n tümü, web site-
miz arac›l›¤›yla kamuya aç›k olacak. 

‹lgilenenler için Türk Biliflim Derne¤i’nin web
sitesi adresi: http://www.tbd.org.tr

Türkiye Biliflim Derne¤i
.



Baz› fieyler Ayn›yd›...
Bu y›lki fuar alan›ndaki teknolojiler

önceki y›llardakinden farkl›yd› ama ki-
mi aç›lardan hiçbirfley de¤iflmemiflti.
Örne¤in önceki y›llarda fuarda yaflanan
gürültü kirli¤inin bu y›l yaflanmamas›
için kat›l›mc› firmalara getirilen 85
dB’lik üst s›n›r yasa¤›na ya uyulmam›fl-
t› ya da bu yasak yeterli olmam›flt›. ‹çe-
rideki gürültü oran› her 20 dakikada
bir aç›k havaya ç›k›p kendinize gelmek
istemenize, aksi takdirde geçici duyma
bozuklu¤u yaflaman›za neden olacak
boyuttayd›. Son teknoloji ürünlerinin
sergilendi¤i di¤er standlara göre Türk
Telekom’un stand› ise bu aç›dan biraz
farkl›yd›. Fuarda son çal›flmalar›n› tan›-
tan Türk Telekom, bunun yan›s›ra açt›-
¤› "Türk Telekom’un Dünü" adl› bö-
lümde art›k ço¤u antika de¤eri kazan-
m›fl olan ürünleri de sergiliyordu. Bu
standda ayr›ca Telekom çal›flanlar›n›n

kurdu¤u "Tiyatro Telekom" ekibinin
gösterilerini izlemek de mümkündü.
Bu özellikleri sayesinde Telekom stan-
d› fuar›n ço¤unlu¤una hakim olmufl ve
bizim asl›nda pek de biliflimle alakas›n›
kuramad›¤›m›z son derece gürültülü
dans gösterilerinden bunalanlar için iyi
bir dinlenme noktas›yd›. 

Ulafl›m sorunuysa önceki y›llarla
karfl›laflt›r›ld›¤›nda biraz azalm›fl olsa
da, özellikle Beylikdüzü’ndeki fuar ala-
n›na ulafl›m› sa¤layan toplu tafl›ma
araçlar›nda ve fuar alan›nda park yeri
bulma konusunda yine sorunlar yaflan-
d›. Fuarda acaba Türk giriflimcisi yeni
bir fley yapm›fl m›, dünya pazar›nda re-
kabet edecek bir ürünümüz var m› di-
ye dolaflan gözler her sene oldu¤u gi-
bi bu sene de bofluna arand›. Ne yaz›k
ki bu y›lki fuarda da a¤›rl›k yine Türki-
ye'de ürünlerini satmaya çal›flan ya-
banc› kaynakl› firmalardayd›. Standla-
r›n ço¤unda herhangi bir yeni teknolo-

jik ürünle ilgili soru yöneltti¤iniz kifli-
lerin satmaya çal›flt›klar› ürünlerin alt
yap›s›ndan tamamen habersiz olmala-
r›ysa daha da flafl›rt›c›yd›. Standlar›nda
tan›t›lan ürünle ilgili tatmin edici bilgi-
ler alabildi¤iniz firma say›s› oldukça
azd›. Di¤erlerinin tümünde yaln›zca
sat›fla yönelik elemanlar bulunuyordu.
Oysa ki zirve aya¤›nda Türkiye’nin bil-
gi toplumu olmas› hatta e-Türkiye ol-
mas› bafll›klar› tart›fl›l›rken, paralelde
gerçekleflen bir teknoloji fuar›nda ge-
zerken gördü¤ümüz sistemler hakk›n-
da daha ayd›nlat›c› bilgi alabilmemiz
mümkün olmal›yd›. Uzun sözün k›sas›,
daha az gürültülü, daha çok Türk giri-
flimcinin kat›ld›¤› ve ürünlerin fiyatlar›
d›fl›nda ki özellikleri hakk›nda da bilgi
alabilece¤imiz stand görevlilerinin bu-
lundu¤u bir Biliflim yaflama umutlar›-
m›z yine önümüzdeki Eylül’e kald›. 

A y fl e n u r  T o p ç u o ¤ l u
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Art›k geleneksel hale gelmifl Hal›c› midi bilgi-
sayarla beste yar›flmas›, Biliflim’01 etkinliklerinin
en keyifli olanlar›ndan biriydi. Milletvekili ve Türk
Zeka Vakf› Baflkan› Emrahan Hal›c›’yla teknoloji
ve sanat›n bu etkileyici buluflmas› hakk›nda konufl-
tuk. 

BT: Hal›c› midi bilgisayarla beste yar›flmas› fik-
ri nas›l ç›kt› ortaya? 

EH: Sektörümüz y›llard›r biliflim etkinlikleri dü-
zenliyor. Kamuoyuna biliflimi, bilgisayar› daha ta-
n›d›k hale getirmek için neler yapabiliriz diye çok
düflündük. Bunlardan biri teknolojinin so¤uklu¤u-
nu sanat›n s›cakl›¤›yla kaynaflt›rmak idi. Bilgisa-
yarla sanat›n içiçe oldu¤u çeflitli alanlar var. Müzik
bunlardan en kolay›yd›. Ben de kiflisel olarak mü-
zikle ilgilendi¤im için, bu ifli yani bilgisayar› kendi
hobim olan müzikle nas›l birlefltirebilirim derken
ne mutlu ki bilgisayar destekli müzi¤in birçok ola-
na¤›yla karfl›laflt›m. Hem bunu insanlar›n kullan-
malar›n› sa¤lamak, hem de bunu kullananlar› bira-
raya getirmek için böyle bir yar›flma düzenlemeye
karar verdik. 8 y›ldan beri de yar›flma baflar›yla sü-
rüyor. 

BT: Her sene yar›flmaya yönelik bir tema
belirliyorsunuz, örne¤in bu senenin temas›
Mevlana. Bu temay› kimler, nas›l belirliyor?

EH: Jüri biraraya geldi¤i zaman ge-
lecek y›l›n konusu ne olabilir diye sü-
rekli düflünüyor. Örne¤in daha önce
Cumhuriyet’le ilgili, Osmanl›’n›n ku-
rulufluyla ilgili ve 2000 y›l›nda da bil-
gi ça¤›yla ilgili ana temalar›m›z ol-
du. fiimdi de bar›fl›n, sevginin, hofl-
görünün ön plana ç›kmas›n›n uygun
olaca¤›n› düflünerek "Mevlana" ana
kavram›n› bu y›lki yar›flman›n ana
temas› olarak belirledik. 

BT: 8 y›ld›r süren bu yar›flma da-

ha uzun süre devam edecek gibi görünüyor. Buna
benzer baflka projeleriniz var m›? 

EH: Buna belki bir de iflin resim boyutunu ek-
lemeyi düflünüyoruz. Bilgisayarla müzik gibi, bilgi-
sayarla yap›lan resimlerin de¤erlendirilece¤i bir
yar›flma düzenleyece¤iz. Yar›flmaya bilgisayar kat-
k›s›n›n en az›ndan % 50’nin üzerinde oldu¤u eser-
ler kat›labilecek. Bunu da önümüzdeki y›l bafllat-
may› planl›yoruz. 

BT: Biraz da ODTÜ Hal›c› Yaz›l›mevi’nin de
içinde bulundu¤u ODTÜ Teknoparktan söz eder
misiniz? 

EH: Oras› beni çok heyecanland›r›yor, Türki-
ye’de bu tür örnekler ço¤als›n istiyorum; ‹stan-
bul’da, ‹zmir’de, Ankara’da baflka bölgelerde de
yay›ls›n istiyorum. Sonuçta Türkiye’nin bilgi toplu-
mu olma hedefi var. Bu hedef çok mant›kl›, çok
anlaml› bir hedef ve biliflim konusu Türkiye’nin
önünde bir f›rsat olarak duruyor. fiimdiye kadar
Ar-Ge’ye, innovasyona ve biliflim teknolojilerinde
özellikle yaz›l›ma bir tak›m öncelikler verilsin diye
yazd›k çizdik, ama bu konuda çok somut bir ad›m

at›lamad›. Teknopark yasas›n›n, teknoloji ge-
lifltirme bölgeleri yasas›n›n ç›km›fl olmas›
somut bir ad›m asl›nda. Ama tabi bu ad›m-
lar›n da düzenlenmesi, bunlardan sektörün

haberdar olmas› gerekli. Devletin bu
tür teflviklere duyarl› yaklaflmas›n›
da do¤al karfl›lamak laz›m, çünkü
flimdiye kadar suistimaller olmufl.
Bu tür teflviklerin do¤ru kullan›l-
mad›¤› ve dolay›s›yla uyguland›¤›
alanda yarardan çok zarar getirdi-
¤i de hep gözönünde bulundurul-
mufl. Bir de yaz›l›m çok elle tutulur,

gözle görülür bir ürün olmad›¤›ndan,
yaz›l›m›n teflvi¤i konusunda flimdiye

kadar hep birtak›m kuflkular yafland›.

Umar›m önümüzdeki dönem kuflkular›n ortadan
kalkt›¤› ve birtak›m destekleme modellerinin orta-
ya ç›kart›ld›¤› bir geliflmeyi hep beraber görece¤iz.
O aç›dan Türkiye’de Hal›c› Yaz›l›mevi ve ODTÜ
Teknopark gibi örneklerin ço¤almas›, zeka ekono-
misi dedi¤imiz, bilgi ekonomisi dedi¤imiz alanlara
hem üniversitelerin, hem özel sektörün, hem de
devletin çok s›cak, olumlu ve gelece¤imizin bura-
da oldu¤unu görür bir biçimde yaklaflmas› laz›m. 

BT: Türkiye’de zaten geliflmekte olan biliflim
sektörünün krizden etkilenme pay› nedir? 

EH: Bu sektör de Türkiye’nin bir parças›. Ülke-
deki olumlu ve olumsuz bütün geliflmeler biliflim
sektörünü de do¤al olarak etkiliyor. Dolay›s›yla bu
krizden de sektör ciddi bir biçimde etkilendi. An-
cak Türkiye bu krizden bir biçimde ç›kacak. Ç›kt›-
¤› zaman da en çabuk toparlan›p, en öne geçmesi
gereken sektör biliflim sektörü. Türkiye’de gerek
kamuda, gerek özel sektörde verimli olabilmek
için, yeniden yap›lanma için, de¤iflim için ilk bafl-
vuraca¤›m›z yer biliflim alan›d›r. Dolay›s›yla biliflim
teknolojilerini bilen, bunlar› baflka kurumlara uy-
gulayabilen sektörümüzün büyük, orta ve küçük
kurulufllar› kriz sonras›nda çok ciddi bir ifl potan-
siyeliyle karfl› karfl›ya kalabilirler. Bu nedenle flim-
diden hem bu krizde yaflamaya, hem de kriz son-
ras›nda büyümeye ve büyüme durumunda da ona
uygun davranabilme yetene¤ini haz›r tutmaya
yönelik planlar yapmalar› gerekir. fiu anki s›k›n-
t›lar›n bitimini takiben biliflim sektörü h›zl› bir
büyüme içine girecek. Yani ülkedeki küçülme sek-
törümüze belki yar› yar›ya yans›yabilir. Ama ül-
kemizde hissedece¤imiz bir büyüme sektörümüze
2 misli, 2,5 misli yans›yacakt›r. 

Hal›c› midi bilgisayarla beste yar›flmas›nda
ödül alan eserleri dinlemek isteyenler için web
sitesi adresi http://www.halici.com.tr/midi/in-
dex2.htm

Hal›c› Midi Bilgisayarla Beste Yar›flmas›
.
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Türkiye Biliflim Vakf› (TBV) projeler ko-ordina-
törü Tuncer Üney’le TBV’nin Biliflim’01 kapsam›n-
daki çal›flmalar› ve ileriye yönelik projeleri üzerine
konufltuk. Planlad›klar› biliflim elemanlar› yetifltir-
me projesi ve oluflturduklar› XML (Extensible Mar-
kup Language) çal›flma grubu, en çok ilgimizi çe-
ken bafll›klard›.  

BT: Türkiye Biliflim Vakf›’n›n Biliflim’01 kapsa-
m›nda yürüttü¤ü çal›flmalar nelerdir? 

TÜ: Burada TBV olarak biz 18 tane e¤itim se-
mineri düzenledik. Ayr›ca bir de "XML nedir?" bafl-
l›kl› bir çal›flma grubu oluflturduk. 

BT: Bu seminerlere kat›l›m oran› nas›l?
TÜ: E¤itim seminerlerine kat›l›m bu sene, ge-

çen seneye oranla çok fazla de¤il. Bu y›l özel bir
y›l, ülkedeki ekonomik koflullardan dolay› baz›
olumsuz geliflmeler oldu. O yüzden baz› etkinlikle-
re kat›l›m›n fiyatland›r›lmas› çok farkl› oldu. An-
cak iyi duyuru yap›lamam›fl olmas›n›n da bunda et-
kisi oldu¤unu düflünüyorum.  

BT: Bu y›l TBV olarak e¤itim seminerlerinin
yan› s›ra Biliflim’01 etkinlikleri kapsam›nda tan›t›-
m›n› yapt›¤›n›z bir anket projesi var. Bu proje hak-
k›nda bilgi verir misiniz?

TÜ: Biliyorsunuz Türkiye’de biliflim alan›nda
yetiflmifl ifl gücü aç›¤› var. Varolan kifliler zaten
yurt d›fl›na gidiyor. Dolay›s›yla bu aç›¤› kapatam›-
yoruz. Biz de TBV olarak "bu aç›¤›n kapat›lmas›na
nas›l katk› sa¤layabiliriz?" düflüncesinden yola ç›-
karak bir proje gelifltirdik. Bu projede sanal bir
iletiflim ortam› söz konusu. Bunu biliflim konusun-
da e¤itim veren  özel kurumlar› ve üniversiteleri
bir çat› alt›na toplayarak gerçeklefltirece¤iz. ‹lk
aflamada 5.000 biliflim eleman› yetifltirmeyi amaç-
l›yoruz. Bunu nas›l yapaca¤›z, kimleri yetifltirece-
¤iz sorusu önemli bir soru. Bunun cevab›n› almak
için de bir anket düzenlemeye karar verdik. Sek-
törün önde gelen flirketlerine ve bilgi teknolojisi
kullan›c›lar›na bu anket gidecek. Bu anketle onlar-
dan ne tür elemana, kaç tane ihtiyaç oldu¤u, önü-
müzdeki bir kaç y›l için bu konuda ne düflündük-
leri gibi bilgileri alaca¤›z. Buradan gelen bilgiler
do¤rultusunda projeyi flekillendirip hayata geçir-
meye çal›flaca¤›z.   

BT: Söz etti¤iniz biliflim elemanlar›n› nas›l bir
programla yetifltirmeyi planl›yorsunuz? 

TÜ: Bu, sertifika programlar› benzeri birfley
olacak. Diyelim ki bir web programc›s›na ihtiyaç
varsa, bu web programc›s›n›n almas› gereken 3-5
tane modül olacak. Bu modülü söz etti¤im çat› al-
t›na giren e¤itim kurulufllar›n›n herhangi biri veya
birkaç› veriyor olabilecek. Bu modülü almak iste-
yenler de istedikleri yerden bu e¤itimi alacaklar.
Bu kifliler e¤itimlerini tamamlad›ktan sonra Türki-
ye Biliflim Vakf›’na gelecekler, "ben e¤itimimi ta-
mamlad›m, sertifikam› almak istiyorum" diyecek-
ler. Biz de onlar› tarafs›z bir flekilde s›nava soka-
ca¤›z. Gerçekten ö¤renmifl ve kendini yetifltirmifl-
se, o zaman ona sertifikas›n› verece¤iz. Bu sertifi-
ka tabii ki sektörde geçerli olacak. Bu sertifikayla
gitti¤inde ifl bulmas› çok daha kolaylaflacak.

BT: Bu e¤itimlere kat›lmak için üniversite me-
zunu olma flart› m› gerekecek? 

TÜ: Hay›r, e¤itime kat›lmak isteyenler lise me-
zunu da olabilir. Üniversitenin baflka disiplinlerin-

den mezun olmufl arkadafllar›m›z aras›nda iflsiz
olanlar, iflinden veya gelirinden memnun olmay›p
iflini de¤ifltirmek isteyenler olabilir. Biz asl›nda bu
arkadafllara hitap eden bir çal›flma yapmay› hedef-
liyoruz. fiu anda sektörün %40’›n› fakl› disiplinler-
den gelen arkadafllar oluflturuyor zaten. Ama baz›
alanlar var ki, bunlarla ilgili e¤itimlere lise mezu-
nu olan arkadafllar›m›z da kat›labilecekler.    

BT: Anketin uygulama aflamas› nas›l yürütüle-
cek? 

TÜ: Anketi Ekim ay›n›n ikinci yar›s›nda yapa-
ca¤›z. Burada Biliflim’01 etkinlikleri kapsam›nda,
anket hakk›nda duyuru yap›yoruz. Çünkü bu anke-
te kat›l›m ve geri dönüfl çok önemli. Bu ankete ne
kadar çok kat›l›m ve geri dönüfl olursa, biz de o
kadar sa¤l›kl› bilgi toplam›fl olaca¤›z. Bu nedenle
burada bir hat›rlatma, duyuru yap›yoruz yaln›zca.
Gerçek anketiyse elektronik ortamda yürütece¤iz. 

BT: Projenin hayata geçirilmesi planlanan ta-
rih nedir?

TÜ: Ekim sonuna kadar anket sonuçlar›n› top-
layaca¤›z. E¤er geri dönüfl yeterli olmazsa, bu sü-
reyi biraz daha uzatabiliriz. Ancak her koflulda ge-
nel tabloyu bu y›l sonuna kadar ortaya ç›karm›fl ol-
may› planl›yoruz.  

BT: Anketin yürütülme aflamas› sizin planlad›-
¤›n›z gibi giderse ve yeterli geri dönüfl sa¤lan›rsa,
e¤itim program›n› ne zaman bafllatacaks›n›z?

TÜ: Önümüzdeki sene bafl›nda bafllayabilir.
Yaklafl›m›m›z yetifltirece¤imiz elemanlar›n hepsini
de¤il de belki en çok ihtiyaç duyulanlara yönele-
rek program› bafllatmak ve daha sonra zenginlefl-
tirmek. Bafllang›çta diyelim 10 çeflit biliflimciye ih-
tiyaç varsa bunun hepsine bir anda bafllamaya ge-
rek yok. En çok ihtiyaç duyulanlara yo¤unlaflarak
program› bafllatabiliriz.  

BT: E¤itimleri kimler verecek?
TÜ: Bu e¤itimlerle ilgili olarak üniversiteler ve

biliflim konusunda e¤itim veren özel kurulufllarla
ortak çal›fl›yoruz. Bu kurumlardaki e¤itimcilerden
yard›m alaca¤›z. Buradaki yaklafl›m›m›z, mevcut
kaynaklar› daha etkili kullanarak sektörün ihtiyac›
olan eleman ihtiyac›n› giderebilmek, sorunlar› bu
yolla çözebilmek.         

BT:  Hangi alanlarda e¤itim programlar› dü-
zenlenecek? 

TÜ: Bu daha çok anket sonuçlar›na göre orta-
ya ç›kacak. Ama belli bafll› alanlar web tasar›mc›-
l›¤›, web programc›l›¤›, veri taban› uzmanl›¤›, ya-
z›l›m mühendisli¤i ve uygulama programc›l›¤› ola-
bilir.  Ayr›ca e¤itimlerde genifl bir yelpaze sunaca-
¤›z. Örne¤in biz programc› yetifltirece¤iz ama bu
programc› tek bir programlama dili bilerek mezun
olmayacak. ‹steyen istedi¤i dili ö¤renebilecek.  

BT: Yine Biliflim’01 kapsam›nda TBV’nin dü-
zenledi¤i bir XML çal›flma grubu var. Öncelikle
XML teknolojisi hakk›nda k›saca bilgi verir misi-
niz?

TÜ: XML yeni bir teknoloji. Web sayfalar›nda
bilgi ve görüntüleri gösterebilmek için kullan›lan
yap›lar›n en geliflmifli flu anda. Bizi ilgilendiren ve
cazip k›lan temel özelli¤iyse kurumlar aras›ndaki
bilgi al›fl veriflini kolaylaflt›r›yor olmas›. Siz bir ta-
k›m bilgiler tutuyorsunuz kurumunuzda, benzer
bilgileri bir baflka kurum da tutuyor. XML kullan-

m›yorsan›z birbirinizle bilgi al›flverifli yaparken si-
zin format›n›zla karfl› taraf›n format›n›n uyuyor ol-
mas› laz›m, yani bilgi ve yap› üzerine bir standart
uygulaman›z, yap› üzerinde karfl›l›kl› anlaflman›z
gerekli. Örne¤in tarihi belli bir formatta yazman›z
gerekiyor. Oysa ki XML kulland›¤›n›zda bu zorun-
luluk ortadan kalk›yor. Siz kendi yap›n›z› tarif edi-
yorsunuz. E¤er karfl› taraf da XML kullan›yorsa si-
zin gönderdi¤iniz yap›y› kendi yap›s›na dönüfltüre-
biliyor kolayl›kla. Bu durumda da kurumlar aras›n-
daki bilgi al›flverifli müthifl kolaylafl›yor. Biz bu tek-
nolojiyi elektronik ticaretin kolaylaflmas› ve yay-
g›nlaflmas›n›n anahtar› olarak görüyoruz.. Çünkü
elektronik ticarette bilgiler elektronik ortamda gi-
dip gelecek. XML kullan›ld›¤›nda  örne¤in fatura
bilgisi, siparifl bilgisi ya da çek-senet bilgisi gibi
bilgiler elektronik ortamda kurumlar aras›nda ko-
layl›kla gidip gelebilecek. 

BT: Bu durumda XML’i kurumlar aras›ndaki
bilgi al›flveriflini kolaylaflt›ran, bilgi formatlar›n›
birbirine adapte eden bir arayüz olarak tan›mla-
mak mümkün. TBV’nin oluflturdu¤u XML çal›flma
grubunun amac› nedir?   

TÜ: XML öyle bir arayüz ki herkes kendi bilgi-
sini istedi¤i gibi tutuyor, ama buna ra¤men bilgi
al›flveriflinde bir zorluk yaflanm›yor. Bizim kurdu-
¤umuz çal›flma grubuna gelince; TBV’nin Stan-
dartlar Kurul’u XML’i bu özelli¤iyle stratejik bir
ürün olarak ele ald›. Türkiye’de elektronik ticare-
tin yayg›nlaflmas› için XML’in yayg›nlaflmas› gerek-
ti¤ini düflünüyoruz ve çal›flma grubumuzu da bu
düflünceden yola ç›karak kurduk. Bu çal›flma gru-
bunun amac› XML’i her yönüyle tan›tmak, bilgi
teknolojisi kullan›c› kurumlar› XML’e geçmeleri ya
da daha do¤rusu XML destekleyen ürünler kullan-
malar› konusunda bilgilendirmek ve bilinçlendir-
mek. Bunu sektörel bazda yayg›nlaflt›rmak istiyo-
ruz, örne¤in bankac›lar›n kendi aralar›ndaki bilgi
al›flveriflleri farkl›, üretim sektöründeki farkl›. Biz
istiyoruz ki sektörel bazda XML sözlükleri oluflsun
ve bilgiler izlenirken bilgiler bu kütüphaneden
al›ns›n. fiu anda öncelikli olarak önem verdi¤imiz
sektör bankac›l›k. Bununla ilgili olarak Bankalar
Birli¤i’yle ortak çal›flmalar yürütüyoruz.              

‹lgilenenler için Türkiye Biliflim Vakf›’n›n web
sitesi adresi: www.tbv.org.tr

Türkiye Biliflim Vakf› 
.



4. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i,
14-16 Eylül tarihlerinde, Antalya’daki
Bak›rl›tepe eteklerinde, Sakl›kent’te
gerçeklefltirildi. Bu flenli¤in geçti¤i-
miz y›llarda yap›lan gözlem flenlikle-
rinden önemli bir fark› vard›. Önceki
y›llarda kat›l›mc›lar yaklafl›k 100’er
kiflilik gruplara ayr›l›yor ve her grup
flenli¤e yaln›zca bir geceli¤ine kat›l›-
yordu. Bu y›lki flenlikte, tüm kat›l›m-
c›larla 2 gece, 3 gün hep birlikteydik.
Bununla, kat›l›mc›lar›n hem baflka ka-
t›l›mc›larla hem de bizler ve uzman
gözlemciler ve hocalar›m›zla etkilefli-
mini art›rmak istemifltik. Önceki flen-
liklerde daha çok gece karanl›kta gör-
dü¤ümüz yüzler, bu y›l gündüzleri de
bizlerleydi. fienlik bitimindeyse, kat›-
l›mc›lar› Sakl›kent’ten Antalya’ya
u¤urlarken, tüm yüzler hem hüzünlü
hem mutluydu.

fienli¤in ilk günü, 14 Eylül
2001’de kat›l›mc›lar, Antalya’daki Ak-
deniz Üniversitesi’nden kalkan oto-
büsler 16:30 civar›nda Sakl›kent’e
ulaflt›lar. Yaklafl›k 250 kifliden oluflan
kalabal›¤› toplu halde görmek ilk bafl-
ta bizlerde anl›k bir korku yaratt›ysa
da, çevremizdeki nefleli, c›v›l c›v›l yüz-
ler rahatlamam›za yetti. Saat
17:30’daki aç›l›fla kadar kat›l›mc›lar
motellerine ve kamp alan›na yerleflti-
ler. fienlik yeri olarak seçilen Bak›rl›
Motel civar›ndaki 100’e yak›n çad›r,
TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi’nin
(TUG) yer ald›¤› Bak›rl›tepe’nin ete-
¤inde çok etkileyici bir manzara olufl-
turdu. Aç›l›fl›n ard›ndan Gökyüzü

hakk›nda genel bilgilendirme yap›ld›
ve güneflin batmas›yla birlikte gece
gözlemleri bafllad›. ‹lk geceki gözlem-
ler, kat›l›mc›lar›n gökyüzünü bütün
olarak görmesi ve gök cisimlerini, ta-
k›m y›ld›zlar› tan›mas› için ç›plak göz-
le yapt›r›ld›. Uzun yollardan gelen ka-
t›l›mc›lar›n ikinci güne dinlenmifl ola-
rak kat›labilmeleri için gözlem saat
01:00’da bitirildi.

Gökyüzü Gözlem fienli¤inde ikinci
günün program› çok yo¤undu. Güne
sabah saat 9:30’da ORDOS (Ortado¤u
Arama-Kurtarma Da¤c›l›k ve Do¤a
Sporlar› Derne¤i) rehberli¤inde yap›-
lan do¤a yürüyüflüyle baflland›. OR-
DOS üyeleri, yürüyüfle kat›lmak iste-
yen çok say›daki kat›l›mc›y› gruplara
ay›rarak daha önceden belirlenmifl ro-

talarda yürüttüler. Bu gruplardan iki-
si Bak›rl›tepe’ye t›rmanarak TUG’a
ulaflt›. Bu arada afla¤›da saatin 10:00
olmas›yla birlikte gökyüzü ve gökbi-
limle ilgili seminerler, sohbetler, vi-
deo ve saydam gösterileri bafllad›.
‹lerleyen saatlerde ORDOS da bir say-
dam gösterisi yapt›. Cumartesi günü-
nün program›nda bulunan bir baflka
etkinlik de seminer aralar›nda yap›lan
Günefl gözlemleriydi. Program›n yo-
¤unlu¤u nedeniyle, kat›l›mc›lar›n
mümkün oldu¤unca tüm etkinliklere
kat›lmas›n› sa¤lamak amac›yla semi-
ner ve etkinliklerin baz›lar› gün bo-
yunca tekrarland›.

ikinci gün yap›lan bir baflka sürek-
li etkinlikse TÜBÜTAK Ulusal Gözle-
mevi’ne yap›lan gezi oldu. Kat›l›mc›-
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Sakl›kent yolu... Sakl›kent’teki kapm alan›...

4. gökyüzü Gözlem 

fienli¤i’nin ard›ndan...



lar, gün boyunca gruplar halinde mi-
nibüslerle Sakl›kent’ten Bak›rl›te-
pe’ye tafl›nd›lar. Günün sürprizi, kat›-
l›mc›lar› gözlemevine tafl›yan mini-
büslerin, gözlemevine ç›kan toprak
yoldaki son yokuflu ç›kamamas› oldu.
Ulusal gözlemevine ç›kan kat›l›mc›lar,
buradan gözlemevine ulaflmak için 10
dakika kadar yürümek zorunda kald›-
lar. Böylece, istemeden de olsa, gözle-
mevinin ne kadar büyük bir özveri so-
nucunda ortaya ç›kt›¤› vurgulanm›fl
oldu. Çünkü, yukar› ç›kmadan önce
yap›lan bilgilendirme toplant›s›nda,
gözlemevinin kurulmas› aflamas›nda
gökbilimcilerimizin, gözlemevi kurul-
madan önce, herhangi bir yolun olma-
d›¤› bu tepeye yaz k›fl demeden ölçüm
ve gözlem araçlar›n› s›rtlar›nda saat-
lerce tafl›yarak, hatta zaman zaman
yo¤un tipide mahsur kalarak tafl›d›k-
lar›n› ö¤renmifltik. Bu gezide, 150 cm
ve 40 cm ayna çapl› teleskoplar›n bu-
lundu¤u iki bina gezilirken, uzmanlar
gözlemevi ve buradaki teleskoplar›n
kullan›m› konular›nda kat›l›mc›lar›
bilgilendirdiler. 

Akflam karanl›k çökerken teleskop-
larla yap›lan gökyüzü gözlemleri bafl-
lad›. Sabaha kadar süren gözlemler-
de, çift y›ld›zlar, y›ld›z kümeleri, bu-
lutsular, gökadalar ve gezegenler gibi
çeflitli gökcisimleri gözlendi. Gözlem-
ler, sabaha karfl› ufuktan yükselen Ay
ve Venüs’ün gözlenmesiyle sona erdi.

Pazar günü, flenli¤in son günüydü.
Önce, kat›l›mc›lar›n her türlü sorula-
r›n› dile getirdikleri bir söylefli yap›l-
d›. Bu söylefliye, Ege Üniversitesi Ast-

ronomi ve Uzay Bilimleri Bölü-
mü’nden Prof. Dr. Zeynel Tunca, ‹s-
tanbul Üniversitesi Astronomi ve
Uzay Bilimleri Bölümü’nden Prof. Dr.
Dursun Koçer ve TUG Müdürü Prof.
Dr. Zeki Aslan kat›ld›. fienlik, kat›l›m-
c›lar›n dileklerini ve olumlu ve
olumsuz elefltirile-
rini dile ge-
tirdikleri de-
¤erlendirme
toplant›s›yla
sona erdi.

fienlikte, TÜ-
B‹TAK Bilim ve
Teknik Dergisi
çal›flanlar›n›n ya-
n› s›ra, ODTÜ Ama-
tör Astronomi Top-

lulu¤u, Ege Üniversitesi Astronomi Ku-
lübü ve ‹stanbul Üniversitesi Amatör
Astronomlar Kulübü de yer ald›. Toplu-
luklar açt›klar› standlarda kendilerini
tan›tt›lar. Meade teleskoplar›n›n Türki-

ye temsilcisi olan Optro-
nik firmas› da flenli¤e
kat›ld›.

Gözlemler, Bi-
lim ve Teknik Der-
gisi’nden getirdi-
¤imiz teleskop-
lar ve Optronik
firmas›n›n bize
flenlik süresin-

ce sa¤lad›¤›
teleskoplarla
gerçekleflti-
rildi. Uz-
man göz-

l e m c i l e r ,
flenlik süre-

since kat›l›mc›lara hem
gökyüzü gözlemleri yapt›rd›lar, hem

de kat›l›mc›lardan gelen her türlü so-
ruyu yan›tlad›lar. Bir yandan da, orga-
nizasyonla ilgili hemen her türlü ko-
nuda bizlere yard›mc› oldular.

4. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli-
¤i, tüm kat›l›mc›lar›n ilgisi, gökbilim
hoca, uzman ve ö¤rencilerin de¤erli
yard›mlar› sayesinde baflar›l› bir et-
kinlik oldu. Tüm kat›l›mc›lar›m›za bu-
radan sevgilerimizi sunuyoruz. Gele-
cek y›l bir kez daha y›ld›zlar›n alt›nda
buluflmak dile¤iyle… 

Alp Ako¤lu 
Banu Binbaflaran 

Asl› Zülâl

35Ekim 2001 B‹L‹M veTEKN‹K

Amatör gözlemciler ifl bafl›nda...

Ayr›lmada önce, son kez hepbirlikte...



New York’ta Dünya Ticaret Merkezi’nin ikiz
kulelerine ve Washington’da ABD Savunma Ba-
kanl›¤›’na kaç›rd›klar› uçaklarla intihar dal›fl› ya-
pan teröristlerin çok ayr›nt›l› planlama, haberlefl-
me, koordinasyon ve lojistik haz›rl›k gerektiren bu
eylemleri tüm dünyay› hayretler içinde b›rakt›. Da-
ha çok flafl›ranlarsa, iletiflim, istihbarat ve istihba-
rata karfl› koyma konular›nda biraz bilgi sahibi
olanlar. Çünkü ABD’nin birkaç müttefikiyle birlik-
te, kendisini böyle tehlikelerden korumaya yönelik
dev bir elektronik dinleme a¤› var. En yeni tekno-
lojiyi içeren araçlarla donat›lm›fl uydular, çeflitli ül-
kelerde kurulu gizli-aç›k dinleme istasyonlar›, bin-
lerce personel ve milyarlarca dolarl›k yat›r›m ve ifl-
letme gideri içeren, buna karfl›l›k birkaç teröristin
Amerika’n›n muazzam savafl makinesinin kalbini
vurmas›n› önleyemeyen bu dev kula¤›n ad› Eche-
lon.

Askerî ve ekonomik bir süpergüç olarak
ABD’nin baflka ülkelerin s›rlar›n› ö¤renmeye çal›fl-
t›¤› aç›k. Yak›n zamanlara kadar çok fazla bilinme-
yense, bu a¤›n geniflli¤i. Echelon,  Dünya üzerin-
deki her türlü iletiflimi deflifre etmek, kontrol et-
mek ve dinlemek üzere kurulmufl genifl istihbarat
ve gizli servis a¤›n›n önemli bir parças›. Elektronik
istihbarat a¤›n›n tümünün Amerika’ya y›lda en az
20 milyar dolara maloldu¤u hesaplan›yor.

Echelon’la ilgili yay›nlar, ABD ve Avrupa hükü-
metlerince büyük ölçüde yalanlan›yor. Ancak med-
yada öne sürülen iddialar›n bir k›sm› da abart›l› ya
da yanl›fl. Avrupa Parlamentosu’na 1999 y›l›nda
elektronik istihbarat konusunda sunulan raporun
yazar› olan Duncan Campbell’e göre Echelon,
ABD’nin en büyük istihbarat örgütü olan Ulusal
Güvenlik Dairesi (National Security Agency – NSA)
taraf›ndan, ticari ve askeri iletiflim uydular› arac›l›-
¤›yla yap›lan haberleflmeyi zaptedip incelemek için
gelifltirilen bir araç. ABD’nin ve baz› müttefikleri-
nin son 50 y›l boyunca oluflturdu¤u çok daha yay-
g›n bir istihbarat a¤›n›n bir parças›. Sistemin öte-
ki parçalar› da ‹nternet, yeralt› ve denizalt› haber-

leflme kablolar›, telsiz haberleflmesi ya da büyükel-
çiliklere yerlefltirilen gizli ayg›tlar arac›l›¤›yla yap›-
lan her türlü iletiflimi zaptediyor ya da yörüngeye
yerlefltirilmifl özel uydularla dünyan›n herhangi bir
taraf›ndan haberleflme sinyallerini topluyor. Bu
elektronik dinleme operasyonuna genellikle "sin-
yal istihbarat› (signal intelligence)" ya da k›saca
"sigint" deniyor. ABD,  birkaç müttefikiyle birlikte
yürüttü¤ü sigint sistemiyle her gün dünyan›n her
taraf›ndan milyonlarca mesaj› yasal olmayan yol-
larla zaptedip inceliyor. 

Bu sinyal istihbarat›n›n yan›s›ra, genel elektro-
nik istihbarat sisteminin bir parças› olarak IMINT
(görüntü istihbarat› ) devrede. IMINT, foto¤raf uy-
dular›yla resim çekerek ve radar uydular›yla kara-
lar› ve denizleri tarayarak dünya ölçe¤inde gerçek-
lefltirilen bir casusluk sistemi. Bu görevi yürüten
Ulusal ‹stihbarat Ofisi (NRO), Amerikan gizli ser-
visleri aras›nda en küçü¤ü. 2000 kadar görevli,
uydular› yörüngesinde tutmak ve yönlendirmekten
sorumlu. Bu görevliler uydularla elde edilen gizli
bilgileri ABD Merkezî Haberalma Örgütüne (CIA)
ve Amerikan ordusuna da¤›t›yor.

ABD’nin en büyük haberalma örgütüyse,
21.000 görevlisi ve y›ll›k 3,6 milyar dolarl›k büt-
çesiyle Ulusal Güvenlik Dairesi (NSA). Görevi dün-
ya üzerindeki bütün iletiflimi dinlemek ve elde et-
ti¤i gizli bilgileri hükümete bildirmek. So¤uk Sa-
vafl y›llar›nda NSA, Sovyetler Birli¤i ve yandafllar›-
n›n etkinliklerini izlemekte uzmanlaflm›flt›. Son y›l-
lardaysa görev alan›n› yayg›nlaflt›rm›fl bulunuyor.
Bugün NSA’n›n, ABD’nin siyasi dostlar›n›n ve tica-
ri rakiplerinin, hatta ABD içinde kendi yurttafllar›-
n›n iletiflimini dinledi¤i san›l›yor.

NSA’n›n Boeing 707 uçak gövdeleri üzerinde
gelifltirilen RG-135 tipi uçaklar› ABD hava kuvvet-
leri içinde ba¤›ms›z olarak görev yap›yor. ABD do-
nanma gemileri görünümündeki gemileri okyanus
ve denizleri denetliyor.  NSA’n›n yer istasyonlar›-
n›n ABD büyükelçiliklerinde ya da ABD’ye dost ül-
kelerin topraklar›nda, evsahibi ülkelerin denetimi-
ne tabi olmaks›z›n faaliyette bulundu¤u san›l›yor. 

Sinyal istihbarat› yaln›zca ABD’nin tekelinde
de¤il. Bu alanda en büyük istihbarat faaliyeti NSA
taraf›ndan yürütülmekteyse de, baflta Rusya, Çin,
Fransa olmak üzere baflka baz› ülkeler de kendi
sinyal istihbarat a¤lar›n› gelifltirmeye çal›fl›yorlar.
Hatta,  Danimarka, Hollanda ve ‹sviçre gibi ülke-
lerin de görece küçük Echelon türü dinleme istas-
yonlar› gelifltirdikleri bildiriliyor.

Echelon’un kökleri ‹kinci Dünya Savafl› y›llar›-
na kadar uzan›yor. Nazi Almanya’s›na karfl› savafl-
ta ittifak yapan ‹ngiltere ve ABD, do¤al olarak is-
tihbarat alan›nda da yak›n bir iflbirli¤i yapt›lar. Al-

man flifre makinesi Enigma’n›n flifresini çözmekle
görevlendirilen matematikçi ve bilgisayar teknolo-
jisinin önderi Alan Turing ve ekibi, flifreyi baflar›y-
la çözdü ve anahtar›n› Amerikal›lara da verdi.
Amerikal›lar da Japonlar›n askeri flifrelerini çöze-
rek ‹ngilizlere verdi. ‹ki ülke bu yolla düflmanlar›-
n›n radyo haberleflmelerini dinlediler ve yüz binler-
ce gizli mesaj› çözdüler. Savafl›n sona ermesinin
ard›ndan NSA ve ‹ngiliz Devlet ‹letiflim Karargah›
GCQH 1947 y›l›nda UKUSA (‹NG‹LTERE-ABD) an-
laflmas›n› imzalad›lar. Daha sonra ‹ngiliz Uluslar
Toplulu¤u üyesi Kanada, Avustralya ve Yeni Zelan-
da’n›n elektronik istihbarat birimleri de anlaflmaya
kat›ld›. Nihayet Bat› Almanya, Danimarka, Norveç
ve Türkiye de UKUSA kapsam›na "üçüncü ülkeler"
olarak eklendiler. ‹ngilizce konuflan befl ülke dün-
yan›n çeflitli bölümlerindeki haberleflmeyi izlemek
üzere iflbirli¤i yapt›lar. ‹ngiltere’nin pay›na Afrika
ile Urallara kadar Avrupa düfltü. Kanada, Kuzey
enlemleri ve kuzey kutbundaki, Avustralya da Ok-
yanusya’daki iletiflimi izleme sorumlulu¤unu üst-
lendiler.

Campbell’e göre UKUSA sistemi çerçevesinde-
ki haberalma çal›flmalar›nda, öteki örgütlere k›yas-
la çok daha s›k› gizlilik kurallar› uygulan›yor. Sis-
temdeki izleme istasyonlar›nda görev alan her ki-
fli, bildiklerini "ömrü boyunca" sakl› tutmay› taah-
hüt ediyor, göreve bafllad›¤›nda bir "endoktrinas-
yon" sürecine tabi tutuluyor, her somut proje için
bu endoktrinasyon tekrarlan›yor.  Echelon ve kar-
defllerindeki en düflük gizlilik derecesi, öteki habe-
ralma örgütlerinin "çok gizli" (top secret) katego-
risinin de üzerinde "top secret umbra"  damgas›
tafl›yor. Gizlilik derecesi daha yüksek dökümanla-
raysa  "Umbra Gamma" damgas› vuruluyor.

UKUSA ittifak›n›n çerçevesine giren tüm habe-
ralma a¤›, bir tür ‹nternet gibi çal›fl›yor. Tüm istas-
yonlar, bir servis sa¤lay›c› gibi çal›flan NSA’n›n
"Platform" adl› merkezi bilgisayar sistemiyle irti-
batl›. Sistemde ayr›ca Embroidery (Nak›fl) Tideway
(Med kanal›) Oceanfront (Okyanus k›y›s›) gibi alt
bilgisayar sistemleri bulunuyor. Ayr›ca çaflitli bi-
rimlerin telekonferans yoluyla haberleflmesini sa¤-
layan Gigster adl›, flifreli bir kanal da var.  ABD ve
‹ngiliz askeri haberleflme uydular› Milstar ve
Skynet’in yan›s›ra, okyanus diplerindeki iletiflim
kablolar› da çeflitli birimler aras›nda irtibat sa¤l›-
yor. Sistem, toplad›¤› istihbarat bilgilerini de
1996 y›l›nda NSA’n›n Fort Meade’deki merkezin-
de kurulan ve Internet esaslar›na göre çal›flan "In-
telink" adl› bir biliflim a¤›yla paylafl›yor. Intelink,
ABD’nin 13 ayr› istihbarat örgütüyle baz› dost is-
tihbarat örgütlerini birbirine ba¤l›yor. Yetkili kulla-
n›c›lar bir "ana sayfa" üzerindeki haritan›n çeflitli
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yerlerine t›klayarak istedikleri ülke hakk›ndaki is-
tihbarat bilgilerine ulaflabiliyorlar.

UKUSA anlaflmas› savafl s›ras›nda ‹ngilizlerin
Atlantik ve Pasifik’te kurmufl oldu¤u ve önce Rus-
ya, sonra da Çin’i izlemek için kulland›¤› telsiz iz-
leme istasyonlar›n›,  ABD’nin 1960 y›l›na kadar
kurdu¤u binlerce dinleme istasyonunu ile, Avust-
ralya, Yeni Zelanda ve Kanada’n›n Pasifik’teki is-
tasyonlar›n› bir araya getirdi. UKUSA’n›n imzalan-
mas›ndan sonra Sovyet haberleflmesinin izlenmesi
için çevre ülkelerde yeni istasyonlar aç›ld›. ‹ngilte-
re, Almanya, Avusturya ve ‹ran’da, ABD de Türki-
ye, ‹talya ve ‹spanya’da gizli dinleme istasyonlar›
oluflturdu. ABD, Afrika’da Eritre’nin Asmara böl-
gesinde ‹ngilizlerden 1941 y›l›nda devrald›¤› Kag-
new istasyonunu, 1970 y›l›nda kapat›ncaya kadar
dünyan›n en büyük sinyal izleme istasyonlar›ndan
biri haline getirdi. ‹stasyondaki dev çanak anten
ABD’ye yollanan mesajlar› Ay’›n yüzeyinden yans›-
tarak iletiyordu.  1960’l› y›llar›n ortalar›nda bir-
çok dinleme istasyonunda kurulan 500 metre ge-
niflli¤inde, FLR-9 diye tan›nan dev dizgeler, her HF
(yüksek frekansl›) radyo mesaj›n› hangi aç›dan ge-
lirse gelsin zaptedebildi¤i gibi, farkl› antenlerle iz-
lenen sinyalin ç›k›fl yerini de an›nda belirleyebili-
yordu.  ABD Hava Kuvvetleri’nce kurulan ve "De-
mir At" kod ad›yla an›lan bu antenlerin ilk örnek-
leri, ‹ngiltere’de,  Italya’da, Türkiye’de (Karamür-
sel), Filipinler ve Japonya’da  bulunuyordu.

UKUSA sistemi çerçevesinde Rusya, Çin ve
Varflova Pakt› ülkelerinin haberleflmelerinin yan›
s›ra dost ülkelerin haberleflmeleri de dinleniyordu.
Rusya’ya iltica eden iki NSA görevlisi, Bernon
Mitchell ve William Martin,  6 Eylül 1960’da Mos-
kova’da bir bas›n toplant›s›nda NSA’n›n 2000 din-
leme istasyonuyla, bunlar›n kurulu olduklar› ülke-
ler de dahil olmak üzere en az 40 ülkenin gizli ha-
berleflmesini dinledi¤ini aç›klad›lar. Dünyan›n her
yan›na da¤›lm›fl olan istasyonlardaki binlerce ana-
listin mesajlar›n› izledi¤i "mimli" kifliler aras›nda,
Afrikal› gerilla liderlerinin yan› s›ra, Vietnam Sava-
fl›’na karfl› ç›kan Aktris Jane Fonda ile bebek bak›-
m› uzman› Dr. Benjamin Spock da bulunuyordu. 

1970’lerden itibaren, askeri istihbarat hedef-
lerinin yan›na dost ülkelerin diplomatik haberlefl-
mesiyle,  sivil ve ticari haberleflmeyi de katan NSA,
bu faaliyetleri için ‹ngiltere’deki büyük Chicksands
istasyonunda özel bir merkez kurdu. NSA’n›n ayr›-
ca "MINARET" (minare) kod ad› verdi¤i bir ope-
rasyonla, çok say›da Amerikal›y› da izlemeye ald›-
¤› belirlendi.

1970’li y›llardan itibaren NSA,  ‹nternet’teki-
ne benzeyen bir  tarama sistemini devreye soktu.
1980’lerde de gene NSA, bu ifl için özel olarak ha-
z›rlatt›¤› ve her gün trilyonlarca byte hacminde ya-
z›l› arflivi taray›p onbinlerce online kullan›c› ile te-
mas kuran, milyar byte mertebesinde veri içinde
onbinlerce "ilginç" hedefe ait bilgileri ay›klayabi-
len bir mikroifllemci kullanmaya bafllad›.

Baflka sistemler de olmakla birlikte bugün
NSA’n›n kulland›¤› modern sinyal istihbarat birim-
lerinde, önceden belirlenmifl hedef isimleri seçip
izleyen "dictionary"  (sözlük) adl› bir bilgisayar sis-
temi kullan›l›yor. Bu bilgisayarlar›n "oratory"
(mimber) diye adland›r›lan, bir el çantas›na s›¤abi-
len modelleri de gelifltirilmifl durumda.

Bu bilgisayarlar çeflitli "filtreler" yard›m›yla ,
toplanan muazzam miktardaki ham malzemeyi in-
celenebilir hacimlere indiriyorlar. 1982 y›l›nda  es-

ki NSA direktörü William Studeman’›n verdi¤i bil-
giye göre tek bir istihbarat toplama sistemi, yar›m
saat içinde 1 milyondan fazla girdi sa¤layabiliyor.
Filtreler, bunlar›n 6500’ü d›fl›ndakileri at›yor. Bun-
lardan 1000 kadar›, bir sonraki kademeye iletilme-
ye de¤er bulunuyor. Analistler bunlar›n içinden
normal olarak 10 tanesini seçiyor ve bunlardan yal-
n›zca bir tanesi sonunda bir rapor haline geliyor. 

Haritalarda tüm dünyay› ince bir a¤ gibi ören
bu dev elektronik istihbarat a¤› içinde Echelon’un
1970’li y›llarda ortaya ç›kt›¤› ve iletiflimin büyük öl-
çüde haberleflme uydular› arac›l›¤›yla yap›lmaya
bafllamas›yla birlikte öneminin giderek artt›¤› san›-
l›yor. Günümüzde ABD’nin uzayda Sigint  ve Co-
mint (Communication Intelligence = ‹letiflim ‹stih-
barat›) uydular› bulunuyor. ABD’nin yandafllar›n›n
can›n› s›kan, Amerika’n›n bu tip casus uydulara sa-
hip tek ülke olmas›. Ruslar 1970’li y›llarda Tselina
ailesinden casus uydular f›rlatt›larsa da, bugün bu
stratejik tutkular›n› gerçeklefltirecek durumda de-
¤iller. Frans›zlar da, 1990 bafllar›nda Zenon casus
uydusunu f›rlatt›lar ama bütçe engeli nedeniyle
program› sürdürmekten vazgeçtiler. ‹ngiltere ise
ABD’nin 1982 Falklands savafl›nda Arjantin’e kar-
fl› istedi¤i ölçüde, tav›r almamas› üzerine kendi ca-
sus uydu projesi, Zircon’u gelifltirmeye bafllad›. 

Washington’un ›srarlar› üzerine Londra, Ame-
rikan uzay meki¤inin gizli askerî uçufllar› s›ras›n-
da, NSA’n›n Orion adl› üç casus uydusundan biri-
ni sat›n ald›. Bunlar çok alçak bir yörüngeye otur-
tuldular (Dünya’ya en yak›n oldu¤u nokta 78 km,
en uzak oldu¤u nokta 226 km). Orion’lar Comint
s›n›f› casus uydular olup 100 MHz üzerindeki fre-
kanslar› yakalarlar. Orion’lar özellikle GSM tipi
radyotelefonlar›, daha do¤rusu GSM dalgalar›n›
toplay›p yeniden cep telefonlar›na da¤›tan istas-
yonlar› dinlerler. Bir di¤er casus uyduysa, Mercury
ya da ‹leri Vorteks. Bunun yörüngesi son derece
eliptik (yeröte 39 000 km, yerberi 1100 km).
Mercury, çok ileri bir teknoloji kullan›yor. Uydu,
asl›nda yörüngeye oturtulmufl aç›labilen dev bir
anten. Dalgalar0› fliddetle yans›tan bir "yelken"e
benziyor ve çap› 100 m (bir futbol sahas›n›n uzun-
lu¤u). Mercury 20 kHz band›ndaki sinyalleri yaka-
l›yor ve çok özel askerî amaçlar için kullan›l›yor.
Özellikle suya dalm›fl Rus (ya da Frans›z) denizal-
t›lar›n›n iletiflimini dinliyor..

NSA ve Amerikan ordusu, gelecekte uzaydan
casusluk sistemlerini havada onlarca saat kalabi-

len pilotsuz uçaklarla tamamlamay› düflünüyor.
Gelecek y›llarda casus uydular ve pilotsuz uçaklar,
çok yükseklerden dünyay› dinleyen "büyük kulak-
lar" olacaklar ve IOSA (Integrated Overhead Sigint
Architecture) mimarisi alt›nda birlefltirilecekler; 

Bunlar sayesinde NSA’n›n bir düflü gerçeklefle-
cek: yabanc› ülkelerdeki NSA istasyonlar›n› kapat-
mak.. NSA, savafl karfl›tlar›n›n gösterilerine, parla-
mento araflt›rmalar›na- en son Avrupa Parlamento-
su örne¤i- ve yerel görevlilerin kaçmas›na neden ol-
duklar› için çok göze batan bu istasyonlar› kapat-
may› planl›yor. Gelece¤in IOSA projesiyse uydula-
r›n baflka uydularca dinlenmesine ve pilotsuz uçak-
larla istihbarata yönelik. Toplanan bilgiler derhal
röle (arac›) uydularla ABD’e iletilerek ifllenecek. 

NSA’n›n bir sorunu da kriptoloji. Baz› ülkeler
gizlice haberleflmelerini dinleyen büyük kulak-
lar"dan, baz› firmalar da bilgisayar korsanlar›ndan
korktuklar› için, flifre büyük önem kazand›. Fakat
So¤uk Savafl bitene kadar modern elektronik flif-
reler yaln›z belli çevrelerce kullan›labildi: Askeri
personel, casuslar ve diplomatlar. Bu çevreler d›-
fl›nda flifre kullan›labilmesi için, kullan›lan flifrele-
rin gizli servislerce çözülebilecek cinsten olmas›
gerekliydi. 1991’de birden herfley de¤iflti; genç
bir Amerikal› bilgisayarc› Phil Zimmerman, kendi
buldu¤u, çözümü son derece zor, çok basit bir flif-
re program›n› ücretsiz olarak Internet arac›l›¤›yla
bütün dünyaya yayd›. Bu flifre PGP (Pretty Good
Privacy) olarak biliniyor (anlam›: Mükemmel S›r
Saklama). NSA’y› ve dünyan›n bütün gizli servisle-
rini bir korkudur ald›; onlar ki y›llard›r güvenli bir
iletiflim için en iyi flifreyi aray›p duruyorlard›.
PGP’den sonra ona benzer daha mükemmel flifre-
ler bulundu. NSA bilgisayarlar› bunlar›n hiçbirini,
ya da hemen hemen hiçbirini, çözemiyor. 

Bunun için 250 haneli say›larla oluflturulan ve
çözümü süperbilgisayarlar›n bin y›llar›n› alabilecek
bu flifrelerin çözümü için NSA, kuramsal olarak
bunlar› birkaç saniye içinde çözebilecek kuantum
bilgisayarlar›n geliflmesini sab›rs›zl›kla bekliyor ve
bu araflt›rmalar› cömertçe destekliyor.
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ABD ve birkaç müttefikinin oluflturdu¤u dünya çap›nda dev bir elektronik istihbarat a¤›, internet arac›l›¤›yla,
yeralt› ve denizalt› kablolar›yla, askeri ya da sivil uydular arac›l›¤›yla ya da diplomatik misyonlardaki gizli
ayg›tlar arac›l›¤›yla yap›lan tüm haberleflmeyi izeyip de¤erlendiriyor. Bu a¤›n bir parças› olan Echelon’un

faaliyeti uydu haberleflmesini izlemekle s›n›rl›.



Amerikan toplumu tarihte ba¤›ms›zl›k, ›rk ay-
r›m›, sivil savafl, dünya savafl›, so¤uk savafl, top-
lumsal ayr›mc›l›k, terörizm, ölümcül salg›n hasta-
l›klar ve ana bilgisayar sistemlerindeki aksamalar
gibi birçok tehditle karfl› karfl›ya kald›. Günümüz-
de bunlar›n ço¤u art›k tarihe kar›flm›fl olsa da,
yafland›klar› dönemde kamuoyunun ve bas›n›n
yo¤un ilgisini çekti. ‹çinde yaflad›¤›m›z bilgisayar
ça¤›ysa daha az tan›d›k ve daha çok korkutucu
bir tehdidi beraberinde getirdi: siber-terörizm. 

Durmaks›z›n ilerleyen teknolojik ge-
liflmeler, hayatlar›m›z› kolaylaflt›rmay›
sürdürüyor. Olanaklar›n› önümüze sak›n-
madan sunan teknoloji, teröristlerden de
kendini esirgemiyor. Bilgi ça¤›yla birlikte
her geçen gün daha "ak›ll›" hale gelen te-
röristlerin teknolojiyle kurduklar› iliflki
gelifltikçe, eylemlerdeki uzmanl›klar› da
art›yor. Bu durum terör eylemlerinin
bombalama, gasp, uçak kaç›rma, rehin
alma gibi al›fl›lm›fl eylemlerin ötesine ge-
çerek "ileri-teknoloji terörizmi"ne terfi
etmesi potansiyelini içinde bar›nd›r›yor. 

BBiillggiissaayyaarrllaarr TTeehhddiitt AAlltt››nnddaa
Do¤uflunu teknolojiye borçlu olan bu

yeni terör biçimi, teknoloji merkezlerine
yönelik terör eylemleri ve teknolojiyi kul-
lanarak gerçeklefltirilen terör eylemleri
olmak üzere iki ayr› ana bafll›k halinde ele al›na-
bilir. Teröristlerin herhangi bir bilgisayar merke-
zine yapacaklar› küçük bir bombal› sald›r›n›n her-
hangi baflka bir sald›r›dan çok daha fazla zarar
getirebilece¤inin fark›nda olmalar› ciddi bir so-
run. Geçmiflte yaflanan örnekler, teröristlerin bil-

gisayar merkezlerini imha etmedeki kararl›l›klar›-
n› koruduklar›n› gösteriyor. Teröristlerin ve ey-
lemcilerin özel ya da resmi irili ufakl› 1.000’den
fazla bilgisayar kuruluflunu bombalad›¤› göz önü-
ne al›n›rsa, terörizm dünya genelindeki bilgisayar
iletiflimi için ciddi bir tehdit olarak ortaya ç›k›yor. 

Eskiden erim d›fl›nda olan yeni hedeflerin or-
taya ç›kmas› nedeniyle terörizm son yirmi y›lda
ciddi bir art›fl gösterdi. "Yeni hedefler" terimi ge-
liflmifl sanayi toplumlar›n›n terörist eylemler için

uygun hedefler yaratt›¤› anlam›na geliyor. Uçak-
lar, büyük tankerler, uluslararas› güç flebekeleri
ve boru hatlar›, nakliye merkezleri, ticari iletiflim
merkezleri, otomobil konvoylar›, mazot gemileri,
nükleer güç merkezleri ve bilgisayarl› bilgi ve ifl-
letim merkezleri bu hedeflerden bafll›calar›. Dün-

yadaki terörist eylemlerin % 60’›n› bilgisayar
merkezlerine yap›lan eylemler oluflturuyor. Her
ofisi ve fabrikay› korumaya kalkmak pahal› olsa
da, bunlar› terörist sald›r›lara karfl› daha güvenli
hale getirmek için baz› de¤iflikliklerin yap›lmas›
zorunlu. Boston’daki terör karfl›t› bir birimin bafl-
kanl›¤›n› yürüten Federal Soruflturma Bürosu
(FBI) ajanlar›ndan Neil Gallagher, 1986’da flöyle
söylüyordu: "Yaln›zca Bat› Almanya’da 24 mer-
kezin bombaland›¤› gözönüne al›n›rsa, bilgisayar

merkezlerine yönelik bombal› sald›r›larda
ciddi bir art›fl oldu¤u aç›k. Korkutucu
olan flu ki, toplumumuzun bilgisayarlara
olan ba¤›ml›l›¤› artt›kça risk de büyüyor.
Toplumun normal ifllemlerinde bilgisayar-
lara olan ba¤›ml›l›¤›ndaki art›fl, u¤raya-
caklar› zarar beyin ölümüne benzetilebile-
cek riskler bar›nd›ran kritik dü¤üm nokta-
lar› oluflturuyor. Bu nedenle, bilgisayarla-
ra karfl› giriflilecek bir sabotaj sonucu or-
taya ç›kacak büyük bir toplumsal parça-
lanma ve ekonomik kay›p potansiyeli art-
m›fl durumda."

Kritik noktalardaki 100 bilgisayara
karfl› ak›ll›ca düzenlenmifl bir terör eylemi,
Amerika’n›n ekonomisini bir anda sekteye
u¤ratabilir. Bu düflünceyi paylaflan Bilgisa-
yar Terörizmi’ne Karfl› Uluslararas› Bir-

lik’in yöneticisi Winn Schwartau’nun yazd›¤› "Ter-
minal Compromise" adl› roman, bugün belki de
gerçe¤e dönmüfl durumda: "Bilgisayarlara karfl›
gerçeklefltirilen terör eylemleri uzaktan kontrol
edilen görünmez alanlarda savaflmak, çok büyük
zararlar vermek ve ard›nda hiç iz b›rakmadan kaç-
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mak için ideal bir mekanizma sa¤l›yor. Devlet po-
litikalar› ve eylemleri, ABD enformasyon toplumu-
nun temel dayana¤› olan 70.000.000 bilgisayarla
bu ülkenin olas› bir sald›r›ya karfl› savunmas›z, en
derin zaaf›n› yaratt›." 1978 y›l›nda Londra D›fliflle-
ri Araflt›rma Enstitüsü, Dominic Baron’›n haz›rlad›-
¤› "ak›ll› teröristler" ad›nda 10 sayfal›k bir rapor
yay›nlad›. Bu raporda modern bir sanayi devletinin
bilgisayar sistemlerine yönelik bir terörist eylemle
nas›l felce u¤rat›labilece¤i aç›klan›yordu. Baron,
özetle, flöyle diyordu: "Belli bafll› bilgisayar kurum-
lar›na girifl bir suçlu için de, iyi bir vatandafla ol-
du¤u kadar aç›k. Bu nedenle "elektronik terörist-
ler" için baz› güvenlik sistemlerinin en zay›f nokta-
lar›na yönelik stratejik planlar kurmak zor olmaya-
cakt›r." 

BBiillggiissaayyaarrllaarr TTeerröörriissttlleerriinn EEmmrriinnddee 
Teknolojik geliflmelerle birlikte daha "ak›ll›"

hale gelen teröristler, bilgisayar merkezlerine ya-
pacaklar› sald›r›lar›n etkinli¤ini farketmekle kal-

may›p, eylemlerini düzenlerken bilgisayarlardan
yard›m almay› ak›l edecek kadar zekiler. Hedefin
bilgisayar oldu¤u eylemlerde yöntem sabotaj yo-
luyla bilgisayara zarar verilmesi ya da kullan›m›-
n›n tamamen durdurulmas›yken, bilgisayar eylem
arac› olarak kullan›lmaya kalk›ld›¤›nda uygulana-
cak yöntem, bilgisayardaki verilerin de¤ifltirilmesi
ya da kopyalanmas›. Bu senaryonun baflrolünü oy-
nayan "hacker"lar, birinci yöntemi uygulayan te-
röristlerin yapt›¤› gibi bilgisayar merkezlerini
bombalamak yerine sistemin merkezine virüs gön-
dererek ya da sistemi k›r›p içine girme yoluyla bil-
gi çalarak sald›rmay› tercih ediyor. Bilgisayar vi-
rüslerinin hery›l % 47 oran›nda art›fl gösterdi¤i
göz önüne al›n›rsa, gelece¤in "Carlos"unun Çek
yap›m› bir VZ61 makineli tabanca yerine, bir IBM
PC ile silahlanm›fl olmas› pek de flafl›rt›c› olmaz. 

Modern elektronik teknolojisi teröristlerin
flantaj, adam kaç›rma, cinayet ve bombalama gi-
bi baz› eski tekniklerinin üzerinde yeni de¤ifliklik-
ler yaratmalar›na da yard›mc› oluyor. Örne¤in
modern dijital elektronik saatler, aylar ya da y›l-
larca sonras›na ayarlanabilecek dijital saatli bom-
balar yap›lmas›na olanak sa¤l›yor. Güney Ameri-
ka, Avrupa ve Filipinler’de teröristlerin saklan-
d›klar› yerlere yap›lan bask›nlar, ço¤unun birer
bilgisayar, modem ve veritaban› yaz›l›m›na sahip
oldu¤unu gösterdi. Bu da gelece¤in teröristleri-
nin tek bir bilgisayar tufluna basarak, bombayla
gerçeklefltirilebilecek bir zarardan çok daha faz-
las›na neden olabilecekleri anlam›na geliyor.  Bil-
gisayarlar birer silah olmasalar da yanl›fl kifliler-

ce kullan›ld›klar›nda kendi enformasyon sistemle-
rimiz, namlular› kendi üzerimize yönelmifl silah-
lar haline gelebilir.

TTaarriihhtteenn BBaazz›› ÖÖrrnneekklleerr
1996 y›l›n›n Eylül ay›nda yaflanan CIA web si-

tesi’nin k›r›lmas› olay›nda kurumun gizli dosyala-
r›na girifl sa¤lanamam›fl olsa da, sitenin içinde
yer alan tüm bilgilerin de¤ifltirilmesi bile oldukça
büyük etki yaratt›. CIA’ye telefon ederek bu olay-
dan haberdar olmalar›n› sa¤layan ses, siteyi k›-
ran kifliye aitti. Bu olaydan bir ay önce de ABD
Adalet Bakanl›¤›’n›n sitesine girilmifl ve siteye
Adolf Hitler’in foto¤raf› yerlefltirilmiflti.        

1999 y›l›n›n Ocak ay›nda San Antonio’daki
Kelly Hava Kuvvetleri Üssü’nün bilgisayarlar› iki
gün boyunca sürekli olarak hacker sald›r›s›na u¤-
rad›. NBC’nin verdi¤i haberlere göre bu eylem
Kanada, Norveç ve Tayland’daki a¤lar üzerinden
deneyimli kifliler taraf›ndan düzenlenmifl koordi-
neli bir sald›r›yd›. Hackerlar önemli gizli bilgilere
ulaflamam›fl olsalar da, ABD Savunma Bakan Yar-
d›mc›s› John Hamre’ye göre bu olayla ABD ken-
dini oldukça ciddi bir siber savafl›n içinde buldu.
Bu olaydan sonraki aylarda Pentagon’daki bilgi-
sayarlar dünya genelindeki yaklafl›k 15 ayr› mer-
kezden, günde yaklafl›k 100 sald›r›ya u¤rad›. Bu
sald›r›lar sonucunda oldukça endifleye kap›lan
Pentagon, konuyla ilgili olarak FBI’y› görevlen-
dirdi. Resmi görevlilere göre sald›r›lar›n nereden
geldi¤inin belirlenmesi, özel bir teknoloji geliflti-
rilmesini gerektiriyordu. Gerekli bu teknoloji De-
niz Kuvvetleri taraf›ndan gelifltirildi. Ancak Kelly
Hava Üssü’ne yap›lan sald›r›lar›n nereden geldi¤i-
ni belirleyen  bu teknoloji, hackerlar›n kendileri-
ni bulmakta yetersiz kald›. Pentagon’daki görev-
liler askeriyenin en gizli s›rlar›n›n hala güvende
oldu¤unu düflünseler de, bilgisayar teröristlerinin
uzmanl›klar› artt›kça bunun daha çetin bir sava-
fla dönüflece¤ini kabul ediyorlar.                    

SSiibbeerr--tteerröörrddeenn KKoorruunnmmaann››nn yyoollllaarr››
Dünya genelindeki tüm bilgisayar profesyo-

nelleri kendi bilgisayar sistemlerini korumak ve
olas› bir terör eyleminin durdurulmas›na yard›m-
c› olabilmek için siber-terörizmin tehlikelerinin
ve s›n›rlar›n›n fark›nda olmal›. Bir sistemi koru-
man›n %100 güvenilir bir yolu yoksa da, tam gü-
venli bir sisteme d›flar›dan kiflilerin girmesi nere-
deyse imkans›z. Birçok askeri sistemin bilgileri,
siber-teröre karfl› önlem olarak hiçbir d›fl ba¤lan-
t›s› olmayan bilgisayarlarda saklan›yor. Böyle bir
izolasyon d›fl›ndaki bir di¤er yöntemse flifreleme.
Yayg›n kullan›m› hükümetler taraf›ndan s›n›rlan-
d›r›ld›¤›ndan, korunma flifreleme yöntemiyle sa¤-
land›¤›nda k›talararas› iletiflim daha az güvenli.
Sistemi çökertmek için yap›lan bir sald›r›n›n (ör-
ne¤in virüs gönderme) flifrelemeden etkilenmiyor
olmas›, yani flifrelemenin sistemin tümünü koru-
yam›yor olmas› bu yöntemin en önemli eksikli¤i.
‹kinci bir yöntemse sisteme gelen e-posta, mesaj
gibi tüm iletiflimi kontrol eden "kontrol duvarla-
r›" kullanmak. Kontrol duvar›, a¤a girifli filtrele-
me yöntemlerinin geneline verilen bir ad. Bu yön-
temde kullan›lacak konfigürasyon bir bilgisayar
ya da a¤ yap›s›ndan oluflabilir. Koruma duvarlar›
her kullan›c› için izin verilen giriflleri kontrol et-
me görevini yapar. Bu duvarlarda kullan›lan yön-
temlerden biri kullan›c› taleplerinin daha önce-
den tan›mlanm›fl bir Internet Protokol (IP) adre-
sinden gelip gelmedi¤ini kontrol etmek. Di¤er

bir yöntemse, sisteme Telnet giriflini engellemek.
Kolay tahmin edilebilir flifre kullanmamak, her-
hangi bir kuflku duydu¤unuzda a¤ sisteminizi ye-
nilemek, sisteminizi sürekli izlemek ve flifrelerini-
zi kontrol etmek, güvenli¤inden kuflku duydu¤u-
nuz bir siteye girmemek ve bilmedi¤iniz adresten
gelen e-postalar› açmamak gibi önlemlerse bilgi-
sayar›n›z› siber-terörden korumak için kendi ken-
dinize uygulayabilece¤iniz basit önlemler.           

Yukar›daki önlemler size çok paranoyak bir
yaklafl›m gibi geliyorsa bir de flu senaryoyu düflü-
nün: Bildi¤imiz bilgisayar teknolojisini kullana-
rak bir terörist ABD’nin en büyük bankalar›n›n,
finansal kurumlar›n›n ve borsas›n›n iletiflimini
parçalayabilir. Bu da bildi¤imiz kadar›yla tüm
dünya ekonomisini uçuruma yuvarlar. Ayn› tek-
nolojiyi kullanarak teröristler bir ilaç firmas›n›n
formüllerini uzaktan kontrol ederek bileflimin içi-
ne zararl› kimyasallar katabilir. Alerjik enfeksi-
yonlar ve doz afl›m› sonucu binlerce kifli ölebilir.
Ayn› teröristler paralelde kentin yeralt› gaz flebe-
kelerindeki bas›nc› de¤ifltirerek bir patlamaya ne-
den olabilirler. "Benim yak›n›mda böyle fleyler ol-
maz" deyip rahatça arkam›za yaslanmak, günü-
müz flartlar› göz önüne al›nd›¤›nda çok da do¤ru
bir yaklafl›m de¤il. Çünkü h›zla büyüyen siberte-
rörizm alan›ndaki uzmanlar ve yazarlar, bu ey-
lemlerin art›k bir Hollywood fantezisinden öteye
gitti¤inde hemfikir. Teröristler bu fantezileri he-
nüz gerçeklefltirememifl olsalar da, günümüz tek-
nolojisi sayesinde buna yaklaflt›klar› kesin. Ancak
yaflananlar gösteriyor ki dünyan›n en büyük tek-
nolojik gücü olan ABD ve teknolojik aç›dan gelifl-
mifl di¤er uluslar için siber-terör oldukça yak›n
bir tehdit. Komflularda yaflanan bu siber sakat-
lanma dalgas›n›n etkileri teknolojik aç›dan daha
az geliflmifl ülkelerin k›y›lar›na kadar da ulafla-
cakt›r. Belki de oyun kuruldu ve alan seçildi, biz-
ler de oyuna ilk kimin bafllayaca¤›n› görmek için
bekliyoruz. 

A y fl e n u r  T o p ç u ¤ l u
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CIA’in k›r›lan web sitesinde kurumun ad› “Merkezi Aptall›k
Kurumu” olarak de¤ifltirilmiflti. 



Elektromanyetik bomba, k›salt›lm›fl ad›yla e-
bomba, tek bir tu¤lay› k›rmadan ve tek bir damla
kan ak›tmadan tüm bir kenti yere y›kabilece¤in-
den, mükemmel bir silah gibi görünüyor. Haz›rlan-
mas› çok kolay olan bu bombay› oluflturacak me-
kanizmay› biraraya getirip büyük bir hasar meyda-
na getirmek için dâhi olmak gerekmiyor. E-bomba
kullan›larak yap›lan sald›r›lar›n bafllad›¤›na inanlar
varsa da, silah arkas›nda hiçbir iz b›rakmad›¤›n-
dan bunlar ispatlanmas› zor kuflkular. E-bombay›
en tehlikeli k›lan yönüyse, çok ucuza ve çok kolay
yap›labilmesine karfl›n, çok büyük zararlar verebil-
mesi, bu nedenle de ideal bir terör silah› olmas›.
Göz aç›p kapay›ncaya kadar geçen sürede uygarl›-
¤› 200 y›l öncesine götürebilecek bu silah› yap-
mak için ödemeniz gereken miktar yaln›zca 400
dolar. ‹htiyac›n›z olan teknolojiyse 1940’lar›n tek-
nolojisi. Bu özelliklerinden dolay› e-bomba terörle
mücadele halindeki Dünya’n›n ciddiye almas› gere-
ken bir tehdit. 

Elektromanyetik bomban›n temelini oluflturan
düflünce, üretilen yüksek güçte bir radyo dalgas›
ya da mikrodalga at›m›n›n önüne ç›kan tüm elekt-
ronik devreleri yok etmesi. Neredeyse etraf›m›zda-
ki herfleyin elektrikle çal›flt›¤› bir ça¤da yaflad›¤›-
m›z düflünülürse, böyle bir yöntem kitlesel bir y›-
k›m yaratmak için ideal. Bunu kullanarak tafl›ma
sistemlerini durdurabilir, iletiflimi çökertebilir ya
da bilgisayar a¤lar›na zarar verebilirsiniz. 

E- bomba flu anda bile askeri silahlar aras›nda-
ki yerini alm›fl olabilir. Baz›lar›na göre bu bomba-
lar ABD’nin 1999’da radar sistemlerini vurmak
amac›yla S›rp’lara karfl› yürüttü¤ü mücadelede
kullan›ld›. Birçok kiflinin bu tip bir bombaya karfl›
korunmak için gerekli yöntemler üzerinde çal›flma-
s› bile, böyle bir bomban›n varl›¤›na inanmak için
yeterli bir neden. 
EE--bboommbbaann››nn TTaarriihhççeessii

1925 y›l›nda fizikçi Arthur H. Compton düflük
atom numaral› bir atoma yüksek enerjili bir foton
demeti gönderildi¤inde bir elektron demeti yay›ld›-
¤›n› aç›klarken amac› silah yapmak de¤il, atomun
yap›s›n› incelemekti. Compton Etkisi olarak bilinen
bu olay atomun s›rlar›n›n çözülmesinde kilit bir rol
oynad›. Buradan yola ç›karak yap›lan nükleer arafl-
t›rmalar yeni bir tür silah do¤urdu ve 1958’de nü-
ükleer silah tasar›mc›lar› ilk hidrojen bombas›n›
Pasifik Okyanusu’nun üzerinde ateflledi. Atmosfer-
deki nitrojen ve oksijenle çarp›flan gama ›fl›nlar›
yüzlerce mile yay›lan bir elektron tsunamisi olufl-

turdu. Hawaii sokaklar›ndaki tüm ›fl›klar›n sönme-
sine ve Avustralya’ya kadar olan tüm radyo yay›n-
lar›n›n 18 saat süreyle kesilmesine neden olan bu
olay, ABD’nin elektromanyetik silah araflt›rmalar›-
na yönelmesine yol açt›. 

Üretilecek elektromanyetik bir at›m›n önüne
ç›kacak elektronik araçlar›n devrelerindeki ak›m›
indükte ederek zarar verebilece¤inin farkedilme-
siyle birlikte, bu at›m›n nas›l yarat›labilece¤i soru-
su gündeme geldi. Bilimadamlar›na göre çözümün
anahtar›, fliddetli ama k›sa ömürlü elektrik ak›m›
at›mlar› oluflturmakta yat›yor. Bu at›mlar› bir an-
tenle güçlendirerek frekans aral›¤› genifl, güçlü
elektromanyetik dalgalar yaratmak mümkün. Fre-
kans aral›¤› geniflledikçe, elektrikli herhangi birfle-
yin bu dalgalar› so¤urarak yanmas› olas›l›¤› da ar-
t›yor. 

Araflt›rmac›lar en zarar verici at›mlar›n yüksek
frekansl›lar oldu¤unun k›sa sürede fark›na vard›.
Frekans› gigahertz aral›¤›ndaki mikrodalgalar,
montajdan kaynaklanan boflluklar ya da metal
kaplamadaki yar›klardan elektronik devrenin içine
s›zabilir. Birkez devrenin içine girdikten sonra da
ak›m› indükte ederek çarpt›klar› tüm bileflenlere
zarar verir. Düflük radyo frekanslar›n› yakalayan
güç besleyicileriyse, ba¤l› olduklar› elektrikli ara-
c›n merkezine sinyal gönderen birer anten haline
gelir. Bir bilgisayar kablosu güçlü bir elektroman-
yetik at›m yakalad›¤›nda ortaya ç›kan güç dalgas›,
bilgisayar çipini yakabilir.

Yüksek frekansl› mikrodalgalar yaratabilmek
için bilimadamlar›n›n yaklafl›k 100 pikosaniyede
ya da bir saniyenin milyarda birinde parlay›p sö-
nen elektrik at›mlar›na gereksinimi var. Bunu yap-
man›n yollar›ndan biri Marx jeneratörü ad›nda bir
yap›y› kullanmak. Bu yap›, birarada yüklenebilen
ve daha sonra s›rayla birbirlerinin yüklerini boflal-
tarak gelgit fleklinde bir ak›m dalgas› yaratabilen
büyük kapasitörlerin biraraya gelmesiyle oluflan
bir kapasitör bankas›. Ak›m› çok h›zl› bir anahtar
serisi kanal›ndan geçirmek, at›m› yaklafl›k 300 pi-
kosaniyelik hale getirir. Bu at›m antenden geçiril-
di¤inde, elektromanyetik bir enerji patlamas› aç›-
¤a ç›kar›r. 

Marx jeneratörlerinin avantaj› tekrar tekrar
kullan›labiliyor olmalar›. Ama gerçekten güçlü bir
at›m üretebilmede hala eski moda patlay›c›lar ca-
zip. Bir kilo ya da TNT’de depolanan enerji, ak›
kompresörü ad›ndaki bir alet kullan›larak büyük
bir mikrodalga at›m›na çevrilebilir. Bu alet bir pat-

laman›n enerjisini, bir ak›m› ve bu ak›m›n manye-
tik alan›n› olabildi¤ince küçük bir hacme s›¤d›r-
mak için kullan›r. Bu at›m›n bir antene gönderil-
mesi de ölümcül bir radyo dalgalas› ya da mikro-
dalga patlamas› oluflturur.

Ak› kompresörünün en büyük avantaj› basitli-
¤i. ‹lk yapman›z gereken, patlay›c›larla donat›lm›fl
metal bir tüpü bir ucundan patlay›c› kapsüle yap›fl-
t›rmak. Daha sonra tüpü ucunda bir anten bulunan
silindir fleklindeki bir bobin telinin içine yerleflti-
rin. Son olarak da bobinden bir ak›m geçirerek
metal tüp ve bobin aras›nda bir manyetik alan
oluflturdu¤unuzda ak› kompresörünüz kullan›ma
haz›r.

Patlay›c› kapsülü atefllendi¤inde yükler hare-
kete geçer ve tüp boyunca saniyede 6.000 metre
h›zla akan bir patlama oluflur. E¤er bunu yavaflla-
tabilecek olsayd›k, patlay›c› bas›nç dalgas›n›n
kompresörü parçalamas›ndan hemen önceki anda
içteki metal tüpün geniflledi¤ini görebilirdik. Ge-
niflleyen metal, bobinle kontak yaparak k›sa devre
oluflturur ve böylece ak›m› ve oluflturdu¤u manye-
tik alan› önünde, bobinin henüz sa¤lam durumda-
ki bölümüne yönlendirir. Kompresörün patlayan
bölgesi geniflledikçe, manyetik alan gitgide daha
küçük bir hacim içine s›k›fl›r. Manyetik alan› bu fle-
kilde s›k›flt›rmak, bobinin patlaman›n ilerisinde ka-
lan bölümündeki ak›mda muazzam bir art›fl do¤u-
rur ve milyon amper düzeylerinde yaln›zca 500 pi-
kosaniye geniflli¤inde bir at›m yarat›r. Son olarak
kompresörün silah›n tümü patlamadan hemen ön-
ce ak›m at›m› antene giderek elektromanyetik
enerji yayar. Tümü bir milisaniyenin onda birinden
daha k›sa bir sürede gerçekleflen bu ifllemler tera-
wattl›k bir güç yayd›¤›ndan, bu yöntem kesinlikle
pratik. 

ABD hava kuvvetleri için mikrodalga silahlar
gelifltiren TPD firmas›ndan Tom Schilling, amaçla-
r›n›n bir uçaktan b›rak›lacak ve güçlü elektroman-
yetik at›mla düflman komuta ve kontrol merkezle-
rini "susturacak" güdümlü bir bomba gelifltirmek
oldu¤unu söylüyor. Baflka baz› araflt›rmac›lar bom-
ban›n bir el çantas›ndan daha küçük hacimlere s›-
k›flt›r›labilece¤i düflüncesinde. 

Bu silahlar›n en büyük faydas›, öldürücü olma-
malar›. Tek bir insana ya da binaya zarar verme-
den tüm bir kentin iletiflim sistemini yerle bir ede-
bilirsiniz. Ancak bu, silah›n tamamen güvenli oldu-
¤u anlam›na gelmiyor. Örne¤in bir uça¤›n elektro-
nik sistemlerini bozmak için bu silah› kulland›¤›-
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n›zda, içindeki yolcular›n hayat›n› da tehlikeye at-
maktan kurtulam›yorsunuz. 
EE--bboommbbaa vvee TTeerröörr

Savafl durumunda kullan›lmalar› yeterince za-
rar verici olacak bu silahlar›n, suçlular›n eline geç-
me olas›l›¤› ciddi bir sorun. Hem ucuz olmalar›,
hem de yayd›klar› elektrik dalgalar›yla güç ve ile-
tiflim altyap›lar›na uzaktan zarar verebiliyor olma-
lar› bu silahlar› teröristler için cazip hale getiriyor.
Herhangi bir elektronik dükkan›ndan yaln›zca bir-
kaç yüz dolara al›nacak parçalar›n biraraya getiril-

mesiyle oluflturulabilecek basit bir mikrodalga sila-
h›n› bir otomobilin arkas›na yerlefltirerek 100
metre uzakl›ktaki bir bilgisayara zarar vermek
mümkün. Edinilmesi kolay olan tek sistem bu de-
¤il. Posta yoluyla servis veren baz› elektronik flir-
ketlerinin satt›¤› elektronik sistemlerin dayan›kl›l›-
¤›n› ölçmede kullan›lan küçük mikrodalga kaynak-
lar›, istismar edilmeye çok uygun. Yap›lan deney-
ler bu küçük kutular› kullanarak birçok sisteme za-
rar vermenin mümkün oldu¤unu gösterdi. Baz› gö-
rüfllere göre birkaç yüz metre yüksekli¤e yerleflti-

rilen bir ak› kompresörü, 500 metre yar›çapl› bir
alandaki tüm elektronik sistemleri yok edebilir. Bu
da teröristlerin ciddi güvenlik önlemleriyle koru-
nan hedeflerine kendilerinin girmesine gerek kal-
madan, evde yapt›klar› e-bombalar›n› kullanarak
zarar verebilecekleri anlam›na geliyor.

Elektromanyetik silahlar› kullanarak istedi¤iniz
yere s›zman›z da mümkün. Gördü¤ünüz tüm elekt-
ronik sistemleri yakarak yok etmek zorunda de¤il-
siniz. Yapaca¤›n›z fley "yumuflak darbe" denen
yöntemle sistemi geçici olarak çökertmek. Böylece
elektronik sistemlerin içine girerek düflman›n›z si-
zin orada oldu¤unuzu bilmeden sessizce yapmak
istedi¤iniz herfleyi yapabilirsiniz. Bu da askeri bil-
gileri ele geçirmek isteyen teröristlerin ifllerini ta-
mamlayana kadar sistemin haf›zas›n› kaybetmesini
sa¤lamalar› için uygun bir yöntem. 

Rusya’n›n haz›rlad›¤› rapora göre mikrodalga
silahlar›n banka güvenlik sistemlerine zarar ver-
mek ve polis iletiflim sistemlerini etkisiz hale getir-
mek gibi yasad›fl› amaçlarla kullan›m› bafllad› bile.
Bir baflka raporsa Londra’daki bir bankan›n sald›-
r›ya u¤ram›fl olabilece¤ini belirtiyor. Bu varsay›m-
lar›n kan›tlanmas› kolay olmasa da, tümü oldukça
akla yak›n. 
NNeerreeddee OO EEsskkii BBiillggiissaayyaarrllaarr

Bilgisayarlar›n ve iletiflim a¤lar›n›n mikrodalga
sald›r›lar›na karfl› dayan›kl›l›¤›n› araflt›ran bilima-
damlar›na göre günümüzün bilgisayarlar›na zarar
vermek eski modellere göre çok daha kolay. Daha
az korunakl› olmalar› yeterince ciddi bir sorun
olan günümüz bilgisayarlar›n›n performans› eski
modellere çok daha yüksek olmas› ayr› bir kuflku
kayna¤›. Gelen verileri daha h›zl› iflleyen bilgisa-
yarlar›n ›s›nmas›n› önlemek için tasar›mc›lar volta-
j› düflürdü. 1980’lerde birçok bilgisayar 5 voltta
çal›fl›yordu. Bugünün makinelerinin yaklafl›k 2
voltta çal›fl›yor olmas› sinyallerinin zarar verilebil-
mesini kolaylaflt›r›yor. Yüzlerce metre uzunlu¤un-
daki kablolar› etkin bir radyodalgas› al›c› anteni
görevi yapabilece¤inden, bir di¤er flüpheliyse bilgi-
sayar a¤lar›. 

Önlem almaya tasar›m aflamas›nda bafllarsa-
n›z, elektromanyetik silahlara karfl› korunmak çok
da zor de¤il. Yapman›z gereken ilk fley kulland›¤›-
n›z devrelerin iyi haz›rlanm›fl oldu¤undan emin ol-
mak. Bu mikrodalgalar›n oluflturdu¤u gürültüden
kolayca ayr›labilecek güçlü sinyaller kullanmak an-
lam›na geliyor. Ayr›ca devrenizin yaln›zca amaçla-
nan frekansa uyumlu oldu¤undan da emin olmal›-
s›n›z. Örne¤in bilgisayar›n›z 500 megahertzdeki
sinyallere duyarl›ysa, mikrodalgalar›n indukte ede-
bilece¤i bu frekans›n iki kat› frekanslara da duyar-
l› olmad›¤›ndan emin olmal›s›n›z. Bir sonraki
ad›msa filtreleri büyük ak›m dalgalar›n› so¤uracak
flekilde ba¤lamak. 

Elektromanyetik silahlar›n kullan›m›n›n baflla-
y›p bafllamad›¤› henüz kesinleflmemifl olsa da, bil-
gisayar›n›z›n bir daha ki çöküflünde Bill Gates’i
suçlamadan önce pencerenin kenar›na gidin ve
cadde boyunca parketmifl flüpheli bir kamyon olup
olmad›¤›n› kontrol edin. Hatta bilgisayar›n›za mik-
rodalga patlamas› gönderenler, binan›n içinde de
olabilir. 

A y fl e n u r  T o p ç u o ¤ l u
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Genetik mühendisli¤i alan›nda gü-
nümüzde gelinen nokta, gelifltirilmifl
biyolojik silahlar›n üretiminde kullan›-
labilir mi? Bu tehlike genetik ve biyo-
loji alan›nda son y›llarda yaflanan ge-
liflmelerle daha da aç›k bir hale gel-
mifl durumda. 

Canberra’da ki, Zararl› Hayvanlar›n
Kontrolü Araflt›rma Merkezi’nde gö-
revli Ron Jackson ve Avustralya Ulu-
sal Üniversitesi araflt›rmac›lar›ndan
Ian Ramshaw, k›tada ciddi bir tehdit
oluflturan farelerin kontrol edilebilme-
si için, mousepox virüsünün genlerin-
de de¤ifliklikler yaparak bu farelere
karfl› k›s›rlaflt›r›c› bir afl› üretmeyi
amaçlamaktayd›lar. Bunu yapmak
için, virüsler taraf›ndan etkilenen hüc-
relerin proteinleri üzerinde bir dizi ifl-
lem gerçeklefltirdiler. Amaçlar›, fare-
nin kendi yumurtalar›na karfl› antikor-
lar üretmesini sa¤lamakt›. Jackson ve
Ramshaw, afl›n›n etkisini en üst sevi-
yeye ç›kartmak için virüsü iflleme tabii
tutarak, bu virüsün antikor üretimini
destekleyen bir protein olan interle-
ukin –4 (IL–4) geni içermesini sa¤lad›-
lar. Fakat, deneyler (farelerde çiçek
hastal›¤› yapan) mousepox virüsünün
görece iyi huylu olan soyu yerine, öl-
dürücü bir türünün oluflmas›na neden
oldu. Bilim adamlar›, çiçek hastal›¤›

mikrobu üzerinde benzeri bir genetik
uygulama gerçeklefltirildi¤i taktirde,
bu korkunç katilin daha da tehlikeli
hale gelece¤ini anlad›lar.

IL-4 geni farelerin ba¤›fl›kl›k siste-
minin askerlerini etkili bir flekilde za-
y›flatarak mousepox’a karfl› koymala-
r›n› imkans›z k›l›yor. Bu araflt›rmac›la-
r› en fazla rahats›z eden durum, virü-
se karfl› önceden afl›lanm›fl farelerin
de virüse dayanamayarak, ilerleyen
günler içinde ölmeleri. Bu olay göste-
riyor ki, benzeri teknolojilerin gelifl-
mifl biyolojik silahlar›n üretiminde
kullan›lma potansiyeli son derece yük-
sek. Ramshaw’a göre; e¤er bu tür bir
virüs silah olarak kullan›lacak olursa,
ona karfl› bir afl› gelifltirmek mümkün
olmayabilir. Jackson’un ve Rams-
haw’›n deneyimleri, bilim adamlar›n›n,
istemeyerek de olsa, biyolojik silahla-
r›n geliflimine yarayacak hatalara düfl-
melerinin mümkün oldu¤unu göster-
di.

Bu olay, daha etkili biyolojik silah-
lar üretmek için genetik mühendisli¤i-
nin kullan›lmas› konusundaki endifle-
leri körükledi. 

Mikrobial evrim genel olarak “kul-
lan ya da kaybet” temeline dayan›yor.
Toksin üretimi gibi özellikler, genel-
likle sahiplerine bir tak›m sorumluluk-

lar yüklerler ve bu özellikler organiz-
maya onu üstün k›lacak bir yarar sa¤-
lamazsa gen de¤iflimli organizmalar›n
h›zla yok olmalar› beklenir. Burada
sorulmas› gereken anahtar soru, üze-
rinde ifllem gerçeklefltirilmifl bir pato-
jenin kendisine eklenen genleri kay-
betmeden önce çevresine ne kadar za-
rar verece¤i.

Enjekte edilen genlerin varl›klar›n›
sürdürebilmeleri durumunda, kültür
içerisinde büyüyen patojenler yeni
çevrelerine uyum gösterirler ve kendi-
lerini patojenik k›lan özelliklerini yiti-
rirler. Asl›nda bu taktik, afl›larda kul-
lanmak amac›yla çocuk felci virüsün-
den zarars›z soylar üretilmesinde kul-
lan›lm›fl bulunuyor. Antibiyoti¤e di-
rençli ve bir kültür içerisinde üretil-
mifl bir bakteri, k›sa zamanda benzeri
bir flekilde iyi huylu hale gelecektir.
Bu ifllemlerin sonucunda antibiyoti¤e
dirençli, ama art›k patojenik olmayan
bir organizma ortaya ç›kabilir. 

Gücü artt›r›lm›fl biyolojik silahlar›n
gelifltirilmesinin en etkili yolu, her ne
kadar kötü niyetli uygulamalar olsa
da, silah›n gelifltirilmesi ve denenmesi
aflamalar›nda insan denekler kullan-
mak olacakt›r. ‹nsan kobaylar kullana-
rak son derece güçlü ve tehlikeli silah-
lar üretmek mümkün. 

SAVAfi 

BÖCEKLER‹
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Biyolojik savunma alan›nda çal›-
flan araflt›rmac›lar, biyolojik silah teh-
didini ciddi bir biçimde de¤erlendire-
rek bu tehdidi karfl›layacak araçlar
gelifltirmeye çal›fl›yorlar. Livermore
Ulusal Laboratuar›’nda biyolojik sa-
vunma alan›nda çal›flan Duane Lind-
ner, "öyle bir patojen gelifltirdi¤inizi
düflünün ki, bu patojenin ortaya ç›-
kartt›¤› belirgin tehdide karfl› detek-
törler kör kalacaklard›r" diyor. 

Biyoloji alan›ndaki baz› geliflmele-
rin çok ciddi tehlikelere yol açabile-
cek bir potansiyel tafl›d›klar› aç›k.
Günümüzde dünya üzerinde birçok
bölgede biyolojik nitelikli silahlar bu-
lunmakta. 

Biyolojik silahlar, ‹kinci Dünya Sa-
vafl›nda stratejik bir tehdit olarak or-
taya ç›kt›klar› zaman oldukça önemli
bir savafl gücü olarak kullan›lm›fllar-
d›. Örne¤in, Japon ordusu bubonik
veba bulaflt›r›lm›fl pireleri 1942 y›l›n-
da Mançurya'da Çin güçlerinin üzeri-
ne sald›¤›nda pek çok Japon askeri
de hastal›ktan etkilenmiflti. Sonraki

15 y›l boyunca, Amerika Birleflik Dev-
letleri ve di¤er birçok ülke h›zla biyo-
lojik silah depolar›n› gelifltirdiler. An-
cak 1969 y›l›nda ABD Baflkan› Ric-
hard Nixon, di¤er ülkelerin biyolojik
silah gelifltirme yeteneklerini az da
olsa durdurabilmek amac›yla,
ABD'nin bu sald›rgan program› yü-
rürlülükten kald›rabilece¤ini aç›kla-
d›. Bu silahlar›n hepsini bir anda ya-
saklayabilecek bir anlaflman›n olufltu-

rulmas› insanc›l yönden oldukça çe-
kici geldi¤inden, di¤er birçok ülke de
Biyolojik ve Zehirli Silahlar Anlaflma-
s›n› (BWC) 1972 y›l›nda imzalad›lar.
Uluslararas› gerginli¤in yumuflad›¤›
bu dönemde nükleer füzeler dünyay›
korku içinde tutmaya devam eder-
ken, biyolojik silahlar askeri gündem-
den silinmeye bafllad›lar.

Bu rahatlat›c› görüntüyü takip
eden 20 y›l içerisinde, baz› ülkelerin
BWC kurallar›na uymad›klar›n› gös-
teren belirtiler ortaya ç›kmaya baflla-
mas›na kars›n çok az bir de¤iflim ol-
du. Örne¤in, 1979’da Sverdlovsk
(flimdiki Yakaterinburg) kentinde, dü-
zinelerce insan anthrax hastal›¤›ndan
öldü. Ama, Sovyet yetkilileri Bat›l›
uzmanlar› Moskova'ya davet ederek,
onlar› bu anthrax salg›n›n›n zehirli
s›¤›r etinden kaynakland›¤› konusun-
da ikna etmeyi baflard›lar. 

Potansiyel biyolojik silah tasar›mc›-
lar›, genetik araflt›rmalar›ndaki gelifl-
meleri yak›ndan izliyor olabilirler. Bu-
na karfl›l›k biyolojik silahlar gelifltir-
mek için kullan›lan teknikler ayn› za-
manda bu silahlar› etkisiz hale getir-
mek için de kullan›labilir. Ancak, biyo-
lojik silahlar›n “etnik temizlik” arac›
olarak kullan›lmas› olas›l›¤› da var. 

Biyolojik silahlar flu an için her ne
kadar konvansiyonel benzerlerinden
daha az tehlikeli görünseler de, tek-
noloji gelifltikçe bu silahlar›n ortaya
ç›kartacaklar› tehdit daha da artacak.
Biyologlar ve politikac›lar teknoloji-
nin kötü amaçlarla kullan›lmas›n› en-
gellemek için art›k bu konuyla ilgili
sorular sormaya bafllamal› ve daha
ciddi önlemler almal›lar. 

Stone, R., “Down to The Wire on Bioweapons Talks” 
Science, 20 Temmuz 2001

Derleyen: Hüseyin Tan Öztürk
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Kimyasal ve biyolojik silahlar günümüzde te-
röristlerin en s›kl›kla baflvurduklar› silah türleri.
Terörist gruplar›n bu tür silahlara ulaflmalar›
pratikte çok kolay olmasa da teorik olarak gere-
kenler asl›nda oldukça yerine getirilebilir koflul-
lar. 1990’lar›n sonunda terör organizasyonlar›-
n›n ilgisinin bildik s›n›rl› yöntemlerden, ileri tek-
noloji bileflenlerine do¤ru sapt›¤› aç›kça görül-
dü. Bu yeni "tekno-terörist"lerin en önemli mo-
tivasyonlar› siyasal rejimlere ve bunlar›n liderle-
rine duyduklar› nefret. 

Çok zehirli olduklar› ve çok az bir madde
kullanarak öldürücü etki yaratabildikleri için te-
röristlerin kullanmaktan en çok hoflland›klar› si-
lahlar kimyasal olanlar. Bildik teör karfl›t› al›c›-
lar bu silahlar› tan›yamad›¤›ndan, kullan›lan
kimyasal›n türünün ve sald›r›n›n kayna¤›n›n an-
lafl›lmas›ndaki güçlük de bu
silahlar› cazip k›lan bir baflka
özellikleri. Haz›rlanmalar› ko-
lay ve ucuz oldu¤undan, kü-
çük bir laboratuvarda çal›flan
yetenekli bir kimyac› gerekli
çal›flmay› tek bafl›na tamamla-
yabilir. Kimyasal silah yap-
mak için gerekli formüllerin
ço¤u sürekli olarak yay›nlan-
d›¤›ndan, ne yapmas› gerekti-
¤ini bulmas› çok da zor olma-
yacakt›r. Bir teröristin bu
yöntemle haz›rlad›¤› kimyasal
silahlar›n etkileri farkedildi-
¤indeyse çok geç olacakt›r.
Kapal› bir ortamda bulunan
kalabal›k bir gruba yap›lacak

kimyasal sald›r› binlerce ölümle sonuçlanabilir. 
Biyolojik silahlar kimyasal silahlara göre da-

ha az tercih ediliyor olsalar da nükleer silahlara
göre daha gözdeler. Bunun temel nedeni biyolo-
jik silahlar›n haz›rlanmas›n›n ve kullan›lmas›n›n
ucuz olmas›. Ayr›ca biyolojik silah kullan›larak

yap›lan sald›r›n›n  tan›mlana-
bilmesi çok güç ve yaratt›¤›
etki oldukça büyük. Yay›lmas›
istenen mikroplar›n en s›k
yerlefltirildikleri yerler hava-
land›rma sistemleri ve vantila-
törler. Kitlesel ölümlere yol
açt›¤›ndan ilgi gören di¤er
kullan›m flekilleriyse virüsle-
rin temiz su tankerleri, yiye-
cek ve kozmetiklerin içine
gönderilmeleri. 

Ayflenur Topçuo¤lu

http://www.ceip.org/files/nonprolif
http://www.pbs.org/wgbh/pages/front-
line/shows/plague/etc/cron.html

Kimyasal m› Biyolojik mi?
.

CRC’den Ron Jackson, 
fare çice¤i üzerinde 
çal›flmalar yürüttü.
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Kimyasal ve biyolojik silahlar›n dünya kamu-
oyunun genifl ilgisini çekmesi ‹ran-Irak Savafl› s›-
ras›nda gerçekleflmifl olsa da, bu korkunun top-
lumlar›n bilinç altlar›na kaz›nmas› 1. Dünya Sava-
fl›’ndaki ac› deneyimlerden sonra gerçekleflti.

Bugün birçok devlet, biyolojik ve kimyasal si-
lahlar›n ortadan kald›r›lmas›na yönelik antlaflma-
lara imza at›yor; ancak birçok ülke de, anlaflma-
lara ra¤men bu silahlar› bulundurmak ve gelifltir-
mekle suçlan›yor. Özellikle biyolojik silahlar›n ya-
p›m›n›n kolayl›¤›, bunlar›n terörist eylemlerde de
kolayl›kla kullan›labilece¤i izlenimini uyand›r›yor.
Gerçekte, biyolojik silahlar›n kullan›ld›¤› terör ey-
lemlerinin say›s›, bu güne kadar birkaç örnekle
s›n›rl› kalm›fl. Bu olaylar›n ilki, 1984 y›l›nda,
ABD’de Oregon’daki bir kasabadaki restoranlar-
da yemek yiyen 750 kiflinin zehirlenmesiydi. Bu
olaydan, o bölgede bulunan ve Oregon’un yerlile-
riyle çat›flma içinde olan bir örgütün sorumlu ol-
du¤u ortaya ç›kar›ld›. Örgüt üyeleri, çiftliklerinde
büyüttükleri Salmonella bakterilerini, bölgedeki
dört restoran›n salata barlar›na yaym›fllard›.

1995 y›l›nda Tokyo metrosuna "sarin" ad› ve-
rilen kimyasal silahla düzenlenen sald›r›ysa, ka-
muoyunun belle¤inde yeni bir dönüm noktas› ol-
du. Dünyaya, bu tür olaylar›n yaln›zca Hollywood
filmlerine özgü olmad›¤›n› bir kez daha an›msatt›.
Aun Shinrikyo (üstün gerçek) adl› tarikat›n düzen-
ledi¤i bu sald›r›da 12 kifli öldü, 5500 kifli de ya-
raland›. Ayn› tarikat›n, biyolojik silahlar üzerinde
de çal›flt›¤› ortaya ç›kar›ld›. 1992 y›l›nda, tarika-

t›n baflkan› olan Shoko Asahara ve 40 takipçisi,
Ebola salg›n›n›n görüldü¤ü Zaire’ye gitmiflti. Yar-
d›m amaçl› gittikleri söylense de, kimyasal sald›r›-
larda kullanmak üzere virüs örnekleri almak için
gittikleri düflünülüyor. Öldürücü etkiye sahipmik-
roorganizmalarla ilgilenenler yaln›zca tarikat üye-
leri dlmad›¤› da görüldü. 

Tokyo’daki metro sald›r›s›ndan 6 hafta sonra,
ABD’de Ohio’dan Larry Harris adl› bir laboratu-
var teknisyeninin, Maryland’deki bir biyomedikal
flirketinden vebaya neden olan bakteri örnekleri
›smarlad›. fiirket, Harris’e Yersinia pestis adl›
bakteriden üç kap örnek gönderdi. Ancak, kargo-
nun eline geçmesi gecikince firmay› arayan Har-
ris’in, laboratuvar yöntemleri konusundaki bilgi-
sizli¤i firma yetkililerinde flüphe uyand›rd› ve
Larry Harris yakalanabildi. Daha sonra, Harris’in
beyaz ›rk›n egemenli¤inden yana bir örgüte üye
oldu¤u ortaya ç›kar›ld›. Burada en önemli nok-
taysa, virüsleri ›smarlamak için Harris’in sahte
bir antetli ka¤›t ve kredi kart›ndan baflka hiçbir
fleye gereksinim duymam›fl olmas›. 20 dakikada
bir bölünen tek bir bakteriden, 10 saat içinde,
bir milyardan fazla kopya ortaya ç›k›yor. Anthrax
gibi baz› durumlarda, birkaç bin bakterinin solu-
num yoluyla al›nmas› ölümcül olabiliyor. Dahas›,
herhangi biri, kendisini tehlikeye atmadan bira
fermantasyonunda kullan›lan araç gereç, protein
bazl› bir kültür, gaz maskesi ve plastik giysiler
kullanarak trilyonlarca bakteri üretebilir. Biyolo-
jik sald›r›larda kullan›lan canl›lar›n ya da madde-

lerin ço¤u, tenden de¤il, solunum yoluyla etkisi-
ni gösterdi¤inden, gaz maskesi ve plastik giysi
kullan›m› önemli ölçüde korunma sa¤l›yor. Gü-
nefl ›fl›nlar› ve de¤iflken hava s›cakl›klar› da bu
maddelerin ço¤unu yok ediyor. Ancak, bunun ge-
çerli olmad›¤› durumlar da yok de¤il. Anthrax
bakterileri gibi. Örne¤in, 1940’l› y›llarda ‹skoçya
yak›nlar›ndaki Gruniard, birçok biyolojik silah de-
nemesine sahne olmufltu. Araflt›rmac›lar, bu de-
nemelerin gerçeklefltirilmesinden k›rk y›l sonra
bile adan›n anthrax sporlar›yla kirlenmifl oldu¤u-
nu ortaya ç›karm›fllard›. 1981 y›l›nda da ‹ngiliz
yetkililer, 2. Dünya Savafl› s›ras›nda Berlin kenti
anthrax bakterileriyle bombalanm›fl olsayd›, ken-
tin hala bu bakterilerin istilas›nda olaca¤›n› aç›k-
lam›fllard›.

Biyolojik silahlara karfl› kullan›labilecek baz›
afl›lar ve antibiyotikler de var elbette. Ancak, afl›
kullan›m› için, hangi biyolojik silah›n kullan›laca-
¤›n›n önceden bilinmesi gerekiyor. Antibiyotikler
belli bakteriler ve biyolojik madde s›n›flar›na kar-
fl› etkili olabiliyor. Ancak hepsine karfl› de¤il.
Özellikle içinde yaflad›¤›m›z biyoteknoloji döne-
minde, bilinen afl›lar›n ve antibiyotiklerin yetersiz
kalaca¤› yeni mikroorganizmalar›n üretilmesi ifl-
ten bile de¤il. 

A s l ›  Z ü l â l
Kaynaklar
Cole, Leonard A., "The specter of biological weapons". Scientific

American, Aral›k 1996
"The poor man’s nukes". Airforce Magazine, Mart 1998.
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Biyolojik Silahlar.

Nedir?
Anthrax
Do¤ada genellikle toprak-
ta bulunan Bacillus anth-
racis adl› bakteri
kullan›l›yor.

Botulinum Zehiri
Clostridium botulinum
adl› bakterin üretti¤i nö-
rotoksinler kullan›l›yor.

Brucella
Brucella cinsinden Cocco-
bacilli’nin dört türünden
herhangi birinin neden ol-
du¤u bir enfeksiyon.

Veba
Yersinia pestis adl› bak-
terinin neden oldu¤u
ölümcül bir hastal›k.

Tularemi
Normalde Francisella tu-
larensis bakterisinin yol
açt›¤› enfeksiyondan kay-
naklan›r.

Etkisi
Bu bakteriler canl›lar›n bedenine genellikle derideki yara ve s›yr›klardan al›n›yor; ancak solu-
num ve sindirim yoluyla da bedene girebiliyor. Ölümcül etkisinin nedeni, bakterinin sporlar›n›n
oluflturdu¤u zehir. Sald›r› amaçl› kullan›m›n›n sprey biçiminde olaca¤› düflünülüyor. Solunum
yoluyla al›nacak anthrax’›n bedendeki kuluçka dönemi 1-6 gün. Belirtileri: Atefl, k›r›kl›k, bit-
kinlik, öksürük ve gö¤üs a¤r›s›. 24-36 saat sonra ölüm gerçeklefliyor.

Genellikle konserve besinlerde olufluyor ve sindirim yoluyla yok ediliyor. Bakterilerin oluflturdu-
¤u zehirin önceden toplanarak sald›r› amaçl› olarak püskürtülebilece¤i düflünülüyor. Zehir solu-
num amaçl› al›nd›¤›nda ölümcül etki yap›yor. Hastal›¤›n belirtileri, güçsüzlük, göz kapaklar›n›n
kapanmas›, bafl dönmesi, a¤›z kurulu¤u, bulan›k görüfl gibi belirtileri, genellikle zehir yutulduk-
tan ya da solunduktan 12-36 saat sonra bafll›yor. Bunu felç ve solunum yetersizli¤i izliyor.

Bakterilerin insanlarca al›nmas›, pastörize edilmemifl süt ve peynirin sindirimi s›ras›nda gerçek-
lefliyor. Bu bakterilerin sald›r› amaçl› kullan›m›n›n sprey yoluyla ya da besinlerin kirletilmesi
biçiminde olaca¤› düflünülüyor. Belirtileri düzensiz atefl, bafl a¤r›s›, bitkinlik, zay›fl›k, depres-
yon ve zihinsel durum de¤ifliklikleri.

Normalde veba, enfeksiyonlu fareler üzerinde yaflayan pirelerin ›s›r›¤›ndan bulafl›r. Veba, sprey
yoluyla da bulaflabilir. Bu durumda zatüre benzeri bir biçimde geliflir ve gereken iyilefltirme uy-
gulanmazsa üç gün içinde ölümle sonuçlan›r. Sald›r› amaçl› kullan›m›n›n sprey yoluyla olaca¤›
düflünülüyor. Hastal›k yüksek atefl, titreme, bafl a¤r›s› ve kan kusma gibi belirtilerle bafll›yor.
Solunum güçlü¤ü ve oksijensizlik ortaya ç›k›yor. 

Baz› böceklerin ›s›r›¤›ndan ve kemirgen hayvanlardan geçer. Bu bakterilerin sald›r› amaçl›
kullan›m›n›n da sprey yoluyla olaca¤› düflünülüyor. Normalde hastal›ktan ölüm oran› yüzde be-
fli geçmiyor; ancak sald›r› sonucu havadan al›nd›¤› zaman ölümlerin daha çok olaca¤› düflünü-
lüyor. Hastal›¤›n kuluçka dönemi 3-5 gün olarak bilinse de, hava sald›r›s›nda kullan›m›n›n, bu
süreyi azaltaca¤› düflünülüyor. Titreme atefl ve bafl ve kar›n a¤r›s›, öksürük gibi belirtileri var.

Tedavisi
Bu hastal›¤a karfl› bir afl› bulunu-
yor, baz› antibiyotikler de iyilefltir-
mede etkili oluyor. Ancak, bakteri-
lerin solunum yoluyla al›nmas› du-
rumunda, belirtiler ortaya ç›kt›ktan
sonra antibiyotikler yetersiz kal›yor.

Botulinum zehirinin etkisini geçi-
ren bir madde bulunuyor.

Brucella’ya karfl› insanlar üzerinde
etkili bir afl› yok. Ancak antibiyo-
tikle iyilefltirme yap›l›yor.

‹yilefltirme için belirtilerin bafllama-
s›ndan sonra en geç 24 saat içinde
antibiyotik al›nmaya bafllanmas› ge-
rekiyor. Veba afl›s› bulunuyor; an-
cak bu afl› havadan spreye maruz
kalma durumunda ifle yaram›yor. 

‹yilefltirmede antibiyotik kullan›l›-
yor. Hastal›¤›n afl›s› da var.
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ten bile de¤il. 

A s l ›  Z ü l â l
Kaynaklar
Cole, Leonard A., "The specter of biological weapons". Scientific

American, Aral›k 1996
"The poor man’s nukes". Airforce Magazine, Mart 1998.

http://www.afa.org/magazine/0398po.html

Biyolojik Silahlar.

Nedir?
Anthrax
Do¤ada genellikle toprak-
ta bulunan Bacillus anth-
racis adl› bakteri
kullan›l›yor.

Botulinum Zehiri
Clostridium botulinum
adl› bakterin üretti¤i nö-
rotoksinler kullan›l›yor.

Brucella
Brucella cinsinden Cocco-
bacilli’nin dört türünden
herhangi birinin neden ol-
du¤u bir enfeksiyon.

Veba
Yersinia pestis adl› bak-
terinin neden oldu¤u
ölümcül bir hastal›k.

Tularemi
Normalde Francisella tu-
larensis bakterisinin yol
açt›¤› enfeksiyondan kay-
naklan›r.

Etkisi
Bu bakteriler canl›lar›n bedenine genellikle derideki yara ve s›yr›klardan al›n›yor; ancak solu-
num ve sindirim yoluyla da bedene girebiliyor. Ölümcül etkisinin nedeni, bakterinin sporlar›n›n
oluflturdu¤u zehir. Sald›r› amaçl› kullan›m›n›n sprey biçiminde olaca¤› düflünülüyor. Solunum
yoluyla al›nacak anthrax’›n bedendeki kuluçka dönemi 1-6 gün. Belirtileri: Atefl, k›r›kl›k, bit-
kinlik, öksürük ve gö¤üs a¤r›s›. 24-36 saat sonra ölüm gerçeklefliyor.

Genellikle konserve besinlerde olufluyor ve sindirim yoluyla yok ediliyor. Bakterilerin oluflturdu-
¤u zehirin önceden toplanarak sald›r› amaçl› olarak püskürtülebilece¤i düflünülüyor. Zehir solu-
num amaçl› al›nd›¤›nda ölümcül etki yap›yor. Hastal›¤›n belirtileri, güçsüzlük, göz kapaklar›n›n
kapanmas›, bafl dönmesi, a¤›z kurulu¤u, bulan›k görüfl gibi belirtileri, genellikle zehir yutulduk-
tan ya da solunduktan 12-36 saat sonra bafll›yor. Bunu felç ve solunum yetersizli¤i izliyor.

Bakterilerin insanlarca al›nmas›, pastörize edilmemifl süt ve peynirin sindirimi s›ras›nda gerçek-
lefliyor. Bu bakterilerin sald›r› amaçl› kullan›m›n›n sprey yoluyla ya da besinlerin kirletilmesi
biçiminde olaca¤› düflünülüyor. Belirtileri düzensiz atefl, bafl a¤r›s›, bitkinlik, zay›fl›k, depres-
yon ve zihinsel durum de¤ifliklikleri.

Normalde veba, enfeksiyonlu fareler üzerinde yaflayan pirelerin ›s›r›¤›ndan bulafl›r. Veba, sprey
yoluyla da bulaflabilir. Bu durumda zatüre benzeri bir biçimde geliflir ve gereken iyilefltirme uy-
gulanmazsa üç gün içinde ölümle sonuçlan›r. Sald›r› amaçl› kullan›m›n›n sprey yoluyla olaca¤›
düflünülüyor. Hastal›k yüksek atefl, titreme, bafl a¤r›s› ve kan kusma gibi belirtilerle bafll›yor.
Solunum güçlü¤ü ve oksijensizlik ortaya ç›k›yor. 

Baz› böceklerin ›s›r›¤›ndan ve kemirgen hayvanlardan geçer. Bu bakterilerin sald›r› amaçl›
kullan›m›n›n da sprey yoluyla olaca¤› düflünülüyor. Normalde hastal›ktan ölüm oran› yüzde be-
fli geçmiyor; ancak sald›r› sonucu havadan al›nd›¤› zaman ölümlerin daha çok olaca¤› düflünü-
lüyor. Hastal›¤›n kuluçka dönemi 3-5 gün olarak bilinse de, hava sald›r›s›nda kullan›m›n›n, bu
süreyi azaltaca¤› düflünülüyor. Titreme atefl ve bafl ve kar›n a¤r›s›, öksürük gibi belirtileri var.

Tedavisi
Bu hastal›¤a karfl› bir afl› bulunu-
yor, baz› antibiyotikler de iyilefltir-
mede etkili oluyor. Ancak, bakteri-
lerin solunum yoluyla al›nmas› du-
rumunda, belirtiler ortaya ç›kt›ktan
sonra antibiyotikler yetersiz kal›yor.

Botulinum zehirinin etkisini geçi-
ren bir madde bulunuyor.

Brucella’ya karfl› insanlar üzerinde
etkili bir afl› yok. Ancak antibiyo-
tikle iyilefltirme yap›l›yor.

‹yilefltirme için belirtilerin bafllama-
s›ndan sonra en geç 24 saat içinde
antibiyotik al›nmaya bafllanmas› ge-
rekiyor. Veba afl›s› bulunuyor; an-
cak bu afl› havadan spreye maruz
kalma durumunda ifle yaram›yor. 

‹yilefltirmede antibiyotik kullan›l›-
yor. Hastal›¤›n afl›s› da var.
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Geçen y›l A¤ustos ay›nda Rus
Kursk denizalt›s› batt›¤› zaman, dü¤ü-
mü çözümlemek için bir sismolo¤u
aramak kimsenin akl›na gelmemiflti;
fakat bu y›l›n Ocak ay›nda, felaketin
nedeni hakk›ndaki tart›flmay› sona er-
direnler, ilginç bir flekilde, bu dal›n
araflt›rmac›lar› oldu.

Arizona Üniversitesi’nden Keith
Koper’›n konuyla ilgili raporu, Balt›k
sismik istasyonlar›n›n Kursk’taki pat-
lamalar› gösteren titreflimleri kaydetti-
¤ine iflaret ediyordu. Bu kay›tlara gö-
re trajedi, denizalt›daki bir torpido-
nun su üstündeyken yanl›fll›kla patla-
mas› ve araç batt›kça patlamalar›n de-
vam etmesi sonucunda yaflanm›flt›.
Rus otoriteleriyse bu aç›klamadan ön-
ce, bilinmeyen yabanc› bir denizalt›yla
bir çarp›flman›n gerçekleflmifl oldu¤u-
nu iddia etmifllerdi. 

Koper’›n Kursk araflt›rmas›, sismo-
lojik verilerin kullan›labilece¤i de¤iflik
alanlar›n yaln›zca bir örne¤i. Hem
deprem araflt›rmalar› için, hem de
nükleer silah denemeleri gerçekleflti-
ren ülkelerin izlenmesi amac›yla kuru-
lan küresel sismometre a¤›, küresel
›s›nman›n 'seslerini' bilimadamlar›na
duyurmak gibi, çok de¤iflik ifllevler de
üstlenebiliyor.

Sismometrelerin deprem araflt›rma-
lar› d›fl›nda kullan›m› konusu, ilk ola-
rak II. Dünya Savafl› s›ras›nda ABD'de
gerçekleflen donanma felaketiyle gün-
deme geldi. 17 Temmuz 1944’te
ABD'nin California, Sacramento Neh-
ri'nde kurulu Port Chicago donanma
üssünde 5000 tonluk cephanenin seri
bir flekilde patlamas›yla 320 deniz su-
bay› ölmüfl ve üs neredeyse tümüyle
yok olmufltu.

Kazadan sonra, deniz kuvvetleri
yetkilileri, konuyla ilgili olarak Cali-
fornia Üniversitesi’nden sismolog
Perry Byerly'nin görüflüne baflvurdu-
lar. Byerly'nin, yak›ndaki sismometre-
lerce kaydedilmifl olan patlamalar›n
zamanlama ve s›ras›yla ilgili kesin bil-
giler verebilmifl olmas›, bu tür verile-
rin aniden kazand›¤› genel ilginin ne-
deni olmufltu.

1950’li y›llarda nükleer silahlar›n
denenmesini yasaklama amaçl› antlafl-
man›n (Comprehensive Test Ban Tre-
aty - CTBT) haz›rl›k çal›flmalar›,
Byerly'nin çal›flmalar›n› uluslararas›
platforma tafl›m›fl oldu. Bütün nükleer
denemeleri önlemeye yönelik olan bu
antlaflma, yap›lan denemeleri tespit
edecek bir mekanizmaya gereksinim
duyuyordu. ABD hükümeti 1959 y›l›n-
da bu amaçla, dünya çap›nda ve stan-
dardize bir sismografik a¤ (Worldwide
Standardized Seismographic Network
- WWSSN) kurma giriflimlerini bafllat-
t›. A¤, 120 sismik istasyondan oluflu-
yordu. Sistemin kurulmas›ndan sonra
ABD, sismolojik araflt›rmalar için mil-
yonlarca dolar harcad›.

A¤ çal›flmalar› kapsam›nda deprem-
lerle ilgili olarak sismologlarca topla-
nan veriler, yerküre tabakalar›n›n s›-
n›rlar› hakk›nda birçok bilinmezin or-
taya ç›kmas›na neden oldu. Byerly'nin
çal›flmalar›, nükleer denemelerin iz-
lenmesine yönelik bir sismik a¤›n
oluflturulmas›yla, sismik a¤›n kendi-
siyse, yerbilimlerinde 20. yüzy›l›n en
büyük at›l›mlar›ndan birinin gerçek-
lefltirilmesiyle sonuçlanm›flt›. 

Bugün dünyada 16 000’den fazla
sismik istasyon var. Sismometreler ön-
celeri yaln›zca belirli frekanstaki titre-
flimlere duyarl› olduklar› için sismik is-
tasyonlar farkl› frekanslara duyarl› bir-
kaç tür sismometreden yararlanmak
zorunda kal›yorlard›. 1980’lerin orta-
s›nda genifl frekans aral›klar›na duyar-
l› sismometrelerin gelifltirilmesi, küre-
sel a¤a yeni istasyonlar eklenmesini
daha kolay ve ekonomik hale getirdi.

Sismometreler bazen beklenmeyen
olaylar› da gözler önüne seriyor. Mete-
or çarpmas›, kayalar›n düflmesi ve ay›n
dünyaya uygulad›¤› çekim kuvveti bun-
lardan sadece birkaç›. Sismologlar› fla-
fl›rtan baflka sinyaller de insansal etkin-
liklerin ortaya ç›kard›¤› gürültüden ge-
liyor. ‹nsanlar yerküre üzerinde sürek-
li olarak yer de¤ifltirirken beraberlerin-
de gürültülü araçlar›n› da götürüyor-
lar. Son derece duyarl› hale gelmifl sis-
mometreler bu "kültürel" gürültü kirli-
li¤ini de alg›l›yorlar.

Gürültü Sorunu
Sismologlar "yanl›fl" sinyallere kar-

fl› önlem alsalar da, alg›lanan her yeni
sinyalle sismometreler için yeni bir
kullan›m alan› do¤uyor. California,

yerin kulaklar›

Bir nükleer deneme alan› üstünde ya da
yak›n›nda meydana gelen bir sismik olay

S›rad›fl› bir deprem
‹stasyon

Haberleflme ‹stasyonu

BBBB üüüü yyyy üüüü kkkk llll üüüü kkkk

Dünyan›n en geliflkin sismometresi (Strecklesen STS1). Elektronik
uyar›larla, birkaç mikrometre genli¤inde ve 1 milihertz k›sal›¤›nda-
ki sars›nt›lar› bile belirliyor. Sismometre, atmosfer bas›nc›ndaki de-
¤iflikliklerden etkilenmemesi için bir cam fanus içinde tutuluyor.



Berkeley Üniversitesi'nden sismolog
Robert Uhrhammer, bu durumu "bir
kifli için parazit, di¤eri için sinyal nite-
li¤inde" diye özetliyor.

1973 y›l›nda Yom Kippur Savafl› bit-
ti¤inde, ‹srail ve M›s›r Sina Da¤lar› ko-
nusunda anlaflmazl›¤a düfltüler. ‹srail,
da¤lardaki elektronik dinleme istasyon-
lar›n› terketmeme konusunda ›srarl›y-
d›; ancak ABD arac›l›¤›yla yap›lan bar›fl
anlaflmas› ‹srail'in bölgeden çekilmesi-
ni gerektiriyordu. Sonunda ‹srail'in,
da¤lardan askeri güçlerini çekmesi ko-
fluluyla uzaktan istasyonlar› kontrol et-
mesine izin verildi. ‹srail ordusunun is-
tasyon yak›nlar›ndaki hareketlerini tes-
pit amac›yla ABD, bölgeye sismik sen-
sörlerden oluflan bir sistem kurdu.
Böyle bir sistem olmasa, bar›fl hiç sa¤-
lanamayabilirdi. ABD Göçmenlik Büro-
su da yak›n bir geçmiflte, yasad›fl› yol-
lardan Meksika’dan ABD’ye geçmeye
çal›flan göçmenleri saptamak amac›yla
benzeri bir sistem gelifltirdi.

Sismometreler, belirli bir bölgede
nükleer denemelerin gerçekleflti¤ine
yönelik iddialar› kimi zaman do¤rula-
mak, kimi zamansa yalanlamak üzere
düzenli olarak kullan›l›yor. Ancak on-
larca y›l süren diplomatik çal›flmalara
ra¤men CTBT henüz etkin hale gelebil-
mifl de¤il. Antlaflmaya imza atan ülke-
ler aras›nda ilginç örnekler var; atomik
silah programlar›na sahip Hindistan ve
Pakistan gibi. ABD ve Çin gibi nükleer
güçler ise imzalar›n› atm›fl olmakla bir-
likte onaylama sürecini tamamlam›fl de-
¤iller. Ancak CTBT'nin etkin
olarak yürürlü¤e girmesi du-
rumunda, izleme istasyonlar›
a¤› göreve haz›r durumda.
Sismometrelerin ço¤u, üni-
versite laboratuvarlar›nda yer
al›yor ve bunlar›n da yar›dan
fazlas› CTBT Haz›rl›k Komis-
yonuna bilgi aktarmakta.

Arizona Üniversitesi'nden
Terry Wallace da Kursk dos-
yas›nda çal›flan araflt›rmac›-
lardan biriydi. ‹ngiliz The
Sunday Times gazetesinin bir
haberinde Irak’›n 1989 Eylül
ay›nda 10 kilotonluk bir nük-
leer silah denemesi yapt›¤›
haberi üzerine incelemelerde
bulunan Wallace ve ekibi, sis-
molojik kay›tlara bak›p verile-
ri de¤erlendirdiler. Gazetede-
ki habere göre deneme Ba¤-

dat'›n 150 km güneybat›s›ndaki Rezaz-
za Gölü’nün yak›n›nda olmufltu ama
sismik verilere göre, göl ve etraf›nda
sismolojik etkinlik, yani nükleer bir de-
neme kesinlikle gerçekleflmemiflti. Wal-
lace 10 kilotonluk bir patlaman›n Rich-
ter ölçe¤ine göre 3.8-4.0 büyüklü¤ün-
de sismik sinyal oluflturaca¤›n›, bölge-
deki sismometre a¤›n›nsa 2.9 veya da-
ha büyük sinyalleri saptayabilecekken
bu tür sinyale rastlanmad›¤›n› belirtti.
Dahas›, bu tür bir patlamadan sonra
gölün dibindeki kayalar›n yar›lmas› ve
su seviyesinin düflmesi de beklenirdi.
‹ncelemeler göldeki su seviyesinde de-
¤ifliklik olmad›¤›n› gösterdi. Bu bilim-
sel çal›flman›n ard›ndan Wallace, The
Sunday Times’da ç›kan haberin gerçek
olmad›¤›n› kamuoyuna duyurdu.

California Üniversitesi’nden Peter
Bromirski, California k›y›s›ndaki istas-
yonlardan elde edilen verilerle uzun
dönemde dalga boylar›nda meydana
gelen de¤iflimlerin gözlenebilece¤ini
öne sürüyor. ‹klim araflt›rmac›lar› aç›-
s›ndan da sismik veriler daha güveni-
lir, çünkü bu tür veriler 1930 y›l›ndan
beri al›n›yor; küresel ›s›nmayla iliflki-
lendirilen dalga boyu de¤iflimi verile-
riyse ancak 1980 y›l›ndan bafllayarak
kaydedilmeye bafllanm›fl.

Büyük ve ardarda gelen dalgalar›n
deniz yata¤›n› afla¤› do¤ru itmesiyle
karaya do¤ru ilerleyen, ayr›ca karaya
vuran dalgalar›n yaratt›¤› titreflimler,
karadaki sismometrelerce alg›lanabili-
yor. Bromirski ve ekibi, bu sismomet-
relerden elde edilen verilerle okyanus
dalga yüksekli¤i verilerini karfl›laflt›-
rarak, sismik verilerle dalga boyunu
hesaplaman›n yöntemini gelifltirdi.
Bromirski'nin tekni¤inin sismik arfliv
verilerine uygulanmas›yla, kuzeydo-
¤u Pasifik'te 70 y›ld›r neler olup bitti-
¤ini ö¤renmek mümkün. Hatta 1940-
1941 y›l›ndaki ilk büyük El Nino f›rt›-
nas› da bu veriler sayesinde tespit
edilmifl.

Almanya’da Bremen Üniversite-
si’nden Ingo Grevemeyer de ayn› çal›fl-
may› Atlantik Okyanusu'nun kuzeydo-
¤u bölgesi için yap›yor ve söyledi¤ine
göre Atlantik Okyanusu'nun bu bölge-
si son 20 y›ldan beri daha f›rt›nal› bir
hale gelmifl. Sismik veriler her zaman
çok yararl› türden de¤il; bazen gülünç
olaylar› bile ortaya ç›karabiliyorlar.
Örne¤in kangurular›n z›play›fllar›n›.
Uhrhammer, z›play›fllar›n›n frekans›n-
dan yola ç›karak kangurunun boyunu
saptaman›n bile mümkün oldu¤unu
söylüyor. 

‹flin bu yönü zaman za-
man e¤lenceli gelse de, ço¤u
sismologun ortak hedefi bu
tür "gürültü"den ar›nmak.
Bunun en iyi yolu da, yeryü-
zünü tümüyle terkedip bir
uydu sismometreleri a¤›n-
dan yararlanmak gibi görü-
nüyor. Bunun bir avantaj›,
yer sismometrelerinin kaç›ra-
bilece¤i çok yavafl de¤iflimle-
rin de izlenebilir olmas›. Bir-
çok sismolo¤un ortak düflü
olan bu geliflme için katedile-
cek daha çok yol olsa da ger-
çekleflmesinin sismolojide
bir devrim yarataca¤› düflü-
nülüyor.

Esra Meriç

Kaynaklar
Mackenzie, D., “Seismic Shift” Discover, Eylül 2001
O’Hanlon, L., “Seismic Sleuths” Nature, 14 Haziran
2001
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KURSK’un
batt›¤› yer

(20 ton)

(20-100 kiloton)

(4,4 büyüklü¤ünde)

TNT patlamas›

Nükleer Patlama 

Deprem 



Suç 

Beyinde mi?

Ça¤›n Terör Olay›n›n Ard›ndan...

‹nsanl›k yirmibirinci yüzy›la giriflini dünyan›n dört bir yan›nda muhteflem gösterilerle kutlad›.
Ama daha yüzy›l›n ilk y›l›n› bile tamamlayamadan, geçti¤imiz ay, madalyonun öteki yüzünü
kendisine hat›rlatan ac› bir terör deneyimiyle sars›ld›. Kendisiyle gurur duydu¤umuz bilim
ça¤›m›zda, büyük ölçüde bilimsel düflünce ve ilerlemelere atfetti¤imiz yap›c› çal›flmalar›n
yan›s›ra, tüm kazan›mlar› s›f›rlayacak güçte y›k›c› çal›flmalar›n da var oldu¤unu, bu tür

olaylarla farkediveriyoruz. Dünya flimdi "suçlu"nun peflinde. Ç›lg›ncas›na oynanmakta olan bu
"katil kim" oyununda, sorular›n do¤ru yan›tlar›n› bulmak belki de hiç mümkün olmayacak.

Çünkü bu "katil"in soyu sopu, nereden gelip nereye gitti¤i, amac›, nerede ve nas›l vuraca¤›n›n
ipuçlar› çok derinlerde gizli. Bilimin onu aramaya bafllamas›ysa yeni de¤il. Yaln›zca arad›¤›

yerler, siyasi liderlerin bakt›klar› yerlerden biraz farkl›...
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Bilimin, suçluyu arad›¤› yerlerden
biri, insan beyni. ‹zini sürmek içinse
kar›flt›rmad›k alan b›rakmad›. Çünkü
insan›n üretti¤i her davran›fl, s›n›rs›z
bir nedenler bütününün, koskoca bir
birikimin sonucu. Geriye do¤ru gidilir-
se, bilinçli (kimi zaman da bilinçsiz)
yap›lan her davran›fl›n ard›nda zihin-
sel/biliflsel bir süreç, bu süreci de be-
lirleyen bir etkiler bütünü var. Ailesel,
toplumsal, çevresel, tarihsel, kültü-
rel... ‹flin içinden ç›kmak olanaks›z gi-
bi. Ancak olanaks›z deyip de bu bula-
mac›n içinde iyice kaybolmak yerine,
bilimadamlar› ipuçlar›n› toplayabildik-
leri her yerden toplama çabas› içinde-
ler. Ortaya ç›kacak resim, belki de her
zaman eksik bir resim olarak kalacak;
ama eskizler bile bazen oldukça aç›k-
lay›c› olabiliyor.

Eviyle ifli aras›nda gidip gelen, ak-
flam yeme¤inden sonra gazetesini
okuyup, çocuklar›yla oynay›p, zama-
n›nda da yat›p uyuyan "normal" ve
"zarars›z" bir adam›n beyniyle, sokak-
tan geçen bir kediye iflkence etme ko-
mutunu, ya da kifliye kaç›rd›¤› uça¤›
bir gökdelene çak›p onunla birlikte
yok olma komutunu verebilen bir be-
yin aras›nda nas›l bir fark var? Ürettik-
leri zihinsel süreçlerin, düflünce ve
duygular›n birbirlerinden farkl› olduk-
lar› kesin. Bunun yan›s›ra yap›sal ve
ifllevsel farklara iliflkin bulgular da ya-
vafl yavafl birikiyor.

Beyinle zihin aras›ndaki iliflkiyi net
bir flekilde saptamak, psikoloji ve felse-
fe baflta olmak üzere birçok alan›n
uzun y›llar süren ortak çabas› haline
gelmiflse de, bu konuda kesin sonuçla-
ra varman›n güçlü¤ü, bilimadamlar›n›
baz› ç›kar›mlar yapmaya yöneltmifl.
Bunlardan biri, zihnin, beyin etkinli¤i-
nin bir ürünü olarak ortaya ç›kt›¤›; bir
baflka deyiflle beyin ve zihnin asl›nda
bir bütünün etkileflim içindeki parçala-
r› olduklar›. Zihinsel hastal›klarda gö-
rülen sapmalarsa, beynin ya da zihnin
d›fl dünyayla etkileflimindeki aksakl›k-
lar›n birer yans›mas›. Beyin ve zihni
ayr› ayr› inceleyen birçok farkl› disipli-
nin her biri, benzer sorunlara yakla-
fl›mlar›nda farkl› birer dil ve yöntemler
bütünü kullan›yor. Bu tür sorunlar›n
irdelenmesinde 20. yüzy›l sonlar›na
do¤ru benimsenen yaklafl›m, farkl› di-
siplinlerin gücünü birlefltirmek oldu.
Biliflsel (kognitif) psikoloji zihni, ürün-
leri (haf›za, dilsel ifllevler, dikkat gibi)

temelinde ele al›p bunlar›n ifl-
leyiflini aç›klay›c› kuramsal
sistemler gelifltirirken, beyin
de birçok alt-disiplinin ortak
konusu oldu. Nöropsikoloji,
beynin belirli bir bölgesinde-
ki hasara ba¤l› olarak aksa-
yan ifllevler aras›nda ba¤lant›
kurma; nöroanatomi ve nöro-
biyoloji de beyinsel ifllevleri
sinirsel geliflim ve ba¤lant›
modelleri temelinde aç›klama
yoluna gitti. Tüm bu disiplin-
leri birbirinden ay›ran s›n›r-
larsa art›k yavafl yavafl orta-
dan kalk›yor.

Ancak, disiplinleraras› s›-
n›rlar her ne kadar kaybolma
yolundaysa da insan›n zihin-
sel, ruhsal "durumlar›n›" ta-
n›mlarken baflvurulan s›n›r-
lar hâlâ var. ‹nsan, bu s›n›rla-
ra göre "depresif", "flizof-
ren", "psikopat", "normal"
vb. betimlemelerle bir bölge-
den di¤erine kayd›r›labiliyor.
Buradaki güçlükse s›n›rlar›n
ta kendisinde. Bir yak›n›n
kaybedilmesiyle duyulan
üzüntü, hangi noktada "dep-
resyon" ad›n› alabilecek bir
sürece dönüflüyor? Belirli
yafllardaki çocuklar›n ço¤u için nor-
mal say›labilecek dikkat da¤›n›kl›¤›,
efli¤i hangi noktada atl›yor da "hipe-
raktivite" haline geliyor? Bu s›n›rlar›n
ifllevi, asl›nda tan›m ve tan›ya olanak
tan›yacak güvenilir bir alan olufltur-
maktan öteye geçmiyor. Zihinsel sü-
reçlerde ola¤an olan ve olmayan› bir-
birinden ay›rma ifli, geleneksel t›bbi
yaklafl›mlarla karfl›laflt›r›ld›¤›nda biraz
tedirgin edici. Öyle ya, bir insanda
kanser ya vard›r ya da yoktur. Ancak
günümüzde iki grup "hastal›k" aras›n-

da epeyce ortakl›k oldu¤u da kabul
edilmiyor de¤il. Sözgelimi ikisinde de
kal›tsal etkenlerle duyarl›¤› artan kifli-
de, ilave bir "vurufl", hastal›¤›n ortaya
ç›kmas› için yeterli olabiliyor.

Bozuklu¤un 
Kayna¤› Üzerine

19 Nisan 1995 sabah›, Oklahoma
City’de, Murrah Hükümet Binas›’n›n
yan›bafl›nda duran bir kamyonda bu-
lunan bomba patlayarak 9 katl› bina-
n›n yar›s›n› havaya uçurmufl, iki hafta
süren kurtarma çal›flmalar›n›n sonun-
da ortaya ç›kan tablo, 168 ölü, 500’ün
üzerinde de yaral› olmufltu. Cesetler-
den 19’u, bina içindeki yuvaya b›rak›l-
m›fl olan çocuklara aitti. Olay›n faili de
o zaman 27 yafl›ndaki Timothy Mc Ve-
igh. Geçti¤imiz Haziran ay›nda idam
edilen Mc Veigh, öldü¤ü ana kadar
yapt›¤›ndan piflmanl›k duymam›fl, nef-
retinin hedefi olan ABD hükümetine
karfl› düzenledi¤i bombalamada 19 ço-
cu¤un ölmesini de "ikincil bir yan et-
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Antonio Damasio, beynin zihinsel ifllevleri, duygular ve kiflilik
bozukluklar› üzerindeki çal›flmalara önemli katk›lar sa¤lam›fl bir

bilim adam›. 

Haf›za, öfke, duygular ve ö¤renmeyle ilgili ifllevler
üstlenen limbik sistemdeki bir aksakl›k davran›fl

bozukluklar›yla sonuçlanabiliyor.

Limbik sistem

Hippocampus
AmygdalaOrbitofrontal 

korteks

Prefrontal
korteks



ki" olarak nitelendirmiflti. Kendi ölü-
münü bile serinkanl›l›kla karfl›layan
bu "canavar›" küçüklü¤ünden beri ta-
n›yan komflular›ysa onu, kahkahalarla
ve yal›nayak koflturup duran sevimli
bir çocuk olarak hat›rl›yorlard›. Ancak
gençli¤inde evi terkeden annesine,
tankç› olarak kat›lm›fl oldu¤u Körfez
Savafl›’ndaki baflar›s›ndan sonra haya-
li olup da giremedi¤i Özel Kuvvetler’e,
ard›ndan da ABD hükümetine kin ve
nefret duyan biri haline gelmiflti Mc
Veigh. Gerçeklefltirdi¤i katliam›n ne-
deniyse, federal güçlerin Texas'›n Wa-
co kasabas›nda ayr›mc› bir örgütün 80
üyesinin ölümüyle sonuçlanan sald›r›-
lar›n›n öcünü almakt›. Tekrarlanan
duruflmalar s›ras›nda epeyce bir psiki-
yatrik-psikolojik taramaya tabi tutulan
Mc Veigh’in ruhsal durumuna iliflkin
raporlar, onun bütünüyle akl›bafl›nda
oldu¤una ve yüksek IQ’suna iflaret
ediyordu. Tan›s› konulan depresyon-
sa, 1977’deki bir kar f›rt›nas›nda evin
bodrum kat›nda mahsur kald›¤› (ve
annesinin de evde olmad›¤›) birkaç
günün ürünüydü. Uzmanlardan biri
de onun narsist (özsever) kiflili¤ine ve
ünlenme hevesine dikkat çekmiflti.
Acaba, o kar f›rt›nas›nda annesi de ev-
de olsayd› Timothy Mc Veigh’in kade-
ri farkl› olacak m›yd›? Ya da Özel Kuv-
vetler’in bir üyesi olsayd›? Peki, o za-
man küçüklü¤ünden beri süregelen si-
lah düflkünlü¤üne ne demeli?

Ondokuzuncu yüzy›l ‹talyan krimi-
nologu Cesare Lombroso, "katil" kim-
li¤inin do¤ufltan geldi¤i, sonradan bi-
çimlenmedi¤i sav›n› bilimsel bir pers-
pektife dayand›rarak ileri süren ilk ki-
fliydi. Evrim ve genetikle ilgili olarak
ortaya ç›kmaya bafllam›fl kuramlardan
h›z alarak yola ç›km›fl, "suçlu zih-
ni"nin, kafatas›ndaki flekil bozuklukla-
r›ndan izlenebilece¤i sonucuna ulafl-
m›flt›. O zaman için kabul edilebilir
olan bu görüflün, geçerli¤ini günü-
müzde yitirmifl olmas› çok da flafl›las›
de¤il. Bugün birçok psikiyatrist, adale-
tin eline düflen adi suç zanl›lar›n›n ço-
¤unun "psikopati" ad› verilen ve art›k
flizofreni kadar "gerçek" say›labilecek
bir hastal›k olarak kabul edilen du-
rumla karfl› karfl›ya oldu¤unu kabul
ediyor. "Psikopati" (psycho- = zihin ve-
ya zihinsel süreçle ilgili; pathos=hasta-
l›k) sözcü¤ü, art›k daha genifl bir ruh-
sal bozukluklar grubunu da kapsaya-
cak flekilde, "antisosyal kiflilik bozuk-

lu¤u" (antisocial personality disor-
der/APD) kavram›yla yavafl yavafl yer
de¤ifltirmekte. APD’nin, suç olufltura-
cak fliddetteki kriminal davran›fllarla
d›flavurumu d›fl etkenlere ba¤l› olabi-
lir. Ancak altta yatan kayna¤›n biyolo-
jik oldu¤unu savunan uzmanlar›n sa-
y›s› da giderek artmakta. Baz›lar›n›n
endiflesiyse, istemeyerek de olsa
Lombroso’nun seçti¤i yolu tutuyor ol-
mak. Endifleye kaynak olan görüfl flu:
En ince ayr›nt›s›yla uygulanm›fl gö-
rüntüleme teknikleriyle bile, APD gibi
karmafl›k bir bozuklu¤a iliflkin geçerli
ve kesin sonuçlara ulaflmak mümkün
olmayabilir. ‹flin adli yönü de cabas›.
fiu anda hiç bir mahkeme, APD tan›s›-
n›, ifllenen suçta sorumluluk pay›n›
düflürmek için geçerli saym›yor. Hatta
tam tersine, örne¤in ABD’de savc›lar,
bu tür tan›lar›n, suçun tekrarlanaca¤›-
na iliflkin kan›t oldu¤u düflüncesinden
hareketle, bunu san›¤›n aleyhine de
kullanabiliyorlar.

Phineas Gage’le 
Bafllayanlar

1848 y›l›n›n Eylül ay›nda, ABD,
Vermont’taki bir demiryolu çal›flmas›
s›ras›nda gerçekleflen sürpriz bir pat-
lama sonucu, 2,5 cm çap›nda ve 1 m
boyunda demir bir çubuk, büyük h›z-
la genç bir iflçinin, Phineas Gage’in
bafl›na saplanm›flt›. Sol yanaktan içeri
giren çubuk, gözü parçalayarak bey-
nin ön lobundan geçmifl, kafatas›n›n
üst k›sm›ndan da d›flar›ya ç›km›flt›. Ga-
ge an›nda bilincini kaybetmifl, vücu-
dunda istemsiz kas›lmalar bafllam›flt›.
Ancak bilinci yaln›zca birkaç saniye
içinde yerine gelmifl ve hemen dokto-
ra götürülmüfltü. Çok kan kaybetmifl
olmakla birlikte hem konuflabiliyor,
hem de yürüyebiliyordu. ‹flin as›l ilgin-
ci, kurtulmakla kalmay›p iyileflti de.
Aradan aylar geçtikten sonra Gage’de
kiflilik özellikleri bak›m›ndan flafl›rt›c›
de¤ifliklikler gözlenmeye bafllad›. Afl›r›
müsrif, anti-sosyal, düflük çeneli, kü-
fürbaz ve yalanc›n›n teki haline gel-
miflti. Arkadafllar› kendisi için "Phine-
as, art›k Phineas olmaktan ç›kt›" di-
yorlard›. Kazadan 13 y›l sonra,
1861’de öldü¤ünde befl paras›z, üste-
lik de epileptikti. Beyni üzerinde de
herhangi bir otopsi ifllemi yap›lmad›.
Doktoru Harlow'sa, onun hakk›nda
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Üstte: Phineas Gage’in ölümünden sonra 
yap›lm›fl mask›. 

Ortada: Bafl›na saplanan demir çubu¤un
rotas›n›n bilgisayarla gösterimi. 

Çubuk, yanaktan girdikten sonra göz
çukuruna, oradan da beynin prefrontal

bölgesine giriyor. 
Altta: Gage’in Harvard Üniversitesi Warren

T›p Müzesi’nde saklanan kafatas›. 
Çubu¤un geçti¤i yer sol üstte kolayl›kla

seçilebiliyor (altta).



yazd›¤› raporda, biliflsel yönüyle
hayvansal içgüdüleri aras›ndaki
dengenin sanki tümüyle kaybol-
mufl oldu¤undan söz ediyordu.

Gage, nöroloji ders kitaplar›-
n›n geleneksel "vakas›" olarak
tarihe geçti. Beyninin hasar gö-
ren bölümü, zaman içinde kay-
betti¤i zihinsel ve duygusal ifl-
levlerle bundan sonra hep iliflki-
lendirilecekti. APD'nin ve genel
olarak duygular›n nörolojik te-
melleri konusundaki araflt›rma-
lar› dünya çap›nda tan›nan Han-
na ve Antonio Damasio, Gage'in
öyküsünün, davran›fl›n biyolojik
temelleriyle ilgili araflt›rmalara
tarihsel bir bafllang›ç oluflturdu-
¤unu söylüyorlar.

Antisosyal Kiflilik 
Bozuklu¤u (APD)

Yukar›daki bafll›k, tan›mlad›¤› bo-
zuklu¤un insan›n hem iç hem de d›fl
dünyas›nda yol açabilece¤i hasar gözö-
nüne al›nd›¤›nda, beklenen etkiyi do¤-
rusu pek vermiyor. Öyle ya, "antisosyal-
lik" gündelik yaflant›s› içinde kiflinin
özgürce yapmaya hakk› oldu¤u bir se-
çimi, "kiflilik bozuklu¤u" sözcükleriyse
mu¤lak ve öznel baz› yarg›lar› ça¤r›flt›-
r›yor ilk bak›flta. Ama ilginçtir ki cina-
yet, katliam veya terör dosyalar›n›n içi-
ni dolduran isimlerin ço¤uyla iliflkilen-
dirilebilen bir "durumun" da ad›.

Ad›n›n konmas› biraz zaman alm›fl
olsa da Phineas Gage'in bafl›na gelen-
lerle biraz flekillenmeye bafllayan bu
durum, yaln›zca toplumdaki seri katil-
leri, katliam faillerini ya da iflledi¤i
suçlarda fliddete baflvuran kiflileri avu-
cuna almakla kalmay›p, gizlenmifl hal-

de de bulunabiliyor. Ancak konu üze-
rindeki araflt›rmalar›yla tan›nan Kana-
dal› Robert Hare'in gelifltirdi¤i  ve ar-
t›k standart haline gelmifl bir tan› tes-
ti yard›m›yla, en az›ndan bu kiflilere
tan› koymak art›k olas›.

APD tan›l› kiflilerin ortak özellikle-
ri; toplumsal normlar, kural ve zorun-
luluklara neredeyse tümüyle kay›ts›z
olmalar›, afl›r› benmerkezcilik, duygu
ve içgörü yoksunlu¤u, ani tepkilerini
denetleyememeleri, empati kurama-
malar›, gerek y›k›c› davran›fllar›, ge-
rekse sonuçlar› konusunda piflmanl›k,
tedirginlik ya da vicdan azab› duyma-
malar›, dolay›s›yla "ceza"ya da duyar-
s›z olmalar›, insanlarla iliflki kurmada
hiç bir güçlük çekmemelerine karfl›n
iliflkilerini uzun süre koruyamamalar›,
baflkalar›n› kolayl›kla suçlayarak ken-
di suçlar›n› da bir baflkas›n›n üzerine
atabilmeleri, onlar› toplumla çeliflki

içine düflüren davran›fllar›na ilifl-
kin oldukça akla yak›n aç›klama-
lar getirebilmeleri...

Akla ne kadar da çok sima ge-
liyor! Siyasi liderlerden film kah-
ramanlar›na kadar. Kuzular›n
Sessizli¤i filmini seyredenlerin
akl›na ilk gelecek karakter de
olas›l›kla Hannibal Lecter ola-
cak. Yapt›¤› her fleyi en ufak bir
piflmanl›k duymadan yapmas›y-
la, duyars›zl›¤›yla, müthifl ama
dengesiz zekas›yla, gereksinim-
lerini karfl›lad›¤›n› sürece yapa-
mayaca¤› fley olmayan kusursuz
(!) bir psikopat...

‹lginçtir ki, itici olmak bir ya-
na, bu kifliler çevrelerindekileri
kolayca etkileri alt›na alan yüze-
yel bir çekicilik de sergileyebili-
yorlar. Zeka düzeyleri ço¤unluk-
la normal, ya da normalin üze-

rinde; dahas›, di¤er ruhsal bozukluk-
lara iliflkin belirti de göstermiyorlar.
Oldukça sakin görünebiliyor ve yine
oldukça ak›c› ve mant›kl› konuflabili-
yorlar. APD'li birçok kiflinin, bu "ka-
ranl›k" yönlerini ömür boyu baflar›yla
gizleyebildi¤i de oluyor.

Tüm bunlardan da insan›n akl›na
Hollywood kahramanlar›ndan çok çev-
resindeki simalar geliyor iflin kötüsü!
Elbette bu say›lanlar, kifli özelinde, an-
cak yetkin bir uzmanca yorumland›-
¤›nda anlam kazanabiliyor. Ancak top-
lumun % 1-4'ünün, ayn› fliddette olma-
sa da bu bozuklu¤u tafl›yor oldu¤u bir
gerçek. Hepsi potansiyel suçlu veya
cani de¤il; toplumsal yaflant›daki yer-
lerini sevilmeyen/istenmeyen kifli ola-
rak sürdürüyorlar.

APD erken yafllarda ortaya ç›kabili-
yor. Çocuklar için çok tipik bir belirti,
anne-baban›n verdi¤i cezalara afl›r› du-
yars›z davran›p bundan dolay› herhan-
gi bir üzüntü veya piflmanl›k duyma-
malar›. fiiddete e¤ilimleri yüksek kifli-
lerin ço¤unun çocukluk ve gençlik dö-
nemleri, hayvanlara iflkence, yakma,
yalan, h›rs›zl›k, anne-baba ve ö¤ret-
men otoritesine fliddetli baflkald›r›
olaylar›yla dolu.

Beyinde Farkl›l›klar
Son 20 y›l›n çal›flmalar› katiller, se-

ri katiller ve afl›r› fliddetin a¤›rl›kta ol-
du¤u suçlardan hüküm giyenler ara-
s›nda, beyinde hasar veya bozukluk
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APD tan›s› konmufl bir kiflinin beyninin 3-boyutlu MRI görüntüsü. 

1940 ve 1950’li y›llarda afl›r› davran›fl bozuklu¤u sergileyen veya fazla sald›rgan olan kiflilere “son
çare” olarak uygulanan “trans-orbital lökotomi” yöntemi, lokal anesteziyle gerçeklefltirilebiliyordu. Özel

bir bistüriyle göz çukurundan giriliyor ve prefrontal loba ulafl›labiliyordu. Çok baflar›l› sonuçlar da
vermesine karfl›n, kimi hastalarda afl›r› durgunluk yaratt›¤›, ayr›ca önemli ba¤lant›lar›n da kopmas›na

yol açt›¤› için bu yöntem daha sonra terkedildi. 



saptananlar›n say›s›n›n hiç de az ol-
mad›¤›n› gösteriyor. Pozitron emis-
yon tomografi (PET) ve manyetik re-
zonans görüntüleme (MRI) teknikleri
günümüzde APD'nin yan›s›ra birçok
davran›flsal bozuklu¤un araflt›r›lmas›-
na önemli katk›lar sa¤lamakta. Adri-
an Raine ve Antonio Damasio'nun bu
yöndeki çal›flmalar›, sözkonusu bo-
zukluklarda prefrontal korteks deni-
len ve beynin ön lobunun ön k›sm›n-
da yer alan beyin kabu¤u bölgesinde-
ki de¤iflimler üzerinde yo¤unlafl›yor.
Beynin ön lobu, normal ve dengeli
toplumsal yaflam› olanakl› k›lan dav-
ran›fllar›n (öz-denetim, planlama, yar-
g›lama, bireysel ve sosyal gereksinim-
ler aras›nda denge kurma, vb.) dene-
timinde rol almakta. Raine, bu bölge-
yi baflkalar›na her sinirlendi¤imizde
üzerlerine sald›rmam›z› engelleyen
bir tür fren sistemine benzetiyor. 

Beyin görüntüleme teknikleri, flid-
dete e¤ilimli kiflilerin beyinlerinin sa¤
yar›mküresinde "orbitofrontal kor-
teks" denilen ve yine ön loba ait böl-
gedeki de¤iflimlere dikkat çekiyor.
Hanna ve Antonio Damasio'nun, yu-
kar›da sözünü etmifl oldu¤umuz Phi-
neas Gage'in Harvard Üniversitesi
Warren T›p Müzesi'nde korunan kafa-
tas›yla yapt›klar› çal›flma da oldukça il-
ginç. Araflt›rmac›lar, çal›flmalar›nda
bilgisayar grafikleri ve sinirsel görün-
tüleme tekniklerinden yararlanarak,
demir çubu¤un beyindeki rotas›n› izle-
diler. Science dergisinde 1994 y›l›nda
yay›mlanan araflt›rma sonuçlar›, hasa-
r›n büyük ço¤unlu¤unun, her iki be-
yin yar›mküresindeki ön (frontal) lob-
lar›n "ventromedial" bölgesinde (lo-
bun ön-iç yüzeyi) oldu¤una iflaret edi-
yordu. Ön lobun hem orbitofrontal,
hem de ventromedial bölgelerindeki

ifllev bozukluklar›n›n yine sosyal dav-
ran›fllar, karar verme mekanizmas› ve
planlama ifllevlerinde aksakl›klara yol
açabilece¤i düflünülüyor.

Geçti¤imiz y›l, benzer kiflilik bozuk-
luklar› sergileyen kiflilerle yap›lan bir
çal›flmada prefrontal bölge gri madde-
sinde ortalama % 11'lik bir azalma sap-
tanm›fl. 1998'de, 15 yafl›ndayken ABD,
Oregon'da her ikisi de ö¤retmen olan
anne-babas›n› öldürdükten sonra bir
de okulunu tüfekle tarayarak iki ö¤-
rencinin ölümüne ve pek ço¤unun da
yaralanmas›na yol açan Kip Kinkel için
de, beyinde "olmayanlar" olanlardan
belki daha önemliydi. Çünkü beyin ta-
ramalar›, yine prefrontal bölgedeki et-
kinlik düflüklü¤üne iflaret ediyordu.
E¤itimli ve kültürlü bir anne-baban›n
çocu¤u olmas›, bu korkunç trajediyi
engelleyememiflti. Yeniden bafla döner-
sek, bu tür araflt›rmalar›n tehlikeli yö-
nü, sonuçlar›n›n yanl›fl yorumlanmas›
durumunda oldukça riskli say›labile-
cek ç›kar›mlarla sonuçlanabilecek ol-
malar›. Suç iflleyen birinin suç ifllemek-
ten baflka çaresi olmad›¤› gibi!

Raine'in 41 katil üzerinde PET tek-
ni¤iyle yapt›¤› bir çal›flma, yine
prefrontal bölgedeki beyinsel ifllevler-
de azalmaya iflaret ediyordu. Çal›flma-
da gözlenen di¤er anormallikler, iki
beyin yar›mküresi aras›ndaki iletim
ak›fl›n› sa¤layan "corpus callosum",
yan›s›ra baz› limbik sistem yap›lar›n›
içeriyor. Limbik sistem, çok genel ola-
rak öfke, duygular, haf›za ve ö¤renme-
ye iliflkin ifllevler üstlenen bir beyinsel
sistem. Oldukça ilginç bir bulguysa,
ço¤u kiflinin beyninde sol yar›mküre
bask›n oldu¤u halde, çal›flmada incele-
nen kiflilerde iki yar›mkürede de bas-
k›nl›k gözlenmemesi. Raine'in aç›kla-
mas› flöyle: "Bu sonuç, olas›l›kla cor-
pus callosum'daki ifllevsel bir eksiklik-
ten kaynaklan›yor. Tahminimize göre
bu kiflilerde sol yar›mküre, sa¤ yar›m-
küreyle 'konuflam›yor'; duygular›n
a¤›rl›kl› olarak ifllendi¤i sa¤ yar›mkü-
redeyse sol taraf›n denetimi azal›yor."

Teröristler 
Yelpazenin Neresinde?

Terörizm hakk›nda bildiklerimiz,
genelde eylemin kendisi ve sonuçlar›y-
la s›n›rl›. Sokakta yatan yaral› ve ölü-
ler, sa¤a sola kofluflturan polisler, si-

52 Ekim 2001B‹L‹M veTEKN‹K

Beyin etkinli¤inin derecelerini göstermek için yararlan›lan PET taramas› yönteminde canl› beyin görüntülerini
kesitlerle elde etmek mümkün. Etkinli¤in derecesi, k›rm›z› en yüksek, mavi de en düflük olmak üzere,

renklerden yararlan›larak saptanabiliyor. Soldaki görüntü normal bir kifliye, ortadaki bir katile, sa¤dakiyse
APD’li bir kiflinin beynine ait. Sa¤daki görüntüde prefrontal bölgedeki (fleklin en üst k›sm›) etkinli¤in

düflüklü¤ü, k›rm›z› bölgelerin yoklu¤undan aç›kça anlafl›labiliyor.



ren sesleri, a¤lama, panik, çaresizlik...
Ya teröristin kendisi hakk›nda bildik-
lerimiz? Eylemlerini planlarken ya da
gerçeklefltirirken "akl›"ndan neler ge-
çiyor? Bir insan›, yüzlerce-binlerce in-
san› öldürüp, vücudunu da baflkalar›
için aç›k bir hedef haline getirerek öl-
meye istekli hale getirecek kadar bü-
yük bir nefret nereden geliyor?

‹çgüdüsel yan›t›m›z, olas›l›kla "de-
li" olduklar› yönünde. Ancak terörist-
lerin kendilerini inceleyen uzmanlar
bu görüflte de¤il. Onlar, bu kiflilerin
ço¤unun, zaman›nda sizin bizim gibi
insanlar olduklar›n› söylüyorlar.
CIA'nin, terörizmde kiflilik ve siyasi
davran›fllar›n çözümlenmesine yönelik
olarak çal›flan merkezinde baflkanl›k
yapm›fl olan Dr. Jarrold Post, insan›n
bir terörist grubuna kat›lmas›ndaki te-
mel itkinin sosyal içerikli oldu¤unu,
kendini kabul edecek bir gruba ait ol-
ma gereksiniminden kaynakland›¤›n›
söylüyor. Uygun adaylarsa yak›nlar›n›
siyasi, etnik, dinsel bir fliddet eylem ya
da savafl sonucu kaybetmifl, iflsiz ya da
kendilerini bir nedenle çaresiz hisse-
dip ç›k›fl yolu bulamayan gençler. Gru-
ba kat›lan böyle bir genç, yeni bir
amaç ve misyon kazan›yor, yaflam an-
lams›z olmaktan ç›k›yor... De¤iflik te-
rörist gruplardaki ortak noktaysa,
güçlü bir nedene dayand›r›lm›fl bir he-
def, ve ona her ne pahas›na olursa ol-
sun ulaflma ideali. Terör, asl›nda tarih
boyunca kendini hep bu tür ideallerin
ad› ve çat›s› alt›nda gösterdi. 

Dr. Post'a göre, terörist "akl›" ol-
dukça kutuplaflm›fl durumda. Terörist-
ler için yaln›zca iyiler ve kötüler var.
Tabii grubun kendisi iyi, dünyan›n ge-
ri kalan› da kötü. E¤er var›m›zla yo¤u-
muzla onlar›n taraf›ndan de¤ilsek, bu
onlara karfl› oldu¤umuz anlam›na geli-
yor. As›l düflmanlar›ysa onlar›n gözün-
de bir hükümet, etnik grup, ulus, hat-
ta bütün bir idealler sistemi olabiliyor.

Teröristin zihninde yolculuk yap›-
yorsak, belki de karfl› karfl›ya bulun-
du¤umuz en önemli soru flu olacak:
Bir insan›, öldürme makinesine çevire-
bilecek türden bir nefret nitelik olarak
psikolojik veya nörolojik bir "hastal›-
¤a" m› iflaret ediyor? fiiddet olaylar›na
kar›flm›fl 90 ‹srailli ve Filistinliyi kap-
sayan bir çal›flmada, teröristlerin ço-
¤unda psikoz, paranoya, hipomanya
(duygular›n kayb›) ve depresyonun ya-
n›s›ra APD'ye iliflkin bulgular›n varl›¤›

saptanm›fl. Mant›k-d›fl› düflünceler,
hastal›kl› nefret duygusu ve duygusal
bozukluklar da cabas›. Terörist bir
grubun gazete ilan›yla üye aramaya
kalk›flaca¤› bir gün gelirse e¤er, belki
de yukar›da say›lanlar "aranan koflul-
lar" listesine dahil edilebilir!

Bu psikopatolojik özelliklerin, terö-
ristlerde zaten var olan özellikler mi,
yoksa grupta ald›klar› e¤itim ve beyin
y›kama sürecinin mi sonucu oldu¤u
sorusuna gelince, buna hemen verile-
cek bir yan›t olmad›¤› çok aç›k. Genel
görüfl, her ikisinin de geçerli olabile-
ce¤i do¤rultusunda. Fanatik bir terö-
ristin profili, elbette bu kadarc›k bir
aç›klamadan çok daha fazlas›n› gerek-
tirecek. Ama flu da bir gerçek ki, ayn›
duygu, düflünce ve tav›rlara sahip in-
sanlar›n oluflturaca¤› küçük bir gru-
bun üyeleri, özellikle de y›k›c› bir
amaca hizmet edeceklerse, grup için-
de kalabilmek için kendilerini gruba
uyarlamak zorunda. Grup ve üyeleri-
nin toplumdan afl›r› ölçüde yal›t›lm›fl
olmas›ysa bu zorunlulu¤u iyice güç-
lendiriyor. Bir yönüyle bak›ld›¤›nda
asl›nda ac›nas› durumdaki böyle bir
bireyin "beynine" inecek vurucu dar-
be de, varl›¤›n› bu koflullarda sürdür-
mek durumunda olan bir grubun ken-
di içine iyice dönüp gerçeklikle olan
ba¤lar›n› koparmas›, kopuflun da za-
man içinde ilerlemesi. Zaten paylafl›-
lan intihar hayalleri, paranoya ya da
nefretin, birbirine çok yak›n yaflayan
ve toplumsal olarak yal›t›lm›fl kiflilerde

kolayl›kla ortaya ç›kabildi¤i kan›tlan-
m›fl.

Bir terörist grubun bütünlü¤ünün
anahtar›, çarp›k duygu ve düflüncelere
sahip liderin, bunlar› üyelere aktarma-
daki baflar›s›na, ve onlar›n kay›ts›z-
flarts›z teslimiyet derecesine ba¤l›.
fiimdilerdeki ana tart›flma konular›n-
dan biri olan, ve zaten ölmeye haz›r
bir grubun, öldürülmekle tehdit edil-
mesinin neye yarayaca¤› sorusunun
destek ald›¤› temel nokta da, en tehli-
keli gruplardan ço¤unun bunu baflar-
m›fl görünmesi.

Rasyonalizasyon, yani akla uygun
hale getirme becerisi, insan zihninin,
bazen de namlusu insan›n kendisine
dönen kuvvetli bir silah›. Bu silahla,
t›pk› APD hastalar› gibi, yapmak iste-
di¤imiz herfley için akla uygun gerek-
çeler üretebiliriz. 20. yüzy›l›n en bü-
yük teröristi Adolf Hitler'in, yapt›¤›
herfleyi Alman ›rk› için yapt›¤›n› ileri
sürerken üretti¤i gibi. Belki de insan
beyninin katili saklad›¤› yer, tam da
buras›...

Zeynep Tozar

Kaynaklar
Cardoso, S.H. "The Mind of the Terrorist". Brain and Mind Electro-

nic Magazine on Neuroscience (http://www.epub.org.br).
Damasio, A. et al. "Impairment of social and moral behaviour rela-

ted to early damage in human prefrontal cortex." Nature Ne-
uroscience, cilt 2, ss.1032-1037, 1999.

Hare, R. "Psycopathy and Antisocial Personality Disorder: A Case of
Diagnostic Confusion." Psychiatric Times, cilt 13, say› 2, fiubat
1996.

Raine, A. "Reduced Prefrontal Gray Matter Volume and Reduced
Autonomic Activity in Antisocial Personality Disorder." Archi-
ves of General Psychiatry, cilt 57, no. 2, fiubat 2000.

Sabbatini, M.E. "The Psycopath's Brain" Brain and Mind Electronic
Magazine on Neuroscience (http://www.epub.org.br).

53Ekim 2001 B‹L‹M veTEKN‹K



Parmak izi karfl›laflt›rmas›, balistik,
DNA testi ve daha birçok bilimsel yön-
tem her gün karfl›laflt›¤›m›z kimi olay-
lar›n ayd›nlat›lmas›nda kullan›lan yön-
temlerden yaln›zca birkaç›. Suçun ön-
lenmesi, ayd›nlat›lmas›, suçlunun bu-
lunmas›, kimlik belirlenmesi gibi ko-
nular› kapsayan bilim dal› ülkemizde
yayg›n olarak adli t›p olarak bilinse de
tüm dünyada adli t›bb› da içeren ve
daha genifl bir çerçeveye sahip olan

adli bilimler (Forensic Science) olarak
adland›r›l›yor. Adli bilimlerde, t›p d›-
fl›nda birçok baflka bilim dal› da do¤-
rudan yer al›yor. T›p doktorlar› ve difl
doktorlar›n›n yan› s›ra hukukçular,
sosyologlar, psikologlar, kimyagerler,
biyologlar, fizikçiler, istatistikçiler, ec-
zac›lar ve daha birçok baflka meslek-
lerden uzmanlar kendi bilgi ve dene-
yimleri do¤rultusunda adalete katk›da
bulunuyorlar. 

20. yüzy›l›n bafllar›nda parmak izin-
den kimlik saptanmas› yöntemi bulun-
du¤unda bunun, gerçe¤in ayd›nlat›l-
mas›nda bir devrim oldu¤u düflünül-
müfltü. Oysa günümüzde, çok daha et-
kili ve güvenilir yöntemler bulunmufl
durumda. Yaln›zca bir olay›n failinin
bulunmas›nda de¤il, olay›n nas›l ve ne
zaman gerçeklefltirildi¤i, ne tür bir
alet kullan›ld›¤› gibi karanl›kta kalm›fl
birçok nokta laboratuvarlarda ayd›nla-
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Bilim 

‹z Peflinde

Son günlerde hepimiz kan›t
toplama, iz sürme, suçlu takibi
gibi konularla oldukça meflgul
olduk. Bütün bunlar basit polisiye
olaylarm›fl gibi görünse de
gerçekte bu tür olaylarda art›k
bilim ve teknoloji de etkin olarak
yer al›yor. Klasik soruflturma ve
delil toplama yöntemleri tüm
dünyada terk edilirken, yerlerine
bilimin kesin ve etkili yöntemleri
benimseniyor. Suçlunun
bulunmas›, masum kiflilerin
aklanmas›, akrabal›k iliflkilerinin
saptanmas›… Bilimin birçok
dal›n›n "adeletin yerini
bulmas›nda" etkin rol oynad›¤›
günümüzde art›k rastlant›lara 
pek yer yok. 

KKiimm,, NNee ZZaammaann,, NNaass››ll....??



t›l›yor art›k. Balistikten, toksikoloji
(zehir) testlerine, parmak, ayak ya da
dudak izlerinin belirlenmesinden DNA
analizlerine, patlay›c›lar›n nitelikleri-
nin belirlenmesine kadar birçok çal›fl-
ma ciddi bilimsel araflt›rmalar› gerekti-
riyor. Filmlerde görüp de "Bu kadar›
da olmaz art›k" dedi¤imiz birçok ipu-
cu ya da delil, gerçekte bu titiz çal›fl-
malar sonucunda elde ediliyor. Elyaz›-
s› ya da imza incelemelerinde özel
mikroskoplar, etrafa f›flk›ran kan›n iz-
ledi¤i yolu bulan bilgisayar program-
lar›, çeflitli olay yeri görüntüleme tek-
nikleri ve daha birço¤u her gün geli-
flen teknolojinin kriminolojiye katk›la-
r›. Ancak hepsi bu kadar de¤il. Kulla-
n›lan bu bilimsel yöntemlere yaln›zca
adli konularda de¤il, göç yollar›n›n
araflt›r›lmas›, nesep (anal›k-babal›k) ta-
yini, fliddet ve uyuflturucu madde kul-
lan›m›n›n önlenmesi, toplu ölümlerin
meydana geldi¤i do¤al afetler ya da
uçak kazas›, yang›n vb. gibi olaylarda
yaflamlar›n› yitirenlerin kimliklerinin
saptanmas› gibi birçok durumda da
baflvuruluyor.

DNA Yine ‹fl Bafl›nda
11 Eylül 2001’de New York’ta Dün-

ya Ticaret Merkezi binalar›n›n çökme-
siyle yaflamlar›n› yitirenlerin kimlikle-
rinin belirlenmesi için hükümet bir
ça¤r›da bulundu: Olayda yaflamlar›n›
yitirenlerin yak›nlar›ndan bu kiflilere
ait herhangi bir biyolojik kal›nt› getir-
meleri istendi. Bu, trafl makinesinde
kalan bir k›l, tarakta bulunan saç teli,
o kiflinin kulland›¤› ve y›kanmam›fl bir
bardak, sigara izmariti gibi herhangi
bir kal›nt› içeren her fley olabilir. Bu
sayede, bu kal›nt›lardan elde edilen
DNA profilleriyle, enkazdan ç›kar›lan
cesetlerin DNA profilleri karfl›laflt›r›la-
rak bir kimlik tesbiti yap›labilecek. 

Kan, sperm, idrar, tükürük, k›l, saç,
kemik gibi biyolojik kan›tlar› incele-
mede çeflitli yöntemler kullan›l›yor.
Örne¤in, kan ve sperm lekeleri içlerin-
deki moleküllerin incelendi¤i serolo-
jik yöntemlerle, saç telleri ve k›llar
mikroskop alt›nda yap›sal özelliklerini
gösteren morfolojik yöntemlerle, ke-
miklerse ölçme ve karfl›laflt›rmaya da-
yal› antropometik yöntemlerle incele-
nebiliyor. Kan gruplar› ve alt gruplar›-
n›n incelenmesi ve enzim ve protein
testleri de kullan›lan di¤er yöntemler.

Ancak, günümüzde
kimlik saptamada kulla-
n›lan en etkili yöntem
DNA analizi. Uygulana-
bilirli¤i çok kolay olan
ve kesin sonuçlar veren
bu yöntem ilk defa
1983 y›l›nda ‹ngilte-
re’de gelifltirildi. O gün-
den bu güne de binlerce
olay›n ayd›nlat›lmas›n-
da, hatta günümüzden
yüzlerce y›l önce olmufl
olaylar›n aç›kl›¤a kavufl-
turulmas›nda da kulla-
n›ld›. Akla gelebilecek
her türlü biyolojik ka-
l›nt› DNA analizi için ye-
terli; kan ve sperm leke-
leri, kemik ya da saç›n
yan› s›ra bafla tak›lan
bir flapkadaki ter izle-
rinden, sigara izmaritin-
deki ya da pul arkas›n-
daki tükürük kal›nt›s›na
kadar en ufak bir kal›nt› bile de¤erlen-
dirilebiliyor. DNA analizi, DNA üzerin-
de belirlenmifl ve STR (Short tandem
repeat) diye adland›r›lan bölgeler çal›-
fl›larak gerçeklefltiriliyor. PCR (Poli-
meraz zincirleme tepkimesi) yöntemiy-
le DNA boyunca kendini yineleyen k›-
sa nükleotid zincirleri incelenebiliyor.
Eldeki biyolojik kan›ttan ayr›flt›r›lan
ve saflaflt›r›lan DNA’da STR bölgeleri
PCR ile binlerce kez ço¤alt›ld›ktan
sonra, kifliden kifliye de¤iflen bu k›sa
nükleotid zincirleri inceleniyor ve tek-
rarlama say›s› saptan›yor. Böylece ki-
flinin DNA profili ç›kar›lm›fl oluyor.
Beflten 13’e kadar belirlenen STR böl-
gelerinde birtak›m yöntemlere sad›k
kal›narak ç›kar›lan bu DNA profiline,
kiflinin tek yumurta ikizi d›fl›nda bir
baflka kiflinin daha sahip olma olas›l›-
¤› bir trilyonda birden daha az. Teorik
olarak yer yüzünde ayn› DNA profili-
ne sahip bir baflkas›n›n bulunmas› ola-
naks›z da denilebilir. 

Çekirdekli hücre içeren her türlü
biyolojik kal›nt›n›n DNA profili ç›kar›-
labiliyor. Ayr›ca bir insan›n tüm hücre-
lerinin DNA’s› ayn› oldu¤undan çal›fl›-
lan doku ya da biyolojik s›v›ya göre
DNA profili de¤iflmiyor. 

DNA analizlerinin sonuçlar›n›n ke-
sinli¤ini art›rmak amac›yla STR bölge-
si say›lar› yüksek tutuluyor; ABD’de
13 ve Avrupa Birli¤i ülkelerinde de ye-

di STR bölgesi belirlenmifl. Ancak bu
durum bilgi al›fl veriflinde bir kar›fl›kl›-
¤a yol açm›yor çünkü, 13 bölge çal›fl›-
lan analizlerde kesinlikle o yedi bölge
de çal›fl›l›yor ve tek uyumsuzlukta bi-
le sonuç negatif kabul ediliyor. Bir
baflka söyleyiflle, olay yerinde ya da
olay›n ma¤duru olan kiflinin üzerinde
bulunan kan›ttan elde edilen DNA ile
flüpheli kiflinin DNA’s› karfl›laflt›r›ld›¤›
için "arad›¤›m›z kifli bu de¤il" deniyor.

Akreditasyon ve 
DNA Bankas› fiart 

Bir DNA analizinin sonuçlanmas›
en az sekiz saat, ortalama bir hafta gi-
bi bir süre al›yor. Bu süre, y›llar süren
davalar ve haks›z yere suçlanan insan-
lar düflünüldü¤ünde gerçekten de ola-
¤anüstü k›sal›kta. Ülkemizde 90’l› y›l-
lar›n ikinci yar›s›ndan itibaren yayg›n
biçimde yap›lmaya bafllanan DNA pro-
fillemesine dayal› kimlik belirlemesi
özellikle ABD’de birçok özel laboratu-
varda da yap›l›yor. Ancak, burada dik-
kat edilmesi gereken en önemli nokta,
analizi yapan laboratuvar›n güvenilir-
li¤ini kan›tlam›fl olmas›. DNA analizi
tekni¤i çok duyarl› oldu¤undan, biyo-
lojik delil olabilecek örneklerin top-
lanmas›ndan, bunlar›n incelenmesi,
analizi ve de¤erlendirilmesine kadar
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bütün aflamalarda çok titiz davran-
mak gerekiyor. ‹ncelenecek DNA’ya
bir baflkas›n›n DNA’s›n›n bulaflmas› ya
da herhangi bir baflka kirlilik, sonuç-
lar›n hatal› ç›kmas›na yol açaca¤›ndan
bu iflte çal›flacak personelin kesinlikle
ciddi bir e¤itimden geçirilmesi, labora-
tuvar›n da akreditasyonunun ve d›fl
kalite denetiminin sa¤lanmas› gereki-
yor. Bu konunun ne kadar önemli ol-
du¤unu Üzeyir Garih’in öldürülmesi
olay›nda da gördük. Olay yerine mü-
dahale edenler, birçok izi ve kan›t› far-
k›nda olmadan yok ettiler ya da kulla-
n›lmaz hale getirdiler. Meflhur O.J.
Simpson davas› da bu konuda iyi bir
örnek. Bütün deliller kar›s›n› öldür-
mekle suçlanan Amerikan futbolu
oyuncusu Simpson’›n aleyhine oldu-
¤u halde, Los Angeles polisi ile FBI
kimya laboratuvar›n›n özensiz çal›fl-
malar› nedeniyle suçlulu¤u kan›tlana-

mad›¤›ndan Simpson beraat etti. An-
cak bu olay hem FBI’a hem de Los
Angeles polisine olan güveni sarst›¤›
için her iki kurum da olaydan hemen
sonra akredite olmak için baflvuruda
bulundu. Akredite olan laboratuvar-
lar, belirli testlerden geçiriliyor, ele-
manlar›na standart bir e¤itim veriliyor
ve y›lda birkaç kez denetleniyor. Bu

sayede hem akredite olan laboratuvar-
lar aras›nda bir yöntem birli¤i sa¤la-
nabiliyor hem de belirli kurallara uy-
malar› zorunlu oldu¤undan çal›flma
sonuçlar›n›n daha güvenilir oldu¤u
kabul ediliyor.

Ülkemizdeyse DNA analizi yapan
hiçbir kurum akredite olmufl de¤il.
Bir yöntem birli¤inin ve analizlerin
güvenilirli¤inin sa¤lanmas› aç›s›ndan
bunun yap›lmas› flart. Ancak bu konu-
da hiçbir fley yap›lm›yor demek de
do¤ru olmaz. ‹stanbul Üniversitesi
Adli T›p Enstitüsü, Jandarma Krimi-
nal Laboratuvarlar› ve ‹çiflleri Bakan-
l›¤› Emniyet Genel Müdürlü¤ü Krimi-
nal Daire Baflkanl›¤› bir standardizas-
yon sa¤lamak amac›yla Türkiye Adli
Bilimler A¤›’n› (TABA) kurmufllar.
Bunlardan ilk ikisi Avrupa Adli Bilim-
ler A¤› (ENFSI) tam üyeli¤ine de ka-
bul edilmifl.
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Bilim ve Teknik, ‹stanbul Üniversitesi Adli
T›p Enstitüsü Müdürü Prof.Dr. Sevil Atasoy ile
görüfltü.

KKiimmlliikk bbeelliirrlleemmeeddee tteekk yyöönntteemm DDNNAA aannaalliizzii
mmii??

Tek yöntem DNA analizi de¤il ancak, bu
mutlaka düflünülmesi gereken bir yöntem. Bir-
çok olayda failin kim oldu¤u bilinmez, ama he-
men her olayda biyolojik delile rastlanabilir.
E¤er olay yerinden bir biyolojik delil al›nabilir-
se, failin imzas› da al›nm›fl olur. Failin henüz
kim oldu¤u bilinmese de onun genetik profiline
sahip olunmufltur. Baflka bir olay yerinde ayn›
DNA profiline rastlan›rsa olaylar birbirine ba¤la-
nabilir. ‹kinci bir noktaysa e¤er bir yasal DNA
bankan›z olursa, daha önce mahkum olmufl kifli-
lerin DNA bilgisine rastlad›¤›n›zda suçlunun
kimli¤ini k›sa sürede saptayabilirsiniz. ‹ngilte-
re’de DNA bankas› sayesinde haftada 600-800
olay ayd›nlat›l›yor. Özellikle fliddet suçlar› genel
olarak tekrarlanan suçlar oldu¤u için bu suçlar-
dan hüküm giyenlerin DNA profilleri mutlaka
al›n›yor dünyan›n birçok ülkesinde. Kimli¤i meç-
hul bir ceset bulundu¤unda da durum çok fark-
l› de¤il; eninde sonunda ceseti gömmek gerekir.
E¤er ceset kay›p ve aranan bir kifliye aitse göm-
meden önce DNA analizi yaparak daha sonra
onu arayanlara bir yan›t verilebilir. Bir uçak ka-
zas› gibi toplu ölümlerin gerçekleflti¤i durumlar-
da da kimlik tesbiti aç›s›ndan DNA analizi en et-
kili yöntem. DNA üzerinde belirli bölgeler çal›-
fl›ld›¤›nda tek yumurta ikizleri d›fl›nda yeryüzün-
de ayn› DNA profiline sahip ikinci bir insan yok-
tur. Bu, parmak izi tesbitinden çok daha üstün
bir yöntem. Çünkü parmak izi her zaman bulun-
mayabilir ya da bazen incelemeye uygun olma-
yabilir. 

DDNNAA aannaalliizzii ppaahhaall›› yyaa ddaa ççookk uu¤¤rraaflfltt››rraann bbiirr
iiflfllleemm mmii?? NNeeddeenn ss››kk uuyygguullaannmm››yyoorr??

Uygulanm›yor çünkü bilinmiyor. Belki de her
polis memuruna DNA delillerinin neler oldu¤u-
nun ö¤retilmesi gerekiyor. Örne¤in, olay yerinde
bulunan bir gözlü¤ün kulakla ve burunla temas
etti¤i yerlerde DNA bulunaca¤›n›n bilinmesi ge-
rekiyor. Bir trafik kazas›nda arac› kimin kullan-
d›¤›n›n tesbiti aç›s›ndan da DNA analizi önemli.
fioför mahallinde kimin oturdu¤u, koltuktaki ter,
k›l ya da saç telinin PCR yöntemiyle incelenme-
siyle bulunabilir. Evet bu pahal› bir yat›r›m ge-
rektiriyor, ancak ülkemizdeki bütün kriminal la-
boratuvarlarda bu aletler var, tezgâhlar›n bafl›n-
da çal›flacak yetiflmifl elemanlar da var. Bu alet-
lerde kullan›lan kimyasal madde kit halinde ithal
ediliyor. Bu kitlerde bir numunenin çal›fl›lmas›
30-50 dolara mal oluyor. Pahal› bir yöntem an-

cak, kimi zaman tek çare. Olay yeri ile yakalam›fl
oldu¤unuz kimseyi ba¤layabilece¤iniz tek delil
ço¤u zaman. DNA analizleri yaln›zca bir kiflinin
suçlu oldu¤unu kan›tlamada de¤il, aksine suçsuz
oldu¤unu kan›tlamada da kullan›l›yor. Daha ön-
ceden yap›lan testlerde rastlant›sal benzerlikler
olabiliyordu. Örne¤in, kimi kiflilerin kan gruplar›
ayn› olabilir ya da enzim proteinleri tutabilir. Ar-
t›k DNA analiziyle "o zannedildi" diye bir durum
ortadan kalkt›, ya odur ya da de¤ildir. Özellikle
ABD’de son 2-3 y›lda yaklafl›k yüz kifli hatal›
mahkumiyet nedeniyle DNA analizi sayesinde
tahliye edildi. Deliller at›lmay›p sakland›¤› için
bu teknolojiyle flimdi DNA analizi yap›labiliyor.
Mahkum DNA analizi yap›lmas›n› isterse mutlaka
yap›l›yor ve bunun paras›n› devlet karfl›l›yor. Biz-
de iade-i muhakeme diye bir fley olmad›¤› için
böyle bir fley rutin olarak yap›lm›yor, bu da bir
yasa meselesi. 

GGeenn hhaarriittaass››nn››nn çç››kkaarr››llmmaass››nn››nn DDNNAA aannaalliizziinnee
eettkkiissii oolldduu mmuu?? EEttiikk kkaayygg››llaarr uuyyaanndd››rrdd›› mm››??

fiu anda art›k DNA analizi için gen haritas›-
na gerek yok. Daha önceleri enzim ve protein ya-
p›lar› çal›fl›l›yordu hatta daha da önceleri kan
gruplar› çal›fl›yordu ve rastlant›sal olarak benzer-
lik ne kadard›r diye görmek için ciddi istatistik
analizleri yapmak gerekiyordu. Bu rastlant›sal
benzerli¤in en önemli kriterlerinden biri o özellik-
lerin toplumda ne s›kl›kta görüldü¤üydü. Bir özel-
lik bir grup ya da toplumda çok s›k görülüyorsa
o zaman adli aç›dan bir de¤eri yoktur. Özellikle
akraba evliliklerinin yayg›n oldu¤u topluluklarda
bu iflaret adli amaçl› bir genetik iflaret olarak kul-
lan›lamaz. DNA için böyle s›k›nt› yok, çünkü ayn›
DNA profiline sahip bir baflka insan yok.

Adli amaçl› etik kayg›lar uyand›rm›yor; çün-
kü, DNA analizinde çal›fl›lan bölgeler zaten hiç-
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Bütün bunlar gerekli; ancak
yeterli de¤il. Bir DNA bankas› ol-
madan DNA analizleri yard›m›yla
yap›labilecek ifller s›n›rl›. DNA
analizi yapan laboratuvarlar›n
akreditasyonlar›n› gerekli k›lan
bir baflka neden de DNA banka-
lar›. Olay yerinden ya da ma¤dur-
lar›n üzerinden elde edilen ve fa-
ile ait oldu¤u düflünülen biyolo-
jik kal›nt›lar›n, daha önce belirli
suçlardan hüküm giymifllerin,
kimli¤i bilinmeyen cesetlerin ve kay›p
kiflilerin ya da yak›nlar›n›n DNA pro-
filleri, bankan›n veri taban›na yüklen-
di¤inde, ayn› DNA profiline baflka bir
olayda rastlan›rsa failin ya da cesetin
kimli¤i saptanabilir, kay›p kifliye ait
bir iz bulunabilir. DNA bankalar› ara-
s›ndaki bilgi paylafl›m› da çeflitli ülke-
lerde ifllenen suçlar›n ya da uluslara-
ras› suçlar›n ayd›nlat›lmas›nda çok

önemli. Avrupa Birli¤i ülkeleri, ABD,
Kanada, Japonya, Avustralya ve Yeni
Zelanda ayn› yöntemlerle DNA analizi
yapt›klar› için bu ülkelerin DNA ban-
kalar› aras›nda da al›fl verifl yap›l›yor.
Ülkemizde DNA profillemesi konusun-
da bir standardizasyon bulunmad›¤›
için bu bilgiler bir merkezde toplana-
m›yor ve bir bilgi paylafl›m› da söz ko-
nusu de¤il. 

Dü¤ümler 
Çözülüyor

DNA analizi sayesinde hem
geçmiflte hem de günümüzde
yaflanan birçok olay ayd›nl›¤a
kavuflturulabiliyor. DNA anali-
ziyle çözülebilen ilk olay, 1987
y›l›nda iki küçük k›z›n tecavüz
edilerek öldürülmesi oldu. ‹lk
olarak olay›n faili oldu¤u gerek-

çesiyle 17 yafl›ndaki Rodney Buckland
tutukland›. Daha sonra, civar köylerde
de yaflayan ve 13-30 yafllar›nda olan
yaklafl›k 5000 erkekten al›nan kan ör-
neklerinden elde edilen DNA ile ola-
y›n failine ait spermden elde edilen
DNA karfl›laflt›r›lm›fl ve katilin bir bafl-
kas› oldu¤u ortaya ç›km›flt›. 

Yaln›zca suçlular›n bulunmas›nda
ya da masumlar›n ortaya ç›kar›lmas›n-
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bir hastal›¤› ya da özelli¤i gösteren bölgeler de-
¤il. Bu bölgeler STR denilen ve flu anda ne ifle
yarad›¤› bilinmeyen bölgeler. Göz rengi, saç ren-
gi, ›rk ya da etnik köken gibi bir bilgiyi bar›nd›r-
m›yor. Ancak, adli çal›flmalarda biz DNA bilgisi-
nin çok özel koflullarda saklanmas›n›, biyolojik
örneklerinse hiçbir zaman depolanmamas›n› söy-
lüyoruz. Bir insandan kan al›nm›flsa örne¤in, o
insan suçlu bile olsa kan›n›n hiçbir yerde bulun-
mamas›, imha edilmesi gerekir. Laboratuvar ça-
l›flanlar›n›n da çal›flt›klar› örne¤in kime ait oldu-
¤unu bilmemeleri gerekiyor, yani kodlanm›fl ör-
neklerle çal›flmalar› gerek. Türkiye henüz bunlar-
dan çok uzak; bu, laboratuvar akreditasyonu, la-
boratuvar güvenli¤iyle sa¤lanabiliyor. 

DDNNAA aannaalliizziinnddee ççaall››flfl››llaann bbööllggee ssaayy››ss››nn››nn ffaarrkk--
ll›› oollmmaass››nn››nn DDNNAA bbaannkkaallaarr›› aarraass››nnddaakkii aall››flfl vveerriiflflee
oolluummssuuzz bbiirr eettkkiissii oolluuyyoorr mmuu??

Çal›fl›lan bölge say›s›n›n yedi ya da 13 olma-
s›n›n çok etkisi yok, çünkü zaten 13 bölge için-
de o yedi bölge de var. DNA analizi yap›ld›¤›nda
bu bölgelerden birinde bile bir uyumsuzluk gö-
rülse bu kifli o de¤il denir. Ama tutmaya bafllad›-
¤›nda e¤er 13 bölge çal›fl›l›rsa bu art›k dünya
nüfusunun on kat› gibi bir say›-
n›n içinde bir oranlama yap›ld›¤›
anlam›na gelir ki böyle bir bafl-
ka insan›n daha olamayaca¤›
söylenebilir art›k. Bu 13 bölge-
nin çal›fl›lmas›n›n bir nedeni de
çal›flmalarda kullan›lan kitlerin
buna uygun olarak üretilmesi.
DNA üzerinde adli amaçl› çal›fl›-
labilecek yüzlerce STR bölgesi
var, ancak bunun arkas›nda bir
endüstri var. Üretilen araç ge-
reçte kullan›lan kitler, özellikle
uzun süre beklemifl kan, kemik
gibi örneklerde de sonuç vere-
cek ayn› bölgelerde çal›flmay›
gerektirecek biçimde haz›rlan›-

yor. Bu, adli yard›mlaflmada ayn› dili kullanmak
aç›s›ndan çok önemli.

ÜÜllkkeemmiizzddee ggeerreekkllii aarraaçç ggeerreeccee ssaahhiipp hheerr llaa--
bboorraattuuvvaarr DDNNAA aannaalliizzii yyaappaabbiilliirr mmii??

Gerçekte yapmas›n› engelleyecek hiçbir yasal
düzenleme yok, ancak pratikte pek kimse bu la-
boratuvarlara ifl göndermez. Özel bir laboratuvar
Türkiye’de henüz müflteri bulamaz, ama ABD’de
buluyor. Çünkü burada akreditasyon bir kriter,
laboratuvar akredite olursa aynen bir polis labo-
ratuvar› gibi güvenilen bir yer olarak kabul edi-
lir. Avrupa’daysa özel DNA laboratuvarlar› kimi
üniversiteler bünyesinde yaln›zca babal›k tayini
yap›yorlar. Ülkemizde b›rak›n DNA laboratuvar-
lar›n›, resmi biyokimya laboratuvarlar›n›n bile
akreditasyon zorunlulu¤u yok. 

BBiizzddee kkrriimmiinnaall aarraaflfltt››rrmmaallaarrddaa ççaall››flflaann kkuurruumm--
llaarr aarraass››nnddaa iiflflbbiirrllii¤¤ii nnaass››ll ssaa¤¤llaann››yyoorr?? 

As›l olan polis ve jandarma aras›ndaki ileti-
flim ve iflbirli¤i. Baz› konularda çok s›k› iflbirlik-
leri var, ama baz› konularda henüz o kadar yok.
Öte yandan Adli T›p Kurumu ile ‹çiflleri Bakanl›-
¤›’n›n bu laboratuvarlar› aras›nda do¤rudan bir
iflbirli¤i bulunmuyor. Do¤rudan iflbirli¤inden

çok, yöntem ortakl›¤›na gidilmesi flart. Bir iflin
nas›l yap›laca¤›yla ilgili standartlar belirlenmeli
ve oluflturulan bu operasyon klavuzu her labora-
tuvarda ayn› biçimde uygulanmal›. Henüz Türki-
ye’de böyle bir yöntem standardizasyonu da yok.
Örne¤in, bir imza incelemesinin bile nas›l yap›la-
ca¤›na iliflkin bir yönerge yok. ‹mza nas›l incele-
necek, nelere bak›lacak ve nas›l karar verilecek,
karar›n ölçüsü ne olacak belli de¤il. Bu nedenle
farkl› yerlerden farkl› sonuçlar veriliyor, hatta ay-
n› kifliye uzun bir aradan sonra gösterilirse fark-
l› fleyler bile söyleyebilir. 

OOllaayy yyeerriinnee uuzzmmaann kkiiflfliilleerriinn dd››flfl››nnddaakkiilleerriinn
mmüüddaahhaalleessiinniinn eennggeelllleennmmeessii ddee zzoorr vvee ggeerreekkllii
hheerrhhaallddee??

Bir müsibet bin nasihate bedeldir. Biz bunu
y›llard›r söylüyoruz ama, uygulatamam›fllard›. Bu
son olaylardan sonra art›k herkes bu konuda da-
ha bilinçli. Poliste olay yeri inceleme birimlerinin
kurulmas›n› da biz sa¤lad›k, e¤itim verdik. An-
cak bu da yeterli de¤il; onlar›n teflkilat içerisin-
de de örne¤in kriminal daireyle, adli t›p kuru-
muyla ba¤lant›lar›, bilgi paylafl›mlar› sa¤lanmal›,
gerekti¤inde oraya özel timleri haz›rlayabilmele-

ri gerek. Her olay›n karakteristi¤i
farkl›d›r. Örne¤in, yang›n için farkl›,
patlay›c› için farkl›, cinayet için farkl›
ekipler görevlendirilir. Bütün bunlar
bir kriz merkezinden yönetilmeli. 

TTüürrkkiiyyee’’ddee aaddllii bbiilliimmlleerr kkoonnuussuunnddaa
nnee ggiibbii ddüüzzeennlleemmeelleerree ggeerreekkssiinniimm vvaarr??

Her fleyden önce birtak›m yasala-
ra gerek var. Ceza Mahkemeleri Usul
Kanunu’ndan bafllamak üzere kimi
eksiklikler var, bunlar hep yasa tasa-
r›lar›nda yer al›yor. Ancak, bir türlü
bunlara s›ra gelemiyor. Avrupa Mük-
tesabat›’na bak›ld›¤›nda mutlaka bir
flekilde Bat›yla ayn› dili konuflabilme-
miz için zaten kimi yasalar› ç›karma-
m›z gerekti¤i aç›kça görülebilir.



da de¤il, göç yollar›yla ilgili de önem-
li ipuçlar› elde etmede DNA analizleri
kullan›l›yor. Amerika’n›n yerli halk›-
n›n Amerika’ya nas›l gitti¤i tart›fl›la-
dursun, 1996’da Washington
Kennewick’teki Wallula Gölü’nde bu-
lunan ve çok eski dönemlere ait oldu-
¤u saptanan bir iskelet, tart›flmalara
yeni bir boyut kazand›rd›.
"Kennewick Adam›"n›n kemikleriyle
yap›lan testler, onun Avrupal›lar’›n
Amerika K›tas›’na geldikleri dönem-
den önce yaflad›¤›n› gösteriyordu. An-
cak, Kennewick Adam› Amerika’n›n
yerlilerinden de de¤ildi. Peki ama, o
dönemde kimler gelmifl olabilirdi Ye-
ni Dünya’ya? ‹flte bu noktada DNA
analizleri devreye girdi. Bu araflt›rma-
lardan bir k›sm› Amerika’n›n yerli
halk›yla Asyal›lar aras›nda bir ba¤lan-
t› oldu¤una iflaret ediyor. DNA analiz-
lerinin marifetleri bu kadarla bitmi-
yor. Belki de tarihin üzerinde en çok
konuflulan ailelerinden biri olan Ro-

manov ailesinin (Bolflevik devrimiyle
tahttan indirilen Çar II. Nikolay’›n ha-
nedan ailesi) akibetinin anlafl›lmas›n-
da da DNA analizlerine baflvuruldu.
1917’de öldürüldükleri duyurulduk-
tan sonra kimse mezarlar›n›n tam ola-
rak nerede oldu¤unu söyleyemedi.
1989’da bir film yap›mc›s› olan Geli
Ryabov ve jeolog Alexander Avdonin
mezar› on y›l önce bulduklar›n› iddia
ettiler. 1991’de Yekaterinburg yak›n-
lar›ndaki mezar aç›ld› ve Çar, Çariçe,
üç çocuklar›, doktorlar› ve üç hizmet-
çilerine ait oldu¤u san›lan kemikler ç›-
kar›ld›. Çariçe’ye ait olan kemiklerden
elde edilen DNA, Çariçe’nin akrabas›
olan Edinburgh Dükü’nün (‹ngiltere
kraliçesi II. Elizabeth’in kocas›)
DNA’s›yla, Çar II. Nikolay’a ait olan da
onun akrabas› olan Grand Dük
Georgy Romanov’un DNA’s›yla karfl›-
laflt›r›ld›. Böylece mezarda Çar, Çariçe
ve üç çocuklar›n›n oldu¤u kan›tlana-
bildi. Ancak befl çocu¤u oldu¤u bili-

nen ailenin di¤er iki çocu¤unun ceset-
leri orada de¤ildi. Zaten y›llard›r ço-
cuklardan Alexei ve Anastasia’n›n kur-
tuldu¤u yolunda bir söylenti vard›.
Anastasia oldu¤unu iddia eden en
güçlü aday Anna Anderson adl› bir ka-
d›nd›. DNA testleri sonucunda
Anna’n›n Anastasia olmad›¤› da anla-
fl›ld›. Kay›plar›n bulunmas›yla ilgili en
ilginç olay 1970’lerde cunta dönemin-
de Arjantin’de yaflanan kay›p çocuklar
olaylar›d›r. O dönemde hamile oldu¤u
bilinen birçok kad›n hükümetin emriy-
le kaç›r›lm›fl, do¤umda bebekler al›n-
m›fl ve anneler öldürülmüfltü. Y›llar
sonra bebeklerin büyükanneleri ve
büyükbabalar› kollar› s›vay›p, kaybo-
lan torunlar›n› aramaya bafllad›lar. Ya-
flayan 51 çocuk, DNA testleri sayesin-
de gerçek ailelerini bulabildi. Yaln›zca
insanlar›n DNA’lar›yla de¤il, bitkilerin
DNA’lar›yla ilgili de birtak›m testler
yap›l›yor. M›s›r ve domates tohumlar›
gelifltirmeye çal›flan çiftçiler de DNA

testlerinden yararlan›yorlar.
Yetifltirdikleri özel tohumla-
r›n DNA profillerini alan çift-
çiler, tohum h›rs›zlar›na kar-
fl› en ekonomik önlemin bu
oldu¤unu söylüyorlar. Bu ör-
nekleri çeflitlendirmek ve ço-
¤altmak olas›. K›sacas› DNA
profillemesine akla gelebile-
cek hemen her alanda cansi-
midi olarak baflvurulabiliyor.

Son zamanlarda yaflad›¤›-
m›z olaylar bu konunun üze-
rinde ne kadar ›srarla dur-

mak gerekti¤ini gösterdi hepimize.
Özellikle olay yerine görevli kifliler d›-
fl›nda kimsenin müdahale etmemesi
gerekti¤i, bunun kolayca çözülebile-
cek olaylar› bile çözülemez k›laca¤›
aç›k. Bilimadamlar› art›k, DNA analiz-
leri ve di¤er yöntemler sayesinde daha
az çözümsüz olay kalaca¤›n› söylüyor-
lar. Yeter ki gerekli özen gösterilsin.
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Günümüzde polisiye filmler de çok gerçekçi
yap›l›yor art›k. Birçok film ve dizi filmde adli bi-
lim uzmanlar›n›n dan›flmal›¤›na baflvuruyor. Ör-
ne¤in, CBS televizyonunda gösterilen CSI (Suç
Yerinde ‹nceleme) adl› dizinin teknik dan›flman-
l›¤›n› Los Angeles Polis Müdürlü¤ü’nden
Elizabeth Devine yap›yor. Devine, senaryonun
gerçekçi bir biçimde yaz›lmas›nda ve olaylar›n
çözümlenmesinin yine gerçe¤e uygun yap›lma-
s›nda dan›fl›lan kifli. 

Sahne 1: Yerde yatan bir erkek cesedi ve du-
varlara f›flk›ran kan. Duvardaki kan, katille mak-
tül aras›nda bir mücade geçti¤ini gösteriyor. Bi-
rinci flüpheli olan kad›n, maktüle karfl› kendini
savundu¤unu iddia ediyor. Acaba, flüpheli do¤-
ruyu söylüyor mu? Çözüm basit, hemen dizinin
kahramanlar› duvardaki kan› inceliyorlar. F›flk›-
ran kan›n gelifl aç›s›na göre katilin pozisyonu
saptanabildi¤inden, dedektifler olayda bir üçün-
cü kiflinin daha bulundu¤unu ve cinayetin önce-
den planland›¤›n› ortaya ç›kar›yorlar. 

Sahne 2: Evin alt›nda bulunan cesetten geri-
ye kalanlar yanl›zca bir kemik y›¤›n›. Olay› çöz-
mek için dedektiflerin öncelikle cesedin kimli¤i-
ni belirlemeleri gerekiyor. Bunun için ilk ad›m
ölenin yafl›n› bulmak. Bir iskeletin yafl›n› bulmak
bir a¤ac›n yafl›n› bulmaktan pek farkl› de¤il.
Araflt›rmac›lar, mikroskop alt›nda osteon denen
tüp biçimindeki kemik yap›lar›n› sayarak kiflinin
öldü¤ü zamanki yafl›n› saptayabiliyorlar. 

Devine’n›n
yapt›¤› yaln›zca
bu kadar de¤il;
daha sonra kul-
lan›lmak üzere
çeflitli pratik bil-
giler de veriyor
yönetmene. Ör-
ne¤in, ölüm za-
man›n›n tam
olarak bilinmesi
için birkaç basit fleyi bilmek yeterli. E¤er cese-
din rengi k›rm›z›, mor ya da maviyse, ölüm yak-
lafl›k yar›m saat önce gerçekleflmifl; sertleflmeye
bafllam›flsa iki saat, tümüyle sertleflmiflse alt›yla
on iki saat aras›nda, s›cakl›¤a göre yeniden bi-
raz gevflemiflse 26-48 saat aras›nda olay gerçek-
leflmifl demektir. Ölünün midesi de iyi bir göster-
gedir; midesinde bulunan ve henüz hazmetmedi-
¤i fleyler kahvalt›dan hemen sonra ölmüfl ya da
öldürülmüfl oldu¤unu gösterebilir örne¤in. Kafa
derisi de bir ipucu olabilir, çünkü ölümden he-
men sonra kafa derisi sertleflmeye bafllar. Böcek
sokmas› sonucunda meydana gelen ölümlerde
de böce¤in cinsine bakarak ölüm saatini anla-
mak olas›. Bunun için dedektiflerin böce¤in biçi-
mini, yumurta, larva, pupa ya da yetiflkin mi ol-
du¤unu not etmeleri gerekiyor. Bu çal›flma yön-
temi, filmleri daha gerçekçi k›larak izleyicilerin
ilgisini çekmede çok etkili.

Filmler Gerçek Olsa
.



R
odney Douglas, balar›la-
r›n›n biliflsel yetenekleri-
ne hayranl›k duyanlar-
dan. "Neler yapabildikle-
rine bir bak›n. Nas›l uça-

caklar›n› ö¤reniyor, yollar›n› bulabili-
yorlar. Karmafl›k izlekleri tan›ma ve
bir dereceye kadar da iletiflim kurabil-
me yetisine sahipler" diyor. "Al›c›la-
r›ysa hayli puslu. Hiç dünyay› bir ar›-
n›n gözlerinden gördünüz mü? Son
derece ürkünçtür." Douglas bir hay-
vanbilimci olsayd›, böylesi çoflkulu
sözler kimseyi flafl›rtmazd›. Oysa
onun Zürich’te bulunan Nörobili-
flim Enstitüsü’ndeki çal›flma gru-
bunun as›l ilgi konusu hayvanlar
de¤il; silikon devreler. Douglas, hay-
van beyinlerinin iflleyifl tarz›n› taklit
eden mikroelektrik devreler yarat-
makla u¤raflan "nöromorfoloji mü-
hendisli¤inin" önde gelen isimlerin-
den birisi. Say›sal bilgisayarlar›n, bol
s›f›rl› say›sal hesaplamalarda kesin-
lik aç›s›ndan son derece baflar›l› ol-
duklar› bir gerçek. Nöromorfoloji
mühendislerine göre hayvanlar da
gerçek yaflam›n karmafl›kl›¤›yla ve-

rimli bir etkileflime girmelerine ola-
nak tan›yan evrimleflmifl beyin ve
duyulara sahipler. O halde, bu ikisi-
nin en iyi yönlerini birlefltiren cihaz-
lar neden gelifltirilmesin? Massachu-
setts Teknoloji Enstitüsü’nde çal›-
flan elektronik mühendisi Rahul
Sarpeshkar, "Aptal-görünüfllü orga-
nizmalar inan›lmas› güç hesaplama-
lar yap›yor" diyor. "Bunu elektro-

nikte taklit etmemiz gerekiyor."

Beyin Taklitleri
Yapay sinirsel a¤lar yoluyla hayvan

beyinlerinin takilt edilmesine yönelik
giriflimler 1940’lardan beri sözkonu-
su. Buradaki ana fikir, a¤daki di¤er
birimlerden gelen sinyalleri birlefltire-
bilen ve di¤er bir birimler grubuna
sinyaller gönderebilen ba¤›ms›z ifl-
lemci birimlerini -yapay sinir hücrele-
rini- birbirine ba¤lamak. Birimlerden
her biri ancak s›n›rl› miktarda bilgi ifl-
leyebilecek olsa da bunlar bir a¤ bün-
yesinde topland›klar›nda, en az›ndan
kuramsal olarak, gerçek bir beynin ifl-
levlerini taklit etmeleri bekleniyor.
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Sinirsel a¤lar 1980’lerin bafllar›nda
araflt›rmac›lar›n, a¤lar› belirli örgüleri
tan›ma yönünde "e¤itme"lerine ola-
nak tan›yan karmafl›k ö¤retici "kural-
lar" gelifltirmeleriyle gündeme gelmifl-
ti. O s›ralar, programc›lar say›sal bilgi-
sayarlar›n kal›plar veya örüntüleri
ay›rdetmelerini sa¤lamakta hayli zor-
lanmaktayd›. Örne¤in, imzalar› ele ala-
l›m. Her imza at›fl›m›zda, birbirleri
aras›nda ufak farklar tafl›yan örüntü-
ler yarat›r›z. Bir otomatik imza tan›ma
sisteminin çal›flmas› için, sistemin bu
farkl› örüntüleri ayn› imzan›n birer ör-
ne¤i olarak tan›mas› gerekir. Bu ifli sa-
y›sal bilgisayarlar yoluyla baflarmak
güç; oysa yapay sinirsel a¤lara bu tek-
nik ö¤retilebilir. Bir kiflinin imzas›n›n
çeflitli örnekleri girdi sinir hücrelerine
sunulurken, ç›kt› sinir hücreleri de sü-
rekli ayn› ç›kt›y› verecek flekilde dü-
zenlenir. Ç›kt› birimleriyle bir imzan›n
de¤iflik biçimleri karfl›s›nda devreye
giren çeflitli arabulucu sinir hücreleri
aras›ndaki ba¤lant›lar›n seçici bir fle-
kilde güçlendirilmesiyle, a¤lar imzala-
r› tan›may› ö¤renebilir.

Ancak silikon kullanarak bu tür bir
sinirsel a¤ infla etmek hiç de kolay de-
¤il. A¤da tek halde bulunan sinir hüc-
releri aras›ndaki ba¤lant›lar, aralar›n-
daki bitiflme noktalar›nda saklanan
yük miktar›n›n de¤ifltirilmesi ve korun-
mas›yla güçlendirilir. Nöromorfoloji
mühendislerinin ilk temsilcileri için bu
büyük bir sorundu: a¤lar›n her kapat›-
l›fl›nda yükler kayboluyor ve a¤lar ö¤-
rendikleri görevleri "unutuyordu".

Geleneksel bilgisayarlarda bu tür
bir sorun yaflanmaz; dolay›s›yla sili-
kondan a¤lar kurmak yerine araflt›r-
mac›lar yaz›l›mlardan yararlanarak
bunlar› taklit etmekte ve çal›fl›lm›fl du-
rumlar› bilgisayar›n say›sal haf›zas›n-
da saklayabilmekteler. Geçti¤imiz 30
y›lda, taklitçi sinirsel a¤lar (beyni di-
¤erlerine göre daha iyi takilt edebilen-
ler) üzerinde bir hayli çal›fl›ld›. Bun-
lar, gerçek beyinlerin nas›l çal›flt›¤›na
ve çok say›da yararl› uygulamay› nas›l
gerçeklefltirdi¤ine epeyce ›fl›k tuttu. 

Taklit Etmek
Ancak taklitçi a¤lar nöromorfoloji

mühendisli¤inin gerçek ruhundan
farkl› bir noktada. Biyolojide, beyin-
ler ve duyu organlar› hayli h›zl› bir
flekilde ve fazla güç harcamadan çal›-

fl›r. Taklit süreciyse yavafl olup afl›r›
güç harcayan bilgisayarlara gereksi-
nim duyar. Ancak Pasadena’daki Ca-
lifornia Teknoloji Enstitüsü’nden
Carver Mead ve ekibinin 1980’lerin
sonlar›ndan itibaren yürüttükleri
araflt›rmalar sayesinde, dünya çap›n-
da yay›lm›fl bir düzine araflt›rma gru-
bu, günümüzde gerçek nöromorfolo-
jik devreler üzerinde çal›flmakta.

Mead’in, analog elektroni¤e dayal›
silikon devreler yaratmakla u¤raflm›fl-
t›. Dijital bilgisayar çiplerinde sorun-
lar kesin algoritmalar›n kullan›m›yla
çözülür. Say›lar ikili bir kodla -ayr›

voltajlara karfl›l›k gelen ‘0’ ve ‘1’ ile-
temsil edilir ve merkezi bir "saat" bil-
ginin çip üzerinden nas›l gönderilece-
¤ini düzenler.

Karfl›laflt›r›ld›¤›nda analog devre-
lerin hayli düzensiz oldu¤u görülür.
Farkl› say›lar› göstermek üzere bir
dizi gerilim kullan›l›r ve sinyaller
merkezi bir kontrol olmaks›z›n dev-
renin farkl› bölümleri aras›nda dola-
fl›r. Kesin algoritmalar› uygulamak
olanaks›zd›r. Bunun yerine, devre,
sinyallerin "do¤al" ak›fl›n›n yararl› ifl-
lemler yapaca¤› flekilde tasarlanm›fl-
t›r ki bu, hayvan beyinlerinin çal›flma
biçimine bir hayli yak›nd›r.

Mead’in sa¤lad›¤› en büyük katk›-
lardan biri, yükün uzun süre güvenli
bir flekilde saklanabildi¤i cihazlar
olan yüzer-geçit (floating gate) ana-
log yap›lar›n icad›d›r. Bellek sorunu-
nun çözülmesine yard›mc› olan bu
icat, retinan›n, yani gözlerimizin arka
bölümünde bulunan ›fl›k-alg›lay›c›
katman›n ifllevini taklit eden nöro-
morfolojik aletlere giden yolun önü-
nü açm›fl bulunuyor.

Retina bir fotoal›c› (›fl›¤a hassas al›-
c› sinir) hücreler toplam›ndan ibaret
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de¤il. Hesaplamalar yapar, nesnelerin
kenarlar›n› daha belirginlefltirmek
üzere bilgileri ifller (buna "kenar ç›-
karsama" denir), parlak veya karanl›k
koflullar› dengelemek üzere sinyalin
"kazan›m›n›" ya da büyütülmüfl halini
ayarlar. Güçlü dijital makineler bu
"öniflleme"yi taklit edebilir, ancak si-
nir sistemleri bu ifli basit, az güç ge-
rektiren analog devrelerle yapar.

Mead bu basitli¤in taklit etmek için
yapt›¤› çal›flmalarda Caltech biyologla-
r›ndan Misha Mahowald ile birlikte ça-
l›flm›flt›. ‹kilinin üretti¤i ilk retina, za-
man içinde daha yetkin fotoal›c›lar ve
daha karmafl›k devre tasar›mlar›yla
gelifltirildi. Ancak temel felsefe ayn›
kald›. Silikon retinalar, her bir al›c›n›n
komflular›na ba¤land›¤› bir dizi foto-
al›c›dan oluflur. Dirençler, yükseltici-
ler ve di¤er cihazlardan oluflan bir a¤
sinyallerin al›c›lar aras›nda gerçek za-
manda akmas›n› sa¤lar. Bu devreyi
gerçek retinalardaki a¤lar› fiziksel ola-
rak taklit edecek flekilde tasarlamak
olanaks›zd›r; hücrelerin ve bunlar ara-
s›ndaki ba¤lant›lar›n miktar› son dere-
ce büyüktür. Bunun yerine, nöromor-
foloji mühendisleri retinadaki a¤lar›n
önifllemleri nas›l yapt›klar› üzerinde
çal›flmakta, ard›ndan da ayn› ifli yapan
daha basit analog a¤lar tasarlamakta-
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Nöromorfoloji mühendisleri do¤an›n hesap-
lama yapmak için kulland›¤› numaralar›ndan
özgürce esinlenirler. Ancak al›flverifl tek tarafl›
de¤il. Araflt›rmac›lar, hayvan beyinlerinin sili-
kon modellerini yaparak ayn› zamanda biyoloji
hakk›nda bilgilerini gelifltirmekteler.

Nöromorfoloji mühendislerinin ço¤u bu fik-
ri a¤›zlar›na sak›z etmenin ötesine geçmemifl-
ken, Zürich’te bulunan Nörobiliflim Enstitüsü
araflt›rmac›lar› bu konu üzerinde çal›flmalara
bafllad›. Nörobilimci Kevan Martin ile elektro-
nik mühendisi Shih-Chii-Liu insan beyninin gör-
sel imgeleri nas›l iflledi¤ini araflt›rmak üzere
bir projede ortaklafla çal›fl›yorlar.

Proje, Liu taraf›ndan yap›lan, kabuksal çip
adl› (insan›n görme sisteminin bir bölümü üze-
rine yerlefltirilen analog silikon devresi) bir ci-
haz üzerine kurulu. Zihinlerimiz beyin kabu¤u-
nun bir dizi farkl› bölgesini kullanarak görüntü-
leri inceliyor. Bunlar›n ilki, "‘V1" olarak adlan-
d›r›l›yor ve hareketi yakalama, çizgileri saptama
gibi düflük seviyeli ifllemleri gerçeklefltiriyor.

Liu’nun cihaz›nda V1’deki alt› katman›n iki-
si modellenmeye çal›fl›lm›fl. Cihaz, 4. ila 6. kat-
manlar aras›ndaki ba¤lant›lar› taklit etmek üze-
re yapay sinir hücrelerinden bir a¤ kullan›yor.
4. katman ilginç bir yer; V1’e gelen girdilerin
ço¤unu buras› al›yor. Çipi olabildi¤ince gerçek-
çi bir flekilde yapabilmek için, çipin girdileri de

biyolojiden al›nm›fl durumda. Martin kedilerin,
V1’in 4. katman›na sinyal göndermekle ilgili si-
nirlerin faaliyetlerini kaydetti ve Liu da bu ka-
y›tlar› do¤rudan çipe girdi.

Liu, a¤›n tamam›n›n performans›n› nas›l et-
kilediklerini görmek üzere yapay sinir hücrele-
rinin ba¤lant›lar›n› ve özelliklerini ayarlad›.
Liu, özel parametrelerde (4. katman ile 6. kat-
man aras›ndaki ba¤lant› say›s› gibi) ince ayar-
lar yaparak Martin’in nörofizyoloji alan›ndaki
çal›flmalar›nda kullanabilece¤i bilgiler edindi.
Martin, "yan›tlanmay› bekleyen soru say›s› çok
ama çok yüksek" diyor.

Örne¤in, Martin 4. katmandaki farkl› sinir
hücrelerinin nas›l belirli "al›c› alanlar›" olufltur-
du¤unu -di¤er bir deyiflle, bunlar›n her birinin
neden gözün görüfl alan› içindeki farkl› bir
uzamsal alana tepki verdi¤ini- merak ediyor.
Her bir sinir hücresinin al›c› alan›n›n, beynin
talamus ad› verilen di¤er bir bölgesinden gelen
girdilerce kontrol edildi¤i düflünülüyor. Ancak
Martin durumun bu kadarla kalmad›¤›ndan
flüphelenmekte. "4. katmanla kurulan ba¤lant›-
lar›n yüzde ellisi 6. katmandan geliyor" diye
dikkat çekiyor; "o halde, 6. katman›n görevi
ne? Bu devre sayesinde 6. katmandaki sinir
hücresi ba¤lant›lar›n› taklit edebilir ve neler ol-
du¤unu anlamak için gerçek veriler kullanabi-
liriz."

Çipler Görme Yetisini Daha
Çok Anlamam›z› Sa¤l›yor
.



lar. Günümüzde, modern versiyonlar,
örne¤in Douglas ve onun Zürich’teki
meslektafllar› taraf›ndan üretilen ci-
hazlar, biyolojik retinalar kadar kenar
ç›karsamas› ve kazan›m ayarlamas› ya-
pabilmekte.

Mahowald 1992’de, nöromorfoloji
mühendisli¤inin aletkutusuna adres-
olay-temsili / AOT (address-event-rep-
resentation) görünümünde yeni bir
kalem ekledi. Bu yöntem çiplerin bir-
birleriyle iletiflim kurmas›na olanak ta-
n›yordu. Her ne kadar nöromorfolojik
çipler genellikle birbirlerine ba¤l› yüz-
lerce yapay sinir nöronu içerse de, bir
çipin d›fl dünyayla kurabilece¤i ba¤-
lant› say›s›n›n bir s›n›r› var. ‹ki nöro-
morfolojik çip birbirine ba¤land›¤›n-
da, tek tek bütün nöronlar› birbirine
do¤rudan ba¤lamak olanaks›zd›r.
AOT’de belirli birimlerle ortakl›k kur-
mufl giren ve ç›kan sinyaller, bir mer-
kezi "veri yolu" (bus) ile gönderilir.
Çiplerin içindeki ba¤lant›lar›n yönetil-
mesi çok daha kolaylafl›r, böylelikle de
veri yolu, "adres"lerini (her bir birime
özgü, onu tan›mlayan bir say›) kulla-
narak tek tek birimlerle do¤rudan ko-
nuflabilir.

Herfleyi Gören Fare
Nöromorfoloji mühendisleri ticari

baflar› flans›na sahip bir ürüne bile
dikkat çekiyor: 1994’te, California’da
bulunan Fremont Logitech taraf›ndan
ortaya ç›kar›lan optik bilgisayar faresi.
Gövdesindeki top yoluyla hareketi iz-
leyen al›fl›lm›fl farelerden farkl› olarak,
Logitech’in üretti¤i cihaz, alt›ndaki
masaya "bakarak" hareketi ta-
kip eden görsel bir al›c›yla ko-
numundaki de¤ifliklik-
leri gözlüyor. Bu tür
bir soruna iliflkin sa-
y›sal yaklafl›mda, al›c›-
n›n ilerleyifli boyunca
sahnenin çekilen ar-
d›fl›k enstantane
görüntüleri-
nin karfl›lafl-
t › r › l m a s ›
sözkonusu;
bu da ciha-
z›n ucuzlu¤u
göz önüne al›n›rsa oldukça
talepkar bir ifllem. Bunun yerine Lo-
gitech, önce André van Schaik, ard›n-
dan da Zürich’te bulunan ‹sviçre

Elektronik ve Mikroteknoloji Merkezi
taraf›ndan gelifltirilen bir nöromorfo-
lojik çipi piyasaya sürdü. Van Schaik
ucuz, az güç gerektiren bir cihaz ta-
sarlamak için sineklerin görme siste-
mine iliflkin bilgilerini kullanm›flt›.

fiu anda Avustralya’da Sidney Üni-
versitesi’nde bulunan Van Schaik, "Si-
neklerin zihinleri bir fotoal›c›da mey-
dana gelen yo¤unluk de¤iflikli¤ini
komflu al›c›lardaki gecikmifl versiyon-

larla karfl›laflt›r›r" di-
yor. Sine¤in gözün-

deki hücreler,
k o m fl u

fotoal›c›lardan gelen ç›kt›lar› inceleye-
rek, gördü¤ü hareketli nesnelerin h›-
z›n› ve yönünü tahmin eder. Fakat tek
haldeki ‘"hareket-saptay›c›" hücreler
bu miktarlarla ilgili ancak kaba tah-
minlerde bulunur. Harekete iliflkin da-
ha kesin tahminler, ifllemlerin daha
ileriki aflamalar›nda hücrelerin farkl›
hareket-saptay›c› hücrelerden gelen
ç›kt›lar› karfl›laflt›rmas›yla gerçekleflti-
rilir. Optik farenin çal›flma prensibi de
bunun gibidir.

Logitech’in faresi, bilgisayarlar›n
bol s›f›rl› rakamlarla flaflmaz kesinlik-

te ifllem yapabilme becerisini, hay-
van zihinlerinin h›zl›, az
güç gerektiren örüntü
incelemesi becerisiyle
kaynaflt›rarak, analog
nöromorfolojik cihaz-

lar›n geleneksel say›sal
bilgisayarlarla nas›l

birlefltirilebilece-
¤ini ortaya ko-
yar. Fakat e¤er
nöromorfolojik
cihazlar bu denli
büyük bir potan-
siyele sahipse,
neden bu alan-
da binlerce de-
¤il de sadece
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yüzlerce araflt›rmac› çal›fl›yor? Bunun
nedenlerinden biri, analog bilgisayar-
c›l›¤›n, say›sal-çip teknolojisinde yafla-
nan dur durak bilmez ilerlemelerin
kurban› oluflu. Çip üreticileri, örne¤in
bir analog konuflma iflleme aletine ya-
t›r›m yapmakta gönülsüz davran›r-
ken, aral›ks›z bir flekilde geliflen bilgi-
sayar teknolojisi, soruna say›sal bir
yaklafl›m getirmek üzere yeni yollar
sunmakta.

Sinir Hücreleri
Bu dinamik karfl›s›nda, nöromorfo-

loji mühendisleri, biyolojiden esinlen-
mifl bilgisayar teknolojisinin tafl›d›¤›
avantajlar›n gözard› edilemeyece¤i
hücre uygulamalar› üzerinde yo¤un-
laflmakta. Örne¤in, kendi bafl›na çal›fl-
mas› gereken devingen cihazlar üze-
rinde çal›flan araflt›rmac›lar için, nöro-
morfolojik aletlerin güç rand›man›
çok cazip.

"Biyonik" yerlefltirim cihazlar› üret-
mek üzere nöromorfoloji teknolojisini
kullanman›n alt›nda yatan mant›k bu-
dur. Günümüzün, do¤ufltan sa¤›r kifli-
lerin duyma yetilerini bir ölçüde onar-

mak üzere kulak salyangozuna yerlefl-
tirilen cihazlar›, ses dalgalar›n› alg›la-
yan saç hücrelerinin mekanik versi-
yonlar›n› içerir. 30.000’den fazla k›l
hücresinin iflitme sinirlerine girdileri-
ni 10 ila 20 elektrod kullanarak taklit
eden yapay salyangozlar görece kaba-
d›r; yine de sonuçlar hayli etkileyici
olabilir. En iyi durumda, yerlefltirilen
cihazlar kullan›c›s›n›n telefon görüfl-
mesi yapmas›na olanak tan›m›flt›r.

Ancak günümüzün cihazlar› ha-
cimli, afl›r› güç harcayan ve harici kul-
lan›ml› say›sal-sinyal ifllemcisinden ya-
rarlan›r. Ayr›ca, yerlefltirilen cihaz›n
birkaç haftada bir yeniden doldurul-
mas› gerekir, ki bu da kullan›c›n›n
uzun saatlerini bir dolum istasyonun-
da geçirmesi anlam›na gelir.

Londra’daki Imperial College’in bir
yan kuruluflu olan Toumaz Technolo-
gies, flu s›ralar say›sal-sinyal ifllemcisi-
nin daha küçük, daha az güç harca-
yan bir analog versiyonunu üretmekle
u¤raflmakta. Bu projenin beyinlerin-
den elektronik mühendisi Chris To-
umazou’a göre, hem yeni, az güç har-
cayan elektrodlar› hem de bunun ifl-
lemcisini kapsayan cihaz, kula¤›n içi-
ne yerlefltirilecek ve y›lda sadece bir
kez yeniden doldurulmas› gerekecek-
tir. Toumazou klinik denemelerin bu
y›l›n sonuna do¤ru bafllayaca¤›n›
umudediyor.

Toumazou ayr›ca Mead ile Maho-
wald’›n öncülü¤ünü yapt›¤› analog re-
tinalar›n ifllevsel t›bbi cihazlara dönüfl-
türülmesi üzerinde çal›flmaya baflla-
m›fl durumda. Bu, salyangoza yerleflti-
rilen cihazlar›n gelifltirilmesinden da-
ha zorlu bir ifl, çünkü retinadaki önifl-
lemler çok daha karmafl›k ve iflin için-
de olan sinir say›s› çok daha fazla.
(Her bir görme sinirimizde 1 milyon lif
bulunur, iflitme sinirindeyse bu say›
30,000’dir.

Öte yandan, Baltimore’da bulunan
Johns Hopkins Üniversitesi elektronik
mühendislerinden Ralph Etienne-
Cummings, insan omurili¤inin yürü-
me s›ras›nda bacaklarda yaflanan kas
gerilmesini ayarlama biçimini taklit
eden bir devre üzerinde çal›flmakta.
Bunun bilincinde olmasak da, yürüme
karmafl›k ve kesintisiz gerçek-zamanl›
hesaplamalar gerektirir. Omurili¤imiz,
do¤ru kas›lma dizgesini hesaplamak
üzere dengemize ve bacak konumlar›-
m›za iliflkin bilgileri biraraya getirir.
Etienne-Cummings Mahomet, Illino-
is’de bulunan Iguana Robotics ile bir-
likte, belden afla¤›s› felçli kiflilerin
omuriliklerine yerlefltirilerek onlar›n
yeniden yürümelerine yard›mc› olacak
bir çip yaratmak üzere çal›fl›yor.

En çoflkulu nöromorfoloji mühen-
disleri bile mevcut ürün say›s›n›n -bir
bilgisayar faresi- pek de etkileyici ol-
mad›¤›n›n fark›nda. Ancak bir dizi ba-
flar›l› biyolojik yerlefltirim cihaz› duru-
mu bambaflka bir noktaya tafl›yacak.
Toumazou’nun çal›flanlar›ndan, flu s›-
ralar Johns Hopkins’te bulunan And-
reas Andreou, "Yolumuz engebelerle
dolu, fakat flu an için durum hayli he-
yecan verici" diyor.

Giles, J., “Think like a bee” Nature, 29 mart 2001

Çeviri: Hira Do¤rul
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etken madde olarak görmeye bafllad›-
lar. Onu elde edelim, gelifltirip, ilaca
dönüfltürelim çal›flmalar›n›n pefline
düfltüler. Sonuçta öyle bir noktaya ge-
lindi ki, tamamen moleküle inildi.
Böylece, bütün do¤al organizmalar;
kara bitkileri, deniz organizmalar›,
mikroorganizmalar vb. ilaç hammadde
kayna¤› olarak düflünülmeye baflland›.

art›k bitkiler yerine bitkilerde yeni ilaç
hammaddelerini araflt›rmak biçimine
dönüfltü. ‹lk bitkisel kaynakl› molekül-
lerin izolasyonu 1800’lü y›llara rastla-
sa da, bunun yo¤un bir flekilde uygu-
lan›fl› 1970’li y›llarda oldu. Yani insan-
lar, art›k bitkileri ilaç olarak, meyvesi,
tohumu, gövde kabu¤u ya da yaprak-
lar›yla de¤il de, o k›s›mlarda bulunan

Farmakognozi do¤al kaynakl› ilaç-
larla ilgilenen bir bilim dal›. Do¤al
ilaçlar›n çeflitli hastal›klar›n tedavisin-
de kullan›m›ysa insanl›k tarihi kadar
eski. Bafllang›çta bitkileri, ilac›n oriji-
nini tan›mlamak fleklinde ortaya ç›kan
bu bilim dal›, di¤er bilim dallar›ndaki-
ne paralel bir geliflme gösterdi. Farma-
kognozi araflt›rmalar›, 1970’li y›llarda

T›bbi bitkilerde Uluslararas› Bir ‹sim

‹hsan Çal›fl
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Prof. Dr. ‹hsan Çal›fl, genç bir
doktora ö¤rencisiyken yapmak
istedi¤i araflt›rmalar için "bu
senin harc›n m›?" sorusuyla
karfl›laflt›. Kimine göre,
düflündükleri ancak bir
Amerikal›, bir Avrupal› bilim
adam›n›n harc›yd›. O ancak bu
yabanc› bilim adamlar›n›n
yapt›¤› çal›flmalar›n sonuçlar›yla
kendi sonuçlar›n› karfl›laflt›rabi-
lirdi. O ise üzerinde çal›flt›¤›
bitkilerin Türkiye’de olmas›n›n
kendisine avantaj sa¤lad›¤›n›
biliyordu. Bu bitkilerin yap›s›n›,
içlerinde bulunan etken
maddeleri ö¤renebilmek için
beklemeye zaman› yoktu. Bu
fikirle yola ç›kt›, y›lmad›.
Yaflad›¤› tüm zorluklara,
engellemelere karfl›n emin
ad›mlarla yolunda ilerledi ve
sonunda, Türkiye’deki t›bbi
bitkilerden çok say›da bilefli¤i
izole ederek bilime kazand›ran
uluslararas› düzeyde üstün
nitelikli çal›flmalar› nedeniyle,
sa¤l›k bilimleri alan›nda
TÜB‹TAK Bilim Ödülü’nü almaya
de¤er görüldü.



Bu yeni yaklafl›m, Prof. Dr. ‹hsan Ça-
l›fl’›n doktoraya bafllad›¤› y›llara denk
geliyordu. Bu nedenle Çal›fl’›n ilk
araflt›rma konusu bu iki görüfl aras›n-
da kald›. Ya bir kimyasal çal›flma ola-
cakt› yani bir t›bbi bitkiyi ya da t›bbi
bitkinin benzeri bir türünü araflt›rmak
olacakt›. Örne¤in etken maddenin
miktar›na, oran›na yönelik analitik ça-
l›flmalar yapacakt›. Ya da, yeni mole-
küller araflt›racakt›. Ancak yeni mole-
küller araflt›rmak o y›llarda zaman za-
man çok k›s›tl› olarak ve bireysel ola-
rak yap›lan çal›flmalard›. Çal›fl, Türki-
ye’nin bitkilerinde ilaç olacak yeni mo-
leküller bulabilirim düflüncesindeydi
ve bu düflünceden yola ç›karak yeni
moleküller yakalamak için Saponaria
kotschyi Boiss. üzerinde farmakogno-
zik araflt›rmalar yapmaya bafllad›.

Saponaria kotschyi Boiss. y›ll›k ya
da iki y›l yaflayan otsu bir bitkiydi. Ül-
kemizde, Orta ve Güney Anadolu’da
yayg›nd›. Çal›fl, yapt›¤› ön çal›flmalar
sonucunda bu bitkinin köklerinin sa-
ponozit tafl›d›¤›n› buldu. Çal›flmas›nda
da köklerin tafl›d›¤› ana saponozitin
yap›s›n› tayin etmek as›l gayesi oldu.
Bunun yan› s›ra bitkinin botanik, kök-

lerinin anatomik özellikleri, kök ve
köklerden elde edilen ham saponozitin
fizikokimyasal özelliklerini de inceledi. 

“Saponozitler, sulu çözeltisi çalka-
land›¤›nda kal›c› köpük veren, sabun
gibi köpüren maddelerdir. Do¤adaki
her bitki bir biyosentez laboratuvar›-
na benzedi¤i için, hepsinde ortak bir
tak›m yap›lar oldu¤u halde iki türü
birbirinden ay›ran en az kesin bir kim-
yasal karakter bulunur. Do¤a çok ba-
sit yap› tafllar›n› kullanarak bu mole-
külleri oluflturur. Bunlar›n bir k›sm›-
na temel metobolizma ürünleri denir,
bunlar her bitkide vard›r, protein yap›-
lar›, karbonhidratlar, ya¤lar gibi. Bir
k›sm›na da ikincil metabolitler denir.
Saponozitler de bu ikincil metabolit-
lerdendir. Genellikle mukozay› tahrifl
ettiklerinden dolay› aks›rt›c› özellikte-
dir. Kolesterol ile birleflirler. Hemoli-
tik etkileri de kolesterol ile birleflerek
alyuvarlar›n çeperini hemoglobine
karfl› geçirgen hale getirmelerinden
dolay›d›r. Bakteri ve mantar öldürücü
etkidedirler. fiekilsiz, kokusuz ve
renksizdirler.” Çal›fl, doktoras›nda
araflt›rmaya bafllad›¤› saponozitleri do-
çentlik tezinde de sürdürdü. Bu kez,

Türkiye’de yetiflen Primula türlerinin
saponozitleri üzerinde çal›flt›. Çuha çi-
çe¤i olarak bilinen bir Primula türü,
mukoza üzerinde tahrifl yaparak bal-
gam söktürücü etki yaratmas› nede-
niyle Avrupa’da ekstreleri ilaçlarda
çok kullan›lan bir bitkiydi. A¤›z yoluy-
la al›nd›¤›nda bu etkiyi gösterdi¤in-
den çocuklara haz›rlanan öksürük flu-
ruplar›nda do¤al olmalar› nedeniyle
tercih ediliyorlard›. Çuha çiçe¤inin
köklerinden elde edilen bu saponozit
ektresi, bakteri, mantar ve virüslere
karfl›, etkiliydi. Ayr›ca Primula sapo-
ninleri, bira mayas›n›n alkol fermen-
tasyonunu durduran en yüksek aktivi-
teye sahip olmas›yla da dikkati çeki-
yordu. Çal›fl, Türkiye bitki örtüsünde
bulunan ve daha önce üzerinde hiç ça-
l›fl›lmam›fl olan biri endemik olmak
üzere üç Primula türü üzerinde arafl-
t›rmalar›na bafllad›. Ana amac›, seçti¤i
Primula auriculata, Primula megase-
ifolia ve Primula longipes (ende-
mik)’in ana saponinlerinin yap›lar›n›
ayd›nlatmakt›. 

Prof. Dr. ‹hsan Çal›fl’›n bir di¤er
araflt›rma konusu iridoitler oldu. Bun-
lar ac›l›k veren (tonik) maddelerdi.
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Prof. Dr. ‹hsan Çal›fl, doçentlik tezinde Türkiye’de yetiflen Primula longipes ve di¤er iki Primula türünün etken madde gruplar›ndan biri olan saponozitleri tan›mlad›.



Yurtd›fl›ndaki çal›flmalar›nda onu yön-
lendiren hocas› Prof. Dr. Otto Stic-
her’in çal›flma konusu iridoitler oldu-
¤undan, Çal›fl da bu konuda araflt›rma-
lara bafllad›. ‹ridoitler birçok t›bbi bitki-
nin etken madde gruplar›ndan biriydi

ve çok yeni bir konuydu. “‹ridoitler da-
ha basit moleküllerdir, fakat yap›sal çe-
flitlilik olarak oldukça zengin bir yap›
spektrumu gösterirler. ‹ridoitlerde çok
de¤iflik etkilere rastlamak olas›. Bunla-
r›n ço¤u ac› maddeler oldu¤u için halk

aras›nda daha çok tonik olarak bilinir-
ler. Baz›lar› laksatif (kab›zl›k giderici)
özellik gösterirken kimi de a¤r› dindiri-
ci özelli¤e sahiptir.” Bu ve di¤er özel-
likleriyle dikkati çeken iridoitlerden
Çal›fl, ça¤›n hastal›klar›na karfl› en güç-
lü olacak etkili yap›y› bulabilmek için
araflt›rmalar›n› yürüttü. Yan› s›ra baflka
gruplarda da çal›flmalar yapt›. Örne¤in
feniletanoidler üzerinde de çal›flt›. An-
cak, saponozitler gibi, kimyasal yap›
olarak bitkilerin tafl›d›¤› ikincil metobo-
litler, yani canl› organizmalarda kimya-
sal tepkime sonucu ortaya ç›kan ikincil
maddeler içinde yap› tayinleri en zor
olan gruplardan birinde çal›flmalar›na
bafllad›¤› için daha sonra çal›flt›¤› grup-
lar üzerindeki araflt›rmalar›nda hiç zor-
luk çekmedi. Ama hedefi her çal›flma-
s›nda hep ayn› oldu. Sürekli olarak me-
tabolitin temel yap›s›na inmeye gayret
gösterdi. Amac› bitkileri temel parçala-
r›yla incelemek yerine, bitkilerde bulu-
nan metabolitlerin yap›s›n› ayd›nlat-
mak oldu. Yeni moleküller bulmak, ak-
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Ailesi Güneydo¤ulu; ama o babas› Ali R›za
Çal›fl’›n PTT’de görevli olmas› nedeniyle 1951
y›l›nda Gerede’de do¤ar. Sekiz kardeflinin deste-
¤iyle ailede yüksek ö¤renim tahsilini yapan tek
çocuk odur. Babas›, bir bankada memur olmas›-
n› önerir hep. Bunun nedeniyse, Prof. Dr. ‹hsan
Çal›fl’› okutmamak de¤ildir. Baba Çal›fl, çocukla-
r›na, maddi zorluklar nedeniyle ilerlemekte zor-
lanaca¤› düflüncesiyle "bankada memur ol" der.
Ama ‹hsan Çal›fl, küçüklü¤ünden beri, "Büyü-
yünce ne olmak istiyorsun?" sorusuna, ba¤›ms›z
olarak yaflam›n› sürdürebilece¤i meslekler olma-
s› nedeniyle "mimar ya da eczac›" yan›t›n› verir.

‹lk, orta ve lise ö¤renimini Düzce Lisesi’nde
tamamlayan Çal›fl, yüksek ö¤renim için girdi¤i
tek aflamal› üniversite s›navlar›n› baflar›yla ta-
mamlar. Gazi E¤itim Enstitüsü’nün Resim Bölü-
mü’nü kazand›¤› gibi, Ankara Üniversitesi’nin
Eczac›l›k Fakültesi’ne de puan› yeter. Çocuklu-
¤undaki idealini gerçeklefltirebilmenin heyeca-
n›yla o eczac›l›¤› tercih eder. Asl›nda bu seçi-
minde, k›sa sürede mezun olaca¤› bir okul olma-
s›n›n da büyük rolü olur. O, eczac› olacak ve ül-
kesinin en ücra köflelerinde halk›na sa¤l›k hiz-
meti sunacakt›r. Çünkü, kendi deyimiyle daha il-
kokul y›llar›ndan itibaren bu fikirle, ülkesine ya-
rarl› olmas› gerekti¤inin bilinciyle yetifltirilmifl-
tir. Üniversiteye ad›m att›¤› y›llardaki ideali de
budur. Ankara Üniversitesi Eczac›l›k Fakültesi’ni
bitirdi¤i y›l, 30 Haziran 1972’de, s›n›f arkadafl›
ve sonradan efli olan Ayfle Vesile Akbaba’n›n ve
ailesinin yönlendirmeleriyle, üniversitede kalma-
ya karar verir. ‹hsan Çal›fl, fakülteye girdi¤inden

beri farmasötik kimyaya ilgi duymaktad›r. Bu
dalda kariyer yapmak ister. Ancak bu bölümde
kalabilmesi için gerekli olan kadro yoktur. Ayn›
bölümdeki ö¤retim üyeleri, ona Hacettepe Üni-
versitesi Eczac›l›k Fakültesi’ni önerirler. Bir sü-
re ikilem yaflayan ‹hsan Çal›fl sonunda önerileri
dikkate al›r ve önerilen fakültenin anabilimdal›
baflkan›yla görüflür. Bu kifli Prof.Dr. Ekrem Se-
zik’tir. Yap›lan ilk konuflmada hocas›n›n yapt›¤›
teklifler Çal›fl’a ilginç gelir. Farmasötik kimya
olmasa da farmokognozide de bir fleyler yapabi-
lece¤ini düflünür. Amaç bir çeflit do¤ay› keflfet-
mekse, bunu baflka bir aç›dan, farmokognozide
de yapabilecektir. Salt gelenek üzere, eflini ve
ailesini ikna etmek için bafllad›¤› üniversitedeki
kariyer yaflam› bafllam›flt›r art›k. Bir iki ay geç-
ti¤inde Prof. Çal›fl yapt›¤› ifli sevdi¤ini fark eder
ve devam karar› verir. Doktoras› s›ras›nda, Tür-
kiye’deki çal›flmalar›nda baz› eksiklerin oldu¤u-
nun fark›na var›r. Yurtd›fl›na gitmesi, ald›¤› te-
mel e¤itimi d›flar›da pekifltirmesi gerekti¤ini
hatta bunun kaç›n›lmaz oldu¤unu düflünür. Bu-
nun için giriflimlerde bulunur ve Amerika’dan
davet al›r. Hocas›na, yurtd›fl›nda araflt›rma yap-
mak istedi¤ini söyledi¤inde, ülkenin içinde bu-
lundu¤u s›k›nt›l› günler, üstelik yapmak istedik-
lerinin Türkiye için bir lüks oldu¤u öne sürülür
ve hay›r yan›t› al›r. Yani yurtd›fl›nda araflt›rma
yapmak iste¤i türlü bahanelerle engellenir. An-
cak öne sürülen gerekçeler Çal›fl’› asla ikna et-
mez. Bu dalda yoluna devam edecekse, kendisi-
ni yenilemesi, dünya bilimine ayak uydurmas›
gerekmektedir ve o bu gere¤i yerine getirir. ‹s-

viçre’ye yapt›¤› baflvuru kabul edilir ve 1982’de
‹sviçre’ye gider. Davet edildi¤i yer, ‹sviçre’de
bir federal üniversite olan, Zürih Teknoloji Ens-
titüsü (ETH)’dür. Doktora sonras› araflt›rma bur-
suyla (Swiss National Science Foundation) gitti-
¤i ‹sviçre Federal Teknik Yüksek Okulu Eczac›-
l›k Bölümü’nde Almanca e¤itim verildi¤i için bir
süre dil kurslar›na gider. Böylece farkl› bir ülke-
de, farkl› bir anlay›fl içinde çal›flma flans›n› ele
geçiren Çal›fl, teknik yap› bak›m›ndan ne kadar
geride oldu¤unun ama bilgi düzeyi olarak ora-
daki meslekdafllar›ndan hiçbir eksi¤inin bulun-
mad›¤›n› görür. Hatta enstitüde ikinci ay›n› ta-
mamland›¤›nda verdi¤i bir seminer sonras›nda,
"bizi flafl›rtt›n›z, sizden böyle bir seminer verebi-
lece¤inizi beklemiyorduk" tepkisi onu hem üzer
hem de çok flafl›rt›r. Bir hocas›n›n ona verdi¤i
bir ö¤üt akl›na gelir: "Yurtd›fl›nda hiçbir zaman
mütevazi olmamal›s›n." Gerçekten de Türki-
ye’de o s›ralarda elefltirilen e¤itimin hiç de ye-
tersiz olmad›¤›n› anlam›flt›r. Bu nedenle 1982-
1983 y›llar›nda bafllayan bu ‹sviçre dönemi, gü-
nümüze kadar devam eder. Asl›nda ‹sviçre’deki
enstitüden kadrolu olarak kalmas› teklif edilir.
Ancak aile aras›nda yap›lan oylama sonucunda
ve özellikle Çal›fl’›n ülkesinde var olmas› gerek-
ti¤i inanc›yla bu teklif kabul edilmez. Ancak Ça-
l›fl, 20 y›ld›r ‹sviçre’ye araflt›rmalar yapmak üze-
re, düzenli olarak gitmektedir. Yurt d›fl›na açt›-
¤› bu yola ö¤rencilerini de al›r. Y›llar önce ken-
dini desteklemeyen anlay›fla karfl› o hep ö¤ren-
cilerinin yan›nda olur. Zaten çal›flt›¤› bilim dal›-
n›n, bir ekip anlay›fl›yla baflar›y› elde edece¤ini

En ‹yiyi Baflarabilmek
.

Viburnum oricutale



etkileri konulu çal›flmas›nda da bu al-
fabenin çözümü peflindeydi. “Kanser

ilaçlar›na bakt›¤›m›zda, kulla-
n›lan ilaçlar›n ço¤unun do-

¤al kaynaktan hareketle
elde edildi¤ini görürüz.

Antibiyotiklerinse %99’u do¤al kay-
nakl›. Yine morfin kadar a¤r› kesici et-
kisi yüksek olan bir bileflik, kara kur-
ba¤as›ndan elde edildi ve bu ikisi de
do¤al kaynakl›. Morfin haflhafl bitkisi-
nin temel alkoloiti. Ancak yan etkileri
var. Ba¤›ml›l›k yap›yor; flimdi bilim
adamlar› bu ba¤›ml›l›k yap›c› özelli¤i
yok etme u¤rafl›s› içindeler. ‹laç kimya-
c›lar›n›n yeni ilaç gelifltirmede baflvur-
duklar› yollardan biri de budur. Bu-
nun amac› do¤al bileflikte gözlenen et-
kiyi art›rmak ve yan etkilerini azalt-
makt›r. Bilgisayar teknolojisindeki ge-
liflmeler çok farkl› çal›flma biçimlerini
de gündeme getirdi. Art›k, ekranda bi-
le molekül dizayn› yap›l›yor. Bir mole-
külün etkiden sorumlu gruplar›n› ayn›
aç›da, ayn› uzakl›kta tafl›yan molekül-
ler üreterek, orijiniyle ilk bak›flta hiç-
bir ilgisi olmayan molekülden yeni et-
kili bileflikler elde etmek olas›. Ama
bütün bu çal›flmalarda do¤a yine çok
önemli, hatta bulunmaz bir etken mad-
de kayna¤›.” Prof. Dr. ‹hsan Çal›fl bi-
limsel araflt›rmalar›nda iflte bu bulun-
maz etken madde kayna¤›n›, Türki-
ye’nin bitkilerinin etken madde kay-
naklar›n› ayd›nlatmak için y›llar y›l›
u¤rafl verdi, 50’ye yak›n bitki üzerinde
çal›flt› ve daha uzun süre bu çal›flmala-
r›n›, bitkilerin alfabesini ortaya ç›kar-
may› sürdürecek. Bunu yaparken de
art›k y›llar önce oldu¤u gibi de¤il, mul-
tidisipliner yani birçok bilim dal›yla or-
tak araflt›rmalar yapmak gerekti¤ini
düflünüyor. Bunun için de hedefi genç
araflt›rmac›lar yetifltirip, onlarla birlik-
te çal›flmalar yapabilmek. 

Gülgûn Akbaba
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düflünmektedir. Asl›nda bu birliktelikle baflar›-
n›n elde edilmesi yaflam›n her alan› için geçerli-
dir. Prof. Çal›fl’a da her konuda eczac› olan efli-
nin büyük deste¤i olur. Çocuklar› olan Yüksek
Mimar Bahar Deniz Çal›fl ve diflhekimi olan o¤-
lu Ali Can Çal›fl da hep babalar›n›n yan›nda ona
destek olurlar. 

27 fiubat 1978’de doktoras›n› Hacettepe
Üniversitesi Eczac›l›k Fakültesi’nde bitiren Ça-
l›fl, 26 Nisan 1983’te doçent ve 7 Ekim
1988’de profesör olur. O, 1986-2000 y›llar›
aras›nda doktoras›n› tamamlad›¤› fakültesinde,
Farmakognozi Anabilim Dal› baflkanl›¤›n› yapar.
1993-1996 y›llar› aras›nda da Hacettepe Üni-
versitesi Senatosu Eczac›l›k Fakültesi Senato

Temsilcili¤i görevini
üstlenir. Ankara Üni-
versitesi Aromatik ve
T›bbi Bitkiler Araflt›r-
ma Merkezi, Hacettepe
Üniversitesi Araflt›rma
ve Gelifltirme Derne¤i
ve Dopingle Mücadele
Vakf›’n›n kurucular›n-
dan olan Prof Çal›fl,
Türkiye Doping Kont-
rol’ün de bilimsel kurul
üyeli¤ini yapar. Planta
Medica, Journal of Na-
tural Products, Phytoc-
hemical Analysis, Jour-
nal of Agricultural and
Food Chemistry, Hacet-
tepe Üniversitesi Ecza-
c›l›k Fakültesi Dergisi
ve Farmasötik Bilimler
Ankara Derne¤i Dergisi
gibi yay›nlar›n dan›fl-

manl›¤›, editör yard›mc›l›¤› ve yay›n kurulu üye-
li¤i gibi görevleri üstlenir. 12. Uluslararas› Bit-
kisel ‹laç Hammeddeleri Toplant›s›’n›n Anka-
ra’da düzenlenmesinde organizasyon komitesi
baflkanl›¤› ve bilim komitesi üyeli¤i ve ‹sviçre
Zürih’de düzenlenen uluslar aras› kongrede bi-
lim komitesi üyeli¤i yapar. Hacettepe Üniversi-
tesi 1998-1999 Akademik Y›l› Bilim Ödülü’nü
de alan Prof. Dr. ‹hsan Çal›fl, Farmasötik Bilim-
ler Derne¤i, Gesellschaft für Arzneipflanzen-
forschung, American Society of Pharmacog-
nosy, Hacettepe Üniversitesi Farmakognozi
Araflt›rma ve Gelifltirme Derne¤i ve Ankara Ec-
za Odas› üyesi. 

tif olan moleküle ulaflmak, ülkesinde
bulunan bitkilerden yeni lider molekül-
ler ortaya ç›karmak için u¤rafl verdi. 

Çal›fl gibi düflünen bilim adamlar›na
göre, bitkisel ilaçlar›n etkisi bir orkest-
radan al›nan bir müzik dinletisidir.
Çünkü birbirlerinin etkisini art›ran,
güçlendiren ya da tam tersi azaltan
çok farkl› yap›lar biraradad›r. Ona gö-
re, ikincil metabolitlerin kimyasal yap›-
lar› bitkilerin alfabesidir. Çal›fl, bu alfa-
beyi çözersem onlar›n en az›ndan han-
gilerinin ne kadar sorumlu olabilece¤i-
ni bulabilirim ya da baflka ekiplerle ça-
l›flarak ortaya ç›karabilirim diye dü-
flündü ve hep bu düflünceden hareket-
le çal›flmalar›n› sürdürdü. 1994 y›l›nda
TÜB‹TAK Sa¤l›k Bilimleri Grubu’nun
destekledi¤i araflt›rma projelerinden
biri de Çal›fl’a aitti. Bu çal›flmas›nda
da, Cyclamen coum ve Cyclamen mi-
rabile yumrular›ndan elde edilecek sa-
ponozitlerin yap› tayinleri ve biyolojik
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küçük bir atölyeden dünyaya aç›lan pencere

Ekonomik nedenler Nuret-
tin Karakunduko¤lu’nu, ilko-
kul üçte okulu b›rak›p, para ka-
zanmak için ticaret yaflam›na
yönlendirir. Atölyelerde pulluk
imalat›nda çal›flmaya bafllar.
Elektrik olmad›¤› için atölyeler-
de jeneratörle çal›fl›lmaktad›r.
Kaynak olmad›¤› için de bütün
sistemler perçin vas›tas›yla ya-
p›lmaktad›r. Bu koflullarda ça-
l›flma yaflam›na bafllayan Kara-
kunduko¤lu, 14-15 yafllar›nday-
ken, biçerdöveri atla çekebil-
mek için bir sistem gelifltirmesi
gerekti¤ini düflünür. Biçerdö-
ver kavram›, Türkiye’de o y›l-
larda daha yeni duyulmaya bafl-
lam›fl, bu duyum, bu küçük ço-
cu¤un beyninde böyle bir dü-
flünceyi filizlendirmifltir. Bu¤-
day›n hasat›nda atlar›n gücün-
den yararlanmak için kollar› s›-
var. Yan›nda çal›flt›¤› kifli onun
bu fikirlerini destekler görü-
nüp; ama hata yaparsan, zarara
yol açarsan haftal›¤›ndan kese-
rim demeyi de ihmal etmez. 

Bir gün patronuna de¤ir-
men yapaca¤›n› söyler. Yine ay-
n› yan›t› al›r: “Haftal›¤›ndan ke-
serim ha!” O da yine ayn› yan›-
t› verdi: “Kes.”

Frans›z ve Alman ortak yap›-
m› de¤irmeni taklit edip; hayvan yemi,
yani arpa, bu¤day, yulaf vs. ö¤ütmek
için bir de¤irmen tasarlar ve sonra da
imal eder. Yapt›¤› ilk makinesi 75
TL.’ye, sonraki de 125 TL’ye al›c› bulur.
Kazand›¤› bu para o günün koflullar›n-
da hayallerdeki parad›r. Ancak bu para-
lar›n tamam› Karakunduko¤lu’nun de-

¤ildir. O yaln›zca, önceleri kesilen hafta-
l›klar›n› zaml› almaya bafllam›flt›r art›k. 

O s›ralarda evinde kendine ait bir yem
makinesi tasarlar; ard›ndan da efliyle bir-
likte bir kahve de¤irmeni üretir. Üretti¤i
bu kahve de¤irmenini hafta sonlar› paza-
ra ç›karmaktad›r. Karakunduko¤lu, bir
süre sonra çal›flmaya bafllad›¤› kifliye, ben

yan›n›zdan ayr›laca¤›m der. Ayr›-
l›r da. Ard›ndan kendi atölyesini
kurar ve burada kahve de¤irmen-
leri üretmeye bafllar. K›sa sürede
iyi bir noktaya getirir bu küçük
atölyeyi. Eski ifl yerindeyse bir
kriz yaflanmaktad›r. Yenilikçi
olan çal›flan›n› kaybetti¤i için ar-
t›k günün koflullar›na ayak uy-
durmakta zorluk çekmektedir es-
ki patron. Sonunda Karakunduk-
o¤lu, eski çal›flt›¤› atölyeyi, To-
per’i devralmak istedi¤ini söyler
ve al›r. 1953 y›l›nda Toper firmas›
Ticaret Sicili’ne kay›tl› bir firma
olarak faaliyetlerine resmen bafl-
lar. Firmada yem makineleri, kah-
ve de¤irmeni ve kahve kavurma
makineleri üretimi yap›lmaktad›r.

1979 y›l›nda, evin en küçük
o¤lu Ramazan Karakunduko¤lu
sanat okulunun motor bölümü-
nü birincilikle bitirir. Üniversite
s›navlar›nda da jeoloji mühendis-
li¤ini kazan›r. Ama ülkenin için-
de bulundu¤u s›k›nt›l› günler ne-
deniyle, Ramazan Karakunduk-
o¤lu, ö¤renimine devam etmek
yerine atölyeyi tercih eder. O s›-
ralarda piyasada m›s›r›n tanelen-
mesini sa¤layacak bir makineye
talep vard›r. O da m›s›r› tanele-
yen bir makine üretmek üzere
kollar› s›var. Bu konuda kendini

bilimsel olarak da yeterli hissetmek is-
ter. Ziraat fakültesi, makine mühendisli-
¤i bölümü kitaplar›, tezleri onun baflucu
kaynaklar› olmufltur. Hem yerli hem ya-
banc› makineleri iyice inceledikten son-
ra, kendisi bir makine gelifltirir. Bu ma-
kinenin sat›fla ç›kar›lmas› ve al›c› bulma-
s› onu son derece mutlu etmifltir. 

Bir baflar›

öyküsü



Ramazan Karakunduko¤lu’nun To-
per’deki varl›¤›, yenilikçi ve yarat›c›
özelliklere sahip olan babas›n›n da fark-
l› kavramlarla tan›flmas›n› sa¤lar. Örne-
¤in flu an firman›n Ar-Ge sorumlusu ve
‹hracaat-‹thalaat Müdürü olan Ramazan
Karakunduko¤lu, Toper’i Ar-Ge’yle, re-
kabet, nitelikli insan gücü, bilginin öne-
mi gibi kavramlarla, en önemlisi de TÜ-
B‹TAK’la tan›flt›r›r. O ve kardefllerinin
araflt›rmac› kiflili¤i ve bilgiye verdi¤i
önem sayesinde küçük bir atölyede bafl-
layan üretim 2000’li y›llara gelindi¤inde
dünya pazarlar›na girmelerine yol açar. 

Toper’in ihracaatla ilk tan›fl›kl›¤› ‹z-
mir’e turist olarak gelen Libyal›lar arac›-
l›¤›yla olur. Firma bu turistlerden yurt-
d›fl›na nas›l makine satabileceklerini ö¤-
renir. Bu bilgi onlar› d›fl pazarlar konu-
sunda araflt›rma yapmaya yönlendirir.
Araflt›rmalar Toper’e, Danimarka’n›n ça-
l›flt›klar› konudaki pazar› neredeyse
elinde tutu¤unu gösterir. Firma sonun-
da ihracaat yapabileceklerine karar ve-
rir. Bu noktada kalite, ürün de¤ifltirme,
standartlar, standart yönetmelikleri gibi
kavramlarla tan›fl›rlar. D›fl pazara aç›lma
karar› onlar› bilgilendirmifl ve y›llard›r
üretimini yapt›klar› ürünler ve teknoloji-
ler hakk›nda hiç de bilgi sahibi olmad›k-
lar›n› fark etmifllerdir. Örne¤in kahve
nediri, kahvenin dokusunun oldu¤unu
ve bunun aç›lmas› gerekti¤ini, kahvenin
nas›l selüloza dönüfltü¤ünü, 2300 çeflit
aromas› oldu¤unu, kahve ifllenirken çev-
reye zararl› olabilecek yan ürünler ç›kt›-
¤›n› ve bu at›klarla da bafla ç›kmak ge-
rekti¤ini vb. birçok bilgi ö¤renirler. Ül-
kelerinde çok düflük fiyatlarla satt›klar›
makinelerin neden yurt d›fl›nda binlerce

dolara sat›ld›¤›n›n yan›t› olur bu bilgiler.
Bilgilenme onlar›n araflt›rma konular›n›
çeflitlendirir. Ve bu s›rada Toper firmas›
TÜB‹TAK T‹DEB’le tan›fl›r. Araflt›rmala-
r›nda TÜB‹TAK T‹DEB’ten oldukça iyi
de¤erlerde destek alabileceklerini ö¤re-

nirler. Ötesinde TÜ-
B‹TAK’la tan›fl›kl›k
firmaya bir Ar-Ge kül-
türü sa¤lar. Planlama nas›l olur, hangi
dönemde ne yapmak gerekir, ürünü
hangi pozisyonda ne noktaya getirmek
gerekir, özetle sistemli olmay›, araflt›r-
man›n nas›l yap›laca¤›n› ö¤renir Toper.
Sonuçta da TÜB‹TAK T‹DEB’ten, 1998
y›l›nda bafllay›p, 2001 y›l›nda sonuçlan-
d›rd›klar›, uluslararas› standartlara uy-
gun, yeni bir kahve kavurma makinesi-
nin tasar›m› ve uygulamas›n› kapsayan
bir Ar-Ge projesine destek al›rlar. Bu
proje sonucunda ortaya konan ürün,
firman›n uluslararas› pazarda hem tek-
nik hem de ticari aç›dan daha da baflar›-
l› olmas›n› sa¤lar. 

1953 y›l›nda küçücük bir atölyede
bafllayan öykü, bilginin onlara sa¤lad›¤›
art›larla yeflillenir ve Toper geliflen tek-
nolojisiyle üretimde kulland›¤› ileri tek-
nik, kaliteli malzeme ve üretimden servi-
sine kadar profesyonel hizmet anlay›fl›
sayesinde, Türkiye ve dünya pazar›nda
önemli bir yere gelir. Toper’in ürünleri
olan, kahve kavurma, f›nd›k kavurma,
kahve ö¤ütme, fleker ö¤ütme, baharat
ö¤ütme, arpa ezme, mineral ö¤ütme ma-
kineleri, çok maksatl› de¤irmen, hayvan
yemi ö¤ütme, besleme ünitesi (meka-
nik), mikser, besleme ünitesi (pnömatik),
after burner, rotatif yem k›rma, desto-
ner, hayvan besleme ünitesi, kahve tefl-
hir silolar›, endüstriyel silo üretim sis-
temleri ve ekipmanlar›, minik un tesisle-
ri, leblebi kavurma makinesi ve de¤ir-
men tafllar›, flu anda Türkiye d›fl›nda 18
ülkede sat›lmakta.

G ü l g û n  A k b a b a
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Toper’in TÜB‹TAK’la
Tan›flmas›

TÜB‹TAK’la birlikte çal›flmak herkes için
doyulmaz bir zevk; ama TÜB‹TAK’la çal›flma
fikri ço¤u firma için bir ütopya. Olamaz gözüy-
le bak›l›yor. Çünkü küçük ölçekli bir firman›n,
araflt›rma birimi kurmas›, evraklar› düzenleme-
si çok zor. Bu zorlu¤un yan› s›ra TÜB‹TAK’ta
bu firmalara kendini yeterince tan›tamam›fl.
TOPER’in TÜB‹TAK’la tan›flmas› da çok rastlan-
t›. Ben üniversitelere s›kça gidip, çal›flmalar›m-
la ilgili bilgilenirken, üniversitedeki hocalar
"çal›flmalar›n› TÜB‹TAK’a sun, TÜB‹TAK’›n Ar-
Ge deste¤i var" dediler. Bu biçimde tan›flt›¤›m
ve hakk›nda bilgi sahibi oldu¤um TÜB‹TAK’a
baflvuruda bulundum ve bana Ar-Ge deste¤ini
nas›l alaca¤›m›z konusunda bilgileri içeren bir
kitapla birlikte dokümanlar ve kaset geldi. Böy-
lece TÜB‹TAK Ar-Ge deste¤ini alabilme süreci
bafllad›. 

R a m a z a n  K a r a k u n d u k o ¤ l u
Toper ‹hracat, ‹thalat Müdürü

Kahve- Karabiber De¤irmeni
(Masaüstü)
Kahve ve karabiberi lezzet ve
tazeli¤ini bozmadan istenilen
her inceli¤e göre ö¤ütür. Ha-
fif ve dayan›kl› olup az yer
kaplad›¤›ndan, her türlü

market, kuru kahveci, ku-
ru yemiflçi ve turistik
tesislerde çok kolay
kullan›l›yor.

After Burner Kahve
makinesinin oluflturdu¤u
havan›n içindeki zararl› gazlar›
yok eder.

Rotatif Yem 
K›rma Makinesi
Makine ile birlikte
4 adet elek verilmek-
te olup kullan›lan
elek cinsine göre 4

çeflit tane büyüklü¤ünde
yem elde edilebilir. Bu
makineyle çeflitli baharat-

larda ö¤ütülebilir. Traktör-
le, elektrik motoruyla, benzin ya da
dizel motoruyla çal›flan tipleri, kulla-
nana genifl seçme olanaklar› sa¤lar.
Türkiye de imalat hatalar›na karfl› 1

y›l garantilidir. 

Çok Amaçl› De¤irmen
Bu de¤irmen her türlü güç
flartlara dayan›kl› ve üstün
kaliteli z›mpara tafl› yard›-

m›yla tuz, pirinç unu, bulgur,
dar› k›rmas›, hayvan ye-

mi, baharat ve her türlü
kimyasal madde ö¤ütül-

mesinde kullan›l›yor.
Besiciler için öneriliyor.

Toper Üretiminden
Örnekler



Depremler ve yanarda¤ püskürme-
lerine hangi fiziksel ve kimyasal süreç-
ler yol aç›yor? Bu olgular›n etkilerini
hafifletecek yöntemler gelifltirilebilir
mi? Dünya’n›n iklimi yak›n geçmiflte ne
tür bir de¤iflim geçirdi? Bu de¤iflimin
nedenleri nelerdi? Yeryüzüne çarpan
gökcisimleri iklim de¤iflimlerine ve tür-
lerin topluca yok olmas›na neden oldu
mu? Radyoaktif at›klar güvenli bir bi-
çimde nas›l imha edilebilir? Yeryüzünü
kaplayan levhalar›n yap›s› nas›l? Bilim
adamlar›, özellikle de yerbilimciler, iflte
bu gibi sorulara y›llardan beri kesin ya-
n›tlar ar›yorlar. Yerbilimcilerin, bu ve
baflka sorulara yan›t bulabilmek ama-

c›yla yararland›klar› yöntemlerden biri
de asl›nda oldukça zahmetli ve pahal›
bir yöntem olan derin sondaj. 

Peki, bilim adamlar› neden bu kadar
zahmete katlan›yorlar? Yerin derinlik-
lerine iliflkin merak ettiklerini, t›pk› he-
kimlerin hastalar›n› röntgen ya da ult-
rason ayg›tlar›yla muayene etmeleri gi-
bi, yeryüzeyinden uygulayacaklar› yön-
temlerle araflt›ramazlar m›? Örne¤in,
yerin alt›nda de¤iflik yönlere yay›lan
deprem dalgalar› gezegenimizin iç ya-
p›s›na iliflkin bilgi veriyor. Ayn› flekilde,
dünyan›n manyetik alan›yla ilgili ola-
rak yap›lan ölçümler de yerin alt›nda
neler olup bitti¤i konusunda veri sa¤l›-

yor. Ancak fluras› da bir gerçek ki, uz-
manlar›n bu veriler ›fl›¤›nda vard›klar›
sonuçlar›n yüzde yüz do¤ru olup olma-
d›¤›n› ancak yeralt›na yap›lan derin
sondajlar gösterebiliyor. Derin sondaj-
lardan elde edilen örneklerden yerin iç
yap›s›na iliflkin kesin bilgilere kavuflu-
yor, yer alt›n›n çeflitli özelliklerini ken-
di gözleriyle görmüfl oluyorlar.  

Yerkabu¤una yap›lan derin sondaj-
lar, yerkabu¤unun daha ince oldu¤u
derin denizlerde bafllat›lm›flt›. ‹kinci
Dünya Savafl›’n›n bitiminden sonra
ABD, yaln›zca Ay’a yolculu¤u de¤il,
üzerinde yaflad›¤›m›z gezegenin iç ya-
p›s›n› da keflfetmeyi hedeflemiflti. O y›l-
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Dipsiz

kuyular

Bilim adamlar›, depremler ve yanarda¤
püskürmelerine, iklim de¤iflimlerine, türlerin
topluca yok olmas›na ya da levha tektoni¤ine
iliflkin kimi sorular›n›n yan›tlar›n› yerin kilometrelerce
derinliklerinde ar›yorlar. Bu amaçla, uzun araflt›rmalar
sonucunda seçtikleri, dünyan›n farkl› ve ayn› zamanda
ilginç noktalar›na derin sondajlar uyguluyorlar. Sondajlar
süresince toplanan veriler önümüzdeki y›llarda pek çok
bilimsel konuyu aç›kl›¤a kavuflturaca¤a benziyor.



larda, ABD’li yerbilimcilerin en büyük
amac›, yerkabu¤u katman›n›n sona er-
di¤i ve manto katman›n›n bafllad›¤› s›-
n›ra derin sondajla ulaflabilmekti. Ne
var ki bu s›n›ra, k›tasal yerkabu¤unun
oldukça kal›n (30-40 kilometre) olma-
s›ndan dolay› derin sondajla bile ulafl-
mak olanaks›z görünüyordu. ‹flte bu
nedenle ABD’li araflt›rmac›lar, s›n›r›n
yeryüzeyine yaln›zca birkaç kilometre
uzakl›kta oldu¤u ince okyanus kabu-
¤undan derin sondaj yapmaya karar
verdiler. Bunun için yaklafl›k 6-8 kilo-
metre derinli¤inde bir sondaj planlad›-
lar. Ayn› dönemlerde, Ruslar›n da derin
sondajlar yapmay› planlad›klar› ortaya
ç›k›nca, ABD’li bilim adamlar› için "Mo-
hole" adl› projeyi gerçeklefltirmek ulu-
sal bir mesele halini ald› ve proje için
büyük miktarlarda para ak›t›ld›. Ne var
ki proje fiyaskoyla sonuçland›, çünkü o
dönemlerde kullan›lan sondaj teknolo-
jisi okyanus taban›nda derin sondaj
yapmay› elverecek ölçüde geliflmemiflti. 

1968 y›l›nda, ABD’nin önemli arafl-
t›rma kurumlar›, büyük bir derin deniz
sondaj program› bafllatt›. Bu kez hedef-
ler daha gerçekçiydi. Bilim adamlar›, o

güne kadar pek bilgi
edinemedikleri okya-
nuslar›n alt›ndaki yerka-
bu¤unun bileflimini araflt›r-
mak istiyorlard›. Bundan bafl-
ka, o y›llarda birçok yerbilim-
cinin düpedüz "saçma" buldu-
¤u levha tektoni¤i teorisinin do¤ru
olup olmad›¤›n› saptamak istiyorlard›.
O y›llarda, pek çok insana göre, geze-
genimizin onu saran tek bir kabu¤u ol-
mal›yd›. Oysa, Alman bilim adam› Alf-
red Wegener’in yirminci yüzy›l›n baflla-
r›nda ortaya att›¤› levha tektoni¤i teori-
sine göre, yeryüzü, sürekli hareket ha-
linde olan birçok dev levhayla kapl›. Bu
levhalar, kimi yerlerde birbirlerine do¤-
ru hareket ederken, baflka yerlerdeyse
birbirlerinden ayr›l›yorlar ya da birbir-
lerine ters yönde hareket ediyorlar. Bu
hareketleri sonucunda levhalar, mil-
yonlarca, hatta milyarlarca y›l içinde
binlerce kilometre yol katettiler. 

Bilim adamlar›, iflte tüm bunlar› arafl-
t›rmak amac›yla dünyan›n farkl› yerle-
rindeki okyanus taban›na yaklafl›k 1 km
derinli¤inde sondajlar yapt›lar ve okya-
nus taban›n›n yap›s›na iliflkin pek çok

veri elde ettiler. ‹flin
ilginç taraf›, okyanus

taban›n›n de¤iflik yerle-
rinden al›nan örneklerden

hiçbirisinin yafl› 200 milyon
y›l› geçmiyordu.  "Derin De-

niz Sondaj Program›" (Deep
Sea Drilling Project - DSDP) ad›

alt›nda bafllat›lan ve daha sonra Okya-
nus Sondaj Program› (Ocean Drilling
Program – ODP) olarak sürdürülen bu
çal›flmalar ve elde edilen bilgiler, deniz
taban›n›n gerçekten de sürekli hareket
halinde oldu¤unu gösterdi. Dahas›, ya-
p›lan araflt›rmalar, deniz taban›n›n sü-
rekli olarak bir "dönüflüm döngüsü" ge-
çirdi¤ini ortaya koydu.  

Buna göre, yeryüzünün büyük bir
bölümünü kaplayan büyük okyanusla-
r›n ortas›ndan geçen s›rtlarda yerin al-
t›ndan sürekli magma yükseliyor; okya-
nus taban›na ulaflan magman›n so¤u-
mas›yla bu hatlar boyunca sürekli ola-
rak "yeni" okyanus taban› olufluyor.
Yeni okyanus taban› olufltukça, daha
önce oluflmufl olan okyanus kabu¤u
yanlara itiliyor. Bu süreç yinelendikçe
okyanus dibi levha k›tasal levhaya do¤-
ru itilmifl oluyor. Okyanus dibi levha-
n›n yo¤unlu¤u,  daha hafif kayaçlar içe-
ren k›tasal levhan›nkinden daha fazla
oldu¤u için onun alt›nda dal›yor. Dal-
ma-batma bölgeleri denilen bu hendek-
lerde okyanus kabu¤u yerin çok alt›n-
da yeniden ergimeye bafll›yor; oluflan
magma, dalma-batma hatt› boyunca ya-
narda¤lar oluflturarak yeryüzüne ulafl›-
yor. ‹flte tüm bu nedenlerden dolay› ok-
yanus kabu¤u, k›tasal yerkabu¤undan
hep daha genç kal›yor, yafl› 200 milyon
y›l› geçmiyor. Oysa k›tasal yerkabu¤u-
na ait kayaçlar›n yafl› yer yer 3,5 milyar
y›la ulafl›yor. 

K›tasal yerkabu¤una ait kayaçlar›n
çok daha yafll› olmas›, Dünya’n›n olu-
flumundan (4,5 milyar y›l önce) sonra
nelerin olup bitti¤ini anlayabilmek için
karada sondaj yap›lmas› gerekti¤i anla-
m›na geliyor. Okyanus levhalar›ndan
daha hafif olan k›tasal levhalar, t›pk›
buzda¤lar›n›n deniz üzerinde yüzmesi
gibi, plastik özellikteki manto katman›
üzerinde "yüzer" durumdalar. Bu ne-
denle de okyanus kabu¤unun geçirdi¤i
"dönüflüm döngüsü" k›talar› tafl›yan k›-
tasal levhalarda görülmüyor. K›tasal
levhalar› oluflturan kayaçlar›n büyük
bir bölümünün yafl› iki milyar y›ldan
daha fazla. Bundan baflka, k›talar, ya-

73Ekim 2001 B‹L‹M veTEKN‹K

Long Valley

San Andreas

Hawai

New York

New Jersey
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Chicxulub 

Titicaca-Deniz Malawi-Deniz

Kreta
Korinth

Berlin
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Tokyo

Baykal - Göl

Beijing

Donghai
Unzen

San Andreas Fay Hatt›: Sondaj, büyük depremlere yol
açan fay hatt›n›n oldu¤u yerde yap›lacak ve fay
düzleminden geçirilecek. Böylece bölgenin tektonik
yap›s›na iliflkin önemli veriler elde edilecek.

Unzen Yanarda¤›: Yanarda¤›n derinliklerine yap›lacak
olan sondaj fliddetli volkanik patlamalar›n nedenini
ortaya koyacak, ayr›ca püskürmeyi öngörme
çal›flmalar›na yard›mc› olacak. 

Chicxulub Krateri: Yeryüzüne düflen bir göktafl›n›n açt›¤›
kratere yap›lacak olan sondaj, birçok türün yok
oldu¤u 65 milyon y›l öncesine iliflkin önemli bilgiler
sa¤layacak.

Malawi Gölü: ‹lk modern insanlar›n yaflad›¤› bölgede
yap›lacak sondaj, 1-2 milyon y›l öncesine kadar
meydana gelmifl olan iklim de¤iflimleri konusunda
ayr›nt›l› bilgi sa¤layacak. 

Titicaca-Gölü: Sondaj, son birkaç milyon y›l boyunca

meydana gelen iklim de¤iflimlerini gösterecek.
Baykal Gölü: Son 10-15 milyon y›l›n iklim tarihine

iliflkin bilgiler elde ediliyor. 
Long Valley: Sondaj, bölgede yak›n tarihte fliddetli bir

volkanik püskürmenin olup olmayaca¤›n› ortaya
koyacak. 

Hawaii/Koolau: Sondaj, volkanik adalar zincirinin
oluflumunu aç›kl›¤a kavuflturacak. 

Donghai: 5 kilometre derinli¤e yap›lacak olan sondaj,
yüksek bas›nç alt›nda oluflan minerallerin oluflumu
aç›klayacak.

Girit Adas›: Bölgede, Afrika levhas›n›n Avrasya
levhas›n›n alt›na dalmas›yla tetiklenen depremlerin
mekanizmas› aç›kl›¤a kavuflacak.

Korint Körfezi: Bölgede, Avrasya levhas›nda büyük
olas›l›kla k›r›lma meydana geliyor. Sondaj, bölgede
görülen depremlerin nedenlerini ortaya koyacak.

Sondaj tamamland›

Sondaj sürüyor

Sondaj planlan›yor

Yeryüzündeki Derin Sondaj Noktalar›



narda¤lar, deprem bölgeleri ve do¤al
kaynaklar gibi insanlar›n yaflam›n› bü-
yük ölçüde etkileyebilen ve araflt›r›lma-
lar› bu yüzden büyük önem tafl›yan ki-
mi olgular› da içeriyor. 

ABD, bu geliflmelerden sonra, daha
çok küçük çapl› sondaj projelerine a¤›r-
l›k verdi. Ne var ki bu kez Ruslar büyük
ifllerin pefline düfltüler. De¤iflik ham-
maddelerin izine rastlamak amac›yla,
ülkelerinin yer ald›¤› Avrasya k›tas›n›n
birçok yerine derin sondajlar uygulad›-
lar. Bunlar›n aras›nda özellikle Kola Ya-
r›madas›’na aç›lan derin bir delik, son-
daj tarihi aç›s›ndan büyük önem tafl›-
yor. Rus araflt›rmac›lar, ilk kez bu son-
daj s›ras›nda, o güne kadar ulafl›lama-
yan bir derinli¤e, 12 261 metre derine
ulaflmay› baflard›lar.

Ruslar, o y›llarda yapt›klar› sondaj-
lardan elde ettikleri bulgularla ilgili pek
fazla aç›klama yapmad›lar. Bu davran›fl-
lar›, öteki geliflmifl ülkeleri, yerin derin-
liklerini daha ayr›nt›l› bir biçimde arafl-
t›rma konusunda harekete geçirdi. Çe-
flitli ülkelerin araflt›rma kurumlar›, yer
hareketlerinin ölçümü gibi jeofiziksel
yöntemlerin yan› s›ra ulusal k›ta sondaj
programlar› planlamaya ve uygulamaya
bafllad›lar. Bu ulusal k›ta sondaj prog-
ramlar›, 1980 y›l›ndan bu yana "Ulusla-
rars› Litosfer Program›" (International
Litosphere Programm – ILP) ad› al-
t›nda uluslararas› bir iflbirli¤i çerçe-
vesinde yürütülüyor. 

Uluslararas› Litosfer Progra-
m›’na üye ülkeler aras›nda özellikle
Almanya, yeralt› araflt›rmalar›na
önemli katk›lar sa¤lad›. Alman arafl-
t›rmac›lar›n, "Almanya K›tasal De-
rin Sondaj Program›" (Kontinenta-
les Tiefbohrprogramm der Bundes-
republik Deutschland – KTB) ad› al-
t›nda yürüttükleri projenin amac›,

çeflitli do¤al kaynaklar›n yerini sapta-
mak de¤il, yaln›zca bilimsel araflt›rma
yapmakt›. 

KTB projesinin ön haz›rl›klar› 1981
y›l›nda bafllam›flt›. Bu ön haz›rl›k afla-
mas›nda sorun derin sondaj›n nerede
yap›laca¤›yd›. Yaklafl›k befl y›l süren
araflt›rmalar ve tart›flmalardan sonra
Alman araflt›rmac›lar, Almanya-Çekos-
lovakya s›n›r›na yak›n bir noktada son-
daj yapmaya karar verdiler. Seçilen
nokta proje için flu aç›dan önemliydi:
Bölgede yaklafl›k 350-320 milyon y›l
önce iki k›ta çarp›flm›fl. Bu çarp›flma s›-
ras›nda, yerkabu¤unun de¤iflik kat-
manlar› birbiri üzerine itilmifl, derinler-
deki kimi katmanlar s›k›flman›n etkisiy-
le sondaj borular›n›n ulaflabildi¤i yük-
sekliklere kald›r›lm›fl. Yani bölge, bir-
çok tektonik birimi bir arada, yüzeye
yak›n konumda bar›nd›r›yor. 

Araflt›rmac›lar, 1987 y›l›nda, deneme
amaçl›, yaklafl›k 4000 m derinli¤indeki
bir pilot sondaj gerçeklefltirdiler ve bir
y›l boyunca elde edilen verileri de¤er-
lendirdiler. Bu pilot uygulamas›ndan el-
de edilen bilimsel veriler, 1990 y›l›nda
bafllat›lan ana proje uygulamas› için te-
mel oluflturdu. Bu proje için özel olarak
gelifltirilen sondaj parçalar›n›n kullan›l-
d›¤› derin sondaj, dört y›l aral›ks›z sü-
ren bir çal›flma döneminden sonra,

9101 m derinli¤e ulafl›ld›¤›nda sona er-
dirildi.  Araflt›rmac›lar beklenmedik bir
olguyla karfl› karfl›ya kalm›fllard›. Yeral-
t›ndaki s›cakl›k, beklediklerinden çok
daha h›zl› artmaya bafllam›flt›. Uzman-
lar, s›cakl›¤›n 12-14 km derinlikte
250°C’ye ulaflmas›n› bekliyorlard›. Oysa
s›cakl›k umulmad›k bir biçimde h›zl›
artm›fl, sondaj henüz 9000 m derinli¤e
ulaflt›¤›nda 265°C’ye ulaflm›flt›. En
önemlisi, bu derinlikteki kayaçlar plas-
tik özellik kazanmaya bafllam›flt›. Al-
man araflt›rmac›lar, sondaj› her ne ka-
dar beklenmedik bir anda sonland›r-
mak zorunda kalm›fl olsalar da, sondaj
çok baflar›l› geçmiflti ve yeralt›na iliflkin
çok önemli bilgilere kavuflulmufltu.   

Uzmanlar sondajdan elde ettikleri
bilgileri, jeofiziksel yöntemlerle sapta-
d›klar› bulgularla karfl›laflt›rma olana¤›-
n› elde ettiler. Buna göre, bölgenin ye-
ralt› yap›s› san›landan çok daha farkl›y-
d›. Bilimsel aç›dan sürpriz say›labilecek
bir baflka geliflmeyse, sondaj›n ulaflabil-
di¤i önemli derinliklerde, çözülmüfl
gazlar ve tuzlar içeren sular›n akt›¤› ya-
r›k benzeri boflluklara rastlanmas›yd›.    

Titizlikle yürütülen KTB proje-
si bilimsel amaçl› derin sondajlar
için örnek teflkil ediyor. Projenin
her aflamas› araflt›rmac›lar için
önemliydi. Sondaj s›ras›nda elde
edilen tüm örnekler sondaj kule-
sinin yan› bafl›na kurulmufl olan
geliflmifl laboratuvarda uzmanlar
taraf›ndan incelenmifl, elde edilen
bilimsel veriler bir bilgisayar a¤›
yoluyla konuyla ilgilenen bilim
adamlar›na ulaflt›r›lm›flt›. 
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Volkanik
sistemler 
Unzen, Long
Valley

Levha 
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S›cak
noktalar
Hawaii

K›y› tortullar›
New Jersey Depremler

San Andreas
Fay›

Göktafl›
olaylar›
Chicxulub

Göller, s›rt
havzalar›
Baykal, Titicaca
Do¤u Afrika

Kabuk
yap›s› ve
evrim
Dabie Sulu

Yerbilimciler, depremler, yanarda¤lar dünya ikliminin geçirdi¤i de¤iflimler, yeryüzünü kaplayan levhalar›n yap›s›
gibi konulardaki sorular›na yan›t bulmak için yararland›klar› yöntemlerden biri de, derin sondaj. Oldukça zahmetli

ve pahal› bir yöntem olan derin sondajla al›nan örnekler incelenerek, yerin iç yap›s› hakk›nda bilgi ediniliyor. 



Bunlar›n yan› s›ra proje, Alman son-
daj endüstrisine de dolayl› olarak
önemli katk›lar sa¤lam›flt›. Özellikle
petrol alan›nda ra¤bet gören yeni son-
daj teknolojileri gelifltirilmiflti. Bunlar›n
aras›nda, sondaj›n, önemli derinlikler-
de bile, düz do¤rultuda ilerlemesini
sa¤layan "dikey sondaj sistemi" önemli
bir yenilik olarak kabul ediliyor.           

Almanlar›n yürüttü¤ü KTB projesi,
Uluslararas› K›tasal Sondaj Program›
(ICDP) çerçevesinde dünyan›n farkl›
yerlerinde bafllat›lan önemli bilimsel
projeler için çok önemli bir ön deneyim
oluflturuyor. Bafllat›lan önemli ve ilginç
derin sondaj projeleri aras›nda,
ABD’nin bat› k›y›s› boyunca yer alan ve
bölgede önemli depremlere yol açan
San Andreas fay›na, Japonya’daki Un-
zen Yanarda¤›’n›n eteklerine ve 65 mil-
yon y›l önce bir göktafl›n›n çarpmas›yla
oluflan ve ayn› zamanda birçok türün
yok olmas›na yol açan Meksika’daki
Chicxulub Krateri’ne yap›lacak derin
sondajlar yer al›yor. 

Projelerde görev alacak bilim adam-
lar› bu kez ulusal prestij sa¤layacak
amaçlar peflinde koflmayacak, yaln›zca
insanl›¤a yarar sa¤layabilecek bulgular
elde etmeye çabalayacaklar. Bafllat›lan
yeni projelerin ortak amac›, insanlar›
olabilecek felaketlerden daha etkili bir
biçimde koruyabilmek. Önümüzdeki
y›llarda, bu projeler kapsam›nda,
önemli deprem bölgeleri ve yanarda¤-
lar araflt›r›lacak; yak›n geçmiflte meyda-
na gelmifl olan önemli iklim de¤iflimle-
ri saptanmaya çal›fl›lacak; büyük tortul
havuzlar› hammadde zenginli¤i aç›s›n-
dan incelenecek.

Haz›rlanan projeler aras›nda en ön-
celiklisi olarak California’daki Long
Valley Kalderas› seçilmifl. Buras›, yakla-
fl›k 760.000 y›l önce fliddetli bir biçim-
de patlam›fl olan bir yanarda¤›n krater
duvarlar›n›n püskürme s›ras›nda içe
çökmesiyle oluflmufl. Kalderan›n eni
yaklafl›k 20 kilometre. Bölgede 1980 y›-
l›ndan itibaren görülmeye baflla-
yan ve magman›n yeralt›ndan yük-
selmeye bafllad›¤›n›n iflareti olan
yer sars›nt›lar› ve yüzeyde oluflan
kabarmalar yanarda¤›n yeniden et-
kinli¤e geçti¤inin belirtileri. 

Derinli¤i üç kilometre olarak
planlanan sondaj, yeralt›nda neler
olup bitti¤i ve bir püskürmenin
olup olmayaca¤› konusunda net
bilgi sa¤layacak. Daha sondaj›n

bafl›nda, araflt›rmac›lar bir sürprizle
karfl›laflm›fllar: 2400 metreden daha de-
rinlerde bile termometre hep 100°C’yi
gösteriyordu. Oysa uzmanlar bu derin-
liklerde s›cakl›¤›n 300°C’ye ulaflaca¤›n›
tahmin etmifllerdi. Uzmanlar flu aralar
bu olgunun nedenlerini bulmaya çal›fl›-
yorlar. Kayaçlar›n ›s› iyi iletmemelerin-
den yola ç›karak, yükselmekte olan
magman›n henüz 3000 metre derinli¤e
ulaflmad›¤›n› tahmin ediyorlar. 

Japonya’daki Unzen Yanarda¤›’nda
önümüzdeki y›l bafllat›lmas› planlanan
derin sondaj projesi de araflt›rmac›lar›n
karfl›s›na yeni soru iflaretleri getirece¤e
benziyor. 1792 y›l›nda fliddetli bir bi-
çimde püsküren yanarda¤ 15.000 insa-
n›n ölümüne yol açm›flt›. 1990’l› y›llar-
da yanarda¤da yeniden etkinlik göz-
lemlenmiflti ve önemli zarara neden ol-
mufltu. Planlanan sondaj›n do¤rudan
1200 metre derinli¤indeki, s›cakl›¤›
500°C’ye ulaflan yanarda¤›n bacas›na
do¤ru yap›lmas› planlan›yor. Bilim
adamlar›, magman›n içerdi¤i gaz›n
özelliklerini bulmaya çal›flacaklar. Aça-

caklar› sondaj deli¤ine, yanarda¤›n ne
zaman püskürece¤ini saptayabilmek
için alg›lay›c›lar yerlefltirmeyi amaçl›-
yorlar. 

Yerbilimciler son y›llarda her ne ka-
dar karadaki araflt›rmalara a¤›rl›k ver-
diyseler de bu derin deniz ortamlar›n›
gözden ç›kard›klar› anlam›na gelmiyor.
Son 40 y›lda, okyanus taban›na
2000’den fazla sondaj yap›ld›. Ne var ki
bunlar›n hiç biri 2.111 metreden daha
derinlere ulaflamad›. Japonlar›n 2004
y›l›nda devreye sokmay› planlad›klar›
yeni bir sondaj gemisi, bu alanda da ye-
ni bir dönemin bafllayaca¤›n› gösteri-
yor. En modern sondaj teknolojisinin
kullan›laca¤› bu araflt›rmalar, okyanu
kabu¤unun 7000 metre derinliklerine
ulaflmay› hedefliyor. Tüm bunlar, deniz
derinli¤inin 4000 metre dolay›nda ol-
du¤u yerlerde gerçeklefltirilecek. Bu
araflt›rmalarda da amaç, iklim de¤iflim-
lerine, deprem olas›l›klar›na, do¤alga-
z›n varl›¤›na iliflkin bilgi edinmek.

‹nsanl›¤›n yirminci yüzy›lda teknolo-
jik anlamda elde etti¤i ola¤anüstü ba-

flar›lara bak›l›rsa, gezegenimi-
zin manto katman›na sondajla
ulaflma düflü günün birinde
düfl olmaktan ç›kaca¤a benzi-
yor.

A y fl e g ü l  Y › l m a z

Kaynaklar
“Nachrichten aus der Unterwelt”, bild der
wissenschaft, Ocak 2001.
http://www.icdp.gfz-potsdam.de/html
http://www.g-o.de
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Karadeniz ekosistemi, kirlili¤in çok
yüksek düzeylerde olmas›, k›y› bölge-
lerinin h›zla geliflmesi, bal›kç›l›¤›n yük-
sek miktarlarda yap›lmas› ve egzotik
türlerin istilas› yüzünden önemli ölçü-
de de¤iflmifl ve bozulmufl bir sistem.
Ekosistem, canl› ve cans›z organizma-
lar›n birbirleriyle olan etkileflimlerinin
bütününü içeren bir kavram. 17 Avru-
pa ülkesinin büyük bölümleri ve bafl-
kentleri dahil, toplam 160 milyon insa-
n›n üretti¤i at›klar Karadeniz’e dökü-
lüyor. Sanayi at›klar›, kanalizasyon, tü-
revleri ile birlikte petrol ve di¤er kim-
yasal maddeler, nehirler arac›l›¤›yla

Karadeniz’e ulafl›yor. Araflt›rmalara
göre Karadeniz’e her y›l 110.000 ton-
dan fazla petrol kar›fl›yor (ilk anda ku-
la¤a çok yüksekmifl gibi gelse de bu
miktarda petrol, tek bir deniz kazas›-
n›n sonucunda denize kar›flabilir). 

Karadeniz’i, egzotik türlerin istila-
lar›na uygun hale getiren de¤ifliklikle-
rin aras›nda yo¤un endüstriyel bal›kç›-
l›k, su ç›kar›m› ve barajlar›n kurulma-
s›na ba¤l› olarak deltalar›n yap›lar›nda
meydana gelen de¤ifliklikler ile deniz
ekosisteminin, özellikle nehirlerle tafl›-
nan at›klarla ba¤lant›l› olarak kirlen-
mesi geliyor. Egzotik türler olarak ta-

n›mlanan bu canl›lar, kendi do¤al ya-
flam alanlar› d›fl›ndaki alanlara yay›l›m
gösteren ve ço¤unlukla bu yeni yaflam
alanlar›nda büyük y›k›mlara neden
olabilen canl›lard›r. Bu gibi yabanc›
türler genelde Karadeniz gibi bozul-
mufl, biyolojik çeflitlilik seviyesi düflük
ekosistemlerde görülür. Yeni tür, isti-
la etti¤i alan›n yaflam koflullar›na
uyum sa¤larsa ço¤almaya bafllayabilir,
aksi taktirde yaflam›n› sürdüremez ve
ortamdan elenir. Ancak, bozulmufl
ekosistemlerde bu tip istilalar genelde
istilac› türlerin h›zl› yay›l›mlar›yla so-
nuçlan›r. Biyolojik çeflitlilik aç›s›ndan
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1980’li y›llardan bu yana Karadeniz’in davetsiz misafiri olan tarakl› denizanas›
Mnemiopsis leidyi’nin saltanat›, yeni bir istilac›n›n gelmesiyle sars›lmaya bafllad›.

Beroe ovata ad›ndaki denizanas› benzeri canl›, h›zla ço¤al›yor. Bu iki istilac›
aras›ndaki savafl›n galibininse Karadeniz ekosistemi olmas› umut ediliyor… 

Sa¤da görülen Beroe ovata, Mnemiopsis leidyi’yi yerken
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zengin alanlarda, yerli canl› türlerin-
den baz›lar› beslenme flekillerini bu
yeni istilac›ya kayd›rarak istilac› türü
dengede tutabilirler, oysa bozulmufl
sistemlerde böylesi bir iflleyifl görül-
mez. Ayr›ca, istilac› türün bu yeni
alanda, kendisiyle rekabet etmeye ya
da kendisi üzerinden beslenmeye ev-
rimleflmifl di¤er türler bulunmad›¤›n-
dan canl›, alandaki kaynaklar› herhan-
gi bir k›s›tlay›c› etken olmaks›z›n tü-
keterek ço¤alabilir. 

Mnemiopsis istilas›: 
Tarakl› denizanas› Mnemiopsis le-

idyi’nin Karadeniz’deki varl›¤› ilk ola-
rak 1982’de belirlendi. Etçil bir canl›
olan Mnemiopsis leidyi, denizanas›
olarak adland›r›lm›flsa da asl›nda deni-
zanalar›ndan farkl› bir grubun üyesi.
Bu grubun ismiyse, "tarakl›lar" (Cte-
nophora). Büyüklü¤ü en çok 100-120
mm olan bu canl›, zooplanktonlar, ba-
l›k yumurtalar› ve larvalar› üzerinden
beslenir. Bir günde kendi vücut a¤›rl›-
¤›n›n 10 kat› miktar›nda beslenebilir.
Üreme flekli aç›s›ndan çift cinsiyetlidir
(hermafrodit). Türün, do¤al yaflam ala-
n› Atlas Okyanusu. Buradan Karade-
niz’e tafl›nmas›ysa gemilerin sintine
sular› yoluyla oldu. Tankerlere boflken
veya yüklüyken bafl ya da yan bölme-
lerine deniz suyu al›narak yükün ve
geminin dengesi sa¤lan›r, yak›ttan ta-
sarruf edilir. Deniz suyuyla birlikte
birçok organizma da suyun içinde tan-
kerlere yüklenir. Bu yolla her gün
3000 deniz canl›s›n›n bir bölgeden bir
bölgeye tafl›nd›¤› tahmin ediliyor. 

1982’deki ilk saptamadan sonra ya-
p›lan araflt›rmalar, tarakl› denizanas›-
n›n 6 sene sonunda 1988’de tüm Ka-
radeniz’e yay›lm›fl oldu¤unu gösterdi.
Yo¤unlu¤uysa bir metrekarede 1 kg’a
ulaflabiliyordu. Her geçen y›l ço¤alma-
ya h›zla devam eden M. leidyi’nin
miktar› 1991-92’ye gelindi¤inde do¤al
yaflam alan› olan Kuzey Amerika’daki
yo¤unlu¤unun bile çok üstündeydi.
Öyle ki, 1989’un yaz aylar›nda Kara-
deniz’deki tüm istilac› Mnemiopsis bi-
reylerinin toplam yafl a¤›rl›klar› tam 1
milyar tondu. 1994 y›l›na kadar say›la-
r›nda oynamalar olduysa da Mnemiop-
sis leidyi’nin genel e¤ilimi h›zl› bir fle-
kilde artma yönündeydi. Böylesi bir
h›zla ço¤alan türün ekosistemdeki di-
¤er canl›lara etkisi flüphesiz oldukça

y›k›c› oldu. Mnemiop-
sis’in varl›¤›ndan en
çok etkilenen türlerin
bafl›nda bal›klar geli-
yor. ‹stilac› denizanas›-
n›n bal›k türleri üzerin-
deki etkisi üç flekilde
gerçeklefliyor; 

- Mnemiopsis, bal›k
yumurtalar› ve larvala-
r› üzerinden beslene-
rek bal›klar›n ço¤alma-
lar›n› engelliyor

- Etçil bal›klar›n ve
bal›k larvalar›n›n temel
besinleri olan zoop-
lanktonlar üzerinden
beslenerek onlar›n be-
sinlerine ortak oluyor

- Say›lar› h›zla artan
M. leidyi bireyleri öl-
düklerinde deniz taba-
n›nda birikmeye baflla-
yarak zaten ciddi bo-
yutlarda olan kirlilik sorunun daha da
artmas›na neden oluyorlar, bu kirlen-
me de birçok bal›k türü için yaflam
alan› kayb›na neden oluyor. 

‹stilac› denizanas›n›n ço¤almas›n-
dan en çok etkilenen türlerden birisi
de Karadeniz bal›kç›lar›n›n en önemli
gelir kayna¤› olan hamsi (Engraulis
encrasicolus) oldu. Bunun nedeniyse,
Mnemiopsis leidyi’nin hamsi yavrular›
üzerinden beslenmesi ve ortak besin
rekabeti. Hamsinin azalmas›yla birlik-
te de, hamsi üzerinden beslenen mez-
git, uskumru, kalkan ve palamut gibi
bal›k türleri de azalmaya bafllad›. Ta-
rakl› denizanas›n›n istilas› sonras›nda
Türkiye’nin Karadeniz k›y›lar›ndaki
bal›k stoklar›n›n oran› 1993’te nere-
deyse sekizde birine düfltü. Bal›k stok-
lar› y›ll›k 700.000 tondan 100.000 to-
nun da alt›na indi. Geçimini bal›kç›l›k-
tan sa¤layan binlerce kifli iflas›n efli¤i-
ne geldi. Bu arada Mnemiopsis’in bi-
yolojik kütlesi bal›klar›n y›ll›k oranla-
r›n› geçecek bir seviyeye ulaflt›. Kara-
deniz bal›kç›l›¤›n›n bu istilac› tür yü-
zünden girdi¤i zarar›n 1990’l› y›llar›n
bafl›nda y›ll›k yaklafl›k 250 milyon do-
lar oldu¤u söyleniyor. 

Bunun üzerine türü kontrol alt›n-
da tutabilmek için çeflitli senaryolar
haz›rlanmaya bafllad›. Tüm dünyada
farkl› flekillerde mücadele yöntemleri
izlenen egzotik türler için asl›nda ke-
sin bir reçete yok. Herfley istilac› tü-

rün yay›l›m mekanizmas›na, alan›n
ekosistem ve biyolojik çeflitlilik yap›s›-
na ve di¤er kimyasal ve fiziksel faktör-
lere ba¤l› oldu¤u için de asl›nda sabit
bir yöntem belirlemeye çal›flman›n fay-
das› da yok. Ancak yine de çeflitli stra-
tejiler öneriliyor. Bunlardan baz›lar›,
kimyasal savafl, mekanik toplama ya
da biyolojik savafl. Her bir yöntemin
farkl› durumlarda farkl› avantaj ve de-
zavantajlar› var. Ancak yine de böyle-
si bir çal›flma yapabilmek için hem is-
tilac› tür hem de ekosistem hakk›nda
kapsaml› bilgilere sahip olmak gereki-
yor. Bilinçsiz ve az veriyle yola ç›k›la-
rak yap›lan bir çal›flma, sistemin daha
da kötüye gitmesine neden olabilir.
Mnemiopsis örne¤inde düflünülen mü-
dahaleyse, türün do¤al düflman›n›n
Karadeniz’e getirilmesiydi. ‹lk anda
kula¤a do¤rudan istenilen sonucu ve-
recekmifl gibi gelse de bu çal›flman›n
da ciddi olumsuz sonuçlar› olabilir.
Örne¤in, getirilen avc› türün bireyleri,
as›l hedef üzerinden de¤il de di¤er
yerli canl› türleri üzerinden beslenme-
ye bafllayabilir. Ya da hem hedefi hem
de yerli türleri tüketecek kadar h›zl›
bir flekilde ço¤alabilir. ‹flte bu yüzden
de tarakl› denizanas› üzerinden avla-
nan do¤al düflman›n›n Karadeniz’e sa-
l›nmas› projesi hiçbir zaman hayata
geçirilmedi. Bunun öncesinde daha
ciddi gözlem programlar› yürütülmesi-
ne karar verildi. Ancak, hikayenin bu
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Mnemiopsis leidyi, tarakl› denizanas›



k›sm› gerçekten de çok ilginç. Bu fik-
rin hayata geçirilmemesi karar›ndan
çok k›sa bir süre sonra Ekim 1997 y›-
l›na gelindi¤inde herhangi bir bilinçli
etki olmaks›z›n Mnemiopsis’in do¤al
düflmanlar›ndan olan ve söz konusu
çal›flmada kullan›lmas› düflünülen Be-
roe ovata, Akdeniz’den göç ederek do-
¤al yollarla ya da Mnemiopsis’te oldu-
¤u gibi gemi sintinelerindeki sularla
Karadeniz’e yerleflmiflti bile. M. leidyi
gibi do¤al yaflam alan› Atlas okyanusu
olan bu canl› da M. leidyi gibi tarakl›
denizanalar›n›n bir üyesi. Gelelim bu
yeni kahraman›n Karadeniz’e gelifl öy-
küsüne… 

Beroe ovata Karadeniz’i
kurtaracak m›? 

Ekim 1997’de Bulgaristan k›y›la-
r›nda Ctenophora flubesine ait yeni bir
tür (Beroe ovata) gözlemlendi. Bir tür
tarakl› denizanas› olan B. ovata, Kara-
deniz’in kuzeybat› kesimlerinde 1998
May›s ve Ekim aylar› aras›nda gözlen-
di ve 1999’a gelindi¤inde Kafkasya k›-
y› sular›nda da belirlendi. Türün mik-
tar›nda, Karadeniz’in farkl› bölgelerin-
de 1999 yaz› sonunda büyük bir art›fl
oldu¤u saptand›. Bu tarihe gelindi¤in-
de tarakl› denizanas›, Karadeniz’in
tüm kuzeydo¤usunu kaplam›flt› bile.
B. ovata’n›n yay›l›m›n›n artmas›yla bir-
likte Karadeniz de yeni bir de¤iflim sü-
recine girmifl oldu. 

Beroe’nin Karadeniz sular›nda ya-
flamaya bafllamas›ndan bu yana Mne-
miopsis bireylerinin say›lar›nda h›zl›
bir düflüfl yaflan›rken, di¤er baz›
planktonlar da Mnemiopsis istilas› ön-
cesi seviyelerine dönmeye bafllad›. Ka-
radeniz üzerinde yap›lan çal›flmalar,
Beroe’nin bal›klar ve küçük zooplank-
tonlar üzerinden beslenmek yerine
Mnemiopsis üzerinden verimli bir fle-
kilde beslendi¤ini ortaya koyuyor.
1999, 2000 ve 2001 y›llar›nda yap›lan
incelemelerde, Mnemiopsis’in toplam
oran›n›n çok düfltü¤ü gözlendi (bir
metrekarede 12 gramdan daha az). Bu
durum yaln›zca 10 y›l önceki yo¤unlu-
¤u göz önüne al›nd›¤›nda M. leid-
yi’nin gerçekten de h›zl› bir düflüfl
gösterdi¤ini ortaya ç›kart›yor (bir met-
rekarede 1 kg). Ancak, bu yeni türün
Karadeniz ekosistemi üzerindeki
uzun dönemdeki etkileri konusunu

tahmin etmek gerçekten de çok zor.
Bunun için, y›llar boyunca populas-
yon döngülerinin, ekosistem dinamik-
lerinin ve iklimsel döngülerin düzenli
olarak gözlenmesi gerekiyor. Yine de
B. ovata’n›n Karadeniz’in do¤al yaflam
ortam›na uygun olmayan koflullar›nda
bile (su s›cakl›¤›n›n ve tuzlulu¤un dü-
flük olmas› gibi) varl›¤›n› sürdürmesi,
türün yeni yaflam alan›na uyumunun
gerçekten de çok h›zl› bir flekilde ge-
liflti¤ini gösteriyor. Bu sayede de Ka-
radeniz ekosisteminin, Mnemiopsis is-
tilas›ndan dolay› bozulmufl biyoçeflitli-
lik yap›s›n›n düzelmesi bekleniyor. 

ODTÜ Deniz Bilimleri Enstitü-
sü’nde, Mnemiopsis leidyi’nin Karade-
niz ekosistemi üzerindekini etkilerini
inceleyen Doç. Dr. Ahmet Kideyfl’in
çal›flmalar›na göre, istilac› türün mik-
tar›, bir di¤er istilac› olan Beroe ovata
taraf›ndan kontrol alt›nda tutuluyor.
Araflt›rmalar, Beroe populasyonunun
bir günde Mnemiopsis populasyonu-
nun biyolojik kütlesinin %7-26’s›n› tü-
ketebildi¤ini gösteriyor. Yap›lan çal›fl-
malar›n sonuçlar›na göre Beroe ova-

ta’n›n Mnemiopsis üzerindeki beslen-
me bask›s› sayesinde Karadeniz’deki
zooplanktonlar›n say›s› artabilir. Bu-
nu anlaman›n tek yoluysa, yap›lacak
düzenli ve uzun süreli gözlemler ola-
cakt›r.   E¤er bu hipotez do¤rulan›rsa,
o zaman da Mnemiopsis’le ayn› besin
diyetine sahip olan ve zooplanktonlar
üzerinden beslenen etçil bal›klar›n ve
bal›k larvalar›n›n say›lar› artacakt›r. 

Yeni istilac› B. ovata’n›n iklimsel
populasyon dinamikleri, yafl da¤›l›m›,
temel fizyolojik ve ekolojik karakterle-
riyle, onun potansiyel av› Mnemiopsis,
Karadeniz’in kuzeydo¤u bölümünde
Temmuz 1999 ile Kas›m 2000 tarihle-
ri aras›nda incelendi. Karadeniz’deki
gelecekteki ekosistem de¤iflim süreç-
leri de matematiksel bir modelleme
yoluyla analiz edildi. Sonuçlara göre,
B. ovata, Mnemiopsis leidyi’nin k›y›la-
ra yak›n bölgelerdeki populasyonlar›-
n› gerçek anlamda kontrol alt›nda tu-
tabilir. Bu, ayn› zamanda yap›lan göz-
lemlerce de do¤ruland›. Bu gözlemle-
re göre, Mnemiopsis’in say›lar›, bu ye-
ni istilac›n›n kendisi üzerinde uygula-
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Geçti¤imiz yüzy›l›n bafl›ndan bu yana Kara-
deniz sular›na, kas›tl› ya da kazara insan
faaliyetleri sonucu tam 26 egzotik tür girdi.
Amerika’n›n do¤u k›y›lar›ndan, gemilerin sintine
sular› arac›l›¤›yla gelen Mnemiopsis ise Karade-
niz’in son istilac›lar›ndan biri ve egzotik türlerin
ekosistemler ve ülke ekonomileri üzerindeki y›-
k›c› etkileri konusunda verilebilecek en iyi ör-
neklerden birisi. Karadeniz ekosistemi bir de bu
istila sonras›nda geri dönülmez bir y›k›m süreci-
ne girdi. Bu y›k›m süreçlerinden en büyük zarar-
lardan birisi de, yöre insan›n en önemli geçim
kayna¤›n› oluflturan ticari bal›kç›l›¤a geldi. Son
30 y›lda Karadeniz’deki ticari bal›k tür say›s› 26
türden 6’ya düfltü. Ancak, egzotik türler bunun
tek etkeni de¤il, kirlenme ve afl›r› avc›l›k da bu-
na katk›da bulunan di¤er etkenler. Bu etkenler,
egzotik türlerin tek bafllar›na yapacaklar› etkinin
fliddetini artt›r›yorlar. 

1980’lerin ortas›nda 850.000 ton olan bal›k
stoklar›, 1991’de bu miktar›n üçte birinin de
alt›na, 250.000 tona düfltü. Her ne kadar
1995’e gelindi¤inde toplam rakam 517.000 to-
na ulaflm›fl ve durum biraz düzelmiflse de bunun
ekonomik getirisi birebir orant›l› de¤il. Bunun
nedeni de hamsi gibi geliri düflük olan bal›k tür-
leri ço¤al›rken  de¤eri yüksek olan türlerin böy-
le bir art›fl göstermemesi hatta azalmas›. 1994
fiyatlar› baz al›narak yap›lan de¤erlendirmeye
göre, bal›kç›l›ktan elde edilen gelir toplam›
1985 y›l›nda 626 milyon dolarken, 1993-1995
döneminde neredeyse 250 milyon dolara düfl-

müfl. Bal›kç›l›k faaliyetleri 1985 y›l›ndan bu ya-
na artarken, yakalanan bal›k miktar› ve elde edi-
len gelir azalm›flt›r. Türkiye’de ise bu durumun
farkl› bir boyutu, kirlenmenin di¤er bölgelere
göre daha az oldu¤u k›y›lara hamsilerin hareke-
tiyle,Türkiye k›y›lar›ndaki hamsi miktar› di¤er ül-
kelere göre artm›fl durumda. Ancak Türkiye’de
de bu stoklar yüksek avlanma nedeniyle h›zla
azal›yor. Yasad›fl› avc›l›¤›n da olumsuz etkileri
her geçen gün kendini biraz daha hissettiriyor. 

Baflkas›na Yaflam Hakk› Yok



d›¤› avlanma bask›s›yla birlikte 2000
y›l› Kas›m-Aral›k döneminde neredey-
se s›f›ra düfltü. Karadeniz ekosistemi-
nin gelecekteki geliflimi, B. ovata isti-
las›n›n kal›c›l›¤›na ba¤›ml›. 

Karadeniz’de ya da Hazar denizinde
yaflanan egzotik türlerin yay›l›m soru-
nu asl›nda tüm dünya ekosistemlerini
ve biyoçeflitlili¤i tehdit eden bir sorun.
Bu konuda farkl› ülkeler istilalar›n
önüne geçilmesi yönünde çal›flmalar›n›
y›llard›r sürdürüyorlar. Ama her du-
rumda, al›nmas› gereken önlemlerden
istila sonras› kontrollere kadar, gerekli
olan en önemli fley düzenli ve uzun dö-
nemli gözlem çal›flmalar›n›n yap›lmas›. 

Bugün, tüm dünya ekosistemlerini
ve biyolojik çeflitlili¤i tehdit eden en
önemli faktörlerden birisi olan egzotik
türlerin yay›l›m konusunun ciddiyeti
bilim çevreleri taraf›ndan da onaylan›-
yor. Türkiye örne¤inde oldu¤u gibi ül-
ke ekonomilerine de büyük zarar ve-
ren istilac› türlerden biri olan Avrupa
ç›k›fll› çingene güvesinin (Lymantia
dispar) ABD’de neden oldu¤u zararla-
r›n bedeli 764 milyon dolar olarak he-
sap edilmiflti. Yine ABD’nin nadir ve

tehdit alt›ndaki canl›lar listesindekile-
rin %30’u egzotik türler yüzünden bu
duruma düflmüfl bulunuyor. Yabanc›
türlerin istilalar›n›n salg›n boyutlar›na
ulaflt›¤› Hawaii’deyse, her y›l 18 tür
yeni böcek adan›n faunas›na kat›l›yor.

Deniz canl›lar›n›n bu kadar kolay
bir flekilde yay›l›mlar›n› engellemek
ad›na ç›kart›lm›fl yasalar olmas›na kar-
fl›n, sorun yaln›zca bununla çözülmü-
yor. Örne¤in, sintine sular›n›n yabanc›
maddeler tafl›yarak ekolojik dengeyi
bozucu etki göstermesi üzerine, ABD
bir yasa ç›kararak bu sular›n ABD iç
denizlerine ve göllerine boflalt›lmas›n›
yasaklad›. Ayr›ca, Uluslararas› Deniz-
cilik Örgütü (IMO), 1997 y›l› Kas›m
ay›nda tanker sintine sular› konusun-
da bir karar yay›nlayarak bütün gemi-
lerin sintine sular› ve plan› ve bu sula-
r›n analizinin zorunlulu¤u ile liman
devletine de sintine sular›n›n riskleri,
kontrolü ve anlat›lmas› hususunda zo-
runluluk getirdi. Bu karara göre li-
man memurlar› ve görevlileri herhan-
gi bir gemiyi, kendi limanlar›na girdi-
¤inde, sintine sular›n›n kökeni ve ana-
lizi konusunda denetleyebilir.

Uzmanlara göre, Türkiye limanlar›-
na gelen tankerlerin de sintine sular›
zaman geçirilmeden incelenmeye bafl-
lanmal›, bu konuda ulusal standartlar
oluflturulmal›, bilgilendirme amaçl› ya-
y›nlar üretilmeli, teknik bir uzmanlar
grubu çal›flmal›d›r. Ama as›l önemli
olan, yüzeysel çözümler üretmekten
çok, sorunun kayna¤›na inebilmek.
Egzotik türlerin yaratt›¤› tahribatlar›
h›zland›ran, ekosistemlerdeki insan
kaynakl› bozulmalar› en aza indirebil-
mek yaln›zca ekosistemleri de¤il, in-
sanlar› da kurtaracak.
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Karadeniz sular›n› istila eden tarakl› de-
nizanas› Mnemiopsis leidyi’nin yay›l›m› yaln›zca
bununla kalmad›. Marmara ve Ege denizlerinde
gözlendi¤i gibi, Karadeniz sular›ndan da Hazar
Denizi’ne geçti¤i belirtilen egzotik türün üç yeni
ortam›na da etkileri farkl› oldu. 

M. leidyi’nin varl›¤› Marmara deni-
zinde Ekim 1992’de belirlendi. Türün
yüksek say›larda bulundu¤u (bir metre-
karede 12 kg) ama 1 sene sonras›nda
say›s›n›n ciddi bir flekilde azald›¤› bildi-
rildi. Ayn› türün varl›¤› 1992 y›l›nda do-
¤u Akdeniz’de Mersin yak›nlar›nda da
belirlendi, ancak bulundu¤u süre yaln›z-
ca nisan - haziran sonu aras›nda oldu¤u
için Akdeniz’de Karadeniz örne¤inin
benzeri yaflanmad›. Ayr›ca biyolojik çe-
flitlilik aç›s›nda Karadeniz’e göre daha
zengin olan Akdeniz’de böylesi bir yay›-
l›m›n yaflanmamas›n›n bir baflka nedeni
de yerli baz› türlerin istilac› tür üzerin-
den beslenmeye bafllayarak onu denge-
de tutmas› olabilir. 

Marmara ve Akdeniz ekosistemle-
rinde Karadeniz’de oldu¤u kadar büyük
bir sorun ç›kartmayan tarakl› denizana-
s› ne yaz›k ki Hazar Denizi’ne bu kadar iyimser
davranmad›.  

Dünyan›n en büyük ve hacmi en yüksek iç de-
nizi olan Hazar Denizi, yaklafl›k 241.500 km2 bir
alan› kapl›yor. Hazar denizinin y›llard›r fabrika

at›klar›yla ve petrolle tehlikeye giren ekosistem
dengeleri, bugün Mnemopsis’in istilas›yla daha
da hassas duruma girmifl. Don ve Volga nehirle-
riyle bir kanal yoluyla Karadeniz’e ba¤l› olan Ha-
zar Denizi’ne bu yeni istilac›n›n da yine gemile-

rin sintine sular›yla girmifl oldu¤u düflünülüyor.
1999 y›l›nda Hazar Denizi’nde varl›¤› tespit edi-
len bu tür, 2000 y›l›na gelindi¤inde bütün Hazar
sular›na yay›lm›flt›. 

Mnemiopsis leidyi, Hazar Denizi’ndeki say›la-

r›ndaki h›zl› art›flla birlikte birçok bal›k türünün
azalmas›na neden oluyor, bu da ayn› zamanda
nesli tehlike alt›nda olan ve yaln›zca Hazar Deni-
zi’nde bulunan Hazar foklar›n› da (Phoca caspi-
ca) tehlikeye sokuyor. Bir insan yumru¤u büyük-

lü¤ünde olan bu istilac›, Hazar Deni-
zi’nde Karadeniz’dekinden bile daha
h›zl› bir flekilde yay›l›yor. Sardalya ba-
l›kç›l›¤› üzerine kurulu olan bal›kç›l›k
endüstrisi de, tarakl› denizanas›n›n bu
bal›klar›n besini üzerinden beslenmesi
yüzünden tehlikeye girmifl durumda.
Hazar Denizi’nde bulunan ve alana en-
demik olan birçok kabuklu canl› türü
de tehlikeye girmifl durumda. Mnemi-
opsis leidyi istilas›n›n Hazar Denizi
üzerindeki etkileri h›zl› bir biçimde
kendini göstermeye bafllad›; sardalya
bal›kç›l›¤›nda istilac› türün görüldü¤ü
sene olan 1999 ile 2000 y›l› aras›nda
%23’lük azalma gözlendi. ‹ranl› bal›k-
ç›lar›n bu azalmadan kaynakl› girdikle-
ri zarar›n ise en az 7 milyon dolar ol-
du¤u söyleniyor. Bu sorunlar›n çözü-
müne yönelik farkl› öneriler var; bun-
lardan birisi Kuzey Amerika’ya özgü ve

Mnemiopsis üzerinden beslenen bir bal›k türü-
nün Hazar sular›na sal›nmas›. Bir baflka öneriy-
se, Karadeniz’de yay›lmaya bafllayan ve Mnemi-
opsis’in say›s›nda büyük azalmalara sa¤layan Be-
roe ovata’n›n Hazar Denizi’ne getirilmesi. 

Öteki Denizlere Yay›l›m

Karadeniz

Hazar Denizi

Akdeniz

Don 
Volga



K
ültür; "Geçmifl kuflaklar-
dan devral›nan toplum-
sal de¤erlerin genetik
olmayan yollarla gele-
cek kuflaklara aktar›lma-

s›” fleklinde tan›mlanabilir. Bu bilgi ak-
tar›m›, ilkel toplum biçimlerinde aile-
den al›nan toplumsal de¤erlerin, daha
sonra bireyin toplumla iliflkileri s›ra-
s›nda rastgele edinilenlerle birlikte
davran›fl kal›plar›n› de¤ifltirmesi biçi-
miyle gerçeklefliyordu. Bu sayede bi-
rey, içinde yaflad›¤› toplumun de¤erle-
rine büyük oranda uyum gerçeklefltire-
biliyordu. Ancak insan›n dinamik bir
yap› arz etmesi, onu, gittikçe de¤iflen,
geliflme gösteren ve karmafl›klaflarak
büyüyen bir toplumsallaflma süreci ile
karfl› karfl›ya b›rakm›flt›r. Öyle ki, bu
süreç art›k, salt kültürel yap›n›n akta-
r›lmas›yla ilgili olan tek boyutlu fleklin-
den farkl›laflarak, yetkinleflen, yerini
sorgulayan, teknolojiler gelifltirebilen,
de¤erlerinin aktar›m›n› organize ede-
bilen bireyler gerektiren bir toplumsal
yap›yla birlikte çok boyutlu bir yap›ya
bürünmüfltür. Bu nedenle insanlar ilk
ça¤lardan beri, bir ya da birkaç biçi-
miyle birlikte toplumu oluflturan birey-
lerin e¤itimleriyle ilgilenmifllerdir.

Toplumun, kendini oluflturan birey-
lerinin yine kendini oluflturan de¤er-
ler dizgesinin istedi¤i biçimiyle yetiflti-
rilmesi ve onlarda "beklenen" davra-
n›fl de¤iflikliklerinin oluflturulmas› yo-
lunda, bilinçli olarak kat etti¤i mesafe
asl›nda, "ö¤renen" kavram›yla özdefl-
lefltirilen ö¤renciye bak›fl aç›s›n›n da
ölçütü olmufltur. 

E¤itim Nedir?
Ça¤lar boyunca e¤itim süreci, top-

lumsal yap› aç›s›ndan flekillendirile-
rek, bireyin topluma kazand›r›lmas›n›
hedef alan, genel anlamda onda mey-
dana gelmesi istenen de¤iflikliklerin
hal, hareket ve tav›rlar›na da yans›ma-
s›n› isteyen bir yönelimle biçimlenmifl-
tir. Bu süreç, günümüze de¤in çeflitli
disiplinlerin bak›fl aç›lar›yla de¤iflik fle-
killerde tan›mlanm›flt›r.

AAnnttrrooppoolloojjiikk aaçç››ddaann;; E¤itim, kas›tl›
kültürleme sürecidir.

PPrraaggmmaattiizzmm aaçç››ss››nnddaann;; E¤itim bireyi
topluma faydal› hale getirme sürecidir.

NNöörroolloojjiikk aaçç››ddaann;; E¤itim, fiziksel
uyar›mlar sonucu, beyinde istendik bi-
yo-kimyasal de¤ifliklikler oluflturma
sürecidir.

SSkkoollaassttiikk aaçç››ddaann;; E¤itim, bireyi
Tanr› imparatorlu¤unun bir üyesi ha-
line getirme sürecidir.

GGeenneettiikk aaçç››ddaann;; E¤itim, bireyde var
olan, genlerine kodlanm›fl baz› yete-
neklerin canland›r›lma ve maksimum
düzeye ç›kar›lma sürecidir. 

Yukar›da çeflitli disiplinler aç›s›ndan
verilen e¤itim tan›mlar› dikkatle ince-
lendi¤inde, ortak bir noktada bulufltuk-
lar› görülür. Bu nokta ise, hedeflene-
nin asl›nda, bireyde davran›fl de¤iflikli-
¤i oluflturma sürecinden baflka bir fley
olmad›¤› görülür. Her disiplin kendi in-
celedi¤i alan aç›s›ndan bireyde davra-
n›fl de¤iflikli¤i oluflturmay› hedefler. Bu
nedenle onu zihinsel ve bedensel bir bi-
çimlendirme sürecinden geçirerek bek-
lenen bireyin asl›nda bir prototipini çe-
flitli yönleriyle bafltan belirlemifltir.

Bu aç›dan bak›ld›¤›nda e¤itim, çok
yönlü ifllevsel bir süreç olarak toplu-
mun beklentilerini de karfl›lama so-
rumlulu¤unu üstlenmifltir. Öyle ki, bu
sorumluluk, e¤itimin hem kendi iç di-
namiklerini oluflturacak kadar örgüt-
lenmifl bir sistem, hem de hedeflere
uygun bireyler yetifltirmeyi sa¤layan
bir disiplin olmas›n› gerektirmifltir.

E¤itim, hem ifllevlerini sa¤l›kl› bir
biçimde yerine getirebilmek, hem de
uzmanlaflmay› sa¤lamak ister. Bu ne-
denle, pek çok disiplinle etkileflmek,
hatta onlar› da sistematik aç›dan ken-
di bütünlü¤üne uygun duruma getire-
rek ifle koflmak durumunda kalm›flt›r.
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O halde genel anlamda "bireyde
davran›fl de¤iflikli¤i meydana getirme
süreci" olarak tan›mlanabilecek, Ant-
roploji, Sosyoloji, Psikoloji, Felsefe
vb. gibi çeflitli disiplinlerden ald›¤› te-
mellerle kendi boyutunu oluflturan
e¤itim süreci için vazgeçilemez olan
biricik unsurun; davran›fllar›n›n de¤ifl-
tirilmesi hedeflenen "birey" oldu¤unu
görürüz. Bu bireyden, verilen e¤itimin
hedefleri do¤rultusunda ve belirlenen
sürecin sonunda, en yal›n ifadesiyle;
davran›fllar›n› de¤ifltirmesi beklenir.
Bu nedenle, e¤itim süreci içerisindeki
konumu bu flekilde belirlenen birey;
ö¤renciden baflkas› de¤ildir.

Ça¤dafl E¤itim Ak›mlar›
Günümüzde farkl› e¤itim sistemle-

ri, e¤itimin hedefleri ve bunlar›n ger-
çeklefltirilmesi için önerilen farkl› yön-
temlerin türevi olarak ortaya ç›km›fl
bulunuyorlar. Bu felsefi ak›mlar da ta-
rih içinde ortaya ç›kan ve daha kal›n
çizgilerle ayr›lan düflünce ak›mlar›nca
biçimlendirilmifl. Günümüzde belli
bafll› e¤itim ak›mlar› flunlar:

SSaannaatt EE¤¤iittiimm AAkk››mm››:: Güzel sanatla-
r›n ruhundan hareket ederek bütün
e¤itimin yenilefltirilmesi gerekti¤ini
savunur. Çünkü burjuvazinin entel-
lektüel medeniyeti kültürleri çökerti-
yor, insan› kendine yabanc›laflt›r›yor
ve tek yanl› bir hale getiriyor. 

E¤itimdeki temellerden biri de insa-
n›n estetik duygular›d›r. Teknik ve me-
kanik iflleyifle karfl› insan hürriyetini,
flahsiyetini, e¤itimin psikolojik ve peda-
gojik temellerini güçlendirmek laz›m-
d›r. ‹nsan bir bütün olarak içten flekil-
lendirilmelidir ve bunuda ancak güzel
sanatlar sa¤lar. Ö¤renci bu ba¤lamda,
güzel sanatlar vas›tas›yla özbilincini ge-
niflleten ve sanat yoluyla ruhsal zengin-
li¤ini sa¤lamak amac›nda olan kiflidir.

81Ekim 2001 B‹L‹M veTEKN‹K

E¤itim felsefesi, en yal›n anlam›yla, "e¤itim dü-
flüncesi ve ideali etraf›nda ortaya ç›kan tüm sorun-
lar›n felsefi bir flekilde ele al›nmas›, incelenmesi,
de¤erlendirilmesi, elefltirilmesi ve irdelenmesidir. 

Progressivizm (‹lericilik):
Pragmatist düflüncenin e¤itime uygulan›fl flek-

line genellikle progressivizm denir. Bu görüfl, ge-
leneksel  e¤itimin afl›r› flekilcili¤ine, s›k› disiplin
anlay›fl›na, pasif ö¤retimine karfl›d›r. E¤itim, top-
lumda geleneksel olarak devam eden standartlar›
ve de¤iflmezlikleri de¤il, sürekli de¤iflen hayat› ö¤-
retmelidir. E¤itilmifl kifli bu bak›flla, hayata uyan
de¤il, hayat› de¤ifltiren ve yön veren kiflidir.

Bu e¤itim düzeninde ö¤retmen, dan›flman ve
rehber konumundad›r. Ö¤renciler hep beraber de-
mokratik kurallara göre grup çal›flmas› yaparlar.
Ö¤renci Kendi yöneliminde inisiyatif kullanan bi-
reydir. Bu e¤itim anlay›fl›nda, bireyin merkezde ol-
du¤u bir e¤itim düzeni önemlidir. Okul ise yaflama
haz›rl›k olmaktan çok yaflam›n kendisi olmal›d›r.

Ne yap›l›rsa yap›ls›n okul gerçek hayat de¤il,
suni bir ö¤renme ortam›d›r ve her zaman bireyi
kendi sorunlar›n›n çözümüyle meflgul etmek mo-
dern hayat›n gerektirdi¤i h›zl› ilerlemeyi engeller.

Perennialism (De¤iflmezcilik):
Progressivizmin tersi olarak e¤itim amaçlar›-

n›n, e¤itimde temel ilkelerin de¤iflmez oldu¤unu,
sürekli olmas› gerekti¤ini savunan idealist bir gö-
rüfltür. Ça¤dafl hayat›n h›zl› de¤iflm içinde oldu¤u
do¤rudur. Ancak bu "h›zl› de¤iflme içinde de¤ifl-
mezlik" e¤itim için temel bir ilkedir. H›zl› de¤iflme
içinde insan tabiat› ayn› kalmal›, temel ahlak ve
karakter prensipleri e¤itimin özünü teflkil etmeli-
dir. "toplumsal ve kültürel bir varl›k olan insan do-
¤ufltan bilgiyle donat›lmam›flt›r".

Bilgi de ancak tümevar›m yoluyla elde edilir ve
böyle elde edilen bilgi mutlak do¤rudur. Bu tür bil-
giler ve teknikler toplumda sürekli birikince okul-
lar bu bilgi ve teknikleri  ö¤rencilere aktar›r ve bu
sayede de¤erler kazand›r›lm›fl olur. Bu sayede ö¤-
rencinin topluma uyumu da sa¤lanm›fl olur. Bu sa-
yede bir anlamda de¤iflmezci, geçmiflte elde  edi-
len kesin do¤rular›n aktar›m›n› sa¤layarak de¤ifli-
mi de gerçeklefltirdi¤ini savunur.

Ö¤retmen merkezli e¤itim anlay›fllar›yla de¤ifl-
mezciler ö¤retmeni "kültürel miras›n temsilcisi gö-
rürler. Ö¤retmen e¤itim ortam›nda ö¤renciye yol
göstermeli, denetlemeli ve sorunlar›na çözüm bul-
mal›d›r. Ö¤retmenin etken oldu¤u ö¤renme orta-
m›nda edilgen ö¤renci, ezberlemek, yapmak ve
tekrarlamakla yükümlü, do¤ufltan hiçbir bilgi ve
beceriye sahip olmayan bir birey  olarak ele al›n›r.

Kitaplarda bulunmayan, derste ifllenmeyen ko-
nularla ilgili sorular ö¤rencilere sorulmamal›d›r.
Okulda zihinsel disiplin yaklafl›mlar›nda geleneksel
yöntemlerin kullan›lmas› gerekti¤ini savunan de-
¤iflmezciler, bunun ö¤renme ortam›nda eflitli¤in
sa¤lanmas›n› kolaylaflt›raca¤›n› öne sürerler.

Essentialism( Özcülük):
De¤iflmezcilik gibi, bütün e¤itilmifl insanlar›n

bilmeleri gereken belirli ö¤eleri e¤itimin merkezi-
ne almay› öneren bir görüfltür. Okullar uygarl›¤›n
bize ulaflt›rd›¤› denenmifl, kontrol edilmifl bilgi, be-
ceri ve gelenekler özüne dayanmal›d›r.

E¤itimin özü bellidir; bunlar ö¤retmen vas›tas›y-

la ö¤rencilere aktar›lacakt›r. Ö¤retimde disiplin
içinde uzak amaçlar takip edilmelidir. Çocu¤un ilgi-
lerine dayanmak, ö¤retimde önemli geliflmeler sa¤-
lamayan geçici bir fleydir; bu nedenle ö¤retmenin
kuraca¤› dengeli bir disiplin, ö¤rencileri uzak amaç-
lara daha iyi yönlendirir. Ö¤retmen, ö¤rencinin dün-
yas› ile yetiflkin dünyas› aras›nda bir arac›d›r. E¤iti-
min merkezinde ö¤retmen vard›r. Ö¤renci bu dün-
yay› tan›mak için okula gider; öyleyse onu kendi ha-
line b›rakamay›z. Çünkü tarih boyunca süzülmüfl bil-
gi ve tecrübeler, çocu¤un kendi yaflay›fl› yoluyla bu-
lacaklar›ndan çok daha önemlidir.

Bu bak›fl aç›s› do¤rultusunda ö¤renci, yüksek
bireysel hedeflerini oluflturmas› do¤rultusunda ce-
saretlendirilerek, yönlendirilmifl bireydir.

Okul, kültürün özünü korumal›, devaml›l›¤›n›
sa¤lamal›d›r. Önceden toplumun benimsedi¤i de-
¤erler e¤itim yoluyla gelecek kuflaklara aktar›larak
sürdürülecektir. Özcülük, bu ba¤lamda, ça¤dafl bi-
limsel bilgiler vermeyi amaçlayan, e¤itimde çocu-
¤un bafl›bofl b›rak›lmas›na karfl› bir ak›md›r.

Sosyal Yeniden Yap›lanmac›l›k:
Bu ak›ma göre "e¤itimin amac›, toplumu yeni-

den düzenlemek ve toplumda gerçek demokrasiyi
yerlefltirmektir". Çünkü e¤itim sosyal reform hare-
keti gelifltirmede en önemli araçlardan biridir. Bu
nedenle okullar, toplumsal de¤iflmede temel so-
rumluluk tafl›rlar ve esas güç de ö¤retmenlerdedir.

O halde okul, yeni bir toplumsal geliflmeye im-
kan verecek biçimde, gelece¤e yönelik olmal›d›r.
Bu durum ise e¤itimin davran›fl bilimlerinin bulgu-
lar›na dayal› olarak, toplumu yeniden infla etmesi-
ni zorunlu k›lar. ‹nsanl›k bir yol ayr›m›na gelmifl-
tir. Ya yok olacak ya da yeni bir uygarl›¤a geçecek-
tir. ‹nsanl›¤›n daha tutarl› bir uygarl›¤a geçebilme-
si için çat›flan de¤erlerden kurtulmas› gerekir. Bu-
nun için dünya bar›fl› korunmal› ve savafllar engel-
lenmelidir. E¤itim çok önemlidir. Ve büyük bir de-
¤iflim arac› oldu¤u kadar, bir denge arac›d›r da.

Ö¤renci bu ba¤lamda, kendi kültür de¤erlerini
ö¤renmeye ihtiyac› olan, yarat›c› düflünmesi yolun-
da yönlendirilen bireydir.Öyleyse e¤itimin görevi,
toplumu sürekli yeniden flekillendirmek ve düzen-
lemektir. Bunun için programlar gelifltirmeli ve uy-
gulamaya koymal›d›r.

Experimentalism (Denemecilik):
Progressivizm’in ç›k›fl noktas›d›r. Ö¤retmen bu

felsefi görüfle göre, ö¤rencileri birbirleri aras›nda
iletiflim kurmaya ve yar›flmaya özendiren,  dostça
iliflkiler kurmalar› yönünde motive eden ve fikirle-
rini denemelerine olanak sa¤layacak flekilde bir
ortam›n haz›rlanmas›ndan sorumlu olan kiflidir.

Ö¤renme için etkin olan yap›lar› bir araya ge-
tirme, aktivitelerde ellerin kullan›m› ve problemle-
ri çözme aflamalar›n›n ö¤retilerek, ö¤rencinin biz-
zat çözmesini sa¤lamak belli bafll› ö¤retim strate-
jileri aras›nda yer al›r. Pozitif bilimleri öne alan bir
ö¤retim program›n›n öneminin vurguland›¤› bu
felsefi görüflte ö¤renci, fikirlerini etkin sorulara
yol açacak flekilde oluflturan ve bu fikirleri s›na-
makla yükümlü olan kiflidir. (23)

S›n›f yönetiminde ise ö¤renciler ve ö¤retmen
aras›nda diyalog ve ö¤retmenin uygulanmak iste-
nen fikirlerin uygulama yöntemlerini bizzat göste-
rerek ö¤rencilerle iletiflim kurmas› esast›r.

E¤itim Felsefesi Ak›mlar›
.



ÇÇooccuukkttaann HHaarreekkeett AAkk››mm››:: Her türlü
e¤itim - ö¤retimin merkezine çocu¤u
almaktad›r. E¤itimin amaç ve konula-
r›n› çocu¤a göre düzenlemek gerek-
mektedir. Çünkü çocuk kendine has
bir varl›kt›r. Yetiflkin ölçülerine göre
e¤itim düzenlemeleri kald›r›lmal›, ço-
cuk e¤itimi, "çocuktan hareket edile-
rek yeniden kurulmal›d›r.

E¤itim ö¤renciyi faal hale getirme-
li, ona müdahale etmemeli, onun aç›-
l›p geliflmesine, kendi kendine yetme-
sine uygun bir çevreyi haz›rlamal›d›r.

Bu e¤itim ak›m› ö¤renciyi, kendi
sorumluluklar›n›n bilincine varmaya
çal›flan ve kendinin ve hedeflerinin bi-
lincinde, faal bir birey olarak görür.

KK››rr EE¤¤iittiimm YYuurrdduu AAkk››mm››:: 19. yüzy›-
l›n büyük flehir kültürüne ve entellek-
tualizmine karfl› insan›n tabiat içinde
yetifltirilmesi gerekti¤ini savunur. E¤i-
timde karakterin flekillendirilmesi
esast›r; bilgi kazanma ikinci planda
kal›r. 

Bu ak›m›n temsilcilerinden H. Li-
etz’e göre e¤itim, kiflilere milli bir zih-
niyet ile ahlaki ve dini sosyal davran›fl-

lar kazand›rmal›d›r. Bunu sa¤layacak
ise kültürel bir e¤itim sürecidir. Ferdi
iradenin sosyal irade ile mükemmel
bir flekilde birleflmesi için e¤itim aile-
den ayr›lmal›; gençler kendilerine has
bir flekilde toplum içindeki k›r e¤itim
yurtlar›nda yetifltirilmelidirler.

Bu görüfle göre ö¤renci, karakteri-
ni flekillendirme yolunda, ahlaki, dini
ve sosyal davran›fllar› kazanmaya çal›-
flan, ailesinden ba¤›ms›z olan bireydir.

‹‹flfl EE¤¤iittiimmii AAkk››mm››:: ‹nsan›n zihni ve
manevi hayat›n› belirleyen en önemli
unsurun "ifl" oldu¤unu savunur. Özel-
likle sanayi devriminden bu yana ifl,
insan›n al›n yaz›s› haline gelmifltir. ‹fle
a¤›rl›k veren e¤itim görüflleri, bugün
liberal bat› ülkelerinde "ifl okulu", sos-
yalist anlay›fltada "üretim okulu" ola-
rak geliflmifltir. 

‹fl okulu pedagoglar›na göre ifl bir
e¤itim arac›d›r; esas amaç ö¤rencile-
rin kendili¤inden faaliyeti,el ifli vas›ta-
s›yla zihni dengelemektir. ‹fl okulu ki-
flinin, karakter geliflimini el ifli ve zih-
ni geliflimini birlikte sa¤lamas› gerek-
ti¤ini savunur. Bu okul, çocu¤un ak-

tifli¤ini, yaparak, yaflayarak ö¤renme-
sini, çocu¤un flahsiyetinin ifl ile yo¤-
rulmas›n› ister.

‹fl e¤itimi ak›m›n›n ö¤renci anlay›fl›,
Yaparak, yaflayarak, uygulayarak ö¤-
renen, mesleki yöneliminin kendisinin
hayat ak›fl›n› belirleyen en önemli un-
sur oldu¤unun bilincine varan kiflidir.

Sonuç ve Öneriler
fiimdiye kadar, e¤itimin tarihsel sü-

reci içerisinde felsefi ak›mlar ›fl›¤›nda
incelemeye çal›flt›¤›m›z ö¤renci kavra-
m›, en temel boyutu ile toplumun ye-
tifltirilmek istenen bir üyesi olarak, ya-
flan›lan dönemin anlay›fllar›n›n etkin
özelliklerini tafl›makla birlikte, gelece-
¤e yönelik olarak da kendinden bek-
lentilerde bulunulan birey olarak anla-
fl›lm›flt›r.

Bu beklentilerden en büyü¤ünün,
içinde bulunulan topluma sosyal aç›-
dan uyum sa¤lamas›n›n yan›nda, onu
etkileyerek de¤ifltirmesi ve gelifltirme-
si oldu¤unu söylemek gerçekçi bir
yaklafl›m olacakt›r. Düflünce ekolleri
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E¤itime yaklafl›m aç›s›ndan baz› felsefi ekoller
incelendi¤inde flöyle bir durum ortaya ç›kmaktad›r.

‹‹ddeeaalliizzmm 
Bu felsefi ekolün çekirde¤i, Platonun günü-

müzden yüzlerce y›l önce açt›¤› akademisinde (MÖ
397) oluflmufl ve kendinden sonra gelen pek çok
düflünceyi de etkilemifltir.

‹dealizm, d›fl dünyadaki varl›klar› düflüncenin
ürünü veya düflüncenin bizzat kendisi olarak kabul
eder. Duyu organlar›m›z›n verdi¤i bilgi aldatmaca-
d›r. D›fl dünya, duyumlar›m›zdan baflka bir fley de-
¤ildir; alg›lar›m›z yok olursa d›fl dünyada yok olur.
Nesneler ancak bizim varl›¤›m›zla vard›rlar.

Felsefe tarihine bak›ld›¤›nda pek çok düflünür
taraf›nda savunuldu¤u görülen idealizm, e¤itimde
yans›mas›n›, kendi kendini gerçeklefltiren birey ola-
rak bulur. Dolay›s›yla insan, bilgiyi depolayan bir

varl›k olarak pasif, bu bilgileri kendini ger-
çeklefltirme arac› olarak kullanan

bir varl›k olarak da aktif bir ko-
numdad›r. 

Gerçek bilgi salt akl›n
ürünüdür; çünkü esas ger-
çek, fizik alemde de¤il akl›n

içindedir. Güzellik kavram›
güzel nesneler olmasa da var-

d›r. Bu aç›dan bilgiler, kavram-
lar önseldirler (apriori).

‹dealist e¤itimciler insan›n de-
¤erini çok yüksek görürler ve e¤itimle
bunun daha da yükselece¤ine inan›rlar. 

Bu aç›klamalar çerçevesinde,
giderek netleflen idealist bir bak›fl
aç›s›yla, ekolün ö¤renciyi yorumla-
y›fl tarz› ortaya ç›kmaktad›r.

Uzun vadede yüksek de¤erler
oluflturmaya çal›flan e¤itim, kendisi
karar verebilen, akl›n› kullanabilen,
sa¤lam ve kültürlü bir kiflili¤e sa-
hip, özünü gelifltirerek ayd›nlanma-
ya adam›fl bireyi bu yüksek de¤er-
lerin öznesi konumuna getirmeli-
dir.

O halde idealist bak›fl aç›s› ö¤renciyi, en yal›n
ifadesiyle; Gerçe¤i aramak için okulda bulunan bi-
rey olarak görür. Bu gerçe¤in aranmas›nda flüphe-
siz en büyük görev, konuya hakim, ö¤renciyi cesa-
retlendiren, ideal bir model olan, her ö¤rencinin
toplum için vazgeçilmez bir de¤er oldu¤una inanan
ö¤retmene düflmektedir.

‹nsan, do¤an›n yard›mc›s› ve yorumlay›c›s›d›r.
Ancak onun ba¤r›nda çal›flarak ve onu gözleyerek
düzenini kavrayabildi¤i kadar anlayabilir. Bunun
ötesinde ne gücü ne de bilgisi vard›r. 

RReeaalliizzmm
Varl›klar›n, insan bilincinin d›fl›nda ve ondan

ba¤›ms›z olarak var oldu¤unu savunan bir felsefi
görüfltür. Aristoteles, felsefe tarihinde realist bir
düflünür olarak kabul edilmektedir. Çünkü pla-
ton’un idealar›n› gerçek varl›klar›n içine öz olarak
yerlefltirmifltir. Ancak genel kavramlar› tek tek nes-
nelerden daha gerçek saymas› onun idealist felse-

feden ne kadar etkilendi¤ini göster-
mektedir. Bireysel tecrübeleri ve bi-
limsel metodlar› öne alan realizmin
öncüleri aras›nda Thomas Hobbes,
Sir Francis Bacon, Pestalozzi gibi
düflünürler say›labilir.

Bilgide d›fl dünya esas olup, zih-
nimiz ondan edindikleri vas›tas›yla
anlamland›rmalarda bulunabilir. Bu
görüfl zihni ikinci plana daha edil-
gen bir konuma yerlefltirmifltir. 

Klasik realistler ak›l ve mant›¤›n ö¤retimine,
tabiat realistleri ise pozitif bilimlerin ö¤retimine
önem verirler. Bak›fl aç›lar› gere¤i bulufltuklar› or-
tak nokta, bilginin edinilece¤i d›fl kayna¤› ( d›fl
dünyay›) yorumlayacak, anlamland›racak olan zihin
süreçlerinin düzenlenmesidir. D›fl dünyaya iliflkin
de¤erler objektif olmakla birlikte devaml›l›kta arz
ederler dolay›s›yla, E¤itim bütün insanl›k tarihi bo-
yunca do¤rulu¤u tart›flmas›z kabul edilen de¤erle-
ri ö¤retmelidir. Mevcut teknolojileri dikkate alarak,
ö¤rencilerini test sonuçlar›na göre de¤erlendirme-
yi esas alan ö¤retmen ayn› zamanda, ö¤rencinin
neler ö¤renece¤ine de karar veren kiflidir. Bunu
d›fl dünyay› ö¤renciden daha iyi tan›d›¤› ve daha
bilgili oldu¤u için yapmaktad›r. Ö¤retmen ö¤renci-
ye bilgi vermenin yan›nda bu bilgilerin nas›l uygu-
lanaca¤›n› ve kullan›laca¤›n› da göstermek duru-
mundad›r. 

Bu bilgiler do¤rultusunda, realizm aç›s›ndan
ö¤renci: Gerçe¤i hedeflemesi beklenen birey ola-

E¤itim Felsefesini Biçimlendiren Ak›mlar
.
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platformunda ö¤renci kendisinden
beklenilenleri genel anlamda, kendi
inisiyatifini kullanarak, tekrarlayarak,
yaparak, hedeflerini belirleyerek, yara-
t›c› düflünerek sorular sorarak ve ce-
vaplar› s›nayarak, sorumluluklar›n›n
bilincinde olarak, sosyo-kültürel de-
¤erleri kazanmaya çal›flarak yerine ge-
tirebilecektir.

Hedefler do¤rultusunda davran›flla-
r›n› de¤ifltirmesi beklenen ö¤rencinin,
kavramsal boyutta genelden özele in-
mek suretiyle, "bilgi ça¤›" aç›s›ndan
felsefi boyutuyla tan›mlanmadan içeri-
¤i belirlenmeden yap›lacak her türlü
e¤itim hareketi eksik kalacakt›r.

Bu nedenle toplumun, ça¤›n ve ül-
kenin gereklerine bütüncül bir yakla-
fl›mla ele al›nacak ö¤renci kavram›
geçmifl, bugün ve gelecek zaman bo-
yutuyla de¤erlendirilerek felsefi aç›-
dan, ifllevsel bir zemine oturtulmal›-
d›r. Çünkü bu zemin, içinde bulundu-
¤umuz ça¤da hedeflerin ve davran›flla-
r›n somutlaflt›r›lmas› bak›m›ndan, bir
gereklilik de¤il zorunluluk halini al-
m›flt›r. 

Felsefi bak›fl aç›s›yla e¤itim süre-
cinde ö¤renci kavram›na iliflkin yapt›-
¤›m›z gezinin sonuna geldi¤imizde,
akl›m›zda kalmas› gereken fleylerden
san›r›m en önemlisi; ö¤rencinin tüm
felsefi görüfllerde e¤itimin öznesi du-
rumunda oldu¤u ve bir anlamda üyesi
bulundu¤u toplumun kültürel de¤er-
lerinden ba¤›ms›z olmad›¤› gerçe¤idir.

Anlafl›labilece¤i üzere, gezinin sonu
tümcesi davran›fl de¤iflikli¤ini hedefle-
yen dinamik bir sürecin yani e¤itimin
sonunu de¤il, yaln›zca ona iliflkin bak›fl
aç›lar›n›n aç›klanmas›n›n sonuna gelin-
di¤ini belirten bir ifadedir. Çünkü in-
sanl›k varoldu¤u, geliflimini ve kültürel
miras›n› katlayarak aktarmaya devam

etti¤i sürece, bir çok düflünüfl ve ifade
flekliyle e¤itim bir süreç olarak insanla
birlikte varl›¤›n› sürdürmeye devam
edecektir. "fiimdilik" sadece burada, bu
gezegende. 

A l t a y  E r e n
Abant ‹zzet Baysal Üniversitesi, 

Mengen Meslek Yüksekokulu, Mdr. Yrd. 
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rak karfl›m›za ç›kmaktad›r. fiüphesiz tüm felsefi gö-
rüfller, gerçe¤e ulaflmay› hedefleyen bireyler yetifl-
tirmeyi amaçlamalar›na ra¤men, realizm aç›s›ndan
gerçe¤i hedefleyen birey, bu gerçe¤i d›fl dünyadan
elde edece¤i için evrensel gerçeklik önemlidir. Bu
gerçekte bireye göreli de¤ildir. Birey bu gerçe¤in
fark›na var›r ve kullan›r.

PPrraaggmmaattiizzmm
Gerçek, insana yararl› olarak uygulanabilendir.

Kant’›n bilinemezcili¤ine ve J.S. Mill’in faydac›l›¤›-
na (utilitarizm) dayanan pragmatist görüfle göre in-
san, evrende gördü¤ü pek çok fleyi anlayamaz; t›p-
k› bir kedinin kitapl›kta gördü¤ü pek çok fleyi an-
layamad›¤› gibi. ‹nsan için önemli olan, onun ken-
di ifline yarayand›r. Do¤ru düflünceler yarar sa¤la-
mal›d›rlar. 

Pragmatist e¤itim, hem ö¤renciye verilecek bil-
gi ve becerileri hem de araflt›rma yöntemini çok
önemli faktörler olarak kabul eder. Hedeflenen,
topluma ve onunla birlikte biçimlenen kültüre çok
s›k› ba¤larla ba¤l› bir gençlik yerine, ça¤›n flartlar›-
na uyumlu, geliflmeye ve faydaya yönelmifl bir
gençlik amaçlanmaktad›r. Bu anlamda e¤itim, ger-
çek hayat› mesnet noktas› olarak al›r. Ö¤renciler
ise gerçek hayata en iyi uyumu yapacak ve en ba-
flar›l› olacak flekilde yetifltirilirler.

Pragmatist bir düflünür olan J. Dewey, e¤itim-
de muhtevadan çok düflünme metoduna
önem verilmesini ister. Modern bilim sü-
rekli keflifler, bulufllar ve de¤iflim için-
dedir. O halde e¤itim kat› ve de¤ifl-
mez bilgiler yerine araflt›rmay›, bilgi
sahibi olma ve pratik uygulamay›
ö¤retmelidir.

Pragmatist yaklafl›m aç›s›ndan e¤itim anlay›fl›-
n›n ça¤›n gereklerine göre flekil alabilen, oldukça
esnek bir yap›s›n›n mevcut oldu¤u görülmektedir.
Ancak bu esneklik yap›n›n özünü ihmal eden bir
flekilde düflünülmemelidir. Aktar›lmak istenen oku-
lun, ö¤renciyi hayata haz›rlamaya yönelik tam et-
kinli¤inin, ancak hayattan kopuk olmamas›yla ba-
flar›labilece¤idir.

Bundan dolay›, e¤itim sosyal bir süreç olarak
alg›lanmal› ve deneysel ö¤renme için en uygun çev-
renin demokratik, özgür bir toplum oldu¤u unutul-
mamal›d›r. Çünkü demokrasi, sosyal al›flkanl›klar›n
de¤iflmesini ve grup içi serbest etkileflimi en iyi
gösteren yaflama biçimidir.

Ö¤renci pragmatist yaklafl›mda, aktivitelerin
içinde bulunarak ve onlar› yaparak, yaflayarak ö¤-
renir. Bu yaklafl›m›n bak›fl aç›s›nda ö¤renci aktivi-
tenin, ö¤renmenin öznesidir. Bu flekliyle pragma-
tizm, bugün bile Amerika da uygulanan bir e¤itim
anlay›fl›d›r. Üstelik bizim e¤itim sistemimizin ve
program gelifltirme faaliyetlerimizin düzenlenmeye
çal›fl›ld›¤› y›llarda John Dewey ülkemize davet edi-
lerek bilgilerine baflvurulmufltur. 

EExxiisstteennttiiaalliissmm ((VVaarroolluuflflççuulluukk))
‹lk kez 1929 y›l›nda yeni kant’ç› Alman düflü-

nürü Heinenmann taraf›ndan kullan›lan varoluflçu-
luk bir çok düflünüre göre, çeflitli anlamlara gel-

mekle beraber, felsefede genel olarak; öz-
gürlük ve sorumluluk seçimini insana

b›rakan ve onun varoluflunu özünden
önce gören felsefi doktrinin ad›d›r.
K›saca belirtmek gerekirse "önce
insan vard›r, sonrada bu insan do-
¤a ve toplum karfl›s›nda türlü sa-

vafllar, etkiler ve tepkilere giriflerek, ya da bunlara
katlanarak kendi kendini yarat›r".

Varoluflçulukta e¤itim, insan›n baflar›y›, baflar›-
s›zl›¤›, çirkini, güzeli, savafl›m›, karmafl›kl›¤›, ac›y›
abartmadan fakat dürüstçe karfl›layan yaflant›lar
geçirmesini sa¤layan bir etkinlik olarak yorumlan-
m›flt›r.

Ö¤retmen birbirinin ayn›, düflünce yap›s›na ifa-
de tarz›na sahip bireyler yetifltirmekten çok, ö¤ren-
ci ile anlafl›lmas›na yard›mc› olunan içerik aras›nda
bir etkileflim kurulmas›na rehberlik ederek, hoflgö-
rülü ve duyarl› olmaya çal›flan kiflidir.

Ö¤retmen ö¤rencileri bilgi tafl›yan kütüphane-
ler ya da ansiklopediler olarak yetifltirmeye çal›fl-
maktan çok, ö¤rencide gerçe¤e iliflkin bir inanç ya-
ratma, zihnin ba¤›ms›z karar alabilme yetisini ge-
lifltirme ve içeri¤in anlamland›r›lmas› süreçlerini
yerine getirebilen ö¤renciler yetifltirmeyi amaçlar.

Anlafl›ld›¤› üzere varoluflçu aç›s›ndan "toplumu
gelifltirmeye bireyden bafllanmal›d›r" ve birey estetik
, ahlaki ve duygusal bir benlik olarak, bilimsel ras-
yonel benli¤inden daha belirgin bir benlik tafl›r. Do-
lay›s›yla okul bireyin duygusal yönü ile daha fazla il-
gilidir. Bu aç›dan bak›ld›¤›nda varoluflçuluk sanatsal
yap›ya bilimsel yap›dan daha fazla önem verir.

Okul bireyin özgürlü¤ünü nas›l kullanaca¤›n›
ö¤rendi¤i bir araç olarak karfl›m›za ç›kmakta ve
ö¤renci bu süreçte, bir birey olarak anlamlar› ken-
di gerçekli¤iyle oluflturmaktad›r. 

Gerçe¤in sonsuz olarak anlafl›ld›¤› varoluflçu
için, Befleri bilimler programda merkezi bir yer tu-
tar. Çünkü insan suç, ölüm, günah, ›zd›rap, aflk,
nefret vb. miraslar› ancak bu bilimler sayesinde
aç›klayabilir.

Varoluflçu felsefenin 
temsilcilerinden 

Friedrich Nietzsche

DS‹ ‹lkö¤retim Okulu



E¤er bir fleyi ölçemiyorsan›z, onu anla-
m›yor demeksiniz. E¤er bir fleyi anlam›-
yorsan›z, onu kontrol edemezsiniz. E¤er
onu kontrol edemiyorsan›z, onu gelifltire-
mezsiniz. Bu ba¤lamda yüksekö¤retimde
kalitenin gelifltirilmesi için, varolan duru-
mun anlafl›lmas› ve irdelenmesi gerekiyor
ki, geliflme sa¤lanabilsin. 

Bir fleylerin baflka bir fleylerden daha
iyi olmas› gerekti¤ini biliyoruz. Onlar›n di-
¤erlerinden daha kaliteli oldu¤unu söylü-
yoruz. Ama, kalitenin ne oldu¤unu söyle-
meye çal›flt›¤›m›z zaman, belki de elimizde
pek bir fley olmad›¤›n› görüyoruz. Öyleyse
kalitenin de¤erlendirilmesi gerekiyor, çü-
nü baz› fleyler di¤erlerinden daha iyi. E¤er
daha iyi olan› di¤erlerinden ay›rt etmez-
sek, iyi olana haks›zl›k etmez miyiz ?

‹flletmelerin hangisinin daha verimli ol-
du¤unu veya hangisinin daha kârl› oldu-
¤unu anlamak için, basit baz› nesnel gös-
tergeleri bilmek yeterli olabilir. Bunlar ifl-
letmenin sat›fllar›, yat›r›mlar› ve sahip oldu-

¤u mallar olabilir. Ama yüksekö¤retimde
kalite denince ve s›ra onun de¤erlendiril-
mesine gelince durum oldukça farkl›l›k
gösterir. Çünkü bu süreç di¤er örgütlerin
de¤erlendirilmesinden çok daha kar›fl›kt›r
ve farkl›l›k gösterir.  Yüksekö¤retimde ka-
litenin de¤erlendirilmesinde akademik ta-
n›nm›fll›¤›n, üniversite kaynaklar›n›n, ö¤re-
tim üyelerinin üretkenli¤inin, ö¤rencilerin
üniversiteye girifllerinin, üniversitelerin sa-
hip olduklar› kaynaklar›n, kütüphane kay-
naklar›n›n, bilgisayar olanaklar›n›n ve me-
zuniyet oranlar›n›n incelenmesi gerekiyor.

Kalitenin de¤erlendirme göstergeleri
aras›nda akademik çevrelerde  yüzde yüz-
lük bir anlaflma olmamas›na ra¤men, kali-
tenin de¤erlendirilmesinin önemi hakk›n-
da bir anlaflmazl›k söz konusu de¤il. Tar-
t›flmalar kalitenin de¤erlendirilmesinde
kullan›lan akademik kalitenin göstegele-
rinden gelmekte.

Öznel de¤erlendirmelerde yüksekö¤re-
tim alan›nda deneyimleri olan uzmanlar›n

–rektör, dekan, ö¤retim üyeleri….gibi--gö-
rüflleri al›n›r. Ayr›ca bu uzmanlar kendi
üniversitelerinin kalitelerini de de¤erlen-
dirirler. Böylece en iyi üniversiteler, fakül-
teler ve programlar birbirleriyle karfl›laflt›-
r›larak, en iyiden bafllay›p en yetersize
do¤ru bir ‘rank’ s›ralama ç›kar›l›r. Olduk-
ça güvenilir bir araflt›rma olmas›na ra¤-
men, baz› durumlarda öznel veriler sap-
malara neden olmakta. Bu sapmalar› orta-
dan kald›rmak için, nesnel göstergeler de
gelifltirilmifl bulunuyor. Nesnel göstegeler,
yüksekö¤retimde kalitenin göstergesi ola-
rak içine bir çok de¤iflkeni al›rlar. Bu de-
¤iflkenler, ö¤rencinin üniversiteye girifl
puan›, ö¤rencilerin üniversitelere kabul
edilme oran›, ö¤rencinin kurumu de¤er-
lendirmesi, ö¤rencinin mezuniyet ve ifl
bulma oran›, üniversitenin fiziki yap›s› ve
ö¤rencilere sundu¤u servisler, ö¤renci ö¤-
retim üyesi oran›, profesörlerin di¤er ö¤-
retim üyelerine oran›, fakülte ve bölüm sa-
y›s›, bas›lan kitaplar ve dergiler, ödüllendi-
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Yeni ‹cat De¤il
Akademik kalitenin de¤erlendirilmesi ülkemizde

son derece yeni bir konu olmas›na ra¤men, dünya ta-
rihinde oldukça eskilere gidiyor. ‹lk çal›flma olarak
1925 y›l›nda Hughes’in Amerika’da yapt›¤› çal›flma gö-
rünür. Hughes’in akademik kaliteyi derecenlendirmesi
akademi de çok büyük bir yank› buldu. Akademisyen-
ler akademik kalitenin de¤erlendirilip de¤erlendirile-
meyece¤i konusunda ›srarl› oldular. Bu elefltiriler o ka-
dar kuvvetli oldu ki, ikinci çal›flmaya 1934 y›l›na kadar
yine Hughes’in d›fl›nda kimse cesaret edemedi. Hughes
ikinci çal›flmas›nda yöntemini de¤ifltirdi ve çal›flmas›na
ACE (American Council of Education) sponsorluk yap-
t›. Hughes ikinci çal›flmas›nda birinci çal›flmas›ndaki
eksiklikleri azaltarak daha kapsaml› bir araflt›rma yap-
t› ve de¤erlendirmeye 20 program› katt›. 

Bugünün temellerini oluflturan önemli çal›flmalar-
dan biri 1966 y›l›nda Cartter taraf›ndan yap›ld›. Ça-
l›flman›n bu olgunlu¤a eriflmesine Keniston’›n
1959’daki çal›flmas›, Somit ve Tanenhaus’›n
1964’deki çal›flmas› önemli katk›larda bulundu. Cart-
ter çal›flmas›nda fakültelerin kalitesi ile programlar›n
etkilili¤i üzerinde çal›flt›. Çal›flmas›n›n içine 106 üni-

versitenin 1663 program›n› ald›. Cartter yaln›zca öz-
nel yaklafl›m› de¤il ayn› zamanda nesnel yaklafl›m› da
araflt›rma kapsam›n›n içine ald›. Alandaki bilgi biriki-
minden ve bu alanda bir kültürün oluflmas›ndan son-
ra, araflt›rmalar akademi taraf›ndan kabul edildi.
Araflt›rmalar› elefltirmek yerine, araflt›rma sonuçlar›n-
dan bir ders ç›kararak kendi eksiklerini giderme ve
gelifltirme yoluna gittiler.

Cartter’›n araflt›rmas›ndan sonra, ayn› yöntemi kul-
lanan bir çok araflt›rmac› de¤iflik alanlarda akademik
kalitenin de¤erlendirilmesi üzerinde çal›flm›fllard›r. Bu
araflt›rmac›lar›n bafll›calar› flulard›r: Magoun (1966),
Roose ve Anderson (1970), Petrowiski (1973), the
Conference Board of the Associated Research Council
(1976), Clark (1978), Ladd ve Lipset (1979).

Amerika’daki araflt›rmalar daha çok akademik ba-
flar›n›n derecelendirilmesi üzerine yo¤unlafl›rken, Av-
rupa ve Avustralya’daki çal›flmalar akademik perfor-
mans›n de¤erlendirilmesi üzerinde yo¤unlaflt›lar. Aka-
demisyenlerin gösterdikleri performans ile üniversite
ödenekleri aras›nda bir ba¤lant› kurulmaya çal›fl›ld›.
Böylece akademisyenlerin performanslar›n›n art›r›lma-
s› amaçland›. Bu de¤erlendirme yöntemiyle kurumlar
aras› rekabetten daha çok, kurumun daha çok üretken
olmas› teflvik edilmektedir. Ama bu performans de¤er-
lendirmelerinin yan›nda akademik kalitenin ‘rank’len-

mesi de önemli bir yer tutmaktad›r. Bu sayede üniver-
siteler aras› rekabet artmakta, üniversite adaylar› da-
ha do¤ru seçimler yapabilmektedir.

Alandaki önemli ve son çal›flmalar 1982 y›l›nda
the Conference Board of Associated Research Council
taraf›ndan desteklenerek yap›lan çal›flma ile 1995 y›-
l›nda the National Research Council’›n deste¤i ile ya-
p›lan araflt›rmalard›r. Bu birbirini takip eden iki arafl-
t›rma doktora programlar›n› derinlemesine incelemifl
ve ayn› zamanda akademik kalitede meydana gelen
de¤iflimi de içine alm›fllard›r. Amerika’daki doktora
programlar›n› bir mercek alt›na alarak, programlar›n
akademik kalitelerini birbirleriyle karfl›laflt›rm›fllard›r.
1995 y›l›nda yap›lan son araflt›rmadan sonra, bu arafl-
t›rman›n ortaya ç›kard›¤› verilerden yararlanan yüzler-
ce makale bililmsel dergilerde yay›mlanm›flt›r.

Bu çal›flmalar›n yan›nda Amerika’da geleneksel-
leflmifl bir baflka araflt›rma daha vard›r ki o her y›l tek-
rarlan›r. ‘U.S. News’ taraf›ndan her y›l yap›lan bu ça-
l›flmada, Amerika’daki bütün üniversiteler (say›lar›
3600’den fazla), fakülteler ve onlar›n belli bafll› lisans
ve yüksek lisans programlar›n›n akademik kalitesi
araflt›r›lmaktad›r. Bu araflt›rma yüksekö¤retimde kali-
tenin art›r›lmas› konusunda rekabeti artt›rmakta ve
üniversiteye girecek adaylara daha do¤ru seçimler
yapma flans› sa¤lamaktad›r.
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rilmifl projeler, kütüphanedeki sürekli ve
süreksiz yay›n say›s›, bilgisayar say›s›, ‹n-
ternet ba¤lant›lar›, kütüphanenin kullan›l-
ma oran›, elektronik bilgi kaynaklar›na
üyelikler…

Üniversitelerin akademik kalitesi yal-
n›zca üniversiteyi ilgilendiren bir konu de-
¤il. Üniversitelerde okuyanlar, okuyacak
olanlar ve üniversitelerin ç›kt›lar›ndan ya-
rarlanan toplum bu konuya karfl› çok du-
yarl›d›r. Konuyla ilgili yap›lacak çal›flma-
lar kamuoyuna duyrulmal› ki, üniversite-
ler aras›nda olumlu bir rekabeti art›rabile-
cek itici güç olsun, üniversiteye girecek
adaylara ve bu alanda çal›flacak rehber ö¤-
retmenlere rehberlik yaps›n, üniversite yö-
neticilerinin dikkatlerini akademik kalite-
ye yönlendirsin ve politikac›lar› bu konu-
ya duyarl› bir hale getirsin.

Yüksekö¤retim sistemimizde akade-
mik kalitenin de¤erlendirilece¤i bir kültü-
re ihtiyaç bulunmakta. Bu kültür, akade-
mik kalitenin de¤erlendirildi¤i araflt›rma-
lar›n say›s›n›n ço¤almas›yla artacak ve
üniversitelerde hisseleri olanlar aras›nda
tart›fl›larak olgunlaflacak. Akademik kali-
tenin de¤erlendirildi¤i çal›flmalara s›rt çe-
virmek, sonuçlar› kabullenmemek, bizlere
bir fley kazand›rmaz. Bütün üniversiteleri-
mizin bir dev aynas›nda kendilerini di¤er-
leriyle bir arada görmeleri ve ‘daha iyi na-
s›l olabiliriz’ sorusunu kendilerine sorma-
lar› gerekir. Hatta bu perspektif ülke s›n›r-
lar›n› aflarak yurdumuzdaki üniversiteleri
dünyadaki di¤er üniversitelerle karfl›laflt›r-
ma gere¤ini do¤urmal› ki, yüksekö¤retim
sistemimizin ne derece baflar›l› oldu¤u da-
ha net bir flekilde görülebilsin, üniversite

yöneticileri de ileriye dönük stratejik plan-
lar yaparak, e¤itimin kalitesini art›rmak
için yat›r›mlar yapabilsinler. 

Yrd.Doç.Dr. Hasan Arslan
C.B.Ü. E¤itim Fakültesi 
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Daha Yükse¤e
Akademik kalitenin de¤erlendirilmesi ve so-

nuçta ‘en iyi üniversite fludur’ denmesi yerine,
üniversiteleri olanaklar›na göre bir gruplama ya-
parak de¤erlendirmek daha do¤ru de¤il mi?

E¤er üniversiteleri kendi olanaklar›na göre s›n›fla-
maya kalksayd›k, san›r›m üniversite say›s› kadar bir sa-
y› karfl›m›za ç›kabilirdi. Çünkü her bir üniversite birbir-
lerinden farkl› koflullara sahiptir. Ama unutulmamas›
gereken, üniversiteler kendi koflullar›n› ve kendi tercih-
lerini kendileri olufltururlar. Ö¤renci say›s›na göre kü-
çük ve büyük olan üniversitelerle yerleflim yerlerine gö-
re büyük illerdeki ve Anadolu il –hatta- ilçelerindeki
üniversiteler aras›nda birbirlerinden farkl› sorunlar ya-
flanmaktad›r. Bu üniversiteler aras›nda en önemli fark-
lar yönetimsel farkl›l›klar, yüksek insan gücünün istih-
dam edilmemesi/edilememesi ve üniversite kültürünün
oluflmamas›d›r. Bunun yan›nda ülkemizde üniversiteler
yasal konum olarak farkl› statülerde grupland›r›lmam›fl-
t›r; oysa birçok ülkede bu grupland›rmaya gidilmifltir.
Ülkemizde üniversitelerin kurulufl tarihlerine bakarak
yeni kurulan üniversiteler ve kurulufl tarihleri eski üni-
versiteler olarak iki ayr› gruba ay›rarak bir s›n›fland›r-
maya ve ard›ndan buna göre de¤erlendirmeye gidilebi-
lir. Ama hemen ard›ndan karfl›laca¤›m›z soru, ‘Bu üni-
versitelerin hangileri ne kadar yeni üniversitedir?’ ola-
cakt›r. Çünkü bu yeni kurulan üniversitelerin birço¤u
flu veya bu flekilde ‘eski’nin uzant›s› ve genifllemifl flek-
lidir. Bunun için hepsini bir bütün olarak görmek ve de-
¤erlendirmek daha do¤ru olacakt›r.

242 puanla en sonlarda yer alan üniversite
nas›l baflar›l› olabilecek? Örne¤in, dünyada bir ör-
nek verip “flu tarihte baflar› bak›m›ndan en alt s›-
ralarda olan flu üniversite, yapt›¤› flu çal›flmalarla
iyi bir noktaya ulaflt›” diyebilir misiniz?

Amerika’n›n ve dünyan›n en tan›nm›fl üniversitelerin-
den biri olan Harvard’›n kurulufl zamanlar›nda ö¤retim
elemanlar›na ücret yerine keçi ve koyun verildi¤ini bili-
yor muydunuz? Önemli olan nokta flu an içinde bulunu-
lan de¤il, gelecekte hedeflenen noktad›r. ‹yi bir yönetim-
sel çal›flma ve stratejik planlama ile üniversitelerin aka-
demik baflar›lar›n› olas› en k›sa süreçte art›rmalar› olas›-
d›r. Amerika’da bunun bir çok örne¤i görülmektedir. Ör-
ne¤in, doktora seviyesine kadar e¤itim veren bir üniver-

site bir iki y›l içinde en üst seviye olan ‘research 1’ sevi-
yesine yükselebilir (Amerika’da üniversiteler Research
1, Research II, Doctoral 1, Doctoral II, Comprehensive
1 ve Comprehensive II olarak s›n›flanmaktad›r.).

Kaliteyi yükseltmek için üniversiteler neler
yapmal›?

Üniversitelerde kalitenin art›r›lmas› ve stratejik
planlama üzerinde çal›flmalar›ma devam etmekteyim.
Üniversiteler öncelikle varolan durumlar›n› tesbit ettik-
ten sonra gelecek befl ve on y›llar için stratejik planlar
yapmal›lar. Böylece gelece¤e daha planl› ve programl›
olarak haz›rlanabilirler. Gelece¤e karfl› daha haz›rl›kl›
olurlar. Varolan kaynaklar›n› daha verimli olarak kulla-
nabilirler. Bunun yan›nda, üniversitelerin gerek yönet-
sel ve gerekse mali anlamda merkezi yönetimindeki
a¤›rl›klar›n›n fakültelere ve yüksekokullara kayd›r›lma-
s› gerekiyor. Fakültelerin ve yüksekokullar›n iletimsel
olarak olarak merkeze ba¤l› olmalar› gerekiyor. Fakül-
teler ve yüksekokullar kendi kendilerini yönetmeli, ken-
di kaynaklar›n› kendileri harcamal› ve kendi kendileri-
ne fakültelerine gelir üretmelidirler. Üniversitenin rek-
törlü¤ünü, eflgüdümü ve planlamay› sa¤layan bir birim
olarak görmek gerekiyor. Üniversitelerin kesinlikle dev-
lete olan mali ba¤›ml›l›klar›n› azaltmalar› gerekiyor.
Kaynaklar›n›n büyük bölümünü kendilerinin üretip ken-
di önceliklerine göre harcamalar› gerekiyor. Bunun so-
nucunda üniversiteler aras›nda rekabet koflullar› gelifle-
cek ve hizmet alan ö¤rencilerine en kaliteli servisi sun-
mak için yar›flacaklard›r.         

Say›lar› h›zla artan vak›f üniversiteleri yaln›zca üni-
versitelere giren ö¤renci say›s›n› yükseltmiyor, bunun
yan›nda kalite rekabetini de h›zland›r›yor. Vak›f üniver-
sitelerinin kurulmalar›na karfl› olanlar›n tam tersine, bu
üniversitelerin yüksekö¤retimimize çok büyük katk›da
bulundu¤u inanc›nday›m. Hatta bu üniversitelerin ya-

n›nda ‘belediye üniversiteleri’ aç›lmas›n› da destekliyo-
rum. Önemli olan üniversite açmada ve bunlar› ö¤reti-
me devam ettirmede belirli standartlar›n istenmesidir.
Buna ilaveten merkezi yeterlilik s›navlar›n›n yap›lmas›
da kaliteyi art›racakt›r. 

Çal›flman›z›n ülkemiz e¤itim sistemine nas›l
bir katk›s› olacak? Bu çal›flman›n üniversitelere
yans›mas› nas›l olacak?

Yapm›fl oldu¤um çal›flma ve buna benzer çal›flma-
lar, üniversiteye girmeye haz›rlanan gençlere onlar›n
gelecekleri ile ilgili daha uygun programlar› seçmeleri-
ne ve onlara rehberlik eden rehber uzmanlara yard›m
edecek, üniversite yöneticilerinin kaliteye daha fazla
önem vermesini sa¤layacak, politikac›lar›n dikkatini
üniversitelerin say›s›ndan ve üniversitelere al›nan ö¤-
renci say›s›ndan ziyade e¤itimin kalitesinin önemine çe-
kecek ve üniversiteler aras›nda kalitenin art›r›lmas› ko-
nusunda üniversite yöneticilerini bir rekabete itecektir.

Yapm›fl oldu¤um ve yapmakta oldu¤um çal›flmalar
yukar›daki amaçlar›n gerçekleflmesini aflamal› olarak
sa¤layacakt›r. Çünkü hiç bir devlet ve özellikle vak›f üni-
versitesi akademik kalitenin gelifltirilmesi konusundaki
rekabetin d›fl›nda kalamaz. Daha iyisini, daha güzelini
bulmak ve bunlar› ö¤rencilere götürmek zorunday›z.

Amaçlar›n›zdan birinin üniversiteye girmeyi
hedefleyen ö¤rencilerin do¤ru seçim yapmalar›na
yard›m etmek oldu¤unu söylüyorsunuz. Bu yar-
d›m belirli bir yüzde dilimindeki ö¤renciler için
daha yararl› olmayacak m›? Belki de as›l etki, ille
de bir üniversiteye girmek için çaba sarfetmenin
ne kadar anlams›z oldu¤unu, üniversiteye girmek
demenin her fley olmad›¤› gerçe¤ini gençlerin
kavramas› olabilir mi? 

Evet. Bu çal›flman›n amaçlar›ndan biri de üniversi-
teye girecek olan ö¤rencileri, üniversitelerin akademik
kalitesi hakk›nda bilgilendirmekti. Her ne kadar bu bil-
giye, bütün üniversite s›nav›na giren ö¤renciler sahip
olsa da, yaln›zca üniversiteye girmeyi baflaranlar kulla-
nabildi. Belki de baz› ö¤renciler girmemeyi tercih etti.
Belirtti¤iniz gibi, üniversiteye girmek her fley de¤il. Üni-
versiteye girerek dört y›l süresince zaman, para harca-
mak ve mezun oldu¤unda bir ifl bulamamak ya da ere-
¤ine uygun bir ifl bulamamak, hiç girememekten daha
kötü de¤il mi? Bunun için ‘tercih yapma’ gençler için
son derece önemlidir.
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Günümüzün geliflkin say›sal tekno-
lojisi karanl›kodada yap›lan ban-
yo/bask› yerine bilgisayar ve yaz›c›la-
r› seçenek gösterse de, bunlar, al›fl-
kanl›klar›ndan ya da karanl›koda at-
mosferinden vazgeçmeyen foto¤raf
sevdal›lar›n›n yeterince ilgisini çeke-
bilmifl de¤il. Ço¤u bu yolla elde edilen
ürünleri, hakl›l›¤› tart›fl›labilir bir ön-
yarg›yla, foto¤raftan saym›yor bile. 

Yak›n zamana kadar foto¤raf ö¤ren-
menin ilk ad›m› say›lan Siyah/Beyaz
(S/B) foto¤raf üretimi, bir yanda e¤i-
tim arac› ifllevini korurken di¤er yanda
da renkli çal›flmaktan hofllanmayan fo-
to¤rafç›lar için yarat›c› bir alana dönüfl-
tü. Zamanla S/B laboratuvarlar›n yeri-
ni alan renkli laboratuvarlar›n ifl bitir-
medeki çabukluklar›, sanatsal kayg›lar
gözetmeyen ya da kimyasallarla y›ld›z›

bar›flmayan amatörler için oldukça ca-
zip. S/B filmlerin banyo ve bask›lar›na
k›yasla saydam ya da renkli filmlerin
banyo ve bask›lar› daha çok ifllem ve
harcama gerektirdi¤inden yeterince
yayg›nlaflam›yor. Buna karfl›n, S/B fo-
to¤raf, hala amatörlerin kolayca edine-
bilece¤i basit düzeneklerle ifllenebilirli-
¤i ve ekonomikli¤i sayesinde ilgi düze-
yini her geçen gün daha da art›r›yor.

KARANLIKODA
Film Y›kanmas›ndan Kart Bask›s›na

Foto¤raf üretmek genellikle kolay ve zahmetsiz bir ifl gibi alg›lan›r. ‹lk bak›flta
gerçekten kolay görünen görüntüye ulaflma, salt filmi foto¤raf makinesine takarak
art arda deklanflöre basmaktan ibaret de¤ildir elbette. Yakalanm›fl ya da yarat›lm›fl

anlar›n görünür k›l›nmas›nda karanl›k bir odayla, burada yap›lacak baz› temel
ifllemlere gereksinim duyulur. K›saca banyo ve bask› diye adland›r›lan bu ifllemler

bütünü, foto¤raf› görünen, dokunulan, alg›lanabilir bir nesneye dönüfltürür.
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Siz de S/B foto¤rafa ilgi duyuyor-
san›z, evinizde yapaca¤›n›z baz› dü-
zenlemelerle kendi karanl›kodan›z›
kurarak, filme ›fl›kla yazd›¤›n›z görün-
tülerin kal›c›laflmas›n› sa¤layabilirsi-
niz. Ancak bu ifle giriflmeden önce,
kapal› mekân ya da karanl›k korkula-
r›n›z›n, ayr›ca kimyasallara alerjinizin
olmad›¤›ndan emin olmal›s›n›z. Böy-
lece vücut kimyan›z›n sizi karfl› karfl›-
ya b›rakabilece¤i olumsuz koflullar›
peflinen yoketmifl olursunuz. Alerjiniz
olmasa bile kimyasallarla çal›fl›rken
her zaman dikkatli olmakta yarar var.
Karanl›koda kurma iste¤inin ard›nda-
ki beklenti ve gereksinimlerinizi de
incelikle saptamal›s›n›z. Örne¤in salt
an› foto¤raflar› çekiyorsan›z, polaroid
çekim yapan foto¤raf makinesi ya da
say›sal kamera kullan›yorsan›z, sanat-
sal kayg›lar gütmüyorsan›z, as›l ilgi
alan›n›z saydam ya da renkli film çe-
kimlerinde yo¤unlafl›yorsa ya da tüm
bunlar›n d›fl›nda S/B çal›fl›p da, hafta-
da en az bir film bile tüketmiyorsan›z,
S/B karanl›koda kurmaya çal›flman›z
lüks bir istek ya da tüketime dönüfle-
bilir.

S/B foto¤raf için gerekli karanl›ko-
da ifllemleri, film banyosu ve kart bas-
k›s› olmak üzere iki aflamal›d›r. Ifl›kla
gümüfl tuzlar›n›n nas›l etkileflti¤i ve
tonlar› oluflturan lekeler yaratt›¤› ye-
niden an›msanmal›d›r. Standart kim-
yasallar kullanarak; negatif görüntüyü
elde etti¤imiz film banyosu, görüntü-
deki ayd›nl›k ve karanl›k de¤erleri bü-
tünüyle tersine döndürür. Çekilen ko-
nudaki en ayd›nl›k alanlar (gerçekte
beyaz ya da gri ton geçiflindeki aç›k
bölgeler) en koyu lekelere dönüflür-
ken, yans›man›n azald›¤› ya da olmad›-
¤› alanlar, gümüfl tuzlar›n›n daha az
etkilenmesiyle, saydamlafl›rlar. Kart
bask›s›ysa, agrandisör (;pozlama ve
büyütme sa¤layan bir tür projektör)
içine yerlefltirilen bir negatifle pozlan-
mas›n›n ard›ndan banyo ifllemleri de
yap›larak elde edilir. Negatifin ›fl›k ge-
çiren bölümleri bu kez foto¤raf kart›-
n›n gümüfl tuzlar›n› etkiler. Negatif
üzerindeki en koyu lekeler ›fl›k geçir-
medi¤inden, bunlar›n izdüflümü aç›k
gri tonlarda ya da beyaz olur. Böylece
elde edilen pozitif, çekti¤imiz görün-
tünün ›fl›k da¤›l›m›n› yeniden verir.
Küçük bir dikkatle, film ve kart banyo-
su iflleyifllerinin benzer olduklar› ko-
layca anlafl›labilir.

Temel Gereksinimler

Karanl›koday› evde kal›c› ya da ge-
çici kurmak olas›d›r. Çal›flmalar›n yo-
¤unlu¤u göz önünde tutularak veril-
mesi gerekli bir karard›r bu. Elbette
mekân ve ekonomik s›k›nt›lar yoksa
kal›c› bir karanl›koda iyi bir seçimdir.
Bafllang›çta az olsa da, tembellik faktö-
rünü kendili¤inden en aza indirir. Ço-
¤u zaman karanl›kodada çal›flmak de-
¤il, oday› kurup-toplamak sorun olur.
Kal›c› olanlar malzeme ve yerleflim ta-
sar›m› bak›m›ndan daha geliflkin dü-
zenlenebilirken, banyo, tuvalet gibi
mekânlarda kurulan geçici karanl›ko-
dalar temel gereksinimleri karfl›lamaya
yöneliktir. Asl›nda her iki seçene¤in
olumlu ve olumsuz taraflar› olabilir,
bu da tamamen kullan›c›yla ilgilidir. 

En genel haliyle, bir karanl›koda-
n›n "olmazsa olmaz" gereksinimleri-

nin bafl›nda; içine hiçbir flekilde ›fl›k
girmeyen, karanl›kta uzun süre kald›-
¤›m›zda dahi görme yetisinin gelifle-
medi¤i bir ortam, elektrik, çal›flma ala-
n› kuru bolüm ve çal›flma alan› ›slak
bölüm gelir. Kuru bölümde agrandi-
sör, poz zaman ayarlay›c›s›, negatifler,
bask› kartlar›, elektrik dü¤meleri; ›s-
lak bölümdeyse su, kimyasallar, banyo
kaplar› ve maflalar› bulunur.

Geçici Karanl›koda
Geçici karanl›koda için banyo ideal

bir seçim olur. Banyolar genellikle tek
pencereli olduklar›ndan kolayca ›fl›k-
tan yal›t›labilirler. Yal›tmada fofo¤raf
malzemeleri satan yerlerden temin ede-
bilece¤iniz ›fl›k geçirmeyen uygun mal-
zemeler ya da kal›n çok koyu renk kar-
ton, plastik ya da kumafl kaplamalar
kullanabilirsiniz. Kap› alt›ndan, çevre-
sinden, menteflelerinden hatta anahtar
deli¤inden olabilecek ›fl›k s›z›nt›lar› da
unutulmamal›, dikkatlice yal›t›lmal›d›r
–›fl›k geçirmedi¤inden emin olmak için
yal›t›m ifllerinden sonra içeri girin, ›fl›k-
lar› söndürün; 10 dakika sonra bile bir
fley göremiyorsan›z karanl›kodan›z›n
›fl›k yal›t›m› mükemmel demektir. 

Banyo küvetinin üzerine muslukla-
r› kapatmayacak ve gerekti¤inde kul-
lan›lacak bir mesafe b›rakarak koyaca-
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Karanl›kodadaki baz› temel malzemeler
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Film Y›kanmas›ndaki ‹flleyifl

¤›n›z bir tahta çal›flma alan› olarak
kullan›labilir. Tahtan›n su geçirmez
bir malzemeyle kaplanm›fl olmas› da
kullanma süresini art›racak yararl› bir
önlemdir. Banyo yeterince büyükse,
kuru ve ›slak çal›flma alanlar›n›n ayr›
olmas›nda yarar var ancak bu sa¤lana-
m›yorsa kaba bir yerleflim düzeni flekil
1’de gösterilmekte.

Art›k karanl›kodada kullan›lan mal-
zemelere ve ifllevlerine de¤inebiliriz;
Zaman› saptamak için, dakika ve sani-
yeleri kolayca görülebilen büyük kad-
ranl› bir karanl›koda saati seçilmeli.
Banyonun kendi beyaz ayd›nlatmas› ve
kart bask›s›nda kartlar› etkilemeyen
basit ve düflük enerjili güvenli bir ›fl›k
kayna¤› yeterli. Termometre, film ve
kart banyosu için kullan›lan bütün
kimyasallar›n s›cakl›¤›n› ölçmeye yarar.
Film banyo tank› tasarlanm›fl özel ka-
pa¤›yla ›fl›k geçirmeyen bir kap. Kimya-
sallar, tank›n kapa¤›n› açmaya gerek
duymadan, kolayca içine koyulup, bo-
flalt›labilir. Spiral, üzerine film sar›lan
ve tank içine yerlefltirilen bir araç. Öl-
çekli silindirik kap, banyo miktarlar›n›n
ayarlanmas›n›, huni kaptan kaba kolay-
ca aktarmay› sa¤lar. Kartlar›n banyo-
sunda kullan›lacak üç adet küvete ve
üç adet uçlar› plastik maflaya da gerek-
sinim vard›r. Hem film hem de kart
banyolar›nda gelifltirme, dur-
durma ve saptama ifllemleri
için kimyasallar kullan›l›r. Bu
kimyasallara banyo da denir.
Kimyasallara alerjisi olanlar›n
eldiven ve maske kullanmalar›
yararl› önlemlerdir. Film ve
kart y›kamalar›nda saptama
banyosunda ayn› malzeme kul-
lan›l›rken, gelifltirme banyolar›
farkl›d›r. Agrandisör karanl›ko-
daki en önemli araçt›r. Negati-

fin görüntüsünü ›fl›¤a duyarl› bask›
kart›na yans›tmak, görüntünün büyük-
lü¤ünü ayarlamak ve içindeki ›fl›k kay-
na¤›yla bask› kart›n› pozlamakta kulla-
n›l›r. Poz sürelerini ayarlamak için ba-
sit bir elektrik ba¤lant›s›yla, agrandisö-
re zaman ayarlay›c›s› ba¤lan›r.

Agrandisörün hareketli kafas›, bas›-
lacak görüntünün boyutlar›n›n isteni-
len büyüklü¤e ayarlanmas›n› sa¤lar.
Görüntünün netli¤i odaklama kontro-
lü ile ayarlan›r. Agrandisörün objekti-
finde de foto¤raf makinesi objektifle-
rinde oldu¤u gibi f duraklar› vard›r.
Diyafram k›s›ld›kça görüntünün par-
lakl›¤› azal›rken, netlik artar; ama ola-
s› en parlak görüntünün elde edilebil-
mesi için agrandisör objektifinin en
aç›k diyaframa ayarlanarak netlik ya-
p›lmas› yararl›d›r. Netlik yap›ld›ktan
sonra, bask› s›ras›nda, istenen diyaf-
ram aç›kl›¤› seçilebilir. Agrandisör
tablas›n›n üzerine eklenecek bir kart
tutucu hem foto¤raf kart›n› düz tutar
hem de bask›n›n kenarlar›n›n düzgün
olmas›n› sa¤lar. Agrandisörün kurul-
du¤u zeminin sallant›s›z ve sa¤lam ol-
mas› önemlidir.

Karanl›koda için gerekli tüm malze-
meleri foto¤raf malzemeleri satan yer-
lerden alabilirsiniz. Ancak ikinci el sa-
t›lan malzemeleri tercih ederseniz,

yaklafl›k 150-250 milyon TL’lik harca-
mayla karanl›kodan›z› kurabilirsiniz.
Toplamdaki en yüksek bedel agrandi-
sör için ödenir. Agrandisör ve objekti-
finin kalitesi bütün çal›flmalar›n sonu-
cunu etkileyece¤inden, al›m s›ras›nda
cimrilik yapmak pek de anlaml› de¤il-
dir. Agrandisör al›rken, sa¤laml›¤›n›;
sallan›p sallanmad›¤›n›, kafas›n›n göv-
de üzerindeki hareketinin rahat olup
olmad›¤›n› mutlaka kontrol edin. Anla-
yan birisiyle yapaca¤›n›z bir al›flveriflin
size kazand›racaklar›n› unutmay›n.

Film Y›kama
Film y›kama için tank, spiral, bir fli-

fle açaca¤› ve bir makas; gelifltirme,
durdurma ve saptama banyolar›, öl-
çekli silindirik kap, termometre, saat,
huni, çeflitli bofl koyu renkli flifleler, y›-
kama sonras›nda film üzerinde leke
oluflmas›n› önleyici yumuflat›c›yla, bir
tanesi a¤›rl›kl› 2 mandal ve negatif
film pofleti bulundurmakta yarar var. 

Film sarma ifllemi tamamen karan-
l›k bir odada yap›laca¤›ndan, bu ifllem-
de kullanaca¤›n›z tüm malzemeleri
karanl›kta s›ras›yla ve kolayca eriflebi-
lecek biçimde –t›pk› bir ameliyathane-
de cerrahlar›n yapt›¤› gibi– düzenle-
yin. Herfley elinizin alt›nda olmal›.

Sarmada kullan›lacak bütün
malzemelerin kuru ve temiz ol-
mas›na özen gösterin. Art›k ›fl›-
¤›n›z› kapatabilirsiniz –gözleri-
nizin karanl›¤a al›flmas›n› bek-
lememeniz gerekti¤ini, bir kez
daha an›msay›n. fiifle açaca¤›n›
kullanarak filmi kartuflundan
ç›kar›n, perforelere denk gel-
meyecek flekilde ucunu düzlefl-
tirmek için makasla kesin ve
spiralin aç›k ucundan sokun.fiekil 1: Geçici bir karanl›koda örne¤i
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Spirali iki elinizle, elleriniz filme de¤-
meyecek flekilde tutarak ileri geri ha-
reket ettirin. Filmin s›k›flmas› halinde
zorlamadan geri sar›p yeniden dene-
yin. Filmin sonuna geldi¤inizde ma-
kasla keserek kartufl makaras›ndan
ay›r›n. Film sar›lm›fl spirali, tank›n içi-
ne yerlefltirin ve döndürerek bir engel
olup olmad›¤›na bak›n. Tank›n kapa¤›-
n› kapat›n. Karanl›k ortam gereksini-
mi sona erdi¤inden ›fl›¤› açabilirsiniz.

Film sarma iflini ilk kez yapacaksa-
n›z, feda edece¤iniz ucuz filmle ifllem-
leri ayd›nl›kta yaparak, al›flkanl›k ka-
zanmaya çal›flmak iyi bir bafllang›ç
olabilir.

Filminizin özelliklerini bilmeden ve
banyo k›lavuzlar›n› okumadan y›kama
ifllemine kesinlikle bafllamay›n. Banyo-
lar›n kullan›m k›lavuzlar›nda hangi
filmler için hangi s›cakl›klarda ne ka-
dar süreyle ifllem yap›lmas› gerekti¤i
yaz›l›d›r. Film y›kama; s›ras›yla ön du-
rulama, gelifltirme, durdurma, ara du-
rulama, saptama, son durulama ve yu-
muflatma ifllemlerinden ibarettir. 

1 Dakika süreyle akansu alt›nda ya-
p›lan ön y›kama filmin yumuflamas›na,
gelifltirme banyosuna dald›r›ld›¤›nda
da çözeltinin tüm yüzeye eflit da¤›lma-
s›na yard›mc›d›r. 

S/B filmin y›kanmas› s›ras›nda, bü-
tün ifllemler çok özen ve dikkat gerek-
tirse de, en kritik ifllem gelifltirme ban-
yosu s›cakl›¤›n›n en do¤ru de¤erde
tutturulmas›d›r. Ölçekli cam kap, ter-
mometre ve huniyi kullanarak, k›la-
vuzda belirtildi¤i flekilde gelifltirme,
durdurma ve saptama banyolar›n› ha-
z›rlay›p, s›cakl›klar›n› kontrol edin. Bu
s›cakl›k genellikle 20 derece Celsius
olarak önerilir. Saati çal›flt›r›p, gelifltir-
me banyosunu sabit bir h›zla tanka bo-
flalt›n. Tank›n kenarlar›na hafifçe vura-
rak hava kabarc›¤› oluflmas›n› engelle-

yin. Banyo süresince her dakikada bir
10 saniye süreyle, tank çubu¤uyla spi-
rali ileri geri öndürün. Bu ifllem banyo-
nun filmin yüzeyinde yapt›¤› afl›nd›r-
man›n, filmin her yerinde eflit olmas›n›
sa¤lamaya yard›mc›d›r. Banyo süresi
bitiminde tanktaki gelifltirme banyosu-
nu boflalt›n. Gelifltirme banyolar›n›
ikinci kez kullanmaktan kaç›n›n.

Tank›n›z› durdurma banyosuyla
doldurun ve 30-60 saniye süresince
tank çubu¤unu ileri geri döndürün.
Hafif asidik yap›l› durdurma banyosu
gelifltiriciyi nötralize edip, görüntü ge-
liflimini durdurur. Durdurma banyosu-
nu "durdurma banyosu" yaz›l› bir eti-
keti olan koyu renkli cam bir flifleye
boflalt›n. A¤z›n› s›k›ca kapat›n. ‹fliniz
bitti¤inde kaç›nc› kullan›m oldu¤unu
ve kullan›m tarihini yaz›n. 

Gelifltirici ve saptay›c›n›n kimyasal
yap›lar›ndaki farkl›l›k yüzünden, sap-
tama iflleminden önce; filmin gelifltiri-
ciden ar›nd›r›lmas› zorunlu. Su ile ya-
p›lacak ara durulama duyarkatça emi-
len gelifltirici çözeltinin temizlenmesi-
ni sa¤lar. 1 Dakika süreyle akansu al-
t›nda ara durulama ifllemini yaparak,
tank içindeki suyu boflalt›n. Unutma-
y›n ki; etkin bir durulama yap›lama-
m›flsa, saptay›c›ya kar›flan gelifltirici
kimyasal›; banyonun süresini uzat›r,
ömrünü de k›salt›r. Ayr›ca film yüzeyi-
nin sislenmesine ve/ya da sar›dan
kahverengiye dönen istenmeyen leke-
ler oluflmas›na neden olur.

Saati yeniden s›f›rlay›n ve daha ön-
ce üzerindeki k›lavuza göre haz›rlad›-
¤›n›z saptama banyosunu tanka boflal-
t›n. Yine k›lavuzda belirtilen süre bo-
yunca spirali tank çubu¤u yard›m›yla
ileri geri döndürün. Süre bitiminde
saptama banyosunu "saptama banyo-
su" etiketli bir baflka flifleye aktararak
a¤z›n› s›k›ca kapat›n. Etiket üzerine

kaç›nc› kullan›m oldu¤unu ve tarihini
yazmay› da unutmay›n.

Filmi akan suyun alt›nda 10-20 daki-
ka süreyle sürekli y›kay›n. Sonra suyu
boflaltmadan tank›n a¤z›n› açarak bir-
iki damla yumuflat›c› ekleyerek spirali
30-60 saniye süreyle döndürün. Tank›
boflalt›p, spirali açarak filmi art›k ç›ka-
rabiliriz. Film tozsuz bir ortamda iki
mandalla, a¤›r olan› filmin alt ucuna ta-
k›ld›ktan sonra as›larak kurumaya b›ra-
k›l›r. Y›kamada kullan›lan malzemeler
kimyasallardan ar›nd›r›lmak üzere tek
tek y›kan›r ve kurulan›r. Böylelikle bir
sonraki ifllemde kullan›ma haz›r hale
getirilir. Kuruma ifllemi bitti¤inde film,
alt›flar pozu içeren fleritler halinde kesi-
lerek negatif pofletine yerlefltirilir. 

Dikkat Edin!
Y›kama s›ras›nda, ani s›cakl›k de¤i-

flimine maruz kalan filmin duyarkat›n-
da çatlamalar oluflabilir. ‹stenmeyen
bu durumla, musluk suyunun afl›r› so-
¤uk oldu¤u k›fl aylar›nda karfl›laflma
olas›l›¤› çok yüksek. Durulama sonra-
s› afl›r› so¤uyan film bir sonraki ban-
yonun s›cakl›¤›n› düflürür.

Musluk suyundaki kum, kireç hatta
çeflitli kirleticiler de filminize zarar ve-
rebilir. Kullan›m s›ras›nda tülbentle
yap›lacak bir süzme ifllemi hasar› en
aza indirmeye yard›mc› olur.

Foto¤raf banyo ifllemini anlatan
kaynaklara baflvurdu¤unuzda; y›kama
sürelerinin, örne¤in; 30-45 saniye ya
da 10-15 dakika gibi aral›klarla verildi-
¤ini görebilirsiniz. Kimyasal her tepki-
mede oldu¤u gibi, sürelerin; bas›nç, s›-
cakl›k, deriflim vb. unsurlara ba¤l› olu-
flu, tek bir de¤er verilmesini güçleflti-
rir. Bu nedenle iki s›n›r de¤erin orta-
lamas›n› almak yerine, uygulad›¤›n›z
ya da varolan koflullar›n›z›n idealden
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ne kadar sapt›¤›n› bilerek ifllem yap-
mak, sonucu olumlu k›lar.

Negatif De¤erlendirme
Negatif de¤erlendirmede foto¤raf-

ç›n›n deneyimi çok önemlidir. Do¤ru
poz de¤erleriyle çekilmifl ve do¤ru y›-
kanm›fl bir negatifte, çekilirken özel
bir tercih yap›lmam›flsa, genellikle; si-
yah, beyaz ve en aç›ktan en koyuya
gri tonlar› bulunur. Banyo sonras›n-
da, filmde hiç bir görüntü belirmemifl
ama kenarlar›nda numara varsa filmin
hiç çekilmedi¤i, kenarlar›nda numara
yoksa do¤ru banyo edilmedi¤i, tümüy-
le siyahsa foto¤raf makinesinde ya da
karanl›kodada ›fl›k ald›¤› söylenebilir.

Yeni bafllayanlara anlamay› sa¤la-
yacak ipuçlar› da vermek olas›: Örne-
¤in yeterince banyo edilmemifl bir ne-
gatifte ›fl›kl› bölge ile gölgeli bölgeler
aras›nda yo¤unluk fark› az, görüntü-
nün geneli de siliktir. Afl›r› banyo
edilmifl negatifteyse yo¤unluk ve
kontrast çok yüksektir. Pozlama ha-
talar› da filmde kolayca görünür. Bir
negatifte gerçe¤inde gölgelere karfl›-
l›k gelen ayd›nl›k alanlar tamamen
boflsa az pozlanm›fl, detay görünüyor-
sa do¤ru pozlanm›fl, koyu lekelere
dönüflmüflse fazla pozlanm›fl oldukla-
r› söylenebilir. Hem az ya da çok poz-
lanm›fl, hem de az ya da çok süreyle
y›kanm›fl filmleri de¤erlendirmeyi ba-
flarmak sab›r ve deneyim ister.

Kart Bask›s›
Kart bask›s› karanl›kodada uzun

saatler geçirmenizi gerektirece¤inden
içeri girerken radyo ya da kaset çala-
r›n›z› da yan›n›za alman›z sadece bir
öneri. 

Negatifimizin do¤ru poz de¤erleriy-
le çekildi¤ine ve do¤ru banyo edildi¤i-
ne karar verdikten sonra, pozitif gö-
rüntü elde etme ifllemi için çal›flmaya
bafllayabiliriz. Geçici planlad›¤›m›z ka-
ranl›koday› kurup, kart bask›s› için ge-
rekli banyolar›n üzerindeki k›lavuzlara
göre haz›rlanmas› ifllemlerini tamamla-
y›p, küvetlere koyduktan sonra, bask›
yapaca¤›m›z kartlar›n, içinde bask›da
kullanaca¤›m›z negatifin bulundu¤u
pofletin ve daha önce bir karanl›koda-
da olmas›n› söyledi¤imiz herfleyin de-
netimini de yapt›ktan sonra, art›k çal›fl-
ma bafllayabilir. Beyaz ›fl›¤› bir kez ka-
patt›ktan sonra uzun bir süre hiç aç-
maman›z gerekti¤ini yeniden an›msay›n.

Bask› ifllemine bafllamadan önce ifl-
leyifli bir kez daha gözden geçirelim.
Bask› s›ras›nda negatif filmdeki gö-
rüntü agrandisör arac›l›¤›yla ›fl›¤a du-
yarl› gümüfl tuzlar›yla kapl› foto¤raf
kart›n›n üzerine yans›t›l›r. Negatifteki
koyu bölgeler koyuluk derecelerine
göre daha az ›fl›k geçirirler ya da hiç
geçirmezler. Foto¤raf kart› üzerindeki
›fl›k görmeyen ya da az gören bolüm-
lerdeki gümüfl tuzlar› da etkilenmeye-
ce¤inden beyaz ya da aç›k gri tonlar
elde edilir. Di¤er bölgelerse koyu gri
tonlar› ya da siyah verirler.

Filmin aksine, S/B bask› kartlar›
üretimleri esnas›nda baz› dalga boyla-
r›ndaki ›fl›¤a duyars›zlaflt›r›l›r. Genel-
likle, k›rm›z›, sar› ya da yeflil olabilen
güvenli ›fl›k (safelight) seçiminin belir-
leyicisi, kullan›lmas›na karar verilen
bask› kart›d›r. Kart pofletinin üzerinde
hangi güvenli ›fl›kta çal›flabilece¤ini-
zin bilgisini bularak gerekli düzenle-
meleri yapabilirsiniz. Ayr›ca odan›n
duvarlar›n›n yans›t›rl›¤›, güvenli ›fl›k
kayna¤›n çal›flma alan›na uzakl›¤› ve
bask› kart›n›n ifllem yap›lmadan bekle-

tilme süresinin de önemli olduklar›
göz ard› edilmemeli.

Ana bask›ya geçmeden önce mutla-
ka test bask›s›n›n yap›lmas› gerekir.
Bu sayede bir yanda poz süresi, ton
de¤eri gibi kriterler belirlenerek, ana
bask›n›n kolayca yap›lmas› sa¤lan›r-
ken, di¤er yanda da gereksiz kart tü-
ketimi önlenebilir.

Negatifi, agrandisörün film tafl›y›c›-
s›na duyarkat afla¤› bakacak flekilde
ve kesinlikle görüntünün oldu¤u k›s-
ma elinizi sürmeden yerlefltirin. Beyaz
›fl›¤› kapatarak önce güvenlik ›fl›¤›n›,
ard›ndan agrandisör ›fl›¤›n› aç›n. Gö-
rüntüyü agrandisörün kafas›yla oyna-
yarak istedi¤iniz büyüklü¤e getirin.
Agrandisör objektifinin diyafram›n› en
aç›k hale getirerek netlik ayar› yap›n.
Ayar tamamland›¤›nda diyafram› iki
ya da üç durak k›sarak pozlama yap-
may› unutmay›n. Bu ifllem alan derin-
li¤ini art›r›r ve odaklamadaki hatalar›
en aza indirir.

Bask› kart› pofletinden bir kart al›p,
pofletin a¤z›n› kapat›p, yerine koyduk-
tan sonra, daha parlak görünen duyar-
katl› yüzeyini üste gelecek flekilde kart
tutucuya yerlefltirin. Üç saniye süreye
ayarlad›¤›n›z poz zaman ayarlay›c›s›n›
çal›flt›r›n. Poz zaman ayarlay›c›s› uy-
gun bir elektrik ba¤lant›s›yla agrandi-
söre ba¤land›¤›nda; agrandisör ›fl›¤›,
süre kayb› ya da hata yapma riski ol-
maks›z›n kolayca denetlenebilir. Bura-
da sistemin böyle kuruldu¤u varsay›l-
m›flt›r. Sonraki saniyelerde görüntüyü
kapatabilece¤iniz ›fl›k geçirmez bir ka-
l›n kartona gerek var. Bu kartonu kul-
lanarak her üç saniye sonunda 1-2 cm
büyüklü¤ündeki aral›klarla kayd›r›ra-
rak devam edin. Kayd›rma ifllemi gö-
rüntünün üzerini açmak ya da kapat-
mak fleklinde iki türlü de yap›labilir.
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Kuru bölümde çal›flma
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Görüntü bitinceye kadar bu iflleme de-
vam edin. Bask› kart› 3, 6, 9, 12,… sa-
niye sürelerle pozland›r›lm›fl bölümle-
riyle karar vermemizi sa¤layacak bilgi-
yi üzerinde toplam›flt›r. Böylece karan-
l›kodam›z›n, test bask›s›n›n ›fl›¤a ma-
ruz b›rak›ld›¤›, kuru bölümündeki ifli-
mizi tamamlad›k. Art›k ›slak bölümde-
ki çal›flmalar›m›z bafllayabilir.

Islak bölüme iliflkin tüm haz›rl›klar›
çal›flmaya bafllamadan önce tamamla-
m›flt›k, bu nedenle pozlama ifli biten
test kart›n›n bask›s›na hemen bafllaya-
biliriz. Bask› kart›n›, kart›n tamam›
banyonun içine girecek flekilde, h›zl›ca
gelifltirme banyosu kab›na dald›r›n.
Kart›n banyoda kalma süresi için kart
banyosunun k›lavuzuna baflvurun.
Banyo süresince kab› hafif hafif salla-
y›n. Karanl›kodan›n çal›flma boyunca
en heyecen verici anlar› görüntünün
belirdi¤i bu anlard›r. Süre bitiminde
bask› kart›n› mafla kullanarak içinde
durdurma banyosu bulunan kaba ko-
yun. ‹fllemi yaparken maflan›n çözeltiye
de¤memesine özen gösterin. Önerilen
süre kadar bekleyin ve bu kez durdur-
ma banyosu maflas›n› kullanarak bask›
kart›n› saptama banyosu kab›na akta-
r›n. Bu maflan›n da kap içindeki
çözeltiye de¤memesine dikkat edin. Çö-
zeltilerin maflalar arac›l›¤›yla birbirine
tafl›nmas›, yap›lar›n› de¤ifltirerek bask›
kalitesini olumsuz etkiler. Bask› kart›
önerilen süre kadar saptama banyosu-
nun içinde mutlaka tutulmal›d›r. Ancak
süre bitimini beklemeden 1. dakikan›n
sonunda art›k beyaz ›fl›¤› açabilirsiniz.
Süre bitiminde do¤rudan ya da su do-
lu bir kapta beklettikten sonra akan su-
da y›kay›n ve düz bir zemine koyarak
kurutun (›slak foto¤raf kartlar› banyo
fayanslar›na kolayca tutunur, kurutma
ifllemi burada da yap›labilir).

Ana bask›n›n yap›labilmesi için test
bask›s›n›n kurumas›n› beklemeye ge-
rek yoktur. Test bask›s›n› görmek için
›fl›¤› açt›¤›n›z 1. dakikadan itibaren
ana bask›n›n pozlanma süresine karar
vererek, ana bask›ya geçebilirsiniz.
Test bask›s›nda iyi oldu¤una karar ver-
di¤iniz fleridi seçerek, bu fleridin kaç
saniye süreyle pozland›¤›n› bulunuz.
Tonlaman›n aç›k oldu¤u bölümlerde
pozlama az süreli, koyu bölümlerde
fazla süreli demektir. Test bask›s›nda
farkl› yo¤unluklar gösteren her dilim
kulland›¤›m›z farkl› bir poz de¤erini
verir. Örne¤in test bask›n›z›n 21 sani-
yeye karfl›l›k gelen 8. dilimi sizin iste-
di¤iniz tonlardaysa, ana bask›n›z›n 21
saniye süreyle pozland›r›lmas› halinde
iyi bir sonuç elde edersiniz. Bu karar-
dan sonra güvenli ›fl›¤a geçin. Ana bas-
k› kart›n›z› marjöre yerlefltirin ve 21
saniye süreyle pozlay›n. Bu ifllemin bi-
timinde ›slak bölüm çal›flmalar›n› t›pk›
test kart› bask›s›nda oldu¤u gibi yap›n.

Kuruyan bask›n›z› arflivleyecekse-
niz, uygun bir arfliv dosyas› edinebilir-
siniz. Ancak foto¤raf›n›z› izlenime aç-
mak isterseniz, paspartu ve çerçeve
kullan›m› sunumunuzu daha estetik
yapar.

Kontak Bask›
Karanl›kodayla ilgi çal›flmalar›n en

önemlilerinden biri de bir negatiften
kontak bask› al›nmas› ifllemidir. Kon-
tak bask› bütün negatiflerin birarada
pozitife dönüfltürülmesi ifllemidir. Bu
ifllem negatif üzerindeki farkl› görün-
tülerin kalite ve bekledi¤iniz di¤er
özelliklere göre kolayca de¤erlendiril-
mesini sa¤laman›n yan›s›ra, bütün ne-
gatifler için ayr› ayr› bask› yapma zo-
runlulu¤unuzu da ortadan kald›r›r.

Karanl›koday› çal›flmaya haz›r hale
getirin. Alt›flar adet kesilmifl negatif fle-
ritlerini uygun boyuttaki bir bask› ka-
¤›d›n›n üzerine duyarkatlar› birbirini
görecek flekilde koyun. Negatiflerin
bükülmesini önlemeye yard›mc› olacak
temiz bir dikdörtgen cam› negatif flerit-
lerinin üzerine dikkatlice yerlefltirin.
Negatiflerin üstüste binmemesine
özen gösterin. Do¤ru pozland›rma sü-
resini saptamak için öncelikle test bas-
k›s› ifllemini uygulay›n. Daha sonra
test bask›s›ndan yararlanarak belirledi-
¤iniz bir sürede pozlama ifllemini, son-
ra da ›slak bölüm çal›flmalar›n› yap›n.

Karanl›kodada ifliniz bitti¤inde kul-
lan›lm›fl banyolar yine etiketlenmifl
kaplara boflalt›lmal›, üzerlerine kulla-
n›m tarihi ve kullan›m say›lar› mutla-
ka yaz›lmal›, bütün kaplar y›kanmal›
ve kurulanmal›, ki sonraki kullan›ma
haz›r olabilsin. Ayr›ca geçici karanl›-
kodan›z› toplad›ktan sonra banyonu-
zu mutlaka havaland›r›n. Son olarak,
negatif ve kontak bask›n›z› birarada
arflivlemeyi unutmay›n.

Filmden karta kadar her türlü fo-
to¤raf malzemesinin belli toleranslarla
üretildi¤ini, karanl›kodan›n s›radan
bir kimya laboratuvar› de¤il, bir yara-
t›m atölyesi oldu¤unu ve yarat›c›l›¤›n
da s›n›r tan›mad›¤›n› hep an›msay›n. 

Tüm merakl›lara kolay gelsin…

S e r p i l  Y › l d › z
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Kart bask›s› iflleyiflinde ›slak bölümde çal›flma
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Ortaça¤›n derin karanl›klar› ve bask›c› rejimi
Avrupa’y› kas›p kavururken Asya bilim ve
tekni¤in görkemli yükseliflini yafl›yordu. Bil-
ginin ›fl›¤› o zamanlar Günefl gibi do¤udan
yükselip bat›y› ayd›nlat›yordu. Bir zamanlar
Asya’n›n Horasan,  Buhara, Semerkant, Tafl-

kent, Ürgenç, Karakurum, Ba¤dat, Harzem
gibi kentleri kültür kentleri olmufltu. ‹pek yo-
lu üzerinde, kervanlar›n u¤rak yeri olan bu
kentlerde uygarl›k, ticari zenginlik kadar h›z-
l› gelifliyor, böylece Asya’n›n ba¤r›nda bilim
kentleri do¤uyordu.
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Asya’da 

Rönesans



Asya’daki bu bilimsel geliflme bir ki-
tap yakma öyküsüyle bafll›yor ve yine
bir kitap yakma öyküsüyle sona eriyor.
Rivayete göre Halife Ömer zaman›nda
M›s›r’› al›p ‹skenderiye’ye giren Arap
ordular› komutan› kentte ele geçirdi¤i
kitaplar›n ne olaca¤›n› sorar halifeye.
Ömer’in yan›t› gelir bir süre sonra:
E¤er bu kitaplarda anlat›lanlar Ku-
ran’a ayk›r›ysa, ‹slam diniyle ba¤dafl-
mad›¤› için yak›lmalar› gerekir. E¤er ki-
taplarda anlat›lan fleyler Kuran’da yer
alan fleylerse, bunlar zaten Allah’›n ki-
tab›nda vard›r, dolay›s›yla kitaplara ge-
rek yoktur. Her iki durumda da hüküm
aç›kt›r: Kitaplar yak›ls›n. Bu öykünün
do¤ru olup olmad›¤› tart›flmal›. Ne var
ki e¤er öykü do¤ruysa bile Müslüman-
lar›n kitaplara karfl› olan tav›rlar› bir
süre sonra de¤iflecektir. Asya’n›n içle-
rinde h›zla yay›lan ‹slam co¤rafyas›nda
bir süre sonra kitaplar ve onlar›n içer-
di¤i bilgiler alt›n kadar de¤erli olacak-
t›r. 

K›sa zaman sonra Asya’da, daha
sonra Avrupa’da yaflanacak rönesans
benzeri bir ayd›nlanma dönemi bafllar.
Peki nedir bunun nedeni? Eski Yunan
ve ‹yonyal› bilim adamlar›n›n ard›ndan
kaybolup gitti¤i san›lan bilim, ne ol-
mufltur da baharda topraktan f›flk›ran
bir filiz gibi yeniden Asya’da baflgöster-
mifltir? Bu sorular›n birden çok yan›t›
var elbette. Roma ‹mparatorlu¤u’nun
y›k›lmas›n›n ard›ndan Do¤uda ‹slam
dünyas› yükselmeye bafllar. Büyük ‹s-
kender’in ard›ndan bafllayan Helenistik
dönem, Ortado¤u’ya Yunan felsefesini
getirmifltir zaten. Bizans’a gelen bat›l›
din ve bilim adamlar›ysa do¤unun kül-
türel bir canlanma yaflamas›na yol açar-
lar. Bu anlamda ‹slam dünyas› büyük
bir kültür miras›na konar. Yunan kül-
türü, önce Süryaniceye sonra Arapçaya
çeviriler yoluyla ‹slam düflünürlerinin
karfl›s›na ç›kmaktad›r. Süryani çevir-
menler eski bilgileri aktar›rken buna
kendi katk›lar›n› da eklemeyi ihmal et-
mezler. ‹slamiyet’in do¤uflundan önce
kurulmufl olan çeviri merkezleri, döne-
min halifelerinin yard›m›yla geliflir. Bir
söylenceye göre, Aristoteles bir gece
halife Memun’un rüyas›na girmifl, ken-
disinden mutlulu¤un kayna¤› olan fel-
sefeyi gelifltirmesini istemiflti. 832 y›l›n-
da Ba¤dat’ta Beytülhikme’nin (Bilgelik
Evi) kurulmas›yla bu rüya gerçeklefl-
mifl oldu. Bu kurumun temel amac› bü-
tün Yunanca eserlerin sistemli bir bi-

çimde Arapça’ya çevrilmesiydi. Asl›nda
çeviri çal›flmalar› çok daha önce, henüz
Antikça¤›n sona ermedi¤i ve ‹slam’›n
do¤mad›¤› 4. yüzy›lda bafllam›flt›. Eski
Yunan düflünürlerinin yap›tlar›, bu kül-
türle ilgisi olan bilginler taraf›ndan
Süryanice’ye çevrilmiflti. Böylece Do¤u
dünyas› Hipokrat’›n, Galen’in eserlerin-
deki t›p bilgileriyle, Ptolemaios’un
(Batlamyus) astronomi, Euklides’in ge-
ometri, Aristoteles’in ve Platon’un ku-
ramsal bilgileriyle tan›flm›fl oldu. Sürya-
niler, Aristotelesçilikle H›ristiyan dinini
uzlaflt›rman›n yollar›n› ar›yorlard›. Bu
nedenle ilahiyat alan›nda kan›tlamalara
çok elveriflli olan Aristoteles mant›¤›na
büyük ilgi duydular. Araplarsa eski Yu-
nanl›lar›n yaz›lar›n›, ilk olarak Süryani-
ce çevirilerinden tan›d›lar. K›sa bir sü-
re sonraysa el yazmalar›n› toplamakla
görevli bir heyetin Bizans’tan getirdi¤i
metinler arac›l›¤›yla Yunan kültürüyle

do¤rudan iliflki kurmufl oldular. Kindî
gibi baz› filozoflar, Arapça felsefe te-
rimleri yaratarak, Yunanca terimlere
karfl›l›k bulmakta zorlanan çevirmenle-
re yard›mc› oldu. 9. yüzy›l yazarlar›n-
dan Cahiz de çevirinin yaln›zca bir dil-
deki sözcükleri baflka bir dile dönüfl-
türmek olmad›¤›n›, kaynak dildeki bü-
tün deyifl özelliklerini, o toplumun kül-
tür ve geleneklerini bilmek gerekti¤ini
söylemiflti. 

‹slam halifeleri kendilerinden önce
haz›rlanm›fl olan kültür miras›na karfl›
son derece sayg›l› oldular. Bat›da Orta-
ça¤›n koyu ba¤nazl›¤› sürerken As-
ya’da ayd›nlanma yaflan›yordu. Halife-
ler güçlü bir H›ristiyan (Nesturi ve Ya-
kubi) ya da Zerdüfltçülük gelene¤inin
etkisinde olan eski çeviri merkezlerini
ne kapatt›lar ne de ihmal ettiler. Böyle-
ce Harran ve Nizip gibi kültür merkez-
lerinde büyük çevirmenler ve bilginler
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Buhara, Kaflgar, Semerkant, Ürgenç gibi birçok kent Asya’da kültür kenti haline gelmiflti. 
Harzem’de ders veren bu vaiz gibi birçoklar› halka bilim anlat›yordu.



yetiflti. Aristoteles’in hemen hemen bü-
tün eserleri, Euklides’in Elementler’i,
Ptolemaios’un Almagest’i, Galen ve Hi-
pokrat’›n önemli eserleri burada çevri-
len eserler aras›ndayd›. 

‹slam dünyas›ndaki bilimsel kurum-
lardan biri de gözlemevleriydi. Bunla-
r›n bir k›sm› Halife Memun zaman›nda
Ba¤dat’ta kurulmufltu. Baz› gözlemev-
leriyse Ebu’l Vefa’n›nki gibi gökbilimci-
lerin bizzat kurdu¤u, kendi özel çal›fl-
malar›na ayr›lm›fl gözlemevleriydi.
Bunlardan baflka ‹slam dünyas›nda
seyyar gözlemevleri de bulunuyordu.
Bunlar de¤iflik mekanlarda ölçüm ve
gözlem yapabilmek için kurulmufllard›.
Kulland›klar› gözlem araçlar›ysa di¤er
gözlemevlerinde kullan›lanlardan daha
küçüktü. 

Eski Yunanl›lardan al›nan felsefi
kavramlar bazen yaln›zca bir yöntembi-
lim arac›, bazen de bilginin gerçek te-
melleri olarak görüldü. Genellikle mü-
tekellim (kelamc›) olarak adland›r›lan
‹slam ilahiyatç›lar›, söylemlerinin tutar-
l›l›¤›n› sa¤layan retorik ya da mant›ksal
araçlar olarak benimsedikleri Aristote-
les’in felsefi ayr›mlar›n› kullanarak ak›l-
c› bir ilahiyat kurmaya çal›flt›lar. Bilim-
sel düflünce de felsefi düflünceye eflde-

¤er bir geliflme gösterdi. Bafllang›çta
Arap biliminin temel esin kayna¤› Eski
Yunan dünyas›yd›. ‹bni Sina, bilimleri
birbirinden ay›ran Aristoteles’in yön-
temlerini benimsedi. T›pk› onun gibi,
dura¤an ve hareket halindeki cisimleri

konu alan fizikle
maddeden soyut-
lanm›fl nicelikle-
ri inceleyen ma-
tematik aras›nda
kesin bir ayr›m
yapt›. Yine de
Arap bilginleri
Ar i s to te l e s ’ i ,
Ptolemaios’u ve
Euklides’i aynen
izlemek yerine,
özgün araflt›r-
malar yapt›lar.
Sözgelimi ‹b-
n’ûl Heysem,
görmeyi sa¤la-
yan ›fl›nlar›n
gözden nesneye
de¤il, nesneden
göze do¤ru ya-
y›ld›¤›n› göstere-
rek, Ptolemaios

ve Euklides’e karfl› ç›kt›. Hatta optik
kuram›n› Aristotelesçi terimlerle ifade
etti¤i halde onu elefltirmekten de geri
kalmad›. Optik konusundaki kitab›nda
matematikle fizi¤i birbirinden ay›ran
Aristotelesçi gelene¤i reddederek bu
iki bilimi birlefltirdi. fiöyle diyordu
‹bn’ûl Heysem: "1) Karanl›kta göreme-
mekteyiz. Ifl›nlar gözden ç›ksayd›, ka-
ranl›kta görmemiz gerekirdi. 2) Kuv-
vetli bir ›fl›¤a bakt›¤›m›zda gözlerimiz
kamaflmaktad›r. E¤er ›fl›nlar gözden
ç›ksayd›, kamaflmamas› gerekirdi. 3)
Karanl›k bir odan›n tavan›nda bir delik
açarsak biz sadece o noktay› ve gelen
›fl›¤› görürüz. Halbuki ›fl›nlar gözümüz-
den ç›ksayd› bizim her taraf› görmemiz
gerekirdi. 4) Ne zaman y›ld›zlara bak-
sak, onlar› an›nda görmekteyiz. E¤er
›fl›nlar gözden ç›km›fl olsayd›,
y›ld›zlar› görmemiz için belirli
bir zaman›n geçmesi gere-
kirdi. Böyle olmad›¤›-
na göre demek ki
›fl›nlar gözden ç›ka-
maz." 

‹bn’ûl Heysem,
›fl›nlar›n gözden
ç›kmak yerine,
nesneden ç›kt›¤›n›

kan›tlad›ktan sonra yans›ma konusunu
ele ald›. Ifl›¤›n ayna gibi parlak nesne-
lerde u¤rad›¤› de¤iflimleri inceleyen
yans›ma, çok eskiden beri bilinen bir
konuydu. Euklides ve Ptolemaios da
ilk ça¤da bu konuyu araflt›rm›fl ve ge-
ometrik olarak incelemifllerdi. Euklides
herhangi bir deneye gerek duymaks›-
z›n ayna yüzeyine gelen ›fl›¤›n yüzeyle
yapt›¤› aç›n›n, yüzeyden yans›rken yap-
t›¤› aç›ya eflit oldu¤unu söylemiflti. Bu-
gün yans›ma kanunu ad›n› verdi¤imiz
bu ifadeyi, daha sonra Ptolemaios be-
nimsemifl ve bunun do¤ru oldu¤unu
deneysel olarak göstermifltir. ‹bn’ûl
Heysem’in bu konuya katk›s›ysa gelen
›fl›nla, yans›yan ›fl›n›n neden eflit aç›lar
oluflturdu¤unu geometrik yoldan ve
nedensel olarak göstermesidir. 

Bu dönemde yaflam›fl bir baflka bi-
lim adam› da Sabit bin Kurra’yd›. Sabit
bin Kurra’n›n kald›raç kuram›n› mate-
matiksel temellere oturttu¤u mekanik
alan›nda da ölçmeye ve mekanik alan›-
na duyulan ilgi a¤›r bas›yordu. Har-
ran’da yaflayan Sabit bin Kurra, döne-
minin en tan›nm›fl matematikçilerinden
ve gökbilimcilerinden biriydi. Yunanca
ve Süryanice biliyordu. Apollonius,
Archimedes, Euklides, ve Ptolemaios
gibi Yunan bilginlerinin yap›tlar›n›n ba-
z›lar›n› Arapça’ya çevirmiflti. Ptolema-
ios’un Almagest’i için yapt›¤› yorumda,
sinüs teoreminin tan›m›n› vermifl ve bu
teoremi gökbilime uygulam›flt›r. Dost
say›lar, yani biri, di¤erinin çarpanlar›-
n›n toplam›na eflit olan say›lar üzerine
yapm›fl oldu¤u incelemeler, Pisagorcu-
lar›n say›lar teorisiyle ilgili çal›flmala-
r›ndan haberli oldu¤unu gösteriyordu. 

‹slam dünyas›n›n büyük bilginlerin-
den olan Harezmi, cebirin temellerini
atarak ikinci dereceden denklemleri,
say›lar›n karekökünü ve küp kökünü
alma yöntemlerini gelifltirdi. Trigono-
metrinin geliflmesiyse ikindi namaz›n›n
zaman›n› hesaplamak için gerekli olan
tanjant ve kotanjant hesab›n›n yap›la-
bilmesini sa¤lad›. Ölçme ve hesap yön-
temlerini astronomiye de uygulayan
Battânî gibi Arap astronomi bilginleri,
görünür gezegenlerden her birinin ay-

r› bir gök küre üzerinde
döndü¤ünü aç›klad›-
lar. T›bb›n ‹slam dün-

yas›ndaki en
önemli temsilci-
leri olan Ebu-
bekir Râzi ve
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‹bni Sinâ ise, insan vücudundaki düze-
nin de bir anlamda evrenin yap›s›n›
yans›tt›¤›n› söylediler. ‹bni Sinâ’n›n
ünü Bat› dünyas›na kadar yay›lm›flt›.
Bat›l›lar onu Avicenna ad›yla tan›yor-
lard›. T›p üzerine yazd›¤› Kânûn adl› ki-
tab› Canon olarak Latinceye çevrildi.
Bu kitapla birlikte ‹bni Sina Bat›’da Ga-
len kadar tan›nan ve yazd›klar› tart›fl-
mas›z kabul edilen bir bilim adam› ol-
du. 

Do¤u’da bilimin birçok alan›nda
çok say›da bilim adam› yetiflti. Matema-
tik alan›nda Nasirüddin Tûsî, Ömer
Hayyam, Abdülhamid ‹bn Türk, gökbi-
limde Battani, Biruni, Ulu¤ Bey, tarih
alan›nda ‹bn Haldun, kimyada Cabir
‹bn Hayyam, Kindî, Râzi gibi isimler iç-
lerinde ad› en çok bilinenleridir. 

Do¤u’nun yetifltirdi¤i bilim adamla-
r›ndan biri var ki en ilginç çal›flmalarla
ç›k›yor karfl›m›za. Mekanik araçlar üze-
rine çal›flan Ebu’l ‹z ‹smail El- Cezeri,
Artuko¤ullar› saray›nda yapt›¤› çeflitli
mekanik araçlarla tan›n›yordu. Artu-
ko¤lu beylerinden Nasirüddin’in iste-
¤iyle, çal›flmalar›n› anlatan "Ola¤anüs-
tü Mekanik Araçlar›n Bilgisi Hakk›nda
Kitap"› yazd›. Kitapta su saatleri, deko-
ratif biçimde su f›flk›rtan f›skiyeler, in-
sanlar› e¤lendirmeyi ve flafl›rtmay›
amaçlayan otomatlar anlat›l›yordu.
Bunlar›n betimlemeleri ve nas›l yap›l-
d›klar› da ayr›nt›l› olarak anlat›lm›flt› ki-
tapta. Cezeri, hava, boflluk ve denge
prensiplerini ustal›kla kullan›yordu. Ar-
tuko¤lu saray›nda yemekten önce ve
sonra ellerine su tutan, sonra kurulan-
malar› için havlu uzatan otomatlar› gö-
ren ziyaretçiler flafl›r›yor, onlar› seyre-
derek keyifli dakikalar geçiriyordu.

Do¤u dünyas›, Antikça¤›n bilim
adamlar›n› tan›d›kça bilime daha çok
›s›n›yor, yeni bulufllar, yeni düflünceler
gelifltiriyordu. Do¤unun zengin kentle-
rinde Çin’den gelen ka¤›tlar kullan›l›-
yordu. Bu da kitaplar›n say›s›n›n art-
mas›na neden oluyordu. Ticaret yolu
üzerindeki kentler, ayn› zamanda bilim
de üretiyordu. Buradaki kitapç›larda
aran›lan her fley bulunabilirdi neredey-
se. Taberi’nin "Milletler ve Hükümetler
Tarihi" sözgelimi… Bu kitapta bütün
halklarla ülkelerin seçkin adamlar›
hakk›nda bilgi bulabilirdiniz. Yerle gö-
¤ün kuruluflunu bilmek istiyorsan›z
Ptolemaios’un Arapça’ya çevrilmifl olan
13 bölümlük El-Mecisti (Almagest) adl›
eserini okuyabilirdiniz.

Araplar›n, kitaplar› de¤ersiz fleyler
olarak görüp yakt›klar› dönem geride
kalm›fl gibiydi. fiam’da Ba¤dat’ta, Bu-
hara’da, Ürgenç’te aralar›nda Araplar,
‹ranl›lar, Türkler ve Museviler’in bu-
lundu¤u bilim adamlar› do¤ay› serbest-
çe inceliyor, evrenin do¤uflu ve kurulu-
fluyla ilgili sorunlar› serbestçe tart›fl›-
yorlard›.

Yüzy›llar birbirini izliyordu. Doku-
zuncu, onuncu, onbirinci yüzy›llar do-
¤uda bilimin ›fl›¤›n›n parlad›¤› yüzy›l-
lard›. Ba¤dat’ta, Buhara’da, Kordo-
va’da ya da Ürgenç’te hükümdarlar bi-
limadamlar›n› kendi saraylar›na çek-
mek isterdi. Tan›nm›fl bir bilim adam›-
n›n bir kentte yaflamas› ve orada ders
vermesi o kent için bir fleref olurdu.

Medreseler, kütüphaneler, gözlemevle-
ri bir flehir için saraylardan daha önem-
li say›l›rd›. 

Orta Asya’da bulunan Ürgenç’te y›l-
d›zlar› inceleyen, evren üzerine yaz›l-
m›fl kitaplar› okuyan bilim adamlar›
vard›. Ürgenç’te fiehristani ad›nda bir
bilim adam› yaflard›. Bütün dinler, bü-
tün doktrinler üzerine, kendi deyifliyle
"birinden nefret edip di¤erine sempati
göstermeden" bir kitap yazm›flt›. Yerli
bilim adamlar›ndan biri an›lar›nda flöy-
le yazar: "Komflum ve arkadafl›m olan
fiehristani, filozoflar›n görüfllerinin
do¤ru oldu¤unu ispat etmek ve onlara
karfl› yap›lan suçlamalar› çürütmek için
çok u¤raflm›flt›. Onun konufltu¤u bir-
kaç mecliste bulundum. Bir kez olsun
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Ebû’l-‹z el Cezeri’nin, “Ola¤anüstü Mekanik Araçlar›n Bilgisi Hakk›nda Kitap” adl› eserinde 
yer alan bu çizimde düflünür, yapt›¤› otomatlardan birinin nas›l çal›flt›¤›n› anlat›yor.



‘Tanr› böyle buyurdu’ ya da ‘Tan-
r›’n›n resulü böyle buyurdu’ de-
medi. Hiçbir ilahiyat sorununu
çözümlemedi." 

O zamanlar›n Ürgenç’inden
geriye bugün kala kala ›ss›z çöl-
de göklere yükselen tek bir mina-
re kalm›flt›r. Oysa eski Ürgenç,
zaman›n en büyük kentlerinden
biriydi ve Orta Asya’yla ‹ran ara-
s›nda saltanat süren Harzemflah-
lar devletinin baflkentiydi. 

Zaman›n önemli bilimadamla-
r›ndan biri de Biruni’ydi. O dö-
nem s›rlar ülkesi olarak an›lan
Hindistan’› ziyaret etmek için
Harzem’den yola ç›kan Biruni,
Hindistan için, bat›dan gelip ül-
kenin kuzeyine yerleflen Müslü-
manlardan biriydi, bir yabanc›y-
d›. Biruni için de Hintliler putla-
ra tapan kiflilerdi. Yine de Hindis-
tan ziyaretinin ard›ndan bir kitap
yazan Biruni bu ülkeyi hiçbir ön
yarg›ya kap›lmaks›z›n, insanlar›-
n› hor görmeden betimlemiflti.

Do¤uda Batlamyos ad› verilen
Ptolemaios’un El-Mecisti adl› ese-
ri Suriye, ‹ran ve Harzem yoluyla Hin-
distan’a varm›flt›. Hindistan’dan da ter-
sine bir ak›flla Hint rakamlar› bat›ya
do¤ru yola ç›k›yordu. Hint rakamlar›
Avrupa’ya Araplar arac›l›¤›yla geldi-
¤inden Arap rakamlar› olarak an›ld›-
lar. Araplar yoluyla bat›ya geçen bu-
lufllar yaln›zca rakamlarla s›n›rl› de¤il-
di elbet. Çin’de bulunan birçok yeni
bulufl yavafl yavafl Asya’dan Avrupa’ya
geçiyordu. Asya’da yaflanan bir röne-
sanst› bu. Bilimin bir ›fl›k gibi do¤udan
yükselip bat›n›n karanl›¤›n› ayd›nlat-
mas›yd›. M›knat›s i¤nesi, ka¤›t gibi
icatlar Avrupa’ya hep do¤udan gitti.
Bir süre sonra ‹talyan gemiciler deniz-
de yollar›n› pusulan›n yard›m›yla bul-
maya bafllad›lar. Bunun için m›knat›s
i¤nesi su dolu bir barda¤a b›rak›l›yor,
i¤ne de kendili¤inden dönerek kuzeyi
gösteriyordu. Bu yenilik Avrupal› ge-
miciler için inan›lmayacak bir mucize
gibiydi. 

Do¤u’da büyük keflifler yap›l›yor-
du. Macellan’dan çok daha önce Suri-
ye’li Ebü’l Fida, Dünya’y› dolaflan bir
yolcunun, gitti¤i yöne ba¤l› olarak,
takvimden bir gün geri kalaca¤›n› ya
da bir gün ileri olaca¤›n› hesaplam›flt›.
Bir baflka önemli isimse El Hazen’di.
El Hazen kum saatiyle zaman› ölçü-

yor, astronomi aletlerinin yard›-
m›yla Günefl’in yolunu hesapl›yordu.
Baz› bilim adamlar›ysa daha küçük zer-
recikler alemini inceliyorlard›. Bunlar
Aristoteles’i çok iyi biliyorlard›; ‹sken-
deriye’li bilim adamlar›n› da okumufl-
lard›. Dünyadaki bütün cisimlerin birbi-
rine dönüfltü¤ü bilgisine sahiptiler.
"Peki o halde," diye soruyorlard› kendi-
lerine "bak›r alt›na dönüfltürülemez
mi?" Onlara göre toprakta alt›n meyda-
na gelebilmesi için yüzy›llar gerekirdi.
‹nsan birkaç saatte alt›n meydana geti-
remez miydi? Arap simyac›lar bu soru-
nun yan›t›n› ‹skenderiye’deki Yunan
bilginlerinden ar›yorlard›. Bu kitapla-
r›n ölümlü bir insan taraf›ndan de¤il
de, Yunanl›lar›n "Üç kere en yüce Her-
mes" dedikleri M›s›r tanr›s› Tot taraf›n-
dan yaz›ld›¤› söyleniyordu. Hermes
ad›ndan hareketle bu kitaplara "Her-
metik" denirdi. Bu kitaplar s›radan in-
sanlara s›k› s›k›ya kapal›yd›, onlar bun-
dan hiçbir fley anlamazlard›. Kitaplar-
dan birinin ad› "Günefl Nas›l Yap›l›r"d›:
"Babas› Günefl, anas› Ay, rüzgar onu
karn›nda tafl›d›, yer besledi. Topra¤›

ateflten, “dumans›y›” kat› cisimden
ay›r; dünyada en de¤erli olan fleyi
elde edeceksin." Bilgisiz insanlar
bu bilmece üzerine kafa yorarlar-
d›. Oysa iflin özünü anlam›fl olan-
lar, Günefl’in alt›n, Ay’›n gümüfl,
Satürn’ün kurflun, Merkür’ün de
c›va demek oldu¤unu bilirlerdi.
Arap simyac›lar eski ‹skenderiyeli
simyac›lar›n yapt›klar› denemeleri
tekrar ediyorlard›. Günefl, yani al-
t›n elde etmek için çeflitli maddele-
ri yak›yor, eritiyor, imbikten geçi-
riyorlard›. Bak›r› çeflitli madenlere
kar›flt›r›yorlard›. Alafl›mlar›n baz›s›
beyaz, baz›s› sar› oluyordu. Böyle
oldu¤u için de biraz daha gayret
etseler bak›r› alt›na dönüfltürebile-
ceklerini san›yorlard›. Arap simya-
c›lar›n gerçek hazineler buldu¤u
da oldu. Her fleyi her fleyle kar›flt›-
r›p alafl›mlar yaparken nitrik asidi-
, sülfürik asidi, madenleri eritme

ve tuz ruhu elde etme yöntemle-
rini buldular; kükürdün, civa-
n›n, arseni¤in özelliklerini in-
celediler. Dumanl› karanl›k
laboratuvarlarda, iki bo¤azl›
kaplar›n, uzun boyunlu im-
biklerin aras›ndan gerçek bir
bilim do¤uyordu: Kimya.

Asya’da bir kitap yakma öy-
küsüyle bafllayan rönesans, yine

bir kitap yakma öyküsüyle sona eri-
yor. Bozk›rdaki göçebeleri bayra¤› al-
t›nda toplamaktad›r Cengiz Han. Har-
zemflahlar Devleti’nin komutanlar›n-
dan biri olan ‹nalc›k, Cengiz’e ba¤l› ti-
caret kervanlar›ndan birini ya¤malay›n-
ca Mo¤ollar bat›ya yürümeye bafllarlar.
Bu sanki bozk›r›n göçebelerinin kentli-
lerden öç alma seferidir. Önlerine ç›-
kan bütün kentleri yak›p y›kan Mo¤ol-
lar, ifllerine yarayan alt›n, gümüfl gibi
de¤erli fleyleri ya¤malarlar. Bu karma-
flada kütüphaneler de paylar›na düflen
zarar› al›rlar. Bu kanl› ak›nlar bilimin
Bat›’ya do¤ru göçüne yol açm›flt›r. Ba-
t›, bilimsel ayd›nlanmaya do¤ru hamle
ederken, Do¤u’nun parlak ›fl›klar› sön-
meye bafllam›flt›r…

Gökhan Tok
Konu Dan›flman›: Doç. Dr. Remzi Demir

A.Ü. D.T.C.F., Felsefe Bölümü, Bilim Tarihi Ana Bilim Dal›
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Bat›da Avicenna ad›yla bilinen ‹bn-i
Sina, ça¤›n›n en büyük hekimlerinden

biriydi. T›p bilimi üzerine yazd›¤›
“Kanun” adl› kitap “Canon” ad›yla

Latinceye de çevrildi (üstte).



?Size bir sorum olacak, yard›mc› olursan›z se-
vinirim. Biyoloji dersinde ö¤rendi¤imize göre
1 mol gliserol ile 3 mol ya¤ asidi birleflerek
ya¤› oluflturuyor ve bu olaya dehidrasyon
sentezi deniyor. Ya¤ oluflumu s›ras›nda da su
aç›¤a ç›k›yor, yani üretiliyor. Kitaplarda ve
baz› kaynaklarda develerin çok uzun süre su-
suzlu¤a dayanabildikleri, su ihtiyaçlar›n› hör-
güçlerindeki ya¤lar› parçalayarak su olufltu-
rup karfl›lad›klar› anlat›l›yor. Ama bildi¤ime
göre hidrolizde, yani ya¤lar parçalan›rken, su
oluflmaz. Hatta tersine su kullan›larak ya¤lar
parçalan›r. Öyle ise bu olay mant›kla çeliflmi-
yor mu? Baflka bir aç›klamas› olabilece¤ini
düflünüyorum. Teflekkürler.

Bilgi Güngör

‹lk önce, ya¤lar›n vücuttaki metaboliz-
mada yak›ld›¤›nda bir miktar suyun aç›¤a
ç›kt›¤›n› belirtmemiz gerekiyor. Su, ya¤da
bulunan hidrojen atomlar›n›n oksijenle
birleflmesi sonucu olufluyor. K›sacas›, me-
tabolizmadaki yanma dehidrasyon tepki-
mesinin tersi de¤il.

Fakat arkadafl›m›z, bu ya¤ dokusunun
develerin susuzlu¤a dayan›kl›l›¤›n›n bir
aç›klamas› olmad›¤› konusunda hak-
l›. Gerçi ya¤lar yak›ld›¤›nda ortaya
ç›kan su eninde sonunda vücutta
kullan›l›yor, ama ya¤ dokusunun
temel ifllevi gerekti¤inde enerji ih-
tiyac›n› karfl›lamak için bir besin de-
posu olmas›. Hörgüçlerindeki bu ya¤
dokusu sayesinde develer uzun süre
açl›¤a dayanabiliyorlar.

Açl›¤a ve susuzlu¤a dayan›kl›-
l›k, çevrede çok az miktarda su
ve yiyece¤in oldu¤u, gündüzlerin
de çok s›cak geçti¤i çöl ortam›nda
hayatta kalabilmek için, çöl hayvan-
lar›n›n sahip olmalar› gereken bir
özellik. Örne¤in bir deve 5-7 gün hiç-
bir fley yemeden ya da içmeden durabilir.
Bu hayvanlar›n susuzlu¤a uzun süre nas›l
dayanabildikleri sorusuna gelince, ilk ön-
ce, her hayvan gibi, develerin de içtikleri
suyu kanlar›nda depolad›klar›n› ve ihti-
yaçlar› oldu¤unda bu suyu kulland›klar›n›
belirtelim. Her çöl hayvan› gibi, develer
de suyu en iyi flekilde kullanabilmek için
de¤iflik bir çok strateji gelifltirmifl. Fakat,
bu stratejilerden ikisi susuzlu¤a dayanma-
da develeri ola¤anüstü hayvanlar aras›na
sokuyor.

Bunlardan birincisi, develerin yüksek
miktarda su içebilmeleri. Eriflkin bir deve-
nin, 10 dakika içinde 100 litre suyu ra-

hatl›kla içebildi¤i söylenir. Böylece kanla-
r›n›n hacimlerini %30 oran›nda art›rabili-
yorlar. Baflka hiçbir hayvan›n dolafl›m sis-
temi kan›n bu oranda seyreltilmesine da-
yanamaz.

Burada neyin ola¤anüstü oldu¤unu an-
lamak için di¤er hayvanlar›n niye fazla
miktarda su alamad›klar›n› anlamam›z ge-
rekiyor. Temel tehlike ozmos diye adlan-
d›r›lan bir olaydan kaynaklan›yor. Canl›
hücrelerin duvarlar› yar› geçirgendir. Ya-
ni, su gibi baz› moleküller hücre duvar›n-
dan rahatl›kla geçebildikleri halde, di¤er
bir çok molekül geçemez. Böyle bir du-
rumda, duvardan geçebilen molekül tiple-
rinden biri, duvar›n iki taraf›nda farkl›
oranlarda bulunuyorsa, fazla olan taraf-
tan az olan tarafa do¤ru net bir geçifl
olur. Bu olaya ozmos deniyor.

Çok su içti¤inizde, kandaki su
oran› di¤er maddelere oranla artar. Kan
hücrelerinin içinde daha az oranda su ol-
du¤u için, hücre d›flar›dan su emmeye
bafllar. Suyun emilmesi, her iki ortamda
eflit oranda su bulununcaya kadar devam
eder. Uzun süre banyoda kald›ktan sonra
derinizin bu fliflen hücreler nedeniyle bu-
rufltu¤unu hat›rlay›n. Fakat, e¤er kandaki
su oran› çok fazlaysa, hücreler afl›r› flekil-
de fliflerek patlarlar. Bu nedenle çok mik-
tarda su almak canl›lar için ölümcüldür.
Develerin kanlar›ndaki su miktar›n› yük-
sek oranda art›rmalar›na olanak veren
fley, kan hücrelerini çevreleyen özel bir
protein tabakas›. Bu tabaka ozmos nede-

niyle fliflen hücrelerin duvarlar›ndaki stre-
si karfl›layarak, hücrelerin parçalanmas›n›
engelliyor. 

Develerin ikinci ola¤anüstü özelli¤i de,
vücut s›cakl›¤›ndaki de¤iflikliklere karfl›
büyük tolerans göstermeleri. ‹nsanlarda,
vücut s›cakl›¤› 37 derecedir. Vücuttaki
kimyasal tepkimeler için en iyi s›cakl›k
budur. S›cakl›ktaki de¤ifliklikler zararl› ve
genellikle ölümcüldür. Vücut s›cakl›¤› her
hangi bir nedenle artt›¤› zaman, vücut
kendini so¤utmak için derhal harekete
geçer. En s›k kullan›lan yöntem bir mik-
tar suyu d›flar›ya at›p buharlaflt›rmakt›r.
Bildi¤iniz gibi suyu buharlaflt›rabilmek
için suya bir miktar ›s› vermek laz›md›r.
Deri üzerindeki su da buharlaflt›¤›nda (ya
kendili¤inden ya da esen bir rüzgar nede-
niyle zorla buharlaflt›r›ld›¤›nda) çevreden
›s› al›r ve vücut so¤ur. Terleme olarak bil-
di¤imiz bu olay, vücudun sabit bir s›cak-
l›kta çal›flmas›n› sa¤lar.

Fakat develer, ilginç bir
flekilde, vücutlar›n›n çal›fl-
ma s›cakl›¤›n› gerekti¤in-
de 6 derece kadar yük-

seltebiliyorlar. Böylece,
s›cak ama fazla s›cak ol-
mayan ortamlarda terle-
yerek kendilerini so¤ut-
ma gereksinimini duy-

muyorlar. Bu vücutlar›n›n
su kayb›n› önemli ölçüde

azalt›yor. Ortam çok daha s›-
caksa terleme kaç›n›lmaz olarak

gerçeklefliyor, ama bir çok di¤er canl›dan
daha az miktarda su kaybederek.

Tabi develer susuzlu¤a dayanabilmek
için sadece bu özellikler ile donat›lm›fl de-
¤il. Di¤er bir çok anatomik özellik bu hay-
vanlar›n çöl ortam›nda yaflayabilmeleri için
yard›mc› oluyor. Bacaklar›n›n çok uzun ol-
mas› ve ayaklar›n›n alt›nda kal›n bir deri
tabakas›n›n olmas› kumun s›cakl›¤›ndan
daha az etkilenmelerini sa¤l›yor. Buna ek
olarak, metabolizmalar›n›n daha az su kul-
lanarak çal›flt›¤›n› ve idrarlar›n›n daha az
miktarda su içerdi¤ini de ekleyelim.

Hörgüçlerdeki ya¤ dokusunun, bu hay-
vanlar›n susuzlu¤a dayan›kl›l›klar›na mut-
laka bir katk›s› var. Ama, görünen o ki,
develer gereksiz su kayb›n› önlemek ama-
c›yla bir çok de¤iflik fizyolojik ve anato-
mik özelli¤e sahip ve susuzlu¤a dirençle-
rinde bunlar›n çok daha önemli katk›s› ol-
du¤u kuflkusuz.
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Yirminci Yüzy›lda Paris 
Jules Verne
Çev: İsmet Birkan
TÜBİTAK Popüler Bilim Kitapları

Jules Verne ad›n›
duymayan var m›d›r?
"Dünya’n›n Merkezi-
ne Yolculuk", "Balon-
la Befl Hafta", "Ay’a
Yolculuk", "Denizler
Alt›nda Yirmi Bin
Fersah" gibi kitapla-
r›n› herkes bir soluk-
ta okumufltur. Verne,

döneminde yazd›¤› kitaplarla insanlar›
bambaflka dünyalara tafl›m›fl, onlar› fantas-
tik yolculuklara ç›karm›flt›. Bu anlamda bi-
limkurgu edebiyat›n›n öncülerinden biriydi
Jules Verne. "Yirminci Yüzy›lda Paris" ise
yay›nc› taraf›ndan be¤enilmeyip reddedil-
mifl bir kitapt›. Yay›nc› Pierre Jules Hetzel,
Verne’e yazd›¤› mektupta flöyle diyordu:
"Azizim Verne, bugün size yazmak zorun-
da kalmamak için pek çok fley verirdim.
Olanaks›z bir ifle giriflmiflsiniz ve -buna
benzer ifllerde sizden önce güçlerini dene-
yenler gibi- çaban›z› baflar›ya ulaflt›rama-
m›fls›n›z. Roman›n›z, "Balonla Befl Haf-
ta"n›n yüz kadem alt›nda. Bunu bir y›l son-
ra tekrar okursan›z benim fikrime kat›la-
caks›n›z. Magazin gazetecili¤i bu, üstelik
hiç de iyi seçilmemifl bir konuda… Kusur-
suz bir fley bekliyor de¤ildim. Yine söylüyo-
rum, yap›lamayacak bir fleyi denedi¤inizi
biliyordum; ama do¤rusu daha iyi bir so-
nuç bekliyordum. Roman›n›zda hiçbir ciddi
gelecek sorununun çözüldü¤ü görülmü-
yor… Beni as›l flafl›rtan, bu kadar heves ve

Ispanaktaki Demir ve Di¤er
Yerleflik Düflünceler Üzerine
Jean-Francois Bouvet
Çev: Esra Atuk
Yapı Kredi Yayınları 

"Bir ö¤renciyle bir
yerleflik düflünce
aras›ndaki fark, ö¤-
rencinin bir e¤itim
kurumuna yerleflti-
rilmek için s›navlar-
dan geçmesi gere-
kirken, düflüncenin
do¤rudan yerleflme-
sidir. ‹flte yerleflik

düflüncelerin en büyük özelli¤i de budur:
Yanl›fl ya da banal olmalar› de¤il, üzerinde
hiç düflünülmeden kabul edilmeleri…"

"Ispanaktaki Demir" kitab› bu sözlerle
bafll›yor. Gerçekten de hayat›m›z›n pek çok
alan›na yerleflmifl birçok yerleflik düflünce-
miz var; sözgelimi bo¤alar›n k›rm›z› renge
sald›rd›¤› ya da bir bitkiyle ayn› odada uyu-
mamam›z gerekti¤i gibi. Bu yerleflik dü-
flüncelerin asl›nda gerçekle bir ilgisi yok;
t›pk› ›spanakta kayda de¤er miktarda de-
mir olmad›¤› gibi. Temel Reis’i sevenleri
düfl k›r›kl›¤›na u¤ratacak olsa da ›spana¤›n
yüz gram›nda tazeyken sadece üç miligram
demir vard›r. Ispanak piflirildi¤inde o da
kalmaz. 1890’l› y›llarda bir araflt›rmac›n›n,
›spanak üzerine yapt›¤› araflt›rmay› daktilo
eden sekreterinin, bir s›f›r hatas› yaparak
›spanakta 3 miligram yerine 30 miligram
demir oldu¤unu yazmas›yd› bu inan›fl›n
kayna¤›. "Ispanaktaki Demir" kitab›nda
buna benzer pek çok yerleflik inan›fl›n ince-
lemesini bulacaks›n›z.

coflkuyla, adeta tanr›sal bir itiliflle, bu ka-
dar b›kt›r›c›, bu kadar cans›z bir fley mey-
dana getirmifl olman›z…"

Bu mektubun ard›ndan Verne, kitab›n›
geri çekti ve bu kitaptan uzun süre haber
al›namad›. Kolleksiyoncular böyle bir kita-
b›n yaz›ld›¤›n› biliyorlard›; ne var ki kitap
kaybolmufltu. Kitap y›llar sonra, bofl oldu-
¤u san›lan bir kasa aç›ld›¤›nda yeniden gü-
n›fl›¤›na ç›kt›. "Yirminci Yüzy›lda Paris" ad-
l› bu kitap, Jules Verne’i okumada, onu ve
eserlerini de¤erlendirmede bize yeni bir
bak›fl sunuyor.

‹skenderiyeli Hypatia
Maria Dzielska
Çev: Gamze Deniz
Berfin Ayınları 

MS. 400'lü y›llar›n
bafl›nda ‹skenderi-
ye kentinde yafla-
yan Hypatia, ge-
ometri ve psikoloji
e¤itimi alm›flt›. Ma-
tematik üzerine ça-
l›flmalar yap›yor,

Homeros ve Platon üzerine dersler veriyor-
du. Yaflam›n› bilgiye adam›flt›. Ondan "gü-
zelli¤in ve bilgeli¤in vücuda gelmifl hali"
olarak sözedilir. Ancak yobazlar bu ilerici
kad›n› bedenini parçalayarak yoluyla öldür-
düler. Voltaire bir yaz›s›nda bu olaydan
"Papaz t›rafll› köpeklerin iflledi¤i hayvanca
bir cinayet" diye söz etmiflti. Hypatia ile
birlikte matematik de ölmüfltü ‹skenderi-
ye'de. Hypatia’n›n öyküsü, bilime karfl› ç›-
kan dinsel ba¤nazl›¤›n bir simgesi oldu.

Y A Y I N D Ü N Y A S I

G ö k h a n  T o k

Cumhuriyetin
Çocukluk, Gençlik
Yılları ve Bugün
Doğan Aksan
Bilgi Yayınevi

Yunus Emre
Abdullah Rıza Ergüven
Berfin Yayınları

Âkile Hanım Sokağı
Halide Edip Adıvar
Özgür Yayınları

Çocuklar ve Büyükleri
Murathan Mungan
Metis Yayınları 

Newton ve
Newtonculuk Kültürü
Betty J. T. Dobbs
Margaret Jacob
Çev: Gökçen Ezber
İzdüşüm Yayınları

Herkes İçin
Windows Me ve
İnternet Kullanımı
Abdülkadir Tepecik
Seçkin Yayınları
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Özürlüler S›radan ‹nsanlar Gibi 
Nas›l Yaflayabilir?

Herkes için küçük, benim içinse hayat›mda neredeyse dönüm
noktas› diyebilece¤im kadar büyük olan bir de¤iflimdi ve art›k çok
az da olsa özgürlü¤ün, tek bafl›na bir fleyler yapabilmenin tad›na
ben de varabilecektim. Hani insanlar›n hayatlar›nda hep istedikle-
ri fleyler vard›r. Örne¤in, bir evim, bir arabam olsun denir; iflte
benim de istedi¤im iki fley vard›. Tek bafl›ma gezmemi sa¤layabi-
lecek olan akülü bir sandalye ve bir bilgisayar. Ne mutlu ki, abla-
m›n deyimiyle, yeryüzünde bana sürekli yard›m eden "Melekle-
rin"dedi¤i insanlar sayesinde çok istedi¤im bu iki fleye art›k sahi-
bim. Bu akülü araba sayesinde evden d›flar›ya daha çok ç›kmaya
bafllad›m. ‹nsanlarla olan iletiflimim ve onlara olan sevgim ço¤al-
d›. Tabii ki yaln›zca insanlara de¤il, hayvanlara karfl› da sevgim
ve ilgim artt›. Önceden evden d›flar› pek ç›kamad›¤›m için do¤al
olarak hayvanlar› da sevemiyordum. Bir ara kediden, köpekten
korkar olmufltum. Ama flimdi bu korkular›m›n hiçbiri kalmad›. Be-
nim bu korkular›m› yenmeme en çok arkadafllar›m yard›m etti.
Bir arkadafl›m›n Kanifl köpe¤i vard›, ad› Mörfi’ydi. Ben o zaman-
lar Ortaokul 2. s›n›ftayd›m ve henüz akülü arabam yoktu. Arka-
dafllar›m beni her gün okul ç›k›fl›nda al›p normal tekerlekli san-
dalyemde gezdirirlerdi. Mörfi de her zaman yanlar›nda olurdu.
Mörfi’yi her gördü¤ümde içimden onu al›p tek bafl›ma gezdirmek
gelirdi. Aradan üç y›l geçtikten sonra bu iste¤imi akülü arabam
sayesinde gerçeklefltirdim. Art›k arkadafllar›mla daha s›k görüflü-
yorum ve kendi al›fl-veriflimi kendim yap›yorum. Bütün bunlar›
kimseye ihtiyac›m olmadan yapabiliyor olman›n keyfini sözcükler-
le ifade edemem. Akülü arabay› bana hediye eden kifli ayn› za-
manda bana bir bilgisayar da ald›. Art›k günlerim daha dolu geç-
meye bafllad›¤› için hiç can›m s›k›lm›yor. Derslerim ve arkadaflla-
r›mdan artakalan zaman›m› Internet’te sörf yap›p, müzik dinleye-
rek geçirmeye bafllad›m. Bilgisayar›n bana getirdi¤i en sevdi¤im
kolayl›¤› ise, evimden ç›kmadan vizyondaki sinema filmlerini izle-
yebilmem oldu. Bu arada en çok istedi¤im fley sinemaya gidip, o
dev ekranda film izlemek. Ama maalesef bu benim için olanaks›z
gibi bir fley. Çünkü, evimden d›flar› ç›kt›¤›m anda bütün engeller
karfl›ma diziliyor. fiehir içi toplu tafl›ma araçlar› adeta engelli in-
sanlar›n kullanamamas› için dizayn edilmifl. Oysa ben de, bu en-
gelleri ve s›k›nt›lar› yaflamadan yaflamak ve gündemi sürekli takip
edebilmek istiyorum. Forum’da da bu konuyu tart›flmaya aç›yo-
rum: Özürlüler için de yaflam nas›l herkesinki gibi olabilir? 

Ayfle Aktafl, Gaziemir/‹zmir

Ekolojik Döngü ‹lkesi
Do¤al denge canl›lar›n birbirinden farkl›l›¤›na dayan›r. Bütün

canl›lar›n hayvan oldu¤unu düflünelim. Hayvanlar, dolay›s›yla in-
sanlar k›sa zamanda yiyecek s›k›nt›s›na düflüp yok olurdu. Bütün
canl›lar›n bitki oldu¤unu düflünün. O zaman da bitkilerin yiyece¤i
olan karbondioksit atmosferde k›sa sürede tükenecek ve bütün bit-
kiler ölüme mahkum olacakt›. Yani bitkiler ve hayvanlar birbirle-
rinden farkl› olmalar›ndan dolay› birbirlerine gereksinim duyarlar.
Birbirleri için zorunludurlar. Biri olmadan di¤eri olmaz.

Atomdan hücreye, hücreden insana, insandan topluma, toplum-
dan do¤al yaflama kadar her fleyin temelinde ikilem vard›r. Farkl›-
l›k vard›r. Yani bizler birbirimizden farkl› olaca¤›z ve farkl› oldu¤u-
muz sürece birbirimize ba¤lanaca¤›z; do¤al yaflam›n sürdürülebil-
mesi de böylece mümkün olacak. Ancak bu farkl›laflmay› do¤al
ekolojik döngü ilkesine göre düflünüp uygulad›¤›m›z sürece do¤al
yaflam zarar görmez. 

Ekolojik döngüde hiçbir madde art›k de¤ildir. Bütün maddeler
son zerresine kadar kullan›l›r. Bütün sistemin ç›kt›lar› hammadde
olarak düflünüldü¤ünde, bu maddelerden nas›l yararlanabilirim so-
rusuna bilimsel ve ekonomik olarak do¤ru yan›t verildi¤inde ve
topyekun uyguland›¤›nda do¤al denge kurulur. 

Bir fabrika düflünelim ki hiçbir at›k maddesi yok. Bütün ç›kt›la-
r› kazanca dönüflüyor. Bir belediye düflünün, bütün at›klar›n› ka-
zanca dönüfltürüyor. Çöp diye bir fley yok. Bir meclis düflünün, bü-
tün kanunlar›n› ekolojik döngü ilkesine göre kurguluyor ve haz›r-
l›yor. Bu benzetmeleri insana kadar indirgersek, böyle insanlar›n
oluflturdu¤u toplumlar çevreyi kirletmez, iflsiz kalmaz, adaletsiz ol-
maz.

Ekolojik döngü ilkesine göre yaflayan toplumlar›n sözlüklerin-
de, çevre kirlili¤i, açl›k, iflsizlik, fakirlik, hastal›k, hakaret, kaba
güç, zulüm vb sözcükler asla yer almaz. Ne dersiniz?

Mehmet Karabulut
Fen Lisesi Biyoloji Ö¤retmeni, Bursa

Oksijenin Kay›p Tarihi
406. say›daki "O’nun Öyküsü" adl› yaz›da atmosferdeki oksije-

nin ortaya ç›k›fl›yla, ya da daha do¤usu neden ortaya geç ç›kt›¤›y-
la ilgili teorilerden bahsedilmifl. Sorun da fotosentez yapabilen si-
yanobakterinin 3,5 milyar y›ll›k fosillerine rastlan›rken, atmosfer-
deki kaydade¤er oksijen miktarlar›na neden 2,2-2,5 milyar y›l ön-
ce ulafl›lm›fl oldu¤u. K›saca soru: 1 milyar y›lda oksijen oluflmad›
m›? Ya da, oluflan fotosentetik oksijen nereye gitti? Bu süre içinde
oksijenin büyük bir k›sm› (yaz›da da belirtildi¤i) muhtemelen yer-
kabu¤undaki maddeleri oksitlendirmek için kullan›lm›fl olmal›.
Acaba bu sürece yard›mc› faktörler var m›?

Belki bu konuya daha yukar›lardan bir bak›fl yararl› olabilir.
Uzun süreli bir göktafl› ya¤muru atmosferdeki oksijenin oluflmas›-
n› engelleyen faktörlerden birisi olabilir. Dünyaya düflen meteorla-
r›n %75’ini karbonlu kondrit denen özel bir tür oluflturuyor. Albe-
dosu en düflük olan asteroid türü. Üstelik bu türden göktafllar›n›n
güneflle yap›lar› ayn› (hafif elementler haricinde) ve sistemin en
yafll› üyeleri; bu da onlar›n, kuiper kufla¤› ya da oort bulutu gibi
gizli depolarda bol miktarda bulunabilecekleri anlam›na geliyor.
Bu arada atmosferin ve okyanuslar›n oluflumu hakk›ndaki baz› te-
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orilerde de kuyrukluy›ld›zlar ve asteroidlerin sorumlu tutulduklar›-
n› da unutmamak gerek. 

Asteroidlerin, atmosferi nas›l bu kadar uzun süre, bu kadar yo-
¤un bir flekilde bombard›man etmifl olduklar›na aç›klama getir-
mek bir amatör için zor olsa da kolay yolu seçip biraz tahminde
bulunmak istiyorum. Öncelikle günefl sistemindeki yörüngelerin
sonsuza kadar kararl› olamayacaklar› aç›k. Geçmiflte de birçok ka-
r›fl›kl›klar yaflanm›fl olabilir. Günefl sisteminin d›fl›ndaki depolar-
dan günefl sisteminin içine düflen bir gezegenimsi, büyük geze-
genlerin gel-git etkileriyle parçalan›p uzun bir süre iç gezegenle-
ri meteor ya¤muruna tutmufl olamaz m›? Bu gerçekleflmiflse stra-
tosferin, kal›n tabakalar›na girerken yanan göktafllar› (özellikle de
bolca karbon içerdikleri düflünülürse) yeni oluflmaya bafllayan ok-
sijenin bir k›sm›n› tüketmifl olmal›lar. Bu tahmini mant›kl› verile-
re dayand›rmak zor. Öncelikle 2,5-3,5 milyar y›ll›k yer katmanla-
r›nda böyle yo¤un ve uzun süreli bir meteor f›rt›nas›n›n izlerini
aramak gerek; bu da oldukça zor, çünkü karbonlu kondritler yer
kabu¤unda pek iz b›rakm›yorlar. Ama yine de sadece uzayda olu-
flan ve göktafllar›n›n yap›s›nda bulunup yer koflullar›nda bulunma-
yan bir izotop v.s. izi sürülebilirse belki de ciddiye al›nacak kan›t-
lara ulafl›labilir.

S›radan bir popüler bilim okuru için, hayal gücünü hoyratça kul-
lanman›n verdi¤i dayan›lmaz hafifli¤i yaflad›¤›m› kabul ediyorum.
Fakat bence bilimsel düflünen her insan›n akl› biraz havada olmal›.

Son olarak bu yaz›y› yazarken bana esin kayna¤› olan E.Ü. Ast-
ronomi Bölümü’nden Prof. Dr. Serdar Evren ve Doç. Dr. Günay
Tafl’a teflekkürlerimi sunuyorum.

Dinçel Taflp›nar
Ege Üniversitesi, Su Ürünleri Fakültesi

dtaspinar@hotmail.com

Gelece¤e Umutla Bakabilmek
19 yafl›nday›m. Bilim ve Teknik dergi-

leri birçok insana itici gelebilir, ama bence
bu dergi okuyucuyu e¤lendirip, bilgilendi-
ren mükemmel bir kaynak.

Nisan 2001 say›s›nda birçok arkada-
fl›m s›nav sisteminin çarp›kl›¤›ndan bahset-
miflti. Hepsine sayg› duyuyor ve düflünce-
lerine kat›l›yorum. Ama bizler gelece¤imiz
için istesek de, istemesek de, kendimizi

kurtarmak ad›na çal›flmal›y›z. 
Birçok insan s›navdan sonra, "ben baflar›s›z›m; ailemin eme¤i,

benim eme¤im bofla. Hiçbir ifle yaramam. Onlar›n yüzüne nas›l ba-
kaca¤›m?" gibi düflüncelere kap›l›p, çok kötü sonuçlar›n ortaya ç›ka-
bilece¤i eylemlerde bulunabiliyorlar. Ben, kendimizi suçlamay› b›ra-
k›p, s›nav sistemini elefltirmeyi ye¤liyorum; ama yan› s›ra da nas›l
baflar›l› olabilirimin yollar›n› aramak zorunda oldu¤umuzu söylüyo-
rum. Her insan›n ilgi duydu¤u bir alan vard›r. Belki bu konumda, bu
alanlara yönelmemiz için olanak tan›nm›yor; ama insan istedikten
sonra her fleyi yapabilir. Örne¤in ben okyanuslara afl›k biriyim. De-
nizdeyken ad›m› dahi unutabiliyorum. O mavi dünya beni o denli bü-
yülüyor ki. Okyanuslarda araflt›rmalar yapmak, o mavi örtünün al-
t›ndaki bilinmeyenleri ortaya ç›karmak istiyorum. Bu iste¤imin ger-
çekleflmesi yolunda Bilim ve Teknik dergisinden de çok fley ö¤ren-
di¤imi hemen belirtmek isterim. Bilgilerime bilgi katt›m, dünya gö-
rüflümü yönlendirici sözler ö¤rendim. Forum’da da bu konuyu, "ge-
lece¤e umutla bakabilmek için, var olan koflullar olumsuz da olsa
neler yapabiliriz?", sorusuyla tart›flmaya aç›yorum.

‹rem Tilek, Malatya 

Serbest Kürsü

Sivas’ta Yok Olan Tarihimiz
Yaz›m›n bafll›¤›na bakarak benim Sivasl› bir tarihçi oldu¤umu düflünüyor-

san›z yan›l›yorsunuz. Çünkü ben bir kimyac›y›m ve Samsunluyum.
Dört y›l önce üniversite tahsilim için Sivas’a korkarak gelenlerdenim. An-

cak dört y›l sonra, Sivas’› iyice tan›d›ktan sonra, buraya haks›zl›k yap›ld›¤›n›,
yanl›fl tan›t›ld›¤›n›; asl›nda güzel ama ihmal edilmifl bir kent oldu¤unu anla-
d›m.

Sivas, s›n›rlar›ndan içeri ad›m at›l›r at›lmaz tarih kokusunun duyuldu¤u,
geçmiflin izlerini tafl›yan bir kentimiz. Cumhuriyetimizin temellerinin at›ld›¤›
bir kentimiz olmas› dolay›s›yla Cumhuriyet tarihinde de önemli bir yeri var. Si-
vas’ta tarihi yans›tan, akl›ma gelen birkaç eserin ad›n› vereyim sizlere. Si-
vas’›n simgesi haline gelmifl Çifte Minare, Buriciye Medresesi, Gök Medrese,
Taflhan Çarfl›s›, Kale Cami, Ulu Cami, fiifahiye Medresesi, Cumhuriyetimizin
sembolü olan Kongre binas›, onlarca hamam, tarihi Sivas evleri, ve daha ak-
l›ma gelmeyen niceleri.

Yukar›da sayd›¤›m eserlerin bu gidiflle çok yak›n gelecekte yaln›zca adla-
r›n›n kalaca¤› düflüncesindeyim. Çünkü bu eserler bütünüyle sahipsiz ve kade-
rine terk edilmifl durumdalar. Ad›ndan söz etti¤im Gök Medrese sarhofllar›n
mekan› olmufl; fiifahiye Medresesi, hediyelik eflya sat›c›lar› taraf›ndan parsel-
lenmifl. Buriciye Medresesi’nin kap›s›na kilit vurulmufl, bu nedenle içerisinin
nas›l oldu¤unu bilmiyorum. Her gördü¤ümde içimi burkan Buriciye Medrese-

si’nin önündeki her biri birer tarihi belge ni-
teli¤inde olan taflalar ise, tarihe karfl› sayg›-
s›zl›¤›m›z›n en belirgin manzaras›n› sergile-
mekte. Arapça ve Rusça yaz›l› eserlerin yer
ald›¤› bu tafllar›n bir k›sm› mezar tafllar›, di-
¤erleri ise an›t, kitabe ve eskiden yollar›n be-
lirlenmesinde kullan›lan bir çeflit levhalar
oluflturmakta. Selçuklu döneminin tafl iflleme-
cilik sanat›n›s yans›tan bu eserler, 800-1000 y›l aras›nda de¤iflen bir geçmi-
fle sahip. Para olarak belki de de¤er biçilemeyecek olan bu eserlerin korun-
du¤unu düflünüyorsan›z yan›l›yorsunuz. Tarihi eser kaçakç›lar›n›n elinden kur-
tulmufl olan bu eserlerden geriye kalan 200 kadar› gündüzleri üzerinde afl›k-
lar›n seviflti¤i, geceleri sarhofllar›n içki içti¤i oturaklar olarak kullan›l›yor.

Sayg›de¤er büyüklerim, tarihçilerimiz, Sivasl› ifladamlar›, ve Say›n Kültür
Bakan›ma sesleniyorum. Elimizde kalan bu kültür miras›m›za sahip ç›kmaz-
sak, hepsi eriyip yok olacaklar. Sahip oldu¤umuz bu tarihi zenginli¤in fark›na
bir an önce varmazsak,, "keflke" demek pek bir yarar sa¤lamayacak. Cumhu-
riyetimizin temellerinin at›ld›¤› Sivas’taki tarihi eserlerimize bir an önce sahip
ç›karak, Sivas’a olan vefa borcumuzun ödenmesi gerekti¤ini düflünüyorum.
Bu güzel flehrimizin tarihi eserlerinin restorasyonu ile bir aç›k hava müzesi ha-
line dönüfltürülmesi, bu eserlere tarihteki eski canl›l›¤›n› kazand›rabilir.

Davut Kise, Sivas 

De¤erli Okurlar, görüfllerinizi 
en çok 400 kelimeyi geçmeyecek biçimde ve foto¤raf›n›zla birlikte "TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Köflesi, Atatürk Bul. No:221 Kavakl›dere- Ankara" 

ya da "Forum Köflesi PK 52 Kavakl›dere 06100 Ankara" adresine, gönderebilirsiniz. Görüfller aktar›l›rken 3. flah›slar› suçlay›c› ifadelerden kaç›n›lmas›n› rica ederiz. Forum’da ve Serbest
Kürsü’de yay›mlanan okuyucu görüflleri Bilim ve Teknik dergisini ba¤lamaz. Forum köflesine afla¤›daki telefon ve faks numaralar›yla da eriflebilirsiniz: 
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T.S.Eliot bir fliirinde "Nehir içimizde;
deniz çevremizdedir" der. Bir deniz afl›¤›
olan yazar›n›za bu sözler her ne kadar bi-
raz abart› gelse de ilk zamanlardan günü-
müze dek insano¤lu-akarsu iliflkileri uy-
garl›k aç›s›ndan büyük önem tafl›r.

Dicle ve F›rat’s›z bir Mezopotamya ve-
ya Nil’siz bir M›s›r uygarl›¤› düflünebilir
misiniz? Bu derin iliflkiler çok kez maddi-
yatla s›n›rl› kalmay›p kutsal boyutlara ula-
fl›r. Mezopotamyal›lar Apsu diye bir nehir
tanr›s›na tapar, eski M›s›rl›lar ise yaflam
kayna¤› olan Nil’in bir eflinin gökyüzünde
akt›¤›na inan›rlard›. Hintliler baflta Ganj
olmak üzere birçok nehri kutsal sayarlar.
Yurok Nehri'nde geçimlerini somon bal›¤›
tutarak kazanan K›z›lderililer, yönlerini
Do¤u veya Bat› olarak de¤il, ‘nehir yuka-
r›s›’ ‘nehir afla¤›s›’ olarak tan›mlarlar. Yu-
nus Emre’nin "Bu cennetin ›rmaklar› akar
Allah deyu, deyu" sözleri bir zamanlar
bizde de nehirlerin ne kadar sayg›n bir
yeri oldu¤unu an›msat›r. Son y›llarda ne-
hirlerimizin bu sayg›nl›¤›n bir k›sm›n› yi-
tirdi¤inin en çarp›c› örneklerinden bir ta-
nesi Kütahya'n›n, Murat Da¤›'ndan do¤up
430 kilometrelik bir yolculuktan
sonra Karadeniz'e ulaflan Porsuk
Nehri. Bu yaz›m›zda bundan bir-
kaç y›l önce ö¤rencim Cengiz
Özalp ile o yörede yapt›¤›m›z bir
gezinin izlenimlerini sizlerle pay-
laflmak istedik. 

Porsuk’un do¤du¤u kayna¤a
ulaflmak için önce Sö¤üt kasaba-
s›na u¤ray›p kendimize bir k›la-
vuz bulduk. Tepeye do¤ru yürür-
ken hayran hayran etrafa bak›yo-
ruz; sanki burada do¤a bir yeflil-
likler pazar› açm›fl: kavak, gür-

gen, sö¤üt, ç›nar, çam a¤açlar› ve say›s›z
yaban otlar› yeflilin en aç›¤›ndan en koyu-
suna kadar her tonunu sergiliyor. O kadar
ki, burada sar› çam diye bilinen a¤ac›n
d›fl görünüflü bile yemyeflil. K›lavuzumuz
Ramazan Dilekçi buralarda do¤up büyü-
müfl, babacan bir insan. Yaflam›n› fidan
bekçili¤i yaparak kazan›yor. "Ben küçük-
ken buralarda geyik sürüleri bile görür-
düm" diyor Ramazan, "ama flimdi hiç kal-
mad›lar." (Ekosistemi mümkün oldu¤u
kadar eski haline getirmeye çal›flan Or-
man Bakanl›¤›, kapl›calar›n biraz ilerisin-
de bir geyik yetifltirme çiftli¤i açm›fl. Ge-
yikler büyüyünce ormana sal›verilecek.)
Kufllar da oldukca azalm›fl ama serçe,
keklik, b›ld›rc›n, alakabak, flahin ve kartal
hâlâ görülüyormufl. Ramazan’›n "Bir tane
ay›m›z var" demesiyle kafam›zdaki ekolo-
jik antenler derhal alarm durumuna geçi-
yor: Nerede? Ne cins? Ne yiyip ne içer? Al-
d›¤›m›z yan›tlar bizi biraz düfl k›r›kl›¤›na
u¤ratm›yor de¤il. Ramazan, ay›n›n kendi-
sini de¤il, ayak izlerini görmüfl. "Ay›ya ait
oldu¤undan emin misin?" diye sorunca
sanki beyaz adam taraf›ndan hakarete u¤-

ram›fl bir K›z›lderili edas›na bürünen Ra-
mazan, "Çok kifli tavflan, tilki izini ay›ra-
maz ama ben ay›r›r›m. Ay›n›n izi deve izi-
ne benzer, ama yine de ondan farkl›d›r"
diye kestirip at›yor. Üstelik elma, erik,
muflmula kal›nt›lar› ve hayvan›n onuncu
aydan sonra ortal›kta görünmemesi, k›fl
uykusuna yatt›¤›n› gösteriyor. 

Porsuk’un ç›kt›¤› kayna¤a ulaflt›¤›m›z-
da do¤rusu oldukça flafl›rd›k. Minnac›k bir
kaynaktan f›flk›ran sular, fazla de¤il bir-
kaç metre sonra, ayn› tek yumurtadan do-
¤an ikizler gibi, ikiye ayr›larak Porsuk ve
Gediz nehirlerini oluflturuyor. Efsaneye
göre Murat Dede ve bir kardefli burada
flehit düflmüfller; ama hangi harpte, ne za-
man flehit olmufllar belli de¤il. Ahali bu
cenazeleri nas›l y›kayaca¤›z diye kara ka-
ra düflünürken topraktan aniden f›flk›ran
sular imdada yetiflmifl. Dede’nin Fikirsiz
adl› kardefli yandaki tepede flehit olmufl
ve kellesini koltu¤unun alt›na ald›¤› gibi
solu¤u Murat Dede’nin yan›nda alm›fl. Fa-
kat Murat Dede "kelleni nerede yitirdiy-
sen git orada yat" demifl. Fikirsiz de öyle
yapm›fl. O günden beri o tepenin ad› Fi-

kirsiz tepesi kalm›fl.
Porsuk Çay› Shakespe-

are’in bir deyimiyle "iki yaka-
s›ndaki yeflillikleri öperek"
yolculu¤una burada bafll›yor
ve bazen yerleflim yerlerinin
yan›bafl›ndan, bazen insanla-
r›n kolayca ulaflamayaca¤›
yerlerden akarak dolambaçl›
bir rota izliyor. Oysu Köyü ya-
k›nlar›nda tekrar göz göze
geldi¤imiz zaman Porsuk’un
birçok dereden beslenerek ol-
dukca güçlü bir çaya döndü-

S a r g u n  A .  T o n t

Orada Bir Nehir Var Uzakta...

Yaflam
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¤ünü görüyoruz. Biraz ileride yeflillikler
azal›yor ve yollar›m›z yine ayr›l›yor ama
ovan›n ortas›nda a¤açlar›n oluflturdu¤u
yemyeflil bir koridor, çay›n nerede akt›¤›-
n› uzaktan belirliyor. Oysu'lular Porsuk’a
Murat Çay› diyorlar. ‹flte akarsular›n çok
ilginç bir özelli¤i de budur. Binlerce kilo-
metrelik bir sahil boyunca bile, ayn› ülke-
nin insanlar› denizleri tek bir adla bilirler.
Ama akarsular s›k s›k ad de¤ifltirirler. Bu-
na pek flaflmamak gerekir; koskoca bir
denize sahip ç›kamazs›n›z ama k›sa bir
süre de olsa bir akarsuyu sanki sizinmifl
gibi düflünebilirsiniz.

Porsuk, Alt›ntafl ovas›na indikten son-
ra Kütahya il merkezinin hemen kuzeyin-
de bat›dan gelen ikinci bir kolla birlefli-
yor. Buraya kadar su kalitesi oldukca iyi;
fakat ne olursa Porsuk’a Kütahya’da olu-
yor. ‹flte orada Porsuk’un köyden flehre
gelip kendi kabahati olmadan kötü yola
düflen güzel bir kad›ndan hiç bir fark›
yok. Porsuk’un bafl›na gelenleri daha ge-
nifl bir perspektife oturtabilmeniz için siz-
lere biraz genel bilgi aktaral›m. 

Akarsular ve gölleri inceleyen bilim da-
lina limnoloji denir. Limnoloji, deniz bili-
mi olan oflinografinin ikiz kardefli gibidir;
dolay›s›yla, iki ortamda yap›lan ölçümler
ve gelifltirilen varsay›mlar birbirine çok
benzer. Sa¤l›kl› bir nehirde hemen hemen
her türlü canl›ya rastlayabilirsiniz. Nehir
kirlenmeye bafllay›nca do¤an›n bir numa-
ral› baraj mühendisleri olan kunduzlar yö-
reyi ilk terkedenlerin bafl›nda gelir. Bun-
lar› kufllar› takip eder. Kirlenme sonucu
sudaki erimifl oksijen oran› çok azal›rsa
bal›klar ölür. Özellikle spor bal›kç›lar›n›n
gözbebe¤i alabal›k, oksijen azl›¤›na en az
direnç gösteren türlerden biridir. Bitkiler-
se biraz daha dayan›kl› olup hayvanlardan
daha az etkilenirler. Kirlenme belirli bir
oran› aflmazsa bitkilerin kirlili¤i çekmele-
ri, akan suyun havadan oksijen almas›,
kat› kirlili¤in tabana oturmas› sonucu ne-
hir kendi kendini yenileye-
bilir. Fakat suyun berrak-
laflmas› her zaman duru-
mun normale döndü¤ünü
göstermez, çünkü baz›
tehlikeli toksinler suya
renk katmazlar. Nehirle-
rin bazen gere¤inden faz-
la kirlenmesinin bir nede-
ni de kirletenin ‘zaten
afla¤›ya gidiyor’ mentali-
tesi ile hareket etmesidir.
Özellikle kanalizasyon yo-
luyla kirlenen nehirlerde

bulunan bakteri ve virüsler, tifo gibi çok
tehlikeli hastal›klara yol açabilir. Her y›l
piyasaya sürülen onbinlerce kimyasal
madde, ki önemli bir k›sm› insan sa¤l›¤›-
na zararl›d›r, at›k sular arac›l›¤›yla nehir-
leri kirletir. 

Türkiye Çevre Vakf›’n›n 1995 y›l›nda
yay›nlad›¤› Türkiye’nin Çevre Sorunlar›
adl› kitapta verilen sudaki erimifl oksijen
de¤erleri Porsuk’un oldukca kirlenmifl ol-
du¤unu ortaya koyuyor. Su sa¤l›¤›n›n en
önemli ölçülerinden olan çözünmüfl oksi-
jen miktar›, membada litrede 6,2 milig-
ramken afla¤›larda 1,8’e kadar düflüyor.
Kirleticilerin bafl›nda, Kütahya kentinin
Porsuk’a ak›t›lan kanalizasyonu geliyor.
Mezbaha, fleker, azot ve manyezit fabrika-
lar› bu kirlenmenin di¤er failleri. Kütah-
ya’dan Eskiflehir yak›nlar›ndaki kendi is-
miyle bilinen baraja kadarki yol boyunca
Porsuk biraz olsun kendisini toparl›yor ve
baraj›n içinde oksijen oran› oldukca yük-
sek boyutlara ulafl›yor. Fakat barajdan ç›-
kan sular bu kez Eskiflehir’in at›klar›na
hedef oluyor. Burada da sorun yine kana-
lizasyonun yan›s›ra, Sümerbank tekstil ve
fleker fabrikalar›, Eskiflehir Organize Sa-

nayi bölgesi ve Eskiflehir lo-
komotiv sanayiinin at›k sula-
r›. Tabii bütün bunlara nehir
boyunca dizilen çiftliklerden
s›zan gübre ve pestisitleri de
eklemek gerekir. 

Kanalizasyon yoluyla ne-
hirlerimizi kirleten tek ülke
biz de¤iliz tabii. Yaln›z birçok
ülkede birinci, ikinci ve üçün-
cü derece olmak üzere temiz-
lik oran› her basamakta artan
ar›tma tesisleri, kirlili¤in
önemli bir k›sm›n› önlüyor.

Örne¤in nüfusunun % 94’ü kanalizasyon
flebekesine ba¤l› ‹ngiltere’de at›klar›n %
80'i ikinci derece ar›tma görüyor. Belki
flafl›racaks›n›z ama bu konuda sicilleri ol-
dukça kötü ülkeler, ar›tma tesisleri teme-
linde % 6 oranla Belçika ve % 7 ile ‹talya.
Fransa % 40 ile ortalarda. (Bütün çabala-
r›m›za ra¤men ülkemizdeki kanalizasyon-
lar›n yüzde kaç›nda ar›tma tesisleri oldu¤u
bilgisini elde edemedik. San›r›z bizler de
‹talya’dan daha iyi bir durumda de¤iliz.) 

Nehir kirlenmesinin en talihsiz yönü,
kirlenmifl bir nehri temizlemenin, onu kir-
letmemek için alaca¤›n›z önlemlerden çok
daha pahal› olmas›d›r. Ama çok kirli bir
nehri tekrar sa¤l›¤›na döndürmek de im-
kans›z de¤il. Örne¤in, 1887 y›l›na kadar
‹ngiliz hükümeti Thames nehrinde sürük-
lenen ölü hayvanlar› sudan ç›karmalar›
için çok say›da bekçi görevlendirmiflti.
Hayvan ölüleri bir yana, Charles Dickens
1865 y›l›nda yazd›¤› "Our Mutual Friend"
adl› kitab›nda baz› insanlar›n geçimlerini
nehirden insan cesedi ç›kararak sa¤lad›k-
lar›n› yazar. Bugünse ayni nehirde bal›k
bile tutuluyor. 

Seramik fabrikas›n› geçtikten hemen
sonra flirin bir kahvede çay molas› ver-
dik. Do¤ma büyüme Kütahyal› olan kah-
venin sahibi "biz küçükken bu nehirde su
gibi kay›n bal›¤› tutard›k" dedi, "flimdiy-
se bir tane bile bulmak mümkün de¤il."
Umar›z Thames nehri gibi Porsuk da ken-
dini bir gün kurtar›r ve gelecek kuflaklar
da t›pk› dedelerinin yapt›¤› gibi kay›n ba-
l›¤› tutarlar. Eve döndükten sonra akl›ma
hep o minnac›k kaynaktan f›flk›ran p›r›l
p›r›l sular gelmifltir… ve sonra zavall›
Porsuk’un bafl›na gelenleri düflündükçe
de flu soru: "Acaba Fikirsiz ad› yaln›fl yö-
reye mi verildi?"
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Ekim ay›nda, hava karard›ktan sonra
O¤lak Tak›my›ld›z› güney yönünde yüksel-
mifl oluyor. Bu tak›my›ld›zdan, y›ld›zlar›
pek parlak olmad›¤› ve tak›my›ld›z s›n›rla-
r› içinde pek fazla derin gökyüzü cismi yer
almad›¤›ndan pek s›k söz edilmez. Ancak,
y›ld›zlar› sönük olmakla birlikte gökyüzün-
de bulunmas› kolay olan tak›my›ld›zlardan
biridir. Bunun nedeni, çevresindeki y›ld›z-
lar›n oldukça sönük olmas›d›r. Tak›my›ld›-
z›n en parlak y›ld›z› olan Deneb Algedi (δ
O¤lak) 3 kadir parlakl›ktad›r. 3,8 kadir
parlakl›ktaki Algedi (α2 O¤lak) ve 4,5 ka-
dir parlakl›ktaki α1 O¤lak, güzel bir çift
oluflturur. Bu y›ld›zlar› ç›plak gözle ay›rte-
debilirsiniz. 

O¤lak Tak›my›ld›z› s›n›rlar› içinde yer
alan tek Messier cismi M30 küresel y›ld›z
kümesidir. Toplam parlakl›¤› 7,5 kadir
olan bu kümeyi bir dürbünle silik bir ›fl›k

kümesi olarak görebilirsiniz. E¤er gözle-
minizi bir teleskopla yaparsan›z, kümenin
birkaç parlak y›ld›z›n› da görmeniz olas›.

Gezegenler
Mars, akflam Günefl batt›ktan sonra gü-

ney ufku üzerinde parl›yor. Ay süresince
yavafl yavafl bizden uzaklaflan gezegenin
parlakl›¤› da buna ba¤l› olarak biraz aza-
lacak. Ay bafl›nda –0,4 kadirle parlayan
gezegen, ay sonunda 0 kadirle parlaya-
cak. Uzaklaflman›n etkisiyle, gezegenin ça-
p› da azalaca¤›ndan, teleskoplu gözlemler
giderek daha da zorlaflacak. Yine de,  ge-
zegen ç›plak gözle bakan gözlemciler için
çok iyi konumda. Hava karard›¤›nda ilk
ortaya ç›kan gökcismi olma özelli¤ini ko-
ruyor. Ayr›ca, güney yönünde turuncu ren-
giyle kendini hemen belli ediyor.  

Ay›n hemen bafl›nda, yani 30 Eylül’ü 1
Ekim’e ba¤layan gece, Mars, Çaydanl›k’›n
(Yay Tak›my›ld›z›) sap›n›n en parlak y›ld›z›
olan Nunki’nin yar›m derece kuzeyinde
yer alacak. Ancak, ayn› günün akflam›, ge-
zegen do¤uya kaym›fl olacak ve aralar›n-
daki uzakl›k yaklafl›k 50 aç› saniyesi ola-
cak. Mars, ay süresince gökyüzüne göre
do¤uya do¤ru hareketini sürdürecek.
Mars’›n bu hareketini ç›plak gözle izleye-
bilirsiniz. Ç›plak gözle yapaca¤›n›z göz-
lemlerle, bir günde bile gezegenin y›ld›z-
larla karfl›laflt›r›ld›¤›nda belirgin olarak
yer de¤ifltirdi¤ini göreceksiniz. 

Ekim’de, Mars’la birlikte, akflam hava
karard›ktan hemen sonra gözleyebilece¤i-
niz iki gezegen Uranüs ve Neptün. Ancak,
bildi¤iniz gibi, bu gezegenler çok sönük ol-
duklar› için genellikle ç›plak gözle gözlene-
mezler. Ancak çok uygun koflullarda, gece
karanl›¤›na çok iyi al›flm›fl gözlerle farkedi-
lebilirler. Tabii, bu iki gezegenin parlakl›k-
lar›, bize olan uzakl›klar›na ba¤l› olarak bir
miktar de¤iflir. Bu s›ralar, gezegenler ol-
dukça sönükler. Bu nedenle, parlakl›klar›
ç›plak gözle en iyi koflullarda bile görebile-
ce¤imizin alt›nda. Ancak, bu iki gezegeni
bir dürbün yard›m›yla bulabilirsiniz. 
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Uranüs ve Neptün, gökyü-
zünde, turkuaz renkli nok-
talar olarak görünürler.
Her iki gezegen de bu
s›ralar O¤lak Ta-
k›my›ld›z›’nda yer
al›yor. Gezegen-
leri bulabilmek
için, gökyüzü-
nün genel gö-
r ü n ü m ü n ü
gösteren hari-
tadan ve karfl›
sayfadaki fo-
to¤raftan ya-
rarlanabilirsi-
niz. Foto¤raf,
O¤lak Tak›my›l-
d›z›’n› gösteriyor
ve gezegenler bu-
rada yer alm›yor. An-
cak, Uranüs ve Nep-
tün’ün Ekim ay›nda bu-
lundu¤u yerler yaklafl›k ola-
rak iflaretli. Dürbünle yapaca¤›-
n›z gözlemde bu foto¤raf›n yarar›
olacakt›r. 

Satürn, giderek biraz daha erken do¤u-
yor. Ay›n bafl›nda, havan›n kararmas›ndan
yaklafl›k iki saat sonra do¤u-kuzeydo¤u uf-
kundan yükselen gezegen, ay›n sonlar›nda
havan›n kararmas›yla do¤uyor. Satürn’ün
yaklafl›k 7 derece (bir dürbünün görüfl ala-
n›n›n çap› kadar) solunda yer alan y›ld›z,
Bo¤a’n›n en parlak y›ld›z› olan Aldebaran.

Satürn ve Aldebaran yaklafl›k ayn› zaman-
da do¤uyor. Satürn ve Aldebaran’›n renk-
lerinin benzer olufluna dikkat edin. Sa-
türn, sar› görünen bir gezegendir. Aldeba-
ran’sa bir turuncu dev oldu¤undan o da
sar› görünür. Daha sönük oluflu sayesinde
onu Satürn’den ay›rabilirsiniz. Satürn, te-
leskoplu gözlemcilere de iyi görüntüler su-
nuyor. Gezegenin halkalar›, bu s›ralar ol-
dukça iyi görünüyor. 

Jüpiter, Satürn’e oranla çok daha par-

lak ve onu iki saatlik bir gecik-
meyle izliyor. Gezegen, ufuk-

tan yaklafl›k Satürn’ün
do¤du¤u yerden do¤u-

yor. ‹kizler Tak›my›ld›-
z›’n›n tam ortas›nda
yer alan gezegen, -
2,4 kadirle parl›-
yor. Teleskoplu
gözlemciler için,
hem Jüpiter,
hem de Sa-
türn’ü gözleme-
nin en uygun za-
man›, sabah›n
erken saatleri.

Bu s›rada geze-
genler gökyüzün-

de iyice yükselmifl
oluyor. 
Sabah gökyüzünde

yer alan Venüs, sabah›n
ilk ›fl›klar›ndan hemen önce

do¤u ufkundan yükseliyor. Ve-
nüs, yaklafl›k –4 kadir parlakl›kta

ve Aslan Tak›my›ld›z›’nda yer al›yor.
Gezegen, ay sonunda Merkür’le yak›nla-
flacak.

Merkür, ay›n 14’ünde Dünya ile Gü-
nefl’in aras›ndan geçtikten sonra, gökyü-
zünde h›zla yükselecek. 22 Ekim’de geze-
genin uzan›m› 15 dereceye ulaflacak ve
art›k do¤u ufku üzerinde seçilebilecek.
‹lerleyen günlerde gezegen yükselmeyi
sürdürecek ve 29 Ekim’de gezegen en bü-
yük uzan›ma ulaflacak. Bu süre içinde
Merkür giderek Venüs’e yaklaflacak ve 30
Ekim’de, aralar›ndaki uzakl›k sadece ya-
r›m aç› derecesi olacak. 

Ay, 2 Ekim’de Dolunay, 10 Ekim’de
sondördün, 16 Ekim’de yeniay, 24
Ekim’de ilkdördün evrelerinden geçecek. 
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1 Ekim saat 23:00; 15 Ekim saat 22:00; 
31 Ekim 21:00’de gökyüzünün genel görünüflü

Kraliçe Kral

Kartal

Yunus

O¤lak

Kova

Bal›klar

Balina

Üçgen

Perseus

Koç

Kanatl› At

Andromeda

Kalkan

Yay

Ku¤u

Büyük Ay›

Küçük Ay›

KUZEY

GÜNEY

BA
TI

DO
⁄U

Ejderha
Zürafa

Bo¤a

Arabac›

Güney Bal›¤›

Vaflak

Çoban

Herkül

Lir

Kuzey
Tac›

Kutupy›ld›z›

Deneb

Kapella

Aldebaran

Mars

Satürn

Vega

Altair

Fomalhaut

Y›lanc›

Ekim ay›nda Jüpiter’in “Galileo Uydular›” olarak da
bilinen dört büyük uydusunun gezegene göre

konumlar›.

1

3

5

7

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

9

Io Europa Ganymede Callisto

Ay (13 Ekim)

Ay (14 Ekim)

Ay (23 Ekim)

Mars

YAY

Ay (22 Ekim)

Venüs

Denebola

DO⁄U BATI-GÜNEYBATI

Ay (15 Ekim)



Basketbol milli tak›m›m›z
büyük bir baflar› yakalad› da
futbol d›fl›nda sporlar›n var-
l›¤›n› da hat›rlar gibi olduk.
Yetenek baflar›y› getirecek
önemli bir faktör belki ama
disiplin, tecrübe, çal›flma ve
pratik çok daha önemli. Sat-
rançta daha da önemli. Yafl
gruplar›nda ve gençlerde
her zaman oldu¤u gibi bizi
umutland›ran isimler var,
ama destek görmezlerse ön-
ceki kuflaklar gibi onlar da
harcanacak. Gençlerde Umut
Atakifli, Yakup Erturan, K›vanç Haznedaro¤lu, Mert Erdo¤du, Serkan Kö-
se; yafl gruplar›nda Kübra Öztürk, Serap Keskin, Betül Cemre Y›ld›z, ve
isimlerini sayamad›¤›m›z daha niceleri ilgi bekliyor. Yabanc› rakipleri y›l-
da 10-15 civar›nda ciddi turnuva oynarken, bizim çocuklar›m›z bir ikiyle
yetinmek zorunda. Di¤er sporlarla karfl›laflt›r›ld›¤›nda satrançta sponsor-
luk rakamlar› çok
komik düzeyde as-
l›nda. Ülkemizde
sürekli düzenlene-
cek turnuva ve üst
düzey çal›flt›r›c›lar-
dan vazgeçtik diye-
lim; komflu ülkeler-
deki turnuvalara
y›lda birkaç kat›l›m
(ço¤unda karayolu
ve pansiyon imkan›
mümkün); birer di-
züstü bilgisayar,
satranç programlar›, veritabanlar› ve pek ço¤u ö¤renci olan bu çocukla-
ra okuduklar› sürece belli miktarda bir e¤itim yard›m› hiç de zor fleyler
de¤il

Haznedaro¤lu IM Normu Ald›
Genç oyuncumuz K›vanç Haznedaro¤lu, ‹stanbul MEF Okullar›'nda düzen-
lenen norm turnuvas›nda 9/13 puanla uluslararas› usta normu ald› (ay-
r›nt›l› bilgi için tsf.org.tr). Yunan büyükustay› devirdi¤i güzel partisi:
HHaazznneeddaarroo¤¤lluu,,KK -- SSkkeemmbbrryyss,,SS [[CC9966]] ‹‹ssttaannbbuull 22000011
11..ee44 ee55 22..AAff33 AAcc66 33..FFbb55 aa66 44..FFaa44 AAff66 55..00––00 FFee77 66..KKee11 bb55 77..FFbb33 dd66
88..cc33 00––00 99..hh33 AAaa55 1100..FFcc22 cc55 1111..dd44 AAdd77 1122..AAbbdd22 FFff66 1133..dd55 gg66 1144..bb33
FFgg77 1155..AAff11 AAff66 1166..AAgg33 FFdd77 1177..FFgg55 hh66 1188..FFee33 fifihh77 1199..AAhh22 AAgg88
2200..VVdd22 AAbb77 2211..KKff11 aa55 2222..aa44 [àla Karpov] 2222......bb44 2233..cc44 FFff66 2244..KKaaee11
FFgg55 2255..ff44!! eexxff44 2266..FFxxff44 FFxxff44 2277..VVxxff44 VVgg55 2288..VVff22 KKaaee88 2299..AAff33 VVff66
3300..AAhh55!!?? VVdd88 [30...Vc3 31.e5 fih8 (31...f5 32.Af4 dxe5 33.Axg6 fixg6
34.Ke3) 32.Ah4! (32.e6 fxe6 33.Fxg6 Vxb3 34.Fxe8 Fxe8 35.Vh4 e5)
32...gxh5 33.e6 fxe6 34.Ag6 fig7 35.Axf8] 3311..ee55 fifihh88 3322..AAff44!! ddxxee55
[32...g5 33.Ah5] 3333..AAxxee55 FFff55 [33...Ae7 34.Afxg6 fxg6 (34...Axg6

35.Axf7 Kxf7 36.Vxf7)
35.Af7 Kxf7 36.Vxf7 Af5
37.Fxf5 gxf5 38.Kxe8
Vxe8 39.Kxf5] 3344..FFxxff55
ggxxff55 3355..AAffdd33 VVcc88
3366..VVxxff55 VVxxff55 3377..KKxxff55
fifigg77 3388..KKeeff11 AAdd66
3399..KK55ff33 KKcc88 4400..AAdd77
KKffee88 4411..AA77xxcc55 KKee77
4422..KKff44 hh55 4433..fififf22 AAff66
4444..KKee11 KKeecc77 4455..AAee44 AAff--
xxee44 4466..KKeexxee44 AAxxee44
4477..KKxxee44 KKdd88 4488..fifiee33 fififf66

4499..fifidd44 KKgg88 5500..cc55 KKxxgg22
5511..dd66 KKdd77 5522..fifidd55 KKgg33

5533..AAee55 KKdd88 5544..cc66 fififf55 5555..KKee22 fififf44 5566..cc77 11––00

Balkan Dostluk ve Bar›fl Turnuvas›nda
(Selanik) Birinci Olduk
Kafile baflkanl›¤›n› Ahmet Haznedaro¤lunun üstlendi¤i, K›vanç Hazneda-
ro¤lu, Umut Atakifli ve Hakan Erdo¤an'dan oluflan ekibimiz, Yunanistan
1-2 Türkiye; Türkiye 1.5-1.5 Bulgaristan; Makedonya 1-2 Türkiye; Türki-
ye 2-1 Arnavutluk maçlar› ard›ndan birinci oldu.

Seçme Oyunlar
Türkiye Birincili¤i'ni yenilgisiz kapatan Ali ‹pek, Çanakkale'de de hiç ye-
nilgi almad›. Ali ‹pek, Armen Grigoriev ve Turhan Y›lmaz 7.5/9 puanla
ilk üçü paylafl›rken kupa eflitlik bozmada ‹pek'in oldu. Bir süredir turnu-
valardan uzak kalan Y›lmaz ve Grigoriev ‹zmir Fuar Turnuvas›'nda da ilk
ikiyi paylaflt›lar. 
‹‹ppeekk,,AA -- GGüürrccaann,,SS [[AA4488]] ÇÇaannaakkkkaallee 22000011
11..dd44 AAff66 22..AAff33 gg66 33..cc33 FFgg77 44..FFgg55 00––00 55..AAbbdd22 dd66 66..ee44 cc55 77..ddxxcc55 ddxxcc55
88..FFcc44 AAcc66 99..VVee22 VVcc77 [9...Aa5 10.Fd3 Vc7 11.Ac4 Ac6 12.Ae3 e6
13.Fh4 Ah5 14.Fg3 Ve7 15.Kd1 Kd8 16.Fb5 Kxd1 17.Vxd1 Axg3
18.hxg3 Fd7 19.Vc1 Ae5 20.Fe2 Axf3 21.gxf3 Fc6 22.fif1 Kd8 23.fig2
f5 24.exf5 exf5 25.Kd1 h5 26.Fc4 fih7 27.Fd5 Fxd5 1/2 ‹pek,A - Ni-
kolaidis,K; Kavala 2001] 1100..00––00 hh66 [10...b6 11.Kfe1 Ah5 12.Ve3 e5
13.Fd5 Fb7 14.Kad1
fih8 15.Ac4 f6 16.Fh6
Kad8 17.g3 Fa6
18.Kd2 Ae7 19.b3
Axd5 20.exd5 Fb7
21.Ked1 Vf7 22.Fxg7
fixg7 23.Ve4 Kfe8
24.Ae3 f5 25.Vh4 h6
26.Axe5 Vf6 27.Vxf6
Axf6 28.f4 Ae4
29.Kd3 Ad6 30.c4 g5
31.Ag2 fif6 32.Ke1
b5 33.Kde3 Ae4

A y b a r  K a r a ç a y  

Satranç

satranç tahtas›ndaki

gelece¤imiz
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Ali ‹pek

Shirov-Atakifli ve Haznedaro¤lu-Illescas... Batum 99'dan unutulmaz bir kare

Hakan Erdo¤an olimpiyat baflhakemi Geurt Gijssen ile
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Satranç
34.Ad3 bxc4 35.bxc4 Fa6 36.Axc5 Fxc4 37.Axe4 fxe4 38.Kxe4 Kxe4
39.Kxe4 Fxa2 40.Ka4 Fxd5 41.Kxa7 Fxg2 1/2 ‹pek,A-Banikas,H; Kava-
la 2001] 1111..FFhh44 AAhh55 1122..VVee33 bb66 1133..KKaadd11 FFbb77 1144..KKffee11 ee55 1155..AAff11 AAff44
1166..VVcc11 gg55 1177..FFgg33 AAee77 1188..VVcc22 VVcc66 1199..aa44 aa66 2200..VVbb33 VVcc77 2211..KKdd22 FFcc66
2222..KKeedd11 KKaa77 2233..FFxxff77!!?? KKxxff77 2244..KKdd88 FFff88 2255..FFxxff44 eexxff44 2266..VVee66 fifigg77
[26...Fxa4 AA)) 27.K1d6 Ac6 28.Kxf8 fixf8 29.Vxh6 fie7 30.Ve6 fif8
31.Vh6 fie7 (31...fig8 32.Axg5 Kg7 33.Ve6 fif8 34.Vf5 fie8 35.Kf6 Kg8
36.Ke6 fid8 37.Vd5 fic8 38.Kxc6 Fxc6 39.Vxg8 fib7 40.Ae6) 32.Ve6
fif8 33.Vh6=;; BB)) 27.b3 Fxb3 28.Vxb3 c4;; CC)) 27.Ae5 27...Ac6 28.Vg6
Kg7 29.Ve6 Kf7 30.Kxf8 fixf8 31.Vxh6 fig8 32.Vg6 fif8 33.Vh6 fig8
34.Vg6 Kg7 35.Ve8 fih7 36.Kd3 g4 37.Vh5 fig8 38.Ve8 fih7 39.Vh5
fig8 40.Ve8 fih7=] 2277..KK11dd66 AAgg88 2288..VVgg66 fifihh88 2299..KKxxff88 KKxxff88 3300..KKxxcc66
VVee77 [30...Vg7! 31.Vxg7 fixg7 32.Kxb6 Siyah flah›n güvensiz konumu ve-
zir kesiflmesini gerektiriyor; ard›ndan beyazlar›n kaliteye karfl› fazla erle-
rinin ayr› kanatlarda olmas› siyah için avantaj yaratabilir] 3311..KKxxbb66 KKff66
3322..KKxxff66 VVxxff66 3333..VVee88 [33.Vh5 Vf7 34.Vh3 fig7 35.Vc8] 3333......KKee77 3344..VVcc88
VVbb66 3355..ee55 fifigg77 3366..hh33 KKcc77 3377..VVdd88 VVcc66 3388..AA11dd22 VVdd77 3399..VVaa88 VVxxaa44 Si-
yah er kazan›yor ama beyaz tafllar›n› etkinlefltirecek de¤erli zaman› bu-
luyor. 4400..fifihh22 VVcc66 4411..VVdd88 KKdd77 4422..VVee88 VVbb77 4433..AAcc44 At›n da oyuna gir-
mesiyle siyah›n oyunu iyice zorlafl›yor. Öte yandan g8'deki at yüzünden
siyah neredeyse tafl altta gibi. 4433......KKee77 4444..VVdd88 VVdd77 4455..VVaa88 VVbb77 4466..VVdd88
VVdd77 Burada siyahlar beraberlikten iyisini umamazlar, ne var ki beyazla-
r›n zaman s›k›flmas›nda olmas›, siyahlara talihsiz bir flekilde  kazanc› zor-
lamas› için cesaret veriyor ve ilerleyen aflamalarda kayba dahi giriyorlar.
4477..VVaa88 VVbb55?? 4488..AAdd66 VVdd77 4499..VVxxaa66 Giyotin sistemde ancak buraya kadar
notasyon tutulabildi. 1/2
EErrddoo¤¤dduu,,MM -- GGrriiggoorriieevv,,AA [[BB0011]] ÇÇaannaakkkkaallee 22000011
11..ee44 dd55 22..eexxdd55 VVxxdd55 33..AAcc33 VVaa55
44..dd44 AAff66 55..FFcc44 FFff55 66..AAff33 cc66 77..AAee55
ee66 88..gg44 FFee44 99..VVee22!!?? (Tahrik edici
bir hamle ama sak›n evinizde kendi
kendinize denemeye kalk›flmay›n)
99......FFdd55 [9...Fb4 10.0–0 Fxc3
11.bxc3 Vxc3 12.Kb1 oldukça kar-
mafl›k, yine de fikir verecek birkaç
devamyolu verelim 12...Vxd4?
(12...b5 13.Fb3 Fd5 14.Fb2 Vh3
15.f3 0–0; 12...b6 13.g5 Kg8) AA))
13.Axf7!? AA11)) 13...0–0 14.Fxe6
Kxf7 (14...Fd5 15.Ag5) 15.Kd1;;
AA22)) 13...fixf7 14.Kxb7 Abd7
15.Kd1 Ve5 16.Fb2 Vg5 17.Kdxd7
Axd7 18.Vxe4;; BB)) 13.Fb2 13...Vc5
(13...Vd6 14.Axf7 fixf7 15.Fxf6
Fd5 16.Fxd5 cxd5 17.Kxb7 Ad7
18.Fe5 Ve7 19.c4; 13...Vd8
14.Axf7 fixf7 15.Fxf6) 14.Axf7
fixf7 15.Fxf6 b5 (15...Fd5 16.Fxd5
Vxd5 17.Kfd1) 16.Fxe6 fixf6
17.Vxe4;; 9...Fxh1 10.Axf7 Ae4
11.Axh8 AA)) 11...Axc3 12.Vxe6 Fe7 13.Vc8 Fd8 AA11)) 14.Vxb7 Ad5
15.Fd2 Vc7 16.Vxa8 Ab6 (16...Ff3 17.Fxd5 cxd5 18.fif1 Vxh2 19.Ke1
fif8) AA11aa)) 17.Ff7 fid7 18.Ff4 (18.Fa5 Axa8 19.Fxc7 Fxc7 20.fie2 Fe4
21.Fb3) 18...Vxf4 19.Vxa7 Fc7 20.Va3 Vxg4 21.Vd3;; AA11bb)) 17.0–0–0
17...Axa8 18.Ke1 Fe7 19.Fg5 Fd5 20.Kxe7 Vxe7 21.Fxe7 Fxc4;; AA22))
14.Ff7 14...fif8 15.Fd2 Vc7 16.Ve6 Vd7;; BB)) 11...Fe7 12.Fd2 Axd2
13.Vxd2] 1100..FFdd22 FFxxcc44 1111..AAxxcc44 VVcc77 1122..00––00––00 AAbbdd77 1133..ff44 00––00––00
1144..AAee55 AAbb66 1155..AAee44 AAxxee44 [15...Kxd4 16.Ag5] 1166..VVxxee44 FFdd66 1177..fifibb11
FFxxee55 1188..ddxxee55 KKdd77 1199..FFcc11 gg66 2200..ff55 KKdd55 2211..KKxxdd55 ccxxdd55 2222..VVff44 AAcc44
2233..ffxxee66 ffxxee66 2244..bb33 AAaa55 2255..FFaa33 AAcc66 2266..KKff11 KKdd88 2277..FFdd66 VVdd77 2288..VVaa44
VVgg77 2299..KKff33 VVdd77 3300..KKcc33 aa66 3311..VVdd44!! KKgg88 3322..VVbb66 [32.Va7! fid8 33.Vf2
fie8 (33...fic8 34.Kf3 Ad8 35.Va7 Vc6 36.fib2 d4 37.Kd3) 34.Kf3! Vg7
35.Kf6! Ad8 36.Vb6 Vd7 37.Fc7] 3322......KKgg77 [32...h6 33.b4 d4 (33...Kd8
34.b5 axb5 35.Ka3) 34.Kc5!;; 32...g5 33.b4! d4 (33...Kd8 34.b5 axb5

35.Ka3) 34.Kc5!;; 32...Ke8 33.b4 d4
(33...Kd8 34.b5 axb5 35.Ka3) 34.Kc4!]
3333..aa44!!?? [33.b4 d4 (33...Ve8 34.b5 axb5
35.Ka3) 34.Kc5 d3 35.b5 axb5 36.Va5]
3333......KKff77 3344..bb44 KKff11 3355..fifibb22 dd44 3366..KKcc44!! dd33
3377..bb55 ddxxcc22 3388..KKxxcc22 Genç Erdo¤du'dan par›l-
t›l› bir zafer 11––00
PPaappaatthhaannaassiioouu,,AA -- ‹‹ppeekk,,AA [[BB4433]] KKaavvaallaa
22000011
11..ee44 cc55 22..AAff33 ee66 33..dd44 ccxxdd44 44..AAxxdd44 aa66
55..AAcc33 VVcc77 66..FFee33 AAff66 77..FFdd33 bb55 88..aa33 FFbb77 99..00––00 hh55 1100..ff33 FFcc55 [10...Fd6
11.h3 (11.f4 Ag4) 11...Ac6 (11...Fc5; 11...h4; 11...0–0) 12.Axc6 Vxc6
13.f4 0–0] 1111..VVdd22 hh44 1122..VVff22 FFdd66 1133..AAddxxbb55??!! [13.f4 Ag4] 1133......aaxxbb55
[13...Fxh2!] 1144..AAxxbb55??!! [14.f4] 1144......FFxxhh22 1155..fifihh11 VVgg33 1166..ff44 AAgg44
[16...0–0!?] 1177..VVxxgg33 [17.Ac7 fid8!] 1177......hhxxgg33 1188..AAdd66 [18.Fc5 Aa6]
1188......fifiee77 [18...fif8!] 1199..FFcc55 AAaa66!! 2200..AAff55 fifidd88?? [20...fie8 21.Ad6 fif8]
2211..FFbb66 fificc88??!! [21...Ac7!; 21...fie8!?] 2222..AAdd66 fifibb88 2233..AAxxff77 KKhh44 2244..FFdd88??
[24.Ag5] 2244......KKhh77!! [24...g5 25.Ae5 (25.fxg5 fia7; 25.Axg5 Kh8
26.Fb6 Af2) 25...Af2; 24...Kh5?? 25.Fe2 Af2 26.Kxf2 gxf2 27.Fxh5]
2255..ee55 gg66??!! [25...Ae3] 2266..AAgg55 KKhh66 [26...Ae3] 2277..FFbb66 [27.Af3 Fxf3!;
27.Af7 Ae3; 27.Ae4 Fxe4 28.Fxe4 Af2] 2277......AAff22 2288..FFxxff22 ggxxff22 2299..KKxxff22
FFxxff44 3300..fifigg11 FFxxgg55 3311..KKee11 fificc77 3322..FFxxaa66 FFxxaa66 3333..KKff33 FFdd22 3344..KKee44 FFaa55
3355..fififf22 KKhh11 3366..fifigg33 FFee11 00––11
GGüürrccaann,,SS -- SSooyylluu,,SS [[BB0000]] ÇÇaannaakkkkaallee 22000011
11..ee44 AAcc66 22..AAff33 dd66 33..dd44 AAff66 44..AAcc33 FFgg44 55..FFbb55 aa66 66..FFxxcc66 bbxxcc66 77..hh33 FFhh55
88..FFgg55 ee66 99..gg44 FFgg66 1100..VVee22 FFee77 1111..FFxxff66 [11.0–0–0 Axe4! 12.Axe4
Fxe4 13.Fxe7 Fxf3 14.Vxf3 fixe7 15.Vxc6=] 1111......FFxxff66 1122..00––00––00 VVbb88
[12...h5 13.fib1] 1133..hh44 hh55 1144..gg55 FFee77 1155..AAdd22 aa55 1166..ff44 aa44 1177..aa33 VVbb66
1188..ff55 eexxff55 1199..eexxff55 FFxxff55 2200..KKddee11 00––00 [20...Fe6 AA)) 21.d5 cxd5 22.g6
(22.Axd5 Vb7 23.Af4 Kb8 24.b4 axb3 25.Axe6 fxe6 26.Vxe6 c6
27.Vxd6) 22...0–0–0 (22...fid7 23.gxf7 Kh6 24.Axd5 Va6 25.Vg2 Ff8
26.Ab4; 22...Kh6 23.Axd5 Va5 24.Af4 Vf5 25.Khf1; 22...0–0 23.Axd5
Fxd5 24.Vxh5) 23.gxf7 Kh6 24.Axd5! Fxd5 25.Vxe7 Khh8 26.Khf1
Khf8 27.Vxf8 Kxf8 28.Ke8;; BB)) 21.g6 0–0–0 (21...fid7 22.gxf7 Kh6
23.d5 cxd5 24.Axd5 Va6 25.Vg2 Ff8 26.Ab4; 21...Kh6 22.d5 cxd5
23.Axd5 Va5 24.Af4; 21...0–0 22.d5 cxd5 23.Axd5 Fxd5 24.Vxh5)
22.gxf7 Kh6 23.Af3 Ff8 24.Ag5 Fd7 25.Vc4] 2211..VVxxee77 KKffbb88 2222..AAdd11
VVxxdd44 2233..VVee33 VVdd55 2244..KKhhff11 FFgg66 2255..AAcc33 VVgg22 2266..VVff33 VVxxff33 2277..KKxxff33 vvss..
11––00
GGüürrccaann,,SS -- GGöökksseell,,DD [[BB9900]] ÇÇaannaakkkkaallee 22000011
11..ee44 cc55 22..AAff33 dd66 33..dd44 ccxxdd44 44..AAxxdd44 AAff66 55..AAcc33 aa66 66..ff33 ee66 77..FFee33 bb55
88..VVdd22 FFee77 99..00––00––00 FFbb77 1100..gg44 bb44 1111..AAaa44 VVaa55 1122..bb33 [12.Ab6 Vxb6
(12...Vxa2 13.Vxb4 d5 14.Vc3 0–0 15.Axa8 Fxa8 16.e5 Afd7 17.Ff4;
12...d5 13.Axa8 Fxa8 14.fib1) 13.Axe6 Va5 14.Axg7 fid7 ((1144......fififf88
1155..AAff55 dd55 1166..FFhh66 fifiee88 1177..AAxxee77 fifixxee77 1188..eexxdd55)) 15.Fc4 Ac6 16.Fxf7 Ae5
(16...Kaf8 17.Fe6 fid8 18.Af5 Ae8 19.Fd5 Vc7 20.Fh6 Kf6 21.Fxc6
Fxc6 22.Fg5) 17.Fe6 fic7 18.Khf1 d5 19.Vd4 Fd6 20.Af5 b3 21.cxb3
Khe8 22.exd5] 1122......dd55 1133..AAxxee66 ddxxee44 1144..AAxxgg77 fififf88 1155..AAff55 AAcc66 1166..FFbb66
11––00
IIssttrraatteessccuu,,AA -- AArrdduummaann,,CC [[AA2299]] KKaavvaallaa 22000011
11..cc44 ee55 22..AAcc33 AAff66 33..AAff33 AAcc66 44..gg33 dd55 55..ccxxdd55 AAxxdd55 66..FFgg22 AAbb66 77..00––00
FFee77 88..aa33 aa55 99..KKbb11 aa44 1100..dd33 FFee66 1111..FFee33 FFbb33 1122..VVcc11 AAdd55 1133..AAee44 AAxxee33
1144..VVxxee33 KKaa55 1155..AAffdd22 FFdd55 1166..AAcc44 FFxxcc44 1177..ddxxcc44 00––00 1188..KKffdd11 VVcc88
1199..KKdd55 bb66 2200..AAcc33 FFcc55 2211..VVgg55 AAee77?? [21...Fd4; 21...h6; 21...Ve6]
2222..KKxxcc55!! ff66 2233..KKxxaa55!! ffxxgg55 2244..KKxxee55 AAgg66 2255..KKxxgg55 cc66 2266..FFee44 VVee66
2277..FFxxgg66 hhxxgg66 2288..KKff11??!! [28.c5 b5 29.h4 Kf5] 2288......KKff55??!! [28...Kd8]
2299..KKxxff55 ggxxff55 3300..AAxxaa44??!! [30.e4] 3300......VVxxee22 3311..AAxxbb66 VVxxbb22 3322..cc55??!!
[32.Ac8 Vxa3 33.Kd1] 3322......VVxxaa33 3333..AAdd77 VVdd33 3344..AAbb88 VVbb55 3355..AAdd77 VVbb33
3366..KKee11 VVdd55!! 3377..KKee77 VVdd11 3388..fifigg22 VVdd55 3399..fifigg11 VVdd44 4400..hh44 ff44 4411..ggxxff44
VVxxff44 4422..AAee55 VVcc11 4433..fifigg22 VVxxcc55 4444..KKee88 fifihh77 4455..AAgg44 VVff55 4466..fifigg33 cc55
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Mert Erdo¤du ve arka planda Selim
Gürcan
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E m r e h a n  H a l › c ›
e-posta: emrehan@halici.com.tr

Renkli Kartlar

4 de¤iflik renkteki 10 adet karta afla-
¤›daki say›lar yaz›lm›flt›r:

1, 2, 4, 5, 6, 12, 15, 22, 24, 38
• Mavi ve beyaz renkli birer adet kart

vard›r.
• K›rm›z› ve sar› kartlar›n herbirinin

say›s› 1´den fazlad›r.
• K›rm›z› kartlardaki say›lar›n toplam›,

mavi kartlardaki say›lar›n toplam›n›n iki
kat›d›r.

• Sar› kartlardaki say›lar›n toplam›,
k›rm›z› kartlardaki say›lar›n toplam›n›n iki
kat›d›r.

• Her say›n›n bulundu¤u kart›n rengi-
ni bulunuz.

Eksik Kare

Bir karenin dörtte birinin ç›kar›ld›¤›
flekil afla¤›da görülmektedir. Bu flekli alan
ve biçim olarak 4 eflit parçaya ay›r›n›z.

Say›lar› Bulun

Öyle iki pozitif say› bulun ki, çarp›mla-
r› tek basamakl›, toplamlar› ise iki basa-
makl› olsun.

Karelerin Say›s›

7x9 birim kareden oluflan flekil afla¤›-
da görülüyor. Bu flekilde toplam kaç adet
kare bulunuyor?

3 Ay

Ekim’de hiç olmay›p, Kas›m’da bir,
Aral›k’ta ise iki defa tekrar eden fley ne-
dir?

Say› Tahmini

Her rakam› birbirinden farkl› olan dört
rakaml› bir say›y› bulmak için afla¤›daki
tahminler yap›lm›flt›r. Tahminlerin yan›n-
da yer alan her "+" iflareti, do¤ru tahmin
edilen ve do¤ru yerinde bulunan bir ra-
kam oldu¤unu, her "-" iflareti ise do¤ru

tahmin edilen ancak yanl›fl yerde bulunan
bir rakam oldu¤unu göstermektedir. 

Tahminlerde verilen bilgileri kullana-
rak, say›y› bulunuz.

Say› Bilmecesi

Bofl karelere uygun say›lar› yerlefltire-
rek yatay ve düfley tüm eflitlikleri gerçek-
lefltirin.

Tamamla

Soru iflaretlerinin yerine her sat›rdaki
birinci sözcü¤ü tamamlayan, ikinci sözcü-
¤ü ise bafllatan harfleri bulunuz. Bu harf-
ler yukar›dan afla¤›ya do¤ru birlefltirildi-
¤inde ortaya yeni bir sözcük ç›kacak.

Harfmatik

Her harf 0 ile 9 aras›nda bir rakama
karfl›l›k gelmektedir. Hangi harfin hangi
rakama ait oldu¤unu bularak tabloda ve-
rilen yatay ve düfley ifllemleri sa¤lay›n›z.
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Ne Yapmal›?

Afla¤›daki eflitli¤i do¤ru hale getirmek
için ne yapmal›s›n›z?

Z E K A O Y U N L A R I
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2001
1+2345-6x7x8-9=2001
(-1-2+(-3+4+5)x6x7)x8+9=2001
123x4x5-6x78+9=2001 
-1+23+45x6x7+89=2001 
-12-3+4x567x8/9=2001
(1+2+345)x6-78-9=2001

Parlamento
47

Kaç Tur?
40 tur yap›labilir.

Vezirler
a)
1  0  1  0
0  0  0  0
1  0  0  0
0  1  1  1
b)
0  0  1  0
0  0  1  0
0  0  1  1
1  1  0  0

9 Say› ve 100
Toplam 12 çözüm var: 
-1+2-3+4+5+6+78+9=100 
1+2+3-4+5+6+78+9=100 
1+2+34-5+67–8+9=100 
1+23-4+5+6+78-9=100 
1+23-4+56+7+8+9=100 
12-3-4+5-6+7+89=100 
12+3+4+5-6-7+89=100 
12+3-4+5+67+8+9=100 
123-45-67+89=100 
123-4-5-6-7+8-9=100 
123+4-5+67-89=100 
123+45–67+8–9=100

Virüslü Bilgisayar
Çarflamba.

Geçen Ay›n Çözümleri

Dönüfltür
‹lk sat›rdaki

sözcükten her
ad›mda bir harf
de¤ifltirerek an-
laml› sözcükler
elde edin ve son
sat›rdaki sözcü-
¤e ulafl›n.

9 Kifli

Bu resimde toplam 9 kifli
çizilmifl. Hepsini bulmaya çal›-
fl›n›z.

Harf Kutusu

Afla¤›daki dokuz kutudan sekizini bofl karelere yerlefltirerek ikisi yatay, ikisi düfley ol-
mak üzere toplam dört adet sözcük elde ediniz. Bir kutu fazladan verildi¤i için kullan›l-
mayacakt›r.
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Sosyal Bilimlere de 
Yer Vermelisiniz

Ben derginizi yaklafl›k üç y›ld›r takip
eden lise son s›n›f ö¤rencisiyim. Zaten çok
güzel olan derginizin içeri¤ini daha da
renklendirecek birkaç önerim var: Dergini-
zin sayfa say›s›n›n kafi gelmedi¤i konusun-
da derginiz okuru olan arkadafllar›mla da
hemfikirim. Bunu göz önünde bulundurma-
n›z gerekti¤ini düflünüyorum. Bir di¤er
önerim ise, di¤er bütün say›larda da arka-
dafllar›m›n üzerinde durdu¤u poster konu-
su. Bence, teknik olarak son derece güçlü
olarak ifade etti¤iniz konular›n poster ve
resimlerle de desteklenmesi herkes için
faydal› olur. Ayr›ca son say›larda t›p ve di-
¤er pozitif bilimlere oldukça fazla yer ver-
di¤inizi gözlemledim. fiiir ve edebiyat ko-
nulu bir köfle oluflturmak, bu köflede ama-
tör flair ve yazarlar›n eserlerini tan›tman›z
sizin gibi genifl perspektif sahibi bir dergi
için, olmazsa olmazlardan biri olmal›.

Deniz Altun/Kayseri

Fizik Bilgimi 
Nas›l Kullanaca¤›m?

Derginizde ana konu olarak, bizler için
çok yararl› olan fizik makaleleri yay›ml›yor-
sunuz. Fizik ‘delisi’ bir ö¤renci olarak bu
makaleler dikkatimi çok çekiyor. Ancak
ö¤rendi¤im bu bilgileri nas›l de¤erlendire-
ce¤imi ya da kullanaca¤›m› bilmiyorum. Bu
konuda bizlere yol gösterirseniz çok sevini-
rim. Ayr›ca bir de önerim olacak. Derginin
arka k›s›mlar›nda, insanlar›n anlam›n› tam
olarak bilemedikleri bilimsel terimleri aç›k-
layan bir bölüm olsa çok iyi olur. 

Eser Rüzgar/Bursa

Matematik 
Ö¤renebilmek

Bizler Tekirda¤ F Tipi Cezaevi’nden bir
grup siyasi tutukluyuz. Derginizi düzenli
bir flekilde izlemeye çal›fl›yoruz. Diyebili-
riz ki, her alanda kalite çizgisinin her ge-
çen gün afla¤›lara düfltü¤ü flu günlerde,
teselli oldu¤umuz, doyuma ulaflt›¤›m›z ça-
l›flmalardan biri Bilim ve Teknik dergisi.
Bu nedenle derginin yay›na haz›rlan›p,
bizlere ulaflmas›nda eme¤i geçen her ar-
kadafl›m›za, bilim emekçilerine can›gönül-
den teflekkürler.

Bizler matematik ö¤renmek istiyoruz.
Fakat bulundu¤umuz cezaevinde bu konu-
da yard›m alaca¤›m›z e¤itmen yok. Geriye
tek bir seçenek kal›yor. Bu ifli kendimiz
yapaca¤›z. Gerekli kitap, dergi, ansiklope-
dik kaynaklar› kullan›p matematik ö¤ren-
mek niyetindeyiz. Ama öncelikle sizlere
dan›flmak istedik. E¤itmen olmadan kendi
kendimize bu çal›flmay› yapabilir miyiz?
E¤er yan›t evetse, hangi kaynaklar› kul-
lanmal›y›z? Yöntem ne olmal›?

Bizlere yan›t verece¤inizi biliyoruz. 

Erdal Ersiz ve Bir Grup Siyasi Tutuklu
Tekirda¤

Konu Çeflitlili¤i
Bilim ve Teknik dergisinin ö¤retici ve

ilgi çekici olmas›ndan dolay› sizleri kutla-
r›m. Bundan sonraki çal›flmalar›n›zda da
baflar›lar dilerim. Ancak belirtmek istedi-
¤im bir husus var: ‹flledi¤iniz konular›n
uzay bilimleri çevresinde yo¤unlaflt›¤›n›
görüyorum. Konular› biraz daha çeflitlen-
mesini istiyorum.

Nazife Kuflaks›z/Ankara

‹nsan Yaflam› ve 
Makineler

Ben 21 yafl›nday›m. Bilim ve Teknik
dergisini ikibuçuk y›ld›r izliyorum. Dergi-
nin yay›mlanmas›nda, Do¤u Anadolu’ya,
hatta yavru vatan K›br›s’a kadar ulaflma-
s›nda eme¤i geçen tüm Bilim ve Teknik
ekibine teflekkürler.

A¤ustos say›s›n› K›br›s’ta bulamayaca-
¤›m› düflünüyordum. Ancak dergiyi birkaç
yerde birden görmek beni çok mutlu etti. 

Bilim ve Teknik’i ikibuçuk y›l önce çev-
remdeki insanlarda gördü¤ümde bana
çok itici gelmiflti. Ama al›p okuyunca, bu
düflüncemin yanl›fl bir önyarg› oldu¤unu
hemen anlad›m. Derginiz bafl›ndan sonu-
na çok titizlikle haz›rlan›yor. Bu kadar ka-
liteli bir derginin bu kadar uygun bir fiyat-
la sunulmas› da çok önemli. Dergi, fizik-
sel, matematiksel, zihinsel, çok derin ve
ö¤retici bilgiler sunuyor biz okuyuculara.
Ama bunun yan› s›ra makinelerin insan
yaflam›ndaki ve teknolojideki vazgeçilmez
önemini anlatan bilgileri bekledi¤imizi be-
lirtmek istiyorum. Bu konuda da yaz›lar
yay›mlayaca¤›n›za eminim.

Tülin Alt›ntafl
Elaz›¤

Mühendislik Köflesi
Derginizde mühendisliklerle ilgili bir

bölüm ay›rman›z› öneriyorum. Böylece
her say›n›zda farkl› mühendislik bölümle-
riyle ilgili bilgi bulma flans›m›z olacak. Bu
bölümün, benim gibi mühendis adaylar›
için ayr›ca yararl› olabilece¤ini düflünüyo-
rum. 

Muhittin Arabac›
‹stanbul

B‹L‹M veTEKN‹K

Evet Deniz Altun, poster konusundaki dile-
¤ini pek çok okurumuz paylafl›yor. ‹flledi¤imiz
ana konunun basit anlat›mla postere aktar›labi-
lecek türden olmas›na ba¤l› olarak, önümüzde-
ki y›lbafl›ndan itibaren yeniden bafllayabiliriz.
Baflka birtak›m sürprizlerle birlikte. fiiir ve ede-
biyata merakl› olmak da çok güzel bir fley, ama
bunlarla ilgili çok say›da dergi zaten var. Bizim
yapabilece¤imiz, evrenin, do¤an›n fliirini okuya-
bilmenize, o sat›rlar› ayd›nlatarak yard›mc› ol-
mak. Bu da bizi fizik delisi Eser’in sorusuna ge-
tiriyor. Fizikle ilgili bilgileri nas›l de¤erlendire-
cek? Cevap çok basit: Evreni, do¤ay›, çevresin-
de olan, çevresinde gördü¤ü ya da göremedi¤i

her fleyi daha iyi anlayarak, daha iyi aç›klaya-
rak. Önümüzdeki y›llarda fizik, insanl›¤›n on
binlerce y›ld›r merak etti¤i sorular›n büyük bö-
lümünü yan›tlayabilecek. Bu yan›tlar› anlayabil-
mekten daha de¤erli ne olabilir? 

Erdal Ersiz ve tutuklu arkadafllar› da vakit-
lerini matematik ö¤renerek de¤erlendirmek is-
tiyorlar. Matemati¤e ›s›nd›rmak, sevdirmek, ço-
¤umuzda var olan matematik korkusunu gider-
mek bizden. Popüler bilim kitaplar›m›zdan ma-
tematik serisi adreslerine postaland›. Matema-
ti¤i nas›l ö¤renecekleri, yolu, yöntemi konusun-
da, sayfalar›m›zda yeniden görmeyi ümit etti¤i-
miz Çerçi köflesinin yazar› Profesör. Dr. fiahin

Koçak’a baflvurabilirler (Anadolu Üniversitesi,
Matematik Bölümü, Eskiflehir). Nazife, gökbi-
lim ve kozmoloji konular›na a¤›rl›k verdi¤imizi
söylüyor. Geçen ay  (ve daha önce ) söyledi¤i-
miz gibi neye a¤›rl›k vermemiz gerekti¤i konu-
sundaki görüfller bir hayli çeliflkili. Ama gene
de bizler konular›m›z› olabildi¤ince dengeli bir
yelpazede seçmeye özen gösteriyoruz. Tülin’in
dergimizi Kuzey K›br›s Türk Cumhuriyeti’nde
bulmaktan duydu¤u sevinç bizi de mutlu etti. O
halde kendisini daha da sevindirelim. Web say-
fam›z arac›l›¤›yla dergimizi B›rak›n Avrupa’y›,
Amerika’da, hatta Avustralya’dan düzenli ola-
rak izleyen okurlar›m›z var. Ayr›ca bas›l› dergi-



Bilim ve Teknik 
Sayesinde Yeni Bitkiler
Elde Ettik

Adana Turgut Özal Lisesi ikinci s›n›f
ö¤rencisiyim. Bilim ve Teknik dergisini
360. say›s›ndan bu yana izliyorum. Der-
gim, hem okulumda hem de özel u¤rafl›m
olan çiçek yetifltiricili¤inde çok yararl›
oluyor. Örne¤in, 378. say›n›zda, bitkile-
rin üzerinde yap›lan gen araflt›rmalar› ve
afl›lama yöntemlerini yay›mlam›flt›n›z. Bu
makale, yeni bitkiler elde etmemizde ya-
rarl› olmufltur. Yine 2001 y›l›n›n ilk say›-
lar›nda yay›mlad›¤›n›z Bonsai yaz›s› hem
benim hem de ayn› ortamda çal›flt›¤›m›z,
bu konuyla ilgili di¤er kiflilerin çok dikka-
tini çekti. Asl›nda bu bitki hakk›nda sey-
retti¤im bir film sayesinde ön bilgiye sa-
hiptim. Ama yaln›zca Japonya’da yetifltiri-
lebilir san›yordum. Oysa ülkemizde de bu-
nu yapabiliriz ve bizler Bonsai yetifltirme-
ye kararl›y›z. 

‹brahim Kopuz
Adana

Psikoloji Konular›na 
A¤›rl›k Verin

Öncelikle flunu söylemeliyim: Bilim ve
Teknik’in düzeni, konular›, köfleleri, fo-
to¤raf ve çizimleri gerçekten çok iyi haz›r-
lan›yor. Bu nedenle çal›flanlar› kutlar›m.

Pertevniyal Anadolu Lisesi’nde ö¤ren-
ciyim. Dergiyi iki y›ld›r izliyorum. En çok
arkeoloji ve ruhsal alandaki konular›n›z›
be¤eniyor ve heyecanla okuyorum. Fakat
dergimde en çok istedi¤im, psikolojik ko-
nulara daha fazla yer verilmesi. Bu konu-

lara arada bir yer veriyorsunuz. Ama ben-
ce bizim insan›m›z›n en büyük eksi¤i bu
konuda. Hâlâ ço¤u insan, ruhsal sorunlar
yaflad›¤› halde psikolo¤a gitmemekte di-
reniyor. Herkesin Bilim ve Teknik dergi-
sinden farkl› beklentileri var. Bu beklenti-
leri, toplumun yarar›na olacak biçimde
de¤erlendirdi¤inizi de biliyorum. Umar›m
benim önerimi de dikkate al›r ve hem so-
runlulara hem de psikolojiyle ilgilenenle-
re bilgiler aktar›rs›n›z.

Canan Hüseyin
‹stanbul

Okuyucular›n›z› 
Birbirleriyle Tan›flt›r›n

Bilim ve Teknik dergisinin yeni kurba-
n›y›m. Derginin son iki say›s›n› almama
karfl›n flimdiden çok be¤endim diyebili-
rim. Yeni say›n›z› sab›rs›zl›kla bekliyo-
rum. Dergide arad›¤›m bütün konular›
buldum. ‹çeri¤iniz ve konular› iflleyifliniz
çok güzel. Sizlerden ricam, bir fan club
kurarak okuyucular›n›z› birlefltirmeniz.

Erhun Öksüz
Çank›r› 

Kimya Konular›na 
A¤›rl›k Verilsin

1997’den bu yana dergiyi izliyorum.
Yüzüncü Y›l Üniversitesi Kimya Bölümü
ö¤rencisiyim. Bilim ve Teknik dergisinde
kimya makalelerinin a¤›rl›kl› olmad›¤›n›
görüyorum ve sizlerden kimya konusuna
biraz daha fazla yer ay›rman›z› istiyorum.
Ayr›ca Gökyüzü köflesi çok ilgimi çekiyor. 

P›nar Talay/Van
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Mektuplaflmak ‹steyenler
MMüüzziikk--SSppoorr

Serkan Koç

Yeni Mah. Kanl›ca Cad. No:31 

Kozakl›-Nevflehir

ÇÇooccuukk EE¤¤iittiimmii

Onur Ayd›n

Gazi Üniversitesi Kastamonu E¤itim Fak.

S›n›f Ö¤retmenli¤i Anabilim Dal› Kastamonu

PPssiikkoolloojjii--YYooggaa

Canan Hüseyin

Nuripafla Mah. 65. Sok. No:75/5

Zeytinburnu-‹stanbul

GGeenneell

Sema Cop

Kuleli Köyü Babaeski-K›rklareli 

Erhun Öksüz

Yeni Mah. Aksu Sok. No: 4/17 

K›z›l›rmak-Çank›r›

BBiillggiissaayyaarr--HHaavvaacc››ll››kk

Nazife Kuflaks›z

Tahsin Banguo¤lu Ö¤renci Yurdu

Eskiflehir Yolu Üzeri C Blok Sö¤ütözü-Ankara

e-posta: nazifekusaksiz@yahoo.com

RRoobboott TTeekknnoolloojjiilleerrii

Volkan Günefl

Muratpafla Mah. Abdiipekçi Cad No:4

Göktan Apt. D:13 Antalya

e-posta: advolkan@yahoo.com

Kanser

Merve Gerçek

Osman Zeki Üngür Sok. Erdem Apt. K:3 D:5 

Moda/Kad›köy-‹stanbul

lerimizi öteki Türk Cumhuriyetlerine ve Avru-
pa’daki yo¤un Türk nüfusuna ulaflt›rmak, k›sa
dönemde gerçeklefltirmeye  çal›flt›¤›m›z önce-
likli hedeflerimiz aras›nda. 

Mühendislik konular›na yer vermemizi iste-
yen Muhittin Arabac›’y› yeni y›la kadar biraz
bekletece¤iz. Anl›yoruz ki Adana’dan ‹brahim
Kopuz çok yönlü bir arkadafl›m›z. Asl›nda Do-
¤a sevgisi, temel bilimler ve teknoloji hepsi bir
arada bulununca en iyi sentezi oluflturuyor. ‹b-
rahim’in çok övdü¤ü Bonsai yaz›lar›n› haz›rla-
yan arkadafl›m›z Yusuf ‹peko¤lu da böyle çok
yönlü bir insan. Massachusetts Teknoloji Ens-
titüsü (MIT) gibi dünyan›n en ünlü üniversite-

lerinden birinde fizk doktoras› yapm›fl bir ma-
kine mühendisi!.. Canan psikoloji istiyor. Sü-
rekli veriyoruz ve buna devam edece¤iz. Çün-
kü bilim, beynimizi ve gizlerini her geçen gün
daha iyi tan›yor. Van’dan yazan P›nar Talay da
kimya istiyor. Asl›nda biraz da gündem izleme-
ye çal›flt›¤›m›zdan, önceden "flu kadar fizik, bu
kadar kimya, biraz da biyoloji..." gibisinden
bir sistem izlemiyoruz. Yeri geldikçe tüm bi-
limleri okurlar›m›za tan›tmay›, onlar› bu alan-
lardaki en önemli geliflmelerden haberdar k›l-
may› amaçl›yoruz. Ama, daha önce de belirtti-
¤imiz gibi asl›nda bilim dallar› aras›nda kesin
s›n›rlar kalmad›. Art›k yaflam›m›zda, teknoloji-

mizde geldi¤imiz nokta, fizik yerine biyofizi¤i,
biyokimyay›, gerektiriyor. 

Erhun Öksüz de okurlar›m›z› birbirleriyle
tan›flt›rmam›z› istiyor. Asl›nda Mektuplaflmak
‹steyenler köflesinde buna arac›l›k etmeye ça-
l›fl›yoruz. Önümüzdeki aylarda devreye soka-
ca¤›m›z interaktif Web sayfam›zda da birbiri-
nizle tan›flacak, görüflecek, fikir al›flveriflinde
bulunabileceksiniz. Ama siz zaten birbirinizi
tan›yorsunuz. Siz bilim tutkunlar›, hepiniz, ay-
d›nl›k beyinlerinizle, ö¤renmek aflk›n›zla, bil-
diklerinizle, yeni ö¤rendiklerinizle ülkemizin
en ayr›cal›kl› bireylerisiniz. Türkiye’nin gele-
ce¤isiniz. 





Do¤a ve ‹nsan

Paleonöroloji

Arkeometri

Süperorganizmalar

fiekerle Tedavi

Paleonöroloji
Dil ve bilinç insan akl›n›n
ürünü olarak ne zaman ortaya
ç›kt›? Konuflulan dil nas›l ve ne
gereklerle do¤du, bugünkü
düzeyine ne zaman ulaflt›?
Sanat ve din neden ortaya
ç›kt›? Bunlar, irileflmifl bir
beynin rastlant›sal bir ürünü
mü, yoksa birden bire mi, ya da
yavafl yavafl m› ortaya ç›kt›?
Benzeri birçok soru
paleonörolojinin konusu.

Do¤a ve ‹nsan
Ekopsikologlar, do¤an›n

insanlar›n zihinsel
ifllevleri, toplumsal

iliflkileri, hatta fiziksel
sa¤l›klar› üzerindeki

etkilerini ortaya ç›karmaya
çal›fl›yorlar. Araflt›rmalar›n

bir yönünü de, do¤ada
bulunman›n insanlar›n

zihinsel ve fiziksel aç›dan
kendilerini onarmalar›n› nas›l etkiledi¤i konusu oluflturuyor. Bu çal›flmalar,

evlerimizin, çal›flma ortamlar›m›z›n ve kentlerin nas›l düzenlenmesi gerekti¤i
konusunda önemli aç›l›mlar getiriyor.

fiekerle Tedavi

fiekerler sadece enerji
kayna¤› olarak görev
yapm›yor. Glikobiyoloji
denilen bilim dal› 
flekerlerin yap›s›n›
inceleyerek onlar›n 
de¤iflik kullan›m alanlar›n›
araflt›r›yor. fiekerler çok
yak›nda hayat kurtar›c›
ilaçlar›n bafl›nda gelecek.

Süperorganizmalar

Yolda yürürken ac›mas›zca ezdi¤imiz
kar›ncalar ya da çay bahçelerinde
flekerli suyla doldurulmufl fliflelerle
tuzaklar kurarak kurtulmaya
çal›flt›¤›m›z ar›lar bilim çevrelerinin en
gözde canl›lar›ndan. Üstelik
“süperorganizma” diye adland›r›lan bu
canl›lar bilim dünyas›nda yap›lan yeni
çal›flmalar›nda temelini oluflturuyor.

Gelecek Say›m›zda
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