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SIVILARIN KALDIRMA KUVVETiI (ARCHIMEDES YASASI)

Sivi igerisine batirilan bir cisim sivi tarafindan yukari dogru itilir. Bu itme kuvvetine si-

vinin kaldirma kuvveti(F,) denir.
\ Bir sivinin cisme uyguladigi kaldirma kuvveti, cismin tasirdigi sivinin agirhgina
esittir.

Tasan
Sivi Sivl

% Tamami sivi icerisine batmis bir cisme etki eden kaldirma kuvveti;
1. Cismin sivi igerisindeki derinligine,
2. Sivinin miktarina,
3. Cismin sekline bagh degildir.

Cismin Sividaki Konumlari

1. Cismin agirh@r kaldirma kuvvetinden blyUk ise; yani cismin yogunlugu sivinin yogunlu-
gundan buiylk ise cisim batar.

G>Fy
>d

—> cisim batar.

dcisim SIVI

2. Cismin agirhgr kaldirma kuvvetine esit ise; yani cismin yogunlugu sivinin yogunluguna

esit ise cisim sivida birakildigr yerde dengede kalir(askida kalir). O

G=F -

k = cisim askida kalr.
dcisim = dsm
3. Cismin agirligi kaldirma kuvvetinden kii¢lk ise; yani cismin yogunlugu sivinin yogunlu- Q
gundan kiguk ise cisim ylzer.
G<Fe = Gisim ylzer.
deisim < Agivy

= Batan cisimler kendi hacimleri kadar, ytzen cisimler kendi agirliklari kadar sivi tagirir.

= Svi igerisinde tartilan bir cismin agirhgindaki azalma miktari sivinin cisme uygu-
ladigi kaldirma kuvvetinin degeri kadardir. Bundan yararlanilarak sivinin veya cis-
min yogunlugu hesaplanabilir.
Kaldirma kuvveti = Cismin havadaki agirhgi — Cismin sividaki agirhgi

Fy = Ghava - CH

= Yogunlugu sivinin yogunlugundan biyik olan cisimlerin ylizebilmesi icin hacmi
artirtlir. Bdylece cismin yogunlugu azalir, bulundugu sivida ylzer. Gemiler bu
prensibe gore yapilir.

Gazlarin Kaldirma Kuvveti
Gazlar da sivilar gibi, iclerinde bulunan cisimlere yukari dogru bir itme kuvveti uygu-
lar. Gazlarin uyguladidi bu itme kuvvetine gazlarin kaldirma kuvveti denir.

v Havadaki bir cismin yogunlugu havanin yogunlugundan buylkse cisim asag! dog-
ru hareket eder.

v Havadaki bir cismin yogunlugu havanin yogunlugundan kiiglkse cisim yukari
dogru hareket eder.
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Sekildeki gocuk balonu CO, gazi ile sisirilirse, havanin yogunlugu CO, nin yogunlu-
l T Fk gundan kigik oldugundan balon serbest birakildiginda asagi dogru hareket eder.
lG G>F,

Sekildeki gocuk balonu H, veya He gazlari iledoldurulursa, havanin yogunlugu H, ve

T T Fk He un yogunlugundan biiyiik oldugundan balon serbest birakildiginda yukari dogru
hareket eder.
l G
F,>G

BASING
Birim ylzeye etki eden dik kuvvete basing (P) denir. Birimi Pascal (P), Newton/met-
re (N/ m), atmosfer (atm) olabilir.

1. Katilarin Basinci

S

Kati cisimler agirliklari nedeniyle yuzeye basing uygular. Kati cisimlerin basinci;
v Agirliklart ( G ) ile dogru orantili,

v Temas ettikleri ylizeyin alani ( S) ile ters orantilidir.

Kati cisimlerin agirliklari artirildikca basinci artarken ylzey alanlari artirildikga basin-
ci azalir. Buna dayanarak kar ayakkabilari, kayaklar, kaya ve duvar delmede kullanilan is
makineleri yapilmistir.

2. Sivilarin Basinci

e Sivilarin basinci; Swvinin;

+ Kaptaki sivi miktarina, v Yiksekligine (h)
h + Kabin sekline, v Yogdunluguna (d)
> + Kabin taban alanina bagli degildir. v Yer gekimi kuvvetine (g) baghdir.

Sivi basinci her zaman ylizeye diktir. Bu nedenle sivi dolu kabin herhan-
gi bir yerine delik agilirsa sivi, kabi dik olarak terk eder.
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SIVILARIN BASINCI ILETMESI ( PASCAL PRENSIBI )

Sivilar, Gzerine etki eden basinci her yone, ayni blylklikte iletir. Buna Pascal
Prensibi denir. Bu prensibe dayanarak araba kaldiraglari, hidrolik (sivili) fren ve direksi-
yon sistemleri ile kamyon, kepge gibi is makinelerinin damper sistemleri yapilmistir.

Birlesik Kaplar
ikiden fazla kabin tabanlarinin birlestiriimesiyle olusur. Birlesik kaplara
tek cins sivi doldurulursa her koldaki sivi duzeyi esit olur. Bdylece her
koldaki sivi basinci da esitlenmis olur.
P =P =Py

h

iki kabin tabaninin birlestirilmesiyle olusan birlesik kaptir. Birbirine karismayan si-
vilarin yogunluklarinin bulunmasi ya da karsilastirimasi amaciyla kullanilir. iki kol-
daki sivi basinglari esit olacagindan, koldaki ylksekligi fazla olan sivinin yogunlu-
gu kicaktar.

h;>h, - d;<d, Bunagore; hy.d;=h,.d,olur

Su Cendereleri

1 Yuzey alanlari farkli iki kabin tabaninin birlestirilmesiyle olugur. Kiguk bir
kuvvet uygulanarak biiyiik yiiklerin dengelenmesi amaciyla kullanilir. iki
T yUzeydeki basing esit olacagindan kiguk ylzeye uygulanan kuvvet ki-
l ¢cuk, blyulk yluzeye etkiyen kuvvet blyUk olur.
— — —»T S;<S, - F<G Buna gobre; £ = E bagintisi elde edilir.
1 2
3. Gazlarin Basinci
Kapali bir kap i¢cerisinde bulunan gaz tanecikleri, kabin tum yizeylerine basing uy-
@ gular. Gazlarin basincinin nedeni gaz taneciklerinin agirliklari degil, taneciklerin
¢ok hizli hareket etmeleridir. Cinki gaz taneciklerinin agirligi ihmal edilebilecek
»" kadar kiigiiktr.

Mutfak Tupi

Gazlarin basinci;

v Tanecik sayisi ile dogru orantili,
v Sicaklik ile dogru orantili,

v Hacim ile ters orantihidir.

Musluk Basinglari farkli, ayni cins gazlarin bulundugu kaplari birlestiren sekildeki musluk
& P, acilirsa, basinci buylk olan kaptan kiigik olana dogru gaz akisi meydana gelir. Bu
Vo akis, her iki kaptaki basinglar esit olana kadar devam eder.
I. Kap II. Kap P, > P, — Gaz akigi |. kaptan Il. kaba dogru olur.
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ACIK HAVA BASINCI

Dlnya'yi saran hava tabakasi Dinya Gzerindeki tim ylzeylere basing uygular. Bu ba-

sinca acik hava basinci (atmosfer basinci) denir. P ile gésterilir.

+— Bosluk
. P

P

P

°=

Clva

Manometreler

Acik hava basinci ilk kez Toricelli tarafindan hesaplanmistir. Toricelli, havasi bo-
saltilmis cam bir boruyu sekildeki gibi civa dolu bir kaba batirdiginda civanin cam
boruda bir miktar yukseldigini gérmustir. Bu deneyle, civa ylzeyine uygulanan
agik hava basincinin (P,) , boru igerisinde ylikselen civanin yaptigi basinca esit
oldugunu tespit etmis ve agik hava basincini deniz seviyesinde 76 cm Hg veya
1 atm olarak élgmusgtr.

=76 cm Hg =1 atm

Deniz seviyesinden yukarilara ¢ikildikga atmosfer basinci azalir.
Buna gore;
Py > P> Py, olur.

Kapali kaptaki gazlarin basincini 8lgmek igin kullanilan araglardir. iki cesittir.

1. Kapali Uclu Manometreler

Civa

2. Acik Uclu Mamometreler

Pgaz=Po+h

Esnek Maddeler

Gaz ile sisirilmis cocuk balonu gibi esnek maddelerin i¢gindeki basing (PiQ), disindaki basin-
ca (Py) esittir.

Pig = Pd|§

ic basing dis basinca esit degilse, esnek maddenin hacmi degisir.

Pi¢ > Py, ise balonun hacmi blydr.
Pig < Pd|§ ise balonun hacmi ka¢ulur.

Hacimdeki degisiklik, basinglar esitienene kadar devam eder.
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c6ZUMLU GRNEKLER 3 [ Madde [ Kite (g) | Hacim (cm)
K 240 100
L 80 100
1. m=2 Yandaki kapta 500 cm3 hacmin- M 120 100
[ ] , dekitahtanin tamaminin alkol igi- . . . 5 .
tahta ne batmasi icin lizerine konulacak Yukaridaki tabloda kitle — hacim degerleri ve-
ilave agirlik kag gram olmalidir? rilen ve suda ¢6ziinmeyen maddeler suya bi-
alkol rakilirsa hangileri suda yiizer? (d, = 1 g/cm3)
(dighta = 0,6 g/cm3, d,y o) = 0,9 g/cm?3) A) Yalniz K B) Yalniz L
A) 150 B) 300 C) 450 D) 750 C) Yalniz M D)Kve M
Coziuim: Alkolin tahtaya uyguladigi kaldirma kuvveti: Gozim: q 240 540/ cm?
=—— =2, cm
Fe=V,.d.g <100 ’
bagintisi yardimiyla kaldirma kuvvetini ya da 128
agirhgi newton cinsinden bulabiliriz. dm = T00 =12¢/ cm’
Fx=500.0,9.0,01=45N
Tamami alkolde askida kalan tahtanin agirhgr si- Yogunlugu suyun yogunlundan kuglk olan L cis-
vinin kaldirma kuvvetine esittir. mi suda ylzer.
Gianta = Stanta - Vianta - 0> 01 Yanit: B
Gighta = 0,6 . 500 . 0,01 =3 N
Fk= C':"foplam = F = Gianta + Gisim 4 T o
45-3+G._ . K asma seviyesine
G 1 5°'Ns'm L J kadar su dolu kapla-
cisim = h ______ | ______ W ra 2V hacimli K cismi
Meisim = 150 9 su | su ile V hacimli L cismi
Yanit: A yavasga birakildi-
ginda denge durum-
lar1 sekillerdeki gibi oluyor.
2. m kutleli cisim sekildeki
sistemde F kuvveti ile den- Buna goére, asagidaki yargilardan hangileri
gede tutulmaktadir. dogrudur?
F kuvvetinin biyikliga I. Esit agirlikta su tasmistir.
asagidakilerden hangisi- Il. Cisimlerin yogunluklar esittir.
ne bagh degildir? lll. Cisimlerin agirliklan esittir.
A) Yalniz | B) Yalniz Il
A) Cismin kutlesine B) Cismin hacmine C)lvell D) I, Il ve Il
C) a agisina D) h ylksekligine Coziim: Cisimler batan hacimleri kadar su tagirirlar.
Cozim Suyun yogunlugu 1 g/cm3 oldugundan tagirdikla-
ri su kutleleri esittir.
R Fbi|e§ke _— G=Fy+ Fbile§ke L u§ . L .
Fb”e§ke =G- Fy K cisminin yogunlugu sudan kiglik oldugundan
G=m.gveFyg=V,.dg yuzer.
olduguna gére F, cismin L cisminin yogunlugu suya esit oldugundan aski-
kiitlesine ve hacmine da kalir. Bu nedenle L nin yogunlugu K dan bu-
baghdir. yUktar.
Ayrica Fpjjege kuvvet- Yiizen ve askida kalan cisimler agirliklari kadar
& Ierwarasmdaki aglya sivi tasirir. Tasan sivi agirliklar esit oldugundan
bagldr. cisimlerin agirhiklar da esittir.
Yanit: D Yanit: C
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e

Sekil | Sekil Il

Sekil | de dikddrtgen seklindeki kagit, yuvarlanip

Sekil Il deki gibi silindir sekline getirilerek bir mum

alevi ile Ustten yakilirsa yanan kagit pargalarinin

ucustugu goraldr.

Bu deney, asagidaki ilkelerden hangileri ile

aciklanabilir?

I.  Havanin kaldirma kuvveti vardir.

Il. Akiskanlar yiksek basinctan disik basinca
dogru hareket ederler.

lll. Isinan hava genlesir.

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Yalniz llI D) Ive ll
Coézim: Isinan hava genlesir. Kagit pargalari ¢ok yo-
gun ortamdan az yogun ortama gecer.
Yanit: C

6. K
A K
B A
G- F =300 R VORI
D C
b XveY
X sivisi Y sivisi karigimi
Sekil | Sekil Il

K cismi X sivisinda Sekil | deki gibi, Y sivisinda
ise Sekil Il deki gibi durmaktadir.

Her iki sividan esit hacimde alinarak homojen
karisim yapilirsa bu karisimda K cismi hangi
noktaya kadar batar?

A) C - D arasi
C) B-C arasi

B) Tamamen batar.
D) A—-B arasi

Coziim: K cisminin X sivisindaki batma orani % Y
sivisindaki batma orani ise % tir. Buna
gbre, X sivisinin dzkitlesi Y sivisinin ézkitlesin-
den buyuktir. X ve Y sivilari karistirildiginda ka-
risimin 6zkatlesi iki sivinin dzkitleleri arasinda
bir deger alir.
2

1
Bu nedenle, cismin batma orani 3 ile 3 ara-

sindadir.
Yanit: C

Dengede olan sekildeki sistem-
de, kaptaki sivinin K cismine
uyguladigr kaldirma kuvveti F
dir.

Buna gére, cismin havadaki
agirhgi kag F dir?

7. O p—

A)6 B) 5 C)4 D) 3
Cozim
it Cismin sividaki agirhgi, 4F
F dir.
oF Fi= GIhavat - Gsm
F= Ghava —4F
Ghava = 5F
Yanit: B
8. Sekilde gérulen K cismi bir ip yar-
dimiyla su dolu kabin dibine bag-
ip hdir.

Su icine bir miktar tuz ilave edilip karistirilirsa
asagidakilerden hangisi goriiliir?

A) Cismin agirhgi artar.

C
D

)

B) Cismin yodunlugu azalir.
) Ipi geren kuvvet artar.
)

Kaldirma kuvveti azalir.

Coziim: Suya tuz atilirsa suyun 6zkitlesi artar. Boy-
lece tuzlu suyun kaldirma kuvveti dolayisiyla ipte-
ki gerilme kuvveti artar.

Yanit: C
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9.

X X Agirhgr G olan X cis-
H mi suda 1. sekildeki
L]

gibi dengede iken
altina bir 'Y cismi
asilinca 2. sekildeki
gibi dengeleniyor.

Y
su su

2. sekil

1. sekil

X cisminin hacmi, Y cisminin hacminin (¢ ka-
tina esit olduguna gore, Y cisminin agirhgi ka¢
G dir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4

Cozum: 2. sekilde X ve Y cisimleri suda askida kal-

10.

digina gore, cisimlerin agirh@ suyun kaldirma
kuvvetine esittir.

FK = GX + GY

1. sekilde;

Vbatan . dSU = VCiSim . dC V . d = 3V . dC

d
dC = 3 olur.

GX=dC.VC.g

d
G =§.3V.g=d.V.gdir.

X

2. sekilde;
Fk=38V.d.g+V.d.g=4V.d.g
Fg = Gy + Gy
4V.d.g=d.V.g+Gy
Gy=3V.d.g

Yanit: C

e Sekildeki kaba musluktan surekli

su bosaltilirsa K noktasindaki si-

vi basincinin zamanla degisim

K grafigi asagidakilerden hangisi
gibi olur?

—

basing

A) basing B)
a

A

0 zaman 0 zaman

C) basing D) basing

/

0 zaman 0

zaman

Coziim: Tasirma kabinda tasma seviyesine kadar

1.

kaptaki su ylksekligi diizgln olarak artacaktir.
Buna bagl olarak kaptaki basin¢ da artar. Tasma
seviyesinden sonra kaptaki su yiUksekligi degis-
meyeceginden basing da degismez.

Kapta, baslangigta hi¢ sivi bulunmadigindan gra-
fik de 0 de@erinden baslamalidir.

Yanit: C

Berkay, sekildeki deney dlzenegini hazirlayarak
borulardaki X, Y ve Z gazlarinin basinglarini 6lgu-
yor.

Buna goére Berkay, borulardaki gazlarin ba-
sinclarinin karsilastirmasini asagidakilerden
hangisi gibi yapar?

A) Py > P, > Py

B) P, > Py > Py

Cozum: Atmosfer basinci kaptaki civa Uzerine etki

ederek civanin borularda ylkselmesini saglar.
Borulardaki gazlar ise kaptaki civaya basing uy-
gular.

2. boruda civa yiksekligi en az olduguna gére, Y
gazinin basinci en buyuktar.

1. boruda civa yuksekligi en fazla olduguna gére,
X gazinin basinci en kucuktdr.

Borularin kalinliklari ya da egik veya dik konul-
malari basinci etkilemez.

Bu nedenle Py > P, > Py tir.

Yanit: D
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12.

Kesitleri farkh bir U borusuna
konulan G¢ sivi sekildeki gibi
dengededir.

Buna gore, asagidaki yargilardan hangileri
dogrudur?

l. d3>d,>d,dir.
Il. K noktasindaki sivi basinci L noktasindaki si-
vl basincina esittir.

Ill. L noktasindaki sivi basinci K noktasindaki si-
vI basincindan kiguktur.

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C)lvell D) lvelll

Coézim: h, . d; = h, . d, olduguna gére, koldaki yik-

13.

sekligi kiguk olan sivinin ézkitlesi blyudktar.

d, > d

Diger sivi en altta olduguna gére; d3 > d, > d dir.
| dogru

Kabin her iki kolundaki sivi basinglari esit oldu-
gundan denge saglanmistir. Il dogru, Ill yanlis.

Yanit: C

L]

Dikdértgenler prizmasi seklindeki 6zdes cisimler
tc farkh sekilde birlestiriliyor.

Cisimlerin sekildeki konumlarda yere uygula-
diklar basinglar sirasiyla P,, P, ve P; ise ara-
larindaki iliski nasildir?

A)P,=P,>P,4
C)P3>P,>Py

B) P, =P,=P4
D) Py >P,> P,

Coziim: I. ve Il. sekilde prizmalarin agirliklar ve yere

14.

temas ettikleri ylzey alanlari esittir. Bu nedenle,
P, = P,_olur.

Ill. sekilde ise prizmalarin agirliklari degismez-
ken, ylzey alani artmistir. Bdylece basing azalir.
Buna goére,

P, =P, >P5 olur

Yanit: A

S [mmm— oo 58

Sekildeki su cenderesinde kig¢ik pistonun ylzeyi

S, buylk pistonun yizeyi 5S dir. Kiglk pistona

o AO .
bagh kaldiragta —= -3 tur.
¢ BO

A noktasina uygulanan 12 N luk kuvvetin den-
geledigi P yiikii ka¢ newton dur?

A) 36 B) 72 C) 144 D) 180

Cozum: |AO| cubugu kaldirag olarak disunulirse O

noktas! destek olur.
F
IF, .

" @

o LI - B

58

F,.|AO| = F,.|BO|

12.3=F, .1
F,=36N
Su cenderesinde;
F G 3 P
S, S, S 5S
P =180 N bulunur.
Yanit: D
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