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lik kez Pastavilla'nin,
sadece cocuklar i¢in
iretti§l sirin makarnalar,
Dina, Firlir veé Alfabe
vitaminli, Ufo ise renkll.
Hepsl de cok savimill
Cocuklar onlara bayilacak.

fnkarna yemek arfik
daha edlancell olacak,
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beslarken

Bundan iki yil kadar dnce kitap kataloglarni incelerken, dzellikle ikl kitap
dikkatimizl gakmigt; Vieudunuz Nasil Caligir, Danya ve Uzay.., Gerak
konulann ele aling bigimi, gerekse dikemizde benzer yayinlann
bulunmayigi nedenlyle bu lkl kitabin TUBITAK Popdier Bilim Kitaplar
Cocuk Kitapldi diziinde yayimianmeas gerekliginl dosindak. Kitaplann
satis raporian geldiginde, dnimdze sasire bir tablo gikh, Bu bir rekordu,
Har Ikl kitop da Ik ath ayda 10 000'er adet satimigh, Simdilerds ke bu
kitaplann her Bidnin satig 30 000" lere yaklagiyor, Aradan gegen surede
ofuza yakin genglik ve cocuk kitab yayimiand:; bir o kadan da yayima
hazilanmakta, Oyle gorandyer ki sizier, dnimizdek aylarda okumaya
daha genlj zaman ayirmak zorunda kalacaksinz, Duginsenize, baynin
yapisindan tutun da atom ve molakdllere, astronomiden makinelere
dadgin. Bllimin sifr tanimaz dlnyas simdl cok yakininizda... Bilim Cocuk
Derglsl lse yaz aylannda da ckuma senliginizdeki yerinl alacak. Her ayin
onbesinde gikan ve kisa zamandea kendi okurunu olugturan Billim Cocuk,
Billm ve Teknik'le Birllkte bilmin giclenen sesl oldu, Bu ses. bizlere ulasan
mektuplannizda da yansiyor, anlamini buluyor,., TUBITAK, sGrdGrdGga
popller billm yayineilid e, stresl kag yil olursa olsun temal agitimin
altyapisin olugturmakia ve toplumda bilimin kaltGrind dekumaktadir,
Genglik ve gocuk kitaplannin sayfalanni kanghirmaya bagladi@inizda
“lste, ben de hep bunu merak etmigtim” dediginizi duyar giblyiz,
Okurmanin, bilglye ulagmanin binbir hall slabllir. Ama bunlann arasinda
Gylaler vardr ki, sizlere yasam boyu eslk edecek ve disince
avraninizde Iz birakacakthr. Bu yaz icin bizden birkag drmek: Bilm ve
Teknik. Billm Cocuk. Popdier Bilim Kitapian. Genglik Kitaphdi. Cocuk
Kifapig.., Raslantl bu ya, hepsl TUBITAK tan, ,,

Zafar Karaca

Mektupiannizi e-posta lie cocuk@bitek tubitak gov it adresine gbnderebilisiniz.
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Bizim gokadamiz

Yildiziar eviende geliglglzel
dagimeaz. Her birl gbkada
olarak blinen dev bBulutlar
lginde gruplar  halindadir.
lginde bulundugumuz Glnes
Slstern| de Samanyoclu danen
bir gékadanin iginda dteki yil-
dizlarla kime olugturacak bi-
Gimdea bulurur,

Gokadada dolagmak

Tam  Samanyolunu  bagtan
baga gegmak Igin, gk hzayla
sanlyede 300 000 km yol alsak
bile, 100 000 yilik bir sure gec-
mas garaklyor,

Gabekll Samanyolu
samanyolu'nun  markezin-
dekl yidizea yogun bolge-
riin Bir ueundan dtakl ucuna
gltmek igin 20 bin  yil sdre
gecmes gereklyor. Aynca
bu gébekte yaklagik 40 mil-
yar yidizan kamelendigl du-
sunulayor,

Yilciz kenti

Samanyolu'nun gobegl di-
sinda kollannda da gokga
yildiz varchr, Bunlarnn toplam
sayisl yaklasik olarak 100 mil-
yardir, Samanyolu gokadd-
sinin buydklogund anlatmak
lcin su drmegl varabllinz: Her
bir yvildiz bu elmle sonunda-
kl nokta Baret bayGklugun-
de distnin. Bu durumeda 21
em”lik bir alanda tek bir yil-
diz (nokta) bulundugunu
séwyleyebllirdik, Tam bu nok-
talarin ceavialerndekl Bog
alanlatla birlkte kapladiklarn
alan kuguk bir kent kadar,
yanl 40 km? olurdu.

Yildiz bakicilar

Samanyolu  gokadasinin
gobeginde yaslanmig yildiz-
lar oturur, Glnes gibl daha
geng yidiziar da sarmalin
kollanndadir, Bu kollarda

bebek yidizlar dagar, Do-
gumilar bir yilda ortalama
20 kadardir. Yine de yaryld-
zindekl beabeklere kargildg-
tinlinca (her yanm sanlyede
bir dogar) pek hizli sayilmaz
degil mi?
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Gékada tipleri

Gékadalar 4 ana tipte topla-
nablir, Bunlar ' sarmallar, ™
alips bicimiller, * kollu sarmal-
lar ve * dizensizlerdr, Buniar
kel gdkadalardan turemig-
lerdlir. Bu geligim Igin 10° il gi-
bl ok uzun bir zaman gec-
mes gerakmigtr. lginde bu
lundugumuz Samanyolu gé-
kadas sarmel grubuna girer.
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Radyo gékadalar

Baz gékadalar ham igik hem
cde radyo dalgas yayar.
Bunlara radyo gokadalar
denlr, Gakblimaciler bu rad-
va dalgalannin gékada Igin-
dekl patlamalardan  kay-
paklandigin dosuntyorler.

Yildiziar arasi maddeler
Yidgler arasnda da madde
veirdlir: ama soludugumuz ha-
va kadar yogun deglidir, At-
rrosfardaki havanin Bir barda-
&l lginde, bin milyon kere Gok
milyon atorn vardir, Yidiziar
arcs bogluk Igin Bu say! ayni
bardakta 300 atom kadardir,




Bir, Iki, Uc... Tip

Tip, hem hastaliklann dnlenmesl ve lyllegtilimesl hem de beden ve ruh sagiginin korunmes: le Igilenen
Bir Bilim dahdr. Guntmlzde hp alanindaki calymalar kl ana amaca yénallkte: Blrinclsl, Insaniann
saghklann korumalanni ve daha uzun stre yasamalann saglamaya yénellk calismadic (koruyucu fip);
Ikinclslyse hastalann lylegtidimesinl saglamadir (ledavl ediel hp), Koruyueu hp aanina ana cocuk saghd.
alle planlamasi, hastalklara karg ay uygulamalan, &n teshis uygulamalan gibl konular girer,
Hastanelerde ham dahlll hem de cerrahl bolimler vardir. Dahill bélimlarde hastalar lag ya da igin
tedavisl gibl degisik yontemlere lyllestidli, Cerahl bélimlerde lse hastalar amellyat edillr, ayni
zamanda da llag tedavisl gorarler. Bu galgmalar hbbin tedavl edicl yénine dmektir.

Tip biliminde gok deglsik alanlar oldugiu iCin, bircok hekim belidl bir dalda uzmanlasma
volunu secer. Uzmanlik eglimi almayan hekimler ise "pratisyen hekim® olarak gorev
alirlar, Bu hekimler her el rahatsizhikla ligilenirler, ancak dzel bakim ve edavi
sorckiren durumilarda hastayi gill Klinige va da hasianeyve gondererek gorevierini
uzman hekimlere devrederler, Pratsyen hekimler genel olarak saghk ocaklannda ve
hastanclerin acll servisinde calisirlar,

| S1etoskap Deneyl Burun isin, 50 em uzuniugundakl ince Bir plastik veya
Birgogunuzun bidigi gibl, nakimier, stetoskep adl alatie Itk Borunun ki ucuna birer plastik Rurkd Tuttuir. Bie
Badenin igindekl ieser, Szellikie de kalbi ve akciger arkadagnizdan huninin birini gdgsine dayamasini
dinlerler, Boylece soghme konusunda fikir sahibl oluriar, Istayin. Bu arada kendin Staki hunlyl kulaginza tutun
Bir stetedkop yapmaya ne dersiniz? Arkadagnzin kalp ahglann duyabliiyor musunuz? |

Hir hastanoyl dolagrkan, o ||'|-||f: BCHLITY Wi
kliniklerin yerlerini oklardo gosteren pek ook
labela gorisaniz. Bu labalalarda ekududunie
Vi mierak giigini Boa emanlik aollcnrin
ligiendigl konularsa soyle

Rarrmcatololl; Cilt hastalikian
Endokrinolojl: Hormon v icsalgibezl hastaliklarn
Gagfroantamloli: Mide, badgimak ve sndidm
sislaminin Okl Dolomilarnyle gl hostaliklor
Iz Hastaliklan: I¢ ofrganlann hastaliklan ve cemrahil
yorlamieie Dasvuimassian 1I0Cka Tedavisl
Fcicin: Bohok vie COCUR saclitll
Palkivaatrl: Fuh hostalikloan
Patol il YUCUTIGN Qlifan ok Vo Sivi
ornaklaninin Incelendigl Bolum
Hematolojh Kan ve kan hastaliklan
Onkolajl: Kansatledn fanis ve llad tedavis
Mool Bavwin ve sinir hostalikicn
zanal Carrahl: Kalp, akeiger, bayin, sinlf, goz
% v CEra gl OF8] Orgoniar drsrmdokl
amallyatiann yapildigh Bolum
=a0us Cemahilsl GOgUs boslugundakl
ofganiann, ofelikie akSigenenn Cemahl ledavisl
lingkololl; Kadin urirma organicanmim hastaliklon
Kardliyolojl: Kalp ve damar hastaliklan
Oftalmololi: G&z hasialikdar
Urlopad: Keamik, aklam v Kas cirrahis

{ vorcimici olmok

B de kagbolduma 3 bk, Bl o raars
bl oy Lent b

LFEE, X Snanylo ya da Daska yontemiens
vucul Bolumilerndsn film Cakilrmds!




Bir Zamanlar Tip

InsaEniaer 1arih DoOyLIn
lvilesmek Iclinse ok cegisik yir
milnerallerden llaclar hazirlacilan, DRZen cle
Bos Inanclar ve buyualet
caglarda naaniar hastallk ve 4lam

insanlara verdldl bir ceza sandhlal

diisl dogadistl gOclerin Nnedan | doiugunu ddstndle

voneEmlerinin Dulunmasl

GUnimuzde de pek ¢ok kiginin
yakndid sicddetl bag agnlan
tarinéneesl iInsanlannin da derdiyd)
Bu derftten kurtulmak IgiA Iging
yvantemlare bagvuruyorard.
Omadin, bay agnyan hastalann
kafalanna gakmaktagindan yaptkian
kesic| aletiere kiclk yuvarlak delikler
actilar. Boyleca, kafatasinin Igine
yerestiginl distndlkler k&0 ruklan oradan
kaveluklanni sandilar,

Eski Misiriiann tibba dnemil katkilan oldu. Misir
hekimlar, sifall bitdlerden ve bagka dogal
maddalerden oldukea etkil laglar ve meramiar
haznriyorardl. Aytica da gok lyl cefralitilar, Ustalik
aldlerni mumyaladikiarn igin insanin beden yapisl
fanatomi) konusundakl bliglled llefl dizeydayal.

Hint tibbi gonomozden 3000 yvil kadar once
cerablikia oldukga ller bir dazeya ulagmigh
Hintll cerahlar daha o coglarda bile
Buglnkllere gok benzeyen makas, bigak,
igne ve pans gibl cerrahl araglan kullaniyarlard,
Cerrahiar bu aracglara agik yaralar dikerlard,
bébrak taglann alilardi, hatta goz ameliyatian
bile yaparlardi,

Cin hibbinin en az 4000 yillik
kékiG bir gagmigi vardir, MO,
2600 yilinda yazlrmig Ik hp
defemasl, kan dolagirmi ve
nabiz Slgama konusunda

bligliar Igarmakiadir,

Gondmlzde bifgok llkeda
kullanilan ignelere tedavi yonteminin
(akupuniktur) Tag Davil'nde Cin'dé ortaya Gikhgl
dagtindlayor, O devirarde Cinliler tagtan ya da
saramiktan yopiimig igneler kullaniyarlard

yunan tibb, tarh beyunca Avrupa'yl ok
atidernistl. “Tibbin babas” clarak bilnen Hippokrates
askl Yunan hisbinin en bayOk bliginiydi. Hippokrates
agrancilarne, bir hekirmin ik garavinin
hastalanna hicbir bigimde zarar vermamek
oldufunu &gratmigt. Onun ogrenciler,

f hasmliklara carsler aradlar, SagliH
iemlars basvurdular, Bazen bltklles
Buvl YapTial

wrin bovunca ubbin gellsmesinl
| (i '."'.'l! G3F OlEU 20N CIUIS U

Daha oa Uérl g

iarni korumaya calisulal
| |'|.|'\"..|".|I.I L=

yikarcilal

Ol -"i--,-ii'||: skl

falglgltalgiyl

tANCUAara ve puliaic
wl(WigpliRF
CALET
I, Nasialik Vies DL ki

i) ruibile

Bu viizden dodnl 1eadavi

/& bunlann uygulanmasi ok uzun zaman aldi

egitimiernn tamarmiadikiannaa, BOtun hastalara
yardim edaceklerne, kimsaye zararl llog
varrmayecaklerine. hastalannin girlanini 5onsUza
dek glzil tutacaklanna ve mesieklerinl highir
zaman kotuyé
kullanmayacaklanna
ant icarlermig.
Gandmdzde de
masiege yan
basglayan

G )

e

hakimler bu
Hippokiates ile Golenos'on & ¢ H||:IL|1I:JLGT
birciTada sldudu bir duvar resmi. Yarminl*nl
: adaflar

Rema Imparaterugu dénemindekl hekimierin an
Gnlist Galencs tu. Tiptakl baganian nedanlyle
imparatoriuk allasinin hekimiigine getidimigh. O
cagda 61 Insan vacutiannin incelenmasi
yasakh, Bunun Igin de anatoml caligmalanmn
nayvan dldler dzernde yapmak zorunda kaldi
Galenos, Ama, vine de kaslann ve damarlarin
yapmna liskin gok dagerll Diigler adindi

i ciward Jennoer (174915623},
cicok apsm hanfdayarok
bagiuidign varhgini ik kamntiayan
hokim oldu. Bu galigma hip fanhinin
on Anemill admianndan Dindi
Jonmet'in bulugy sayesindo

larca insan KiEamik,

ca, telanae, diffen ve



Ortagagda. dinin baskic atkisl arth, Bu ylzden
Aviupa'da bllimsel konularda cok oz gelisma
oldu. Bu nedenla bu dénem ~karanik cag
olarak da adlandifilic. 11. ylzyilda yasayan lbn
Sing, lslarm dinyasinin en blyOk bliginlenndean
birlydl, ibn Sina farkl alanlarda calismis, bu
alaniara yonalik yaklagik 270 kitap yazmigh, Son
derace bilgil ve ¢ok yonid bir Insand. "El-kanun
fi't-Tib* adinda gok baylk bir p kitabi yazd, Bu
kitap 17, yuzyila degin Avrupa'da tp
ogreniminde kullaruld,

15, ve 16. yUzyillarda,
Rénesans lle biflkte
Aviupa’'da

blydk bir degisim
yasand). Zamanmn
BuUyuk sanatcilan
Laonardo da Ving lla
Michalangelo,

ingan Badanin
incaladiar

Bu Incelamalar
fonucunda gercege
cok yakin ¢izimler

va resimler vaphlar,

Paracelsus (1493-1541) adli bir tip
BEllimcisl. hastalan, sahip olduklian
hastaigin belitilerine benzer balirtiar
yaratan llaglar kullanarak tedav
ediyordu. Bu yontem, bedendelkl dogal
koruyuculan glclendirerek bedani
ivilestirmenin, yanl homeopatinin ik
Bicimivdi.

Andreas Vesalius (1514-1564)
adh tip Bilimcisivise anatom|
alanindakl arastrmalanyla
Igamanin an anld
hecalanndan Bl savilird,
1543°te, 6 zomana dedin
yazirmis en bayak bBillrm
kitaplanndan Bidasl

“Insan Vicudunun Yops ni
yayimiad,

Inglliz tip Bliginl Willlam
Harvey (15/8-14659),
kanin kalp araciligiyla
bitin vicuda nosil
pompalandigin

va hangi yolu Zleyerek
dolagimi tamamiadigini
aciklad), Harvay,
“Kalbin Ve Kanin Haraket|
Uzerne® adl bir kitap
yayimicd)

Fransz hekim René-Theaophlle Laénnec
(1781-1824), beden igindekl sasler dinlamek
amaciyla kullanilan stetoskop denllan alat)
buldu. Lagénnec, bir kagich boru bigiminde blkerek
hastanin gogsine dayadiginda kalp ve akciger
saslerinl ok daha iyl duyablidigini fark etmist

Mikropiar ve bulasic hastalikiaria ligllenen bir
Bllim dall elan Baktanyalalinin kurucusu olarak
anilan Louls Pasteur (1822-1895), birgok hastaligin
bakterlaerdan ller geldiginl kanitlad:; zararii
mikrgorganizmalan yok etmak Igin casitl
yontamier (pastorzasyon gibl) gelistird. Yaphdi
on Unid calsma kuduz assn gelistimme olmugtur,

1844 yiinca Willliarm Maorton
adli Amerikall bir heakim
hastanin atar gazivla
uyutuldugu Ik amallyah
gargaklastrdl, Anaste?l
ad varilen bu igam hibkn
cnamlil Bir pargas olduy
Ardsiad sorvesinds halkirmlar
hastalanry Qgn Cuyummodion
améliyval aqastiliyor
Aysegll Yimaz



Canlilar

Dinyanin hemen hemen
her bolgesinde yasam
vardir, Gokytizd, denlzler,
topragin alt ve yeryQzi,
bitkiler ve hayvanlarla
doludur.

Canhlarn Orak Ozellikleri

Corlibrinn, CoiisiAlaroks Dolimmasan B

aartnil Sl visrchi

Ciredin covieleninciekl olyhan gkl
pifsierirlor, Ynsamink ICIN ey
ekl choviriay ver Greyebiline
nililaan, cnrvzlarlin

pviran nficliklercden Deziler sunbrchn

£z

Yaprak el

e S

Bitin canlilar, hlaie
denllen ok kiglk conl
birimlerden olugur.

Bitln canlilonn okeljens
iniyaei yardin, Onu
hevaddn yo do sudan

saglariar,

Canlilar vicutlannda ik
Grastir; bunlcrdan kurulrmek
Eafundadiar,

Biittn hayvanlor viouttann
harskal atlif. Bitkilsrse
glgaklerini agip
kapatabiliier ve de glnese
dogn dénerer,

Haman haman buiin
canlilét Blyin Blydms,
hlerslatin bbllnerek
cogalmaniyla olur,

Bitiin canhiar Grar,
Slanlarin yarinl yeniled slir.

Canlildd, hoiske! simaek,
bliylmak va Uremek Igin
goreken anei|lyl
kendilarna vatan Daginlers
garekainim duyar,

BliGn canlilar gevrelarinda
alan-bitenin forkindadr ve
anlara lepki ghstarnr,

1, Biikiler hanglsinl yopamaz?
a} Uremek B) Badln dretmak
o) Digonmek ) Hareke! sfmaek

2. Lo plskirten bif valkan canlidin
Dagrd mi, yanlg mi?

Bitkilerle hayvanlar arasmndaki's
tarklar nelerdir?

@itkiler e hayvanlar birbidorinden st
riokisdoreln (arklilik gdstern

Bitkiler lle hayvanlar arnsndakl wmel farklardan
i Beslenme Beimierindes goriloarn

Hayvanlar, bitkiler. bagka hayvankr
i el her [kisin de yerler. Aldiklan besin o
mnddeler vicutiannda pargalanarak onlarg S
enerl snginr. Besinlerin pargalanmiasina,
slndirim denir. i
Bilikiler, hawadaki
karkxon dlioksil,
Glinesen gelen eneliyl,
ioprakiakl minerallerl ve
sUyU Kullanarak kendl
Besinlerinl Oretirler. Bu
tiretlm strecine
iotoEeiies denlr

Yapraklar
havadak| Karbon
dickaiti alif.

alnay'ten gelan
anai|l e karbon
dioksit v w,
baill gakarens
dtindglr,
i
hilcrelann hleie hilcre duvanian
duvarian kahn ve
yurmgakhr, saglamchir.
Herywan hacnssl Bitkl niicres - —
-l # 4 E STE S
3 Bitkciladin bdyik bir
eduniugu il
Eﬂtunﬂnﬁ clagildkior yaval
harakal el Hﬂ;ﬁu
ﬂl“ wE:.HHﬂ' itk ilae alifekl
va degipkiiklieis . ginae dbniik
qobuk fepkl olooak bigimda
gbaiaririar, glnag izlar,

&. Yukandakl san glgald

. I, Exithl rmilelir,
e Bitkllarg nm chsnir?

ey ridic?

7, Dificiaf cialmo ganogs yonalaiok

Einiar,
Doy mw, yanhy mi?

B, Don Bilkisd, RO yiysnek i
Lo, 5
Dogni mid, yanly mi? : A



Bizleri olusiuran nedir?

Ylcuchimg millvarksien
Bicreden olugsur. Bu hicreler
Deslenirler, DiyvGrer ve Orerler,
HuCreslerimizole blvik milkiaren
sl luinr: Zauen YvOcucurmion
Ogie (kisl oo sucur, Degisik
orgianlanimiEin hoorelen e
ferklichir. Her Diriniln Geel gévevier
ol

Dawyiny, winir hikonslsincion
olupur, VOoudumELn
Fif y#ring WEGnGn
#lile hidosler, slraki
olaidk Baynlmize
masaliar ginderr.
Beynimiz de gelen
bilgllere gére
vilgudumuzun
tepkilarinl v

harak atlain
yonlandirir,

Eemik hilcraler,
vilgudumuza gekil
visran kabi gk elef
#atamminl olugiurr,

8. Honglsl
wiiEUdumiiEckl
kmirilklarcian Bidnin
adh degidir?

a) Legen
) Pankrsas
o) Uyluk

Bag hlieraler,
vileugdumuzun
yalnizea bir
béigesinds bulunur,
Dmedin mideds ve
Eriirsok lordo
sindliim hlcralan
virdif, Bunlai,
badinlen pargalayan
v sindiran sivilar
Giralir,

Kas hileialar kosilip
vyayabllier.
Bayiece

vileudumus hareket
aittiririz.

¥ Daynimiz bir
Kam ridir?

Masilh meydana geliriz?

By fosanlar e lasvanlonn
Bl B Bdsiciendh, salizcs bdr i
hcresyle samprmg bBoslarar, P
hicredercleny Blel (oo Teres))
anneclen Stekl de spenn Tderes))
Prabwwc by geelie, Pa il Dieere
Prlrlessespeels teel bale DyCeres eslusturiar
Somrn b Dderendny BOWrrmesiyle
Hed sl Dilheres, onlonn oo yeniden
Bsliimeaiyle vend hoereler criavn
g, P s desom olor ve
Biterelerin sivis diclerelk ara
Hebal nienin rabumnincde
Brtinken, Sede] hoecreler onun
osdanlaring olusiurmayin baslag

Felwsk clogiclinkian sonro di
Biidiinesinl, strdarr, Bloyviven
siticuitlagn, voeul hiwrelorinee
viretlery ve pioiein denilen el iy
inndcleve dereRsinimi v,
ol hidcreler], peynir vo son gibl
prrostesiny woniinclen goengln besinlen
alii wer onlar kenedi prodeinlorin
sl Kuillig e,

10, Dabak, ana mbming hanglslyls
baghichir?
a} Omunga b) Gdbak badi o) Dz bod

11. Bpaimn hdciedl, yumuia
hieraincien daha blyakidr,
Dogid M yarly mi?

Blyiimemiz neden durir?

Iskelemizdekl kemikler
biyOadtikee -uzndikon ve
denisledikoe vioudumiuz
Bovimiesint sOrddnr, Bevne
wakin bir grup hocre (hipoilz bezl
hdicreler) bOyOmemizi
denoileyven kimvosal moddeler
Oreilr, Hipsoliz Bezimizde b
kirmosal maddclelorin dronimi
dlurunicn BOyQmemiz de durar,

Bowiimie, G farkl dinemice
mevikand gelon atilimbara
olur; lk 1K yileks, Bosyedl
vaslor arasmnodn ve

218 vaslor armsimnda,

Yed! yaynda

iR o~
@ -
3

L

12. BiyOrne igin hangll ok Snemildir?
&) Yaf b) feker ) Proteln

13, Sagime mi yokia Boyumuz mi daha
gl uzear?

14, Irsan hkslstinds 200" den fagla
krmilk Eilunr,
Dagiu mu yanly mi?

18, Yegarmrne boyunca hanghinin

uresmasl durma?
a) Digler b Ayaklar &) Timakiar

ﬁi
7 v

Hiioms lkiya
bl

iy hilcraler da
blinmayl
plrelliriinar,

\
A

i
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Kirmizi Gezegen

Mars

Ganes Sistemi ndek dokuz gezegen arasinda,
Ozerine en cok bilimkurgu romani yazlani
kugkusuz Mars tir. Kirmizi renglyle eski caglardan
bu yana iigi cekmigtr Mars. Bu nedenle pek gok
uygarlik, gezegene savas gagnghran adiar
vermistic. Mars adi ise. Romalilarin savag
tannsindan gelmektedir.
virminel yizyila giriliken. teknolojl gelistl: BUyGk
teleskoplar yapildi, Bu feleskoplar, gezegenin ylzey
gakllerinl oz ¢ok segeblmemizi saglad. O devirde.,
gezegenin ylzeyinde kesigen clzgler gdrdlklerini sanan gokblimclier,
bu glzgilern gezegende yasayan akili canliann yaphkian sulama kanallan olduklann hayal
ettiler. Bu da Ister istemez, gezegenin bllimkurgu romanianna konu olmasing yol agh.
sGezegenia ligli gerceklern orfaya cikijl lse, gezegene Ik basanh ugusu gergeklegtiren Mariner
4 uzay ¢ la basladi. Bu uguslarda Mars‘in pek gok fotograh cekild, tzerne araclar indirildl,
zayinde ve atmosferinde cegill incelemeler yopid., Sonugfa, ne sulama kanallanna
A, ne de herhangl bir canlya. Mars aragtrmalan, gindmizde de hizianarak surdyor.

Mars yazeyine Ineén son arag
Pathfinder, 4 Temmuz 1997 de
ylzaye liging bir Inis yaph.
Saatta 25 000 krn hezla
atmosfere girdiktén sonra.
parasitier yardimiyla
yavaslatian arag. saatte 100 km
hizla gezegenin ylizeyine garph.
Arag yere digmeden agilan hava yastikian
sayesinde, carprnayl hasarsiz atiath. Bir sure
zplayip yuvarlanan arag, durduktan sonra hava
L v yastiklanm sénddrip kapaklanni ogarak
Falografic Mars'm ince alfnosfon goravine bagladi. Pathfinder, gorevi toprak ve
gosiilyor. Mari ylreyindeki atmoster kayalan iInceleme olan hareketll bir arag daha
tagyordu. Danya'dan kentrol edllen bu arag,
foto@rafta, Yogl olarak adiandinian kayanin
yaninda gorQllyor.

-
Ecra'Ta glin Balimi




Ylzeve Inen araglardan birl elan Viking 1°in
génderdigl bu fotograf, Mars yazeyini aynntil
olarak gostaryor. Gezegenin ylzeyl, cesitl
blydkiGkie kayalardan ve tozdan olusuyor,

@unes Sisterni’'nin en buylk yanardag, Olimpus
dagi, sénmig bir yonardogdir ve yenylzinan en
ylksek dag olan Everestin (e kah ylksekiktedi.

¥ Mars'ta da bir zamaniar su vardh... Bunun en

: bealirgin kan, Valles Mariners yani, Denizier
Vadisl olarak adlandinian kanyondur. Bu derin
vad|, glcil teleskoplara, yarylzinden
gﬂn.'][gbllmal-c‘l‘udir. Gazagen, suyun boylk
balimand kaybetmigti, Bununia birikie, ylzeyin
altinda hala donmiug halde bir miktar su vardir.

Danmug sudan baska, gezegenin kutup bélgelerinde, donmug
karbondioksit duru buz) vardir. Bu balgeler cok soguk 13
oldugundan, karbondiokslt donmug halde bulunur. L.
Karbondioksit, -57 “C’'de donar. -y
Alp Akoglu




Yercekiminin etkislyle yere yigilip
kalmiyorsak eger, bu ayakta durma
mizi saglayan istekelatinmiz ve kaslo-
nmiz sayesindedir. Her ne kadar
ayakta durablliiyorsak da yerqekimi
atkisinl yok atmis saylmayiz. Bunun-
ia bifikte, yercekiminin alisik oldu-
gumuz efkisin bir parca da olsa ye-
nebildigimiz bir ortam var: 5u. Biz ka-
rada yagayan canhlar Igin suda yaz-
mek elbette ki bir baligin yuzmes
kadar kolay dedildi. Gergekte su-
da yol almak yenl bir bulus degll, Es-
ki Migir kabartmalannda serbast stil-
de ve kurbagalama yazen insan fi-
gurlerine rastlanir, Ne var ki atalan-
mizin suya gifg nedenl blzimkindan
birasz farkliydi. Onlar kayif igin degll,
daha gok bir gereksinimden suya
atiyorlardl. Gegen yuzyila kadar
yOzme, askerlern ve denlzcllikle ug-
rasan insanlann ligllendikler bir jay-
di. Diger Insanlar Igin lse ham tahli-
kell hem de yorucu bir igt.

YorOrmek bizim Igin gok kolaydir, Bir

adimi &tekinin dnine atmak yeterlidir, RUzgar-
i bir havada hizia kosmaya ¢aligisak, rizgar
bize kargi bir direng olustursa bile llerdememiz
fazla engellemeyecekti. Ancak durum su Igin
béyle deglidir: gunkd suyun direncl havaninkl-
nin 800 kati olabllir. Bunu disonorsek suda ller-
lemek Igin kaslanmizin ne kadar glg harcads-

&ini da anlayabillirz.

Suda llerlemeyi engelle-
yan, sirtdnme kuvvetidir.
Bu etkiyl azaltmak Igin yopi-
lacak llk gey suyun dnunde-
ki ylzeyimizl en aza indi-

@ktir.
nsan vacudu Balikiarnn, yu-

nuslann ya da otekl deniz
hayvanlannin  vicuduna
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Jim Pakiic farat Bl porinen ol

benzemedldl icin yizerken Gzel Bif pozisyon
almalyiz. Unutmayalim ki akinti iginde Ince
uzun bicimli bir nesne, bir kipten, kireden ya
da bircok baska bigimdekl nesneden dahd
az engellenir, Bizim igin ylzmeye en uygun
hidrodinamik pozisyon suyun Gzefine boylu
boyunca yatmaktr, Bundan sonra yaplacak
say, kol va bacoklan gekip terek horeket el-

mekti,. Bu hareketlerin
amaci, llerlye dogru gide-
blimek icin belli bir miktar
suyu gefye trmektlr. Bu ko-
sullarda an buayk 1§, kollara
sonra da bacaklara duger.
lsin en gt yani kollaria ba-
caklan birbirinl desteklaye-
cek sekide hareket etfire-

bilmektr. Batan yatenakll
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ylzucUler dncalikle kol ve bacak haraketlerini

aszamani (senkron) olarak yaparlar, Blr bagka
s0run dc.'r suya yathgimizda bagmizin nasi bir

konumda olacad. bagka bir dayljle
sudaki durugudur, Blzim de solun-
gaclanmiz olsayd boyle bir sorunu-
muz elbette olmazdi. Ancak akcl-
ger solunumu yaph@miz Igin solu-
Aurn arganlanmiz srekll havaya ge-
reksinim duyar,

Normalde soluk alma stremiz soluk
varme stremize esittir. Ylzerken so-
luk alip vermek blroz daha karma-
siktir: bagimiz daha dogrusu burun
deliklermiz suyun digindayken soluk
alip, suyun lcindeyken de verlrz.
Onaemll alan uzun strell ve strakil so-
lurmakhir. Cigererindekl havayi bo-
galtan yazdcd ki kol hareketi (kulag)
arasinda clgerlerini havayla doldu-
rablimelk ister, Bunun gin bagin su

Gzlne cikanr,

r k kestadien ve geligtirilen serbest
gtil yizmevyd|, Bunu kurbagalama.
sartistl ve kelebek stiler [zledl,
1837'de Ingitera'de yapilan lik ylz-
me samplyonasindan ber de bu
farkl disiplinler daha kil yazebilirme-

yl saglamak Igin gelistirimaeye galigilyor.
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asal Deyince...

hosallar *Bir varmig bir yokmug,,,” diya
baslar Onca llkel, sonra kirsal toaplumlarda,
cok eskiere dayanan bir kultardn letim
arac r;'.j[1;|,j;;|q__1rr_,l1|, Aynca kuguk coouklan Hr:,
dunyanin tuzaklanna karg hazilamakta
yvaradanilan cok anamill Bir &gitirm araci
olmugtur masallar. Charles Parrault, 1697
vilnda “Kaz Ananin Hikdyalar® adli
yvapilinda bu garcegl bir olguda
gostarmistir, Kitabinda dnce butun Insanligin
avrensel saplantilanm ve gocukluktakl hig
dadgismez adlimlarn dzetlemistr. Aynca
r;.n:u';in;'.lnm Sram veran, duslamsal olaylar
gundellk yasam Iginde arteén bir anlatim
teknidgl sayesinda

ustoco dandaleyarak

varmistir, Buniar, gtier

varan turden

rmasallard; ball bi

plana géra lslanmiglardi.

Bircak masalda bu plan

ayric lvilar v kitller

arasinda kasin BIr aynm

vardir, villar mutlak 1yl

késtCiler mutlak kSaddr

BLiRlcnm 1';.¢'tllqr1m.*.|'-,rl'u

galigan olaylar,

micsalcda Iyl tarafin

kazonmasiyla son Bulur

hMesal adzctgu nalar

lcerr? Oncellkle sdz0

gelenadin Grand olan

Sindiralla ve Clzmell

Kedf gibl halk &ykdlarin

kapsar, Bununia birlikte

Falk galenadgindan

galmoaylp, kimi

yvazarann kurguladid masallar da zamania
popiler almus ve masal kit iginda yarin
alrmigtir,

mMosallan dért avn grupta incalayabiling

13 Hepsyan masallarn

Fa R Hagar sl ve gercakal olaylann aldugu
a5l masallor

3) Gllddricl dykaler, niktall iikialar

43 finelrleme masallar

olarck ala alinctli

Heayvan masallon genalikie ksadr. Bunlar
hn\',rwjnl._ inn davraniglanndan Insanlara Eslt
dars glkarmaya yonalikilr. Bu masallann en
dnldiler Kalle ve Dimne, Ezop masallan, La
Fontalne masallan gibl masallardrr, l5le
milnlk Bir Grreek

"Eviarde yasayan av sigan tarlalarda

yasayan tarla scaniyla arkadag olmug
Dastiuklan pekismis. Tarla sigani &y Siganini
yamage buyur etmig "Bize buyrun, Tann ne
verdiyse yer lcer, hogga vaklt gagirriz”
demis. Ev sican gagnya gonullu kogrmiug
Ama tarla sicani. dostu av siganing gikarg
cikara bir parga bugdayla bir parca arpa
Cikarmaz mi
Ev sigani bayagl bozulimuy Buna; tarla
sicaning acimis: "Vah vah vahl” demig
"Sanin halln harap kar descigim, Bu yaban
ellerde bu k&l ylyeceklera na san o
tutarsin, na yag Er lylsl rak bBuralar, gel
bire gidalim. Bir @lin yagda olur, Bir alin
; balda... Doyasiya yer
icarsin,
Ev sicaninin kaldign ave
gitmisler. Garcekian av
gican arkadaging
\ll.iu;';lf_h, bcllcr rnn:,:ulll..hr
lkram atmig. Sofraya
tam kurulacaklarkan,
paat kapi agilmig, birler
avdan Icafl girmis,
Sicanlar korkuyla
kacigrriglar, Sindikian
yarden gurditanun
dinmasinl baklamislar
Bir alire sonra ortalik
sakinlasince yanidan
sofranin Basifno
dénmdglar, [am
yamage bajlayacaklan
sirada bir glrdlta daha
Haydl, yina kagigmiglar.
Yliraklat Higir tip
baklemigler. Sanunda
tarla sican dayanamarmig: "Ben gidiyorum
kardaesim...” damig, "Gergl sen burada har
diladiginl bulup yiyorsun ama Bir yandan da
karku senl ylyor, En lyisl yine benlm
tarlalanmia bir lokma arpam. Bir lokma
Bugdayim, Kit kanaat da olsa bagim ding
ya, ban ona bakanm. Kal saghcakial
Ezop'un bu masalinin sonunda dinleyiclya
bir de &GOt vetllir: "Rahathik Iginde yanan
kuru akmadgin blle tadi korku cekarak yanan
baklava bdrakten daha glzeldir,”
Olaganustd masallarda  olagantistd olaylar
yarr dlif. Bunlann yani Sird cin, par, aav,
ajderha gibl olagaonstl ve ikl Ja Bulunur,
Gerceksl olaylann oldugu masallarin
kahramanlanysa kdyldler, tuccarlar, RIrsiziar,
haydutlar gibi gergak hayattan alinan




kisliklardir. "Vaktivle Olkanin Bidnde zenaln varmis bir yokmus...” gibi yalin bir girigle

bir adam yagarmig, bunun da bir usagd boglanir, Turk masallannda lse masale:,
varmig, Usak calisgkan ve dirdst birlymis: dinlaviciyl anlatacag masala haziramak
sabahlarn herkesten dnce kallkip, aksam Igin uzun bir tekerlemea sdylar: “Evvel zaman
harkastan ance yatar, yapilacak agir bir 13 iginda, kalbur saman Iginde, deve tallal pire
ikt mi harkesten Snce Kosarmig...” diye Barbar lken, ben babamin Basiginl tingir
baglayan masal bu fré iyl bir drnalktn mingir sallarken, dlkenin birinda bir keloglan

rimm kardasiara Oif olan By masal onlonn YERarmIG

atakl masallannda oldudgu glbl gindalik Bat rmasdllannda blydld bir guce ya da Gzol
hicyal kil 2arman Slaganustu olaylana Bir vyt a0 Safp kahramanliarla ve bu
suslayarak anlatr, kahramanlann dogausty yarahk v

Bir baska masal Tord yalanl masallarch rasnalaie karslasmas anlatilir ve ballrsiz Bir
Bunlar &dilln an gagirhc yalan uydurana amando gecar. Konu cadu 2aman

varlldigl bir yalan yansmasindao
anlatilan mosallarcir. Bu toi
masallarda abartmaya,
ovunma v hoburlanmaya
glaklldigine yer vearili
Znciflama moasallardaysa
kargimiza yine hayvaniar gikar
Ancak bunlar dars varmayl
amadclamaz, valnizea
aglandirmays vo sasirfmaya
yanallktlr, Bu masallann temal
czalligl siki bir mantik Bagiyla
birbirne baglanan kiguk ve
aglandirlcl Bir dizl alayin art
arda siralanmasichr,

Masaliann aglandiricl va aglitic
2r lglevi vardir, Aynea
dinleyicide toplumadl kurallann
yargsmesing yardimai olur
aargellml daho cok Afrika v
all alan kilem masallan ablak|
Bir Balisizlikle Bitar; dinlayic
anlatilan sarunun dodru
corimOnd distnmeays gagrili
masalin sonunda, Hu ture an iyl
amek aynl kizla avll O kardes
masalidir. Kardeslar hap birlikte
garip Bir ulkaye gldarlar, Bl
gece kz bir hirsz tarahndan
Olddralle. O gece kizla uyuyan
blylk kardestir, Bu ylzden,
herkas ondon kuskulanir va

kahramarin normal olarak
yanemeyacagl guciuklar
bazen kendl baging bazen de
doga Ustl guglern yardirmiyla
venmasidir, kisilikler, kot kalpll
tvey annelar, aptal devier ya
da yaksikh pransler gl
yarlasmis Hiplardir

Her masal ortaya cikhdi
Famaoniry (Zerirl Tasir

Zamana ozgu gunluk hayatlo
gl ipugian verir bize
Ortacagda ortaya gikan
ricadllar kSylularin,
dagirmancilarin, giftcllarin yoa
da krallann, podisahlann
vaganhsin anlatr, Daha ask|
gaglarda ortaya Gikan
mosallarsa o ddnamilarnin
yasantisin, 2kl vl
t&ranlarni ve mirgs Bicimlarinl
yvansitir. Cogu zaman yokaul ya
da kimsesly olan mosal
kaPrarmcn Sansinin, Zekasinin
ya da boydld glclern
yardimiyla krala ulagr va kralin
kizivla evienarek kraliGin varsl
olur, Aslinda bdyleca
rmasaldakl kahraman gl
yokisul va mazium olan halko
onlann da katdlern ellndean
kurtulmak ya da yoksullukiann

blydk kardes Slime mahklm adilir, Ama vanmak Igin bir sanslan oldugu dasuncasin
LIk ki IFI'"!'.IQ wlimadan once 1|I]|F? Balbasin :::‘:;Ilr,rl Bid masallar, Bir zamaniarn s2I0 kOO
gk icin @n ster, DAnmas gereken zamanaa Bir &dasi alan masallar, yazilh kalturle de g

dépmevince arfanca kardas adabayinin IS gocrmigh.

";.q",'r,.h;;i;tll:lr'|i Kl kedlsl” ya dag

yarne almeyl kabul edar, lam dldurdlecedl "Kirrniz boglikh kiz® masallan aclabil hillkoyala
an, Kuguk kardes katilin kendisl aldudgunu Gl yuy’”nlr_u Mg Zamanla sazid Kulture |G
agiklar. O sirada da blydk kardes cezasin ige gegerek halk masallanndan ayirf
cokmak [gin gor dénar. Masalin sonundo adlemez olmuslardr, GOntmizde [se
dinlayicilera hangl kardesin daha soviu rracsallara bilirm ve teknolo)l e ligil ageler da
davrandigi sofulur. Bunun bulunmas [stenir akianmakiadir. Bilimkurgu adinl verdigirniz
Bathda lsa mosallar coguniukla Almanca Bir tar, modearn cagin masallarn alaralk karsimiza

sozcUk olan Marchan tarmiyvle kargilanir, Tork cilkrmakiadir,
rmcsallanmin tering bal masallanna *Bi
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Anne ve babalanmizin bazen nasl da
keyifle oyuncaklanmizia oynadiklarini
gérmuguzdur, Ayiplanacaklarnni
dustinmeseler, kosa kosa mahalledekl
oyun parking gider, onlar da blzim glbl
salincaga, kaydiraga, tahterevalllye de
binaferd|. Asina bakarsaniz, lunaparklar,
har yastan Insanin oynayabllecegl
oyuncaklaria dolu, Ne var ki, yetigkinler
unaparka cok sik gitrmezler; gittiklerindea
de en aglencell oyuncaklara sadece
cocuklanni bindirrer,

Oyun parklan ve lunaparklardeak
oyuncaklar ayri zamanda mikemmel
birer fizik deneyl dizenadidin, Kegke bunun
bévie oldudunu herkes bllseydl. O zaman
belkl de daha gok Insan buralara gldar,
her tlrdan oyuncaga binerdi,
Salincaga. gondola binmek, dénme
dolapta, allikanncada turlamak, buylk
fizlkk laboratuvarlanndakl deney
dizenaklernl kullanmak kadar cok ciddi
bir i olablir, Lunaparklardakl Bazi
oyuncaklar, NASA gibi baylk uzay
ajanslannin kullandig denay
dizenakleindean cok farkl dagliler. Bunu
biz de garebiliiz. Nasil mi? Oyuncaklan
dikkatle gbzemleyerek, Lunaparkldrin
birbirinden liging flzlk yasalanni kullanan
daenay dizenakleryle dolup tagyor.

Salincakla Zamani
Olcliyoruz.

Salincaklar, sallanmak kadar, ivme ve hizia
liglll gdziemiler yapmaya da yarar, Hatta
bunun igin Ideal dizeneklerdir, Bu konuya
daha sonra gelecadiz. lkin, salincagin,
yanl binllebllir bir sarkacin zamani nasil da
sasmaz bir dogrulukla gosterdigine
daginelirm.

Urnut da bu lgin sirmm Bilge'den lk kez
duydugunda Inanamarmigh. Ta ki deneyip
kendisl gdrene kadar, Bllge'nin Iddiasing
gére, salincaga ne kadar kilolu Birisl
binerse binsin, salincak ne kadar kuvvetie
[tiirse@ Itilsin, itene hep ayni strede gerl
déniyor. Bunu parkta denaemek Igin,
mahalledekl en gigrman arkadaglan Hilmi'yl
da televizyonun bagindan kaldinp
salincaklann yolunu tuttular, Hem de,
Hiiml‘'nin an sevdigl programi yanda
birakhrarak. .

salincada birl Inlp diger bindl, Bunu
datalarca yaptiar, sonunda, Blige’nin hakl
olduguna karar verdiler. Blige bu
durumdan cesaret alarak bagka bir sirm
acikladi, Ayni deneyl zincliler daha kisa
olan bir salincakta yaparlarsa, salincagin
gerl dénmesl, kim binerse binsin yine ayn




sureyl alacak, ama bu kez uzun zincirl
salincaktakinden daha kisa strecektl. Kisa
bir salincakta dlcum yapmanin daha zor
oldugunu anladilar, Bagka bir duzenek
kurmak Gzere Blge'lern avinin yolunu
tuttuler,

Bilga, dncadan haziflidin yaprmig ve
tavandakl eskl bir kancaya makara |pligl
tutturmustu, Ip, yere on santim kalincaya
dagin sarkyordu; ucunda da bir silgl
Baghyd., Sanlyayl gosteran Bir saat
buldular ve denaye girstiler.

Sligl Mlerak sallanmeaya baglayan sarkac,
sa tarafta vardid en uzak noktaya, hep
aynl srede gerl déndyordu, Slrey|
dlgtller; dlgime gore bu stre yaklogik 3
sanlyaydl, Bilge, bu sGreye " parlyot”
dendiginl aciklad. Sigl verine agir bir kagik
baglandiginda da, periyot 3 saniye olarak
kailiyordu, Hem de sarkag yavaglayip
duruncaya kadarkl her salinmda...
Farktakl salincaklardan buylk olani,
kullandiklan Iple ayri uzunluktayd, Demek
kl onun peryvodu da 3 sanlyeyd|,

Tavana astiklan makara ipligini ortadan
kapardilar, ipligl kapi carcevasinden
sarkitip ucuna da bir agirik badlayarak
yenl bir sarkag yaphlar, Yenl sarkacin
parlyvodunun yaklasik 2 sanlye oldugunu

gordilar. Damak ki, salincaklann parlyodu
ucundakl agiriktan bagimsizdi. Amd
sadece zinclin uzuniuguyla ligkiliyd,

Urnut, bu lkinel dizenadin bagka liging bir
dzaligin kestatt, Yaklagik bir matre
uzunlukta alan bu sarkacin, orta noktadan
har gecisinin argainda, yanl peryadun
yaris kadear stirede bir sanlye geglyordu,
Farkinda almadan, galisan bir kronomatre

yapmislardi,
Dénmek ve Dolanmak

Urnut, Bllge ve Hilml, salincaklare ligil
gozlamlernl bagkalanna anlatmalk,
bagkalanyla paylagmak [stediler. Bunun
icin, Erdern Amca’nin dikkanina gittller,
Emeakll bir flzik &Gretrmenl olan Erdam
Klilyutrnez'in, Lunapark in yarnnda bir
kitape dikkani var. Erdem Ameoa,
anlatianian dinled); sonra, kalinca bir fizlk
kitabirn bltkag sayfasin gbezden gegirp,
basini kaldiredi, GozIGHGNG dizelttikten
sonra cocuklara déndd ve "Himm,,,” dadl,
“Size, oyun araclanndan yola gikarak bir
baska flzlksel olguyu aciklayayim, Amao
gelin, dnce gidip dénme dolaba ve

atlikanncaya binelim”.




Lunaparkta bir stre adlendikten sonra
dikkana dénddler, Erdem Amoa sordu:
*Aflikarinca ve dénme dolap arasinda bir
farka dikkat ettiniz mi?

Umnut, "elbette..,. "dedi; "aflikannca yatik,
désnmedolap dik olarak dénuyor, Bir plalk
ve bir tekerlek glbl..” Erdem Ameda "Ah,
tabll ki...” dedl, °... dogrusu buna hig
dikkat atmamistim, Benim akimdakl
bambagka bir fark,,.” Sonfa da herkesi
fazloca merakta birakmadan fark
aciklad.

Erdem Amca’nin anlathklanna gore,
aflikanncaya binenler déndyorlar; ama
danmedolaba binenler, adi dyle gostersa
da, dénmiyorlarl Ustallk bunun, Birinin dik,
digerinin yatik olusuysa Bir liglsl yok.
Danmedolaptakl kabinler, strekll digey
konumnda kalrken, atlikanncadakl atiann
yéinu, strekll degigiyor.

BIr bagka deyigle, donmedolaptaklier,
yiizlar strekll ufka dénlk kalacak bigimde,
danmedolabin merkezl gevresinde
"dolaniyorlar®, Atlkanncadakilerse, sag ya
da sol omuzlan atlikanncanin merkezing,
gézlerl durmadan farkl yerlere bakacak
blgimde dénuyorlar,

Buna gére, elindekl stingerle daireler
cizerak yerlerl silen birinin ell dolanitken,
halay gekenler dénlyor. Kafas kangan
gocuklar eve donerlarken, donen ve
dolanan seyler bulma yangina girerler.
Dénenlert bulmanin gok kelay, dolananian
bulmaninsa gok zor oldugunu fark eden
gocuklar, bir sUrd dolanan nesne sayiveran
Hiimi‘ye hayran kalirlar,

ivme Makineleri

Urnut, Blige ve Himi, Erdem Amca’nin
artesl gin vme ile ligil olarak anlathklanni
dinlediler, Denlediktan sonra bu kez de
lvmaye ad uydurma yangina girgtler. Umut
solukkesec, Bige ddpatiatag, Himl de
yurekhoplatag adlann uydurdu,
Anlatianlara gére, Lunaparktakl en
heyecan verlel oyuncaklar Insanlann
ylreklarinl lvrmae ylzinden agzlanna
getiryordu. Gondol, balerin, kamlkaze,
ugan hall asinda dev ivmalandircilerdi.
lvme, daha yakindan tanidigimiz “hiz®
denen jaye benzyor, Birgay szl kaltuga
yapighnyor, yoreginiz againza getilyorsa,
bllin ki bu yoksek hiz degl, vmedir. Hiz, bir
clsrmin belll bir strede ne kadar yol aldigini
varr; lvmeyse bell bir sirade hiznin ne
kadar arthdin gésterir. Soatte 200
klometre glbl cok yaksek bir hizla gidan bir
arabanin lvmasl e sifir,. Bu yazden, sabilf
hizla glderken géziermizl kapatirsak,
llenedigimizl fark edameyiz bile.

Bif airaba ya da asansdr haraket etmaye
basladiginda, vme ylksek olur, lvrnenin hiz
artiging balitigini digtntsek, bu gagrhc
almaktan cikar. Balll bir hiza ulagidiginda
is&, hiz artik atmadigindan ivme sifir olur,

Bir de, dénerken, vira alirken ya da koltukia
otururken duyurnsadigimiz ivimeler var,
Otururken blla, dinya bizl merkezine dogru
geker, Buna da lvme diyoruz. Ne de olsa,
diistiyor olsaydik hizmiz strekll artacakh,
Vira) alirken ya da dénerken de, kendimizi
déndigamiiz yénin tersine itilyormug gibl
hissedaeriz, Otobus vira) alirken tutunacak bir
yer bulamazsak, digerlz. DOgugumGz yon,
otoblsin déndagl yontn tersidir,
Lunaparktakl pek gok arag, yanlara, yukan
va da asad dogru ivmaler yaratarak,
heyecanlanmamiza yol agar, Salincak,
gondol gibl bir aragta, agagi dogr giclarkan,
on az yercekiml kadar gugit bir ivme
duyurnsanz. Eger arag serbest hareket
odiyorsa, bu tam yergekiml vmast kadardir,
Mator glctiyle fazladan hizlandinyorsa,
yercekiminden daha glgld bir vme hissederiz
Uzay araclan kalkarken ya da Jetler
manevra yaparken, astronot ve pilotiar,
yarcekiminin enlarca katina varan giddatte
vmelerle karsiasidar, Bu ylzden, pllot ve
astronotlann egitiminde, lunaparktaklere
cok benzer dizenekler kullanilir.




Mahalleden Saml, ivmanin glcind kdtave
kullananlardan,., Sapanin tas pargalanna
uyguladigl lvmedan yararlanan samil,
mahndlledekl kus ve kadllere rahat
Yarmiyor. H“EIEI va Umuf un sdzdnd L"I|r"||E'ryip
sapan kullanmaktan vazgecan Samil, bu
kaz askl bir filmde gordigl bir baska ivme
silahing dzenmig. Bif ip pargasinim ucuna
kuclk bir tas parcas baglayip,
dendGriyor, Tas, llerdekl gozoz kutusunun
kargising geldiginde Ipl birakarak kutuyu
Vurmoyo *;DIIEIVDT. lasl Iyl |"'I|2CII|EIIIHIQI halde
kutuyu Bl tarld Yuramayiging Iz Bif tord
akil erdirerniyor. Bilge, bunun nadanini
Erdem Amca'dan dgrenmis. Yine de,
hayvanian rahatsiz edecedinden korkarak,
bunu Samil'ye aciklamiyor

Hilmi'yi Nasil Kaldinnz?

Umut v Bilge, bu bilgllar Hilmi'ye oyun
parknda aktarmmglar. © srada tahterevallye
binlyorlarrmig, Hilml cok agr oldugundan,
tahterevallinin bir ucunda tek bagina
oturuyormug, Bllge ve Umut ize Stekl uca
birlikte otumnuglar. Bu kez de, Bilge ve Umut'un
ofurdugu taral adif geldigindan, tahterevaliye
binmek ¢cok aglencell almuyormus,

i

Blige, aslinda Hilmi'yl tek bagina
kaldirabllecedinl sbylemls, Bunun Igin de
Hilmi'yi olabildigince Ige yakin oturtup.
bacaklanm da orfaya uzattirmig. Kendisl
da &tekl ucta olablldigince garye
aturunca Himl'yl gergaktan de kaldirabiirmis
Cocuklar, buna banzer denemalerl daha
dneelerl kendller de yaphgindan ok fazla
sasirmarnigiar buna, Ama, Bllga'ye bu lgin
sirnr sormuglar, Neden boyle oldugunu
Ogrenmek stemijler.

Blilge, buna kaldirag Ikesl dendiginl
shylarmig. Cok eskilarde yagarmig birlsinin,
yotarnce uzun ve saglam bir kaldiragla
onu doyayabllecedl bir destek noktas
bulsa, Ddnya'y blle yarindean
aynalabllecedin, iddia etiginl anlatrmg,
Bu llkeye gora, tahteravdllida destek
noktasina daha uzakta oturan kisl, diger
uetaki daha adir birnl kolayca kaldinyor
Daha sanra, kaldirag Ikesinin kullanildig
aletlerl distinmeye koyvulmuslar, Umuf,
oduncudakl terazinin de bir kaldirag
oldugunu fark atmig. Bilge 'nin buldugu
dmekse, bir panseyl olusturan ki pargadan
her birlymis. Himl lse nalar bulmug naler. ..

Ozgdr Kurtulug



2 Baloncuk Senligi

Sizlerle birlikte veni bir seyler yapacafiz, Konumuz: Baloncuklar yvaratmak.,  Bunu
vaparken deneyerck, sinayarak dgrenmenin keyviini 1adacagiz, Su. deterjan ve gliserin
plastk bir kovada ivice kangurarak bir kKangim elde edeceflz. Bu kansimdan da
haloncuklar yapacag@iz. Kesil dolu bu seriivene hazirsaniz baslayabiliriz.

Malzeme

&4 llire kadar su

® | /4 liire kadar bulasik deterjani (iki bilyikge cay bardagi dolusu)

s 1/8 litre kadar gliserin (bir cay bardagn (eczanelerden alinabilin

o3u malzemelert kansurabllecediniz bayakltkie plastk bir kap ya da kova
scesitll bilyUkltkte plastik Kaplar (plastik peynir kaplar vb.) ve bardaklar

sRaloncuk vapilabllecek gesitll malzemeler
imakara, 1el parcalan, pipet, mandal, paket lastigi. digme vb.)
syaklasik 1 m uzunlugunda ip
*2 adel pipet
splasilk ceivel, gonye vbh, OICh aletler
spol mikiarda eskl gazewe
SKAI haviu

Ellerimizle BaloncuKlar Yapalim

1. Bir elimizin Isaretparmagivia
basparmagdimizi birlestrip bir halka
olusturalim, Daha sonra. elimizi Kovanin
icindekl kangsima baurahm. Parmaklanmizin
arasindaki karisimi Gfleyvelim. Baloncuklann
olustugunu gorecegdiz,

2. Avni sekllde, ki elimizin bag ve igarct
parmaklarini birlestirelim ve daha blytkge
bir halka olusturup ayni islemi wekrar
edelim,

Ellerimizl baska nasil kullanarak baloncuklar
elde edebiliriz? Baska yollar da deneyelim.
Omegdin, Gilemek verine elimizl hizla
havada sallayabiliriz.

3. Hazirlach@imiz kansimdan plasilk
bardaklara bir mikiar alahim ve pipetmizi
batrarak baloncuklar yvapmayi deneyelim,
Pipetl Gfleyerck avucunuzun igine kag
baloncuk doldurabilirsiniz?

4. Kolunuzun Gzerinde baloncuklardan bir
clzgl olusturmaya calisabllirsiniz,

5, Olusturdugunuz bliyvik bir baloncugun
icine Ikinci, tglnel ve daha [azla
baloncuklar sigcdirmaya ¢alisin, Bakahm,
kag baloncugu i¢ ige sifichrabilivorsunuz?

g



Baloncuklarla Matematik

1. Once masanin Gstind islann,
Sonra Gzerinde ok bivik bir
baloncuk olusiurmaya ¢alisin.
2. Ipinizi alarak yvapuginiz bu
baloncugun cevresinl dolasunn,
Daha sonra dlgiin, Baloncugun
ceviesinin kag cm oldugunu
bulabildiniz mi?

3, Plastlk cetvell masamzin
tzerine Koyun, cetvelin
Gzerinde bir vanm baloncuk
olusturun, Cevell, hem ucu
baloncugun Kenarina gelecek
hem de tam orasindan
gececek bicimde avarlayin, Su
andla baloncugun gapini
Olemekiesinlz.

4, Pipetinizl dnce
baloncugunuzun tam orta ve
tepe nokiasindan gececek
bicimde banrin. L'cunu masaya
dokundurdukian sonra balonun
viksekliginl isaretleyin, Sonra
gikartin ve cetvelinizie Slgin,
simdi de baloncugun
yilksekligini buldunuz.

* Toplayablldiginiz baska
araglarla da baloncuk olusturmaya cahsin ve benzer dlgtmilerl vapin,

Baloncuktan Pencereler

1. ki pipet alin, Daha dnce haziladi@iniz ipl énce plpetn bir ucundan gegirerck, Giekl
ucundan cikarin, Sonra [Kincl pipetn deliinden geclrerek Ipin IKI ucunu birbirine
badlavin. Bir ucu gecirirken dekl ucun kagmamasina dikkar edin. Pipetlerl birbirine
paralel duruma getirp tutun,

2. Hazrladi@iniz bu arac pipetlerin birbirine paralel kalmasina dikkar ederek genis plastik
bir kap (bulasik kabi gibl) icindekl karsima batirin.

3. Araci paralel  durumu bozulmadan gikarun, Baloncuktan pencereniz hazir. Eger
kollannizi llerl va da gerl sallarsaniz kocaman bir baloncugun olugiugunu goreceksiniz,

1o



Havuzda Dev Bir
Balon Yapalim

ey Bl halonun Icinge gimick [sier
milsiniz? Dey bir balon vig TR ICin
siamic Bir CoOCURE NRYLZL YA da Ong
bhenzeven plisii Dir oo il
vararlanabilirsiniz. Avnca saglam
bBir kutu ve welden va da plastikien
viapalimis Bir cenilae Bulmalisiniz
Flazirsaniz boaslioyalm

1. Havuzumuzun icine baloncuk
vapmak icin hazirlachgdinmiz
kansimican dakellim. Haviuzun
ortasing bhirng vukseroo i Kuilii
verlesiirelim. Armik verlestirdiginiz
ko Gstine cikabilirsing?

Bl arkadasimzdan coemibaer
Bavuzdakl kKansima Banrmiasini
isievin,. Bu siradn kKollarimzi
asadida wmayva dikkan edin

1. Arkadasiniz, cember yuksoRi
futiusEll strecs Kooaman i
bBaloncugun iCinde K ilabilirsiin?
Bu balonun sckll ney'e Benzlvor?
Balonun Gzerinde hangl renkler
LOMNVOrsUnuE?

4 l=iersenlz: dey balonun icine i
arkadasinizla il direbilirsiniz. Des
bir balonun icinde olmak size nasil

deledok acaba !
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Bazilart Soguk Sever

Bilrmarm, Slyarm kedilarinl Billr misiniz?

Mawvi gdzli, bayaz vicutiu, burun ucu,
kulaklan ve patilernin uglarn siyaktic
bunlann, Boyle bir kedi gdrarseniz, blylk
Bir olasiikla bu bir Siyam kedisidir, Siyam
kadilarinds Bu

organiann naden

slyah oldugunu hig

marak attinlz mi?

Bu sorunun yanhn

ogranabilmal igin

anzimlerin i$|l3'u'|r'l|

SN THCTRE l.;]E*I’E'HH'.

Enzimler, canlilarda

YaSamin sOrmosl

Igin gerakll olan

kimsaydal claylann

gergeklesmesinde

(=K== alag'= === &= 8

Bu maddealer olmazsa ya da gdravini
yapamazaa bazi kimyasal olaylar
gorceklesamaz, 'f:'ifl'l-l;"l;:.ﬂr"l. baz besinlar
sindirim sirasinda parcalgnamaz va da
vaeut igin dnamill olan bir madde yapilormaoz.
Enzimler prateinlarden yapilmighr, Bu
nadenle ancak balll sicakliklarda glerinl
yapablifer, lste, balil bir sicaklikta iginl
yapabllen bu enzimlerden birl de Slyam
kedilerinda vardir. Siyam kedllarindek| bu
anzim, renk maddeas! yapiminda atkll alur
Ancak bu enzim, vicut yazeyindaki burun,
kulak, patl uglan gibl bélgalerda glavin
gercaklastireblir, Conkd, vicut yizeyindekl
clkintili balgelarde sicalklik daha dlgdkidr,
Bu duglk sicaklik renk madedes yapirminda
l,:ll-'j'rﬂ'\i' alan anzimin Qﬂ“ﬁl'l"lﬂill"lﬂ daho
uygundur, Bu nedanle bu bbigeler,

renk maddes yapilablldiginden daha
kovu renkte olur,

— F

siyam kedllarnda lgi'_"if-!llEIF'lE'l'i'l bu durumu
Himalayalar' da yagayan bir tavgan
tarinde de gorabilir; onlarda da benzer
dururm vardir, Bu tavianlar 5°C sicakliktakl
arfamlarda VD$EIE1I|{|C‘ITI Zaman tum
vicutlan slyah clur, Normal
oda sicakhginda
yatistirlidiklerindaysa kulaklar,
ain f.'.‘l'g,r‘ﬂklﬂr. Burun ve Kuyruk
siyah olur, Sicakhgin 35°C
oldugu blr orfamda
yatlstirldiklannda se
bBambayvaz olur bu Tﬂ?ﬁﬂl'ﬂﬂf.
Rank maddes| Vﬂr:llrﬂll'ldl]
atkll clan enzimlerin ancak
balirl sicakliklarda Islevinl
gorceklastirablima &zalliklier
kirnl zamman Warar iﬂgfﬂl’.
Kuzey kutbunda yasayan
foklarda oldugu
gibl. Bu foklar
yen
ljl:lﬁl:lulﬁlﬂl'lf'lﬂﬂ
vicut gl
sicakliklanmin
daha yulkaak
clrmcisl
nedenlyle
bayaz renkll
olurlar, Yaviu
foklar hendz yazemediklerinden, beyaz
fariklar ﬂﬁYIElidei Buzlann uzerinde
kendllarinl aviayanlardan kD"J‘y"Eﬂ
glzlenablirer, Ylzmeye bagladikian
sonra rankler kahveranglye ddndgar. Ayni
durum kuzey kutbunda yagayan tilkilerde
de gordldr. Bu filkllerde kurk yazin
beyaz renge dinustr, Beyaz renkll almak
onlann kisin buz Gzarinde
5.'_.]|HIE'FI£-3|J"F‘I'IE|EF|F‘IE'
yarclimai alur, Kigin,
Ikbaharda
diktlecek olan bayaz
tdylerin yarinl koyu renkll
tlyler alir,
fam bu drmeklar blze
gostarlyar kl canlilar
Bz Sralliklerinin
varligina bagl olarak
'\-fﬂlﬁl:i'l'l'llf:ll'lf'll
strdGrebllyorlar
Zuhal Ozef




Bir mizlk aletl galablimekten
daha lyl ne vardir ki?

Hele caldiginiz bir pargay tekrar
calablimekten lyisl hig yoktur,
Pekl, ama mizik nasl ezberlenir?
Elbette yazarakl

Bugtin solfe] diye adlandirdigimiz
mzik dill bu kenuda

an blylk yardimcimizdir,

lste uzun bir melodinin Gykusa,

Notalarin
Bulunusu

Pisagor B, yizyida sayiar Grarine \
leuruiu i kurarm galigtiedl

Mlzik Iskalasi

IS &, yazyl

Bati'va ait en skl mizk Smekler IO 5, ylzyidan kalmadir. Yunanliarin nota slstemi

aliabetikt; daha dogrusu harflere sesler baglantiyd. Sark dizalerinin heceler ating
cogiti bicimierde yerlagtiflen harfler, sasin stirasinl gosteren lyaretlere tamarmianirdi
Ayni dénemierde Pisagor, sayllarla mizik aralikian arasindakl bir baglanty ofaya
koyrnugtu, Bir aralik ikl ses arasindaki tizllk-pesik farkdr (oranidin, Fizikte bu
frakansla Slcoldr, Duyablidigimiz 10m olas seslerin frekanslannin Bir sonu vardir, Bir
se lle frekansi bu sesin ki kah olan daha Hiz bir ses, kulakta ayni sesrmig gibl algilanir
ve bu Ikl 593 arasina bir gam denir, Bu durumda sonlu bir gom Iginde bir araya
toplanan araliklann da sonu vardr, Pisager doneminde yadi ses oldugu kabul

adillyordu; clnkd, Yunanliar sadece yadi gezegen taniyoriard ve har bir sesl if

Gamin ABCsI
&, ylzyil
&, ylzyldo yogayan Latin diginin Boace
gomin yadl sasinl simgeleyen Yunan
harflernin yertne Latin haferinl koydu, Hendz
do, re, i, fa. 1ol, . s blinmediginden A B C
0 E F & kullanimaya bagland. © donamda
en cok kullanian mizikal bigim garkiyc;
Szelike de llahl dedigimiz dinsel sarar, lik
nota calsmalan dinsel matinladn ahina mzk
sirngelen yazmakia baglad, 6, ylgyilin sonunda
papa Blylk Gregoira, fam danya kilsslednde,
dinl térenierde Latince mizk galinmai va har yil
ayni bayramiarda ayni liahiiern okunmas
buyrugunu verd!. Bu
ralodiarde
kullonilan
aralikliardan do
i@ ra arasndakl
farka esit olan
aralga tarm ses
(z&3 pardes) va
il lle do
arasindokl
farka et olan
aralga da
yanm sés danir,

Y o
'.".."l.i-\. LR L
Taim

b o AT i T
i i .r"'_y.'b \.':'I_l:\.h"l ks k F=
b s i

r

&, yzylin
gonlannda Papa
Gragoine 1Om
kflisaplmrcle cya
liekllain okunmon
arminl varcl

gezegene adarmiglardi, Bu kurama da “kiresel armoni” adini vermiglerdi,

9, yiyida mizisyenier m*lﬁﬂllﬂﬂ
rface algolocadin vl nareds
yoksslaceginl gostaren Dir iMge
ciidsl galgtirdiar

Ince Sesler ve
Kalin Sesler
9, yazyil
Alfabetik nofalar garkiciya
ritmie ligli higbir bilgl
varmedigl giol, jarkirin
akigin da géstermiyordu.
Omegin C (do) ve G
{20l den olusan bir simge
dizisinden, alcalan (pese inen) bir melodi mi,
yoksa ylksalen (ize qilkan) bir malodl mi
okunacagini dnceden bilemiyordu sarkici, Bu
yizcen sesled tanimlamak igin alfabanin
harflernl kullanma lginden gabucak vazgagiidl,
9, ylzylda mizisyenler melodinin nerede
alcaidifin ve nerede yakseldigini gosteran bir
simge dizisi buldular. Virgll, Stekl adivia virga
bir sesin &ncekl seslere oranla daha ince ()
oldugunu gosterrken, nokta ya da punchum
daha kalin (pes) sesler gosterlyordu. Bu
simgeler bagiar yardimiyla notalan ikiger lkiger
ya da daha fazia sayida bir araya gafiryordu.
Ancak bu sistern bir malodinin nasi
kuruldugunu gostermadigl igin yalnizea
azberlemede yardime oluyordu. Simgeler
kullanilsa da bir melodiyl gézlmiamaek
olanaksiza. Smgaler, daha gok ya da
daha az tiz seslere kargilk gelecek bigimde
varlegtirllyornsd da kangiklik
kolay gézilemiyordu,




Ug nharf zamania |
anahtariara
B0,

Do, Re, Mi

11, ydzyil
Motalann
kimelenisl kiguk
takimyildiziar

CEtEE
fFESY
bicimindeydl. Bu

cod é
birazeik Balirsiz

"ﬂ’ﬂlz-.'-m slstam, grubun llk notasinin kand adi
varllen yatay bir ¢lzgl Gzerinde sabltlenmasiyie
saglamiastnidi. Bu clzglye paralal dért Glzgl
daha eklendl. Boylece porte bulunmug oldu,
1025'de ltalyan Guide d'Arezzo bugln de do
gami olarak bilinen ut garmimi mlizige
kazandirdi. Cok gecmaden uf sdzeigl Italyan
mizisyanleara zor geldiginden do lle degistiridl.
Bu aradag Inalllr.lar v Almanlar notalan latin
harflariyle gostermeyl stradGrdyorara,

Nota Degerleri

1851

MNoktalar, sesierin stresine bagl clarak kare ya

da askenar dortgena dondsmlgta, Ortacagin

sanlanna dogru zamanin aralikiara

bolineblididl blydk saatlern bulunmasiyia

Girlikte, muzkte :aman gostarmil alttst oldu.

Ayni dénamde, uzun miuzkal pargalarda

tekraranan deglgmez bir stra bidmi kullamimeaya
baglandi. Bu,

: SIANL L

zamania tek sapli

s e, Igl dolu Bir nefanin
.\munfnf T TR TTH TR PR ) dirtiuk nota olarak
Ll ! LB o -
& P e = | kabul edidigl
setittiaiteree L it o A cagdag sistermin ik
tr R T e haliydl, Artik
mirtariesarrisange fo i ﬁmﬂ":_"- sesin sOresl
e D e L gibi yuksaligini de
.. kasin clarak
ptliA Tl ety
i oo | Vordinden
o R muzisyenier yazil
Latum Fonm IR sosd Wity bir malodlyl
h‘-'*‘." =y 1-‘ e T kalayea
e T d e TR B
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chzimlayebliyordu,
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Punitsim  + =g r
Cliwls Jﬁ |‘I r}
Farilatuis J-. : rrl'

T uiliia Jﬂ- = I'T-i'
Forrectus Al H m

En @il gaatedly Blciminden

&n yanlye dogru notalar
fyukanda), 13, yisyidan

Kalma Dir sfyormas (solca),

o

| 'Amams 11, yimida
Buldugu notalama
yontsminl halka
i=Tatiiic g

Okuma

YOnu

14. yOzyil
Coksesiiiin
(polifoni) gelisrmasiyle,
ayi anda va bifsiindean

bBagirmaz olafak cikan iaslern netayla
gostariimasl bir geraksinim haline geimigti.
Béylece sesler birbinerne aklenebllecektl. 14.
ylzyidan itibaren kullanimaya baglanan
partisyon bigimindek| yaam, mdzgi ik t0rd
okumaya olanak tanyordu: Yatay olarak
malodik satir izlenabilifken, dlsey olarak da Gat
Gute ﬁﬁmﬁ BdlUrnler okunabilliyorduy,

17, ylzyilda,
muzigin
avrimiyle bidikta
natalama
surcll va
cagdag
dinam
baglad.
Gondmizds
akusfik
(a@abilim)
konusundaoaki
araghrmalar

Vi i gt ot
bliglsayar e ; .ﬂ%&}iﬂ
yardimivia s, s
yapilan e
bastalar
belk de
yani tarz
Bir notalamayi
getirecektir, BOtun diler gibl midzlik diil
olan notalar da degisime agikhr.
J5)
T 1941 'das
battalanan
I% ﬁ* bir esare alt
ﬁ r patisyon
q Elif Yilrmaz
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Gluines Enerjisini Yakalayahm

Gonesin merkezindekl sicakhk 16 milvon “Cdir, Ganes, Pinyatin en emel enerl
kavnagachr, 1ste bu enerjivi kullanarak bir st sey yva sabiliriz, Su stabiliniz, yemek pl
sirebiliriz ve de cevieve highir zarar vermeyiz, COnka Glnesg enerjisl cle rizgann sag-
lachgn enerl gibl "temiz® encrjloir,

Once Glnes enerlisinden varadanarak bir inn yvapahm. Bu projede birkag sobze ya
da moyve dilimint pisireceglz, Yalniz dencyl yaps aginiz ginin sicak ve ginesl bir
gtin olmasina dikkat edin

ii|||.|.';.-..-...||'.....i||;----ill"!llnnrilll‘

Glines i
Gorekl malzeme
@ 2 plastik bardak @ Yogurt kab @ Kagnt mendil @ Yapiskan ban
® Sivah kagit @ lalin kKagi @ Plasiik [olvo @ Aldminyum [olyo
@ Biraz schze va da meyve pargasi
Deneyin yapihs
_ - Plastik bardagin icin sivali Kagit-
o | peen ey | 1 KaDIY Scbzc Vo o meyve
-Elfah igardeki dhor parcalann bardagin Ei_'llu‘ !H W
" kit lolye cdukian sonra bardagin . ag£ini
- Pt Bart = | - plastik folvo e sikici Kanpsatin.
ik 3 i Elinize kalin Hh]:{lli b sl wee e vk
Yiyacak Kt . ; st A0t alminyum folvo ile kil
| L;L:’T“‘;:Lﬁ‘-'“_t'__jr ! 4y Aliminyum kaph tarat igte
' kalacak sckilde bardagin etral-
na sann ve bantlavin, Tepede kalan sivil ucu makasla kesip aun

komilk bir boru elde eninlz, Bu boruvu kincl plastik bardagn gk
ne verlestirin, Bu konlk borunuzan siki siki duimasin ve daglma- 4
masi saglavacakir, Bunlann hepsinl birden yogur Kabanin il
ne verlestirin, Bosluklan kKagit mendillerle doldurun.

simdi bir gines irini yaprg olchanuz, B inn Hlinesge rakin
valnie gines sinlannin konik seklin igine dik gelmelerine dikkal
eddin, Boviece Gonesten mimkin oldugunca [zl vararkanabilirsi-
nlz, Sebzelerin plsmesl icin vanm saat kadar bekleyin, Finminiz n-
ail calisivor bir diistntn, Malzemelerin herbirinin ne e yara i
fahimin etmeve calisin, Ondan sonra asagicakl paragrall okuyun,

Kullanciginiz aliminyum folyvo bir ayna gibl ginesien gelen iginlan sehzelere clogni
vonlendirecektr. Bardagn Gsi0nt kapladigimiz naylon falyo da sellal oldugu igin ign:
lar Icert alacak ama sebzeden gikacak olan su Buhanmin cdisan kagmasing dnleyecek-
e, Bardag kaplachginiz sivah kagit da isinlan emeceklin,

SuIsIcisi

Gorekll malzeme
@ i2alon @ Bahce musliguna bagh uzan bir horuam -'
lll"llt'f\-'l“ '!l'i'll'llll";ll
Bu deney cin kovu renkll, Gzellikle sivah bir horum: Kullanir
sz suvan daha cok smmasin saglarsiniz, Bu deney bl e
ki deney gibl vine bahcede yapiyor, Onee horumu glinegin altn
cla Birakacak b kildde sarnmn, hoeryvernm [SINTRT 5 ST Tiesnd s 'IJ:HH-',\'II 1. B8
-, meve baglayin, Gesmeyi agn ve diger ucundan su gel
digh anda cesmeyl kapatn, Hemen ucuni bir ba-
t"ﬁ} . lon wkin ve vanm saal bekleyin, son ola-
3 rak balonu cikann ve gesmeyl agin. S

v sicakhsh nasil?
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Basit Ruzgargula

B dleneyde cok basit bir rozgdrgall vapoacagiz, Rizgdrgtllon su deginmonlerine ben-
Zer bir sekilde cahsirlar, Fakat donmek icin su degll riegardan vararlanirlar

Gorekll Malzeme

@ 20520 crlik bir Kog

® [Lne ® oncuk ® Miakas

Denevin Yapnlisi

kKiaghohin kKOsclerinden moerkeze dogdii diizgon
lzgdiler clzin, Sonra bu glzgiler tzernden ma-
kasla kesin, Bu islemi yaparken kagichn merke:
FAlN LS l.|'|l'|i fl.“c'thI!;iH'lt'if‘-'ll'l. Daha sonra kesimden
dolay olusan her 4 Gcgenin sag Kbsesini 2, re
simde de ghsterildigl gibd isarctlevin, simadi b
igareill koscler merkeze dogdri Kivirn,
Boncugu dneve gecirin, Simdl de merkeze
dogru Kivirdighimz uclan merkeze sabitlemek ICIn igneyi batnn, Son
olarak dia cubuga arkadan cikon gnenin ucunu saplavin. Sira geldi
rizgargulind donddrmeyve, Bunu ister dfileyvorek isier sapindan -
i Kosarak vi i swabilirsiniz,

Iﬁlh’-}-fin'I-I"Hl”lil'\. acli Gstinde mizaar Kuvwvioe-

tivle galisir, Hova kKanatlann 1gin-

den decor, Bu da kanatlan

her ve dionmesind

saglar, Cok biyak rizgargaller

de vardhr, Bunlara rezgar

1irhini cdenir ve elekirlk

dretiminde  Kullanilir-

lar, Yuzlerces| bir ara-

vit goetirlerck arlalar

olusturulur ve emiz

el elode ediliv,

@ Inoe bir cubuk

Gecen ay vavimlanan "Elekirik ve

I, Bii rrosicllads e lletkendlr, Ancok oralonndo
elakingl @ lyl leten cififdi

2. Hayr, Hidroslekiik sontraleindekkl omkiner suyic
déndurdlar. Aynoca ban (Obinler da h':.*gl‘hlu
dGndrulur

3 "h,:rth. I;l'.‘ikul."l.ﬂl-.murll.l alugturan, vildinmin {ya do
pmgmging lefarkan gigindan gectigl havayl hizio
mtarak ganlegmedldr. Bunun onucurds cok glddetl
bir s cikarir,

4. Yidnm genelikle yiksek nokiolora dijer, Bu
fadanis yuksak bBinolonn va kuleledn foeposine
[#lslieielalil] wrrl#_u:.l:rlllr Paratarar bllgenin an yukssk
nokicll allr Vi l:l.r'1r,:|l,f1,: rinpi_lt_:lltlr_'r_lk vildinmilar. Bina
yarlne poratonare doged, Yidinmin alekitdk yokd,
paratonardan toprada kador uzanan bif kablo
uzarindsn toprago latilr.

& Durgur slekirlk, soglanmizan faraken diklsymoesing
Yol Qgar

é, ‘lr’l.']l'|||$ Yilgifirm iyl ReKTEVE IKIRG) BIF ke dalha (hatfa
daha da ook} le;rJl.'JIIII

{. Bogru, Insan vaoudu slakingl lletir. Elekiik ¢arprm
da. aslektrign vocuttan gegerken s siEteminl

Manvetizma® adh vazinin yvanitlari

uyarmosindan bogka birgsy deglair

B, Lostlk glemaler b yalitkonadir Amd avoklignnizda
stk clerme varkan Bile alekinkl b alate dokunmakian
BT IR

2. Elafimilz wiakkan alakiikl b alst kullanmok gok
fahillkallclr. COnka su, alimizdan alatin Igine akablir vis
lstkan oldugu Igin slaking! vosusurmuee Tiermasee
vyl agar, DU do gorpilfmamiio e Qi

10, Hawr, Miknats, fahie pargalann gekmaz (ya do
lirraz), COnkd fahta porgalonnin manyetik ozelligl
Yokt

11. Dogru. DOnya'nin orfosnda metal bir Gekirdek
bulunur, Bu dev matal cekirdagin B fricirvillk alami
vordir, Pusula iGrdalarinin kuzeyl géatermalainin necaen
da Dilirva'nir bu manvallk alamicl

12, Heyir, Yapighnailar, yopigkan alduklan 1gin claimisi
yeapighifil

14, Glg biiml (@lokinkes gooun de) wathr (vl
akunury, Knaca W e géaladlr, O1000W Bir kllewatt fin
¥ (T:qrn.'_n;ul rrcklinailncs aldkiik molarn Bulunu

15, Ik elakiik moterd, 1821'de Ingiters’'de Michasl
Feitaicicy tarafinglan yapilrmighr
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AT L s a rerrr s e e e R R R R R R R R R R A R R

Antik Aritrnetik

Arkeolog Mahmut buldugu
kil tablat Gzerinde yapilan
matamatik Islemilarinl
bulmaya caligiyor

Ona bu konuda yardim
adabllir misiniz?

Kim Ne Yiyor?
Garson siparlgler aldiktan sonra kime ne
getiracaginl kanghrrmig, Asagidakl
aciklamalar yardimiyla kimin hangl yarmagl
Istediginl bulabilic misinkz?

Hasan dondurrna istiyor; ama kesinlikle

sicak bir seyler lgmek Istermiyor, Ihsan
sosisslz patatas keartmas Istiyor, Bllge sosis
Istiyor; ama dondurma yemamekta israr

odiyor. Ayse sicak igecedin yaninda
patates kizartmas) yemlyor,

Sanrakl sayy bul (1)

Bu futbal takirm ovunculanmnin
gaguslarinda birftakim sayilar yaziyor
Fakat bunlar rastgale saclimij sayilar
cegll; Bir dizl olugturuyoricr

En SOoNAak| OYUNRCLRLUN

pogsundakl sayivi bu diziye bagh
alarak bulabllir rmisinlz’?

Bir baska sonrakl sayi (2)
Talomdak! avuncular bu defa da
sirflanncdaki soyiara bir dizl alugturmuslar

Gan sayl nedir?

Kutulardakl sayilar

Bu kare Icinden dart tanasinin yarlennl
bulmaniz goreklyor, Sayilar dogru yaflaflne
kondugunda ortadakl 3X3°10k karenin
yukardan agadg sagdan sola ve
gapraziama toplamilan 15 atmall. Bu Bl
sihirll kare, Sayilarin 1'den Y'a kadar
sralandiging dikkat ettinlz mi?

Yumurtalar nelis




bilmece bulmaca

Gacen Sayinn Yanitlarn
Hangisi daha uzun?
lkl smrmshyenin sap da aym uzuniukiadr,

Sayilar ve renkler

Bir cift sayyla bir tek sayiy topladigimizda, bir
tak sayi alde aderz, Tek saylann rengl de
kirrniziydi, Bu durumda alde attigimiz sonug
kirrniizichir,

Portakallar
Bir portakaln torbada kalmasin istlyorscniz,
son portakal forbayla birlikte verin,

Déndlim dolaghm
Bu nokta Kuzey Kutup Nokfas ndan bagka bir
varf dadll,

Kag kigl var?
En oz kag kgl sorusuna yanit, 3'10f.

Hangl Dligme
dcactc KINEN Bcsirmii

T IFCHTEE WEClili
oyununa geldigl ¢aol

1T i i il
s miggimiim] I

| BOIVINCT
Billlrse, | FaKarmiriiry Qo Mo
'|;|.1:.|.. g b 41 RIFYFN OIS

IuUnRy Bl rmilsinz
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Piramitteki laglar
16+G+4+1 =30

Cukur problemi

2 kigl 4 qukuru B glnde kazyorsa, | kigl 4
cukurg 16 glnde kazar, Bu durumda 1 kigl 1
gunda 1/4 qukur kazar,

Dinozor ne kadar uzun?
1248+ 12=30 m'dir

Kutulann agiriklan

Bu soruda kutulann giffer ¢ifter olmas akil
kanstincichir. Her renkien birer kutu oldugunu
digtinerak bu seruyu kolayca gézabllirsiniz.
Farkh ranktekl ki kutuyu tarth@irzda agiriklar
oyt gellyorsa, tarmadigine renktekl kutu
Stekllerden agir demektr, Ama bunlardan
birl tekinden agr gekerse zaten bu kufu
Stekl ki kutudan agirdr,

Fare peynir yiyebllecek mi?

Fare |",|\.|||| Bir tuzadin Icine ddsmos ki
Bir tUrdd gin IGinden Gikamiyo

Kad Bulundugu yerae Kojmaya
baslavincg ¢ arkldr d&necek vo
agirliklaraan Bifl yara dugecek

Hangl adilik digacek dersinlz?

Fare carklarn iyl Blliyar alsdydi kendisl
kaircr varablliireddl, amao simdl BU durdmaa
alzin varchmo olmaniz garaklyor

Fare bulundudgu yerdan Kagsin mi,
yoksa durup peynirn kendisine dogru
mervalanmasin mi balklesin?
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Algamisti yamagimizl yadikten sonra odamizdakl sicacik scbamizin yanina eturmug, dinyaca Gnld
e i;]qul;rn-n karalnda habas “‘r!‘dlrﬂ?‘du’q. Habar 1"\1' ila |'|E$|I'3‘d|. me;rl‘l'pr J"'ﬂ-}_"‘ﬂlﬂ yagam
Eu]guhnnﬂ rasamiglardi. Bu habar banim galt Ilglmi calimigh, Sabak okula Eidlﬂiﬁim igin arlian
| yatmaliydim. O gacs vathgimda cok dagisik bir riya ghrmbgtim. Gordigim riya guydu)

ﬁ&.ﬁ';ﬂlaﬁ hlllﬂﬂ.n h'lﬂ.:‘rﬂn Izlarkan, Him h|n4:rﬂn kanallarinda bilim adamlam -Fllﬂl'“l! cob “E"‘U.'-
sayler sdyliyorlardi. Tging olan say suydu Bilim adamlarinm Ay'da kurdugu bir uzay
istasyonunda g bilgllars rastlanmis Ay'da atmosfar maydana galmigh. Ay arhl aydmblkh va sifirn
alhnda 1785*C olan mzaldilk .:I.I.El'mh W :lﬂng:l.runli.l Eihi normal bis ﬂl:-llllrlillﬂﬂ ﬂ-ll!“'lli"'ll Bilim
adamlar bu olayi anlatirkan gok gaghin va hayseanliydilar, Biyla bir olaym slmas garcalden banl
da col gagirtmigh, Ay'da olan bu antarasan olay ghndamin konusu olmughs, Harkas bu olay:

i h.p-nl.qurqv il hﬂgu‘l‘lﬂl Iginda bu durumu akkranlardan |:|i'rm4nr'~dh ﬂmdnn BPEY LWIAA TaMOn
gagmigh. Bilim adamlar bis ul|u;-_|'rh gl.r‘l,'!llf. #Iduﬂuhu kanitlamalk Ighn Jﬁl""ﬂ El'hﬂlill" Vil f‘lﬂﬂ'ﬁmﬁﬂ"
calimiglardl, Straldli olarali Ay’da kurulan waay istasyonuyla iligkilarini sirdirbyorlard:. Bu
p'.i,:rm Eq.ll.;.ll; ﬂHu.au I'lllh'llfﬂm gazata vb. araglarla kantandildan sonea bills adamlas
#dyla bir kaniya varmiglardy Danya'daki higl kantlagma sonucu burada bulunan insanlarn bl

lusminin Ay'a gitmasl garaktigini sdyliyorlardi. Yanl Ay'da bu dajigiklikler gdrilince Ay
yvanl bir “Dinya® halina galacaliti. Aradan bir hafta gagtikten senra Ay'a hizla bir gbe
bagladi. Tnsanlar usay araglaryla Ay'a gldip yerlagiyordardi. Ama bu haman olmad, L
Onealilkls Ay'a agaclar dikildi va kisa sGrads Ay yamyasll bir Dinya” oldu, Tnsanlar
ichn avlar, cocuklamn agitimi icin akullar, Hyatro, sinama gibi daha blrgok yarlar yapildi. '
jnl:l.nhr yanl hnfﬂ“ﬂﬁrddm goli mamnpandular, Coauldlar okullamna, calwanlar iglarine
gidiyerdu, Kisacas harkasin bire igl vard), Danya lla llighilar davam adiyorda. Tnsanlar,
istadiklarinda uzay .:lln.-;lnrrr'.:l m“'rn“rn gi.:ll]:li"fnr!nrdl. Al Phaya’rim da bir
arkkadam var, Hnsanlar igin il tana dinya olmugiu ve biylece har Iki dinyada mintlialiale

igindaydilar, Uyandigimda gdrdagam rayamn garcak olmasm istardim. Ama bu
olanakmz EII:I Eﬁilﬁnﬂra!.

Kimbilie balkida ...
Savyilarla

¢;ﬂl Aran/ Tuﬁlﬂuu' -j"hbﬂuﬂm el Sirlnnrll.rfjl:mlr

,F"\"i'.l' s LL] .;:In.n.. il
Vil 20501

Marhaba gok canim sikiliyor, Ban Dinya’ll Bebi, Size garip gelabllis amay siza Ay'dald
yagami anlatmal isyorum, Aslinda buras Dinya’dan cok da farkh degil. Bz, Dinya'daki

l:-ﬁ.y_lﬁ.h bim .:qunp.u-. sonucunda Eumyﬂ fl!'qmlql:; 1
Zonra burada hava almadif igin strafa bas makinaler konmug, Bu makinalar buradakl radyasyons

saziyor, Aslinda ssksen sens Snca bu durum olanakea gdriliyormuy. Burada sinemalar 3 boyutlu
lgarlya ﬂllllyquun.l.q vl .:Id.ﬁnu'rl l:u:lllp |I+l.i:"9|ﬂ|l minamay i:llrnﬂuhnl. Sizln araba

dadiginiz paylara bizda “rute mob® daniyor, Hapsi havadan uguyer, 350 yapina
kadar yagayabiliyorsunuz. Bu da billmaal llaglar sayesinda. Evda robollar haldm.
,jn.ppnhll dostlulk va barmg lcinda: 3ﬂlcl'lﬂln|: yara 2 lﬂ.nlrl:ll cabuaak

gidiyorsunus. Burada savag yol, buram cok nagali. Dadigim glbl burada savas
yol. Halle rahat iginds, huaurls yagyor.

Bis ﬂ.ﬂ,n Ay Kanti’na alzl da baklariz] Hopcalkalin biz gimdi bie yars igik hlll}"ﬂ
El'hr-]-r. l.nmndﬂ‘lll:.
Tyl ganlar,

Fahel l'.':,;ﬂ-ﬁn" Kocaslnan mh&auﬂm Oleulw/ 5-1
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0 yazi hi¢c unutmadim...

raslanti bu ya
ayni yil
Birbirinden giizel

cocuk kitaplart da cikmigti

fizik yasalarinin

doga yasalarinin ve
tatil yasalarinin
ne oldugunu

dgrenme firsati buldum

az sey mi?

Giizel Galaksilerin Ginligi'nden
1. Cife 4. Sayfa

TURITaK

papllar bilim kitaplar
COCUK KITAPLIGI



Oyunun avrelarl
Her oyunda oldugu gibl sat-
rangta da temel amag oyu-

fnu  kazanmaktir. Buna da
matla ulasidigin dncekl say-
lanrmizda gordik, Mata ulag-
mak Igin de oyun Birkag evie-
den gecaer: Agilg, oyun ortas
Vi@ OyLIn 8onu.

Agilig

Satrancta birgok farkl acilis
Bulurrmaktadr,

Bu acilislar kimi kez tek bir
harmlayla kimi kez de, zaman
IQFHUE‘ oyNana Qynana vé i
hamielere karsilik en lyl ham-
l@lara (saldin ¥a dg sgvunma)
gore, birden fazia hamlayle
belirenir, Bunlan zaman Igin-
de gbrgcmkslnii. Acgilig ham-
i@l@rinden sonrg oYun artasi-
na gecilir. Oyun ortasi oyu-
nun kazanilmasi Glﬁlilndﬂﬁ
ok cnemiidir, Bunun igin de

acilista ha-

il +MAl o yopma-

FAABABARA ol en lyl

jokide ve

... r n.. konumdd

Ol | oyun ortasi-

,'f‘;.r?i!;’_‘;‘; i ulogimas
i b 4 & | g " Ells]ld

-Hafif taslannizi merkeze dog-
ru varlestirin,

-Markezin bir BolumQO sizin yo
da kontrolundzade olaun.
-Sah’iniz rok yaparak gavens
cayve alin,

Oyun ortasi

Acihs savas hazirliklaning
benzetilirse oyun ortas sava-
sin oldugu evredir. Aciligta
oyuncular taglann geligtirmig
va saldinya hazirdir. Oyun or-
tasincda ise saldinlar boslar,
ama sakin unutmayin, ba-
zan lyl bir savunma, saldinla-
ri geri pusklrterak oyunu ka-
zanmay saglar. Oyuncular
birbirine Gstdnluk kurmaya
gahgir, tag-
lar alirir ve
kirmi zaman
oyun Sonu
Jgin Iyl bir
konumag
ulagilmaya
caligilir.

S nnn
NANANAN |

al
¥1 FYom okt
EAN W i
A B HE

AN Y B0
ill | |

-5ah’a ya da diger taglara sal-
dinrken alan ve acik cizgller
killerir.

Dlinya Samplyonundan Agilis Onerilerl

Asacia Dinya Somphyonianncian
Fire'rin aci (erne baa oneflionn

1. Agilig @ ya da d plyotuyla
yapin.

2 lJy'ngr‘l Rér anda kar farafin
harhangl bir tagini tehdit adic
va da merkeze bazki yapie bir
marmle yapin,

3. Atlanniz Fllerden Adnca
geligtirin.

4. Bir tas Icin &n uygun kareyl
lﬁll;ﬁl&k G SfgYa uzun s0rg
kalmak Ozere yarlestinn,

5. Acilista plyanlanniz Bir kez
SYNCYIN,

(tek kare ya da ki

&, Vazlrnizl hamean oynamayin,
7. ﬂlublldlﬁincﬁ Fizl rok yapin
ve Sah kanadini tercih adin,

satranc oynuyoruz

Bu ay satrang oynuyoruz sayfasinda satrancin
avraleriyle gl kimi kavramlan goracegiz.
Bunlar cogu zaman 3 evredan olugur; agilig, oyun
ortas ve oyun sonu. Bu evrelarn anlatimi yaninda her
avie Icin dnerler bulacaksiniz.

-Tas bakimindan ustunseniz,
piyonlar disinda diger taglan-
nizi deglstiin (bu kural her za-
man uygulamak yanls alabilir,
Iyl Blr kenumdaysaniz tag de-
istirneye hig gerek yoktun).

Oyun Sonu

Oyun ortasindakl garpiyma-
lar sonucu tahta Gzerndeki
taslar azalmig ve mata daha
da yaoklasimustir. Kimi zaman
oyun ortasinda hatta agiligta
blle mat adilir/clunabllinir,
ancak lyl satrang aynayan-
lar arosindakl oyunlar oyun

sonuna kadar sdrar. Oyun
sonunda,
N E B W W foslar en byl
¥ H B Wi oiide ku-
GAN MAELCER ook
AT I A
. B s kars tarafi
n_u mat  edil-
mi-..i.- meye cal-
R i

Keargi takimin plyonianna sal-
dirip almaya galgin,
-Plyonlannizi llerleterek Vezlr
glkmaya galigin.

Sah'inizi tahtanin orfasing
dogru hareketiendirin.

8. Merkezl kontrol etmek igin
harmlelér yapin,

¢. Markezdae har zaman bir
plysnunuz clmasing galign,

Sarular

1. Yaphgim harmile markazl
nosil etklleyecek?

2. Yaph@im hamle diger taj ve
plyoniarimia olan gelismeye
Uyuyor i, nasil ?




BEN
HERSEY| BILEN
BiR ROBOTUM

BAHI MI?

YAGMUR NEDIR?

yr NEDIRY
YAGMUR HERIRT

'}-
AdMig NEDI

it
et
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w popllar bilim kitaplan
COCUK KITAPLIGI
TOBITAK GENCLIK KITAPLIGI

TABII
IsTERIGINI
SORABILIRSIN

HERGEY| BILEN ROBOT
ARIZALANDI...
BEM EN i¥isl

BiLiM GOCUK OKUMAYA

DEVAM EPEYIM.

Yarin bilmedigimiz
daha az sey kalacak
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Cocuklar...

By girin kumbaralar,
interbank Kumbara Hesabr''mn
armaganiar...

Siz de biyiklerinizle birllkte
Interbank'a gelin.

Hem kendinize Kumbara Hesabi agtirn,
hem de bu gpirin kumbaralardan
birine aahip olun.

Paraniz durdufiu yerde gogalirken,
siz efflencenin tadini ¢iliarin.
Kumbara Hoesabi'nda sizi bagka
aiirprizier de bekliyorl

20 Milyen TL'lIk Kumbara Hesabi agtiran herkese!

INTER

BIRE BIR BANKACILIK

Intecliginiz kumbarsys sahip olmak igln agsls sills. Sioklanmie s






