MATEMATIK’ im Kiimeler
YILLAR | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
0OSS-YGS - 1 - - - - - 1 1 11

/LYS
KUMELER

TANIM: Kiimelerin tam bir tanimi yoksa da
matematikgiler kiimeyi; iyl tamimlanmis
nesneler toplulugu olarak kabul ederler.

Omegin ; ’Ulkemizin  mrmaklar’  iyi
tanimlanmistir ve bir kiime olusturur. Ciinkii
sayillar1 da isimleri de bellidir.  Ancak ,
‘simifimizin basarili ogrencileri’ iyi
tanimlanmamistir. Clinkii bir dersten basarili
olan bir Ogrenci , bagka bir dersten basarisiz
olabilir. Bu ylizden de kiime olusturmaz.

KUMELERIN GOSTERIMIi

1) LISTE YONTEMI: Kiime elemanlarim

aralarina virgiill koyarak kiime parantezi
arasinda yazma yontemidir.

2
s A={ab,cd,e.f} v

<
2) Venn Semasi: Kiime elemanlarin1 kapali =
bir geometrik sekil icinde , soluna nokta =
koyarak belirtme yontemidir. =

3) ORTAK OZELLIK YONTEMI: Kiimenin
elemanlar1 degil ortak 6zellikleri belirtilir.

& A={x| —2<x<5,xeZ}
ELEMAN SAYISI

Bir A kiimesinin eleman sayisi s(A) ile
gosterilir.

* A={ab,c.d,ef} = s(A)=6
BOS KUME

Elemani olmayan kiimeye bos kiime denir.
¢ veya {} ile gosterilir.

UYARI: {¢} ifadesi bos kiimeyi gdstermez.

EVRENSEL KUME

Uzerinde islem yapilan tiim kiimeleri kapsayan
en genis kiimeye denir ve ‘E’ ile gosterilir.

ESIT KUME

Ayni elemanlardan olusan kiimelere
kiimeler denir.

esit

% A={1,2,3,4} ve B={x | 0<x<5 , xeN} ise
A=B dir.
DENK KUME:

Eleman sayilar1 esit olan kiimelere denir.
s(A)=s(B) ise A=B dir.

o A={ab,c} ve B={1,2,3}
oldugundan A=B dir.

, S(A)=s(B)=3

AYRIK KUME :

Ortak elemani olmayan kiimelere ayrik
kiimeler denir. A ve B ayrik kiimeler ise
ANnB=¢ dir.

o A={1,2,3,4} ve B={ab,c,d,e} isc A ve B
kiimeleri ayrik kiimelerdir. ANB=¢

ALT KUME :

A ve B bos olmayan iki kiime olsun. A
kiimesinin her elemani , B kiimesinin de
elemaniysa A kiimesi B kiimesinin alt
kiimesidir denir ve AcB veya BDA ile
gosterilir.
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B
A - A={ﬂ,b,€,d}
B={abcdef
€ .d ) f ACB dir
OZELLIKLER:

1) Her kiime kendisinin alt kiimesidir. AcCA

2) Bos kiime her kiimenin alt kiimesidir. ¢cA
3) AcB ve BcA < A=B

4) AcB ve BcC < AcC

5) s(A)=n ise A kiimesinin alt kiime sayis1 2"
dir.

OZALT KUME

Bir kiimenin kendisinden baska tim alt
kiimelerine denir.
s(A)=n ise A’nin Szalt kiime sayis1 2" dir.

.. 5
Ornegin (Zj’i hesaplayalim. Pay’a 5’ten

geriye 2 tane say1, paydaya da 2’den 1’e kadar
yazilir.
S)_54_20
2) 21 2

bir 6rnek daha:

10

6
[J hesaplayalim: Pay’a 6’ten geriye 3 tane

say1, paydaya da 3’ten 1’e kadar yazilir.

Bt

3.2.1
ORNEK(1) Bir kiimenin 2 elemanli alt
kiimelerinin sayist 3 elemanli alt kiimelerinin
sayisina esittir. Bu kiimenin eleman sayisi 1
arttirtlirsa alt kiime sayist ve 6zalt kiime sayis1
kag olur?

=20 bulunur.

NOT 1 : n elemanl bir kiimenin r elemanli alt 3 COZUM:
kiime sayis1 C(n,r) ile hesaplanir.(n>r) [
% Bukiimenin eleman sayisi n olsun
n n! L%
C(n,r)—(rj—m g n)_(n i)n=2+3=5
2 3 i) 2#3
o nl=1.23.... n ozelligini hatirlarsak eleman sayimizin 5
< 01=11=1 oldugu goriiliir.
Kiimenin eleman sayisini 1 arttirirsak 6 olur.
. (n n | Bu durumda
“lo) n) .
Alt kiime say1s1 : 2° =64
< n = n =n Oz alt kiime sayist : 2°~-1=64—-1=63 olur.
1 n—1
., [n n )n=p+r .
* = . ORNEK(2) 5 elemanli bir kiimenin 3
p r n)p=r ..
elemanl alt kiime sayis1 kacgtir?
< m_fn CcOzZUM:
r n-—r
5 ! !
C(5.3) = _ st 5! :120210
., [n n n n n 3) (5=-3)L.31 2131 26
K o] L et ] (=2 .
0 1 2 n veya pratik yol-1 den :
5|\ 543 10 bul
Pratik  Yol-1: kombinasyon hesabinda 31730 owundn
asagidaki pratik hesaplamay1 kullanin:
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Pratik yol-2: Kiimelerin bulunur-bulunmaz
sorulart i¢cin kolay wuygulanabilir asagidaki
yontem ¢ok iginize yarayacak;
n elemanli bir kilmenin r elemanl: alt kiimeleri
i¢in
n
C(n,r)= (rj sablonu yazilir ve ;

Bulunur derken hem n den hem r den,
bulunmaz derken de sadece n den istenen kadar
eksiltme yapilir.

ORNEK(3) A={1,2,3,4,5,6} kimesinin 4
elemanli alt kiimelerinin kag tanesinde;

a) 1 ve 3 birlikte bulunur?
b) 1 ve 3 bulunmaz?

¢) 2 bulunur 3 bulunmaz?
d) 1 veya 3 bulunur?

e) 1 veya 3 bulunmaz

CcOZUM:

n—>(6
Sablonumuz : ( ]
r—>\4
a) 1 ve 3 birlikte bulunur?
—hem n’den, hem de r’den 2 say1 eksiltilir.

O

=31
b) 1 ve 3 bulunmaz?
— sadece n’den eksiltilir.
n—>(6) (6-2) (4 1
r>\4) | 4 ) 4]
¢) 2 bulunur 3 bulunmaz?
— oOnce 2 bulunur i¢in hem n’den, hem
n—(6 6-1 5
r—\4 4-1 3

sonra da 3 bulunmaz i¢in sadece r’den bir
n—(5 5-1 4

= = = 4 bulunur.
r—3 3 3

d) 1 veya 3 bulunur?
—1 ve 3 i¢in tiim 4 elemanli alt kiimeler
diisiiniildiginde asagidaki durum gozlenir;
(1 bulunur),(3 bulunur),
(1 ve 3 bulunur),(1 ve 3 bulunmaz)

r’den bir eksiltilir.

eksiltilir.

MATEMATIK’ im

bu dort durumdan istenmeyen (1 ve 3
bulunmaz) durumudur. O halde tiim 4 elemanl
alt kiimelerden (1 ve 3 bulunmaz) durumunu
¢ikarsak amacimiza ulagsmis oluruz.

Sonug : (tl'im}lemanhlar)— (1 ve 3 bulunmaz)

6 6-2 6 4
- = - =15-1=14
e) 1 veya 3 bulunmaz
—d sikkindaki mantigin bir benzerini bu

sik i¢in de disiintirsek;
(tiim/éls};lemanhlar)- (1 ve 3 bulunur)
6 6-2 6 4
- = - =15-6=9
4 4-2 4 2

ORNEK(@4) 5 elemanl: bir kiimenin en ¢ok
2 elemanl alt kiime sayis1 kagtir?

COZUM:
En ¢ok 2 elemanli demek 2,1,0 elemanl alt
kiimeler demek,

5 5 5
+ + =1+5+10=16olur.
0 1 2

ORNEK(5) 6 elemanli bir kiimenin en az 4
elemanl alt kiime sayis1 kagtir?

COZUM:

En az 4 elemanli demek 4,5,6 elemanli alt
kiimeler demek,

6 6 6
[4) ( }L( j:15+6+1:22 bulunur.

5 6
ORNEK(6) 6 elemanl: bir kiimenin 4 ten az
elemanl alt kiime sayis1 kacgtir?

+

COZUM:

4’ten az demek 3,2,1,0 elemanli alt kiimeler
demek

N -

bulunur.
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Pratik yol-3: Kiimelerin tiim alt kiimeleri i¢in
bulunur-bulunmaz sorularina da bir pratigimiz | KUMELERDE iISLEMLER
var.
n elemanli bir kiimenin tiim alt kiimeleri i¢in BIRLESIM:
2" sablonu yazilir ve ;
Bulunur derken de, bulunmaz derken de sadece A B
n den istenen kadar eksiltme yapilir.
ORNEK(7) A={ab,c,d,e} kiimesinin alt
kiimelerinin kag¢ tanesinde;
A ve B kiimelerinin elemanlarmin tiimiiniin
a) a bulunur? lusturdusu ki den AUB il
b) a ve b bulunmaz? o i u.rl.ugu umeye demr ve AUB e
¢) a veya b bulunmaz? EOSICTIT.
d) a bulunur, b bulunmaz?
AUB={x | xeA veya xeB}
COZUM: KUMELERDE KESISIM:
Sablonumuz : 2’ olur. SIM:
a) a bulunur? 4 B
—> bir eleman eksiltilir. 2°' =2*=16
b) a ve b bulunmaz?
— iki eleman eksiltilir. 2°2 =2°=8
A ve B kiimelerinin ortak elemanlarindan
¢) a veya b bulunmaz? olusan kiimeye denir ve ANB ile gosterilir.
— (tlim alt kiimeler)-(a ve b bulunur.)
2°-271=0"2" =32~ 16=16 ANB={x | xeA ve xeB}
d) a bulunur, b bulunmaz?
—>a bulunur: 2°' = 2* ORNEK(9) A={ab,c,d} ve B={c,d,e,f} ise
b bulunmaz : 2*'=2°= 8 olur. a) ANB=? — AnB={c,d}
b) AUB=? — AuB={a,b,c,d,e,f}
SIRA SIZDE: COZUM:
I?RNFK(S) kA=t{a,b,§,((11,e,f} kiimesinin  alt ANB ortak eleman demektir. Ortak elemanlar ¢
timelerinin kag tanesinde ddic A~B=fc.d
a) abulunur, b bulunmaz ? 16 veddir: - AnB={c.d]
AUB ortak olanlarla olmayanlarin hepsi
(?
b) ave b bulunur? 161 Gemektir. AUB={ab.c.d.e.f}
¢) aveb bulunmaz? 16 A
d) aveyab bulunur? 48
e) aveyab bulunmaz? 48
f) a ve b bulunur, ¢ bulunmaz? 8
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ORNEK(10) A={x|2<x<8 ve xeZ}
B={x | -3<x<5 ve xeZ} ise;

Ve

a) AnB=? - AmB={x| 2<x<5vexeZ}
b) AUB=? — AUB={x| —3<x<8} ve Z}
) AB=? — AB={x| 5<x<8} veeZ}

COZUM:

Kiime elemanlar1 tamsay1 oldugundan tek tek
yazilabilir.

A={3,4,5,6,7} ve B={-2,-1,0,1,2,3,4}

Simdi istenenleri bulabiliriz.

a) AnB = {3,4}

b) AUB = {-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7}

¢) A\B = {5,6,7}

A

NOT 2 : Kesisimde; alt sinirin en biiyiigl ve
tist sinirm en kiigigli alinir.

Birlesimde; alt sinirin en kii¢ligii ve {list sinirin
en blyligl alinir.

ORNEK(11) A={x|2<x<8vexeR} ve
B={x | —3<x<5 ve xeR} ise;

a) ANB=?
b) AUB=?
¢) A\B =?

COZUM:

Bu sefer elemanlar reel say1 oldugundan tek tek
yazilamazlar. Notumuzu dikkate alirsak;

a) AnB={x | 2<x<5 ve xeR}
b) AUB={x| —3<x<8} ve xeR}
¢) AB ={x| 5<x<8}vexeR}

MATEMATIK’ im

KESIiSIM VE BIRLESIM ILE ILGILI
OZELLIKLER:

AUB=BUA . . o
Degisme 06zelligi

ANnB=BnA

(AuB)UC=AUBUC)

Birlesme 06z.
(AnB)nC=An(BNC)

AUA=A .

3) Tek Kuvvet 0z
ANnA=A

4 AUuBNC)=(AuB)n(AuC)| Dagilma
ANBuUC)=(AnB)UANC) 0z.

5) Aup=A , And=¢ , AUE=E , AnE=A ,

6) s(AUB)=s(A)+s(B) — s(AnB)
s(AUB) = s(A\B) + s(B\A) + s(AnB)
S

7) s(AUBUC) = s(A)+s(B)+s(C)—s(AnB)—
S(ANC) — s(BNC) +s(AnBNC)

ORNEK(12) s(A\B)=10 , s(B\A)=8 ve
ANB nin 6zalt kiime sayis1 63 ise s(AUB)=?

COZUM:

s(ANB)=n olsun
ANB ‘nin 6zalt kiime sayis1 63 ise
2" -1=63
2" =64=2° > n=6dm.

s(AUB) = s(A\B) + s(B\A) + s(AnB)
= 10+8+6
=24 elde edilir.

ORNEK(13) A={x| 3<x<12} ve
B={x|—1<x<8} ise (ANB) kiimesi
Asagidakilerden hangisidir?

A)x>1veyax =8 B) I<x <l
C)1<x<8 D)3<x<12 E)3<x<8
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CcOZUM:
x ile ilgili herhangi bir bilgi verilmediginden
reel sayr kabul ederiz. Yine notumuzu

hatirlayacak olursak;

(alt sinirin en biiyligii , tist sinirin en kiigiigii)
(AnB)={3<x<8} olur.

Yani cevap E sikkidir.

ORNEK(14) [AN(ANB)]JU(ANB)=?

A)ANB B)A CO)E D)B E)AUB

COZUM:

1.yol:

sekildeki gibi her bosluga bir eleman
yerlestirdikten sonra kiimeleri bulalim
[AN(ANB)]UANB)
=[(ANA)NB)]U(ANB)
S
A
=[ANB'JU(ANB)
a b
{a,b}
A
= A bulunur.

2.yol:

[AN(ANB)]U(ANB) = [(ANA)~B)JU(ANB)
=[AN BTU(ANB)
=[A N (B'UB)]
=[A NE]
=A

MATEMATIK’ im

IKi KUMENIN FARKI

A

A ve B ayni evrensel kiimenin iki alt kiimesi
olsun. A da olup B de olmayan elemanlarin
olusturdugu kiimeye A fark B denir ve (A\B)
veya (A—B) ile gosterilir.
A={x | xeA ve x¢B}

FARK ISLEMININ OZELLIKLERI
)E\A=EnA'=A", A\E=¢
2) A\B=ANB

3) AcB ise A\B=¢

4) (A\B) =A'UB

5)(A \ B)uUB = (AUB)
6) (A\B)\C=A\(BUC)
7)(A\B)=A\(ANB)
8) A\(BNC)=(A\B)U (A\C)

A\BUC)=(A\B)n (A\C)

SIMETRIiK FARK

\/

Simeirik Fark
ANB

(A\B) U (B\ A) kiimesine simetrik fark denir
ve A A B ile gosterilir.
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KUVVET KUMESI

Bir kiimenin tiim alt kiimelerinin kiimesine

kuvvet kiimesi denir.

% A={ab,c} i¢in

A nin kuvvet kiimesi ={{a},{b},{c},{a,b},
{a,c},{b,c}, {a,b,c}}

ORNEK(15) A={1,2,3,4,5} ve B={4,5,6,7,8}
olsun buna gore;

a) A\B=?
b) B\A=?
¢) AAB=7

Cz; A\B={12,3}

B\A=1{6,7,8}
AAB={1,2,3,6,7.8}

A

TUMLEME

AcE olmak iizere E kiimesinin A kiimesinde
olmayan elemanlarinin olusturdugu kiimeye A

kiimesinin tiimleyeni denir ve A veya A ile
gosterilir.

A'={x| xeE ve xgA} d.

MATEMATIK’ im

TUMLEME iSLEMININ OZELLIKLERIi
1) E=¢

2) '=E

3) (A)=A

4) AcB < B'cA/

5) s(A)+s(A')=s(E)

6) AnA=p , AUA=E

(AUB) =A’ nB/

7
) (ANB) =A’ UB/

} De Morgan Kural
8) ANE=A’ , A'UE=E

NOT : Almanca , Ingilizce ve Fransizca
bilen bir topluluk i¢in

i "

A A i
av
m

Uciinii bilen : t

Hig birini bilmeyen : k

En az birini bilen : a,b,c,x,y,z,t

En az ikisini bilen : x,y,z,t

En fazla birini bilen : a,b,c,k

En fazla ikisini bilen: a,b,c,x,y,z,k

En fazla iiciinii bilen : a,b,c,x,y,z,t.k
En az birini bilmeyen : a,b,c,x,y,z,k
En az ikisini bilmeyen: a,b,c.k

Sadece bir dil bilen : a,b,c

Sadece iki dil bilen : x,y,z

Alm. bilip ing. bilmeyen : a,y

Alm. ve Ing. Bilip Fransizca bilmeyen:
a,x,b

Alm. bilip Ing. ve Frans. Bilmeyen : a

YV VVVVVVVVVVVVYY
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GENEL ORNEKLER

ORNEK(16) A={ab,{a},d,{a,b.c},e} kiimesi
veriliyor.Asagidakilerden hangisi A’nin  bir
elemani degildir?

A)a B)b Cc¢ D)d E)e

CcOZUM:

a,b,d ve e elemandir, ¢ degildir. Cevap C sikk1

ORNEK(17) A={a)b,{a},d,{a,b.c},e} kiimesi
veriliyor. Asagidakilerden hangisi A’nin hem
elemani hem de altkiimesidir?

A) {a} B){b} C){ab,c} D){ab} E){ae}
COZUM:

a tek basma bir eleman iken {a} bir alt
kiimedir.

{a} ise yine tek basina bir elemandir. O
yiizden cevap A sikkidir.

ORNEK(18) A={a,b,{a},d,{a,b,c},e} kiimesi
veriliyor. Bu kiimenin eleman sayis1 kagtir?

COZUM:

Kiime parantezi iginde virgiille birbirinden
ayrilan her terim bir eleman oldugundan
s(A)=6 dur.

ORNEK(19) E evrensel kiimesinde tanimli A
ve B kiimeleri i¢in;

s(A)+s(B)=17
s(B)+s(A")=15ise s(E)=?

COZUM:
s(A)+s(B)=17
+ s(B)ts(A)=15
s(A)+ s(A/)+s(B/)+s(B)=l7+15

s(E) s(E)
2.s(E)=32
s(E)=16

MATEMATIK’ im

ORNEK(20) E evrensel kiimesinde tanimli A
ve B kiimeleri i¢in;

s(A) + s(B) + s(A))=24 ve s(E)=18 ise s(B)=?
CcOZUM:

s(A) + s(A')+s(B) =24 >s(B)=6
S(E)=18

s(B) +s(B) =s(E) > 6 + s(B)) = 18
> s(B') = 12 bulunur.

ORNEK(21) A={1,2,3,4,5,6,7} kiimesinin alt
kiimelerinin ka¢ tanesinde en az bir tane tek
say1 bulunur?

CcOZUM:

En az bir tane tek say1 olsun istiyorsak, i¢inde
hi¢ tek say1r olmayan {yani ¢ift elemanlilar}
alt kiimeleri tiim alt kiimelerden c¢ikaririz.
Boylece kalan alt kiimelerde en az bir tek
say1 bulunmus olur.

s(A) = 7 ve C={2,4,6} = s(C) = 3 olmak

uzere

{tiim alt kiimeler} — {sadece ¢ift elemanlilar}
27 -2 =128 -8 =120 tanesinde
en az bir tek say1 vardir.

ORNEK(22) Bos olmayan A ve B
kiimelerinde s(A)=5x—1 , s(B)=3x—1 dir. A ile
B nin alt kiimelerinin sayilar1 oran1 64 ise alt
kiimelerinin sayilar1 carpimi kagtir?

COZUM:

A kiimesinin alt kiime say1s1 : 2>

B kiimesinin alt kiime sayis1 : 2
A ile B nin alt kiimelerinin sayilar1 orani:

25X—1 sl
S5x—1-3x+ 6
=642 =2
2x =6
x=3

www.globalders.com
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A kiimesinin alt kiime sayisi: 27" =27 =21
B kiimesinin alt kiime sayis1 : 2% =2 =2°
alt kiimelerinin sayilar1 ¢carpimi:
14 A8 _ ~l14+8 _ ~»22
27.2° =2"" =27 bulunur.

ORNEK(23) AUB={x :|x-2/< 3 ve xeZ} ,
AnB={1,2,3} ve A\B={-1,5} ise B kiimesini
bulun

CcOZUM:
AUB > [x-21<3>-3<x2<3
- -1<x<5

9 {_ 1 50) 1 52737475}
sekil lizerinde gosterecek olursak;

A B

o halde B ={0,1,2,3,4} olur

MATEMATIK’ im

ORNEK(24) A={x| 40<x<169,xeZ}
veriliyor A’nin kag elemani 4 ve 7 ile boliintir?

COZUM:

Bir saymin 4 ve 7 ile boliinmesi demek 4 ve 7
nin okek’i ile boliinmesi demektir.
Okek(4,7)=28 oldugundan aradigimiz sayilar
28 ile boliinmeli, diger bir degisle 28’in kati
olmali;
Sayilarimiz 28.kat seklinde ise kat’a deger
verip 40 < x < 169 aralifina giren sayilar
kiime i¢ine aliriz
Kat = 2,3,4,5,6 i¢in bulunan 56,84,112,140,168
sayilar1 aradigimiz elemanlardir. O halde
{56,84,112,140,168} -> 5 tane eleman
hem 4 hem de 7’ye boliiniir.

Ornek(22) Bir toplulukta Ingilizce ve
Almanca bilenlerin sayis1 12 , Ingilizce veya
Almanca bilenlerin sayis1 32 dir. Sadece
Ingilizce bilenler, Almanca bilip Ingilizce
bilmeyenlerin 4 kat1 ise Ingilizce bilen kag
kisidir?

CcOZUM:

Boyle sorular1 sekil iizerine yerlestirip ¢ozmek
daha kolaydir.

4x+124x =32 25x =20 > x =4
s(I) = 4x+12 = 4.4+12 = 28 bulunur.

Ornek(23) Bir kiimenin en ¢ok 2 elemanl
alt kiimelerinin sayis1 29 ise bu kiimenin 3
elemanli alt kiimeleri kag¢ tanedir?

CcOZUM:

Bu kiimenin eleman sayisi n olsun
En ¢ok 2 elemanlilarin sayist;

[n]+[n)+(nj:1+n+n(n_l) =29
0 1 2 2.1

2_
n n+2n:29_1
2
2
n“+n _ 13
2

=n’+n=56
=n’+n-56=0
=>n+8)(n-7)=0
n=-8 ve n =7 bulunur
bir  kiimenin  eleman  sayis1  negatif
olamayacagindan bu kiimenin eleman sayis1 7
olur.
Bu kiimenin 3 elemanli alt kiime sayist1 ise

7
= m =35 bulunur.
3/ 32.1
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Ornek(24)

A

/E]

Sekildeki tarali bolge A.H ile ifade edilir?

A) (AUB)UB B) E\(AUB) C) (AnB)UE
D) (ANB)U(A'"B) E) (A'UB)N(ANB)

CcOZUM:

Tarali  kisim ile (AUB)  ‘nin
birlesimidir

(ANB)U(AUB) > (ANB)U(A'NB))
bu durumda dogru cevap D sikkidir.

(AnB)

Ornek(25) A ve B kiimeleri icin AzB ,
BzA , s(AUB)=12 , s(AnB)=5 olduguna gore
A kiimesinde en ¢ok ka¢ eleman olabilir?

COZUM:

Sekil tizerinde diisiinelim.

Bu kismi en az se¢meliyiz ki A biiylisiin. Bu
kisim 0 elemanli secilirse B, A’nin alt kiimesi
olur ki bu duruma soruda izin verilmiyor.
(BzA)

O halde s(A) =11 olur.

Ornek(26) s(A\B)=15 , s(B\WA)=12 ve

ANB’nin alt kiime sayis1 32 ise s(AUB)=?
COZUM:
AMB kiimesinin eleman sayist n olsun

ANB’nin alt kiime sayis1 32=2" - =5 olur.
Simdi bilgileri sekil tizerine tagiyalim.

MATEMATIK’ im

bu durumda s(AUB)= 15+5+12 = 32 olur.

Ornek(27) A={1,2,3.4,5} kiimesinin
kiimelerinin kag tanesinde 2 veya 4 bulunur?

alt

COZUM:

Tim alt kiimeleri 2 ve 4 igin diisiindiigiimiizde
kargimiza asagidaki tablo ¢ikar;
- 2 vardir
- 4 vardir
- 2ve 4 vardir
- 2 ve4 yoktur
bunlarin disinda bir durum s6z konusu olamaz.
[Ik ii¢ durum zaten 2 veya 4 bulunurun
acilimidir. Istenmeyen durum 2 veya 4
bulunmazdir. Biz de 2 veya 4 bulunmazi tiim
durumlardan ¢ikarir ve isteneni buluruz.
{2 veya 4 bulunur} = {Tiim alt kiimeler} — {2
ve 4 bulunmaz}
2°-2°=32-8=24
olur.

Ornek( 28)
A

Tarali Bolge A.H. ile gosterilir?

A) B\(AUB) B)C\(AUB) C)B\(AUC)
D) C\(AUC) E) A\(AUC)
COZUM:

Sekilde A ve C kiimelerinin bos, sadece B nin

ortak olmayan kisminin dolu oldugu goriiliiyor.

Yani bir nevi B den A ve C ¢ikarilmis, yani;
B\(AUC) olur.

Dogru cevap C sikkidir.
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Ornek(29) s(A\B)=20 , s(B\A)=11 ve
s(AUB)=33 ise s(ANB)=?

CcOZUM:

Bu sorularda en giizeli sekil iizerinde

¢ozmektir. Verileri sekil lizerine yerlestirirsek ;

S(AUB)=33 > 20+ x + 11 =33
2> x+31=33
- x =2 bulunur.

Ornek(30) Bir kiimenin 5 elemanl alt
kiimelerinin sayisi, 3 elemanli alt kiimelerinin
sayisina esittir. Bu kiimenin eleman sayis1 2

S
arttirilirsa 2 elemanl alt kiime sayis1 kag olur? ;
. .o .;
COZUM: S
=
Kiimemizin eleman sayisi n olsun g
n) (n )n=5+3=8
5) |3 i) 53
Ozelligini hatirlarsak eleman saymmizin 8
oldugu goriiliir.

Bu kiimenin eleman sayis1 2 arttirilirsa 8+2=10
olur.
10 elemanli bir kiimenin 2 elemanl alt kiime

10
sayi1sl _109_ 45 bulunur.
2 2.1

Ornek(31) s(A\B)=4.s(ANB) ,
8.5(A)=5.s(B) ve s(AUB)=36 ise (A"B)’nin alt
kiime sayis1 kagtir?

COZUM:
Verileri sekil iizerine yerlestirirsek;

A

8.8(A)=5.5(B) 28.(5x) = 5.s(B)
—2>40x = 5.s(B)
> §(B) = 8x

sS(AUB)=36 2 4x+x+7x =36
2>12x =36
>x=3
s(ANB)=3 ise alt kiime sayis1 2° =8 olur.

Ornek(32) AUB={1,234,5,6} ve

AUC ={3,5,7,8} ise AUBNC) kiimesini
bulunuz.
CcCOzZUM:
AUBNC) ifadesine dagilma o6zelligini

uygularsak ;
AUBNC) =(AUB) N (AUC)
=1{1,2,3,4,5,6} n {3,5,7,8}
= {3,5} bulunur.

Ornek( 33 ) Bir siifin 30 kisilik 6grencisinin
18’1 erkek, 12’si bayandir. Ogrencilerin 10
kisisi mavi gozlidiir. Mavi gozlii olmayan
erkek sayist mavi gozli bayan sayisinin 3
katidir. Mavi gozlii olmayan erkek sayisi
kactir?

COZUM:
Bu sorularda da tablo ¢izmek en iyisidir.
Verileri tabloya yerlestirirsek;

Mavi | Mavi gozli | Toplam
gozlii | olmayan
Erkek 3x 18
Bayan X 12-x 12
Toplam 10 20 30

3x+12-x =20 2 2x=8 2>x =4
Mavi gozlii olmayan erkek sayist 3x =3.4 =12
dir.
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Ornek(34) A={ab,c.d,e.f} kiimesinin alt
kiimelerinden kac¢ tanesinde b ve c¢ birlikte
bulunur?

CcOZUM:

Pratik yol-3’ii hatirlayalim;
Sablonumuz : 2°

Cevabimiz : 2°%=2%=16 olur.

Ornek(35) A={a,b,c,de,f!  kiimesinin 4
elemanli alt kiimelerinden kag tanesinde a ve b
bulunup e ve f bulunmaz?

COZUM:

Pratik yo-2’yi hatirlayalim
6
Sablonumuz : (4}

v2)-C)

4-2 2
e ve f bulunmaz : ( 5 j=(2j=l olur.

a ve b bulunur : (

Ornek(36) s(A)=22, s(B)=8 , (AnB)=¢ dir.
(AUB) kiimesinin eleman sayisi en az a, en
¢ok b ise a+b="?

COZUM:

(AUB) ‘nin en az olmasi i¢in (ANB) en ¢ok
olmalidir.

Bu durumda a = s(AUB)=14+8+0 =22 olur.
(AUB) ‘nin en ¢ok olmasi i¢cin (ANB) en az

olmalidir.( (ANB)#¢)
A

Bu durumda b = s(AUB)=21+1+7 = 29 olur.

MATEMATIK’ im

Sonug : a +b=22+29 =51 bulunur

Ornek(37) {1,2'cAc{1,2,3,4,5} ise kag tane
A kilimesi yazilabilir?
(*5-2=3 —27)

COZUM:

A kiimesi en ¢ok {1,2,3,4,5} elemanlarini, en

az {1,2} elemanlarini igereceginden

{1,2,3,4,5} kiimesinin i¢inde {1,2} elemanlar1

bulunana alt kiimelerini buluruz. (pratik yol-3)
cevap : 2° = 2" =2’ =8olur.

2. yol:

{1,2}cAc{1,2,3,4,5} tipindeki sorularda

farkli bir sart verilmemisse soldaki kiime
elemanlarm1  sagdan silip kalanlarin  alt
kiimesini bulun

soldakini sagdan silersek {3,4,5} kalir

alt kiimeleri de 2° =8 olur.

Ornek( 38 ) Kesisimleri bos kiime olmayan
M ve N kiimeleri i¢in ,
s(N)=4s(M)
s(N\M)=5s(M\N)
olduguna gore , N kiimesi en az kag
elemanlhidir?
(0SS 2003)

CcCOZUM:

Bilgileri sekil lizerine yerlestirirsek;

s(N)=4s(M) = 5x +a =4.(a+x)
-2 S5xta=4a+4x
2> x=3a
s(N) = 5x+a = 5.3a+a = 16a olur.
MAN bostan farkli oldugundan a’ya minimum

1 verirsek
s(N) = 16a=16.1 = 16 bulunur.
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Ornek(39) A={1,2,3,45,6,7,8} kiimesinin
dort elemanh alt kiimelerinin kag tanesinde 2
bulunur, ama 4 bulunmaz?

o (OSS 2002)
COZUM:
Pratik yol-2’yi hatirlayalim
8
Sablonumuz: £4j

8—1 7
2 bulunur 2> =

4-1 3

7-1 6
4 bulunmaz—> = = 654 =20 olur.

3 3) 321

Ornek(40) Pozitif tamsayilardan olusan

A={x| x<100,x=2n,neZ"}
B={x | x <151, x = 3n, neZ'} kiimeleri
veriliyor. buna gore AUB kiimesinin eleman

sayis1 kactir? (0SS-2001)
COZUM:

s(AUB) = s(A) + s(B) — s(AnB) formiiliinii
hatirlayalim;

Once A ve B kiimelerinin elemanlarini

bulalim

A ={2,4,6,.....98} (2’nin kat1 sayilar)

B = {3,6,9,.....150} (37lin kat1 sayilar)

Simdi de (AnB) kiimesini bulalim.

(AnB) kiimesi ortak elemanlardan olustugu
icin hem 2’nin hem de 3’{in kat1 olmal

(A kiimesinin 100’den sonra elemani
olmadigindan x < 100 i¢in 6’nin katlarina
bakariz)

(AnB)= {6,12,18,.....96}

son olarak eleman sayilarini ardisik sayilardan
0grendigimiz terim sayisi1 formiiliinii kullanarak
bulalim ;

s(A)= 2221 1-49
2

s(B)
966

s(ANB)= ——+1=16

150_3+1:50

s(AUB) =s(A) + s(B) —s(AnB)
=49 + 50 — 16 = 83 bulunur.

MATEMATIK’ im

2.yol:
Simdiki  ¢6ziim  daha ¢ok  hosunuza
gidecek.(daha kisa ya © )
99 P
98149 > s(A) =49
1
150| 3
-150' 50 - s(B) =50
0
99| 6
- 96}1_6 > sS(AnB) =16
3

sayilar1 99 ve 150 almamizin sebebi sinirlarin <
(yani dahil degil) olmasidir.
s(AUB) =s(A) + s(B) — s(AnB)

=49+50-16

= 83 bulunur.
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